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RESUMEN

La finalidad del presente trabajo, fue la de investigar
¢émo era afectado el perfil metabSlico en vacas Holstein, con di-
ferentes niveles de produccidén l4ctea, por el origen de la mues-
tra ( hato ), nivel de produccién lictea, alimentacién, enfermeda-
des metabdlicas y otras enfermedades.

Se colectd sangre de los vasos coccigeos de 120 vacas
(30 secas, 30 de baja, 30 de mediana y 30 de alta produccidn) y
se determinaron los siguientes constituyentes sangu{neos: glucosa,
nitrégeno uréico sérico (NUS), &dcido drico (AU) , colesterol, pro-
tefnas totales (Pt), albdmina, bilirrubina total (Bt), aspartato
amino transferasa ( Ast), fosfatasa alcalina sérica (FAS) , cal-
cio ( Ca ), fésforo inorgdnico ( Pi), magnesio (Mg), globulinas
y la relacién albdmina globulina ( A/G ).

Se encontré que los valores medios generales eran simi-
lares a los comunicados por otros autores.

Se observaron diferencias significativas (p<0.05) -
atribuibles al origen de las muestras en los niveles de : glucosa,
bilirrubina, FAS, Ca y globulinas , y diferencias altamente signi-
ficativas ( p40.001 ) entre NUS, albdmina, Ast, Pi, Mg y relacidn
A/G. Las diferencias fueron atribufdas a las condiciones ambien-
tales y de manejo peculiares al hato,

En gensral, la produccién léctea influencié significati-
vamente (p€0.05 ) los niveles de albdmina, cido drico y Pi y muy
significativamente ( p#0,001 ) las concentraciones de colesterol,
Esta influencia se atribuyé a los efectos de la alimentacién
y egreso de los constituyentes en la leche, Ep los establos, hubo
algunas diferencias atribuibles al efecto de la produccidn lhctea
y en el establo A, habfa difercncias (p40.05) en glucosa, NUS , -

y Ca y diferencias (p40,001 ) en Ast. En el establo B, hubo dife-
rencias (p40.08) en fcido drico, albdmina y relacién A/G y (p«0.001)



en colesterol. En el establo C, hubo diferencias (p40.05 ) en
&cido drico, Ca y Pi,

Se encontrd una correlacidn positiva (p<0.001) en la
totalidad de los animales y diferentes grupos lactacionales entre
bilirrubina total y proteinas totales. Esto posiblemente debi-
do a la conjugacién de Bt con protefnas y entre globulinas y
protefnas totales , que se atribuy§ a que la cantidad de Pt au-
menta principalmente debido al incremento de globulinas, causado
por un mayor estfmulo antigénico al aumentar la edad { ésto también
explica otra correlacién negativa (p40.001 ) entre globulinas y
albimina. También habfa una correlacién positiva (p40,001) entre
globulinas y bilirrubina total. Posiblemente se deba a que la bi-

lirrubina se encuentra en la sangre conjugada con glcbulinas y
albdimina,

En la totalidad de los animales, se observaron correla-
ciones positivas ( p«0.,00%1 ) Colesterol: NUS, Albdmina: AU , -~
Albdmina : Pt, Ast: AU, Ast: Bt, Ca : Albdmina, Pi: Bt, Pi :Pt,
Mg: Colesterol, Mg: Albdmina, Globulinas : Pt, Globulinas: Pi,

A/G : Albdimina, negativas ( p¢0.001) Bt : Albdmina, Ast: NUS, A/Gi
Pt y A/Gt Globulinas, negativa {p40.05) FAS: Pt, Por grupos lacta
cionales, ademds las hubo®™ p40.001) Albdmina: glucosa, Albdmina:
NUS, Ast :Albdmina, FAS : NUS, Ca: AU, Pi: Ast, Mg : NUS, negativa
(p#£0.001) Bt: Albdmina. En el establo A, se marcavon también dos
correlaciones negativas (p40.001) Ca: Pt y globulinai Ca, En el
establo B, negativa ( p#0,06) FAS: Ast y en el establo C, una co-
rrelacién nagativa ( p40,001) Mg: Ast,

Se obtuvieron valores de Pt de 6,21t 0.66 g/dl, consgi-
Serade jome normal en vacas lactantes.

El andlisis discriminante comprobd que los hatos eran
diferentes, Por grupos lactacionales se observé que el 16,7% de
las vacas de mediana produccién se pudo haber clasificado dentro
del grupo de bajas productoras, que 23,3% de medianas en altas
productoras, 13.3% de altas en medianas productoras y 16.7% de
bajs en las de alta produccién,



INTRODUCCTION

La produccién léctea maxima impone considerables ten-
siones metabdlicas, que aunadas a alteraciones de la nutricién
y manejo, pueden ocasionar problemas de la reproduccién y salud
general de la vaca, con alteracién en los valores de los consti-
tuyentes de la sangre (13 ).

El Perfil Metabdlico (P.M.) estd constitufdo por los
niveles de algunos metabolitos de la sangre. Fue disefiado por
Payne_et_al (25) como un medio para detectar enfermedades meta-
bdlicas o nutricionales subclfnicas, tales como: cetosis bovina,
hipomagnesemia, hipofosfatemia o hipocalcemia,

Entre los metabolitos m&s determinados, se encuentran:
calcio, fésforo inorgdnico, magnesio, glucosa, urea o nitrégeno
uréico sérico, albdmina, colesterol y otros como: Hemoglobina
(Hb), Hematocrito ( Ht), Aspartato amino transferasa ( Ast ) §
Transaminasa glutémico oxalacética ( TGO) y globulina,

Niveles bajos o altos de Ca sérico se han asociado con
una mayor prevalencia de paresia postparto (25), Se ha demostra-
do una relacién entre la hipocalcemia y el desplazamiento del abo-
maso (15),

Payne et al. (27) , asociaron bajas concentraciones de
Ca séprico con una elevada incidencia de paresia postparto.

La infertilidad bovina ha sido un problema frecuente-
mente asgociado con hipo o hiperfosfatemia ( 8, 23 ),

La determinacién de magnesio sérico es uno de los pa-
rénatros mfs dtiles, niveles bajos de este mineral en suero, se

asocian a paresia a la mitad de la lactacibén, muertes sdbitas y
vacas cafdas ( 35 ).



Los principales problemas clfnicos con yalores anorma-
les de glucosa, son: Cetosis ( 32, 34 ) y problemas de infertili-
dad, tales como : anestro y bajos fndices de concepcidn ( 20, 21
25 y 29 ),

Le et al. (18) encontraron valores altos de protefna
total ( Pt ), globulina y glucosa y bajos en nitrégeno uréico -
sangufneo ( NUS ) en un hato con problemas de aborto y bajo {ndi-
ce de fertilidad., Los niveles de nitrégeno uréico sangufneo, gene-
ralmente indican si la racién en un hato es adecuada en protefna
(1, 3, 13, 25, 27 y 28 ).

Los niveles de albdmina generalmente indican si la canti-
dad de protefna en la racién es adecuada, una disminucién de los
niveles indica una deficiencia prolongada de protefna ( 19).

La determinacién de colegterol y la aspartato amino -~
Transferasa ( Ast) o transaminasa glutdmico oxalacética ( TGO ),
se han utilizado como pardmetros para determinar el funcionamiento
hep8tico de los bovinos., Niveles bajos de colesterol y elevados
de Ast, indican mal funcionamiento del hfgado *.

Sommer ( 36 ) ha encontrado que las vacas con niveles
bajos de colesterol durante al preparto, presentan una mayor inci-
dencia de problemas reproductivos durante el postparto, que vacas
con concentraciones normales.

El P.M., usualmente se realiza en animales clfnicamente
sanos seleccionados con base aen la produccién l4ctea, Herdt y -

Stevens ( 12 ) recomiaendan colactar muestras de sangre de los si-
gulentes grupos de animales i1 1,- Alta produccidn y lactacién tem-
prana. 2.- Produccién media, 3.~ Produccién baja. 4.- Vacas gecas.

Se considera que cuando los valores de los metabolitos
varfan m&s de 1,3 a 2.0 desviaciones estandar, deben ger consfi-
derados anormales ( 1, 26 ), Para daetectar ese grado de anorma-
1idad en la mayorfa de los metabolitos sangufnsos de 1los bovinos

# Ruiz, §.H. Comunicaoidn personal. Depto.de Patologfa Clfnica
Fac,de Med.Vet. y Zootecnia. UNAM., 19872,



lecheros, es necesario muestrear 7-10 animales por grupo . Payne
et al. ( 27 ) recomiendan emplear siete muestras de cada uno de
los grupos: produccién alta, media y baja y vacas secas.

Willer et al (38 ) recomiendan sangrar 10 animales de

cada grupo. Manston et al. no recomiendan emplear menos de cinco
muestras por grupo ( 19 ),

Las muestras de sangre deben colectarse de los vasos
cocefgeos ' y realizar en ella la determinaciones del perfil meta-
bélico ya que se reduce la exitacién del animal y los valores de
los metabolitos sufren menos variaciones ( 12,17,24 ) La puncién
de la gldndula mamaria es peligrosa para el operador y para el ani-
mal, y debido a la elavada actividad metabdlica, la concentracidén
de metabolitos puaede ser diferente a la de la vena yugular . (37).

Los metabolitos que se recomienda determinar, son aqué-
llos que no se detarioran répidamente, que no estén bajo un rfgide
control homeostftico y para los que existan vlores estandar en -
al frea geogrdfica en que se utilizardn (3).

Es necesario mencionar que en México no se ha corroborad.
el perfil metabSlico en hatos lecheros ni se ha tratado de correlg-
cionar con los niveles de produccién léctea,

HIPOTESIS:

Analizando el perfil metabdlico realizado en animales de
diferentes nivelas de produccién l&ctea, provenientes de hatos le-
charos dal Estado de Méxfico, es posible detectar los efectos en al-
gunos de sus pardmetros, ocaslonpados por caractaerf{sticas propjas
de cada hato ( p, e}, alimentacién y manejo ), niveles de produc-
cién 14ctea, y quiz& los efectos ocasionados por la presencia de
algunas enfermedades metabdlicas y/o nutricionales,



QBJETIVO:

La finalidad del presente trabajo, es determinar los
niveles de algunos constituyentes séricos en vacas Holstein, con
diferentes niveles de produccién léctea, provenientes de 3 hatos
del Estado de México. Dichos niveles serdn analizados para de--
tectar si existe correlacién con el nivel de produccién ldctea de
la vaca, el origen de la muestra en relacién a cada hato, y la --
presencia de factores que pueden influir los niveles determinados.



MATERIAL Y METODOS

Se obtuvieron 120 muestras de suero de vacas Holstein
de tres establos localizados en el drea de Cuautitlin, Estado de
México, Se colectaron 10 ml de sangre sin anticoagulante en tu-
bos Vacutainer * de los vasos coccigeos de 10 animales de cada
establo, de cada uno de los siguientes grupos lactacgionales :
1.~ Animales de alta produccién ( 19-28 L ), lactacién temprana.
2.~ Animales de mediana produccidén (14-17.5 L), 3.~ Animales de
baja produccién ( 7-13 L ), 4.- Vacas secas.

Los tubos se colocaron en gradillas sobre trozos de -
hielo y se trasladaron de inmediato al Laboratorio Central del -
Hospital General de la Secretarfa de Salubridad y Asistencia. Pos-
teriormente se centrifugaron las muestras de sangre, a 1,500 rpm
( 800 x G ) durante 20 minutos y se colectd el suero.

Las muestras de suero se procesaron en el autoanaljzador
Hycel super-17, para determinar : Glucosa, Nitrégeno Uréico San-
gufneo ( NUS ), Acido Urico ( AU ), Colesterol, Frotefnas totales
( Pt ) , Albdmina, Bilirrubina total ( Bt ) , Aspartato amino-
transferasa ( Ast ) o Transaminasa glutdmico oxalacética ( TGO ),
Fosfatasa Alcalina Sérica ( FAS ), Calcio ( Ca ), Fésforo inorgd-
nico ¢ Pi ), Globulinas y relacidén Albdmina/ globulina ( A/G ),

Con el suero sobrante, se determind la cantidad de Mag-
nesio ( Mg ) sérico, usando un equipo de reactivos Merck Comer-
clal #%,

los valores estandar utilizados para este trabajo, son
los utilizados por Dunkan (7), Kaneko (16), Medway (22) y Ruizf#4,

# Bacton and Dickenson de México, 5,A.
#% Markotest, Merck de México, S,A.

#a% Ruiz, S,H. Comunicacidn personal, Depto. de Patologfa Clinica
Fac,de Med,Vet.,y Zootecnia, UNAM, 1882,



La alimentacién en los tres establos era similar, a
base de alfalfa achicalada, ensilado de mafz y un concentrado
comercial diferente, §6lo en el establo C, a las vacas secas,
en lugar de concentrado, se les proporciona salvado de trigo.

Con los resultados obtenidos, se hizo un programa --
computarizado en el Instituto de Investigaciones en Matemdticas
Aplicadas y Sistemas ( I.I.M.A.,S5.), obteniéndose las medias, des
viaciones estandar, anflisis de varianza y andlisis de correla--
ciones por hatos, grupos productivos en general y por grupos pro-
ductivos de cada hato.



VALORES DE LOS CONSTITUYENTES SANGUINEQS
CONSIDERADOS NORMALES PARA BOVINOS.

CONSTITUYENTE VALOR REFERENCIA
GLUCOSA 45 - 75 mg/dl (16)
N.U.S. 10 - 30 mg/dl (%)
ACIDO dﬁlco 0 - 2.0 mg/dl (16)
COLESTEROL 75 =150 mg/dl (%)
PROTEINA TOTAL 7.1-8.1 g/dl (22)
ALBUMINA 2,5, 4,0 g/dl (*)
BILIRRUBINA 0.1 - 1.6 mg/dl (*)
Ast ( TGO ) 42 - 70 ui (16)
F.A.S, 5 - 30 ui (*)
CALCIO 9.4 - 12,2 mg /dl (7)
FOSFORO 5 -9 mg /d1 (%)
MAGNESIO 1,2 - 3.5 mg /dl (7 )
GLOBULINAS 2.7 - 5,0 g/ dl ( +)
ALB/ GLOB. 0.8 -~ 1.2 (*)

# Ruiz, S,H, Comunicacién personal, Depto,de Patologfa Clfnica
Fac.de Med,Vet. y Zootecnia, UNAM, 1982,
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RESULTADOS

En el cuadro 1 aparecen los valores medios y desvia-
ciones estandar de los constituyentes sangufneos en la totalidad
de los animales,

Se encontraron diferencias significativas (p-0.05 ) atri--
buibles al origen de las muestras ( hatos ) en: glucosa , bilirru-
bina, FAS, Ca y globulinas y altamente significativas ( p-0.00a)
en NUS , albdmina, Ast, Pi, Mg y relacidn A/G . No hubo dife-
rencias entre hatos en los valores de : 4cido drico, colesterol
y Pt.

Unicamente los valores de Pt estuvieron ligeramente por
arriba y la relacién A/G por debajo de los niveles considerados
normales dentro de Material y Métodos de este trabajo.

GLUCOS A:

Las concentraclones medias de glucosa variaron de hato
a hato ( p#0.05 ) ( cuadro 1, figura 1a.). Se noté una correla-
cién negativa po significativa entre la produccién léctea y los
niveles de glucosa ( cuadro 2, figura 1b ), siendo significativa-
mente diferente en el hato A ( p40.05 ), ( cuadro 3, 1c ).

NITROGENO UREICO SANGUINEO ( NUS ):

Se encontrd una diferencia altamente significativa -~
( p40,001 ) entre hatos ( cuadro 1, figura 2a.). No se obsarv$
difarencia estad{sticamente comparable entre produccién lfctea
y NUS. Solamente en el astablo A, sf se vi§ una diferencia de
(p40,001 ) entre las vacas altas productoras que tenfan valores
m&s altos respacto a las de mediana y baja produccién. ( cuadro
3, flgura 2c¢ ).
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En el establo C, habfa niveles altos de NUS en ani-
males de todos los grupos lactacionales ( cuadro 13 ) y en 3

vacas del grupo de altas productoras del establo A ( cuadro
11 ).

ACIDO URICO:

No hubo diferencia significativa entre hatos., Pero sf
se encontrd diferencia significativa (p-0.05 ) entre los dife-

rentes grupos productivos en general ( cuadro 2, figura 3b ) y

entre los grupos de cada establo ( cuadro 3,4,5, figuras 3 c,
3d, 3e ).

COLESTEROL:

No se encontré diferencia significativa entre hatos.
Se marcé una diferencia altamente significativa ( p-0.001 ) en
los diferentes grupos lactacionales en la totalidad de los ani-
males ( cuadro 2, figura u4b ), siendo mds notoria en el establo
B ( cuadro 4, figura 4 4 ).

Se determiné una correlacién positiva significativa
(p-0.05 ) entre la produccién l&ctea y el nivel de colesterol,

En todos los grupos lactacionales de los 3 hatos, habia
animales con hipercolesteremia ( cuadros 11,12,13 ).

En la totalidad de los animales se not$ una correlacién
positiva (p-001 ) colesterol: NUS ( cuadros 6,8,9,10 ).

PROTEINAS TOTALES ( Pt ) ¢

No se apreciaron diferencias estadfsticamente significa~
tivas entre hatos ni grupos con diferente produccién lfctea.

ljos niveles de Pt fuerop liggramente més altos que los
copsiderados normales en bovinos ( cuadro 1, tabla 1 ),

Se encontraron animales con hiperproteinemia, en anima-
les de 1los tres establos, en todos los grupos (cuadros 11,12,13).



ALBUMINA:

Se observé una diferencia altamente significativa -
(p€0.001 ) entre hatos ( cuadro 1, figura 6a ) y significativa
(p20.05 ) entre grupos lactacionales ( cuadro 2, figura 6b ), -
teniendo los valores mds altos el grupo de vacas secas y pudién-
dose observar mds claramente esta diferencia en el establo B -'
( cuadro 4, figura 6d).

La vaca 92 del hato B, tenfa los niveles muy abajo de
lo normal ( cuadro 17).

En la totalidad de los animales, considerando produc-
clén l4ctea, se encontrd una correlacidén positiva ( p¢0.001) Al~
bdmina: glucosa, y negativa (p40.05 ) Albdmina: NUS ( cuadro 7).
As{ como en la generalidad de los animales hubo una correlacidn
negativa (p«0.05 ) Albdmina : AU y Albdmina : Pe ( cuadro 6 ),
siendo mds significativa (p40.001 ) en el hato A la establecida
entre albdmina y Pt ( cuadro 8 ).

BILIRRUBINA TOTAL (Bt ):

Habfa diferencia significativa ( p#0.05 ) entre esta-
blos ( cuadro 1, figura 7a.). En cambio, no hubo diferencia esta-
dfstica significativa atribuible a la produccién léctea (cuadro 2 ).

Se aprecid una correlacién positiva (p«0,001 ) Bt: Pt,
Bt: AU y negativa (p40,001 ) Bt: Albdmina en la totalidad de los
animales y en los animales con diferente produccién ( cuadros 6 y 7)

ASPARTATO AMINO TRANSIERASA ( ABt)O
TRANSAMINASA GLUTAMICO OXALACETICA ( TGO )

Entre los valores de Ast en los establos, presentaron
una diferencia altamente significativa (p40,001 ) {(cuadro 1, figu~
ra 8a ), No se encontré una diferencia estadfstica entre los ani-
males de log diferentes grupos en la totaljdad de los establos, -
sin embargo, en el establo A, s{ se establecif una diferencia al-
tamente significativa (p#0.001 ) entre ellos {(cuadro 3,figura 8c),
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En el establo B, fue donde se encontrd el mayor ni-
mero de animales con elevacidn de Ast y muy pocos eén los otros
dos establos ( cuadros 11,12, 13 ).

En la totalidad de los animales se encontraron corre-
laciones positivas (p40,001 ) Ast: AU, Ast:Bt y negativa (p¢0.,001)
Ast: NUS. Adem&s, por grupos productivos las hubo negativa (p¢
0.05 ) Ast: glucosa y Ast:!: albdmina ( cuadros 6,7,8,9,10 ).

FOSFATASA ALCALINA SERICA ( FAS ):

)

Se encontrd diferencia significativa (p<0,05 ) entre
hatos ( cuadro 1, figura 9a) y no se marcé diferencia estadf{stica
atribuible al efecto causado por la produccién ldctea ( cuadro 2),.

Se apreciaron correlaciones : en totalidad de los ani-
males, una positiva (p¢0.05 ) FAS :AU, y negativa (p<€005 ) FAS:Bt,
por grupos productivos, positiva (p40.001 ) FAS:NUS y negativa -
(p-0.05 ) y adem&s en el establo B hubo una correlacién positiva
(p-0.001 ) FAS: Ast ( cuadro 6,7, 9 ).

CALC1IO:

Se notd una diferencia significativa (p#0.,05) entre
hatos ( cuadro 1, figura 10a ). En los establos A y C se observa
una diferencia significativa ( p40.05 ) entre diferentes grupos
productivos ( cuadros 3,5, figuras 10c,10e) Aprecifndose un incre-
mento no significativo del nivel de Ca al aumentar la produceién
en los animales de los diferentes grupos de los tres hatos en ge-
neral ( cuadro 1, figura 10b ).

ILn el establo A, habfa vacas hipocalcémicas en los
grupos de vacas secas, bajas y medianas productoras ( cuyadro 11 ).

En la totalidad de los animales, habfa una correlaciédn
positiva (ps0.001 ) Ca: Albdmina (.cuadro 6 ), estando m&s marca-
da en el hato C ( cuadro 10 ). Por grupos productivos se aprecié
una correlacién positiva ( pe0.06 ) Ca: AU (cuadro 7 ).Ademés, en
¢l establc A, hubo una correlacién positiva (pe0.001 YCa; Pt.
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FOSFORO INORGANICO :

Habfa una diferencia altamente significativa (p4001 )
entre hatos ( cuadro 1, figura 1la ) y significativa (p40.05 ),
en animales con diferente produccidn ldctea ( cuadro 2, figura
116), habiendo esta misma diferencia (p#0.05) en los grupos de
los establos Ay C ( cuadros 3,5, figuras iic, 1le ), ufiicamente
en el hato B no se aprecid esta diferencia ( cuadro 4 ).

En el establo C, se encontraron animales con hiperfos-
fatemia en los diferentes grupos ( cuadro {3 ).

En la totalidad de los animales se observd una corre-
lacidn pesitiva ( p40.00%1 ) Pi: Pt y Pi:Bt ( cuadro 6 ). Ademds,
por grupos lactacionales se marcd la misma diferencia positiva
de ( p«0,05 ) Pi :Pt, y una positiva ( p40.05 ) entre Pi:Ast -
( cuadro 7 ).

MAGNESTIO

Se marcd una diferencia altamente significativa (p<0,001)
atribuible al origen de las muestras ( hateos ) ( cuadro 1, figura
12a ), no encontrdndose diferencia causada por diferente produc-
¢ién ( cuadro 2 ), sdlamente en el hato A, s8{ se detects una dife-
rencia significativa (p40.05 ) entre los grupos con diferente pro-
duccidn ( cuadro 3, figura 12c ).

Se observa en la totalidad de los animales una corre-
lacién positiva ( p40.001 ) Mg y Colesterol y Mg:albdmina ( cua-
dro 6 ). Por grupes , se observd una correlacién positiva (pe0.05)
Mgt NUS ( cuadro 7 ), as{ como en el hato C, se marcaron correlg-
clones negativas (p40.001 ) Mg: Ast ( cuadro 10 ),

GLOBULTINAGS:

Hubo diferencia significativa entre hatos ( p40,05 )
( cuadro 1, figura 13a ). No haciéndola atribuible a la diferente
produccién léctea en general ni por cada establo ( cuadro 2,3,4,5)

En los animales de todos los grupos lactacionales de
1os diferentes establos, habfa animales con hiperglobulinemia.
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Existfa una correlacién positiva (p40.001 ) Globuli-
nas: Pt, Globulinas:Pi, globulinas:Bt, y negativa (p<0.,001 )
globulinas: albdmina, tanto en la totalidad de los animales, en-
tre los grupos de lactacionales y en cada uno de los 3 establos
( cuadros 6,7,8,9,10 ). En el hato A, hubo una correlacién nega-
tiva (p«<0.001 ) Globulinas y Ca ( cuadro B8 ).

RELACION ALBUMINA /GLOBULINA ( A/G ):

Hubo una diferencia altamente significativa (p<0.001)
éntre hatos ( cuadro 1, Figura 14a.). No hubo diferencia estadis-
tica atribuible a produccién ldctea en la totalidad de los anima-
lea, sélamente en el establo B, se marcd una diferencia significa-
tiva ( p<0.05 ) entre el grupo de vacas secas en relacién a los -~
otros tres grupos ( cuadro 4, figura 14d ).

Habia animales con relacién A/G disminufda en todos

los grupos productivos de los diferentes establos ( cuadros 11,
12,13 ).

Tanto en la totalidad de los animales como a nivel de
grupos productivos, se encontraron las siguientes correlaciones:
negativa (p40.001 ) A/G : Pt, A/G y globulinas,A/G:Pi,y una positiva
(p* 0.001 ) con albdmina ( cuadros 6,7,8,9.y 10).

En el cuadro 1%, aparece el resultado del anélisis dis-
eriminante por hatos en donde se demuestra que los tres establos
eran diferentes.

En el cuadro 15, se encuentra el resultado del anflisis
discriminante por grupos de produccién l4ctea, en donde se observa
que logs animales mejor clasificados fueron las vacas secas, segui-
das de las bajas productoras y finalmente las medianas y altas pro-
ductoras ( B80%, 60%, 50% y 46.7% respectivamente ). Siendo posible
clasificar 7 animales de alta produccidn en vacas secas (23,3% ),

7 animales de alta en medianas productoras ( 23,3%), 7 vacas de
mediana produccién en altas productoras ( 23.3% ), % vacas de -~
mediana en bajas productoras ( 16,7%) 5 vacas de baja produccién
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en alta produccién ( 16.7%), y 4 animales bajos en produccidn
en medianas productoras ( 13.3%).

La frecuencia de mastitis detectada con la prueba de
California, fue de 68.5% en el establo A, 75.7% en el establo B,

y 61.4% del establo C. Datos obtenidos de los registros de cada
establo.
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CUADRO 1 CONCENTRACIONES MEDIAS DE LOS CONSTITUYENTES
SANGUINEOS ENCONTRADOS EN VACAS HOLSTEIN DE
DIFERENTES ESTABLOS.
ESTABLO A | ESTABLO B | ESIpBLO © TOTAL P
Tt Rtg ¥ =S 8t
GLUCOSA 67.802¢.,19  §65.4229.30 | 63.1528.73 | 65.4528,34 3.22°
3,U.8, 15.8726.36 | 20.10%3.01 | 28.7024.73 | 22.P9%6.37 | 42.12°°
AID0 LRIGO | 1.12%0.16 1,1820.21 1,2220,22 1.17%0.20 2.61
corEsiERer | 122,20237,42 | 134.50831.47 [ 127.15237.60 | 128.08235,70 | 1.2
sROTAOTAL | e.o5t0.67  |8.ndo.sy  [B.0sto.rs | BeRT0.66 | o
ALBLINA 3.54%0,23 3.12%0.38 3.06%0,32 | 3+2470.38 26.60°°
srotravareA | o.2020.17  |o.61to.2a  |ousato.zy | ©520.22 f g g
sat (160) | 23.57217.81 | 67.10%16.40 | 64.50%0.30 | 58+55718:30 | o gge- .
2.4.3, 17.2037.36  |12.20%5.72 | 18.a5t10.27 | 15°55°E 3 g - l
CAI10 ¢.a6inue6 | o.61%0.05 oty | 90655016 1y 4,
POSPORC cotlor ooty |8.03tiag | T | g0
ABHL ST 1.9145,34 2a1%0.21 | 2.32%0.20 | 2107033 | 19 000
crontizers | avmiengz |saatosrs |s.ozte,ne | 40957080 | g
$13/0L00 ommto.ae lo.atonz  o.eatonsa | 0-682017 13,62°°
|
X = Media

S ¢ Desviacién estandar
o & significetive
oo = pltamente significative,



CUADRQ 2

CONCENTRACIONES MEDIAS DE LOS CONSTITUYENTES

SANGUINEOS DE VACAS HOLSTEIN, EN DIFERENTES
GRUPOS LACTACIONALES ( TOTAL DE ANIMALES )

18

VACAS SECAS BAJAS PROD. MEDIANAS P. " ALTAS PROD. F.
xi s x¥ s Xt s x s

6LUCOSA 63.26%5.87 | 67.56%3.34 | 67.53%00.13 | 63.46%6.53 | 2.62
N.U.3. 22.40%5.58 | 22.56%5.49 | 21.5627.22 | 25.03%6.80 | 1.67
ACIDO LRICGO | 1.10%0,22 1.28%0.18 1.1520,18 1.1720.19 | .4.45°
COLEZSTEROL | 104.20124.76] 123.83130.82| 14n.26234.15| 144.03%38.42] 9.42""
PROT.TOTAL | 8.3420.73 8.2620.62 3,0620,69 8.1920,59 0,96
ALBUZINA 3.44%0,28 3.1820.43 | 3.23%0.34 3.1220,40  Ja,38°
BILIRRLBINA | 0.55%0.25 0.5120.23 | 0.5020.16 0.5320,25 n,%
ret (T00) | s5.33%16.20 | 63.76%13,86 |61.50215,91 | 53.76224.52 | 2,10
FohaSs 14.5027.32 | 17.1327.96 | 15.56%10.54 | 16.2037.61  |n.37
CAILIN 9.87%0,58 9,5320.61 9,5520,53 9.67°1.14 1.26
FOSPORO 7.80%1,21 6.49751.26 6. 220,36 7.0921,32 3.43°
#HONESIO 2,1020,32 2,13%0,33 2,14%0,30 2,0920.37 | 0.26
erestLings | 4.8v20.88 5,03=0,81 4.8220,63 5.07%0,76 0,61

AR n,74%0,16 0,671,19 0,640,113 n.642n 18 1,67

X & Media

$ = Desviacién estandar

¢ gignificativa

= altamente gignificativa
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CUADRO 3 CONCENTRACIONES MEDIAS DE LOS CONSTITUYENTES
SANGUINEOS DE VACAS HOLSTEIN, EN DIFERENTES
GRUPOS LACTACIONALES DEL ESTABLO A.
VACAS SECAS BAJAS PROD. IHEDIANQS P. ALTAS PROD, r

- X ! s X * s x % s X % s
GLUGOSA 65.30%4.37 |72.30%8.35 67,7012.66 ]65.906.04 | 3.02°
N.U.S. 17.7013.40 [18.1013.63 |16.90%1.85 |26.80%8,70 | 8.29°°
3100 URICO | 0.9920.13 [1.2920.12 1.1920.15 1.12%0.17 3.98°
COLESTEROL  { 97.30%16.37 {119.70%30.89 |136.50227.96 |135.3054.33] 2.69
PROT.TOTAL | 8.3321.07 |8.1420.5 8.37%0.48 8.1620.52 ] 0.28
ALBUMINA 3.6620.22  |3.5720.24 3.5520,25 3.4120.18 2,07
BILIRRUBINA | 0.5420.26 J0.37%0.10 0.4720.11 0.40%0,12 2,06
Ast (T60) 48,10%20.25 |50.309.11 54,6019,27 22.90%10.64 |11.82"°
P.A.S, 15.2026.46 |20.00%6.78 |13.80%6.37 |19.80%8,54 | 1.99
CALCIO 9,3420.36 }9.53%0.70 9,1020,40 9,9020.85 2.99°
POSFORO 7.7521.,04 |6.4821,00 6.80%0,97 6.82%0,80 3,23°
iAGNESIO 1.83%0.24 |2.12%0.38 2,060,134 1.6620,20 4,94°
OLOBULINAS | 4.67%1.22 |4.57%0,72 4,82%0,72 4,75%0,60 0.15

] an/oLon 0.8420,25 |o0.82%0.17 0.7720,18 0,74%0.12 0.56

- 4* el i A i

]

4

X = Media

S » Desviacién estandar

s gltamante

significativa

significativa




20

CUADRQ y CONCENTRACIONES MEDIAS DE LOS CONSTITUYENTES
SANGUINEOS DE VACAS HOLSTEIN, EN DIFERENTES
GRUPOS LACTACIONALES DEL ESTABLO B.
VACAS SECAS| BAJAS PRODJ MEDIANAS P. ALTA§ PROD. F
+ 1 ‘g X = S
X« S X ~ 8§ X
GLUC 0SA 65.5025.58 162.50%6.06 | 70.40%15.93| 62.90%3.41 1.49
N.U.3. 20.8023.32 {21.40%1.83 | 18.50%3.27 | 19.70%2,98 1.91
AOIDO URICO | 1.03%0.20 [1.31%0.16 | 1.19%0.17 | 1.22%0.22 3.67°
OOLESTEROL | 97.0%15.56 |138.0%25,95| 152.0328,92] 152.60t16.14 | 13,58°°
PROT.TOTAL | 8,17Z0.62 |8.61%0.37 | 8.1820.47 | 8.28%0.58 1.54
ALBUMINA 3.39%0.27 |2.98%0.32 | 3.17%0.22 | 2.97%0.53 3.04°
BILIRRUBINA | 0.53%0.32 [o0.65%0.23 | 0.61%.15 | 0.66%0.26 0.55
Ast (TGO) 58,50217.06|72.70%9.65 | 66.40%21,92| 70.50%13,47. | 1.43
P.A.5. 11.10%6.43 [14.20%4.39 | 12.50%5.66 | 11.00%6.48 0.66
0ALZIO 9.9020.40 l9.47%0.57 | 9.90%0.38 |9.17%1.69 1.44
POSPORO 6.72%0.75 |6.5821.28 | 6.77%0.94 ]5.33%1.39 0,30
ARANESIO 2,06%0,15 [2.02%0.35 | 2.08%0.29 | 2.29%0.23 2.01
oLostLInas | 4.7820,78 ls.4920.77 | 5.0120.40 | 5.3120.85 1.88
ALB/OLOB 0.7420.15 10.5710.12 0.64%0,00 | o0.58%.17 3,20°
X & Media
§ & Desviacién estandar
, 8 significativa
£ altamentes significativa




CUADRO 5

L3 X

z Desviacidn astandar
s gignificativa
t altamente significativa

CONCENTRACIONES MEDIAS DE LOS CONSTITUYENTLS 21
SANGUINEDS DE VACAS HOLSTEIN, EN DIFERENTES
GRUPQS LACTACIONALES DEL ESTABLO C.
VACAS SECAS BAJAS PROD. [ MEDIANAS P, ALTAS PROD. F
X_+ s x *s x 1s x 1 os
ILLI0SA 55,028, 51 67.50210, 2 | 65.5027.12  |61.6028.87 |1.ee
‘u.u.s. 79,7722,54 | 23,224,965 ) 2¢.307.27 | 28.60%2.9° |o.08
(0100 LRIGO | 1.2930,20 1.35%0,22 1.008%0,21 1.1820,19 3.28°
CULE3TROL | 118,30-33.67] 113.80232.84 ] 132.20%42,61 | 144,20237,10 | 1.3¢
2ROT.IOLAL | S.s20.30 8,142n,91 7.63%0.87 £,1420.70 2.64
ALBUAINA 3.%%n,25 3.0020,44 2.58%n,27 2,5820,24 2,36
ariraatatea | a.5020.14 0.51%0.27 0.43%.,17 0.54%0, 30 0.81
13t (260) 59,1027,5¢ | 68.30%11,35 }€3,50%12.95 67.907.23 |1.84
CE 18,4027,73 | 17.20210.98 | 20.40215,67 [17.80%4,96 0,17
T oWmre 10, 30%0,2¢ | 9,6020.62 ¢,6620,42 9.5520,43 5,04°
EOETLIRS ?celn e 7,871,110 7.1931,23 8.12%1,00 5,00°
3o 1A%, 2,27%0,2¢ 2,2720,26 2,2710,22 0.82
oemtrras | os.23%0.48 5,0421,05 4,650,740 5,1620,7¢ 1,05
3/ 0.6420 7% 0,6321,18 0.6620,17 nE120,12 0,28
: Media




22

NIVELES DE LOS CONSTITUYENTES SERICOS ©OBTENIDOS
POR HATOS 7 POR GRUPOS LACTACIONALES (X)

127.%
197
136
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GLOBULINAS

Lot

SIMBOLOGIA:

< N
N 9
58 8¢

¥ = medias obtenidas,

A=
B =
C=
Vg =
BP =
MP =
AP =

e U D
[ I B BN B ]

astablo A
establo B
establo C

vacas secas
bajas productoras
madianas productoras
altas productoras

columnas de
columnas de
columnas de
columnas de
columnasg de

cada
cada
cada
cada
cada

uno
uno
uno
uno
uno

de
de
de
de
de

467
457
482
475

los
los
los
los
log

nchitd il

25

ik

establos

grupos lactacionales en general,
grupos lactacionales dal establo
grupos lactacionales dael establo
grupos lactacionales les establo

B'
C.




CORRELACIONES ENTRE LOS CONSTITUYENTES SANGUINECS

v — -

.

L%
o8
EN LA TOTALIDAD DE LOS ANIMALES MUESTREADOS.
CUADRO &
5 J—
S| g 2 = <| 4
21 -4 B < —~ < ] = <
< - o =] o = fes) o o] L -~ o
o = = — = ot - o] X [44 - [
o (2] (= 7] - = o ~ 3 — =3 51 o
3] . = o = =] o - 3 = = = ~
= = — ] o = — ~ << —_ w3 Q =] =
3 . 3] o x -3 . '] - < < < -3 =2
[} =z < [S] c. < g < e o — x () <
GLUCOSA 1.00
NUS. -.07 {1.00
ACIDO UR. | —-.03 | =.05 | 1l.0C
COLESTEROL| _,07 .25 07T 1 1.00
PROT.TOTAL] —.03 | =.02 .12 N5 1,00
ALBUMINA 061 04t —29 ] L05) =.1T) 1.70
BILIRRU-
SINA_ —.08] .16 .27| -.0”| .a¢] -.2°] 1.7
Ast (TGO) | __ m | -.23| .20 .04 L3 =08 L2210
F.A.S. —o1| .15] Las| Las| -.14] —ing] =17 LN 1.07
CALCIO N4 =01 e IR Maa a2 10 10 1une
FOSFORO —.16 N6 N3 -.14 .35 Mok K LAY —-.nE nE 107
MAGNESIO JO5] = A - T o237 0 22 SRR RS -, N
GLOBULINA| —-"5| =.nt} —=.77) o) Lo~ f-.zaf .cF R A
ALB/GLOB.- .10 Nald B VOXS B B! ST~ =77 03 L -7 -

PO S "

ativa (p-0.001 )

-
M

v significativa (p-0.05)
..t altamente signific




CORRELACIONES ENTRE LOS CONSTITUYENTES SANGUINLOS
EN LA TOTALIDAD DE LOS ANINALLS MUESI'READOS,

2¢

CUADRO 6

PROT.TOTAL

B e —
S —————————

—————————tr
Bt esrtm——————

1N
aTe

i

! o

ALB/GLOB. D2 Ll ., AN

va (p-9.65)
gnificativa (p-0.001 )

)

[
s:

-

altamente
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CORRELACIONES ENTRE 105 CONSTITUYENTES SANGUINEOS

CUADRO 7 POR GRUPOS PRODUCTIVOS LN LA TOTALIDAD DE LOS ANIMALES
5T Al - 5 o
& 2] & < | m o o 3 @
< =) ] o) P o o o) - - ]
o . I ~ ] % P , o o Q I
Q w (o) : 2 o ~ (%] HH o (4]
Q . a ﬂ [ é 2] » fie m <
3 2| & 8| 2] a1A| 4| ¢ 4 8| @l 3§ 3
.L.ul z‘ Sé 8 {f :.x: [32] -‘!’! B (8] M I’i (L) i
GLUCOSA 1,00
N5, =16 1.00 o -
ACIDO UR. .,24 ,06 {1.00n
COLESTEROL .03 .16 06 11,00
PROT. TOT, ,n -,12 11 A3 1.00
ALBUMINA 02} = 17 (=422 13 =140 2,00
BILIRRU-
BINA -10 ~,1} W17 1 =01 JARL -, 38]1 00
Ast (TGo) =»1P ,nA || .37 o O -3 L35,
F.AB, MUK E IRV UE EAYE BUN XY VR IR
CALCIO Aok Y I T | KU B Tl | PR I IR AT AT IS B IR N (I BT
rosroro = 17) L3 || 0 fenc | o Qear] el ] o ae L
MAGNESIO L2 Y ,N1 W30 400 K R LA WOV 1,rn
GJJOBULINA ".r‘a "'up . |r/ 0‘7 "‘-‘” * .,,- -'-,‘4 _'r o" ! ',‘n ].’V‘
M B/GLOR, BURTA [SPRANE | W - ! . AN | RS I - SN TR AN |

.= significativa (p-2.385)

ificativa (p-0.001)

altamente sigs
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CORRELACIONES ENTRE LOS CONSTITUYENTES SANGUINEOS
EN LOS ANIMALES DEL LSTABLO A,

icativa (p-0.05)
altamente significativa (p-0.001)

nif

.- 83

CUADRO 8
— — —y— — — . -
i Q 1 a
A 3 ’f: & o g ’
) 4 5 | @ o 7 @
o ol 8] [ P ::’I 4 Q [ 8
[2] . t~ 1= [ ~ ’ [o] [ m S
jo] [%] Qo 0n é 0y 1] (] [w) (]
194 . [o] 18 [ =] . Q i m ~
2 =) o e ) m| " < o] v 8 9 o
8| = < 3 e = 2 N 3 & § B 3
j GLUCOSA 1.n0
'f{.u.s. e 27 11,00
ACIDO UR. | 13].,mn ] 1.00 |
COLESTEROL { =407 | 36| .27
PROT.TOTAL | «,14 | -,14 00 ool rn
ALBUMINA 221 =013 00| ~.16] ~,57]1,00
BILIRRU- c R Y 1.0
BL'!A' "t14 —.1_’ '00 003 0'7 --"7 00
Ast (TGO) -aN3]| »,38 023 WO =00 73 20| 1,00
F.A.S. ".15 -.01 .f‘() 007 "03(’ "000 "oln "'tn" 1;”0
CALCIO W90 W12) W29 =e 13| «uAd ] J% [ 1B =27 L5100
FOBFORO ws36] =03 o2 - 11| L1 =27 | W o] e]-a2 ),
MAGNLSI0 226]=,22 |=0a | L08] ] 12| 6] L26f -m =23 )29 0,0n
|
GLOBULINA | ~-,18]-,nP N0 00l 96 =71 L30] —a2f S -] o] o0 e
ALB/GLOB, 2] YY) R .V| RN E | ION:T: B BRIV R VA ) R LN NS 1D IV L IR VIN BT




4 CORRELACTONLES ENTRE LOS CONSTITUYENTES SANGUINLOS
CUADRD 9 EN LOS ANIMALES DEL ESTABLO B,
— — . -
bt al < = .
« ELE| B 2| Bl 5 ol g 4
7] . = [ -i o] @ Q s = 3
8 (] Q ¢ . b £y & . o] w [5} S (U
3 - a (&) o] n ~ 1] b4 o [ﬂ ~
3 2| S| 8| & a3l 3| o <] 8| &| & & 3
o = < 3] o 3 o b : N < a1 2
m ot Ira 3] [ 3 o
GLUCOSA L.0n
N.U.S., -,03 11,00
UACIDO UR, ., 24 4] 100
]
COLESTERQL  *15 [ =«?7| 2P} 1.00
PROT.TOTAL =" 1 L13] .34 ,nL] 1,m
ALBUMINA A B L IS Y I IOV 1) R R B Wl
.En.mau- N N B
INA - .. o . el - .
Ast (TGO) _ 1~ N L0 , o, -, Lo e
l't’\-Sl .I\" .I\n 0o ! 9,' ol'/ o’. ’ » L
CALCIO R N A T B . SRR
FOSFORO SPURSE BT LTS IR V] IS T I IRCCTO T BV B T B IS T (PR BT IR B
MAGNLSIO , , . . . . -1 ] -,
REDLTY AT ST DR N . L I [~ 8 LN
ot wzeaon, | | | | I Y |

icativa (p-0.25)

signi

ativa (p-0.001)

H



s CORRELACIONES ENTRE 1.0S CONSTITUYENTLS SANGUINEOS
CUADRO 10 LN LOS ANIMALLS DEL LSTABLD C.
- o
S a8l 2 =1 I ol =| .
< g A 5 = m I ) al B )
v 3 3 2] [ joo] i~ ’ (o] 13 g} I®] 3
Q (%] Q 2] . § oy — (%] = o = o Y
Q . a 1. [ [+1] ' [Z] 1% (] m ~
3 2 13| b w o I | K . 3 2l 3 3
) = b O ne = k 2 ™ 3 & x o i
GLUCOSA 1,00
N.U.S, .05 {1.00
ACIDO UR. 07 1-022 11,00
COLESTEROL{ .11 | .3 | =1t | 1,00
i
PROT. TOTAN ,o7 | o3| oo | ,13] 1,00
ALBUMINA ,01 D350 -4 JI0| 0T L,
BILIRRU- ‘
- 41 = o, ~ A | r,on
BINA, .08 . 36 « 34 k2% I
Ast (TGO) A It R ALl | ISR ALEN BN AL . S0
FcAvBo "ono !3‘(:' c":' t'" "l1 .r~n _',r A”-f ‘0'”
CALCIO S T3 BRSO E LY B IR | S R IR N SEMRE B B
FOSFORO -,11 W07 M -0l e Jae b -, Lt , P L
MAGNESIO | -, 12| oo o] el Lor el R R . .
GIOBULINA | ,cuf = o~y ') 2 ' g |
AlLB/GLOB, Nad B -, IR ‘ JR N Y , s . o]

ignizicativa (p-0.05)

.= 5

alitamente significativa (p-0.001)



CUADRO 11 CONCENTRACIONES INDIVIDUALES DE LOS CONSTITUYENTES
SANGUINEOS DE VACAS DEL ESTABLO A.

ViCA fouto|nus| atjcon] Pt | ALB | Bt | ast| PAS| Ca | Pi | Mg |GLOB
2171 70 §15 {1.0} 83 9,71 3.1 9 145 | 24 | B.7 |9.8 |L.6]|6.6

88 | 68 |16 |L.3|98 | 9.6( 3.7 65 |45 110 | 9.1 [8.3]1.8]5.9

42 | 70 {20 |1.0] 87 J7.01 3.7 .3 146 115 | 9.2 16,7 {1.5 | 3.3

32 | 64 {16 {1.0] 97 | 8.7 3.7 .4 | 51 16 | 9.7 (8.7 11.7]5.0

* 145 ] 65 114 9178 | 4.3] 3.5 .6 |40 8 | Y.l |7.2 |2.,0]5.B
184 69 |25 9] 76 7.7 3.8 «3 | 40 5193 |7.4|1.6]23.9
15865 |21 | .9]106]8.2]3.9 | .4 |40 |17 | 9.5 [6.3]2.2]4.,3

45 64 |15 811220 7.5 3.7 .4 |78 21 | 9.7 |7.8 {2.5]23.8

101] 65 |17 2.1} 106)8.51 3.7} .4 |61 |25 | 9.9 [B,3]1.8]5.2

1411 62 |18 [1.0] 122} 6,7 3.8 [1.1 |71 27 | 9.7 (7.0 | 2.2 2.9

144 78 {12 |11 142 | 7.8] 3.7 71 .3 1951 [ 27| 9.8 |6.6|1.6]4.1
12670 120 |1.2] 116 7.6123.5 | «3 |40 | 33| 9.2 |6.1]|2.,0]4,1

% 233188 |15 [1.2] 113 7.6 3.¢ «3 | 37 |15 |10.7 |6.5 | 2.1 ] 3.7
& 72 126 |L.2 72 | 7.8]3.9 ] .2 |53 |18 ] 9.7 [6.6]2.0]23.9
wai7e 2L 1| 175) 7.8 3.7 1 .3 |54 |28 [1C.0 {6,23]2.6]4.1

24 161 |24 (23075 [9.1]3.1 | .4 |54 |12 | 9.4 {7.1]2.8]6.0

o7 | 67 |14 {1.0] 230]8.8]3.5 | 5 |4 |22 | 8.2 [4.7}2.8]5.2

296 | 61 (12 1.4 144 (8.4 3.5 5 59 26 | 9.7 [8.7]11.5]4.9

is2 71 J1f (1.2 114 | 8.1 3.5 5 |40 13 |10.2 5.9 1 1.9 4.6
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CUADRO 12 CONCENTRACIONES INDIVIDUALES DE LOS CONSTITUYENTES J2

SANGUINEQS. DE VACAS DEL ESTABLO B,
VACA[oLtC{NUS] AU JcoL [Pt |awB | Bt | ast | Pas| ce |4 |rg lonos ase
52 {72 |22 | .8 108 |8.2 3.2 .4 ] 43 13 9,6 |6.3 [2.0]5.0] .6
78 | 73 {22 | 8|78 |B.0 {3.3| .4 ] 52 8 9.5 8.1 [1.9]4.7| .7
72 1 62 {23 [L.0}86 [6.5 |3.4] .21 53 6 9.8 8.1 }2.3] 3.5( 1.0
57 | 60 |26 |1.3]98 [B.2]3.7| .4 | 53 4 10,6 (5.9 |2.0] 4.5| .8
"1 64 | 63 {24 | 9111 |B.2)3.6] 3] 53 8 10.3 7.2 2.1 4.6 .8
73 | 74 |25 | .9[85 ([B.3[3.6] .3 | 49 4 0.2 5.8 2.3 4.7 .8
60 | 65 {16 J1.0{76 (B.0 |3.2]| .4 | 46 18 9.5 (8.6 | 2.114.8] .7
26 | 64 |16 1.0 110 |8.4 |3.6| .5 | 49 12 {10.2 |7.4 11.9] 4.8] .8
81| 64 18 |1.2196 |e.5|2.8] .9} 77 14 |9.4 |7.3(1.9]6.7] .3
35 | 58 |20 1.4 [122 18.0 ]3.5| .5 | 63 24 19.9 6.5 ]2.1] 4.5 .8
394] 64 J20 [1.5] 204 |8.0 |3.4] .6 | 78 15 9,3 9.4 ]2.7] 4.6 .7
368) 72 |24 |1.1 | 108 |8.2 |2,5 | .9 | 66 15 | 106 |8,212.1{6.3] .5
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* 1377165 |17 (1.4 1142 [B.5 J2.0 ]| L7l L 13 2,1 5.5 |2.3]| 5.4 .6
306] 67 ]21 1.4 {60 7.1 ]3.1] .2] 81 16 9,0 16,5 {1.8] 4.0 .8
65 | 54 [22 |1.4 2118 |9.1 ]2.5] .8 | 62 18 5.0 16,0 12.1]6.6] .4
3971 63 (22 [1.3[124 {8.3 |3.0] .6 | 59 17 $,.7 {8.4 [1.8]5.3] .6
10 | %6 |22 J1.1 131 (8.5 |3.2]| .6 | 6% 18 4,3 16,7 ]1.9]5.3| .6
IS | 56 |22 J1.3 | 137 [8.4 12,4 .8 | 91 17 9,5 7.9 [1.516.0] .4
67| 70 {22 |1.1 145 |8.9 13.3) .5 | T 8 9.1 5.7 | 23| 5.6 | .6
66 | 65 |16 jr.2 1131 7.6 |3.2] .5 | 66 12 | Lo0.6 (6.4 |1.6] 4.4 .7
7L ] 70 J22 |L.5 | 134 |8.0 [2.5 | .6 | 62 15 | 9.6 7.0 |1.B|5.1) .6
84 | 1141y Jr.0 f219%° (7.9 3.2 | .5 | 62 17 o6 (5.8 |2.2]|4.7) 7
: 62 1 £2 |19 |\.5 |147 [8.4 |3.5 ]| 7] 72 12 | 1000 {7.4 [2.5]4.9 | .7
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o h4 fre Loy {iee (7.2 13.2] .4 | 83 10 9,3 |6,8]2.n0]4,0] .8
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S| 38| €7 124 11,4 |54 18,4 13,2 .4 | 78 16 8,8 6,4 |2.0]5.,21] .6
ol FEloen |23 JL.6 160 (<0 13,0 ]1.1 | 38 11 | 10,0 (4.8 [2.515.5] o5
] 3”3 04 1-7 1.1 1.51 805 3-1- 07 87 12 '5’!2 6.7 2.0 504 .6
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CONCENTRACIONES INDIVIDUALES DE LOS CONSTITUYENTES
CUADRO13 SANGUINEOS DE VACAS DEL ESTABLO C.

VACA |[GLLC|NUS] AU|COL] Pt | ALB | Bt | Ast {FAS | Ce |PL |Mg |GLOB
40 | 65 J26 J1.,5] 123] 8.8 3.0 8 166 |15 10,0 9.0 |2.2] 5.8

116 1 62 {28 11.,3] 73 | B.6{ 3.1 «7 | 60 {1319.0 |8.0|2.2] 5.5
212 57 |28 (1.5 161| B.2| 3.4 | .5 | 60 | 38| 9,3}18.,3[2.4] 4.8
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*1 357|554 |30 |1.2|107| 8.4{ 3.6 .6 | 45 |16 |10.0(c.0 |2.4] 4.8
G| 71 127 1.1 ) 95 | 8.1 3.3 4 147 117 9.718,7 (2.2] 4.8
478 | 58 |31 |1.5| 152 8,4 3.3 | .6 |66 | 24 19,7 [8.7 |2.6] 5.1
380) 54 |27 |1.4]176 | 8.6]3.2) € |68 |14]120.2719,2}2,3]5.4
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CUUADRO 14
ANALISIS DISCRIMINANTE POR ESTABLOS
GRUPO ACTUAL NUMERQ DE CAS0S A B C
A 40 vacas 87.5% 7.5% 5.0%
B 40 vacas 5.0% 85.0% 10.0%
c 40 vacas 0.0% 7.5%  92.5%
CUADRO 15
ANALISIS DISCRIMINANTE POR GRUPOS LACTACIONALES
GRUPO ACTUAL NUMERO DE CASOS 1 2 3
1 30 vacas secas 80.0% 3.3% 5.7%
2 30 de alta prod. 23,3% 46,74 23.,3%
3 30 de med. prod, 10,08 23.3% 50.0%

4 30 de baja prod. 10.0% 16.7% 13.3%

3y
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DISCUSION

El material estuvo constitufdo por 120 muestras provenientes
de 3 establos localizados en Cuautitlén, Estado de México.

La produccién l4ctea fue de 7-13 litros (9.5) en las de
baja produccidén, de 14-17.5 litros (15.5) en las de mediana pro-
duccidén y de 19-28 litros ( 22.0) en las de alta produccién.

Los valores medios totales fueron comparables a aquellos co-
municados por otros investigadores, tales como : Benjamin (2) Kane-
ko (16) Medway (22), Duncan (7), y los utilizados en el Laboratoric
Clfnjco de la F.M.V.2, *

Se notd un efecto significativo causado por el origen de las
muestras ( hato) sobre la mayorfa de los constituyentes sangufneos
determinados. Ya que la produccién l&ctea, edad y fase de lacta-
cidén fueron constantes y el manejo de los animales similar, las
diferencias fueron atribufdas a factores peculiares al hato, tales
como calidad y cantidad del alimento o higiene. Estas diferencias
atribuibles al hato, han sido observadas previamente por Payne and
Leech (26), Hewett (13).

Se encontraron diferencias en los niveles de algunos consti-
tuyentes sangufneos en los diferentes grupos productives. Lsto
es posible que sea efecto de la alimentacién y egreso de los cons-
tituyentes en la leche.

GLUCOSA};

Se encontrd una correlacién negativa no significativa entre
la produceién léctea y la cantidad de glucosaj ésto se atribuyd
a que los requerimientos de glucosa de las vacas altas producto-
ras, apenas se¢ satisfacfan. Elliot (9) , menciona que vacas con

# Ruiz, S.H, Comunicacién personal, Depto, de Patologfa Clfnica
Fac.de Med.Vet.y Zootecnia. UNAM, 1982,
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una produccidén lictea de 45 Kg., requieren de 3 Kg., de glucosa

al dfa y que a pesar de esa necesidad, el metabolismo fermentati-
vo del rumiante impide la absorcidn directa de grandes cantidades
de glucosa por el tubo gastrointestinal. Por tanto, las vacas al-
tas productoras especialmente al principio de la lactacidn al no
cubrir esos requerimientos, predispone a los animales a cetosis

e infertilidad (12,32 ).

NITROGENO UREICO SANGUINEO ( NUS )

En el establo C, se encontraron niveles de NUS arriba de
lo normal. Esto se atribuyd a la influencia de la dieta rica en
protefinas y energfa dentro de este hato. Houpt (1% ), menciona
que las dietas ricas en protefnas degradables en el rumen y ricas
en energfa generan grandes cantidades de amonfaco que son absorvi-
bles por el epitelio ruminal y convertidos en urea en el higado,
elevando por tanto el NUS.

COLESTEROL

Se encontrd una correlacién positiva (p£0.05) entre coles-
terol y produccidn léctea ; esto es muy semejante a lo encontrado
por Rowlads et al. , quienes mencionan que las concentraciones de
colesterol aumentan durante las primeras 8 semanas de lactacién
(30).

A los animales con hipercolesteremia, del establo A, ge
les atribuye principalmente el efecto de la dieta. Sipertein y
Guest (33) mencionan que la sintesis de colesterol por el h{gado
es proporcional al contenido de la dieta.

PROTEINAS TOTALES ( Pt )

los niveles de Pt fueron ligeramente m&s elevados que los
considerados normales para bovinos en general, Los valores de
las vacas lactantes son mds altos., Duncan (7) menciona que éstos
pueden alcanzap valores altos de 8 a 8,5 g/dl,
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Las altas proteinas encontradas en animales con diferente
produceién léctea, posiblemente se debieron a un incremento de
globulinas causado por infecciones subclinicas ( mastitis ).

BILIRRUBINA. TOTAL ( Bt)

Se observé una correlacién positiva (p40.001) entre el ni-
vel de Bt y Pt, posiblemente debido a que la Bt se conjuga en la
sangre con las protefnas. Adem&s Bt : AU y negativa (p40.001) Bt:
AlbGmina . No encontréndose ninguna explicacidn para estas corre-
laciones.,

ALBUMINA

Una vaca del establo B tuvo niveles bajos de alblmina -~
(1.65 g/dl) de lo normal (2.5-4.0 g/dl), no se encontrd la causa
de esta hipoalbuminemia., Entre las causas mds comunes de hipoal~
buminemia se encuentran enfermedades renales, entéricas y parasi-
tismo intestinal.

ASPARTATO AMINO TRANSFERASA (AST ) O
TRANSAMINASA GLUTAMICO OXALACETICA ( TGO)

El incremento de actividad de la enzima Ast (TG0 ) en un
mayor nimero de animales en el establo B, no se pudo explicar.
Sin embargo, ésta pudo ser debida a un factor hepatotéxico presen-
te en el alimento. Elevaciones de la actividad de esta enzima,
han sido encontrados en ovinos que comieron harina de pescado (11),.

Se encontraron diversas correlaciones positivas (p40,001)
Albdmina:! glucosa, Albdmina: AU, Ast: AU, Ast:Bt, negativas ~-
(p-0.001) Ast: NUS, Ast: Albdmina y negativa (p40.05 ) Albéimina:
NUS y Albdmina: Pt de origen indeterminado,

CALCIO (Ca) ’

En el establo A, hubo una correlacién positiva (p40.05)
Ca; Pt, ésto posiblemente se deba a que el Ca sérico se encuentra
unido a Albdmina (4), que constituye la mayor parte de las protef-
nas séricas y al disminuir esa protefna sérica, disminuird el -~
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elemento. Por grupos lactacionales se aprecidé una correlacidn
positiva (p#0.05) Ca: AU sin poder justificar su causa.

Hubo una correlacidén positiva no significativa entre los
niveles de Ca y produccién ldctea. Hallazgos semejantes han sido

comunicados por' Saarinen (31). Sin embargo, Payne y, Leech (26) no-
encontraron dicha correlacién.

La hipocalcemia encontrada en animales del establo A, posi-
blemente fueron debidas a deficiencias nutricionales del elemento.
Hewett (13) encontré que la administracién de m4&s Ca en la dféfé,
aumentan los niveles séricoc del elemento.

La totalidad de los animales present$ una correlacién posi-
tiva (p40.001) entre Ca y alblmina, comprobdndose-les-hallazgos
de Davidson and Henry (5), quienes encontraron que una reduccidn

de albdmina sérica disminuye el Ca total, sin afectar el nivel de
Ca Iénico.

Una hipooalcemia puede asociarse a una mayor frecuencia

de paresia post-parto (1), desplazamiento de abomaso (15) y reten-
cién de placenta *,

FOSFORO INORGANICO ( Pi)- MAGNESIO (Mg)

~-

La hiperfosfatemia encontrada en varios animales del hato
C, se atribuyé a una adicién excesiva del elemento en la dieta.
Una suplementacidn excesiva produce una hiperfosfatemia (31). La

infertilidad es un problema clfnico frecuentemente asociado a hipo
e hiperfosfatemia ( 8,23 ),

En la totalidad de los animales, se notaron unas correla-
ciones a las que no se les pudo atribuir causa; éstas fueron; po-
sitiva (p40.001) Pi:tPt, PitBt, MgiColesterol, Mg:Albdmina, Por
grupos positivo (pe0.05 ) Pi:Ast, Mg:iNUS, y en los animales del
establo C, una correlacién negativa (pt0,001) Mg: Ast,

% Ruiz, S,H., Comunicacién personal, Depto,de Patologfa Clfnica,
Fac.,de Med,Vet,y Zootecnla. UNAM, 1982,
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GLOBULINAS:

En la totalidad de los animales, se noté una correlacién
positiva (p40.001) entre globulinas y Pt. Esta correlacién fue
atribuida (6,10) al incremento de globulinas producido por un ma-
yor estimulo antigénico al aumentar la edad del animal; ésto tam-
bién explica la correlacidén negativa (p4£0.001) encontrada en la
totalidad de los animales entre globulinas y albdmina. También
se encontré una correlacién posttiva (p«0,001) entre globulinas y
Bt. Esto posiblemente es debido a que la bilirrubina en la sangre,
estd conjugada con albdmiha y también con globulinas,

Hubo una correlacién positiva (p£0.001) entre globulinas
y Pi en la totalidad de los animales, no encontréndose ninguna ex~-
plicacién a ésto. Y una correlacién negativa (p<0.05) entre glo-
bulinas y Ca, quizé se deba a que el Ca en el suero se une princi-
palmente a la albimina (5) y que al aumentar las globulinas gene-
ralmente disminuye la albdmina y por tanto, el Ca,

RELACION ALBUMINA-GLOBULINA (A/G)

En la totalidad de los animales,.se observd una disminucién
de la relacidén A/G ; ésta fue debida a un aumento en la cantidad
de globulinas respecto a la albdmina, Causado por un fndice ele-
vado de mastitis subclinica. Payne (25) ha encontrado hiperglobu-
linemias en hatos con infecclones crénicas, incluyendo mastitis,

El andlisis estadistico discriminante mostré que los es-
tablos eran diferentes, ya que s8lo un porcentaje bajo de animale:
podrfan clasificarse dentro de los pertenecientes a otro hato, de-
bido a las particularidades ambientales y de manejo en cada establ
En los diferentes grupos lactacionales, habfa mayor nimero de ani-
males que podrian ser clasificados'dentro de otro grupo, Lsto tal
vez fue causado porque el rango de produccién es un poco estrecho,
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Se recomienda para trabajos posteriores ampliar el nimero
de hatos, asf como el rango de produccidén, o eliminar el grupo
de medianas productoras ya que fue un grupo con elevado nimero
de animales que podrfan ser clasificados dentro de otros grupos,
Asi como inecluir otros pardmetros, como el de la edad individual,
la realizacién de la prueba de California y exdmenes coproparasitos-
cbpicos en los animales muestreados, para poder determinar con ma-
yor exactitud la influencia en el perfil metabdlico de padecimien-
tos subeclfnicos y otras enfermedades.
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CONCLUSTIONES

Los valores medios de los metabolitos encontrados en la
totalidad de los animales, fueron semejantes a los publicados
por otros investigadores.

Se observaron algunas diferencias en la concentracién de

" los metabolitos en animales con diferente produccién l&ctea en

los diferentes establos, ésto fue atribufdo a los efectos causa=-
dos por la alimentacidén y egreso de ellos en la leche. En general
la produccién l4ctea influencid significativamente (p40,05) en al-
bdmina, dcide drico y Pi. S8lo en colesterol se aprecid una dife-
rencia altamente significativa (p£0.001) y mayor relacidén e in-
fluencia con el nivel de produccién lictea.

Los niveles de los constituyentes sangufneos variaron de
hato a hato. Ya que con el perfil metabSlico realizado, fue posi-
ble observar diferencias estadisticamente significativas (p<40.05)
en los valores de: glucosa, Bt, FAS, Ca, globulinas y altamente
significativas ( p40.001) en los valores de NUS, albdmina, Pi, Mg,
Ast y relacidén A/G. Esto se atribuyd a particularidades de cada
hato, como son :factores ambientales, de alimentacién y de manejo.

Se detectaron las siguientes correlaciones: positiva (p#0,001)
CaiAlbdmina, Bt:globulinas, Pt:globulinas, Pt:Bt, negativa (p¢0,001)
globulinatalbdmina y negativa (p40.05 ) globulinas:Ca a las que se
les atribuyd cierto origen ya conocido,

Fn la totalidad de¢ los animales, se observaron correlacio-
nes positivas (p40.,001 ) Colesterol:NUS, Albdmina: AU, Albdmina:Pt,
Ast: AU, AstiBt, Pi,Bt, Pi:iPt, Mg:Colesterol, Mg:Albdmina, Globuli-
nasiPt, Globulinas:Pi, A/G : Albdmina, negativas (p#40,001) Bt: Al-
bdmina, Ast: NUS, A/G: Pt y A/G: gfobulinas, negativa (p£0.056) FAS:
Pt. Por grupos lactacionales, adem&s las hubo positivas (p<0.001)
Albdminasglucosa, Albdminas NUS, Ast: Albdmina, FAStNUS, Ca: AU,
Pi,Ast, MgiNUS, negativa (p#0,001) Bt:Albdmina, En el pstablo A
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una correlacién positiva (p40.05 ) Ca:Pt y negativa (p40.001)
Globulinas:Ca. En el establo B, negativa (p£0.05) FAS: Ast y
en el establo €, una correlacién negativa (p#0.001 ) Mg: Ast,de
origen indeterminado.

Los niveles promedio de protefnas totales ( 8.21 ¥ g,g6

g/dl) fueron ligeramente mds altos que los comunicados en general
para bovinos y dentro de los lfmites publicados para vacas lac-
tantes (8.0-8.5 g/dl),
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