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I RESUMEN

Este trabajo fué realizado en la poblacidén de Micos, -
San Luis pPotosi, para demostrar la eficiencia de la ggga Alfa-
como inductor del aborto engestaciones indeseables en bovinos-
de la raza cebd, variedad Brahman.

A 34 Hembras con gestaciones de 5 y medio a B8 meses, -
se les aplico 35 Mg de PGFzAlfa (Dinoprost-Trometamina) por --
via intramuscular; en el transcurso de los siquientes 8 dfas--
15 vacas abortaron (44,1l1% de eficiencia), 6 de las cuales re-
tuvieron las membranas fetales (40% de retencidn placentaria).

Las vacas que abortaron, retornaron al estro en un --
promedio de 25.2 dfas post-aborto y entre los siguientes 80 --
dfas se inseminaron, obteniéndose un porcentaje de fertilidad-
global de 60% y un {ndice de concepcién de 3 dosis por gesta--
cidn.
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II INTRODUCCION

Las explotaciones pecuarias actualmente se encuentran
en una etapa critica en la produccién de alimentos para el con
sumo humano. La escases de insumos, altos costos de produccidn
y gran variedad de problemas que los afectan hacen lento y di-
ficil el incremento de la produccién y a su vez el abatimiento
de sus costos.

En el sector de la produccién de bovinos para abasto,
para lograr la eficiencia productiva y reducir costos de pro--
duccidn, deben mantener niveles altos en la produccidn de - -
crfas, obteniéndose mediante una optimizacién de los pardme- -
tros reproductivos, debiendo considerarse: dfas abiertos, do--
sis por concepcién e intervalo entre partos, y alargar por con
siguiente, la vida productiva de los animales.

El intervalo entre partos deseado en toda explotacidn
ganadera, ya sea productora de carne o leche, es de doce meses
para as{ poder alcanzar una mayor produccidén de becerros y de-
leche, Este intervalo es lo mds diffcil de alcanzar por los --
grandes problemas que causan las fallas reproductivas (10), co
mo lo es el caso de las gestaciones indeseadas, causadas por -

la cruza accidental de una hembra de raza pura con un macho de

otra raza o de inferior calidad genética; sl es preflada dema--



siado joven o con bajo peso (24, 2); asi como en los corrales-
de engorda, donde se induce el aborto para lograr un mayor pe-
so real al momento de sacrificio, que el que se alcanzaria con
una vaquilla gestante (9).

En medicina veterinaria algunas veces estd indicado,-
desde el punto de vista terapéutico y econdmico, la induccién-
del aborto para tener un mayor rendimiento en la vida reproduc

tiva de la hembra (24).

OBJETIVO.

El objetivo del presente trabajo es determinar la efji
ciencia de la prostaglandina F, Alfa como agente inductor de =~
aborto en ganado bovino, as{ como su influencia en los pardme-

tros reproductivos del hato,

ABORTO , - 24,

Aborto es la expulaidn, desde el dtero, de un feto vi
vo antes de alcanzar una edad viable; o la expulsién de un fe-
to muerto de talla reconocida en cualquier estado de gestacidén

o la expulsidn de un feto muerto de talla reconocible,

CAUSAS DE ABORTO,
l,~ Contagioaos, infecciosos o enzooticos.~ Causados-
por brucelosis, vibriosis, tricomoniasis, etc.

2,~ Esporfidicos o no especf{ficos,- Causados por tubs
2,~ Eaporfdico cspecifi C dos por tubser
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culosis, diarrea viral bovina, toxoplasmosis, etc,

3.- Secundarios a,.0 como un sintoma de enfermedad sis
temdtica, causados por bacterias (E, coli, Pseudomona, Pasteure
1la,hongos, venenos, traumatismos, disturbios metabSlicos, here
datarios o congénitos.

4.~ Inducida o artificial (24).

INDICACION DE INDUCCION DE ABORTO.

Ia induccién de aborto estd indicada en vacas o vaqui-
llas de raza pura que han sido cubiertas accidentalmente con un
macho de otra raza 6 de inferior potencial genético; & cuando -
una hembra ha sido prefiada demasiado joven § con un peso inade-
cuadot o cuando se ha utilizado un toro joven o equivocado., Y -
as{ poder eliminar problemas durante el parto (distocias) y por
consiguiente posibles pérdidas de vacas (13, 15, 24, 27).

En lotes de engorda se tratan vaquillas gestantes, pre
viamente a entrar al lote, para evitar pérdidas econdmicas (5,-
9, 13, 21, 27y vya que la interferencia con el crecimiento de--~
la vaquilla se provoca una inferior clasificacién en calidad y-
rendimiento de las canales (5, 9,).

otra técnica, aplicable en apareamientos indeseables -
y con fines didécticos para entrenamiento de técnicos en insemi

nacién artificial, es inducir el aborto en vacas en la mitad &-

dltimo tercio de gestacidn para obtener vacas no prefadas (30)

L]

4
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TRATAMIENTOS UTILIZADOS PARA LA INDUCCION DE ABORTO.

A través del tiempo se han utilizado diversos trata--
mientos para la induccidn de aborto, tales como: (3, b, B, 20,
21, 24, 33, 34).

- Ruptura de membranas fetales (puncidén abdominal o -
cervical del saco fetal).

- Infusiones intrauterinas de antisépticos.

- Dilatacién manual del cervix,

- Enucleacién manual del cuerpo luteo.

- Inyecciones de estrdgenos.

- Inyecciones de corticosteroides,.

- Combinacién de estrégenos y corticosteroides.

- cesdrea.

Sin embargo, pruebas realizadas con estos sistemas han
presentado serios problemas posteriores, pudiendo ir desde re--
tenciones placentarias, distocias, lesiones ¢ infecciones del -
aparato reproductor, infertilidad, maceracién o momificacién - -
del feto, hasta hemorragias que van de leves a graves y adhsren
cias en caso de enucleacién del cuerpo liteo, donde aumenta el-
riesgo a medida que avanza la gestacidn vy el encajamiento del -
cuerpo liteo en el ovario (5, 8, 15).

En la vaca, abortos ocurridos antes del quinto mes de-

gestacidn raramentec estdn seguidos por retencidn de plasant



12

pero si ocurre después del cuarto mes de gestacién puede o nd-
presentarse esta retencidn. Ia naturaleza de los agentes cau--
santes del aborto usualmente determinan el grado de dafio sobre
las membranas fetales, frecuencia de retencidn placentaria y -
dafio endometrial, y esterilidad que sigue al aborto (24).

El aborto inducido también puede tener buen exito uti
lizando estilbestrol y/o corticosteroides, & prostaglandinas ~
(15) .

Los estrdgenos pueden provocar el aborto en la vaca -
particularmente en el transcurso de los cuatro primeros meses-
de gestacién (3, 12, 21). Antiguamente se crefa tenfa el efec-
to abortivo por la accién luteolitica sobre los cuerpos ldteos
de gestacidn. Actualmente se explica este efecto por el estimu

lo de la sintesis y liberacidn de la prostaglandina F2 Alfa a-

partir del dtero (12),

La dosificacién, estado de penafiez y duracién de la ab
sorcidn son factores gue intervienen en los resultados positi-
vos 0 negativos de los cstrogenos para tratar de prevenir § in
terrumpir la gestacién en mam{feros (13).

la induccién de aborto por medio de inyecciones de es
trogenos sc produce a los diez dfas, siendo el feto arrojado--
frecuentemente en estado degenerativo (32),

Los estrdyencs pueden administrarse en prolongadas y-
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repetidas dosis, ya sea estilbestrol por via intramuscular, im
plantes de estilbestrol por via subcutdnea, y estradiol por --
via intramuscular, produciendo el aborto en 90% del ganado, en
animales en cualquier estado de gestacion. Pero estas repeti--
das y prolongadas désis resultan frecuentemente en una manifes
tacidn excesiva y constante de los signos externos de celo, --
as{ como quistes ovdricos (24).

Con 100 a 125 mg. de dietilestilbestrol se hace abor-
tar a la mayoria de las vagquillas gestan tes (80%) entre uno o6-
o tres meses de gestacidn en el transcurso de tres a treinta --
dfas. El1 aborto puede ocurrir en Vaquillas de hasta seis meses
de gestacién, siendo menos seguro en gestaciones avanzadas (13
21).

Otros estudios maniflestan por el contrario, que el -
dietilestilbestrol a las dosis de 100, 125, y 150 mg. por via-
intramuscular en animales con cinco, seis y miete meses de ges
tacién, abortan en 90% entre el quinto y décimo dfa posterior-
al tratamiento (8, 13),

La terminacién de gestaciones indeseadas utilizando -
prostaglandinas son efectivas hasta aproximadamente 350 dfasde
gestacién (5, 6, 27, 28, 29, 32). Después de este tiempo no -~
son consistentemente seguras (29, 35,), aunque el cuerpo liteo

sea necesario para mantenerla durante 180 a 220 dfas,
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Los receptores de prostaglandinas se presentan en el-
cuerpo liteo durante la prefiez, por lo que no pueden ser fac--
tor limitante en el acceso de luteolisis después de 150 diag--
(32).

El intérvalo de respuesta del aborto aumenta en rela-
cién a lo avanzado de la gestacidén (3, 32),

las prostanglandinas son efectivas para la termina- -
cién de gestaciones normales, retardadas y patélégicas por coa
ccidn de la regresién del cuerpo liteo (34) antes de 120 dfas-
o después del 250° dfa de gestacidén (3). Estas substancias in-
ducen @) aborto mas rdpido que el estradiol.

El aborto ocurre cuando la concentracién de progesti-
nas tienden a alcanzar niveles menores de 1 ng/ml en sangre --
periférica (3).

Un gran porcentaje de animales tratados con prosta- -
glandinas abortan con menos complicaciones traténdose deniro -
de los 100 primeros dfas de gestacién que entre los 100 y 160-
dfas o después (29).

Ja expulsién del feto de tres meses de edad ocurre --
dentro de los cinco dfas posteriores al tratamiento (28, 32),
en 75% de las vaquillas, En gestaciones de cuatro a cinco me-~-
ses, ol 64% abortan entre el 5° y 10 dfa post-inyeccidn (32).

En gestaciones de treinta y cinco y cuarenta dfas
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abortan cerca del 100% de las vaquillas dentro de los seis --
dfas post tratamiento (26).

En vaquillas con gestaciones de 150 dfas, la induc--
cidn del aborto provoca ganancias de 0.8 Kg/dfa (5) a 1.28 Kg.
dia en promedio (6).

Dosis de 25 a 35 mg de prostaglandina F, Alfa por via
intramuscular, 5 mg por via intrauterina y 0.5 mg de cloproste
nol por via intramuscular, son dosis equivalentes y Sptimas pa
ra la lutedlisis en ganado. Se han obtenido las mejores evalua
ciones, no produciendo efectos adversos y con gran margen de -
seguridad.

En situaciones clfnicas en la cual la induccién de lu

tedflisis en la vaca es deseada, el uso de PGF, Alfa y sus and-

2
¢

logos son considerados el tratamiento de eleccidn, adn sobre -
t -

las preparaciones de estradiol (4, 12, 29).

HISTORIA DE IAS PROSTAGIANDINAS

ILas prostaglandinas son ciclopentanos formados por -—-
4cidos grasos poliinsaturados de 20 carbonos derjvados del &ci
do prostanoico. Se encuentran en la mayorfa de los tejidos hio
18gicos (11). Sus funciones fueron demostradas primero, inde--
pendientemente por goldblatty von Euler en plasma seminal huma
no. Este también aislo estos compuestos de la gldndula vesigu-

lar del carnero, proponiéndoles el nombre de prostaglandinas -
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(16). rosteriormente descubrib que &sta se encontraba en todos
los tejidos, incluso en algunos corales; afectan a casi todas-
las funciones orgdnicas (23, 25, 28).

Kurzok y Lieb descubrieron que el plasma seminal huma
no provocaba cambios en el tono uterino de la mujer (25),.

Desde hace 45 afios se han acumulado conocimientos del
metabolismo de las prostaglandinas, precedido por el &cido ara
quidénico, &cido graso poliinsaturado mis importante de los -~
fosfolipidos y triglicéridos (11, 16,).

Qufmicamente se han clasificado en los tipos A, B, C,
EyF (11, 25).

Las A, B, C y E actdan sobre la presién sangufnea, -~
funcién renal, funcién pulmonar, motilidad y secrecién del - -
tracto gastrointestinal, sobre los sistemas nerviosos central-
y periférico (25).

Ilas prostaglandinas de los tipos E y F, comunmente en
contradas en mam{feros (23,) son las series principales y de -
eapecial importancia en reproduccién, Y la del grupo ¥, la - -
PGF,, Alfa es de particular interés para su utilizacién en medi
cina veterinaria por su accién luteolftica, tanto en usos fipio
18gicos como terapeidticos.

Uaos Fisioldgicos:

- tnduccidn del estro.
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~ Sincronizacion del ciclo estral

- Trasplante de embriones.

Usos Terapéuticos:

- Estros silenciosos.

- Degeneracidn de quistes ovdricos.

- Cuerpos ldteos persistentes,

- Metritis,

- Piométras.

- Gestaciones patol8gicas (hidropesfa del saco fetal)

- Expulsién de fetos momificados,

- Expulsién de fetos macerados.

- Induccién de partos.

~ Induccién de abortos (11, 15, 25, 26, 27, 28, 29, =~
33 y 34.

las prostaglandinas se producen sintéticamente en for
ma parcial 8 total, clasificandose ens

a) Naturales,

Férmula estructural idéntica a las encontradas natural
mente en el organismo, por lo que éste no necesita crear nue--
vos mecanismos de metabolismo, transporte y excrecién (Dino~ e

prost Trometamina).
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b) Analogos.

Son prostaglandinas con £6rmila estructural modifica-
da, las cuales no se encuentran en organismos vivientes en con
diciones normales (Cloprostenol).

Estudios fisiolSgicos, metabdlicos, farmacolSgicos, -
toxicolégicos y de seguridad, tanto en animales domésticos co-
mo en humanos, la PGFé Alfa ha demostrado que al almacenarse--
en los tejidos, su permanencia en el organismo es corta, y su-
accién atéxica (25).

las prostaglandinas se utilizan en ganado bovino bisi
camente para la induccién de la luteolfsis, por lo que se re—-
quiere de la actividad del cuerpo ldteo (29), y por lo tanto -

recordaremos brevemente su funcidn.

¢1610 ESTRAL (10).

Ias funciones ovAricas durante el ciclo estral song

- Crecimiento folicular (secrecidn de estrdgenom y -~
presentacién del estxo),

Ovulacién,

Formacidn del cuerpo liteo,

1

Regresién del cuerpo ldteo,

i

Crecinjiento folicular, nuevamente,
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Estos eventos son controlados por las hormonas del -~
hipotdlamo e hipdfisis,

Cuerpo liteo.

El cuerpo lidteo .se organiza a expensas de las células
de la granulosa y teca interna del folfculo. Su actividad se-~
cretora alcanza su miAximo nivel entre 8° y 12°d{fa aproximada--
mente, manteniéndose constante hasta el dfa 16° & 18° luego --
se degenera, disminuyendo la secrecidn de progesterona, la vi-
da del cuerpo liteo determina la duracidn del ciclo estral,

1A regresidn del cuerpo lidteo hace que el ciclo ini--
cie nuevamente con el desarrollo de folfculos. Si los niveles-
de progesterona se mantienen altos, hay un efecto inhibitorio-
que evita ocurran descargas de gonadotropinas y ovulacién, ---
aunque existan folfculos en crecimiento.

Normalmente no existe la persistencia del cuerpo ld--
teo. En condiciones patoldgicas ocurre al prosentarse factores
que interfieren con la secrecién del factor luteolftico por el
dtero (piometra, infecciones crénicas, aplasfa congénita de
gldndulas endometriales y ausencia de cuernos uterinos,).

1A fase luteica (diestro) abarca aproximadamente 14 -
dfas (4° a 18° dfa del ciclo) siendo la fase mfs larga de) cj-
clo estral. La probabilidad de encontrar un cuerpo liteo acti

vo en « no gestantes es de 67 aproximadamente,
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Cuando se llega la concepcidn, el cuerpo liteo se man
tiene activo y secretando progesterona, El (tero se prepara —-
desde antes de la implantacidén del évulo fertilizado.

ILas hormonas gonadales actllan sobre el Gtero en el -~
proestro, aumentando los valores de estrégenos sobre el endome
trio y miométrio.

Después de la ovulacifn, aumentan los valores de pro-
gesterona en sinergismo con los estrégenos existentes provocan
do los cambios sobre endometrio y miométrio, inactivando a és-
te la progesterona,

Los estrdgenos y la progesterona se producen mds por-
las c€lulas placentarias, que por las del cuerpo liteo. Ia pro
gesterona disminuye especialmente poco antes del parto, La hi-
pSfisis disminuye la produccién de gonadotropina por inhibi- -
cién del). esteroide gonadal dum nte la gestacién,

La placenta, también produce hormonas gonadotrépicas;
relaxina al final de la gestacién, elaborada por el cuerpo ld-
teo o placentaj oxitocina en la segunda etapa del parto, pro--
ducida y liberada al m&ximo; también en relacidn con la lactan
cla, se libera como respuesta al aparato genital y produce con
tracciones del miométrio aunque su nivel sea bajo (10).

lLa progesterona luteal es esencial para el manteni~ -

miento de la prefiez en la vaca hasta el 150° dfa de gestacién-
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pudiendo extenderse alrededor del 180° al 200° dfa (5, 15).

Dependiendo la etapa en que se realice la eliminacién
del cuerpo liteo de gestacidn en la vaca, produce invariable -
mente aborto & parto prematuro (24, 2).

Después del 200° dfa de gestacidén, la ovariectomia bi
lateral no produce siempre el aborto, sugiriendo que en la va-
ca la demanda de progesterona en la gestacién avanzada es muy-
pequefla, o que la progesterona necesaria es secretada en otro-
b6rgano, 6 ambas probabilidades, lLa placenta es un sitio comin-
de produccién de progesterona en varios mamiferos, pero en la-
vaca no parece ser el caso, ya que las concentraciones de ésta
en vena uterina en gestacidn avanzada, son md&s bajas que en la
circulacién periférica, por lo que la progesterona puede pro--

ducirge en otra parte (15).

ACCIONES DE TLAS PROSTAGLANDINAS,

La luteolisis, producida por la pGr, Alfa, se sugirid
era debida a sBu accién como vasoconstrictor, o sea, habilidad-
para reducir el flujo sanguineo a través del ovario (23),

En el aparato reproductor, aumentan la motilidad del-
dtero (14) como las propiedades de la oxitocina (32), disminu-
yendo a su vez, la motilidad del cervix, cfectos mds marcados-
al momento de la ovulacidn y dtero prefiado (11).

la administracidén de PGE, Alfa libera Lormona luteiny
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zante, y como consecuencia, hace disminuir la cantidad de pro-
gesterona.

El hipotalamo ha demostrado ser el principal objetivo
de la accién de las prostaglandinas, produciendo prolactina y-
aumentando la liberacién de hormona luteinizante (1, 29).

Ya que las prostaglandinas ain cuando poseen muchas -
funciones en el organismo, es importante recordar, que su habi
lidad de inducir la luteolisis 6 regresidn del cuerpo liteo --
maduro, es la funcidn primaria de interés en medicina veterina
ria (11, 12, 23, 27, 29, 31, 32, 34 y 35).

Las prostaglandinas se asocian bioldégicamente con el-
aborto, el parto, la luteolisis, la ovulacién y el transporte-
de gametos (11, 18 y 23).

Endécrinamente, simula efectos de la hormona somato--
trépica y hormona adrenocorticotrSpica; pudiendo provocar la =
liberacién de insulina, cambios en la presidn arterial, inhibj
cién de la agregacién de plaquetas, reduccidn de la secrecién-
dcida del estdmago, aumento de la motilidad intestinal, relaja
cién del msculo liso bronquial (11).

El Gtero produce una substancia luteolftica que llega
al cuerpo liteo a trdves de la circulacién local (transferen--
cia de vena uterina a arteria uteroovarica) por mecanismo de -

contracorriente produciendo su lisis, suponiéndose que esta --
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substancia es la PGF2 Alfa, aunque no hay seguridad absoluta -
(10, 16 y 27).

Su administracién produce luteolisis en gran varie--
dad de especies, como en bovinos, equinos, ratas, hamsters, -
conejos, cerdas y cabras (23).

produce la disminucién de progesterona para no ser -
suficiente para mantener la gestacién, habiendo perturbacio--
nes hormonales después de 10 dfas post tratamiento, sugirien-
do anomalfas funcionales del eje hipot&lamo-hip8fisis gonddi-
co (12).

2
y probadas efectivas como abortifacientes (23).

La PGF,_ Alfa y PGF2 han sido estudiadas clinicamente

En equinos se han utilizado en la induccién del es--
tro, en suinos en induccifn de parto, en caprinos en sincroni
zacién de estros, y canfdeos en induccién de aborto y trata--
miento de piometras (29).

Dosis de 0.5 mg., de PGF2 Alfa instilada dos dfas se-
guidos dentro del cuerno uterino adyacente al ovario que con-
tiene el cuerpo liteo activo, debe causar su regresién (19).

8i el parto se induce con 20 mg, de PGF2 Alfa, 14 --
dfas previos a la fecha exacta esperada, produce menos reten-
ciones de membranas placentariaos que con dexametasona (4).

Ia expulsién de fetos momificados confirma la supe—-
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rioridad terapdutica de la PGF2 Alfa sobre los estrégenos (4,
12 y 29),

por lo anteriormente descrito, en estudios realizados
en diferentes partes del mundo, y los resultados obtenidos pa-
ra la induccidn de aborto con todos los sistemas utilizados,-~
se seleccionaron las prostaglandinas F, Alfa (Dinoprost- Trome
tamina) por poseer un alto valor terapéutico, para la elabora-
cién de este trabajo en hembras cebd variedad BRAHMAN, prefia—-

das por toros de bajas calidad genética,
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IIT MATERTAL DE TRABAJO

1.- 34 vacas de raza cebli variedad Brahman, de regis
tro, de diversas edades y en diferentes etapas de gestacién.

2,- Registros reproductivos individuales de cada una-
de las vacas incluidas en este trabajo.

3.~ Area de trabajo de ganado, consistente en:

a) Corral y manga de trabajo.

b) Trampa para realizar la revisién genital y determi
nar el estado reproduct;vo de las vacas, A

4. - pProstaglandina F, Alfa (Dinoprost Trometahina)

5.- Jeringas hipodérmicas desechabﬁ7a de 10 ml.

6.~ Equipo compuesto de inseminacién artificial.

7.- Semen congelado de toros de registro de raza ceby,

variedad Brahman,

* Lutalyse, Tuco, Divisién de uypjohn, 8. A,, de C.V,
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Iv__METQODO DE TRABAJO

Este trabajo fué realizadb en el "Rancho Don Tomds", -~
ubicado en la ribera del Rio Micos, San Luis Potosf, a los 22°
08' de latitud norte y 99°10' de longitud oeste, cuyas carac-

terfsticas climatolégicas son las siguientes.

- Altura sobre el nivel del mar 240 m,

- Temperatura minima anual promedio, 17.6° C.

- Temperatura media anual promedio 23.1° c.

- Temperatura mdxima anual promedio 28.6° ¢,

- pPrecipitacién pluvial media anual 1953.3 mm.

- No. de Dias con heladas 1 d{as/aflo.

La explotacidn, que se dedica a la cria de animales -
de registro de la raza cebd Brahman, desde hace varios afios, -
viene sufriendo de constantes invaciones de tierra, con lo - -
cual ha visto alterada en cierta medida la lfnea trazada de ob
tener animales de alta calidad genética, debido a que los posg
sionarjos de tierra han introducido a ellas, animales de los -
conocidos como “Criollos, “Mestizos" 6 "Cerreros", cuyos ma- -
choa han "cubierto" a algunas hembras de registro del “Rancho-
Don Tomés*, alterando de esta manera la eficiencia reproducti-

va del hato, en 1lo que a animales de registro ge refiere,

. [ . -
cuando se detecto laaonilf{a cituda en el pdrrafo an-



teridr, se procedid al diagnéstico de gestacién de las hembras
que .se. sospechaba habfan sido prefiadas por machos que no perte
necian al rancho, encontrindose 48 de ellas con gestaciones -~
promedio de dos meses y medio, y realizdndose en ese momento--
un programa de induccién de aborto con una combinacién de cor-
ticosteroides (flumetazona) con estrdgenos (ciprionato de es--
tradiol), del cual sdlo se tuvo conocimiento de estas substan-
cias utilizadas y del resultado final, pero desconociendose la
dosificacién.

Asf abortaron 14 hembras (29.2% de eficiencia) pero -
sin conocerse: el tiempo transcurrido desde la adminis tracidén-
de los medicamentos al momento del aborto, as{ como la inciden
cia de retencidén placentaria, cual tratamiento fué utilizado -
para su resolucién, tiempo transcurrido desde el aborto al pri
mer estro posterior al mismo, y fertilidad e fndice de concep-
cién de los animales que abhortaron.

Los pobres resultados obtenidos con la combinacién --
corticosteroides estrdgenos como inductores de aborto, la im--
portancia de provocar el mismo en los animales que adn conti--
nuaban gestantes para lograr una mas pronta obtencidn de crfas
de registro y para eliminar en lo futuro este tipo de gesta-
clones indeaeables debido al problema latente a que se enfren-

ta el rancho mencionado, se¢ procedio a realizar este tiabajo,
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1.- Diagnéstico de gestacién.

Las vacas que se sospechaba estaban gestantes se tras
ladaron al area de trabajo donde se realizd el diagnéstico de -
gestacién con tiempo aproximado (por via rectal), de acuerdo a-
los siguientes criterios: Tamafio del feto, tamafio de los pla---

centomas y tremor de la arteria uterina,

2.- Aplicacién de la Prostaglandina Fz Alfa.
A las vacas diagnosticadas gestantes, se les aplicd -
inmediatamente una dosis de 35 mg. de prostaglandina F_ Alfa --

2
(Dinoprost Trometamina)* por via intramuscular profunda en la -

regidén glitea.

3.- Formacidén del Lote Experimental.

Todos los animales diagnésticados gestantes y a los--
que se les administrd la PGF2 Alfa fueron considerados dentro--
del lote experimental. Este fué colocado dentro de un potrero -
pequefio, cerca de las habitaciones del administrador y emplea--
dos del rancho, con a8l fin de facilitar en lo posible la obser-

vacién del ganado, y por lo tanto obtener los datos necesarios-

para el presente estudio.

4.~ Deteccién de abortos.

Bl potrerodonde sec enconltraba el lote experimental fué -

* Lutalyse. Tuco, Divisidn de Upjobn, 6. A, De C. V.
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recorrido diariamente (dos veces al dia) durante los ocho dias
siguientes a la administracién de la PGF Alfa, con el objeto-

2
de detectar a las vacas gue hubiesen abortado y recuperar los-

fetos,

5.- Deteccidn de Retenciones Placentarias,
las vacas que abortaron se observaban 24 horas des- -
pués de detectado el aborto, para determinar si sufrieron de--

retencién placentaria & no.

6.~ Tratamiento de vacas con Retencién Placentaria,

Las vacas que sufrieron de retencién placentaria 24 -
horas después de detectado el aborto, fueron sometidas a un -~
tratamiento intrauterino con bolos de neomicina (2 gramas por-
vaca). revisdndose 48 y 96 horas después para observar la invo

lucidén y/o repetir el tratamiento cuando fuese necesario.

7.~ Revisidn genital de las vacas no Detectadas Con -
Aborto.

Al finalizar el perfodo de ocho dfas de doteccidn de-
abortoa, las vacas que no se detectaron que hubiesen abortado,
se trasladaron nuevamente al drea de trabajo para revisarlas -
por via rectal y determinar ei eran vacas que s{ alortaron - -
pero no fueron observadas, o bien, si continuaba la gesta -

cién por no haber actuado las prostaglandinas, En oeste -
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dltimo caso, a los animales se les instituyS otro tratamiento,

pero ya no fueron considerados para este estudio,

8.- Deteccién de Estros Post-Aborto.

Ia deteccién de estros post-aborto se realizd del ---
dfa 18 al 25 posterior a la aplicacién de la PGF2 Alfa, las ~-
vacas detectadas en estro no fueron inseminadas, ni se les dié
monta natural; a partir del dfa 35 hasta el dfa 80 post-admi--

nistracién de la prostaglandina, la deteccién de estro se rea-

1izé diariamente (dos veces al dfa).

9.~ Inseminacién Artificial.

la inseminacidn artificial se realizd también del dia
35 al dfa 80 post aplicacidén de PGF, Alfa de acuerdo al siste-
ma institufdo en el rancho para este fin y que consistfa en in
seminar en la mafiana a los animales detectados en estro la tar
de anterior, e inseminar en la tarde a las vacas detectadas en
calor el mismo dfa por la mafiana,

El tiempo que se les did a los animales posteriormen-
te a la administracién de la prostaglandina (35-80 dfas) para-
ser detectados en estro e inseminados artificialmente, fué con
siderado para que los animales tuvieran oportunidad de presen-

tar un méximo de tres estros, y quedar gestantes, para as{ ob-

tener el porcentaje de fertilidad y el fndice de concepcién, -

s N
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los estros detectados después de este lapso de tiempo, no fue-
ron considerados para este trabajo.

Ia inseminacién artificial solo se realizd cuando las
vacas se encontraron aptas para ello, poniendo especial inte--

res en que no mostraran signos de metritis,

10.- Diagnéstico de Gestacidén.

Este se llevd a cabo en todas las vacas inseminadas, -
aproximadamente 45 dfas después de la dltima inseminacidn arti
ficial de cada una de ellae, siempre y cuando no hubieran de--

mostrado otro celo.,

11.- Obtencién del pPorcentaje de Fertilidad e Indice-
de concepcibn, (Dosis de Semen/Gestacidn).

Estos datos se obtuvieron despues de realizar el diag
néstico de gestacidén de todas las vacas que abortaron y fueron
inseminadas hasta 80 dfas después de la aplicacién de PGF, Al-
fa, para tratar de determinar si la eficiencia reproductiva de
vacas a las gue se ha inducido el aborto con prostaglandinas, -
se ve afectada posteriormente a la implantacién de este tipo -
de programas,

Es necesario hacer notar que todos los datos anterioxr
mente mencionados fueron registrados tanto en los registros re
productivos individuales de las vacas, as{ como en un formato-

disefiado especialmente para el presente trabajo,
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V__ RESULTADOS

1.~ Diagnéstico de Gestacidn.

Ias 34 vacas inclufdas inicialmente en este trabajo -
se encontraron gestantes al realizar el diagndstico mediante--
la palpacién rectal, El tiempo de gestacién de dichas vacas,--

variaba de 5 y medio a 8 meses, (cuadro # 1).
)

2.~ Abortos.

Durante los 8 dfas siguientes a la administracién de-
la PGF, Alfa, fué revisado el potrero donde se encontraban las
vacas; durante los 2 primeros dias no fue detectado ningin - -
abortos altercer dfa fueron detectadas 2 vacas que abortaron ~
(5,88%), de 6 y medio y 7 y medio meses de gestacién respecti-
vamente, as{ como sus fetos. Durante el cuarto dfa abortaron--
tres vacas con 6, 7 y 8 meses de gestacidén (8,82%). En el quin
to dfa fueron 4 vacas (11,76%), con un perfodo de gestacidn de
6 y medio, 7, 7 y medio y 8 meses, 1as que expulsaron sus fetos,
En el sexto dfa fueron 3 vacas (8,062%) Ias que abortaron sien
do una de 6 y medio meses, y dos de ocho meses de gestacidn, -
En el transcurso del séptimo dfa de observaiién, fueron 3 las-
vacas (8,82%) que abortaron, las gestaciones correspondientes-
fueron de 5 y medio, 6 y 8 meses, en el octavo dfa no se detec

to ninguna vaca que hubiera abortado,
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Al noveno dfa fueron evaluadas nuevamente todas las-
vacas mediante la palpacién rectal, para determinar el estado
reproductivo de cada una de éllas, y conocer si alguna vaca -
gque hubiera abortado no se hubiera detectado durante los ocho
dfas de observacién, no encontrdndose ninguna en este caso.

En total, abortaron 15 vacas (44,11%) durante los --
ocho dfas posteriores a la aplicacién intramuscular de la ---
prostaglandina y 19 vacas (55,89%) no ahortaron (cuadro # 2).

El tiempo promedio transcurrido del momento de la --
aplicacién de la PGF2 Alfa al aborto, fué de 5,13 dfas.

De las 15 vacas gue abortaron una tenfa 5 y medio me
ses de gestacidn; dos contaban con 6 meses; tres con 6 y me--
dio meses; dos con 7 mesesydos con 7 y medio y cinco con 8 me
ses de gestacién (Cuadro # 2 y 3),.

Proporcionalmente al nimero de vacas con diferentes-
gestaciones, el porcentaje mds alto de la eficiencia de la --
PGF2 Alfa como agente inductor de ahorto fué en vacas con ges
taciones de 7 v 7 y medio meses (ambos grupos con 66,66%): y-
el m&s bajo fué en vacas con 5 y medio y 6 meses de gestacidn
(33,33%) (cuadro i 3).

En ningupa vaca de las que abortaron fue necesaria la
ayuda, as{ como ningin feto presentd anomalfa alguna, y el ta

mafio, pelaje y pezuiias indicaron gue correspondfa al tiempo -
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de gestacién que se habia determinado en el momento de su diag
néstico.

Ias vacas que.no abortaron fueron separadas de las --
que si lo hicieron, y para los resultados y porcentajes de los
mismos en el resto de este trabajo, se consideraban solo aqué-
llos animales que respondieron exitosamente a la aplicacién --

de la prostaglandina.

3.~ Retencién Placentaria.

A .las vacas que no arrojaron las membranas fetales --
después de las 24 ".oras de sucedido el aborto se les considerd
con retencidn placentaria, 6 vacas (40.00%) retuvieron la pla-
centa y fueron tratadas con bolos intrauterinos de neomicina -
(2 gr)s 4 de las 6 vacas sanaron después del primer tratamien-
to, y las otras dos vacas requirieron de dos tratamientos con-
el mismo antibiotico (Cuadro 4).

los pexfodos de gestacidn de las vacas que retuvieron
membranas fetales fuerons una vaca con 5 y medio mesesy una ~-
con 6 y medio meses, dos con 7 y medio meses y dos vacas con ~

ocho meses, (Cuadro # 4),

4,~ Estro post-aborto,

1a observacién de las vacas que abortaron, para la de

teccidn de estros, ¢ ¢ vconstantey  la primera vaca observada--



en calor fué al dfa 17, y la que mds tardS en ser detectada --
fué a los 37 dfas; en promedio, las vacas mostraron su primer-
estro post-aborto a los 25.2 dias.

Tres vacas mostraron el primer celo con signos de en~
dometritis y fueron tratadas con 3 gr. de oxitetracilina por -
vfa intrauterina; solo una de éstas tres vacas habfa sufrido -

retencidn placentaria.

5.~ Inseminacién Artificial.

Ia inseminacién artificial se inicié en el siguiente~
celo del primer estro detectado después del aborto; la vaca ~-
que menos tardd en detectarse nuevamente el celo fu€ a los 18-
dfas, y la mas atrasada a los 39 dfas; en promedio el segundo-
estro post-aborto fué detectado a los 20,86 dfas,

De las quince vacas que abortaron y que fueron insemi
nadas artificialmente por primera vez (ler, servicio) quedaron
gestantes cuatro de ellas, lo que da un porcentaje de fertili-
dad de 26.66% y un fndice de concepcién de 3.75% dosis por ges-
tacidn (cuadro 5).

De las once vacas que no quedaron gestantes, una no -
se volvid a detectar en estro y las otras 10 si lo presentaron
y fueron inseminadas por segunda ocasién, quedando gestantes--
tres de ellas, lo que da un porcentaje de fertilidad de 30,004 vy

y un {ndice de concepcidn de 3,33 dosis por gestacidia segun-
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da inseminacién artificial,
(Cuadro 5).

De lasg siete vacas que .no quedaron prefladas en la se~
gunda inseminacién artificial, cinco no volvieron a detectar-
ge en eatro, por lo que se inseminaron nuevamente las otras -
dos. Estas quedaron gestantes en esta tercera inseminacién, -
dando un porcentaje de fertilidad del 100% y un Indice de con
cepcién de una dosis por gestacién (Cuadro 5).

En total, de las 15 vacas que abortaron y fueron in-
seminadas, quedaron gestantes nueve de &llas durante las tres
inseminaciones, siendo necesarias 27 dosis de semen, dando -~
con esto un global del 60% de fertilidad y un fndice de con--
cepcién de tres dosis por concepcidn (cuadro 5).

De las nueve vacas gestantes, cuatro habian presenta
do retencidn placentaria y tres con signos de endometritis en
el primer estro post-aborto (una de &llas como consecuencia -
probable de retencién placentaria),

De las meis varas que volvieron a presentarse en es-
tro (una después de la primera, y cinco después de la segun--
da inseminacién artificial) dentro de los ochenta dias poste-
riores a la administracidn de la PGFZ Alfa, consideradas para
aeste estudio, al finaligar éste, se encontraban en servicio--

y en espera del diagnfstico de gestacidn, sin embargo ya no -
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se consideraron para los resultados finales del mismo.
En el cuadro 6 se presentan los datos de cada una de-

las vacas que intervinieron en la realizacidn de este estudio.
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CUADRDO #1

RELACION DE VACAS GESTANTES Y TIEMPO APROXIMADO DE GESTACION

TIEMPO DE GESTACION (APROXIMADO V A C A S
EN MESES) CANTIDAD b4

5 Y MEDIO 3 8.82

6 6 17.65

6 Y MEDIO 6 17.65

7 3 8.82

7 Y MEDIO 3 8.82

8 13 38.24

ToTAL 34 100,00
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CUADRGO #2

RELACION DE VACAS QUE ABORTARON DURANTE LOS OCHO DIAS POSTERIORES A LA
ADMINISTRACION DE PGF, ALFA Y SU ESTADO DE GESTACION

%;S\ngl‘ggggmmségﬁ VACAS ABORTADAS/GESTACION (MESESY t1oraL Agécﬁnr:g
CION PGF) ALFA 5126 |61/2] 7{7172] 8 vo} % (No.| 2
1= - - - - - - -1 - 341100.,00
2° - - - - - - -1 - 341100.00
3= - - 1 - 1 2] 5.88] 32| 94.12
4= 1 1 1 31 8.82] 29| 85,29
5 - - 1 1 1 1 4111,76] 25{ 73,52
6* - - 1 - - 2 31 8.82] 22{ 64,70
7% 1 1 - - 1 318,82} 19] 55,89
8* - - - - - - -1 - 19| 55,89
ToTaAL 1 2 3 2 2 5 WS 4,11y 19{ 55.89
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CUADROW#3

RELACION DE LA EFICACIA DE LA PGF, ALFA COMO ABORTIFACIENTE CON EL
PERIODO DE GESTACION

Mesks DE GESTACION | GexTantes | ABORTADAS | D POFy ALEA
5 Y MEDIO 3 1 33,33
6 6 2 33.33
6 v MEDIO 6 3 50.00
7 3 2 66.66
7 Y MEDIO 3 2 66.66
8 13 5 38.46
ToTAL 34 15 o lm.l.."l_ﬁw
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C UADRTUDO #4

RELACION DE VACAS CON RETENCION PLACENTARIA POST ABORTO

MESES DE  VACAS | VACAS CON RETENCION {ﬁééﬁ?{?ﬁibgGR)
GESTACION ABORTADAS No. % 1° 28

5 Y MEDIO 1 1 100.00 1 -

6 2 - - - -

6 Y MEDIO 3 1 33,33 - 1

7 2 . - - -

7 Y MEDIO 2 2 100.00 2 -

8 5 2 40,00 1 1
ToTAL 15 6 40,00 4 2
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C U ADRYDO

#5

PORCENTAJES DE FERTILIDAD E INDICE DE CONCEPCION A LOS DIFERENTES
SERVICIOS DE INSEMINACION ARTIFICIAL Y GLOBAL

INSEMINACI0- VACAS VACAS % DE | INDICE CONCEP-
NES INSEMINADAS | GESTANTES| FERTILIDAD Cégng%ﬁ/

1eRr, SERVICIO 15 uy 26,66 3.75

200, SERVICIO 10 3 30.00 3.33

3ER. SERYICIO 2 2 100,00 1.0

ToTaAL 27 9 60.00 3,0
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CUADRO M.B

[NDUCC 10N DE ABORTO EN BoviNos

Ratcuo: Don Tomks
wicailo: Conociro
PoboaiON: Micos ESTADG DE SaM Luis Potos!

LENLRALIDADES: GAMADO CEBO (VARIEDAD BRAMMAN), EN DIFERENTES ESTADIOS DE GES!ACION
ALFA, DiaghOsTICO DE GESTAC!O" Y APLICACION DE PROSTAGLANDINA

FECHA: MaRzo 9 DE 1980

APLICACION INTRAMUSCULAR DE 35 MG DE PGF,

VACA HGMERD TAC Irataniento  1eR. ESTRO  IER,SeRVI-
ERO. GESTACION Fecha DE RETENCION gevencin - Posi ABoRTo Clo TR

2o.§snv!cm Sm.suwt—mmze
A, cio 'A s OBSERrvACicuts

LAC[N“l A
1.- 3-100 7172 No apratd
[T MAR/ 16780 MAR/31/B0  ABR718/80  MAY/08/80 GESTANTE T
3. 48 6 N Y
W.- 401 6 MAR713760 3R/08/80  ABR/27/80 T TGESTANTE TRATAMIENTO th
NDOMETR) LTRITIS Oal
- i o JLIRACISLINA,
S.~ 1-48 6 1/2 No AROR16
Be 264 61/2  MwIS/E0 ANK/O3/B0  ABR/23/80  MAY/3M/B0 fuso T
7.- 2-B4 8 No AbORTO
8.- N5-66 8 T TN heomte
.- 1-76 8 MAR/13/80 ) ABR/19/80  ABR/19/B0  MAY/07/80 " otsTanTE
0.- MC-17 71/2  MAR/12/80 + 20k NEomic | m/omo ABR/28/8B0  Mav/)8/BO TThesTanTE Immcm:;_a
HA ENDOMETR) 1718 Ox|
— — e TETBACICL IR
11.- u-36 8 No ABORTO
12,- 7-66 8 WAR/IS/BD ¢ 268 MosIcL ABR/10/80 MAv/19/80 T esTANIE T
13.- 223 6 o/ T No Aao’iﬁé“
w623 6 MAR7 16/60 w/02/80  MeR/22/B0 GEaTANTE B
NDOWE TR}
. T e
.- 7.1 7 MR/ISE0 ABWOS/BO  ABR/28/80  Mav/17/B0 StRvicIo
V. 8.5 6172 - - T T No hEoRte
16.- 2-73 5172 N Aok
19,- 3-u8 8 MR/ 1i1/B0 wavicio
.- 2-81 T b amess
2. 4-03 - No AhoR1%
ioowr WARZZ/BO  ABR/IB/BN  MAV/OR/BO MA/PL/8U  LiutaNn
w6 No Abids
Lonse B MAR/16/80 ASR/LO/BD  ABK/ZY/RD  Mav/H/ED Gavicto
7106 8 e Aok
Ry B. Hu AFokY.
7 o 7V 172 m/lu/bo ¢ 268 Nromic | heR/70/80 ABR/ZY/BG May/NY/BL Pav/ZRIBU LET AR
.- 285 6 )/_i ’ ”H;u/)‘;/;t() ¢ 6k, mtwiu ApR/ 10760 A};é/i()/ﬂ") Fav/iR/80 SRRt gn
126 & " TN
5105 . . oo ke
7-87 [ LYY e 1 « ol Wbomic]  hER/DE/BO LRk /FS7K EERVINT]
(TS Y/ M Woth 4
74y A7 Mgkt . | hebs007ks BRERIRD RETL

L Tk
7-tZ R
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VI _CONCLUSIONES

l.- Ia eficiencia de la PGF2 Alfa como abortivo, en--
vacas cebl, variedad Brahman con gestaciones entre 5 y medio y
8 meses, en el presento trabajo fué de 44, 11%.

2.~ En promedio el tiempo que transcurrid desde el mo
mento de la aplicacién de la PGF, Alfa fué de 5.13 dfas.

3.~ Ia eficiencia mfs alta de la PGF, Alfa como indug
tor de aborto en este sentido fué en vacas con gestaciones de-
7 vy 7 y medio meses,

4,- Ia eficiencia mAs baja se encontrd en animales -~
con 5 y 5 y medio meses de gestacién.

5.- En ningdn caso se presentd retencidén fetal, por -
lo que no hubo necesaidad de que interviniera el médico veteri
nario zootenista,

6.~ Ninguno de los fetos abortados mostrd anormalida=-
des ni cambios patolSgicos aparentes,

7.~ E1 porcentaje de retenciones placentarias fué de-
40%. 8in embargo, se considera normal en un programa de induc-
cién de aborto tal y como me ha reportado por diversos autores,

8.~ Todas las vacas que ahortaron, reiniciaron sus ci
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clos estrales en tiempo adecuado y forma normal.

9,- Los animales retornaron al estro en promedio de -
25,2 dias después del aborto.

10.- El porcentaje de fertilidad y el indice de con--
cepcidén fueron bajos.

11.- Se recomienda realizar mis estudios con la PGFZ-
Alfa como agente inductor de aborto en todas las etapas de ges
tacién para obtener mis experiencia y conocimientos a nivel na
cional, pues consideramos que las prostaglandinas son una exce
lente herramienta en la prdctica diaria del médico veterinario

zootecnista,



1, -

50-

90-

46

VII BIBLIOGRAFIA

BONO G., R. GIANINI AND-B, SEREN. Prostagnadin F_a And IH
release in mature ewes, Journal of Reproduction éna Ferti
lity 59: 1 - 4 (1980).

BOYD P.A., Cloprostenol (Estrumate ICI) as an Abortifa--
cient. Vveterinay Record 94: 84 (1979).

BRAND A., C. H. W. DE BOIS, R. KOMMERIJ and M.P. de JONG.
Induction of Abortion in Cattle with Prostaglandin F, a -
and Qestradiol valerate. Tijdschr Diergeneesk 100: 432-e#'
439 (1975).

COODEAUX L,L., A.B, BERCOVITZ, W.L. REYNOLDS, J.L. KREI--
DER And R.A. GODKE, The use of prostaglandins For induc--
tion of parturition in the beef female. Livestock produ--
cers day Louisjana State University Animal Science Depar-
tament. 15: 151-154 (1975).

COPEIAND D.D,, R.H. SCHULTZ. And M.E., KEMTRUP. Induction-
of Abortion in feedlot Heifers With Cloprostenol (A sin--
thetic Analogue of Prostaglandin F,_.a): A dose Response ~-

a
Study the canadian veterinary Jourﬁal 19: (2) 29:32 (1978).

COPEIAND D.D. J.D. CANADY, J,S. KELILEY, R.H., SCHULTZ And-
R.A. GODKE, Inducing Abortion in reedlot Heifers during -
mid-gestation with Cloprostenol (ici-80, 996). Journal of
Animal Science 49 suppl. 1 Abat 360 (1979).

DODWELL S.C, Cloprostenol And Pregnancy termination. ve
terinary Record 94: 626 (1974).

El Manual Merck doe veterinaria, Merck And Co. Inc¢. M.8.D,
lra, Edicién 1970,

ENSMINGER, M,E, Produccién Bovina para Carne, Editorjal -
El Aten=0, Buenos Aires, Argentina (1975).

10. -~ FERNANDEZ B.S, Aspectos fisiolégicos del ciclo Estral --

del Bovino, curso de actualizacién en: Aspectos Reproduc
tivos del ganado povino lechero, Facultad de Medicina ve
terinaria y Zootecnia, UNAM, (1978).

11. - FUENTES V,0, Farmacologfa veterinaria, racultad de Medi-

cina Veterinaria y Zootecnia, UNAM, México (1979),



12, -

13.-

140 -

15, -

l6.-

170-

lBo"'

19, -

20, ~

21."

22.-

47

GUAY P, Et. P, LAMOTHE, Action Ecbolique et hormonale de la
Prostaglandine F,a synthetique Lors de momification Foetale
chez deux vaches Holstein. Canadian veterinary Journal 20:-
62-63 (1979).

HILL H.J. And R.E, PIERSON. Repositol Diethylstilbestrol --
as an Abortifacient in Feedlot Heifers Journal Of the Ameri
can Veterinary Medical Associaton 132: (12): 507-512 (1958B).

HOLY C.L., J.G. MARTINEZ, Biologia de la Reproduccién Bovi-
na. Editorial ciencia y Técnica. La Habana, Cuba. (1968).

JACKSON P,S, The use of Cloprostenol for the termination of
Pregnancy and the expulsion of Mummified fetus in cattle. -
Veterinary Records 100: 361-363 (1977).

KINDAHL H. Prostaglandin Biosynthesis and Metabolism, Jour-
nal of the American Veterinary Medical Association 176 (10):
1173-1177 (1980).

LAUDERDALE J,W, Effects Of PGF_a On Pregnancy and estrous -
Cycle of cattle. Journal of Animal Science 35: 246 (1972).

LAUDERDALE J.,W. BEEF A.X,: And Lutalyse, X Congreso Mundial
de puiatrfa, Memorias. México, 1978.

MATTNER P.F,, C,D, NANCARROW And B,J, RESTALL, Effect Of Mo
de Of Administration Of prostaglandin F,a. Journal of Repro
duction And Fertility 36 (2): 486-487 %1974).

MC DONAL L.E, Reproduccibn Bovina para Carne, Editorial In-
teramericana §.A. México, (1971).

MEYER J,L, Farmacologfa y Terapfutica veterinarias, Edito--
rial Uteha México, (1975).

MILLAR P,G, Methods For Early Termination of Pregnancy in -
the Cow, veterinary Record 94: 626, (1974)

NALBANDOV A,v, Reproiuctive physiology of Mammals and Birds,
W.H ¥reeman And Company. Han Francisco U,58.hA, 3rd Edi- -
tion, (1976),

ROBERTE 5.7, veterinary Obstetrics and genital Diseases,
Edward



25,-

26. -

27, -

28, -

29-"'

30o -

31- -

32."

33.-

345 -

48

Brothers Inc,, Ann Arbor Michigan, U.S,A. 1lst Edition, -
(1961).

SALVADOR S.N, Induccién del Estro con Prostaglandinas en
vVacas Holstein Friesian en el Complejo Agropecuario In--
dustrial de Timayuca, Hgo. Tesis Profesional, 1980,

SCHULTZ R.H. The use of Cloprostenol (IxI B0, 996) for -
the Tratment of various infertile states in the Bovine -
X Congreso Mundial de Buiatrfa, Memorias, México, (1978).

SCHULTZ R.H. Experiences and Problems Associated With usa
ge of Prostaglandins in Countries other than the United--
States. Journal of the American veterinary Medical Asso--
ciation 176 (10): 1182-1186, (1980).

SEGUIN B,E, Prostaglandins Research and its application -
to dairy Herd Management, Curso de Actualizacién en: As--
pectos reproductivos del Ganado Bovino Lechero. Facultad-
de Medicina veterinaria y Zootecnia, Memorias, UNAM, M&xi
co (1978).

SEGUIN B.E, Role of Prostaglandins in Bovine Reproduction.
Journal of the American veterinary Medical Association 176
(10): 1178-1181, (1980).

SLOAN C,A,, Comparison of dexamethasone trimethyl acetate-
and Prostaglandin F,a as Abortifacients in the Ccow. Proce-
dings of the Austraiian Society for Reproductive Blology,~
Departament of Agriculture, Australia.

SQUIREB E,.L., R,B. HILIMAN, B.W, PICKETT And T,M, WETT, In
duction of Abortion in Mares With EqQuimate: Effect on Se--
cretion of progesterone, P. MSG And Reproductive performan
ce, Journal of Animal Science 50 (3): 490-495 (1980),

STEFFAN 8. Induction of Abortiom in Cattle With Prosta - -

glanding, Agricultural REsearch awidavelopment[abnraLo— -
ries, The UPJOHN Company, France, 1978,

TALBOT A.C, Termination of a Bovine Pregnancy complicated-
by Mummified Foetus; veterinary Record 95: 512, (1974).

VANDEPLABSCHE M,, R, BOUTERS, J. SPINCEMATILIE AND P, BONTE
Induction of Parturition in cases of pathological gesta- ~
tion on cattle, Theriogenology 1 (3): 115-121 (1974).



49

35.~ WENKOF M.S. AND J.G. MANNS., Prostaglandins induced expul--
sion of Bovine Fetal Mummies. The Canadian Veterinay Jour
nal 18: 44-45, (1977). N



	Portada
	Índice
	I. Resumen
	II. Introducción
	III. Material
	IV. Método
	V. Resultados
	VI. Conclusiones
	VII. Bibliografia

