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RESUMEN 

En el Centro de Recría de Tepotzotlín, Edo. de México, se efectué —

una prueba de diagnóstico de tuberculosis a 1,883 becerras, Holstein Friesi an 

de diferentes edades por medio de la prueba doble comparativa aplicando — — —

derivado proteico purificado (DPP) aviar y bovino en la tabla del cuello. Los 

animales se clasificaron en 4 grupos: 

a) 94 becerras de 35 a 45 días de edad. 

b) 210 becerras de 6 meses de edad promedio. 

e) 893 becerras de 15 meses de edad promedio. 

d) 686 becerras de 22 meses de edad promedio. 

En el primero y segundo grupo el total de becerras fue negativo a —

la prueba, en el tercer grupo, hubo 30 reactores positivos que representaron—

el 2.6% del total de becerras tuberculinizadas, en este grupo, así como 2 — —

reactores sospechosos que representaron el 0.22% del total. 

Por último, en el cuarto grupo se detectaron 68 becerras positivas, 

que representaron el 9.91% del total tuberculinizado en esta etapa, así como-

26 animales sospechosos que indicaron el 3.78% del total del grupo. 

Cabe hacer notar que mientras avanzaba la edad de los animales— — —

investigados aumentaba el ndmero de reactores positivos. 

El ndmero global de positivos, negativos y sospechosos fue: 

Expresado en 1  

g8 Reactores positivos. 	5.20% 

28 Reactores sospechosos. 
	

145,1  

1,757 Reactores negativos. 
	

93.30% 

Las pruebas fueron realizadas entre el mes de febrero de 1978 Y 

julio de 1979. 
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INTRODUCCION 

La tuberculosis es una enfermedad que se encuentra difundida por 

todo el mundo, debido a la gran variedad de especies animales afectadas y -

a la falta de medidas de control (1,6,9,19,21). Los países de mis alta- - -

prevalencia de tuberculosis en el mundo son los centroamericanos, así COMO"' 

Brasil, India, Japón y Africa (19,31). 

Existen países donde se han realizado campañas de erradicación,-

siendo Dinamarca e Inglaterra ejemplos de los que se consideran libres de -

tuberculosis; en otros como Estados Unidos de America, Canadl, Holanda,-

Francia y Alemania, aún existen pequeños brotes de la enfermedad (1,7). 

En bovinos la incidencia es variable, siendo mis frecuente en- -

ganado productor de leche que en el de carne. Los Estados de la República - 

que registran la enfermedad mis frecuente, en orden decreciente, son: - -

Nayarit, Baja California Norte, Veracruz, Tamaulipas, Coahuila, Querétaro,-

Puebla, Tabasco y el Distrito Federal (7). 

Esta Zoonosis es la que mayores pérdidas económicas y de - 

producción de leche causa a. largo plazo (6,20,27) ya que los animales con-

mayor producción lictea si no son alimentados adecuadamente pueden ser mis-

susceptibles a contraer este mali  debido a que en la leche eliminan gran- -

cantidad de anticuerpos, vitaminas, minerales, aminoicidos,entre otros, lo-

que provoca que si no hay una compensación alimenticia adecuada se - - -

disminuyan sus resistencias y sean presa fícil de diferentes enfermedades. 

Por ello, las autoridades sanitarias y federales han tomado medidas - - --

estrictas de detección de casos de tuberculosis, así corno el control de- - 

animales reactores positivos, que en un momento dado pueden ser fuente de-

contagio para animales sanos ya que esta enfermedad es altamente transmi- - 

oíble (6,8,9,10,1412,13,16,17,18,19,21,22,29,40,41). Esta enfermedad es-  -

considerada una de las principales causas del déficit de producción líctea- 

en México y en el mundo por el daño que causa al animal infectado. - 
	

1.19 •••• 
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La deficiencia de producción láctea en México es del orden de dos millones 

de litros diarios, esto provoca que el Gobierno Federal importe aproximada-

mente 80 mil toneladas de leche en polvo de Estados Unidos, Canadá, Irlanda, 

Australia, y Panamá con un valor aproximado de $560,574.532 (2). La - - - - 

Organización Mtndial de la Salud establece que un adulto debe consumir- - - 

750 ml. diarios de leche y en México odio se consume 250 ml. de este- - - 

producto por persona y con estas importaciones las autoridades federales- - 

alivian en parte el déficit de consumo de leche por persona que existe en - 

el pais. 

La Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A.M. ha 

realizado últimamente, trabajos de tesis relacionados con las sensibilida-

des de la prueba del factor de inhibición de migración de macrofagos (M1F)-

(26) para la tuberculosis. En el Departamento de Microbiologfa se lleva a - 

cabo un proyecto de investigación consistente en el aislamiento de - - - 

mycobacterias de leche y carne en colaboración con e]. Instituto de - - - 

Enfermedades Pulmonares de fluipuloo t  de la S.S.A. 

Clan el propósito de contribuir al conocimiento de la presentación 

de esta enfermedad en México, se realizó el presente trabajo para generar-

información referente a la frecuencia de reactores en ganado Uolstein-

Friesian en un sistema de crianza intensiva de ganado lechero como el de - 

Tepotzotlie. Edo. de México (dependiente del BANBURAM, con el ffn de criar 

alde*les, de buena calidad genética, libres de Inberculosis y Brucelosis, 
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para contribuir a incrementar la producción de leche y aumentar el consumo - 

de ésta entre la población. 

En este estudio se analizó la frecuencia de casos de Tuberculosis-

detectados por medio dé la prueba doble comparativa en la tabla del cuello - 

en bovinos lielstein Friesian en el Centro de Recría de Tepotzotlln, Estado - 

de México, en sus etapas de recría, que componen el manejo de dichas becerras 

en este Centro; mediante estos datos se estableció la incidencia de reactores 

con base a las etapas de crianza. 

Es necesario establecer, que el método de diagnóstico usado en este 

trabajo, es el mis practico, aunque no sea todo lo confiable que se desee en-

cuanto a resultados obtenidos, ya que entre las especies de Mycobacterium hay 

una estrecha relación antigenica, como es el caso de M. bovis y M. tuberculosis 

por ejemplo, y que nos podrían alterar nuestros resultados finales. 

existen además especies atipicas de Mycobacterium que pueden 

producir la enfermedad, aunque en ocasiones se han aislado de individuos - 

sanos (6,9,47). 

Estas fueron clasificadas por Runyon en cuatro grupos: 

Grupo 1.- Fotocromógenos. 

Son los que producen pigmento amarillo-naranja, sólo en presencia de 

luz. Entre éstos podemos señalar al. M. 15ansasit, M. fortuitpm, M. uicerans, 

Wurinum,  M. 21at y M. asiaticum entre otros (9,16,23). 

Grupo II,- Escotocrombgenos. 

Estos producen pigmento tanto en la oscuridad como en la luz, - 

Ejemplo de este grupo son M. serofulaceum M, szulgai, principalmente (9,16,23). 
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Grupo III.- No Fotocromógenos. 

Aquí tenemos a las que no producen pigmentos en presencia de luz, - 

tal es el caso de M. avium M. intrace-lulare, M. malmoense, M. terrae y - -- 

algunos más (9,16,23,47). 

Grupo IV.- De rápido crecimiento. 

Son los que tardan poco tiempo en desarrollar en los medios de - - 

cultivo artificiales. Algunos de ellos son el M. phlei, M. smegmatis entre - 

otros (9,16,47). 

Estas bacterias atípicas, se pueden encontrar contaminando aguas- - 

sobre todo estancadas (1,6,9,17,47). 

Se ha observado que las especies de Mycobacterium afectan en forma- 

primaria a su especie animal respectiva y en forma secundaria a otros anima-

les que, debido a las condiciones en que viven, se encuentran en íntimo - - 

contacto con individuos enfermos de diferentes especies. 

Así tenemos que M. bovis se ha encontrado afectando bovinos, hombres 

cerdos, caprinos, gatos, caballos y ovinos (1,9,23,47). 

El. M. tuberculosis principalmente causa trastornos en el hombre, en- 

perros, monos y a veces en bovinos (1,9,16,25). 

M. avium en cambio afecta primariamente a aves, pero también a 

algunos mamíferos que conviven con ellas como bovinos, ovinos y caprinos- 

(17,20,24,38). 

Así también se han encontrado lesiones en bovinos producidas por 

M. (*nasal', M. fortuitum, M, aouae, M. scrofulacenM  y M. 1ntrseelulare  (15,43). 
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OBJETIVO S 

LOS OBJETIVOS DEL PRESENTE TRABAJO SON: 

1.- Tener un conocimiento estadístico del minero de casos positivos 

a la prueba de tuberculina, detectados en un año en un Centro - 

de Recría de becerras Holstein Friesian por medio de la prueba-

doble comparativa. 

2.- Elaboración de gráficas e histogramas con los resultados. 

3.- Estas gráficas e histogramas muestran: 

a) Número de animales tuberculinizados. 

b) Edad de dichos animales. 

c) Etapa a la que pertenecia cada animal. 

d) Mes (es) en que ce realizó la prueba. 

e) Origen del animal (por estado y por zona). 

f) Resultado que obtuvieron en la prueba. 

g) Destino de los animales (tanto positivos como negativos y - - 

sospechosos). 

h) Evaluación de la interpretación estandar de la prueba doble 

comparativa de la tuberculina. 

i) Incidencia de reactores positivos por etapa. 
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MECANISMOS DE ACCION DEL DPP INOCULADO POR VIA INTRADERMICA. 

El diagnóstico de esta enfermedad se puede realizar observando los 

signos clínicos que presentan los animales enfermos. Aún cuando éstos los- - 

manifiestan, es común que se parezcan a los producidos por otras enfermedades 

(1,6,9,18,42). 

Debido a ésto, es necesario recurrir a algunas pruebas como la de - 

la tuberculina para confirmar nuestro diagnóstico. 

Anteriormente la tuberculina que se aplicaba a los animales para- 

dignóstico tenía el inconveniente de producir reacciones inespecificas - — 

(tuberculina vieja de Koch) (1,9,18,46). 

Ahora se ha mejorado el proceso, obteniéndose solamente extractos - 

del bacilo, dando lugar a lo que se conoce como Derivado Proteico Purificado-

(DPP) (1,9,10,18,28,33,38,46). 

Aunque la reacción de la Tuberculina es la mío difundida y estudiada 

de las reacciones de hipersensibilidad, su mecanismo de acción es parcialmente 

conocido. 

Después de administrar el DPP, el organismo reacciona ante este - - 

antígeno concentrando elementos sanguineos (Leucocitos) que se extravasan por 

vasodilatación regional. has linfocitos en caso de estar sensibilizados por-

ser una inmunidad mediada por células, liberan substancias como diferente - - 

efecto que intervienen en el proceso inoundlogico denominadas 	 
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Linfocinas dentro de ].os cuales se encuentran el Factor Quimotíctico que — 

atrae a los fagocitos, el de inhibición de Migración de Macrofagos, que— — 

los hace permanecer en el lugar del antígeno para que lo fagociten, el — 

linfoblíttico que le permite a los linfocitos replicarse rapidamente para—

aumentar la reacción y otros como el interferon, el blastogenico, el — — — 

anafilot6xico y el citotóxico que auxilian a la eliminación de cuerpos m- — 

extraños. De esta forma macroscópicamente la reacción se manifiesta como — 

tina induración, que es lo que se mide con el vernier para obtener el — — — 

resultado de la prueba, tomando como base el grosor inicial y final de la—

piel (6,8,9,12,13,17). 



MATERIAL Y METOWS 

A) Material biológico: 

Se utilizaron 1,883 animales distribuidos en las siguientes categorias: 

1) 94 Becerras de 35 días de edad en la etapa de lactación. 

2) 210 Becerras de 180 días de edad en la etapa de destete. 

3) 893 Becerras de 15 meses de edad en la etapa de desarrollo. 

4) 686 Becerras de 24 meses de edad en la etapa de gestación. 

5) DPP aviar y DPP bovino de importación, (laboratorio de Weybridge, 

Inglaterra) en presentación de frasca► de 5 ml. (50 dósis de derivado—

protlico purificado). 

B) Material. no biológico:  

1) Material recomendado por la Organización Mundial de la Salud (0.M.S.)— 

para efectuar pruebas de DPP. 

9 



10 

METODOS 

En el Centro de Recría se lleva un sistema de manejo implantado - 

desde 1974, que ha venido afinandose según las experiencias tenidas al- - - 

traves de los años. Consiste basicamente en que las becerras entran a los-

2 ó 3 días de nacidas a la etapa de lactancia, a los 35 días de edad pasan-

a la etapa de destete, donde permanecen hasta los 180 días. Después pasan-

a su siguiente etapa llamada desarrollo, aquí permanecen hasta los 450 días 

(15 meses) de edad que es cuando deberán inseminarse y efectuar su traslado 

a la última etapa denominada gestación, donde permanecen hasta los siete- - 

meses que es cuando salen a la venta. 

Las pruebas de DPP practicadas a cada lote de animales se realizaron 

72 horas antes de que estos pasaran a su etapa inmediata de crianza. Las - - 

becerras al salir del Centro de Recría, llevan realizadas cuatro pruebas de-

DPP. 

Los animales trasladados de una etapa a otra, se seleccionaron tres 

días antes de que esto sucediera, y fueron llevados a la manga de manejo - - 

donde se introdujeron por grupos aproximados de 15 a 35 animales según su- - 

tamano, posteriormente, fueron pasados uno por uno a la trampa de manejo er. 

donde se procedió a rasurar las zonas de la tabla del cuello (en este caso,-

fue el derecho por razones de manejo), con una rasuradora eléctrica, las dos 

zonas rasuradas fueron separadas una de otra aproximadamente 15 cm., para- - 



11 

evitar zonas de traslape en caso de positividad, con el vernier se procedió 

a tomar las medidas iniciales de la piel y se anotó en las hojas de registro 

de tuberculina, inmediatamente después se llevó a cabo la aplicación de loa-

dos tipos de DPP (el aviar en la zona superior rasurada y el bovino en la- - 

zona inferior), la Mata fue de QJ ml. de DPP por zona (dósis recomendada- - 

por la marca comercial). 

Los animales regresaron a su corral de origen y al cabo de 72- - - 

horas se procedió a reunirlos nuevamente para efectuar la lectura final de - 

la prueba y comparar el incremento o no en mm, de la piel. 

Después de obtener la lectura final individual, para cada becerra, 

se procedió a anotar en las hojas de registro de DPP y se resto la lectura - 

inicial de la lectura final del DPP aviar, lo mismo que el bovino y se - - - 

obtuvieron dos resultados. Consultando las tablas expedidas para este fin- - 

por la Dirección General de Sanidad Animal de la S.A.R.H., (cuadro 1)1  Se- - 

establecio el resultado de la prueba, con base en la diferencia entre las- - 

lecturas finales de tubercullnización aviar y bovina. Las becerras positivas 

se desecharon inmediatamente, y las sospechosas se cuarentenaron para repe—

tirles la prueba tres meses después, complementada con la prueba de Factor - 

de Tnlibición de Migración de Macrofogos (MIF), para tener una mayor validez 

en el resultado (26). Los animales que obtuvieron resultados negativos a - - 

esta prueba pasaron a ea siguiente etapa de crianza o salieron a la venta, - 

segón el caso. 
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RESULTADO 

El total de animales tuberculinizados fue de 1,883, de los cuales 

98 resultaron positivos (5.2%), 28 sospechosos (1.45%)y 1,757 negativos - 

(93.3%) (Gráfica 1). 

Integraron el primer grupo do animales 94 becerras, con un 

promedio de edad entre 35 y 45 días, que pertenecían a la etapa de lactación; 

en el siguiente grupo investigadb, intervinieron 210 becerras de la etapa de-

destete con un promedio de edad de 6 meses; el tercer grupo fue integrado por 

893 becerras con un promedio de edad de 15 meses aproximadamente; por último-

un cuarto grupo formado por 686 vaquillas con promedio de gestación de 7 meses. 

Del primer grupo de becerras se obtuvieron los siguientes resultados: 

(Gráfica 1). 

94 becerras negativas (100%); 0 positivas (0%) y O sospechosas (o%). 
En el grupo 2 (destete) los resultados fueron: (Gráfica 1). 

210 becerras negativas (100%); 0 positivas (0%); 0 sospechosas (0%). 

El 3er. grupo se tuberculinizaron un total de 893 animales y los - - 

resultados fueron: (Gráfica 1). 

861 negativos (97.11%); 30 positivos (2.67%) y 2 sospechosos (0.22%). 

Por último en el 4A grupo, en la etapa de gestación, los resultados-

fueron: (Gráfica 1). 

592 negativos (86.31%); 68 positivos (9.91•) y 26 sospechosos (3.78%). 
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Así también, por medio del Registo individual de cada becerra se — 

pudo localizar su procedencia y los datos obtenidos expresados en porcentaje 

son: (Gráfica 2). 

a)  41.10% Mixquiahuala, 

b)  21.55% Tizayuca, 	ligo. 

e) 15.77% Nacidas en el Centro de Recría 

d)  7.43% Edo. de México. 

e)  7.16% Célaya, Gto. 

f)  6.69% Tulancingo, 	ligo. 

g)  0.15% D.F. 

h)  0.15% E.U.A. 

En la gráfica No. 3 se observa la edad promedio de les animales — — 

expresada en meses: 

Lactación 1.5 meses, destete 6 meses, desarrollo 15 meses, y gestación 

22 meses. 

En la gráfica No.4 se expresan las becerras positivas da las etapas de 

desarrollo y gestación, meses en que se detectaron y número de becerras detectadas 

por mes: 

DESARROLLO: 

MES (Es) 	BECERRAS POSITIVAS 

Septiembre 78 

Octubre 713 	 1] 

Mayo 79 	 12 

Abril 79 	 2 

TOTAL: 	3) 
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GESTACION: 

MES (ES) 	 BECERRAS POSITIVAS 

Febrero 79 	 7 

Marzo 79 	 27 

Abril 79 	 20 

Mayo 79 	 14 

TOTAL: 	 68 

También en la gráfica 4 observamos el número de animales sospechosos, 

a la prueba de DPP., meses y número de animales detectados por mes, en las etapas 

de desarrollo y gestación. 

DESARROLLO: 

MES (ES) 	BECERRAS SOSPECHOSAS 

Mayo 78 	 1 

Noviembre 78 	 1 

TOTAL: 	 2 

GESTACION: 

MES (ES) 	BECERRAS SOSPECHOSAS 

Febrera 79 	 7 

Marzo 79 	 10 

Abril 79 	 6 

Mayo 79 	 3 

TOTAL: 	 26 
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Por último se diseñó un cuadro donde se reunieron los datos - - 

referentes a: 

a) Total de animales tuberculinizados en el Centro de Recría. 

b) Procedencia. 

c) Número total de animales tuberculinizados en desarrollo. 

d) Número de animales reactores positivos en la etapa de desarrollo. 

e) Número de animales sospechosos en la etapa de desarrollo. 

f) Número total de animales tuberculinizados en la etapa de gestación. 

g) Número de animales Reactores Positivos en la etapa de gestación. 

h) Número de animales sospechosos en la etapa de gestación, y 

i) Positividad por procedencia. 
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1) I S C U S I 0 N 

Aunque la prueba doble comparativa, en la tabla del cuello no sea 

todo lo confiable que se desee, en cuanto a resultados (1,9,10,18,28,33,38, 

46), es una de las más recomendables, para practicarse a nivel de campo y - 

a gran número de animales. Se sabe que el UPP tanto aviar como bovino puede 

tener antigenicidad cruzada con algunos microorganismos ácido-resistente- - 

(1,9,10,18,28,30), 6 con una primo-infecci6n (1,9,10,18,28,30,31), y darnos 

resultados falsos positivos como en: 

1.- Animales sensibilizados con otrasespecies de Mycobacterium, como M. - 

tuberculosis M. paratuberculosis, y raramente con M. avium entre - 

otros (1,6). 

2.- En animales que padecen tuberculosis cutánea (producida por M. kansasii) 

y los que estuvieron expuestos a micobacterias atípicas (6,21). 

3.— También se ha observado en animales Iniectados con Nocardia, y ,Coryne  

bacterium ya que hay relación antigénica con Mycobacterium (6,26). 

O bien darnos resultados falsos negativos como cuando: 

1.- Los animales tienen la enfermedad muy avanzada, ya que se saturan de-

tubereuloproteina y no reaccionan (6,18,26). 

2.- En casos muy tempranos de la enfermedad, hasta de 6 semanas después  de 

la infección, no reaccionan, ya que en el organismo *do no existe la - 

suficiente cantidad de micobacterias para reaccionar ante el DPP - - 

(6,18,26). 
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3.- Vacas que parieron en un lapso hasta de 6 semanas previas a la prueba,- - 

y no reaccionan debido a que hay una inmuno depresión en el organismo - - 

(6,26). 

4.- Animales que fueron tuberculinizados durante 8 a 50 días después de la- - 

primera tuberculinización no reaccionan ya que existe tolerancia antige--

nica (6,26). 

5.- En animales viejos, también se presenta el fenomeno de anergia, debido a-

que existe tolerancia inmunologica (6,26). 

Como podemos observar el M. bovis tiene antigenicidad cruzada con muchos-

tipos de mycobacterium (14) por lo que la prueba doble comparativa, no es un - 

método determinante de diagnóstico de tuberculosis, pero para fortalecer esta-

prueba, se debería de llevar a cabo un programa complementario al programa de-

erradicación de la tuberculosis en el país, en el sentido de que todo aquél- - 

animal que llegue a los rastros oficiales o particulares, que sea desechado- - 

por haber resultado positivo a la prueba de tuberculina o que se sospeche de - 

serlo, sea objeto de un detenido estudio pos-mortem, para tratar de descubrir-

lesiones o nodulos tuberculosos que confirmen o desmientan, la efectividad de la 

prueba doble comparativa, y así poder confiar o no en ella y poderla aplicar - 

sola, como dnico medio de diagnóstico, o combinarla con otro tipo de prueba, - 

como por ejemplo, la de MJ.F. (Factor de Tnhibición de Migración de Macrofagos) 

para que, el efectuar dos pruebas al mismo animal, se obtenga un resultado - 

mucho miis confiable que el que se obtiene al usarlas por separad). 

Para terminar estas conclusiones podemos analizar las gr‘fica$ resultantes 

de este trabajo, donde se observa que la tuberculosis es crónica y ataca - 
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preferentemente a animales adultos, como en el caso de animales de 15 a 22 - 

meses de edad. 

Mencionaremos también que, mediante el registro individual de cada 

becerra, tuberculinizada, el mayor número de animales enviados al Centro de-

Recría, procedian de la zona del Valle del Mezquitas, en el Edo. de Hidalgo,-

después en relación a la importancia de los abastecedores de estas becerras-

siguen Tizayuca Hgo., Centro de Recría Tepotzotlín, Edo. de México, Celaya - 

Gto., Tulancingo Hgo., D.F. y E.U.A. 

Analizamos los resultados obtenidos en la gráfica 4 y al parecer - 

no hay ninguna relación entre la aparición de animales sospechosos y positi-

vos y alguna época del año, aunque esta posible relación, en caso de existir, 

puede ser objeto de otro estudio posterior más completo y enfocado unicamente 

a este posible fenomeno, ya que en este trabajo solo se buscó la incidencia - 

de reactores positivos a la prueba doble comparativa en un hato lechero, y las 

pruebas efectuadas al mismo, fueron programadas sin buscar alguna relación en-

especial 6 época del año específica, sino que se programaran unicamente en 

base a las necesidades del Centro de Recría. 

Independientemente de las grjficas resultantes, se diseñó un cuadro-

donde se reunieron has datos de los animales positivos y sospechosos de las- - 

etapas de desarrollo y gestación en base a su procedencia y se encontro que- - 

por ejemplo a pesar de que de los ejidos de Mixqufahuala Hgo., se tuberculini-

zaron 608 animales entre estas dos etapas, solo hubo el 1.6% de positivos y- - 
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por otro lado, de Tulancingo Hgo. solo se tuberculinizaron 126 animales con — 

un porcentaje de reactores positivos del 14.2% o sea un aumento muy despropor 

cionado entre los animales enviados por una zona y otra, y la positividad — — 

resultante de cada una de ellas,lo que nos hace pensar que las medidas de — — 

medicina preventiva, al menos en el caso del control de tuberculosis exclusi—

vamente, se apliquental vez más estrictamente en los ejidos de Mixquiahuala,—

Hgo. que en Tulancingo, donde es posible que dicho control no se lleve a cabo 

porque no existe ó por razones económicas, detecten animales positivos, pero  

no los eliminen debido a que si lo hicieran, se verian en la necesidad de — — 

reemplazarlos, y si un reactor positivo no ocasiona problemas al resto del— — 

hato, ó su producción ].actea no desciende, no lo desechan y lo mantienen en — 

la explotación a un riesgo muy alto de contagio para los demás animales. 



CONCLUSIONES 

La prueba doble comparativa de tuberculina efectuada a becerras 

de diferentes edades nos indicó que a mayor edad de los animales, aumenta 

el porcentaje de reactores positivos, siendo animales que en su periodo — 

de crianza se encuentran bajo un sistema de manejo y medicina preventiva—

similar. 

Esto concuerda con el conocimiento general actual, en el sentido 

de que la tuberculosis es una enfermedad de curso crónico y en su caso— — 

particular la detección de sus manifestaciones tiene una relación directa 

mente proporcional con la edad del individuo afectado. 

20 
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