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1. RESUMEN

RELACION DE LA LEPTOSPIROSIS ENTRE HUMANOS
Y CERDOS EN GRANJAS PORCINAS

AUTOR:  CERVANTES MIRANDA ARTURO
ASESOR: M.V.Z, JOSE MIGUEL DQPORTO DIAZ

Con el objeto de conocer la refacién de |a Leptospirosis entre
humanos trabajadores de |a granja y cerdos se recalizaron dos mues~
treos, con intervalo de 15 dfas, al 10 por ciento del hato, en cin
co granjas porcinas ubicadas en los siguientes municipios ¥y estados:
Zapotit! n,Distrito Foderal, dos en Zacatepec, Puebla, Apaseo el

Grande, Guanajuato y la dltima en Villa de! Marqués, Querdtard,

Se exominaron un total de 309 cerdos de {os cuales 5§55, 17,79
por ciento Fueron negativos, 20%, 65.04 por ciento fueron positivos
y 53, 17.15 por ciento fueron sospechosos. Se concluyd que es la pri

mera vez que tanto L. shermani como L. panam§, L. eutumnalis, L.

orfeans, L. zanoni, L. | isiana y L. arborea son notlficedos.

Se analizaron un total de 78 humanos de los cuales 46, 58,97
por ciento fueron necgativos, 13, 16,60 por ciento fueron positivos y
19, 24.35 fueron sospechosos. Se concluyb que L. pomona fue el se-
rotipo mis importante y se encontaron serotipos no notificados en la

titeratura Je nuestre pals como: L. pyrogenes, L., ranoni, L.shermani
-« PYyrog 't = v X ’

y L.copenage.

Los serotinos encontrados en humanos y cerdos, de |as granjas
No. I, 3, 4, § guardavon relacibn, pero en la granja No. 2 ningn

humano resul té vositivo,

% recomienda investigar mbs sobre bacterinas de tipo poliva-
lente, Se recomienda sc reali en més estudios epidemiolbgicos y toe
mar en cuenta la Leplosoirosis, en ¢llinicas y hospitales, como un

problema Jde salud oiblica,

Cwoatiombye / 2 1952,



2, INTRODUCCION

2.1, Leptospirosis en ol mundo

La Leptospirosis es una enfermedad bacteriana contagiosa,
que afecta al hombre, animales domdsticos y mam{feros silvestres,
es producida por m§s de 150 serotipos de Leptospira interrogans,

en la actual idad es una de las zoonosis més di Fundidas (9 y 17).

De los 150 serotipos patbgenos conocidos mundialmente 74

so identificaron por primara vex en el Continente Americano.

La Leptospirosis que afecta a los animales domésticos y a

los mamlfaros silvestrus también es tronsmitida a |los humanos,

Algunoa de los manlferos no son afectados por |a enfermedad
pero pueden ser portadores y diseminadorea de dsta; se cree que
la rate os uno de los mis importantes ya que puede llegar & tenar
hasta 6 mil leptospires por cada mililitro de orina ~en cada
miccién deposita aproximadamente J mililitros de orins- por lo
que el riesgo de infeczidn, tanto para los animales doméaticos

como para el hombre, es notable (15,16, 17, 18 y 49),

Se reconoce que la Leptospirosis es un problema de creciente
importancia en salud pdblica y animal en todo ¢! mundo y sobre
todo en paises en desarrollio, especiflicamente América Latina y
ol &res del Caribe, ya quoe sproximadaments ol 50 por clento de
su poblacién vive en ronas rurales, en contacto constante con

tode clese Ju animsles y aquaw contaminadas y por consiguiente



3.
expucsta a un alto riesgo de infeccidn (60).

En todo el mundo so han presentado numerosos casos, as{ co-
mo brotes de csta enfermedad; a pesar de los estudios epidemiol §-
gicos y serolégicos que se han realizado, los resul tados obtenidos
no reflejan el problema que tanto en el hombre como e¢n los anima-

les puede significar esta enfermedad (15).

En Brasil se presentaron varios brotes en humanos, debido a

inundaciones que causaron la migracién de roedores infectados ha-

cia las ciudades (60),

En Porto Alegre, en 1941 hubd una epidemia en la que se ore-
sentaron 45 casos; de los cuales cuetro fueron mortales y en la
Colonia Marquds de Abramante, estodo de Parand, 180 personas se

enfermaron y 44 murieron por catae misma causa (60),

En 1948 en Rfo Claro fucron aisladas tres leptospiras de pi-

flones de cerdos, aparentemente normales, que llegaron sl rastro

(30).

En 1966 ocuceid un intenso brote en Recife, que provocd
180 casos con un 3.3 sor ciento do wortalidad, ¢! serotipo més fre

cuente Leptospira ictepohamnorrhagige (60). Une ver més en 19790

se presentd un nuevo brote en sste lugar, que provecd 102 casos v

acis myertes (10),

Ds Sitva estudié entre 1966, 1970 gapectos epideniol8yicos

de 380 casus presentadoes «n dpoca de Tluvias y fragnust ivadaoy como
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positivos en Rfo de Janeiro; concluyé que el promedio de edad de
los enfermos era de 33.1 aflos, el 92,6 por ciento eran hombres y

el 65 por ciento pertenecfan a la raza nagra (1 y 22).

Miwa estudié en los ostados de Sao Paulo, Paran§, Santa Ca-
tarina, Rfo de Janeiro y Minas Gerais; 2 mil 591 seroaglutinacio-
nes distribuidas de la siquiente manera: bovinos mil 420, cerdos
990, equinos 34, caninos 16, humanos 127; el [ndice de sueros
positivos fue en bovinos 307, suinos 342, equinos tres y humanos

13, do los caninos estudiados ninguna fue positive (46),

Correa de 467 hunanos que estudid en la regién del Amazonas
encontrd 40 positivos y el serotipo més importante L. grippoty-

phosa (20).

En ta ciudad de Sao Paulo, do 1947 a 1972, de 18 mil 233
pacientes con signos ¢l {nicos que haclan soapechar la existencia
de Leptospirosis, 2 mi! 237 resulteron positivox y el serotipo

méa frecuente L. icterohamerrhagiee (20),

Moreira estudiéd 883 pacientes de los que ingresaron al hos-
pital de enfermedades infeccionas de Salvador ean el estado de
Balifa; rasultaron positivos 131 y los serotipos mbas frecusntes

fusront L. icterohamorrhagiae, L. eutumnalis, L. cestelloniy,

L. grippetyphosas, L. hebdomadis y L. bataviae (47).

Cachione notificéd algunos Lrotes que tenfan como fuente
comdn de infeccibn el aqus de rlus v airvoyos contsminados par

orine de animales doswdsticos, lé mayorfa Jde fos brotes se
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dobieron a L. pomona y los responsables de la contaminacién fue~

ron ios bovinos y los suinos (60).

En la Repdblica de Argentina Myers estudié por medio de
pruebas serolégicas 706 sucros de |os habitantes rurales de la
Provincia de Neuquén,sdlo el .5 por ciento domoatr6 tener anti-
cuerpos a Leptospira; en cambio, en la Provincia do Corrientes
de mil 29 sueros el 8.7 por cionto resulté con niveles signifi-

cativos a Leptospirosis (50).

En Chile, Kral javic estudié 110 casos de humanos ingresados
al hospital Barros Luco entre diclembre de 1955 y mayo de 1959;
demostré que el serotipo més importante era L. pomona con 48.1

por cientu, L. canicola con 27,2 nor ciento y L. icterohamorrha-

giae con 23.7 oor cianto. El 85 por ciento de los pacientes oro-
venfan de!l medio rural y realizaban labores de regadfo y cuidado

de los cerdos (60).

En Colombia, Bravo demostrd un caso de leptospirosis en un
j6ven do 17 afos, wiendo e) agente causal de la enfermedad la

L. canicola (1 y 10).

En ta isla do Barbados la Leptospirosis es una de |as coausas
principales de morbilidad humana, en 1970 ingresaron a un hospital
88 pacientes con esta enfermedad y 25 fallecieron, £} exémen ge~
rolégico reveld que el agente etiolbgico fues una lLeptospira del

B Y

serogrupo Autumnal is (13)
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Myers aislé una Leptospira de una rata y la clasificé como

fort-bragqg perteneciente al serogrupo Autumnalis (14 y 49).

En Puerto Rico, Alexander descubrié 208 casos de Loptospi-
rosia, de 1948 a 1952, La mortalidad fue del 6 por ciento y la
Leptospira més frecuente L. icterchamorrhaqiae (4).

En Panamé ge han descrito brotes epidémicos provocados por
varios serotipos a la vez, Estos han afectado a los sol dados de

los Estados Unidos de Norteamérica durante maniobras mil itares

(43).

En los Estados Unidos de Norteamérica, Tjalma en el |abo-
rotorio Estatal do lowa estudié 29 mil 317 sueros resul tando po-
sitivos 146, de los cuales 42 pertenecfan a granjeros, trabaja-

dores de empacadoras y veterinarios (61).

En el Centro de Enfermedades Zoonbticas del estado de Geor-

gia se presentaron 891 casos de leptospirosis humana entre 1959

y 1969 (13),

En Baytown, Texas Barkin sefal 8 sieto casos de niflos con
Leptospirosis contra¥da en una alberca contaminada por unos ca-
chorros de perro; mediante pruebas serolédgicas se comprobd que

se trataba de L. pomona (/).

Ln el estado de Washington, Nelson notificé 61 casos Jde
Leptospirosis observados en un grupe de personas que hablan na-

dado  en ung Taguna contaninada al parecer por un hato  que
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pastaba 180 metros arriba del lugar. Posteriormente nme confir-
mé que tanto animales como humanos preasontaron la infeccién por
L. pomona (53).

Durante dos aillos, 1973 y 1974, Harrington analizé 944 sue-
rog de bovino de 1os cuales 454 fueron positivos y el serotipo
més frecuente L. hebdomadias. Tembién estudié 482 de cerdos do
los cuales fueron positivos 128 y el serctipo més frecuente L,
hebdomadia; 76 de equinos, resultando 39 positivos y el seroti-
po més frecuente L, Lallum y 538 de venado, con 48 positivos y

L. austrelis como serotipo més Frecuente (33).

En otro eatudio, Harrington anal iz6 animales destinados a
la exportacién de 8 mil 032 bovinos, 389 fueron positivos y el
sarotipo més frecuente L. pomona, con 252 positivoa y de 261

cerdos, siete fueron positivos y el serotipo més frecuonte L.

pomona (33).

Anderson demostré en Alsbama la infeccldédn por Lertospira de
dos trabejadores que cuidaben s unos osos de un roolégico y que

#o encontraban afectedos por L. copenage (7).

En Canadd, durante 30 mesea do 1977 a 1979 Higgina detecté
355 bovinos Infectados de un total de 5 mil 841 gueros, en porci-
rnos estudié 511 susros y 52 resultaron positivos, tembién estudié
20 equinos de los cuales s6lo uno resultd positivo, existls un

serotipo comln en la infeccién de estos animales y que fue L,

pomona (34).



8.

En C&diz, Espaila, en 1976 Leén real iz8 una encuesta seroldgi-
ca en 803 cerdas y 560 bovinos. En los cerdos el 39,1 por ciento

fue positivo y los serotipos L. icterohamorrhagiae con 52.4 por

ciento, L. pomona 32.8 por ciento, L. tarassovi con 8,9 por cien
to, L. ballum 2.8 por ciento y L. arippotyphosa con .9 por cien-
to . De los bovinaos ¢l 46.5 por ciento fue positivo y los sero-~
tipos L. icterohamorrhagiae con 47.7 oor ciento, L, pomona con

35.4 por ciento, L. serjoe con 10.4 por ciento, L. grippotypho-

sa con 4.2 por ciento y L. ballum 1.9 por ciento (39).

En Cérdoba, Leén doscribié cinco brotes de Leptospirosis en

ganado vacuno y porcino; tres fuoraon ocasionados por L. pamong

uno por L. tarassovi y otro por L. ballum (40).

Una consul ta seroldgica efectuada por Lebén, en animalos de
granja en Sevilla, en 1978, revelé que de 643 bovinos anal izados
186 eran positivos y el serotipo m&s importante L. ictecohamore-
hagige. En esto mismo estudio de 618 porcinos, 205 fueren posi-

tivos y el serotipo més importante L

-

. pomona; de mil 39 ovinos

158 resultaron positivos y el serotipo m&s importante L. jctero-

E-9

hamorrhagiae; de 72 caballoa 19 fueron positivos y el serotipo
més importante L. icterohamorrhaniae (41).

vew

En larae!l, Torten describié un brote de Leptospirosis que
afecté a 29 parsonss y estos real izaban |abores do regadfo y cuj

dado de enimales Jomdsticos; los serotipos whs importantes fueron

L. grippotyphosa vy L. mini-gwejizak (063).
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En Taiwan, Ffresh realiz6 un estudio en humanos y de 8 mil
362 nifos en edad ecscolar el 3.22 por ciento fue positivo, de
65 pacientes con signos sugestivos de Leptospirosis el 15.4 por

ciento resul té positivo a pruebas serol 6gicas (27).

Lo referente a infeccién de animales domésticos (bovinos y
cerdos) se resume en los siquientes cuadros, tanto los roesulta-

dos de |as pruchas serol 8gicas como de aislamientos (4 y 60).
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2,2, Loptospirosis on México
Bugstamante describié tres casos de Loptoapirosis presentados
an humanos on el puerto do Tampico, Temaul ipas; solo uno de olios

so pudo comprobar por métodos serolégicos (56).

Mendoza anel izé 91 sueros de pacientes ictéricos del Centro
Médico La Raza, para buscar |a pressncia de Leptospirosis utiii-
728 ol método de aglutinacibn-lisis con la téonica de Schinfer y
encontré nusve sueros positivos s L. canicola (45).

Varelo eatudié mil 323 sueros da humanos orlginarios de los
estados do Oaxaca, Tabasco, Yucatén, Yemaul Ipas, Bajs Callfornia
Sur, Durango y Distrito Federal; 195 fueron positivos y el ssro-
tipo mbs frecuente L. icterohamorrhagias . Tambidn estudié 386
sueros de cerdos de los estados de Oaxaca, Guerrero y Distrito

Federaly 173 fueron positivos y el serotipo més importante L.
cteroh rhagiae (64).

Varala estudi§ 8 mil 286 sueros de humano procedentes de |oa
oastados de Baja California Sur, Campeche, Coshuilae, Chlapas,
Chihuahua, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Morelos, Nayarit, Oaxace,
Puebl a, Sonora, Tebasco, Tomaul ipas, Tlaxcala, Yeracrur, Yuca-
tén y Dlstrito Fedaral; mil 405 resulteron positivos y el sero-
tipo més Frecuente L. icterohamgrrhegine. £l mismo Verela es-
tudié mil 645 sueroe de bovinos, cerdos, equinos, conejos, ga-
tos, perros, aves y venados del Distrito Federal, Guerrero,
Osxaca y Tamaulipaa; encontrd 546 sueros positivos y el sero-~

tipo més frecuente L. ictsrohamorrhagiaee (65).
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Saiz analizé 630 sueros de bovinos de la cuenca lechera del
Distrito Federal y encontré como serotipo més importante a L.
pomona con 17 por ciento siguiendo los serotioos L. icterohamornr-

hagiae con 14 por ciento y L. canicola con tan sélo .5 por cien~

to (56).

Ferndndez de 100 bovinos de |a raza Holstein, sacrificados
an el rastro de Ferrerfla, utilizé la pruchba de inmunofluorescencia

y 12 resultaron positivos, el serotipo més comin fue L. pomona

(25).

Méndez estudié, 980 bovinos de engords de loa eatados de Du
rango, Puebla, Veracrur y Tabasco; traté de demostrar |la presencia
de anticuerpos por medio del método de aglutinacién en placa, pe-

ro en todos los casos fueron negativos (44).

Dikken examind 95 sueros de cerdos por la técnica de micro-
aglutinacién descrita por Wol ff y encontréd como serotipo mis fre-

cuente a L. pomona (24).

Ame zcua examinés vor modio de la aglutinacién en placa con L.
pomonga, sueros Jde cerdos Jde tres diferentes lugares. En Guadalg
jara, de 146 sueros 72 resultaron positivos; en Yurdcuaro, Michoa
cén, de 125, 33 resultaron positivos, en ta Piedad, Michoacsn, de

249, 62 fueron positives (0),

Gonzbler y Ortega vstudi6 398 sueros de porcinos Jde los cua
les el 12.5 por ciento fue positivo y el serotipo mbs frecuente

L. australis (29).
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Gutidrrez, por modio de |a prueba de aglutinacién en placa
con una cepa comercial de L. pomona, estudié en el estado de ME
xico, 294 sueros de bovinos lecheros, el 28.9 por ciento resulté
positivo y doel Distrito Federal de 004 el 39.5 por ciento resulté
positive (31).

Lastra, utilizando el método de aglutinacién en placa con
L. pomona, estudié 500 suecros de bovinos productores de leche de

la Comarca Lagunera y encontré 124 sueros positivos (37).

Rodrfguez, por medio de |a prueba de microaglutinacién des-
crita por Wol ff estudié 160 sueros de vacas y 42 de cerdos; en los
primeros encontré 32 positivos y como serotipo m&s frecuente L.

wol Ffi; en los segundo, 52 fueron positivos y el serotipo mis fre-

cuente L, bratislava (55).

Varela, utilizando la prucba de aglutinacidn con ¢! métedo
descrito por Wanan, eatudié mil 714 sueros sanguineos de diferen
tes animales novinos, cerdos, conejos, gatos, pnerros, asnos, 10
rros, venedos y cacomixtie; encontré 540 sueros positivas y como

serotipo m&s frecuente a L. icterohamarrhagise (66).

Jimdner estudiéd 300 sueros sangulneos de cerdo de los cuales

el 14.1 por ciento resultd positivo se detactaron loas serotipos

L. pomona L. gustralis y L. ballum (35).

Jiméner estudiéd 503 suvros sanqulneos de cerdos que prove-

nian del estado de Michoacd&n; con la prusba de aglutinecién por el
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método de Stoener encontré 361 positivos y como serotipo m&s fre

cuente a L. grippotyphosa (36).

Lépoz estudié, por medio de la prueba de aglutinacién-lisis,
100 sueros de bovinos en el rastro de Ciudad Victoria, Tamaulipas,
La dilucién 1/100 fue sospechoso v la 1/300 positiva; de estos

sueros encontré 25 positivos y ¢l serotipo mds frecuente L. wol ffi

(42).

Yarela estudié, mil 459 sueros de porcinos de los cuales el
51.5 por ciento resulté positivo y el secrotipo més importante L,
australis (66).

Velasco, utilizando la orueba de aglutinacién microscopica,
estudiéd 16 sueros de bovinos que fueron obtenidos en el rastro dal
Puerto de Veracruz; encontré tres positivos y como serotipo més
froecuante a L. pomona. Tambidn estudié 290 sueros sangufneos de
cerdos de los cuales 15 resultaron positivos y el serotipo mis

frecuente L. pomona (67).

Lebn eatudié 900 sieros sangulneos de cerdos y mil 452 de bg

vinos por medio de la prueba de microaglutinacién; en los prime~

ros encontrd que el 11,3 por ciento era positivo y como el serg
tipo mds frecuente o | . pomona y en los segundos 301 positivos y

el sorotipo mbs frecuente L. wolffi (38).
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2,3. Pérdidas econémicaa ocaaionadas por |a Leptospirosis

Las evaluaciones real izadas para determiner las pérdidas o-
conémicas que puden sor ocasionadas por esta enfermedad no han aj
do suficientes para demostrar su alto nivel existents mundialmen
te.

En los Estados Unidos de Norteamdrics en 1954 la Secretarla
de Agricultura ostimé |as pérdidas on ose pals por Laptospirosis
bovina en 100 miilones de d6lares., En 1962 |as pérdides |lega~

ron a los 112 aillones do déiares,

En México, Aldasors estimé que en tres ranchos Tuxpan de Rg
drfgue? Cano, Veracru+, |as pérdidas econémicas on un millén
179 -mil 40 pesos, ocasionadas por tres brotes de Leptospirosis
que se prosentaron de 1977 a 1978, analizandose un total de 294

animrles, siando el 21 por ciento positivo y |los sorotipos més

importantes: L. wol £fi, L. hebdomadis, L. hardio y L. gerjge (3).
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3. OBJETIVO DEL TRABAJO

}.1. Establecer una relacién entre serotipos de Leptospira y de-
mostrar niveles de anticuerpos entre humanos trabajadores de
la granja y cerdos, en cinco granjas porcinas de los siguien
tes municipios y estados: Zapotitién en el Distrito Federal,
dos en Zacatepec en el estado de Puebla, Villa dol Marqués
en el estado de Querdtaro, Apaseo el Grande en el estado do
Guanajuato.

J.1.1, Demostrar tftulos de anticuerpos a Leptospiva en cer
dos,

3.1.2. Demostrar tftulos de anticuerpos o Leotospira en hu-
manos,

J.1.3. Conacer si existe relacidn de serotipos de Leptospira
entre humanoa y cerdos en las cinco granjas estudia-~

das.

3.2, Demostrar el serotipo mis frecuente de Leptosnira en cada

una de las cinco granjas estudiadas,




23.

4. MATERIAL

4.1, Para la recoleccién de |as muestras sospechosas y la obten~

cidn del suero.

4.1.1. De los cordos
4.1.1,1, agua corriente
4.1.1,2, alcohol etflico al 96 por ciento
4.1.1.3. autoclave
4.1.1.4. azul de metileno
4.1.1.5, caja da unicel
4.1.1,6. centifugadora Heraecus-Christ 6 mil rpm
4.1.1.7. cepillo de cerdas de pléstico
4,1.1.8, congelantes
4.1.1.9, frascos de 30 ml
4.1.1.10. hilo deo céRamo
4.,1.1,11, hojas de bisturl de! nimero cuatro
4.1.1,12. jabén
4.1.1,13, mechero de olta temparatura
4.1.1,14, pipotas Pasteur desechables
4,1,1,15, toallas de papel desechables
4.1.1.16, torundas Je algodén
4.1.,1,17, tubos de cultivo 13 x 100 mm

4.1.2. De los humanos
4.1,2,1, alcohol etflico
4.1.2,2, cajs de unicel
4.1.2.3. congelantes
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4.1.2.4. centrifugadora Heracus-Christ 6 mil rpm
4.1,2,5. jeringa desechable 10 m| Becton-Dickinson
4.1,2.6, mechero de alta temperatura

4.1.2.7. pipetas Pasteur desechables

4.1,2.8. manguera de hule (torniquete)

4.1.2.9. torundas de al godén

4.1,2,10, tubos de cultivo 13 x 100 mm

$.2. Para la preparacién del antfgeno
4.2.1, agua bidestilada
4,2.2. agujos de acero inoxidable Becton-Dickinson 20 x 32 mm
4.2.3. alcohal etflico al 96 por ciento
4.2,4. autoclave
4.2,5. blscula electronica Sauter
4.2.6. baiio marfa Grant
4.2.7. centrifugadora Heracus-Cirist de 0 mil rpm
4.2.83. conejos sanos
4.2.9, estufa de cultivo bacteriolégico Blue M
4,2,10, Filtrog Millipore do .25 mm
4.2.11, jeringa automética Becton-Dickingon de 10 ml
4.2.12, jeringas Jdosechables Becton-Dickinson de 20 ml
4.2.13, mechero de alta temperatura
$.2.14, wmadio da Stuart Difco
4.2.15. pipetas Pasteur desechables

4.2.16, tubos de cultivo de 16 x 150 mm

4.3 Para realizar las pruebas de microanglutinecién v la observa-
Cién sn el microscopio de campo ascuro

4.1.1, acsite de inmarsibn
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4.3.2. agua bidestil ada

4.3.3. oautoclave

4.3.4. cloruro de godio quimicamente puro Merck
4.3.5 estufa de cultivo bacteriolégico Blue M
4.3.6. microscopio de campo oscuro Corl-~Zeiss
4.3.7. pipetas Pasteur desechables

4.3.8. pipeta serolégica do 1 ml

4.3.9. pipota sorolégica de 5 mi

4.3.10, pipeta serolégica de 10 ml

4.3.11, tuba de cultive 16 x 150 mm

4,3.12, tubo de cultivo de 16 x 100 mm

4.3.13. placas de porcelana con 12 excavaciones

4.3.14. portaobjetos de 26 x 76 wma
4.3.15. 23 cepas de Leotospira

4,3.15.1, . arborea cepa Arborea
4.3.15.2. . australis cepa Ballico
4.3.15.3. . qutumnalia cepa Akiyami A
4.3.15.4. L. ballym cepa Castellén 3
4.3.15.5. batavige cepa Van Tiecnen
4.3.15.6. L. bratislaeva

4.3.15.7.
4.3.15.8,
4.3.15.9,
4.3.15.10,
4.3.15.11,
4.3.15.12,
4.3.15.13.
4.3.15.14,
4.3.,15.15,

. canicola cepa Hond Utrecht IV
rippotyphoss cepa Moskva V
crigtovel i cepa LT 940
copenagye cepa M 20

he by dig cepa Hebdonadis

-

icterohamorrhaniee cepa RGA
louisiana cepa LSU 1945

. orleans cepa LSU 2580
panamf capa CZ 214K

-

L G Lo S L o L Ll (ol Canl o

-
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4.3.15.16.
4.3.15.17,
4.3.15,18,
4.3.15.19. ser joe cepa M 84

L. peruviana cepa LT 941
L.
L.
L.
4.,3.15.20, L. shermani cepa LT 821
L.
L.
L.

pomona cepa Pomona

pyrogenecs cepa Sal inem

4.3.15.21,
4.3.15.22.
4.3.15,23.

tarassovi cepa Perpelicin

wol £fi cepa 3705

zanoni cepa Zanoni

4.4. Granjas

4.4.1, Granja No 1

Granja porcina ubicada en el Sureste de la cuenca dal Valle
de México, en la calle Manuel M, Lépe~ s/n, & la altura del kil!$
metro 21.5 de la carretera México=-Tul yehual co, dentro del perf-
metro de! pueblo de Zapotit!én, Delegaciédn Tl &huac, Diatrito Fe-

deral .,

Geogr&ficanente ae localiza a 19° 18’de latitud Norte y a
los 99° 2°30% de longitud Qeste, a una altura sobre nivel dal

mar de 2 mil 242 metros, y con una precipitacién pluvial de

61,80 mm anuales (28),

Existe un total de 58 vientres en esta granje; la gestacién
se |leva a cabo en corrales de cemento, agrupsndo 10 henbras por

corral .

No existe ninguna prhctica médico--cotéenica pare la prevey

cién de 1y leptospirosis
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4.4.2. Granja No.2

Se q&cuentra ubicada en el estado de Puobla, a un kilématro

de la carretora federal México-VYeracruz,

Geogr&ficamente se localiza o 19° 15°1atitud Norte y a los
97° 32’de longitud Oeste, a una altura scbre el nivel dol mar de

2 mil 350 metros y con una precipitacién pluvial promedio de
360.3 wm, anuales (28).

De acuerdo a la clasifiocacién de climas de KSppen el que co
rresponde a osta zona es de (BSlk'u" i), clima considerado como
el menos seco de los esteparios, con un cociente de humedad de
722.9 (p/t). templado, con un verano fresco y una temperada me-

nos hdmeda en la mitad 1 luviosa del afo (28).

La granja cuanta con un total de 294 vientres y la gestacién
s¢ lloeva a cabo en jaulas individuales con bebedero de canal co-

win a 25 hembras

Existe un progrsma médico-zootdcnico para |la prevencidn de
Leptospiresis que consiste en la aplicacibn de una bacterina po
livalente compuesta por los sigquientes serotipos: L, canicola,

L. pomona, L. garippotyphosg, L. icterchamorrhagioe, L. hardio;

a las hembras se les splica el dfa del Jestete, a los sementales

cada seis meses y o los animales en crecimiento, a las seis

semanaa de edad,

4.4.3. Granja No. 1}
58 encyentra ubicads en ei estado Jde Puebla, a un kilBmetro

do Jdistancia de la tarreters federal Mxico-Veracrur,
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Geogrificamente se localiza a 19° 15%] atitud Norte y a
97° 32°de longitud Oeste, a una altura sobre el nivel del mar de

2 mil 350 metros, con una precipitacién pluvial promedio de
360.8 mm, anuales (28).

De acuerdo a la clasificacién climdtica de Képpen, el que
corresponde a esta raegién es (BS1 k’w” i), clima considerado co-
mo el menos seco de |os esteparios, con un cociente de humedad
de 722.9 (p/t), templado, con un verano fresco y una temporada

menos himeda en la mitad !luviosa del afo (28).

La granja cuenta con un total de 616 vientres. El alojamien
to de los vientres y el programa médico~zootécnico para la pre-

vancién de la Leptospirosis son iguales a los de la Granja No 2.

4.4.4. Granja No. 4
Se encuentra en el municipio de Apaseco e! Grande, estado de

Guanajuato, a seis kilbmetros de la carretera fedoral Querdtaro-

Cel aya.,

Geogréficamente se localira a 20° 33° latitud Norte y a los
109° 41 1ongitud Ouste, 4 unag altura sobre el nivel do! mar de

mil 707 metros y cen una precipitacién pluvial promedio de 602 mm,

anuales (28),

De acuerdo a la clasificacién Jde K3ppen, su clima as
(BS) bw (w)(e) h) considarado come de astepa, con una temporada
lluviose dJdesplazada hacia el otedlo y ¢l mea més caliente hacia

el solisticio de verano (28).
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La granja cuenta con un kotal de 286 vientres. El aloja-
miento de los vientres y el programas wédico-zootécnico para le

prevencién de |a Leptospirosis son iguales a los de la Granja
No 2.

4.4.5. Granja No §
Se encuentra en ol municipio Yilla del Marquéy, estadc de

Querdtaro, a cuatro kilémetros de |la autopista México-Querétaro.

Geogré&ficamente sc localiza a los 20° 56°latitud Norte y &
los 99° 54° longitud Oeste, a una altura sobre el nivel del mar
de mil 853 metros y con una precipitacién pluvial prosedio de

520.9 mm anuales (28).

De acuerdo a la clasificacién clinftica de Koppen, el clima
as (le hw” (w) (i*) g), considerado como de estepa, con época

saca marcada en invierno y corta en verano (28).

Le granja cuenta con un total de 2062 vientres. El alojemien
to dea los vientres y el programa médico-rootdcnico para ls pre-

vencién de |a Leptoapirosis son iguales a los de la Granja No 2,
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5. METODOS

5.1. MStodo para sangrar a los cerdos y obtener el suero

El cerdo fue sujetado para evitar que se moviera, se lavé
la cola del animal y se secé con toallas desechables; a conti-
nuacibén se | impié con una torunda impregnada de alcohol, a cinco
contimetros del ano; se real izé un corte transversal en la cara
ventral de la cola, se le aplicéd un hilo de céfamo para aceierar
la hemostasis y se desinfecté con azul de metileno; se recolec
taron aproximadamente 15 m! de sangre que fueron depositados en

un frasco estéri! inclinado,

Al dlfa siguiente se le retiré el hilo de céilamo al cordo,
las muestras fueron transportadas hasta el |aboratorio en cajaa
de unicel con congelantes, una vazr alll, cerca del machero, se
recolecté el suero con pipetas Pasteur desechables estdrilca y
despuds se deposité on un tubo de cultivo de 13 x 100 mm. Los
sueros que | legaron hemol izados se centrifugaron 15 minutos a

2 mi! 500 rom para posteriormente recolacterlos,

5.2. Método para sangrar humanos y obtener el suero

Se limpié perfoctamente ol brazo con alcohol atflico, se
anlicé ol torniquete y ue realizd una punciédn venosa en la artg
ria antecubital con une jeringa desschable Jdo 10 wl y agujs
20 x 32 mm; se obtuvieron eproximadamente 7 ml de sangre y se

depositaron inmediatamente en un tubo de cultivo estéril de

I3 x 100 mw, las muestras fueron transportsdas en cajas de unicel

con congelante y una ver en el laboratorin se abtuvd el suero;
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con pipetas Pastour desechables ostérilos se picé el codgulo y se
centrifugé a 2 mil 500 rpm durante 15 minutos, con oste mismo de

pipatas se recolecté el suero en tubos de 13 x 100 mm.

Tanto en humanos como en cerdos se realizaron dos andlisis
con intervalo de 15 dfas, en los cerdos se muestreé el 10 por
ciento de la hembras del pie de crfa utilizando diferentes animales

en cada muestreo ya que fue un muestreo de hato.

Se hiz6é lo posible por astudiar a todos los trabajadores de
las granjas, tanto en |a primera como en |a segunda prueba, pero
por razones externas en algunas granjas no se logré y se tuvieron

que tomar muestras (ver cuadros).

5.3. Método pvara la preparacién dal antfgeno

El conejo se colocé en posicién ventral, se sujotaron sus ps
tas traseras y junto con las orejas |as patas delanteras; a la al
tura del térax, se limpié con torundas de al godén impregnadas de
de alcohol; se sangré intracardiacamente para obtener de 60 a 70
mi de sangre, que fueron recvartidos en tubos do 16 x 150 de 1.5
a 2 ml por tubo. S¢ dej6 coapular |a sangre y ol suero que se re-
colectd un dfa despuds fue depositado en tubos de 16 x 100 mm y

se esterilizé por filtracién, con fiftros Millipore de .25 mm,

Por otro lado se esterilizaron agua bidestilada y tubos de
16 x 100 mm, 40 minutos a 15 tibras do presién ; se le agrend el
medio da Stuart al agua y despuds se esterilizé6 15 minutos a 1§
libras de presibn y sc pasé a la estufa de cultivo bacteriolbgi

ca a prueba de esterilidad,
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Poasteriormente so le agregé ol suero de conejo, esterilizado
por filtracién en un porcentaje del 10 por cionto y con lo je-
ringa automdtica se deposmitaron 10 ml en cada tubo y se pusieron

a inactivar a 56° C en ol baflo marla durante media hora.

Se sometieron a prueba de esterilidad en |a estufa bacteriol$
gica por 24 horas a 28° C, una vex pasada esta prueba se le agregé
la cepa madre do los 23 serotipes, se incubaron durante ocho dfas
y se observaron en el microscopio de campo oscuro para estanda-
rizar el antfgono a 200 leptospiras por campo, |ibre de contami-
nacibén y de aglutinacién esponténea; estos antfgenos se utiliza-

ron de ocho a 30 dfas despuds de | a incubaciédn.

5.4. Métodos para realizar |as pruebas de microaglutinacién y la

observacién en el microscopio ds campo oscuro

Uno ver ebtenidos |los sueres se me:zclaron cinco de estos en
un tubo de 13 x 100 mm pars realizar la pruebs en " pool “. Ya
me zcl ados perfectamente se reali>é una dilucién 1/25 se colocéd
en placas de porcelana una gota de la dilucidn y una de cada uno

de los 2] serotipes de Leptoapira; ase incuberon en cémara himedas

en la estufs bacterioldgica durante dos horas y se observaron en
el microscepio do campa ascuro para datectar a que seotipo aglutj
naban,

Concluida la prueb. de "pool” se tituld cada suero, se prepg
raron los tubos de 16 x 150, con diluciones dobles seriadas de 1/50,
17100, 1/200,1/400 ( en alqunus casos hasta la dilucién Final) con
Solucidn Saling Figiolégica. Latos diluciones se esterilizaron en
{a autocltave a 15 libras Je prosién durante 20 minutos. Se colocé

una gots de vads dilucidn de los sueros y un- de cada uno de los

2} serotipos de Lentaspira en las placas e porcelana y se meticran

i
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a incubar en la estufa do cultivo bacteriolégico durante dos ho-

ras a 28°C en cémara hGmeda.

Finalmente, se colocé una gota de cada dilucién en un porta-
objetos y se procedid a realizar la loctura en el microscopio de
campo oscuro, dando una dilucién positiva cusndo el 50 por cien-

to de las leptospiras de un campo aglutinaban.

Aunque no es motivo do estudio del praesonte trabajo quiero
hacer notar que on la literaturs se soilalan reacciones cruzadas
entre {os siquiantos serotipos:

L. hardjo con L. mini-szwajizak

L. mini-szwajizak con L. balanica

L. canicola con L. icterohamorrhaqiae

L. grippotyphosa con L. pomona

Los autores opinan que éstas, diagnosticadas en pruebas se-

rolégicas no indican que existe proteccién crurada (23 y 32).

Dobido a las distintas précticas Jde mane jo que se Ilevan a
cabo en [as granjos ss tienen que tomar dos criterios para ana-

firar los resul tadoss
a) animales vacunados

L) animales no vacunados

a) Para animales vacunados, y por lo tanto |as cepas L. pomons,

L. canicoles, L. icterchamarrhngiae, L. bardjo vy L. grippoty~

phosa se tomd el siguiente criterior las diluciones menores

de 1/400 so consideran negatives y positivas [as mayores,
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b) Para animales no vacunados, en cualquier cepa el criterio os
el siguiente: se consideran como sospochosos la dilucién de

1/50 y como positivos de 1/100 en adelante.

Los dnicos animalcs no vacunados son los de la Granja No. 1

para cualquier cepsa que no sea vacunal se considerara el criterio

de {o0s no vacunados.

Todos los sueros de humanos y de animales fueron analizados
con los 23 serotipos de Leptospira enlistados en el material, en
los cuadros de rosuitados (5 al 31) se omiten todos los que re-

sul taron negativoas.



6.1. Granja No. 1

6.2.

6.3.

6.4,

6.5.

Resul tados

Reaul tados

Grangja No.
Resul tados
Reaul tados

Resul tados

do {os dos

de los dos

2

de los dos

de |oa dos

en titulos

dros 12 y 13).

Granja No.
Rosul tados
Resul tados

Resul tados

dos (cuadros 18 y 19),

Granja No,

3
de los dos
de {os dos

en tlitulos

4
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6. RESULTADOS

muestreos

muestreos

muestreos
muestreos

vacunales

mueatreos
muyestreos

vacunalfes

Resy! tados de |os dos muastreos

Resu! tados de los Jos muestrocs

Resul tados en tftulos vacunales

dos (cuadros 24 y 25).

Granja No,

5

Resul tados de los dos muestreos

Resultados da los dos muestreos

Resul tados en tftulos vacunales

dos (cuadros 30 y 31),

en

en

de

en

en

en
en

de

en

e

-

)

de

cerdos (cuadros 5 y 6).

humanos (cuadros 7 y 8).

cerdos (cuadros 9 y 10),
humanos {(cuadro 11),

los dos muestreos (cua-

cerdos (cuadros 14 y 15).
humanos (cuadros 16 y 17),

{os dos mucstreos en cer-

cerdos (cuadros 20 y 21).
humanos (cuadros 22 y 23).

los dos musstreos an cer-

cerdos (cuadros 26 y 27),
humanos (cuadros 28 y 29),

los dos musstreos en cer-
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PRI

No

SEROTIP01/640C

L. canicol

2 |L. icteroh
3 |L. pomonga
TOTAL

0

0
1
S

3]
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7. DISCUSION

7.1, Granja No, 1
En el cuadro No. 5 se observa que existen niveles de anti~

cuerpos positivos a cuatro serotipos: L. orleans, L. panamé, L.

pomona y L. shermani; del primer al segundo sangrado aparecen
tftulos de anticuerpos a L. wolffi y en el secgundo sangrade de-

saparecen tftulos a L. grleans (cuadro No, 6).

€1 aumento del serotipo L. wolffi (cuadro No, 6) probablemen
te se deba a la migracién constante de roedores en la grenja como
se cita en la (iteratura (15, 16, 17, 18, 19, 58 y 60). La desapa
ricién de tftulos a L. orlcans (cuadro No. 6) se puede deber a que

en ta prueba dao microaglutinacién no se detectan niveles de anti-

cuerpos protectores después de un periodo de tiempo (2, §, 21, 24,
48, 51, 52, 62); sin embargo cuando la infeccién es aguda se pue-
den demostrar anticuerpos aglutinantes (2, 5, 21, 24, 48, 1, 52,
62).

En el primer muestreo sl porcentaje total de sueros positivos
fue de 34.28 por ciento, siendo el serotino més frecuente L. pana-
mh y en el segundo el porcentaje total fue de 20,83 por ciento y
el serotipo mds frecuente L. pomong; el promedio de sueros positi
vos en los dos muestreos fue de 27,55 por ciento y se repartié de

la siguiente manera:
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Serotipos No de prucbas Porcentaje (%)
L. pomona 8 36.36
L. panam§ 6 27.27
L. shermani 4 18.18
L. orleans 3 13,63
L. wol ffi 1 4,54
TOTAL 22 99.9%

El gerotipo mis frecuente fue L. pomona coincide con lo se~
flal ~do en la literatura (8, 24, 26, 35, 3%, 53, 56,y 60); sin em-
borgo, existieron serotipos como L. panamb, L. shermani y L. or-

leans que no son citados en ta fiteratura,

En los resul tados de humanos se ouede observar (cuadero No, 7)
que ¢l porcentaje oromedio de mucatras positivas, en el primer
muestreo fue Jde 15,15 sor cianto y el serotivo mis importante L,
pemong, seguido por L. pyrogencs y L. zanoni; en el segundo mues
treo (cuadro No, 8), el dnico serotino fue L. pomona. {! porcen
taje promadio de sueros positivos en los Jdos muestreos fue de 9.49

por ciento y so repartid de la siguiente manora:

Serotipos No, de pruebas Porcentaje (%)
L.pomong 4 66,66
L. pyrogenes { 16,66
L. zanoni 1 16.66

TOTAL 6 99.98
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En humanos ol serotipo mls Ffrecuente fue L, pomona, coinci
diendo con el serotipo encontrdo en cerdos y también con lo no-
tificado en la literatura (8, 10, 24, 26, 3%, 33, 34, 35, 37, 38,

40, 41 y 60), Ademfs se encontré L. pyrogenes y L. zanoni; esto

se explica probablemente porque el personal de 1a granja también
real iza otras |abores con diferentes ecapecies de animales domés-

ticos (7, 50, 61 y 63).

En la incidencia real de la enfermedad, se examineron 15 a-
nimales do los cualeos 12 fueron positivos, 80 por ciento; en hu-

manos- se anal { aron un total de 24, encontrando 4 positivos, 16.66

por clento.
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7.2. Granjas No. 2

En el primer musstreo ss encontraron niveles de anticuerpos
a sajis serotipos; L. shermani, L. panam§, L. wol ffi, L. pyroge-

nes, L. australis y L. copenage (cuadro No. 9). Entre los dos
muestreos (cuadro No. 10) se incrementaron los tltulos positi-

vos s cuatro serotipos: L. sutumnalis, L. louisisne, L. tarassovi

y L. zanoni; ademfs, no deseparecieron los tftulos positivos de
los otros serotipos.

Szyfres cita como cause principal y repentina de infeccién
la constante migreclén de roedores en |las granjas, esto conju-
gado al alto grado de diseminacién de !a enfermadad (15, 16, 17,
18 y 60), puede ser el motivo por el cual ee incrementeron los

serotipos del primero al segundo ssngrado (cuadros No. 9 y 10).

En ol primer wuestreo el porcentsje promedio de sueros posi-
tivos fue de 16, 12 por ciento y loa serotipos més lmportentes
L. penam§ y L. ghermeni; en el segundo muestreo el porcentaje
promedio de sueros positivos fue de 14.14 por cliento, el seroti-

po més importante L. wolffi. El porcentaje promedio en los dos
mucsetreos fue do 15,13 por clento y se repartié de le siguiente
nanorat
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Serotipos No. de prucbas Porcontaje (%)
L. shermani 16 21,62
L. panam$§ ' . 13 17.56
L. wol Ffi 1 14.86
L. pyrogenecs 11 14.86
L. australis 8 10.81
L. autumnalis 4 5.40
L. copenage 4 5.40
L. zanoni 4 5.40
L. louisiena 2 2.70
L. tarassovi { 1.35
TOTAL 74 99.96

Los nivelos de anticuerpos positivos a L. shermani, cuyo por-
centaje es el mayor, no coinciden con lo reforido on la literatu~

ra; ademfs, se encontaeron otros serotipos no notificados antes:

L. penam§, L. pyrogenes, L. autumnelis, L. zanoni, L. louisiana
y L. tarossovi.

Los resultados de los suercs de humanos en ¢l primer muestreo
todos fueron negativos y en el segunde (cuadro No. I1) séto un

suero fue smospechoso a L. sherwmani.

Por 1o anterior, se puede pensar que no existié relacibn en-

tre los serotipos de los cerdos y loa de humsnos,
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Dobido a que esta granja inmunira a sus animales con una bac
terina polivalente, tos resultados de los sueros pusden deberse

a tftulos vacunales.

En el primer muestreo se ovidenciaron tftulos a tres serotipost

L. canicola, L. icterohamorrhagias, L. pomona y al segundo (cuadro

No. 13) sélo a dos: L. pomona y L. icterohamorrhagiae.

Los niveles de anticuerpos encontrados en |os muestreos (cua-
dros No, 12 y 13) se consideran vacunales ya que el Centro Paname

ricano de Zoonosis (12) y otras investigacicnes (5, 23, 24, 54 y

58) concuerdan con lo soialado.

Dentro do la incidencia real de la enfoermedad se examinaron
62 animales, de ios cualas 42 fucron positivos, 67.74 oor ciento.

En humanos sa muestrearon 19 y ninguno fue positivo.
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7.3, Granja No. 3

En el cuadro No. 14 sec observa que existen niveles de anti-

cuerpos positivos a siote serotipos de Leptospira: L.shermani,

« wolffi, L. australis, L. panam§, L. orleans, L. pyrogenes,

L
L. bratisl ava; del primero al segundo sangrado (cuadro No. 15
existié un incremento de cinco serotipos: L. arboreca, L. copena-

ge, L. louisiana, L. tarassovi y L. zanoni; también desaparecen

los niveles de anticuerpos positivos a un scrotipo L. orleans.

La causa por la cual se incrementd el ndmoro de serotipos
del primero al segundo sangrado (cuadros No. 14 y 15) se puode
deber a la migracién conatante de roedorcs en la granja y al al~

to grado de diseminacién de la enfermedad que tienen estos animales

(15, 16, 17, 18, 49 y 60).

La desaparicién de los niveles de anticuerpos al serotipo L.
orieans (cuadro No., 15) as pueds explicar ya que la prueba de mi-
croaglutinacién no detecta niveles de anticuerpos protectores;
sin embargo, es factible e¢ncontrar anticuerpos aglutinantes en las

primeras fases do |a enfermedad, cuando ésta es aguda (2, 5, 2fi,

25, 48l 51 Yy 62)-

tn el primer sangrado al porcentaja de sueros positivos fue
do 21,88 por ciento, siendo el serotipo més frecuente L. shermani;
an el segundo muestreo el porcentaje ds sueros positivos fue de
18.44 por ciento y el serotipo més frecuente L. copenage. LV por-
centaje promedio de sueros positivos fue de 20,16 por ciento y se

rapartié de la siguiente manera:
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Serotipo No. de pruebas Porcenta jo (%)
L. shermani 56 23,62
L. wol £Fi 45 18,98
L. copenage 37 15,61
L. australis 24 10.12
L. panam§ 21 8.86
L. orleans 14 5.90
L. pyrogenes 11 4.64
L. zanoni 10 4.21
L. pomona* 7 2,95
L. louisiapa 6 2.53
L. bretislava 3 1.26
L. tarassovi 2 0.84
L. arborea 1 0.42
TOTAL 237 99.94

En la literatura citada no se sefalo a L. ghermani como serg
tipo de importancia sin embargo, en csta granja fue el serotipo més

importante y también se encontraron otros serotipos no notificados

L. panamg, L. orleans, L. zanoni, L. loyigiana, L. bratistava vy
L. arboraa.

Lo el cuadro No. 16 se observa el porcentaje promedio de sue
ros positivos en humanos, €n el primer muestreo fue del 10 por

ciento y el serotipo presente L. wolfli; en el segundo mucstreo

(cuadro No, 17) el porcentaje promedio fue de 33.33 por ciento y
el serotipo mbs importante L, wolffi. €1 promedio de sueros humg

nos positivos en los dos muestreos fue de 21,60 por ciento y se

ST RtiE a4

&

RN

awaes s

« pomung, estos siete sucros corresponden a tifulos vaecunales

L

Y

fusron considerados pasitivos {cuadro No, 197},
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repartié de 1o aiguiente format

Serotipos No. de pruebas Porcentaje (%)
L. wol FFi 3 60
L. copenaqe 1 20
L. zenoni 1 20
TOTAL 5 100

En el personal du la granje el serotipo mfs frecuente fue
L. wolffi, seguido de L, cppenage; la prevalencia de estos se-
rotipos on cerdos tamhién es importante ya que L. wol ffi ocupa
¢l segundo lugar y L. copenage el tercero. Por lo tanto, |as

infecciones en |as dou aspecies concuardan,

Por otra parte,l. zangni aparece en el segundo sangrado de
los humanos (cuadro Nu, 17) y tambidn aparece sdbitamente en el
segundo muostreo de loa cerdos (cuadro No. 15); esto concuerda
con lo sefalado en 1g literatura por Anderson (7), Barkin (8),
Styfres (60), Tjalma (61) y Torten (63), quienes encontraron serg
tipos iguales en animales y humanos; sin embargo, los serotipos hg
Ilados on la pranjo no son los mismos mencionados por los auto-

roes,

En el cuadro No, 1B ge observan los resultados en enimales,
que se consideran tftulos vacunales. Existen anticuerpos a L.

pomong, L. conicola y un suero & L. icterchamorrhagice; en el
caso de L. pomong el suero con tftulo de 1/500 se considera no

vacuynal ,
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En el cuadro No, 19 ge observan los resul tados del segundo

muestreo, considerdndose también tltulos vacunalea y cxistiendo

anticuerpos a L. icterchamorrhagiae y a L. pomona; en este alti-
mo serotipo se toman como tftulos no vacunales ya que los andlisis
scfial aron a cuatro sueros con tftulos de 1/800, un suero con

1/1 600 y un suero con 1/ 3 200.

En el caso de los tftulos vacunales se obeerva que existen
sueros que tienan una aglutinacién mayor de 1/400 (cuadros No.
18 y 19): Bryan (11) y Stalhoim (59), en estudios con bacterinas
monovalentes, demostraron tftul oa vacunales de 1/ 10 000 e incly
sive mds altos; sin embargo, Alexander(5), Diesch(23), Dobson (25),
Nowakowski (54), Whyte(68), encontraron tltulos post-v-cunales
de 1/10 hasta 1/100 y el Centro Panamericano de Zoonosis conside
ra que en animales vacunados tltulos mayores de 1/400 son causea
de una infeccién patépuna (12); por este motivo, los siete sueros
que tuvieron tftulos mayores de 1/400 son considerados como posj

tivos (cuadros No. 18 y 19).

Dentro de la incidencia real de¢ |a enfermedad, se anallizxaron
123 animales, de los cuales 96 fueron positivos, 78.04 por cien-

to,

En humanos se mueatrearon nueve y cuatro fueron positivos

44.44 por ciento.
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7.4. Granja No. 4
Se evidenciaron tftulos positivos a cinco serotipos de Lep-

tospira: L. shermani, L. autumnolis, L. orlcans, L. copenage,

y L. pyrogenes: del primero al segundo sangrado (cuadro No. 21)

existié un incremento de tres serotipos: L. louisiana, L. panam§

y L. wolffi, desaparecieron los tftulos positivos a L. pyroqencs
y L. copenage.

E€s probable que el incremento deo serotivos entre el primero
y sequndo sangrado se deba a fa migracién de roedores portodores
da la infeccibn, que junto con su alto grado de diseminacidén pue

den causar este efecte (15, 16, 17, 18, 19, 58 y 60).

La dosaparicién do los tftulos a L. pyrogenes y L. copena e
(cuadros No., 20 y 21) se dabié probablemente a que la prueba de
microaglutinacién no detecta anticuerpos protectores (2, 5, 21,
25, 48, §1, 52 y 60); sin embargo, se pueden encontrar anticuep
pos aglutinantes en la fase aguds de |a enfermadad (2, 5, 21, 25,
48, 51, 52y 60).

El total do sueros positivos en el primer muestreo fue de
25.92 por ciento y el serotipo més importante L. shermani; en
el sequndo muestreo el porcentaje de sueros positivos fue de 13,14
por ciento y el serotino més impotante tembidn fue L. ghermani.
£l promedio de suoros positivos en los dos muestreos fues de 19,52

por ciento y se repartid de la siguiente maneral
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Serotipo No. de pruebas Porcentaje (%)
L. shermanij 24 39.34
L. autumnalis 10 16.39
L. orleans 7 11.47
L. copenage 6 9.38
L. pyrogenes 4 6.55
L. panam§ 3 4.91
L. louisiang 2 3.27
L. wol fFi 2 3.27
L. pomona* 2 3.27
L. jctero rhagine® 1 1.63
TOTAL 61 99.93

Tombién se observa que en L, autumnalis existe un suero con

tituio final de 1/800 y on L, ghermeni uno con 1/1 600 y dos con
1/3 200 (cuadro No. 20).

En cuanto a la presencia de L. shermani, hay que hacer noter
qua en la | lteratura consultada no se menciona este serotipo como
de importancia; ademés existen otros serotipos como; L. sutumnalisg,
L. orieans, L. panamé, y L. loulsiang que tempoco son seilal ados,

* Egtos sueros corresponden & loa que fueron considerados como

positivos en tftulos vacunsles (cuadro No, 24),



75.

En humanos el porcentaje de sueros positivos epn el primer
muestreo fue do 20 por ciento (cuadro No. 22) y los serotipo encon
trados: L. canicola y L. pomona; en el segundo (cuadro No. 23)

no hubieron sueros positivos pero tres fueron sospechosos a L.

shermani.

Los resul tados del primer muestreo coincidon con la | {teratura
citada (8, 10, 24, 31, 33, 34, 35, 37, 38, 40, 41, y 60); si to-
mamos |los dos sueros de L. pomona como positivos, lo hallado en
los humanos vuelve a concordar con |lo encontr~do en los cerdos,
aungue aparentemente |a prevalencia do L., pomona no es relevante

en esta granja.

En el cuadro No. 24 se observan los tTfulos vacunales: hay
que recoradar que en esta granja se inmuniza & los animales con y-
na bacterina polivalente. Los merotipos presentes fueron L. cani-

cola y L. jcterchamorprhagiae; sin embargo, en este ditimo seroti-

po se presntd un suero con tftulo de 1/800, el cual se considera

como pogitivo; en L. pomong existié un suero con tftulo 1/ 3 200

y otro con tltulo 1/6 400; estos dos tambidn Fueron considerados
como positivos, En el segundo muestreo (cuadro No. 25) sélo fuc-

ron detectados tftulos vacunales a L. cgnicola v L. icterohamory-
hegjge v L. pomong.

En tftulos vacunales (cuadros No. 24 y 25) se observan sueros
con aglutinaciones mayores de 1/400, £l Centro Panamericano de
Zoonosia (12) y otras investigaciones (5, 23, 25, 32, 54 y 6%)
consideran, en animales v. cunados, los tftulos mayores de 1/400

como ocasionados por unas infeccién de leptospiras patdgenas,
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Dantro de fa incidencia reoal de la enformedad, se muecstrearon
52 animales, de los cuales 37 fueron positivos a uno o més serotipos
y el porcentaje fue de 71,15 por ciento,

En humanos se muestrearon 10, de los cuales dos fucron positi

vos, 20 por ciento.
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7.5. Granjo No. §
So'obsoﬁvqn sueros con tltulos positivos a cinco serotipos

de Leptospira: L. panami, L. shermani, L. orleans, L. autumnalis

y L. wolffi (cuadro No. 26);del primero al scgundo sangrade
(cuadro No. 27) desaparecieron cuatro serotivos: L. autumnalis,

L. orteans, L. panam§ y L. wol fFi quedando aolo los titulos posj

tivos a L. shermani.

La desaparicién de los titulos positivos a los serotipos L.
autumnalis, L. oricens, L. panamb y L. wol ffi so puede exp!icar
ya que la prueba de microaglutinacién no detecta anticuerpos poo
tectores (2, 5, 21, 25, 48, 51, 52 y 62); sin embargo, si pude de
terminar anticuerpos aglutinantes durante e Fase aguda de la in-

feccién (2, 5, 21, 25, 48, 51, 52 y 62).

E! porcentaje de sueros positivos en el primer muestreo fue de
8.27 por ciento y ¢l serotipo més importante L. pangmé; en ol se-
gundo el porcentaje fue de 17,85 por ciento y el dnico serotipo
presente L, sghermeni. £l porcentaje promedio de los dos muestreos
de suoros positivos fue de 13,06 por ciento y se distribuyd de la

sigulente manerat
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Serotipos No. de prucbas Porcentaje (%)
L. panamé 7 41.17
L. shermani 6 35.29
L. orleans 2 11,76
L. autumnalis l 5.88
L. wol Ffi 1 5.88
TOTAL 17 99.98

En cuanto a la presencia de L. panam§, serotipo més frecuente,
hay que hacer notar que la !iteratura no lo menciona, asf como

tampoco a los serotipo L. ghermani, L. orleans, L. autumnalis en-

contrados en esta granja.

En humanos (cuadrc No, 28 y 29), en el primer muestreo el por
centaje Je sueros vositivos fue de 5.55 por ciento y el Jdnico se-
rotipo presente L, shermanj; en el segundo muestreo el porcentaje
fue de 14.29 por ciento existiendo un suero positivo a L. pomona
y otro a L. canicola. £l promedio de sueros positivos en los dos

muestreos fue de 9,91 por ciento.

En humanos ol serotipo presente L. ahermani (cuadro No, 28)
se puede relacionar con los presentes en fos cerdos ya gque ocupd
el segundo lugar, lo que concuerda con la literatura en cuanto a
infecciones por el mismo serotipo en |las dos especies humanos y

animales, mds no con el gerotipo encontrado (7, §, 61 y 63),
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La explicacién probable de la presencia de L. pomona y L.
canicola podrfa ser que el personal de |a granja también realiza
labores de regadfo y cuidado de otras especies de animales do-

mésticos (7' 47' 57 b4 59)'

En los cuadros No. 30 y 31 se observan tftulos vacunales, en
el primer muestreo (cuadro No. 30) sélo se presontan tftulos a L.
pomona y en el segundo muestrco también se observan a L. pomona
y adem8s tres animales evidencian tftulos 1/50 a L. jcterohamorr-
hagise. Estos niveles de anticuerpos encontrados concuerdan con
lé seflal ado por e! Centro Panamericano de Zoonosis (12), Alexan-
der(5), Diesh(23), Dobson(25), Hanson(32), Nowakowski(54) y Whyte
(68).

La incidencia rcal de la enfermedad fue la siguiente: se ang
lizaron 57 animeles, de los cuales 14 fueron positivos, 24.56 por

ciento.

En humanos se estudiaron 16 de los cuales tres fueron positj

vos, 18,75 por ciento.
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8. PROMEDIO DE LAS CINCO GRANJAS

8.1, De los Cerdos

En las cinco granjas se muestrearon un total de 309 cerdos
y se real izaron un total de 2 mil 238 pruebas de microaglutina-
cién ( csto se debié a que los sueros fueron positivos a més de

un serotipo). Las 2 mil 238 prucbas se repartiecron de la siguien

te forma:

No. de pruebas Porcentaje (%)
Negativas 1 544 6%.99
Positivas 411 18.36
Sospechosas 283 12.64
TOTAL 2 238 99.99

Ne Las mil 544 pruebas nepativas se repartieron de la siguien

te formai




CUADRO No. 32

81,

De las 283 pruebas que se realizaron 4 sueros sospechosos

as repartieron de la siguiente forma:

Serotipo No. de pruebas Porcontaje (%)
L. arborea 59 3.82
L. australis 120 7.77
L. sutumnalis 142 9.19
L. bratisl ava 119 7.70
L. copenage 109 7.05
L. icterohamorrhagias 10 .64
L. louigiana 96 6.21
L. orleans 109 7.05
L. pangm§ 164 10.62
L. pomonag 4 .25
L. pyrogenes 169 10.94
L. ghermanij 136 8.80
L. tarasgovi 87 5.63
L. wol ffi 153 9.90
L. ranoni 67 4.33
TOTAL 1 544 99.90
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CUADRO NO, 33

Serotipo No de pruebas Porcentaje (%)
L. arborea 1 +35
L. australis 33 11.66
L. autumnalis 16 5.65
L. bratislava 1 35
L. copenage 19 6,71
L. icterohamorrhagiae 5 1,76
L. louisiana 11 3.88
L. orleana 15 5.30
L. panam8 40 14,31
L. pomona 3 1,06
L. pyrogenes 17 6.00
L. ghermani 67 23.67
L. tarassovi 2 .35
L. wol FFi 34 12,01
L. zanoni 19 6,71
TOTAL 283 99.94

Por ordon de importancia los 15 serotipos on las 411 pruebas

que resultaron positives y que representan el 18,30 por cianto me

Indican en el siguiente cuadro:
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CUADRO No. 34

Serotipo No de pruebas Porcentaje (%)
L. shermani 106 25.79
L. wol Ffi 60 14.59
L. panamé 50 12.16
L. copenage 47 11.43
L. australis 32 7.78
L. orleans 26 6.32
L. pyrogenes 26 6.32
L. pomona 17 4.13
L. zanoni 14 3.40
L. louisiana 10 2.43
L._bratisl ava 3 72
L. tarassovi 3 72
L. arborea 1 .24
L. lcterohamorrhaqgiae 1 .24
TOTVAL 411 99.91
8.2, De los humanos

En las cinco granjes muestrearon un total de 78 humanos y se
real i zaron un total de 147 pruebas |as cuales se repartieron de

ia siguiente formays
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No, de pruebas Porcentajo (%)
Negativos 108 73.46
Positivos 16 10.88
Sospachosos 23 15.64
TOTAL 411 o ”égléln o

De ltas 108 pruebis negativas se repartieceon de 1a siguiente

maneras
CUADRO No 35

Serotipo No do pruebes Porcentaje (%)
L. pomo 21 19.44
L. pyregene 18 16.66
L« gherman 18 16,66
L. zanon 13 12.03
L. canicola 10 9.25
L. peruyiena 10 9.25
Lu ger igs 4 3070
L. wolffj 3 2.77
L. copenage 1 1,85
Inespecificos 9 8.33

TOTAL 108 99.94
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De tas 23 pruebas sopechosas se repartieron de.la siguien-

te forma
CUADRO No 36

Serotipo No de prucbas Porcentaje (%)
L. pomona 9 39.13
L. shermani 5 21.73
L. peruviang 3 13.04
L. wol fFi 3 13.04
L. copenage 1 4.34
L. pyrogenes 1 4.34
L. serjos 1 4.34
TOTAL 23 99.95

De {as 16 prueboes positivas se repartieron de la siguien-

te manera:
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CUADRO No 37

Serotipo No de pruebas Porcentaje (%)
_l;o 20-008 6 37.5

L. wol ffi k] 18,75

L. canicola 2 12.5

L. zanoni 2 12.5

L. copenage 1 6.25

L. pyrogenes ! 6.25

L. shermani ! 6.25
TOTAL 16 99.95

8.3. Incidencia real de la enfermedad

Se estudiaron 309 sueros de cerdos, de los cuales 201 fueron
positivos y representé el 65,04 por ciento, estos sueros positi-
vos lo fueron a uno o m&s serotipos de leptospire, 55 fueron negg

tivos 17.79 por ciento y 53 fueron sospechosos 17,15 por ciento,

Sa estudiaron 78 sueros de humanos, de tos cusles 13 fueron
positivos 16,66 por ciento, 46 fueron neg-tivos 5%8.97 por ciento,

y 19 fueron sospechosos 24.35 por ciento,
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9. CONCLUSIONES

N ST ———

! . . »
En las granjas No, 1, 3, 4, y 5.existié una relacién entre
los serotipos encontrados en humanos y |os encontrados en
cerdos; dGnicamente en la granja No. 2 no oxistié relacién

entre |os serotipos, todos |os humanos fueron negotivos.

Aparecieron nuevos serotipos de Leptospira en las granjas es
tudiadas: L. arborea, L. copenage, L. louisiana, L. orleans

L. panam§, L. ghermani, L. tarassovi y L. zanopi. Con mayor
frecuencia fueron encontrados L. copenage, L. orleans, L. pa-

pamé y L. shermani.

Es necesario invostigar més sobre la efectividad de bacterinas

de tipo polivalente,

Se recomienda real izar estudios epidemiol §gicos m&s extensos
en los que se incluyan otras especies do animelos para tencr

una me jor visidn del problama deo la Leptospirosis en México.

Sa recomienda a las clfnicas de campo u hospitales a los que
asistan parsonas que realizen |ebores en el campo y cuidado
de los cerdos, o cualquier otro tipo de animal doméstico, to-
mar en cuenta a la Leptospirosis como un problema Jde salud

plbl jca,
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