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RESUMEN Y CONCLUSIONES. 

So determinaron los tipos de Transferrinas, Remoglobinas 

y Albúminas en 892 muestras sanguíneas do ganado criollo, por 

medio de electroforesis zonal en geles de almidón hidrolizado 

de papa, para conservar en el hato reproductor a los bovinos-

criollos que muestren los fenotipos que mas se aproximen a --

los patrones electroforéticos establecidos para las razas es-

pañolas que dieron origen al ganado criollo mexicano. 

Los animales estudiados pertenecen al "Programa Nacional 

de Rehabilitación de Ganado Criollo" dependiente de la Subse-

cretaría de Ganadería de la S.A.R.H. 

Las frecuencias de alelos encontradas para las Hemoglobi 

nas, Albúminas y Transferrinas fueron: 1lb A .92, Sb B .08; --

Al F .93, Al S .07; Tf A .57, Tf D1  .31, Tf D2  .10 y Tf E .02. 

Las frecuencias de alelos obtenidas fueron comparadas --

con los resultados encontrados en algunas razas españolas, en 

Cuernilargos de Texas y en Ganado Criollo Mexicano, encontr4a 

done una similitud con la raza Retinta en lo que respecta al-

alelo D
1 

de Transferrina, y una gran relación con las frecuen 

cias de Albúminas y Hemoglobinas en las razas Rubia Gallega y 

Pirenaica. Los resul tadon obtenidos de estudios anteriores en. 

Ganado Criollo Mexicano coinciden grandemente con los de éste 

trabajo y las diferencian observadas con los anblisis realiz2 

dos en Cuernilargos de Texas no non significativas. 

Pudo identificarse también que en el centro de Las Choa-

pau, Ver. los partmetros genéticou resultaron diferentes a los 
del. ganado criollo, reconociéndose por éste medio la influen-

cia de bovinos Cebú en esa población. Los porcentajes de ani-

males que presentaron dos o mata alelos caracterlaticon de &a-

nudo Cebú en los Centros ubicados en Lagos de Moreno, Jal., -

.Santa Lucía, Chie., Cd. Altamirano, Gro., Cd. Alemén, Ver. y-

Las Chospas, Ver. frieron: 0.0, 1.87,2.115, 5.55 y 12.76 re spe£ 

tivamente. 

1 
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Las bajas frecuencias de Albúmina "S" y rransferrina "E" 

én los animales objeto de éste análisis y su alta rusticidad 
y adaptación al calor, permiten rechazar las hipótesis pre-

vias de otros autores que habían asociado la Tf E con la re-

sistencia al calor y la Al. S con la rusticidad. 
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INTRODUCCION.  

Con el nombre de bovinas criollos se designa al ganado cuyos 

ancestros fueron llevados de España a la isla La Española (Santo-

uomingo), y posteriormente al continente americano, después del -

desembarco de cristótal Colón en 1492 (25) 

La historia de la ganadería nacional se inicia durante la --

Conquista, y se extiende en la Epoca colonial, cuando por disposi 

ción de la Corona Española se hizo posible el envio de ganado al-

continente americano (1,25). 

El ganado bovino traído a América durante el tiempo de la C2 

lonia pertenecía a razas ibéricas o a sus cruzas, principalmente-

a la raza aubla gallega, también llamada Luso canthbrica o celti-

bérica, que incluye las siguientes subrazas: del ganado español -

la Asturiana, Vasca y Navarra, y del portugu6s la borrosa y la A-

riquesa. Estos animales dieron origen al ganado criollo mexicano, 

el cual ademhs tiene influencia de otras razas españolas como la-

virenaica, Tudanca, ampurdanesa, la Mantequera Leonesa, la Caste-

llana y de tipos semejantes al de lidia como la llamada ibérica -

de Lidia y aetinta Extremeña o Retinta midaluza-t9,21). 

El primer hato que llegó a la Hueva España desembarcó en 1521 

en los bancos del río i- nuca cerca de Tampico, proveniente de Cu-

ba y La Española; pero las principales envíos dL ganado provenien 

tes de ,España desembarcaron en Veracruz (1,9,25). 

En. o) siglo Avl, la industria ganadera floreció en Dia regio 

nes habitadas de la Nueva ttspana, y exiciten reportes de que habla 

criaderos de 30 a 40 mil cabezas (1,05). 

En el siglo XIX, con el desarrollo i la ganadería nacional-

empezaron a realizarse cruzas de razas edpecia115.adab eGn el gana 

do criollo, obtenibndobe Illbrídos que presentaban características 

productivas y de resistencia suueriores e las d( 	usa pragenitores. 

ErriSneailienta se atribuye tnta 1 - cjoria a 1 e; a abate especializadas, 

olvidando la participacifkn du1 cVlolie 	. 
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Debido al sacrificio de animales que llevó a cabo la Campaña - 

para la Erradicación de la Fiebre Aftosa 11946-1954) y a los cruza-

mientos de tipo absorbente que se realizaron principalmente con Bos 

indicus (Gyr, 'valore, Indobrasil y brahman americano), el ganado --

criollo casi desapareció de México en los años de 1960-1965, aunque 

algunos animales sobrevivieron en grupos aislados localizados prin-

cipalmente en los estados de uuerrero, ehiapas, Oaxaca, el Altipla-

no y en el sur de la Península de baja California 16,21,25). 

La ausencia de programas de selección genética y el casi coro -

plato abandono de éste ganado, han hecho que exista en México, una-

gran variedad de criollo, con diferencias en color, talla, alzada,-

conformación y características productivas, (9,21,25). 

Considerando que el ganado criollo tiene un gran valor genético 

cuando conserva su pureza racial, por 6UB características de buena-

fertilidad, alto indice de conversión alimenticia, rusticidad y do-

cilidad, gran capacidad de adaptación al medio ambiente, buena pro-

ducción láctea, gran aprovechamiento de pastos tropicales, capaci -

dad para recorrer enormes distanciara en busca de forraje, toleran--

cia a enfermedades y plagas como la garrapata, que hacen de los bo-

vinos criollos un buen tipo de ganado para la América Tropical; se-

creó en méxico en el año de 1977 el "Programa Nacional de Rehabili-

tación de Ganado criollo", dependiente de la iubsocretaría de Wina-

derin,  (1. 9 0 P0,22,24,25,29). 

So determinó que puro iniciar el programan de rescate genético-

era necesario entublecor primerrenente unu L'elección fenotipica t  co-

la que por atm buenau caraeterietiene productivas se incluyó al ga-

nado conocido como Chileano o colorado de In costa, ademán de las 

variedadee 11am,daas rayo, h 	y chip umpo 
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Como algunos animales pueden manifestar el fenotipo de una ra 

za aunque genotipicamente tengan influencia de otra, es necesario-

realizar en el ganado criollo la determinación de sus grupos san--

guineos solubles, para tratar de identificar si algunos animales -

considerados como tales han tenido cruzas con bovinos de la raza -

cebú (1,2,3,9,17,24,25). 

Los grupos sanguíneos solubles son proteínas localizadas en -

el plasma y en el interior de las células sanguíneas. Están deter-

minados genéticamente y se transmiten por codominancia, por lo que 

en la práctica se pueden utilizar para estudios de pureza de raza, 

grado de consanguinidad, atribución o exclusión de paternivad, fre 

cuencia de alelos en un hato, presencia de genes indeseables, rala 

cien entre grupos sanguíneos y producción, etc. (3,7,12,17,18,25). 

Se determinan por medio de electroforesis, un método analítico de-

sarrollado por Tisselius en 1937, que separa las diferentes frac--

ciones proteicas al aplicar una corriente eléctrica continua, apra 

vechando el potencial eléctrico de las particulos a un pH determi-

nado (7,12,18,25). 

En 1959 dmithies desarrolló una técnica de electroforesis u--
sando gel. de almidón hidrolizado de papa como medio de soporte. i 

ta técnica permite una mayor separación de las moléculas, ya que -

además del potencial eléctrico aprovecha el tamaño molecular, ha--

ciando que la migración de las particular mas grandes a través de-

los poros del gel, sea menor (3,8,18,25). 

En los animales domtutícos algunoa de 10B grupos oaneuineos 

solublea que tic han erstudiado non: hemoglobinan, trondrerrInad, al 

béminas, anhidrosa carbónico, hoptoglobujinon, amilanas, esterasae, 

l(;uelnoominopepthiona, etc. (.5,7,1 7,5150)• 

J91 el prerente trabajo Sc han deter,iiinado 10c3 ti poca de nemo-- 

globino6, tranbferrinaE y Whluflican, llta> cuale 	eonLíduran 

Jeu para la dIferf,nelaciÓn entre 1,anad() t,e1A y ,rjojlo. 
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TWANSFERRINAS. 

Las transferrinan son betaglobulinas que transporta» Fe en 

el plasma. Esthn compuestas por una sola cadena peptídica y tie 

nen un peso molecular de 90,000 (7,30). De acuerdo con su velo-

cidad de migración electroforética se les ha denominado con las 

letras del alfabeto, donde la "A" corresponde a la mas rhpida -

(26,30). Se han detectado en Móxico cuatro aleles que son. el A, 

D 	1)
2 

y E, cuyas combinaciones dan un total de 10 fenotipos 

(25). 

La transferrina D
1 
 posee fracciones que son ligeramente mas 

rhpidas que las D2, y su presencia se ha intentado asociar con-

la producción de leche en bovinos Holstein (7,14,16,23,30). 

Ashton en 1959 buscó asociar las altas frecuencias del ale 

lo E con la resistencia al calor. En los animales de pura raza-

Ceba éste alelo tiene una elevada frecuencia, y en todos los c.2 

sos de cruzamiento con cebuinos aumenta considerablemente en --

los hibridos (7,14,25,26,30). tIsto es importante pues se puede-
usar como un marcador genótico si. tomamos en cuenta que el gana 
do criollo presenta frecuencias menores dm .1 para tinte alelo -

(21,25,30). 

gmmummumea. 

La hemoglobina es una proteina intraoritrocitica compuerta 
por un prftid0 denominado glObina l  al que ne unen cuatro mol6cm 
las de heme (ferrepretoperiirína). Mide 614 ,tiene un peso mole-
cul ar de 68,000 y juega un papel importante en la distribución-
de 0, en el. organieme 

Se han estudiado don aleles de hemeglobinan de acuerdo 0 - 

a su migración electreforttica, y 60 lee ha denominado "A" a las 
Mas lentae y "h" a lae Mas rtapidae. Amí)on tip06 withn eonLroin- 
dou por don le]. 	codcuinanten (13•2510). 
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La Hemoglobina del tipo "A" tiene altas frecuencias en bo-

vinos criollos (.9), mientras que el tipo "13" es frecuente en -

ganado Cebú (.6 a .8), por lo que puede usarse como un marcador 

genético de indudable interés (2,4,10,11,17). 

ALBUMINAS.  

La albúmina es una proteína que se encuentra en concentra-

ciones elevadas en el plasma (43%). Tiene un peso molecular de-
60,000 y alcanza su punto isoeléctrico a un pH de 4.7 (15,19,21). 

La primera aportación del conocimiento de éste sistema se-

debe a Braend y Efremov en 1964, quienes evidenciaron tres fono 
tipos controlados por dos alelos codominantes que son el F y el 
S (21,26). 

La albúmina urfl tiene mayor migración electroforética, y -

se manifiesta con frecuencias de mas de .9 en el ganado D11 Ihu 
rus (criollo) y menores de .1 en el ganado Cebú (11911 indicus),-
mientras que la "Su tiene frecuencias menores de .1 en el gana-
do criollo y mayores de .9 en loa cebuinos. Esto nos hace pen—
sar que se pueden utilizar en la identificación genética de anj, 

males criollos que se han mezclado con Cebú (11,15,21,26). 

El objetivo de éste trabajo fut determinar los tipos de he 

moglobinas, transferrinaa y albúminas, para conservar en el ha• 

to reproductor a los animales cuyos grupos eanguineos se oproxl 

men a loe patrones electrofortticoe establecidos para los razas 
españolas que dieron origen a nuestro ganado criollo y asegurar 

de bata manera que la selección se realice en bovinos de ésta -

raza, para lograr aumentar la productividad de un ganado que de 

bido al. mal manejo hubo de sobrevivir, man que producir. 



fiATERIAlt.  

Se estudiaron 892 bovinos pertenecientes al ProgrB 

ma de Rehabilitación de Uanado Criollo, dependiente 

de la Subsecretaria de uanaderia, los cuales se en 

cuentran distribuidos en Centros localizados en --

Santa Lucia, Mpo. de XiquIpilas, Chis., Las Choa--

pas o  Ver., Cd. Alemán, ver., Cd. Altamirano, uro., 

y Lagos de Moreno, Jai. 

Se tomó de cada animal una muestra sanguínea con -

anticoagulante (EDTA) mediante punción en la vena-

yugular, identificándola con el amero de tatuaje-

correspondiente. 

Las hemoglobinas fueron determinadas sedal la téc-

nica de %line, ixendel y Vengo, descrita por braend 

(5). Las albáminan según Uhane (11), y las transfft 

rrinas por medio de la técnica de Smithles publica 

da en 1955, modificada por Voulik en 1957 y descrl 

ta por Jamleson en 1965 (16). 

Los geles fueron interpretados por medio de obser-

vación directa con el auxilio de un negatoscoplo,-

tomando corno basé los patrones electroforéticou in 
ternacionales establecidos para cada uno de lon 

grupos sanguíneos. 

Lana frecuencias de fenotipos y de alelara fueron 

probadas mediante Ja J,ey de dardy-Ñeinberg, la cual 

en una, itnuula que exprenn at, 	tac 	güno- 

tip1, 6h de la prligciiit. eh 	 leh,"jhb, 

ii161 	 .k,, ,.t1) 

8 



RESuLTADO.  
Los fenotipos, frecuencia de fenotipos 

y de alelos se presentan en los cua—

dros siguientes. 

9 
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Cuadro 1. renotipos, frecuencias de fenotipos y de ale-
los de Hemoglobin4s en cada uno de los ranchos. 

te. 	"A11r 

genotipos No. de animales frecuencia - 
de fenoti os 

frecuencia de 
alelos. 

AA 154 .9006 A 	.9503 

AB 17 .0994 0 	.0497 

BB 0 .0000 

171 1.0000 

t 	 • 	11 
1M. Y", 	, 

Fenotipos 

1.1K 	,JO 	, 	• 	, ♦ ...y 

No. de anirales 

., mi 	, 

frecuencia 
de fenoti)os 

frecuencia de 
*lelos. 

AA 43 9 A 	.9773 

AB 0 .0000 0 	.0227 

Bn 1 .0227 
Total 44 1.0000 

Rancho "C" (Cd. Altamirano Gro.) 

Fenotipos No. de animales frecuencia - 
de fenoti.os 

frecuencia de 
&lelos. 

AA 60 .9375 A 	 ~9 

.0469 .0391 

1 .0156 

Total f54 1.0000  

frecuencia 

a" fent:M.15 ,f; 

.B190 

j1751, 

Ax0000_.. 

   

   

 

fieruencid de 

OS  

. 	A.191F/•... 

15 
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Cuadro 2. Restámen de los fenotipos, frecuencias de fenotipos y de 

aleles de Hemoglobinasencontradas en el total de animales 

de los cinco ranchos. 

genotipos No. de animales frecuencia — 
de fenotipos 

frecuencia de 
aleles 

AA 669 .8342, A 	.9115 

AB 124 .1546 B 	.0885 

AB 9 .0112 

Total 802 1.0000 
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Cuadro 3. Fenotipos, frecuencias de fenotipos y de ale 
los de Albúminas en cada uno de los ranchos. 

" " S  	.  

Fenotipos No. de animales frecuencia - 
de fenotipos 

frecuencia de 
aleles 

FF 193 .9061 F 	.9507 

FS 19 .0892 S 	.0493 

SS 1 0047 

Total 213 1.0000 

Fenotipoa No. de animales frecuencia 
de fenotipos 

frecuencia de 
aleles 

FF 44 .9362 r .9681 

FS 3 .0638 5 .0319 

SS 0 ,0000 

Total ' 47 1.0000 

Rancho "C" (Cd. Altamirano Ore.? 

Fenotipos No. de animales frecuencia - 
de fenotipos 

frecuencia de 
alel s 

FF 60 .8571 F .9214 

FS 9 ,1286 5 0 :6 

SS .... 1 .0143 ~a. 

Total 70 1.0000 . 

14 O 

Fenotipos No. de animales frecuencia - 
de fenotipos 

.8419 

frecuencia de 
*leal, 

FF 394 -1, _JUILL 
YS 71 t1,5,7 3 	'08 3 

SS 3 .0064 ----

Teta 1 468 1 2_9000 

Rancho "E" ( Las 
	

Ve 

Fanotipos No. 	de animales frecuew_la - 

0 f'n2111?‹10, 

fi 

PF ... 	79 .8404 

VS 15 1596 

SS u .0000 

'I' 1 94 1 	vi 

ecuenclm de 

#10190 

A!!9_292, 

t972./.3 



Cuadre 4. ftesúmen de les fenetipos, frecuencias de fenotipes y de 

aleles de Albúminas en las cinco localizaciones. 

Penotipos No. de animales frecuencia - 
de fenetipes 

.8632 

frecuencia dL 
aleles 

fr 770 r 	.9288 

FS 117 .1312 S 	*0712 

SS 5 .0056 

Total _ 	892 1.0000 

13 
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Cuadro 5. Fenotipos, frecuencias de fenutipos y de alelos 

de Transferrinas en cada uno de los ranchos. 

Rancho "A" ( Santa L 

Fenotipos No. de animales 

- 

frecuencia — 
de fenotiut 

.2723 

frecuencia d 
aleles 

AA 58 A 	.5141 

— AD 81 .3803 D1 	.3474 
AD2  18 .0845 D 	.1174 
AE 4 .0188 E 	.0211 

D1-1 33 .1549 

0
1  D2  1 .0047 

----  
D
1 

 E 0 .0000 

D
2 
 D'
2  14 .0657 

D
2
E 3 .0141 

EE 1 .0047 

Total 213 i_nnnn 

Rancho "II" 	L 

Penetipos No. de animales frecuencia — 
de fenotipos 

frecuencia a 
aleles 

AA, 18 .3830 A 	.5851 
, 	A01 17 ,3617 k. D

1 	.?872. 
AD 
2 - 	2 .0425 , D

2 	.1277 
AE 0 .0000 

. 
E p0000 

D
1
D
1 4 .0851, , 

D D 
1 	2', 	4  2 _12426 

D1  1  0 . 0000 .. 
O 
2..2 .  ..4 0851 

02  ......*  0 *9000 
LE 0 .0000 

Total 4/ 1.0000 



15 

TRANSFSRRINAS.  

"ru  ...........m. 	,.1. 

Fenotipos 

. 	..•www 	...m.,,........ .. 

No. de animales 

____ 

frecuencia — 
de fenetives 

frecuencia de 
aleles 

AA 18 .2571 A 	.5143 

AD1  32 .4571 D1 
	

.4000 

AD 1 .0143 D
2 	

.0643, 

AS 3 .0429 [ 	.0214 

D1  D1  ---------- 12 .1714 

II D 0 .0000 -----, ----1-2 
D
1
E 0 .0000 

------ D2 D2---- 
0
2
E 

4 .0572 

0 .0000 

SS 0 .0000 

Total 70 1.0000 

Rancho 	 Cd. Alamín. Ver.) 

Fenotipos No. de animales frecuencia — 
de fenetino, 

frecuencia de 
aleles 

AA 182 3089 A .5972 

AD
1 

154 3 91 .2810 

AD 21 ,0491 0  —32 J0197 , 

Az
2  

16 0385 5 .0321 

D 51 .1990 

D1-2 4 .99.0 5  
D. 1------__ ) 	 _ *0064 

5 0533 2 
li) 7 ,01 Q _ 

1 J.900 
, 	468 11.1000 
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TRANSFERRINAS. 

Fenotipos No. de animales frecuencia - 
de fenotipes, 

frecuencia de 
aleles 

.....- 	
AA  25 .2660 A 	.5798 

50 .5319 D 	.2979 .-1 AD1  

3 
- 

.0319 D 	.0904 
k--2 AD2._____ 

AE 6 .0638 E 	.0319 

D D --1-1........ 

—2122---, 
01E ----- 

2 .0213 

2 .0213 
1 

0 .0000 

D2D2 —. 6 .0638 

—..—.....- D2  

EE 

O .0000 

0 
..- 

.0000 --.. 

Total 94 1.0000 

Cuadre 6. Resitmen de los fenótipes, frecuencias de fenotipos 

y de aleles de Traneferrinas In loz cinco Centros -

estudiados. 

Fenotipos No. de animales frecuencia - 
de fenati ea 

frecuencia de 
alel s 

AA  301 .337' A 	.5684 

334 3745 U1 	DI AD1  

ADI_L____ 

AE'  

41  .0127 I,. 

31 .0348 # 	.• 
..-, 

D -----11.--, 
U D 
1 2"-------  

D
loo.w.... 
L 

.........rásm  

U7_ D2, _-_ -- 

10? 41 43  

9 0 O 

3 _001 

53 «959_ 

D2 10 s9 	12 

EE .2-- __.229,22._ 
Toul _ 	892 1100" 
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DiSCUSION. 

El número menor de muestras a las que se les determinó el 

tipo de Hemoglobina, se debió a que algunas mostraron contami-

naciones o bien se hemolizaron durante el transporte al labora 

torio. 

De los fenotipos observados en los animales analizados en 

éste trabajo (cuadros 1,2,3,4,5 y 6), destaca que su identifi-

cación puedo ser empleada para determinar la probabilidad de -

su ascendencia de animales de origen Afro-Aei(tico (líos índicus) 

de cualquiera de las razas cobuinas existentes en el pais, ani 

males ampliamente difundidos en las zonas donde se ubican los-
Centros de iomento y Eatudio de Ganado Criollo, objeto de éste 

trabajo. 

Para identificar si las poblaciones estudiadas en los ---

cinco Centros estaban en equilibrio genético, se compararon --

las frecuencias de fenotipos esperadas de acuerdo con el méto-

do de Hardy - Weinberg, con las observadas, no habiéndose en--

contrado diferencias significativas (cuadros 7,8,9,10,11 y 12). 

yn una gran cantidad de reportes de la literatura mundial 

se ha comprobado que la iiemoglobina AB", la Transferrina "tu y 
la Albúmina "S" corresponden a marcadores genéticos que se su-

pone son de origen afro-Asibtico (1129. indicus), y quo su pre--

sencia en ganado criollo (Bos taurun) obedece a la influencia-

del hibridismo entre animales de éstoe oxigenes (10,17,18,21,-
25,26,30). Por ello, algunos autores han hecho la descripción-

de la ubicación geogréflea del origen de las diferentes razzia- 

llegando a demostrar la aceptación de ésta hipótesis (16,18,21, 
25,30). 

Tomando en cuenta lo anteriormente señalada, con los ani-

males analizados en éste etudio, provenientes de los cinco --

ranchos, se hizo una eliminación do aquellos individgos que mos 

traron dos o mas dm éstos marcadores gen6ticon. El cuadro  13 62  

ñala 106 fenotipos con Istas características y el cuadro )4 in-
dica los porcentajes de animales con dou o mas marcadores gené- 

ticos dúsúrlios como influencia de Eqs ipjj 	cfl cwia 	I - 5 
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Centros donde so concentró el ganado criollo estudiado. 

Do éste anblisis destaca que en el rancho "tu ubicado en -

Las Choapas, Ver. se halla encontrado un porcentaje significati 

vamente superior de animales con dos o mas alelos característi-

cos de Dos indicus.  

La identificación de características genóticas que no co-

rresponden al ganado criollo, a travbs de los grupos sanguíneos, 

puede emplearse como un elemento de apoyo al anhlisis individual 

que debe de hacerse considerando al mismo tiempo otras caracte—

rísticas fenotipicas. 

se lo anterior se desprende que la identificación de los g 

nimales de acuerdo a la raza a que pertenezcan se puede hacer a 

través de un exbmen visual de sus características, pero que el-

empleo del anblisis de grupos sanguíneos permito llevar a cabo-

una identificación fenotipica y por ende genotipica, mucho mas-

completa. 

Al comentar con moguel1 que en el rancho RE" se habían en-
contrado mas animales con caracteres sanguíneos fenotipicos de-

origen cebuinó, expresó que a ose Centro se hablan enviado altea 

nos animales que tenían un fenotipo que no correspondía precisa 

monte al. de ganado criollo. Loto fué comprobado por las diferen 

cias en las frecuenciaa de alelos observados en los dembs ran—

chos, lo que motivó que las frecuencias de alelos de Hemoglobi-

nas, Albúminas y Transferrinaa calculadas en este trabajo como-

las típicas do ganado criollo, excluyeran a los animalee, de ese 
rancho, por haberse comprobado que Su origen genbtico era sign), 

ficativarnente diferente al del ganado criollo de los otros cua-

tro Centros. El. cuadro 15 descriee las frecuencias de alelas --

calculadas en base a lo anterior, para o). ganado criollo de Mé-

xico. 

Cabe señalar, en base a los resultadoa encontrados, que se 

recomienda no emplear en los programan de cruzamiento de ganado 

criollo a los animales uenaladoe en el cuadro 13, los cual eaa --

presen tan don o maS alelon caFacterinticon de minado 9n 

(1) tloguol cal y tia:" 4. , i 1p_; 1 (19;5;') . Col;;Iin 	P)1.i pürf, 
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adembs, no se recomienda que una parte o la totaliaad del 

ganado ubicado en el rancho "E" su considere dentro del Progra 

ma de «ehabilitación de uanado Criollo, por haberse comprobado 

que sus características geno típicas son diferentes a lo que --

puede considerarse como "patrón" para ésta.raza. 

con el objeto de identificar a las razas Ibéricas que pu-

dieron haber dado origen al ganado criollo mexicano, se hizo -

una comparación con los trabajos de Valle jo y col. (30) que ana 

'izaron las características sanguíneas de varias razas españo¥ 

las; además se cotejaron con los estudios realizados por nur-- 

PheY (21) en Cuernilargos de Texas y con los resultados encon-

trados por Sandoval t25) en Ganado Criollo Mexicano en un aná-

lisis previo a uta tesis. En el cuadro 16 puede observarse que 

la raza Retinta es la que mas correspondo en sus frecuencias de 

alelo° a 1.o observado en el ganado criollo mexicano, particular, 

mente en lo que respecta al alelo Di de transferrina, aunque -

de acuerdo a las frecuencias de hemoglobinas y albeminau se pue 

do ver que también guarda relación estrecha con las razas Rubia 

Gallega y Pirenaica. Los resultados de éste trabajo coinciden -

grandemente con los obtenidos por Sandoval y las diferencias en 

contradas con los reportes de nurphey no se consideran signifi-

cativas. 

Ashton y Stanek y col. en 1971 trataron de asociar las ele 

varias frecuencias del alelo HE" de transferrinas con la resis--

tenciwal calor U6). Mitat y col. en 1974 propusieron 1a cilia-

tencia•de una re'laci(in entre el alelo "IP de alb4minas y la rum 

ticidad (19). En el ,,resente trabajo, ¿PA como en el real izado-

por Sandoval t? 5) en ganado criollo mexicano Ise= encontraron pu-

ra tstos alelan frecuencias muy bajas, y al se tofsa eh cuenta - 

la rusticidad y resistencia al calor de los Lovinos criollos so 

puede denucir que 1 os hilAucsis antes semi! seas 601i faln&ti. 

Las pdalhflidades de utilizar la determinacin do los gru-

pos sanguíneos CO potila1.1eb, uaYa identlf.car ja pureza ra— 

cial o lot, 	f:unttiCas t ba quedafio 	as-hata 

trabajo. ayala y ¿lar"','a 	hallo; da expresado 

peris 	 r, 	1 	 iij 1 	1 	1, 1 11d 	• 
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AA   1.30W 

AD 	.1115. 

00 0.  . . 

Cuadro 7 Frecuencias de fenotipos de Hemoglobinas, esperadas según 

el método de Hardy 	Weinberg, en cada uno de los ranchos. 

frecuencias 	de 	fenotipos 

Fenotipos Rancho A Rancho B Rancho C Rancho D Rancho E 

AA .9031 .9551 .9233 .8199 .6365 

AB .0944 .0444 .1711 .1712 .3226 

BB .0025 .0005 .0016 .0069 .0409 

Cuadre 8 Minio:Jen de las frecuencias de fenotipos de Hemoglobines es- 

peradas, según el método de Hardy 1. Weinbery. en el total 
de animales. 
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Cuadre 9 	Frecuencias de fenetipes de Albúminas, esperadas según 

el mgtode de Hardy — Weinberg, en cada uno de los ran—
chos. 

frecuencias 	de 	fen•tip• s  
Fenetipos Rancho A Rancho il, Rancho C Rancho 0 Ranch, E, 

u .9038 .9372 .8490 .8422 .8468 

FS .0937 .0618 .1448 .1510 .1469 

SS .0025 .0010 .0062 _ 	.0068 .0063 	• 

Cuadre 10. Resúmen de las frecuencias de fenetipos de Albúminas es— 
peradas, según el m5tirde de Hardy Weinberg.en les cinco 
ranchee. 

21 



Cuadro 11 Frecuencias de fenotipos de Transferrinas esperadas,se-

T'In el miítods de Hardy-Weinberg, en cada uno de los ran-

chos. 

frecuencias 	de 	feneti_pos 
Fenotipos Rancho A Rancho 8 Rancho C 	Rancho D Rancho E 

AA .2643 .3423 .2645 .3566 .3362 

AD
1 .3572 .3361 24114 .3356 :3453 

Al)? .1207 .1494 .0661 .1071 .1048 
AE .0217 .0000 .0220 .0383 .0370 
O1  D1  .1207 .0825 .1600 .0790 .0887 ----- 
D1D2 .0816 .0734 .0514 .0505 .0539 

01E .0147 .0000 .017„1. 
.0042 

,0100 
,0081 

, 	4.10 
.0082 .01 30 -.2112 .0163 

D 2-E --------- .0049 .0000 .0028 ,0057 .0058 
EE .0004 .0000 .0005 .0011 .0010 

Cuadro 12. ReaGmen de las frecuencias de fenetipas de Transferrinas ea 

peradas, según el método de Hardy - Weinberg.en lag cinco-
localizaciones estudiadas. 

fenotinos frecuencias es eruta 

AA .3231 

AD1  4505 
AD2   ›----- ,1094 
AS 1,030§ 

.0951 
D D '0594 
D E _21166 

D D2  _10092,_ 	---. 
ii E ...2 -A151-

,0007 LE 

22 
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Cuadra 13. Animales que mostraron dos o mas alelos caracterís 

ticos de ganado Cebú en cada uno de los ranchos. 

RANCHO "A" No. Hb Al Tf ,No. Hb Ate, Tf 

1 AA PS »
2
E 23 AB FS A D

1  
2 AA PS A E 24 AB FS A D

1  
3 AB ?S A D1 

 25 AB FP A E 

4 AA FS A E 26 AA FS A E 

27 AB FS A D
1  RANCHO "B" 

28 AB PS A D
1  RANCHO "C" 5 AA PS A E 

6 BB PS 
29 

30 

AB 

AB 

PS 

PF 

D
1
D
1 

A E —4- 

RANCHO "D" 7 AB PS A A 31 AB FS A P
1  

8 AB FS AL 32 AB PS D
2
E 

9 AA FS A E 
Rancho "E" 

10 AB PS A E 

11 BB PS D
2
I?
2 33 AB PP A 

12 AA FS A E 34 AB PS A E 

13 AA PS AL 35 AB PS A I
i 

14 AB PF A E 36 AB PS D
2
D
2 

15 AB PS A A 37 BB PS A D
1  

16 AB FS A B1 
 38 BB PS D

2
D
2 

17 AA PS A E 39 AA PS A E 

18 AB FS A 
1 40 AA FS A E 

19 AB PS A D1 
 41 BB FS A A 

20 AB FP A E 42 AB PS A E 

21 AA rs A 43 AB PS A D
1  

22 AB rs A E 44 AB PS A D1 



Cuadro 14. Porcentaje de animales con dos o mas maracdores genlsti 

cos de Ganado Cebú, en cada uno de los ranchos. 

Rancho total de animales con 
animales dos o mas mar. 

cadores. 
% 

A 213 4 1.87 

47 0 0,00 

C 70 1.------idg 

48  24 5.55 

94 12 12.76 

24 



CUADRO 15. Frecuencia de aleles calculada para el ganado 

criollo mexicano. 

25 

Hb. A 

Hb. B 

Al. F 

Al. S 

Tf. A 

Tf. D1  
Tf. D2 
Tf. 



Cuadro 16. Comparación de las frecuencias de alelos encontradas 

en razas españolas, en cuernilargos de Texas y en --

ganado criollo mexicano con las determinadas en el -

presente trabajo. 

... Nemoolobinas Albúminas T r a n s f e r r i n a s 

RAZAS A B 	1  F S A D
1 

D
2 	

E 

Rubia • 

Gallega 
.91 .09 .94 .06 .42 .19 .32 .07 

Pirenal 

ca 	• 
.84 .16 .92 .08 .53 .16 .30 .01 

Retinta* .86 .14 .92 .08 .38 .30 .17 .15 

Morenas*  

del NO. 
1.00 .00 .92 .08 .50 .08 .42 .00 

Cuernilar 
gos de -- 
Texas. 	** 

.85 .15 .77 .13 .37 .09 .42 .10 

Ganado crío 
llo mexica- 
no. 	*** 

.86 .14 .95 .05 .56 .28 .13 .01 

Ganado crió 
llo mexica- 
no. 	.... 

.92 .08 .93 .07 .57 .31 .10 .02 

( • ) Vellejo M. y col (30) 

(**) Murphey R. y col (21) 

(***) Sandoval 	(25) 

(****) Presente trabaje. 
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