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RESUMEN

Se utilizaron los reglstros reproductivos de 1536 vacas Holstein de los Ranchos
“Cuatro Milpas”, "La Providencia”, "Villa Marfa" y"Xaldpa", localizados cn ---
los municipios de Cuautitldn y Tepotzotléin, Ldo. de México. Tal informacién se
obtuvo de los afios 1968 a 1977 del Rancho "Villa Marfa’ y "La Providencia”, -
de 1970 a 1977 del Rancho "Cuairc Milpas' y de 1975 o 1977 del Rancho "Xal -
tipa'. Se analizd: diferencia entre hatos, nfimero de parto, aio del parto, con -
dicion del parto, nimero de servicios, scxo de la crfa y partos gemelares.,

l.os estimadores a los parémetros reproductivos para el Rancho "Cuatro Milpas”
fueron intérvalo entre partos 461 dias promedio, el nimero de parto no fué slg

nificativo, ( P .05 ). la condici6n de parto si fué significatlva (P ,05 ). ya

que del 100Y de partos el 12.63% fueron anormales, cl ndmero de calor y el -

nimero de servicios si afectaron significativamente al intérvalo entre partos --

(P .05).

En el Rancho "La Providencia” los estimadores para el intérvalo entre partos -
fueron muy crriticos, se encontré que el ndmero de parw no afectd significati-
vamente la eficiencia reproductiva lo mismo que la condicion del parto - - - -
(P 0.5) El ndmero de calor no fué significativo y el namero de servicios si
fué¢ altamente significativo (P .01 ).

Para el Rancho "Villa Marfa", sc obtuvo un interparto de 509 dias, encontrando
que el nimero de parto fué ligeramente significativo (' .05 Y el afo del par-
to y Ia condicion del parto no afectaron la eficiencia reproductiva del hato. los
estimadores que mds afectaron la reproducceidn fucron, ¢l nimero de calores y
el niimero de servicios (P .0L).

En el Rancho "Xaltipa”, el estmador que mas influy6é on la eficiencia reproduc
tiva fué el namero de servicios (P .01 ) siendo los otros estimadores poco -
significativos,

Ademds de los estimadores mencionados, s¢ analizaron el efecto del sexo de la
crfa, el porcentaje de partos gemelares y ol sexo de éstos, sc encontrd gue no
afectaron de ninguna manera la cficiencia reproductiva de los hatos.

La ecuacion de prediceion para int¢rvalo entre parwog, utilizando la informactén
global de loa cuatro ranchos, reportd un cfecto altamente significativo (P .01)
para la diferencia entre hatws, y ¢l nmero de calores,

El efecwo del namero del parto, del afio en estudio, de la condicion del parto -
de la ¢poca del paro y del admcero de servicios siafectaron significativamente
ol intdrvalo entre parws (P 05 ),

Il inttrvalo entre pavtos promedio fué de 381 dias on ¢l establo mas cficiento
y 636 dfas en el establo con mds deficiencias de manejo,



REPRODUCCION Y CRIANZA.

Para la reproduccibn tengo por costumbre observar lo siguiente:

Que las vacas, un mes antes de la monta no se saturen de alimen
to y agua, po;que se pienaa que delgadas concebirdn en forma -—-
normal...

No conviene cubrir a las vacas menores de dos afios, para que --
paran de tres; 8 mejor si tienen cuatro. La mayor parte de - -

ellas paren durante dicz aflos, algunas durante mis tiempo.

Marco Tencilo. Siglo IX A, de C,



INTRODUCCION

En la mayoria de los paises, los productos alimeaticios de orvigen
animal son insuficientes para cubrir las necesidades de consumo, -
deblendo entonces recurrir a la importacion, En lo que respecta -
a la produccion de leche, México tiene un deficit de 73.800.85 li-
trog diariamente, que anualmente significa un faltane de 26°961, 4

millones de litros de leche. (19)

El consumo de leche en los grandes centros de poblaciGs, no es -
del todo deficitario, 1o que si es grave son los bajos 6 nulos coa
sumos en el medio rural segin el censo de 1970 se establecio - -
que ¢l 32,8 7 de la poblacion no toma leche y el 10,4 Y. solo lo -

hace rara vez. (19)

Entre loa factores que deteriminan la bajn productividad de los ha-
tes Jecheros en México s pueden mencionar la wala calidad del

ganado extstente y ¢ mal mancjo de las explolciones lecheras,

In lo que respecta al mancjo de los hatos de bovinos lecheros,

la reproduccion esta fottmamente ligada con la produceion, pues -




ésta se traduce biolo6gicamente en la obtencion de una crfa, lo que

permite perpetuar la especie. (1, 2)

L.a medida mas importante para conocer la eficiencia reproductiva
de un hato es el intérvalo entre partos. ldealimente la vaca no de -
be dejar de producir y ain més el nivel de produccién debe ser -
més elevado posible. ( 16 ) . Esto no se cumple sin embargo en -
la préactica, pues la vaca necesita de un perfodo de descanso en -
tre una lactancia y otra para dar oporwnidad a la regeneracidén --
del tejido mamario y a la formacion del calostro, el cual es in --
dispensabie para el desarrollo del becerro recién nacido, ( 5 ).

-

Esto determina la necesidad de acortar el intérvalo entre partos -
con la tendencia a obtener mayores niveles de produccion y el ma
yor nimero de crfas posibles. Yn este renglon es importante men
clonar que, debido a la alimentacion, sanidad. y manejo deficlen -
del ganado lechero. el promedio de partos obtenido en México
es de 2,96 Y en la vida productiva de la vaca ( 25 ). Ocasionando
qgue ademés de hacer mportaciones de grandes volimenes de le
gea pecessrio tmportar un alte nGmero de vaquillas para reem

plazo.




OBJETIVO:

Il pregente estudio tuvo como objetivo, determinar como afectan
al intérvalo entre partos: la diferencia de manejo entre hatos, -
el ndmero de parto. el affo del parto, la condicion del parto, el
nimero de calor el nimero de servicios, el sexo de 1y crfa, --
los parws gemelares y el sexo de los misios en cuatro hatos
de ganado bovino Holstein Friesian. localizados en el Estado de -

México,




REVISION DE LITERATURA:

A continuacion se resumen los trabajos de diferentes investigaciones,

referentes a aspectos reproductivos del ganado bovino,

INTERVALO ENTRE PARTOS: Se entiende como la medida méas im -

portante de la eflciencia reproductiva del ganado y es el dempo que

transcurre entre un parto v otro.

CARMONA Y MUNOZ. (1906) en'Paso del Toro™ Veracruz cucontra-

von en 337 partos de vacas criollas. Jersey y cruz de Suizo Pardo,
que los intérvalos entre partos de las vacas criollas, fucron de 386
dias, 384 dias para las Jersey v 413 dfas para las vacas Suizas.

JUAREZ A, ¥ FLORES, (1969) al analizar la cficiencia reproductiva

de 6 vsuiblos de ganado lechero en la Laguna, México. encontraron
que ¢l intérvalo entre partos fué de 378 ¢l minimo a 632 dias el - -

maximo,

BOZWORT WARD AND BONEWELZ, (1971) midicron la oficiencia re -
productiva de 60 hatos de ganado bovino Jechervo Holsteln en Kansas,
ELULA,L v encomtrach gue ol intérvalo entre partos fué de 360 a0 mas
de 05 dus. concluyendo que el factor que alarga el int¢rvalo entie

partos cg Ja deficiente observacion de calores,

6.




BUENO T., (1971) en una investigacion rcalizada cn tres hatog de ga-
nado lechero Holstein Friesian en Texcoco, Méx., encontré que mds -
del 41 @ de las vacas tienen intérvalos eatre partos mayores de 305-
dfas, estableciendo que el Hmite mdximo para que una vaca quede - -
gestante es de 90 dias despu¢s del parto para lograr interpartos ade

cuados.

CASTILLO R.. (1972) realiz6 un cstudio de la eficiencia reproductiva

de 14 vacas Holstein Friesian y 13 vacas Suizas en ¢l Estado de Vera
cruz, Méx., encontrd, que el intérvalo entre parws de las vacas - -

Holsteln fué de 452 promedio y en las Suizas 392 dias promedlo,

LAUDERDALE, (1974) asegura que ¢l factor que mds influye sobre -

los intérvalos entre partos del ganado bovino lechero es la deficiente -
observacién de los calores, indicando que cuando se hace la deteccion
durante las 24 horas del dfa con personal entrenado se detecta hast -
el 89 ¢ de antmales en celo,

HOLY, L., (1970) dice que para obiener inérvalos entre partos ceond
micamente remables, se debe cargin o las vacas durmne los primeros

a4 meses postpatio.




LOZANO et. al., ( 1977) los Indices de fertilidad encontrados en Vera-

cruz, México, cn las razas Helstein Friesian, Suizo Pardo y Jersey fu¢
un intérvalo entre partos promedio de 448.8, 408.9 y 407.0 dias respec

tivamente.

}

LOZANQ et, al,, (1977). cita en un eswdio realizado en los anos de --

1974 a 1977 con ganado Cruza Cebi - Holstein y Suizo Pardo encontré -
que el interparto promedio fué de 386 dias para las vacas Cruza Cebi -

Holstein y 412 dias para las vacas Suizo Pardo.

DE ALBA, (1978) comparando la fertilidad del janado Criollo-Limén, --

Jersey-Criollo y Suizo Pardo en Centroamérica, eacontré que los intér -
valos entre partos fucron de 415, 387 y 417 dfas regpectivamente,

ROMAN,. (1978) obscrvando la fertilidad del ganado lechero Holsteln - -
Friestan en el Centro Experhmental “La Posta” en Veracruz, Méx., en-
contrd que la temperatura y humedad ambienal elevadas ocasionan muer

tres embrionarias, lo que se traduce en Intérvalos entre partos largos,

SANTOS DI 105, (1979) ctia que el factor que mas influye para que -~

uia tenga fotérvalos entre partos largos es la aparicion retrasada

del primer caloy desputs del parto,



WILKINS et. al., (1979) encontré en 6 explotaciones de ganado hovino -

lechero en Bolivia, que cl intérvalo entre partos promedio fué de 438.5

~

dfas.

WILKINS Y PEREYRA, (1979) en un estudio realizado con ganado bovi -

no lolstein Friesian y Suizo Pardo, encontrdé un interparto de 470.4 --
y 403.2 dfas respectivamente, indicando que ¢l factor que mads influye-
en el intérvalo entre partos largos son las condiclones ecoléglicas adver

sas.

JOHANS et.al,, (1967) observé que uno de los factores que ocasionan -

intérvalos entre partos largos. cs la fnvoluclon interina retrasada que-

normalmente ocurre a los 30 dias después de la ocurrencia Jel parto,

DIAS ABIERTOS O NO GRAVIDOS: es el perfodo que transcurre desde

el parw hasta que la vaca queda nuevamente gestante,

DE VUOYET, (1964 ciwado por Holy 1976 b ) encontrd gue la aparieion -

o A R Ao A A

del ciclo eatral después del parw, depende ademds de la alimemacion,

de log factores coologicos y esto, determina ol perfodo ablerto,
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LOZANO et, al., (1977) en un estudio realizado con ganado Cruza-Cebi

Holstein y Suizo Pardo encontré que el perfodo abierto para las vacas -
Cruza-Cebi Holstein fué de 102.0 dias y para las Suizo Pardo de 123.1-

dfas.

LOUCA A, AND LEGATES, (1907) investigaron la eficiencia reproductiva

de 4,910 lactaciones de vacas Holstein Friesian en Carolina del Norte, -

E.U.A,. y encontraron que los dias abiertos segin en nimero de parto-

de las vacas era de la siguiente manera: vacas de primer parto 131 -

dfas, segundo 132 dfas, tercero 132 y cuarto parto de 137 dfas.

1

SHAEFFER L. AND., C,R, HENDERSON, (1971) estudiaron la relacion

entre dias secos, dias abierws y la produccion de leche en vacas - - -

Holsteln Friesian de la Universidad de Cornell E.U.A,, y encontraron -

§

que los dias abiertos para log vacas del primer parto fué de 101 dfas,
para las del segundo parto 99 dias y para las del tercer pavio 100 dfus

abicrios,

BOZWOR'TH R, W, G, CALL, (1971) determing que el perfodo maximo -

que puede permancceer on dias abiertos ol ganado lechero  para obteney

intérvalog entre parws ccondmicamente reditwables son Y dias,



1l

CASTILLO R.N.,( 1972 ), analizando la cficiencia reproductiva de -
ganado Suizo Pardo y Holstein Friesian al trdpico mexicano encontra-
ron un periodo de 117.9 dias ablertos para el Suizo pardo y 159.6 -

dias para el Holstein,

NUMERO DE SERVICIOS POR CONCEPCION, Is la cantidad de in -

seminaclones 6 montas que requirié una vaca para quedar gestante.

VALDEZ C.G.,( 1980 ), en un estudio realizado en dos hatos leche
ros del Estado de México, encontrd que en ndmero de servicios por

concepci(){l fué de 1,95,

JUAREZ L. Y L. FLORES ,( 1969 ), analizando la eficiencia repro -
ductiva de cuatro establos de ganado Holstein Friesian, Coahulla, Méx.
encontrd que s6lo el 59,89, de las vacas quedaban gestantes a la pri

mera inseminacion el 22.5 a la segunda y el 8.9 en la tercera,

NE ALBA , ( 1970 ), establecio una guia para la calificacién de la -
effciencia reproduciiva del ganado lechero (omando como el ideal ol

Intérvalo entre partos de 12 meses ),
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CQUIA PARA LA CALIFICACION DE LA EFICIENCIA REPRODUCTIVA DEL
GANADO BOVINO LECHERO.

Calificacion  de

la  Condicion:

Excelente Buena Mala
No. de servicios por prefez 1.5 1.8 2.0
Intérvalo entre partos (dfas) 350-380 381-410 411 & mas
Fertilidad en primeros servicios mds del
(después del parto 6 en vacas - 55 % 54-45%,  menos del 44 9

primerizas)

Fertilidad en dos servicios

Intérvalo entre parto y concep-
cién (dfas)

Pérdidas en terneros de un poten
cial de 1009 por afio por:

Estecilidad en vacas
Abortos
Matimoriosg

Mortalidad antes de la edad
reproductiva (machos y hembras
disponibilidad anual de hembrasg
para repuesto (suponiendo 507 -
de machos)

Por 100 vacas adulias

Fueate: e Alba }

mas del
75 9,

50 a 99

menos del
3

"

menos del
3
menos del

3%

menos del

5%

35-43

74 al
05 4,

100 a 130

3.1 al 7‘/‘6

3.1 al 6%

3.1 al 79

5.1 al 12,

25-135

menos del 04 9

méis de 150

al 107,

601 sl 11y

7.1 al 12,

A0

12,1 al 79

menos de 25
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MATERIAL Y MLETODOS

La informacién recolectada para la elaboracion del presente trabajo, fué
obtenida de los registros yreproductivos de 1530 vacas Holstein Friesian-
de los Ranchos: Centro Nacional para la Ensciianza (Cuatro Milpas), La
Providencia, Villa Marfa y Xaltipa, a los cuales nos referiremos en lo-

sucesivo, como Rancho 1, 2, 3 y 4 respectivamente,

El perfodo de estudio para cada uno de los estublos se muestra en el si

guiente cuadro:

No. de Establo Perfodo estudiado No. Partos
1 1970 a 1977 475
2 1968 a 1977 0645
3 1968 a 1977 1987
4 1975 a 1977 729

Afios de estudio para cada uno de los Ranchos,

Descripcion de ln zona en estudio,

Localizacion Geogréfica:

Las empresas cstudigdas se encucotran en los jnuniciplos de Cuautdtlan -
y Tepotzotldn y no distan entre s{ mds de 10 k.

La zona se encucntra a 1Y grados 43 minmos de ladwd norwe y a 9% ---
grados 14 minutog de longitud oeste, o una altura sobre el aivel del mar

de 2450 mts, Garefa 1. (1973).
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CLIMA:
El clima de la region descrito en el sistema de clasificacion climitica
es:

C (W) (Wo)b (i)
Donde C(W) se consldera el mis seco de los climas templados subhi -
medos con lluvias en verano y ‘lluvia invernal menor del 5% de la pre
clpitacién anual. La precipitacion pluvial del mes mas seco es menor-

de 40 mm. y aumenta por lo menos 10 veces en el mes mds hiimedo,

(Wo) se entiende que la relacion P/T @recipitacton/Temperawra) es -

menor de 43,2

b verano fresco y largo con la temperatura media del mes mis ca

lfente entre 6.5 y 22°C.

(i') oscilacién de la temperawra media del mes mas calicnte entre 5

y 70C,

La preciphiacion anual promedfo es de 620,06 mm, y una temperatura -

de 15,90C, Garcfa 15, (1973),
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MANEJO:

En los cuatro establos 1, 3 y 4 los animales permanecen en confinamien-
to permanente, cn ¢l establo 2 las vacas salen a pastorear en la  super-

ficie de cultivo para aprovechar los esquilmos de las cosechas anteriores.

[.a ordeia se realiza con int¢rvalos de 10 a 12 horas entre cada uno de -

cllos. utilizando maquinarvia para realizarlos.

ALIMENTACION: Ln los cuatro cstablos la alimentacion estd basada en --
ensilaje de mafz, alfalfa verde, alfalfa henificada, avena forrajera y con-

centrado comercial, el cual se proporctona a la hora de la ordena,

MEDICINA PREVENTIVA:
Se vacuna a los animales para prevenirlos de pasteutclosis, edema malig

no, carbon simtomatico y brucela,

MANFJO REPRODUCTIV(:

La cubricidn de los animales sc realiza por medio de nseminueion arti -
ficinl 1o cual es cjecutada por Medicos Veterinarios o lnseminadores en
trenados, Jos coales ge cavargan de gctualizar los veglstros veproducti -
vos do cada una de fas vacas, gpovados por los administradores y algu -

nag veces por los mismos propiletarias,
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S56lo en el establo No. 2 existen deficiencias en el control reproductivo

de las vacas imputables a la mano de obra.

[.a informacion obtenida de los cuatro establos se utilizé para estudiar-
algunos pardmetros reproductivos como son: ntmero de calores a pri -
mer serviclo, diag abiertos, nimero de parto, afo de parto, condicion

del parto. nimero de scrvicios, sexo de la crin y parios gemelares,

La condicion de parto registrada, se clasificO como sigue: normal, abor

to, distocia, retencidn placentaria. mortinato y reabsorcion,

El intérvalo entre partos fué calculado mediante In siguiente expresion:

fecha del Gltimo parto menos la fecha del parto anterior.

Para el ¢studio de algunos factores que afectan el intérvalo eatre parto

se utilizo el siguicate modelo:

Y djklmno = 4 AL+ B 4 Ck o+ De 4 Fm o+ bEm? 4 Fno+ bEa?t Hklmno
Y ijklomo Intervalo emire partos Jde fa O ésima vaca,

= Media peucral.
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Ai = Diferencia entre hatos.

Bj = LEfecto de ailo en estudio.

Ck = Efecto de nimero de pario.
be = [Iifecto de condicion del parto.

Em = Efecto de namero de calores,
bEm?2 = Regresién cuadrdtica para nimero de calores.
Fn = Efecto de nimero de servicio.
bFn2= Regresion cuadrdtica para nimero de serviclos.
ijklmno = Error aleatorio independiente para cada observacion y nor-
malmente distribufco con media iguel a cero v varianza Q"Ci

También serd estudiado el iatervalo entre partos por cada rancho, uti-

lizando el mismo modelo, pero eliminanco ¢l efecto de localidad.

L.os demds pardmetros reproductivos, solamente seran discutidos por -
métodos descriptivos,

En el andlisis estadfstico se utillzari ol paquete 5,48, ( Stattstical -
Analysis Sistem ) de la computadora 1BM/360 del Colegio de Posigra -

duados de Chapingo,
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INTERVALO ENTRE PARTOS.

No hay duda que donde hay abundancia de forrajes puede criarse
un becerro todos los afios; pero donde hay escases, se hari un-

afic si y un afio no;

Lucius Junjus Moderato Columella.

8iglo III A.de C.
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RESULTADOS Y DISCUSION:

En el presente trabajo se encontraron los siguicntes intérvalos entre

parto:

Establo Dias de Interparto Meses
1 461 15. 4
2 267" -0-
3 509 17.0
4 418 14.0

* Los resultados obtenidos fueron muy errdticos, ya que la informa-
cion de las wrjetas de registro fueron llenadas con informacion - --

errdnea

Considerando los eswblos que proporcionaron informacion confiable. se
encontrd un internvala entee partos promedio de 463 dfas (15, 4 meses). Es
to es mayor a lo encontrado por Cormona y Mufioz, (1966) en un andlisis de
la Eficiencia Reproductiva en Centro América con ganado Criollo, jersey y
Criollo-Suizo el cudl fu¢ de 386, 384 y 413 dias respectivamente.  Tambicn
fué¢ mayor a lo encontiado por Bozwoth et al (1971) Bueno 1., (1971)y -
Wildns et al, (1979) que encontriron fntervalos cntee partos mavores i
390 dfas en ganado bovino lechero en Esudos Unidos y México.  Sin embargo
el promedio de dlas de interparto en ¢l presente estudio fud menor que lo ob
tenido por Judrez y Flores, (1969) cn ganado lechevo de la Comarca Lagune -

ra que en promedio fud de 05 Hay
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En ia ¢cuacion de prediccidn para el intervalo entre partos realizada para es
te estudio se muestra en el cuadro No. 1, en el que podemos observar que a -
medida que se incrementa el interparto, cl niimero de calores y ¢l ndmero de

servicios también aumenta,

En la informacion recolectada para elaborar este andlisis, se encontrd que -
hubo variaciin en los datos, principalmente para el establo No. 2, lo que nos
indica que la informacion es pasada a lag Tarjetas de Registro con ciertos -
errores. Es importante mencionar que atn cuando se llenen con informacion
las Tarjetas de Registro Individual, esta informacion nunca es analizada y -
por lo tanto no se pueden detectar y corregir los errores del manejo repro -

ductivo del hato.

Posiblemente la diferencia de dias entre el presente trabajo y lo resportado -
por los autores, se deba a que la mayorfa de lag investigaciones sean con em
|i'esas pequpias y a nivel experimental o bien cueaten con muy buena tecnolo-
gfa, yen el caso de los establos estudiados se trata de cinpresas comerciales

con tecaologla tradicional deficiente,



1)
2)
3)

5)
6)
7)
8)
9)
10)
1)
12)
13)
i)

2%..

ANALISIS GLOBAL DEL INCREMENTO A INTERVALO ENTRE PARTOS.

IP = 342 + 0.12966(NC) + 1.6778(NGF + 39.5205(NS) - 1.72562(NSF

P = 342 + 0.12966(1) + 1.6778(1)% 39.5205(1) - 1.72582(1)% = 381. 60
IP = 342 + 0.12966(1.5) + 1.6778(1.5¢ + 39,5205(1.5) - 1.72582(1. 5P= 400,93
1P = 342 + 0.12966(2) + 1.6778(2)2+ 39,5205(2) - 1.7258202R = 121.10
1P = 342 + 0,12966(2.5)1 1.6778(2.5P ¢ 39.5205(2.5) - 1.72582(2.50< 440,82
1P = 342 + 0.12966(3) 1 167783 + 39.5205(3) - 1.72582(37 = 160,51
IP = 342 ¢ 0.12906(3.5) 1 1.6778(3. 52+ 39.5205(3.5) - 1.72582(3.5)% 480, 18
IP = 342 ¢ 0,12966(8) + 1,6778(4F + 39, 5205(4) - 1.725¢2(4)% = 199,83
IP = 342 ¢ 0.12966(4.5) + 1,6778(4. 52 + 39,5205(4.5) - 1.72562(4.5% 519.45
P = 342 + 0,12966(5) + 1.6778(5)%t 39,5205(5) - 1.72582(5)% - 539.05
I = 342 4 0.12966(5.5) + 1.6778(5. 52+ 39,5205(5.5) - 1. 72582(5.5)%* 558. 62
P = 342 4 0,12960(6) 1 167786 1 39,5205(6) - 1.72582(6)2- 578,17
1= 3424 0.12966(6.5) 1 1.6778(0,5)%+ 39,5205(6.5) - 1,72582(6.5)%- 597,09
= 342 + 0.12966(7) ¢ 1,678  + 39,5205(7) - 1.72582(7)%= 017.19
I~ 342 ¢ 0.12966(7.5) + 1.6778(7.5F + 39.5205(7.5) - 1,72562(7. 5% 636,67

Cuadro 1
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INCREMENTO

INTERVALO ENTRE PARTOS.

NUMERO DE CALORES

Y SERVICIOS POR CONCEPCION DE 1536 VACAS HOLSTEIN,
ALP v 3.42 +0.12966 {NC) +1.67T8(NC)*4 39 5205(NS) - . 72582 (NS)*

INCREMENTO
EN DIAS

y

e +
L} 4 ]

KMERO  OFE  CALOFES

.
-3
4
NUMERQ
DE SERVICIS
-3
+ + o
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ANALISIS DE VARIANZA PARA INTERVALO ENTRE PARTOS UTILIZANDO LA INFORMACION GLOBAL.

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUA- CUADRADOS ME- PRUEBA
VARIACION. LIBERTAD. DRADOS, DIOS. R

3 313, 509,57 104, 523, 19 8.00 **
Parto 8 232,630, 19 29,079, 52 2,23 *
Ao ) 97, 060,72 5,412.14 1.49 NS
Condicibn de parto 5 63,761.16 12,752.23 0,98 NS
Nim. de calor
Efecto lineal | 205,361, 14 265,361, 14 20,31 **
Nim. de calor
Efecto cuadritico 1 533, 248,70 5%, 248.70 4,08 ¢
Nim. de sgervicio
Ffecto lineal 1 2°787,832, 56 2'787, 832, 56 213,40 **
Nim. de serviclo
Efecto cuadrdtico 1 60, 845. 83 66, R45, 83 5.12 ¢
Error 1889 24'678, 152,56 13,004, 14 13,064,138

(P> ,0)
¥ (P<.05)

NS. ( No significativo )

Muadro 2.
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DIFERENCIA ENTRE HATOS:

Conio puede observarse, en el cuadro 2 este factoxr fue altaménte
significativo (R¢.01l) lo que nos indica que existi6 una marcada-
diferencia entre los cuatro establos estudiados, Estas diferen -
cias de manejo se reflejan en los dfas de interparto, que se = ~

muestran anteriormente.

Es de esperxarse que la localidad influya sbbre el intervalo entre
partos, pues en cada una existi6 un manejo diferente, en cuanto -
a la reproduccibn de los hatos. Esto, aunado a que hubo frecuen -

tes cambios en el personal encargado de los mismos, por lo que —
los sistemas de alimentacién también variaron.

NUMERQ _DE PARTO:

Se encontr8 que este factor si afectd el interparto ( P& 05 ) cua
dro 3 , yva que se pudo cbservar que lag vacas son ligeramente ==
mas eflclentes entre los partos quinto a séptimo. Flores A, (1966)
Talavera et.al. (1973) encontraron que en México el mayor porcen-
taje de las vacas solo llegan a tener 2.96 pavtos. Lo mencionado-
por estos investigadores coincide con los resultados obtenidos en

el presente trabajo, esto nos demuestra que el porcentaje de desg
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En el cuadro nimero 3 aparccen la distribucion de las vacas, segin en
nimero de parto. A continuacion sec muestra la interpretacion del apdli -
sis estadfstico y la grafica respectiva, englobando las cuatro empresas.

IFrecuencia  y  Porcentaje:

NO. DE  ESTABLO 1 ESTABLO 2 ESTABLO 3
PARTO FREC. 9 FREC. ¢ IFREC. 2

ESTABLO 4

1 156  32.84 2064 40.93 679  31.92
2 119 25.05 154 23.88 544 25.58
3 48 18,53 118 18.29 309 17.35
1 53 11.16 64 9.92 279 13.12
5 27 5.68 28 1.34 132 6.20
6 20 1.21 10 1.55 04 3.01
7 Y 1.59 5 7 37 1.74
B 2 .42 2 1 18 . BS
9 1 21 0 0 ] .23

Cuadro 3

FREC. @
113 15.50
171 23.46
162 22.22
89  18.21
61  8.37
43 5.90
28 3.84
27 3.70
35 4.80

Como puede observarse la vida productiva de lag vacas es muy corta,

pues ol mayor porcentaje de vacas existente es de 1 a 3 partog,
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INTERELACION DE LOS RESULTADOS ESTADISTICOS.
VARIABLE NUMERO DE PARTOS.

" NUPAR

FRECUENCIA  frRo(%)  trRy(%  {rRq C4) |

© O N O O P+ w0

100

a0

To

32.8 41 32 185
250 239 268 235
185 8.3 17.3 222
e 100 134 122
87 4.0 0.2 8.4
42 18 3.0 590
1.9 10 LT 38
Q.0 00 1.0 3T
00 00 00 4.8
\ Ry
Reg - -
Ry
g
e
t ] ] 4 [} ] 1 4 | ] 10

COMO SE PUEDE OBSERVAR POR LAS A4 LINEAS, SE DEDUCE QUE LA -
VIDA PRODUCTIVA DE LA VACA SE ENCUEMTRA AL REDEDOR DE LOS
3 PARTOS.

Anaxo Cuadro 3
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cho es muy elevado, mandando al ruastro a las vacas cuando apenas =~

iniciap su vida productiva.

EFECTO DEL ARO EN ESTUDIO:

Este es un factor ambiental que estd estrechamente relacionado con
las condiciones de'manejo. En este trabajo se encontr® gue este =
factoxr no influyb marcadamente en ¢l interparto ( P<.05 ). Fsto iy
dica ademds que las diferencias entrs los afios estudiados y entre-
los hatos, fueron minimas. Holy, L. (1972) dice que hay gque enten-~
der que entre las condiciones ambientales, no solo la alimentacién,
estabulacibn y factores de manejo, afectan el comportamiento repro

Guetivo del ganado, sino tambien toda actitud general del hombre.-

Log resultados obtenidos indican que quiz8 por falta de un control
reproductive, no se corrigleron los errores, no existiendo retro -
alimentaci®n entre la recoleceidn do la informacibn y el anfilisis-—

de la migma.

CONDICION DElL PARTO:

e encontrd que este factor no afectd significativanente ¢l inter-

valo entre partos ( P<.05 ), posiblemente debido a yue la informa~
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cibn global no permite diferenciar el efecto de las distintas con-
diciones de parto que se registraron.

Su efecto en el intexparto si puede observarse en el anflisis des-

criptivo por rancho.

Rovira J. (1974), concluye que las anormalidades postparto del Gte-

ro, afectan el tiempo de interparto, alargéndolo significativamen-

te.

Johans C.J. et. al, (1967), encontxrb que el retraso en la involucibn
uterina causada por problemas post-parto es un factor que influye -
directamente en la presentacibn del primer calor postparto, por lo-

tanto incrementandeo el perfodo interparto,
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En el cuadro nimero 4 aparece el andlisis de la condicion del parto.

CONDICION ESTABLO 1 ESTABLO 2 ESTABLO 3 ESTABLO 4

DEL PARTO FREC. ¢ FREC. 9 FREC. % FREC. ¥
+ desconocido 0O- 0 2 . 5 . 0 0

0 normal 415 87.37 601 93.47 1905 §9.77 588 80. 06

1 aborto 25 5. 20 32 4,97 125 5.89 18 6.58
2 distocia 12 2.53 k) 47 I 05 6 , 81
3 ret.plac. 13 2.74 1 60 64 3.02 67 9.19
1 mortinato Y 1.89 6 93 27 1,27 3 0.41
5 reabsorcién 1 .21 0 0 0 G 17 2.33

Juadro 4

cuadro nos muestra que el mayor porcentaje de los partos son norma
les y en los que se presentan problemas los mds frecuentes son abortos -
y partos distocicos. 1as condiciones de parto anormales observadas en el
presente estudio, son relativamente bajas, Lo anterlor también puede de -
berse a que por tradicion en lasg explowciones lecheras siempre se dejan -

de anotar algunos datos



VARIABLE CONDICION DEL PARTO

A (%) | Fr R2(%)| Fr R3¢® F R4(%)
87 .4 83.8 90 .0 81.0
53 5.0 8.0 6.0
2.8 0.0 0.0 100 |
27 00 | 30 00|
6 19 Lo 0 20
100 1
%
\
(%) ’ Al — e
RZ e
\ RS o m e
‘ R4
\
' i ' ;h,- "
[¢] [} I 4

CONDICION DEL. PARTQ

ESTA VARIABLE COMCENTRA UN ALTO  FPORCENTAJE EN LA CLAVE

O EM §L CASO DE LAS 4 MUESTRAL (0 RARCHOE OB¥ERWOHOS Y T.EMEM U

HA  Bkak BRUSCA LI EGAHDG A CERL COMO  FPORCENTE JE EN EL CAS0 -

O PARTO HORMAL 1s ABORTICG 2. DISTOUIA 3. RETENCION -

X PLA CENTAHA
4. MORIAYS & MORTINATD

fﬂlkf;‘}ill ‘314;;(““ 4
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Epoca_de Parto.;

Afecto significativamente el intexvalo { P<£.05 ) lo que indica que
existi6é un perfodo en el afio mas propicio para la concepcibn, lo -

cual harfa mas eficlente el intervalo entre partos.

En el cuadro No. § aparece la distribucifn de partos, a través del
afio y se puede observar que la mayor ocurrencia de partos es de ~-

abril a agosto.

Linares, T. y D. Plasse (1979) analizaron estadisticament 1871 pag
tos en un hato de ganado Brahman en Venezuela y encontraron que el
38.5% de los partos ocurxia entre mayo y octubre (estacién lluvio-

sa) y el 61.5% ocurrfa entre abril y noviembre (estacibn seca).

Julrez A.y Flores (1969) en un estudio de la eflciencia reproducti
va cpm ganado lechero holstein en la regibn de “La Laguna” encon =
traron que la mayorfa de los partos ocurrfan entre los meses da

abril y agosto.

tagas P.V, (1969). Los elementor climfticos que afectan directamep
te la fertilidad del ganado lechero son temperatura del alre, hu ~
medad relativa, radiaci®n neta, movimiento del olre y presién barg

mbtrica,
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VARIABLE _ DISTRIBUCION DE PARTOS
EN LOS ANOS DE ESTUDIO
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AL OBSERVAR LAS LWEAS GE PUEDE DEDUGIR QUE EN TERMINOS OENERA-

LES EL PARYO RUMERG | S5€ PRESENTABA ALREDEDOR OE (05 76 DIAS.

Cuadro 5
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Por lo anterior, se puede afirmar que en el presonte estudio duran-
te los meses de septiembre a marzo la fertilidad del hato est8 in -

fluida positivamente por el medio ambiente en general.
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Se encontrd afectmide muy significativamente el interparto (P<.0l1)
lo que indica que este es uno de los factores que mas influyen so~
bre la variable dependiente. El efecto cuadritico de esta misma va

riable fue tambien altamente significativo ( P<.0l1 ).

Bueno T. (1971), Holy L. (1976), Saacker (1977), Cabello, F.(1977),
De Alba J. (1970) y Julrez y Flores (1969), indican que el factor-
gue mas influye en la eficiencia reproductiva es el nfmerc de calg

res que ocurren hasta la concepcibn,

El manejo reproductivo de los hatos estudiados en todos los casos=
fue deficiente en este aspecto, pues solo en el rancho No. 4 se «~-
tiene una persona que se encarga de la deteccifn de celos, solamen
te durante el dfa y durante las actividades de rutina, en log - ~-
otroe establos la identificacibn de los ealorss se hace por los -
encargados y trabajadores, los cuales tienen otras actividades dey

tro de las empresas.( Ver cuadro N& 6 y 7 ),
Nlmex  de Servioios:

Esta factor tambien afectt significativamente el interparto (P<,05)

lo que indica que ¢l nfmero de serviclos debe aparecer en los modg
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En el cuadro niimero 6 , aparecen el nimero de calores que se dejaron -
pasar para inseminar a la vaca

RANCHO 1

RANCHO 2

NO. DE RANCHO 3  RANCHO 4

CALOR.  FREC. ¢  FREC., ¢ FREC. %  FREC. 9
. 20 . 230 . 69 .
1 406 89.23 411 99.04 1025 48.86 416 63.03
2 13 9.45 3 0,72 599 28.55 162  24.55
3 4 .88 - 305 14.55 34 5.15
1 1 .22 - 110 5.4 24 3.04
5 1 .22 38 .80 11 1.67
6 1 24 14 .67 5 0.76
7 5 .24 3 0,45
8 1 .05 2 .30
9 ] 05 3 45

Como se puade observar estre Iog ranchos 1y 2 la distribucion del altimero

de calores es semejante, o misno que catre los ranchos 3y 4,

Cuadro 6



VARIABLE NUMERO DE CALORES

36.

(%)

NUM. CALORS.| Fr fi (%) | Fr R2(%)] Fr R3 (%) Fr R4 (%)
i 89,2 9.0 48.6 63.0
2 9.5 1.0 28.5 240 |
3 {1.0 0.2 4.8 A_E:*O“
4 Q.2 5.2 3.0
8 0.2 1.8 1.0
s 8.7 1.0
I4 0.2 0.4
[ 0.4 0.3
) 04 0.3
1001
1 A
\
901 ‘\
\
p
60 '
[ ) - — -
b . R2 e
RY
hadl » 4
] .
\ o \\
201 \
\ \‘\%
I T & e A
0 | 2 3 A 5 6
NUMERO DE  ALORES .

SE OBSIHVA QUE Ei. HUMERO DF CALGRES DIEMIMIBA EN LOS 3 RAKCHOS

TERIERDO LA MAYOR

LDRES,

FREGENCA €N

Ei. CAS0

Cuadro 7

)3

1,2 Y RARA VEZ 3 CA -
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los que se utilicen para estudiar el intervalo entre partos. En los

cuadros 6 Y 9 aparece ¢l anflisis estadistico do estas varia

bles.

De Alba (1970), estratifica la eficlencia reproductiva del ganado le
chexc y define como excelentes establos con 1.5 gervicios, como buye

nos establos con 1.8 servicios y malos con 2.0 servicios por concep

cidn.

Cagtillo R, (1972), estudiando la eficiencia reproductiva de vacas =~
holstein y suizo pardo que .el ntmero ds servicios por concepcibn ~-

fue de 2.7 y 1.7 respectivamente.

Jufirez A. y Flores (1969) analizando la eficiencia reproductiva de-
6 establos lecheros, encontr® que el nfimero de servicios por concep
cibn en el hato mas eficiente fue de 1.0 y en el ganado mas defi ~-

clente 2.38 gerviclos,

Pa Alba J. (1978) comparxando la fertilidad del ganado criollo lechg
ro, sulzo pardo y jersey en América del Sur encontrb que el nfimero-

de serviclos por prefiez fue de 1.55, 2.19 y 1.55 respectivamente.

Caymona y Mufioz {(1966) estudiando la eficiencia reproductiva del ga
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En el cuadro nimero 7 aparece el andlisis de la informaciéon por ranchos,
a la variable servicios por concepcidn.

SERVICIOS POR RANCHO 1 RANCHO 2 RANCHO 3 RANCHO 4

CONCEPCION. FREC. ¢ FREC. %  FREC, % FREC. %
. 6l . 371 . 13 . 281 .
1 159 38. 41 144 52.55 1079 353.57 151 38.70
2 101 24.39 59 21.53 475 23.59 95 21,20
3 53 12.80 40 14.59 217 10.77 46 10,27
1 55 13.29 14 S.1 107 5,31 48  10.71
5 21 5.08 Y 3.29 05 3,23 31 6.92
6 9 2.18 5 1.83 32 L5822 4.91
7 12 2,89 ) .30 15 5 17 3.79
8 i .90 2 .73 13 05 14 3.13
9 11 S5 5.36

Nomero de servicios promedio por rancho:
RANCHO 1 RANCHO 2 RANCIO 3 RANCHO 4
2.5 2.0

D R ——— -

Cuadro 8

2.0

3.0

-
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VARIABLE NUMERO DE SERVICIOS.

[SERVICIOS fr Ri (A fr Rz (Y fr R3 (%) frRa (v |

| k1.0 828 530 337
2 244 218 2386 212
3 2.8 148 107 103
4 13.3 ali 83 10.7
] 5.4 33 3.2 60
6 2.2 .8 i8 49
7 29 0.0 10 LX. ]
8 10 1.0 0 31
0 10 83
A B '
80
40
30
R
0 {1 —
\ R =
14 R s

T N S

[ ? 3 4 ] L] Y [ L}

SE PUEDE OBSERVAR QUE EN GENERAL SE UTILIZA UN SOLO SERVI.
!0 EN LOS 4 RANCHOS OBSERVADOS, SIN EMBARGO TAMBIEN SE

TIENE ODE UM 10% A UN 30% OF VACAS EN (LAS QUE SE.
UTILIZAN DE 4 A 2 SEAVICIOS.

Cuandro 4
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nado lechero en el trbpico encontrd que el nfmero de servicios fue
de 1.%8 para vacas criollas, 1.55 para jersey y 1.63 en las vacas~

suizo pardo.

Rovira J. (1974) opina que en un hato con huena fertilidad, el 60%
de las vacas quedan gestantes con un solo servicio, el 30% con 2 ~

servicios y el 10% restante con 3 servicios.

Otros parimetros que se estudiaron para comprobar en influencia en
la eficliencla reproductiva de astos establos, fueron sexo de la -~
cria , partos gemelares y sexo de los mismos, encontrando gque = w
estos dos factores no influyen significativamente en el intervalo-
entre partos ( P<.05 ) en el anflisle descriptivo que aparece en =
los cuadros 9,10 y 11. Para estas variables, se puede observar que
el porcentaje de corxifas machos es mar elevado que las hembras, el ~
poxcentaje de partos gemelares fue minimo (2.9 % )} en el que pre -

dominaron orfas del mismo sexo.
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VARIABLE SEXO
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% PRESENTACION O BEXO

ESTA VARIABLE ES MUY ALEATOHIA, FERO SE OBSERVA GUE EL MAYOR
PORCENTAJE SE CONCENTRA EN LAS CLAVES O Y I PARA £l CASO DE

.05 CUATRO RANCHOS QUE SE ANALIZARON,
e = NO EXISTEN DAYOS U MACHD iz HUMBRA

27 FHREE MARTIN 3 DESCOROCHO

Yoo 10
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En el cuadro nimero 10, aparece el andlisis de la variable de sexo en los
partos ocurridos durante el perfodo del estudio.

RANCHO 1 RANCHO 2  RANCHO 3  RANCHO 4
S E X O FREC. ¢ FREC. ¢ FREC. % FREC. ¢

Sin informacion 31 . 10 . 178 .. 12 .

Machos O 227 51,13 322 50.71 973 51.00 387 53.98

Hembras 1 175 39.41 263 41. 42 917 47.00 252 35.14

Desceno-

cido, 2 42 9.46 50 7.87 57 2,00 78 10. 88
Cuadro 11

Como se puede obscrvar la proporeidn de machos es significativamente mayor -

que la proporcion de hembras,
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En el cuadro nimero 11 , aparece el sexo en log partos gemeclares que se
presentaron en los aifios del estudio.

RANCHO 1 RANCHO 2 RANCHO 3 RANCHO 4
GEMELOS FREC. % FREC. % FREC. @ FREC. %

Partos senci-

llos. 453 . 636 . 20064 . 707 .

Sexo igual 15 68.18 2 22,22 32 50.79 4 18.18

Sexo diferente 6 27.27 5 55.50 31 49,21 8 36.36

Desconocido 1 4. 55 2 22,22 - - 10 45.45
Cuadro 12

En este cuadro se pucde observar que en la mayorfa de los partos generales el

sexo de las crfas es diferente, 6 sea hembra y macho .




VARIABLE  GEMELOS
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PARTOS GEMELARES

AL DRSERVAR LAS LINEAS ENESTA VARIABLE 5F VE EL COMPORYAMIENTO
TAN OFFHENTE QUE TUVIEROM EN CUANTO AL SEXO OF L OS5 GEMELOS,

HIN EMBARGO SE PUEDE CONCLUIR QUE ES URA VARIABLE MUY ALEATORIA.
+2 RO EXISTEN DATOS J = SEXO 1GUAL

t: SEXO DIFERENTE £z SEXO DESCONGCIDG

Anexon tCuadio 13

44.
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ANALISIS POR RANCHO PARA INTERVALO ENTRE PARTOS:

El an8lisis de varianza correspondiente a los ranchos 1, 2, 3 y 4
de cada una de las variables analizadas en la seccibn anterior se

"muestran en los cuadros 14 a 21,

N@mero de Parto:
Rancho No. 1.~ En eate hato el efecto de n@mero de parto no fue ~
significativo { P€.05 ) lo que indica que los cambios en el mane-

jo, vy que el medio ambiente no afectd esta variable.

Condicibn del parto: su efecto fue significativo ( P€.05 ), lo --
que nos indica que en este establo la condicibn del parto si in -
fluy® en el interparto, del 100% de partos analizados 12.63% de-

los mismos fueron anormales.

El nmero de calores y nfmero de servicios fueron las variables -
que mas afectan o) interparto ( P«.0% ) lo que indica que no exig
te una eficiente deteccién de calores.

Fn este rancho, uno de los factores gque quiez8 influyan en al mang

jo reproductivo del hato, es el que se trata de una unidad de en-

sefianza, en que el ganado es manejado por varias personas.
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2)
3)
1)
5)
6)
7)
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INCREMENTO INTERVALO ENTRE PARTO, ANALISIS POR RANCHO

RANCHO "1"

P = 310 - 39,3730(1) + 9.4893(1F + 39.1859(1) ~ 1.89(1)2

I = 317.41
310 - 39.3730(2) + 9.4893(2) + 39.1859(2) - 1.89(2) =340.02 (22.61)
310 - 39.3730(3) + 9.4893(3) + 39.1859(3) - 1.89(3) =377.83 (37.81)
310 - 39,3730(4) + 9, 4893(4) + 39,1859%(4) - 1.89(4) ~430.84 (53.01)

310 - 39.3730(5) + 9.4893(5) + 39,1859(5) - 1.89(5) =499.04 (68,20)
310

39.3730(6) + 9.4893¢6) + 39.1859(6) - 1.89(6) =582.45 (83.41)

310 - 39.3730(7)  9.4893(7) + 39.1859(7) - 1.89(7) =068, 05 (98.60)

Cuadro 14




ANALISIS DE VARIANZA PARA INTERVALO ENTRE PARTOS UTILIZANDO LA INFORMACION

POR ES-
TARBLO.
RANCHO "I"
FUENTE DE GRADOS DI SUMA DE CUA- CUADRADOS M- PRUEBA
VARIACION. LIBERTAD., DRADOS. DIOS., B O
Parto 7 25,417.28 3,631,04 1.03 (NS)
Afio 3 13,232,70 4,410.9 1.26 (NS)
Nim de calor
Efecto lineal 1 16, 160. 04 16, 169, 64 4.60 *
Nim. de calor
Efecto cuadréatico 1 9, 249,50 9,249.50 2.63 (NS)
Nim de servicios
Efecto lineal 1 382,958, 04 382,958, 64 108,97 **
NGm, de servicios
Efecto cuadrético 1 8,943.13 8,943.13 2.54 (NS)
Error 224 1'243,196. 34 5, 549.94 3514, 44
(P » J01)
Y (p < ,05)

NS ( No significativo )

Cuadro 1y ﬁ
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En el Rancho No. 2 el efecto del nfirero de parto no afect6 signifi-
cativamente el intervalo entre partos ( P£.05 ) en este caso el in-
terparto fue semejante en toda la vida productiva de las vacas, 6 -
sea que la eficiencia reproductiva no majoré con la edad.

La condicibn del parto no influyb en el interparto del hato (P<.05)
esto es debido a que en las vacas tuvieron problemas al parto la -

presentacibn del calor se retraz6 algunos dfas, afectando el perig

do de interpartos.

En este establo el manejo reproductivo, alimentacién, instalacio =

nes e higiene no son aplicados adecuadamente, debido principalmen-

te a que existen frecuentes cambios en el personal administrativo.

El efecto de nfimero de calor en el intervalo entre partos no influ
y® sobre la eficiencia reproductiva del hato.

Esto se atribuye por la gran variacibn de los datos codificados,

En ¢l caso de nfunero serviclos sl se encontxd altamente significa-
tivo (P€.01) lo gue indica que no se controlan los servicios 6 las
vacas no gon inseminadas en un perfodo adecuado para obtener bue -

nos porcentajes de prefiez.
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INGREMENTO A INTERVALO ENTRE PARTOS, ANALISIS POR RANCHO.

RANCHO "2

[P = 446 - 86.61872(1) F 62.39817(1) - 3.75088(1F =  418.02
[P = 140 - 80.01872(2) + 62.39817(2) - 3.750882) =  382.55
[P = 440 - 80.01872(3) + 62,39817(3) - 3.750883F =  339.58
IP = 446 - 86.01872(4) * 62.39817(4) - 3.75088¢4) =  289.10
P = 446 - 86.61872(5) ¢ 62.39817(5) - 3.75088(5) =  231.12
IP = 440 - 80.61872(0)  62.39817(0) - 3.7S0BB() =  165.64
IP = 440 - B6.61872(7) + 62.39817(7) - 3.75088(7F =  92.63

Como se puede observar, los valores de intervalo entre partos son -
crrdticos, posiblemente debido a que el aspecto reproductivo fue muy

variable dirante los atos en que se realizd el presente estudio,

Cuadro 16



ANALISIS DE VARIANZA PARA INTERVALO ENTRE PARTOS UTILIZANDO LA INFORMACION POR ESTA-

BLO.
RANCHO "2"

-

* (P> .05)
(P < .01)

NS ( No significativo )

Cuadro 17

‘FUENTE DE GRADQOS DE SUMA DE CUA- CUADRADOS PRUEBA
VARIACION. LIBERTAD. DRADOS., MIEDIOS "
Parto 6 90,321.94 15.053. 66 1.39 (NS)
Aflo 2 164, 392. 16 82,196.08 7.61 **
Nim. de calor

Efecto lineal | 13, 458, 46 13, 458. 46 1.25 (NS)
‘Nim. de calor

Efecto cuadrético 0 0. 00 -

Nim. de servicios

Efecto lineal 1 538, 400, 84 %38, 400, 84 49.83 **
Nim. de servicios

Efecto cuadratico | 19,109.01 19,109, 0] 1.77 (NS)
Error 214 2'312,386. 34 10, 805. 54 10, 805. 54
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Rancho No. 3.~ En este establo el efecto del nfmero de parto fue
ligeramente significativo en el interparto (P<.05) o sea que - -

existe una edad en que las vacas son mas eficientes en el aspec-

to reproductivo.

El afio del parto y la condicién del parto no afectaron la eficien

cia reproductiva del hato (P<.05), esto indica que el efecto de-
clima y el manejo del ganado no varié durante los aiflos del estu-~

dio, y por lo tanto, no afectd la eficiencia reproductiva,

El nfmero de calor y nfmero de servicios se afectaron significa-
tivamente el inteiparto (P«.01) esto es debldo a que el control-
reproductivo del hato no se analiza,por lo que el control de ca-
lores y servicios no es adecuado, permitiendo que no se detecten
sficlentancnts los calores, y por lo tanto que sean necesarios -~

varios serviclos para lograr la gestacibn de las vacas,

En este rancho uno de los factores que seguramente influyen mas~

es gran nGmero de vacas que componen el hato, aparte de vagquillaa

y becerras.



1)
2)
3)

1)
5)
6)

7)

Ip
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INCREMENTO INTERVALO ENTRIZ PARTGS, ANALISIS POR RANCIHO.

3064
304

364

304

364

364

304

. 7439(1) +
«7439(2) -

L7439(3) +
.7439(4) +
LT7439(5) +
<7439(6) +

LT439(7) +

RANCHO "3"

2,0098(1) + 26.2962(1) + 0.1213(1)
2,0098(2 + 26.2962(2) + 0.1213(2)

2. 00983 + 26.2962(3) + 0.12133F
2,0098(4P + 26.2962(4) + 0.1213(4)
2,0098(5F 1 26.2962(5) + 0.1213(5

2.0098(6F + 26.2962(6) + 0.1213(6F

2,0098(7F + 26.2962(7) i 0.1213(7%

Cuadro 18

1

13

i

i

]

14

Hi

391.068
423. 62

459. 83

500. 46

545.28

594.03

647.29

@3n
(36)

(40. 63)
(44.82)

(48.75)

(53. 26)



'ANALISIS DEE VARIANZA PARA INTERVALO ENTRE PARTOS UTILIZANDO LA INFORMACION POR ESTA-

BLO,

Rancho "3"

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DY CUA- CUADRADOS PRUEBA
VARIACION, LIBERTAD. DRAIDOS. MEDIOS B O
Parto 7 201,998,31 37,428.33 3.05 NS
Ao 4 80, 255. 04 20,0063.76 1.63 NS
Nim. de calor

Efecto lineal 1 270,495, 43 270, 495. 43 22,01 *+
Nim. de calor

Efecto cuadrdtico 1 47, 485,93 47, 485,93 3.86 NS
Nam. de serviclos

Efecto lineal 1 1'522, 263. 40 1'522, 263. 40 123,86 **
Nim. de servicios

Efecto cuadritico 1 172,65 172.65 0.01 NS
Error 1294 15'952, 805. 20 12, 290. 29 12,290, 29

P> .05)
(P 01)

NS ( No significativo )

Cuadrn 19

£S
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Rancho No. 4.~ Se encontrb que en este rancho, el n@mero de parto,

el afio de parto, la condlcibn del parto y ¢l ntmero de calores no
afect6 significativamente el intervalo entre partos ( P«.05 ), ya
que ¢l manejo del hato no variédurante los afios de estudio, esto-
se pudo comprobar durante las visitas, encontrando que es el esta

blo mas eficientumente manejado.

El Gnico factor que se encontrd afectando la eficlencia reproduc-
tiva del hato fue el nGmero de servicios ( P<.01 ). Esto es posi-
blemente al horario de inseminacibn, al manejo del semen & a def}

clencias en la técnica del inseminador.

Los cuadros 15 a 19 de an8lisis por rancho muestran la evaluacifn-

descriptiva de cada una de las variables mencionadas.

Se puede considerar que este es el hato maos eficlentemente maneig

do, afin cuando no se analizan los registros reproductivoes.

Adenfis de todas las varfables nenclonadas on el anflisis global y
poxr rancho se estuliaron sexo de la crfa y partos genelares y = -
sexo de los mismos, pero se enconty® que en el anflisis por ran -

cho no afectaban de ninguna manera el interxvale entre partos.



55,
INCREMENTO INTERVALO ENTRE PARTOS, ANALISIS POR RANCHO:

RANCHO ng"

1) LP = 267 + 32.1208(1) - '5.2533(1)2 + 52.5833(1) - 3.3016(1)2 = 290.56

2) 267 + 32.1208(2) - 5.2533(2)2+ 52.5833(2) - 3.3()1()(2)2

it

338.58 (48

3) 267 + 32.1208(3) - 5.2533(3)%+ 52.5833(3) - 3.3016(3)%

it

444.11 (105.53)

[

b ’
4) 267 + 32.1208(1) - 5.2533(4)%+ 52.5833(4) - 3.3016(4)° = 468.93
2 2
5) 267 + 32.1208(5) - 5.2533(5) + 52.5833(5) - 3.3016(5) = 476.64
6) 267 + 32.1208(6) - 5.2533(6)% 52.5833(6) - 3.3016(6) = 407.24
2 2
7) 267 v 32.1208(7) - 5. 2533(7) + 52.5833(7) - 3.3016(7) = 440.73

Cuadro 20




ANALISIS DE VARIANZA PARA INTERVALO ENTRE PARTOS UTILIZANDO LA INFORMACION POR ESTA-

BLO.

Rancho "'4"

FUENTE DE GRADOS SUMA DE CUA- CUADRADOS PRUEBA
VARIACION, LIBERTAD. DRADOS, MEDIOS i O
Paro 8 107,179.94 13,397.49 0.31 NS
Afio 3 39,994, 54 13,331.57 0.31 NS
Nim. de calor

Efecto lineal 1 33,389, 14 33,389, 14 0.78 NS
Nim, de calor

Efecto cuadrético 1 1,173.50 1,173.50 0.03 NS
Nim. de servicios

Efecto lineal 1 349, 844.37 349,844.37 8,13 **
Nim. de servicios

Error 120 5102, 181.54 43,018.17 43,018.17

* (P> ,05)

(P L 01)

NS ( No significativo )

Cuadro 21
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CONCLUSIONES :

El manejo reproductivo en las diferentes explotaciones estudiadas
fué muy variable, tanto en el aspecto del personal encargado, co-

mo en el uso de los registros reproductivos.

En todos los casus se encontrbé que el factor que mas influye en -

el intérvalo entre partos es la deficiente observacién de calores.

§e carece de un andlisis de los registros que permita a los gana-
deros enterarse de las deficiencias de manejo gque tienen, lo que-

ocasiona que los registros reproductivos tengan muy poca 6 nula ~

utilidad.

De los estimadores que mas influyeron sobre la eficiencia repro -
ductiva, fué el nimero de calores y el numero de servicios, de ~-
ahi la iwportancia de establecer sistemas eficientes de deteccidn

de calores y aplicar adecuadamente la inseminacidn artificlal.

A mayor intérvalo entre partos, las pérdidas ccondmicas son mayo-
€

res, debido a la baja produccidn lactea y el bajo numero de bece-

EXOs,



58.

BIBLIOGRAFIA:

1. Alba De J. 1970, Reproduccibn y genbtica animal, -
Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas de la 0.E.A.,=~
México, D.F. Editorial S.I.C.

2. Alba De 7J. 1978, Progresos e¢n la seleccibn de los -
criollos lecheros latinoamericanos, Revista Mundial de Zooteg
nia, 28:26.

3. DBozworth, R., George W., E.P. And E.R, Bonewite ~ =~
1971, Analysis Of Factors Affecting Calving Intevals Of Lairy
Cows, J, Daizy SCI. Vol 55, 3:334-337,

4. Cabello F.Q., 1971, La ganaderfa de leche en México,
algunos factores que determinan su productividad, Apuntes -~ =
I.HR.1I,P,, México.

%, Cabello, F.E., 1971 Eficiencia reproductiva en al-
ganado lechero, Apuntes I.N.1.P., México,

6, Carmona §. y Muhbz H., 1966, Intbrvalo entre partos

de pervicios por prefiez en vacas criollas, Jersey -
adas de sulzo en clima tropical hlmedon, Asociacibn -

Latincsmericana de Producceibn Animal, Memoria de la primeva—




reunién latinoamericana de produccibén animal, Ed. Cultura, T.G,
5.A,

7. Casas, P.V., 1969, Ohservaciones sobre el comportamien
to del ganado lechero en climas cdlidos, Asociacién Mexicana de
Reproducci6n e Inseminacibn Artificial, México.

8. cCastafieda, C.G.V., 1980, "Contribucibn al conocimiento
de la eficiencia reproductiva en dos hatos lecheros localizados
en la cuenca lechera del estado de México", Tésis Profesional,-
Fac.Med. Vet. y Z2oot., U.N.A.M,

9. cCastillo, R.H., 1972, Observaciones sobre la eficien -
cla reproductiva del ganado lechero de las razas, holstein frie
sian y suizo pardo importados de Estados Unidos y Canadi al trf
pico mexicano, Téc.Pec. en México, 22:32-33.

19. Garcia, E., 1973, Modificaciones al sistema de clasifj
cacibn clim&tica de kopen, Ingtituto de Geograffa, U.NAM,, -~
México.

11, Holy, L., 1976, Deteccibn del celo y su significado en
la reproduccifn del ganado vacuno, Colegio Superior de Agricul-

tura Tropical, S5.A.G., Cardenas, Tabagco, Mbxico.



12. Holy, L., 1976 b, Aparicidn del ciclo estral después
del parto en relacifn con la reproduccibn, Produccibn y Econo-
mia Pecuaria, (Base del control del rebafio), Colegio Superior-
de Agricultura Tropical, S5.A.G., Cirdenas, Tabasco, México.

13. Johans, C¢.J., T.K., Clark and J.B,, Herrick, 1967, -~
Factors affecting calving interval, J.A.V., M.A,, Vol. 151, 12:
1692~1703.

14, Juérez, L.A., y Flores G., 1969, Algunas caracteristi
cas reproductivas del ganado holstein en la comarca lagunera,-
Primer Simposio Nacional de Reproduccibn Arnimal, Banco Nacio -
nal Agropecuario.

15. Lauderadle, J.W., 1974, Estrus detection and synchro-~
nization of dairy cattle in large herds, J. Dalry, 8CI,,57:3:-
348.

16, Linares G. y D. Plasse, 1979 . Caracteristicas repro -
ductivas de un hato brahmen de Veghozuela, Facultad de Cienclas
Veterinarias, Universidad Central, Maracay Venezuela,

17. Louca, A. and J.E,, Legates, 1967, Production losses-
in dairy cattle ave to days open., J. Dalry 5CI., Vol. 51 - «-

431573~581.

60.




18, Lozano, D.F., F.P., Martinez y R.P., Mendoza, 1977, Re-
produccién del ganado lechero en el trépico IX dia del ganadero,
Centro Experimental Pecuario "La Posta", Paso del Toro, Ver., =-
INIA, S.A.R.H., 27-37.

19. Plan Nacional Ganadero, 1977 a 1982, 63, S.A.R.H,,Méx.

20. Rom&n, P.H., y M. Plrez, 1978, Fertilidad.del ganado --
lechero en el tr6pico, Manual sobre Ganadd Lechero, Patronato de
la Investigacibn Pecuaria, México, 371.

21. Rovia, J., 1974, Reproduccifn y manejo de los rodeos de
crfa hemisferio Sur.

22. Santos de los V.S8., J.J., Tuboada, M., Montafio, E. Gon-
z8lez, R., Ruiz., 1979, Efecto de la lactacibn controlada y tra-
tamiento con hormonas esteroides en la induccién y sincroniza -
cifn del estro en vacas encastadas de cebf, Téc. Pec. en México,
36:9,

23. Shaeffer, L,R. and C.R., Menderson, 1971, Effects of -~
days ary and days open on holstein milk production, Dept. Anim.,
BCI, Connell University, U.E.A.

24, Servicio Meteorolégico Mexicano, 1975 a 1380, Tepotzo-

tl{in' S. Ao Rn l‘; I3 Méxiuo.



62,

25. Talavera, J.C., G. De La Fuente, J.M., Berruecos, 1973,
Pérdidas econbmicas por problémas reproductores, Edas y Caugas -
por lss que son desechadas en México las vacas lecheras estabula
das, Téc.Pec. en México, 24:21~-31.

26. Valdéz, C.G., 1900, Tésis Profesional, U.N.A.M.

27. Wilkins, J.V., Pereyra, A., Ali y S., Ayola, 1979, La ~
produccién de leche en los llanos tropicales de Bolivia, Rev, ==~
Mundial de Zoot., 32:25,

28. Serviclo Mcteorolbégico Mexicano, 1975 a 1980, San Martin

ObiEPOp S.A.Ro“:’ Méx.




	Portada
	Contenido
	Resumen
	Introducción
	Material y Métodos
	Revisión de Literatura
	Resultados y Discusión
	Conclusiones
	Bibliografía

