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"DESARROLLO FOLICULAR EN EL MOMENTO DEL TRATAMIENTD CON PROSTAGLAN-.
DINA Fy ALFA EN GANADO HOLSTEIN Y St INFLUENCIA SOWHRE EL TIEMPO --w-
QUE TRANSCURRE HASTA EL INICIO DEL ESTRO v LA FERTILIOAD DEL MISMOM

Autor: Zarco Quintero Luls Aloerto.

Asesores: M.V.Z Enrigue Mor&n Durén.
M.VoZ. PhD Carlos Galina Hidalgo.

RESUMEN

Se utilizaron 600 animales divididaos en tres grupos de --
200 animales cade uno; el grupo I incluy€f animales en diestro con -
folfculos de 5 mm. o menores; el grupo II incluyf animales en dies-
tro con un folfculo de 10 mm, aproximadamente; el grupc III incluyé
animales en diestro con un foifculo de 15 a 20 mm.

Cada animal fué tratado con 25 mg. de praostaglandina Fo -
alfa natural; se detectaron celos dos veces al dfa en perf{odos de -

3 horas y se realizf la inseminaciin artificial 12 horas despubs de
el inicio del estro.

El nlmero de vacas detectadas en estro en cads grupo fué

de 137 (68.5%) en el grupo I ; 134 (67%) en el grupo II; y W1 —-—-
(70.5%) en el grupo III,

La medlia del tiempo gque tardaron en mostrar estro las va-
cas de cads grupo fuf de 90.04 X 32,07 hrs. para el grupo I; ———
Aa7.40 } 24,90 hrs, para el grupo II, y 80.85 Y 23.25 hrs. para el -

grupo III; la diferencia entre los tres grupos fué significativa --
(p<p.025).
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El nlmero de vacas que gquedaron gestantes fué de 37 ani-
males en el grupo I, 57 en el grupo II y 55 en el grupo III. La --
diferencia de 20 animales gestantes entre el grupo I y el grupeo II
es significativa ( p<0.025). La diferencia de 18 animales entre -
el grupo I y.el III tampién es significaéiva ( p<0.05 ). Le dife-

rencia de 2 animales entre el grupa II y el grupo III no es eigni-

ficativa.
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*DESARROLLO FOLICULAR EN EL MOMENTO DEL TRATAMIENTO CON PROSTAGLAN--
DINA F, ALFAR EN GANADO HOLSTEIN Y SU INFLUENCIA SOHBRE EL TIEMPO —--
QUE TRANSCURRE HASTA EL INICIO DEL ESTRO Y LA FERTILIDAD DEL MISHO"®

INTRODUCCTION

a) Relacién entre el tamafio del folfculo al momento de la adminig---

tracifn de prostaglandina Fo alfa v el tiempo que transcurre has-

ta el irnricio del estro.

La prostaglandina Fp alfa (PGF, alfa) ha demostrado ser -
capaz de producir la regresifin del cuerpo lGteo funcional de la -
vaca (8,11,14,21,264,27). Ls administracifn intramusculsr de la --
PGFo alfa durante el diestro de la vaca resulta en luteolisis, --
‘crecimiento folicular,ovulacién y fertilidad normal despues de la

inseminacifn artificial (8).

Por sus caracter{sticas luteclfticas, la PGF, slfa ha co-
menzado a ser amplismente utilizada para la sincronizacifin de es-
tros en ganado bovino productor de carne (8,9Y,17). En ganado bo--
vino lechero se puede utilizar la PGF, alfa pare la inducci6n del
estro con miras a disminuir el nlmero de difas aplertos y el in---
tervalo entre portoa, meJjorfndose as{ le eficlencia reproductiva-

del hato (1).




R pesar de las grandes ventajas del usa de la PGF, alfa,
existe an una limitante gque no ha sido soluclonada: el intervalo-
de tiempo entre el tratamiento y el inicio del estro es pastante -
variable, pudiendo producirse el estro entre las 48 y las 156 ho--
ras post-tratamiento.\1,8,9,17,23). Como consecuencia se hace in--
diapenéable utilizar la deteccifn de calores post-tratamiento, o -

bien realizar doble inseminacifn para logrer una fertilided normal
123),

La primera opcifin, deteccifén de estros, resulta costosa-
y dificil en muchos hatos comerciales, llegends a hacerse impoai--
ble en algunos hatos de ganads productor de carne (9); =2cdemns gse -
ha reportado en México que despues del tratamiento con PGF> alfa -
en vacas lecheras puede haber de un 31% & un 48% de vacas no de---

tectadas en celo, a pesar de haber ovuladoc normalmente (1.

La eegunda opcifin implice inseminer dos veces a todas --
las vacas tratadas, hayan sido o no vistas en celo; en éotos cusos
las inseminaciones generalmente se realizan m las 72 y 96 horas --
posteriores al tratamientc,aproximadamente (9,14,15,16,21). Como -
consecuencia se produce un mayor gasto de semen que sl se usara --
una sola inseminacibn; ademfs siempre existe un porcentaje consi--
derenle de vacas que por iniciar el estro antes de les 60 horass --
post-tratamiento o despues de las Y6 horas posteriores al mismo, -

no recipen el semen en el momento adecuado para quedar gestantes;




esto puede suceder hasta en un 20 o 30 porciento de las vacas tra-

De todo lo snterior se desprende la importancia de 1g--=-
grar una mayor precisiSn en la prediccibén del momento en que una -

vaca va a presentar el estro despues del tratamiento con PGF2 alfa

Esté blen reconocido el hecho de que en cualgquier momen-
to del ciclo estral de la vaca existen foliculos de Graaf en desa-
rrollo y en regresifin (23). Se ha reportado que en los ovariogs ---
existen folfculos mayores 2 los 11 mms. de difmetro entre los dias

4L y 13 del ciclo, y foliculos cercanos 8 laos 20 mms. de diametro -

entre log dias 18 y 21 (6).

Se ha descrito que en el ciclc de la vaca hay dos perfo-
das'de crecimiento folicular que ocurren; el primero entre los df-
88 4 y 12 del ciclo estral , y el segundo entre los disz 12 y 19 -
del mismo (7,21). Se ha propuesto que, en la vaca, el foliculo ee=
gvulatorio se desarrolla a partir de un racimo de pequefios fol{cu-
los que comienzan s desarrollarse a mitad del cicleo (7). Todo le -
anterior indica que durante el diestro pueden coexistir en la mis-
ma veca uno o m4s folfculos en diverso estado de dessrrollo con el
cuerpo lGteo funcional prcpio del diestro y, dependiendo del mo--—-
mento del ciclo de gque se trate, los foliculos podrén sufrir atre-

sis o continuar uno de ellos su desarrollo hasta llegar a ovular -

€23) .




La progestercna secretada por el cuerpo llteo inhibe la -

secrecifin de gonadotropinas, particularmente hormona luteinizante -
(LH) (4,10,14,21,24), Por 8sta razfn un folfculo no puede ovular --
mientras exista un cuerpo lliteo funcional. Ademas la progesterona -
inhibe el comportamients de estro (11,18) vy por eso la vaca no ---
muestra celo mientras exista el cuerpo ltec funcional, afin cuando-

en sus ovvarios existan folfculos pruductores de estrfgenos.

1 producirse artificialmente la lisis del cuerpc l(teo -
mediante la administracifén de PGF2 alfa, se produce una baja en los
niveles de progesterona en sangre, retirincose el efecto inhibito--
rilo gque &stz hormona ejerci{a sobre la hip6fisis (2,3,4,5,10,13,17,
20,21,26). Esto permite que cualguier folfculo de Graaf que éste -
presente en los ovarios en ése momento y no éste en proceso de a--
tresia , ses estimulado por los niveles crecientes de gonadotropi-
nas, pudiendo continuar su desarrollo hasta hacer que el animal --

manifieste conducta de éstro y llegue a una eventual ovulacifin (4,

17'25)0

Tenlendo en cuenta que el perfcdo que transcurre entre la
aslicaclibn de PGFZ alfa y la lisis del cuerpo l0teo es constante --
(8,12,16,21,23), la variseble mfs importante en cuanto al tiempo que
transcurre desde el tratamiento hasta el iniclo del estro puede ser
el tiempo requeridoc por el mayor folfculo presente en los cvarios -
gl momento del tratamiento para completar su crecimiento y madurar

hasta el estado preavulatorio (23).
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€1 tiempo que el folfculo tarde en alcanzar ese desarro=-
1llo depender$ principalmente del tamafio inicial del folfcula (23);
por lo tanto el factor més 1mportanfe que afecta el intervalo en--
tre el tratamlenta con PGFZ alfa y 21 iniclio del estro puede ser -

el tamafio del‘més grande folfculo presente en laos ovarios en el --

momento del tratamiento (23).

Relacifn entre el tamafio del folfculoc en el momento del tratamien-

to con PGFs 8lfa vy 1s fertilidad del estro subsecuente.

Generalmente se ha reportado fertilidad normal en el «--
primer estro posterior sl tratamiento con PGFo alfe, ya sea utili-

zando deteccifin de estros o doble inseminacifn (9,14,15).

Sin embargo se sabe gue pars lograr una fertilizacién -~
exitosa ssguida de una gestacifn sin contratiempos &3 necesaric --
que exista un perfecto equilibrio en el organismo meterno; &sto --
implica una sucesifin de eventos por demfs precisa que incluye; —=-
ovulacifin,en el momentn adecuado,de un gameto en estado ideal de -
madurez; un tracto genitel bajo loa efectos de cantidades adecus--
das de estrbgeros en el momento de la ovulaclén,fertilizacibn, y -
los primeros 2-3 d{as de vids embrionaria; seguldos por un paso --
gradual a la influencia predominantemente progesterdnica para que,
en el momento en que el embribn pase al Gtero, se encuentre éste =

érganc preparado para continuar le gestaclifn (4,5,10,41,18,22).
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La administracifin de PGF2 alfa exfigena con la suosigulen-
te lisis del cuerpc lGteo en un momentoc en que las estructuras ova-
ricas no correspondan con las que se encuentran en el momento de la
liperacifn natural de PGF, alfa endfgena podri{s afectar &ste equi--
librio, influyendo desfaborablemente en la fertilidad. Sapemos que-
'la vaca normalmente tlene por lo menos un foliculo mayor de 10 mms.
en el momento de la liberacibn natural de PGFZ alfa endfigena (4,7,-
8,23) , de tal forma que para el d{a gue se produce el nuevo celo -
el foliculo ya mide 15-20 mms. de difmetro, y es apto para respon--
der a la LH y ovular (7,23). Por ésta razfin pensamus gque es proba--
ble que las vacas que tengan folf{culcs de 10mms. o mayores en el -
momento del tratamiento no se vean afectadas en su fertilidad, ya -
que la aplicacifn de la PGFp alfa ocurrirfa en fste ceso en condi--
ciones similares a las naturales. En campio las vacas que en el mo-
mento de la aplicacibn de PGF2 alfa solamente tuvieran foliculas de
5 mms. o menores s{ sufrirfen una baja de fertilidad, ya que éstas-
vacas necesitan de 47 a 432 horas (segin el tamafio iniciel del fo--
1fculo)a partir del tratamiento, para deserrollar un folfculo con -
madurez suficliente para ser capaz de responder & la LH y ovular(23)

De acuerdo con lo anterior, pensamos que un nimera variable de fg--

te:Gltimo grupo de vacas carecerfsn.de Polf{culo preaovulstarioc en -

el momento que se presentara el estro, por 1o que en ellas se pre--
sentsria un fenfmeno de ovulacibn retardada con respecto al estro,-
lo que repercutirfa desfavorablemente en la fertilidad ontenide sl-

ingseminar tomando como base los signos de estroe
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c) Objetivos.

1)

2)

3)

L)

tos opjetivos de éste trabajo sb6n por lo tanto:

Estaplecer si existe o no relacifin entre el tamafio del fo-
1fculo presente en los ovarios al momento de la adminig---
tracibn de PGF, alfa y el intervslo que transcurre desde -

el tratamiento hasta el inicio del estro.

Intentar estaplecer un criterio gque permita una mayor pre-
cisifin en la prediccifn del momento en que la vaca tratada

va a8 entrar en celo.

Estaplecer si existe o no relacifin entre =1 tamafio del ma-
yor folfculo presente en los ovarios al momento de la ad--
ministracién de PGF, alfa y la fertilidad del estro indu--

cido por el tratamienta.

Intentar establecer un criterio que indique si una vaca --
depe ser tratads con PGF; alfa sea cual sea el desarrollo-
de folf{culos en sus ovarigs, o sl en clertos casos filgunas

vacas requieren un manejo especial .
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MATERIAL v METODUOS

£l experimento se realizf en tres hatos comerciales de -

ganado lechero (raza Holstein) de la zona de uUuautitlén, Estado de

México,.

Casda semana se fueron integrando »1l experiments los ani-
males que durante la revisifn semanal rutinariz eran encontrados -
en diestro ( determinado por medio de la palpacifin de un cuerps --
1Gtes funcional en alguno de los ovarios) y con genitales clinica-
mente sanos. Esta integracifin de animales se continuf realizando -

hasta incluir 600 animales (200 en cada grupo).

Cada animal detectado en diestro fuf culdsdosamente --
explorado por medio de la palpacibn rectal, clasificéndose en tres

grupos de acuerdc 8l desarrpollo follculsr encontrado:

Grupo I - Animales con cuerpo llteo fPuncional y con fol{culos de -

Graaf de S mms. 0 menores.

Grupo II- Animales con cuerpo llGtec fPuncionsl y can un folfculo de

Graaf mediano (10 mms. de diémetro aproximadamente).

Grupo III - Animales can cuerpo 1liteo funclonal y con un fol{culo-

de Graaf grande ( 15-20 mms. de difimetro ),
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Durante todo el experimento la exploracifn rectal y la -
estimacifn del tamafio de los folfculos fué realizada por la misma-

persona con el fin de evitar la posible variacifn individual.

Inmediatamente despues de anotados los hallazgos ovéri--
cos se aplicaron 8 cada animal 25 mg de PGF2 alfa natural por via-

intramuscular (1,9) , anoténdose la fecha y hora de la inyeccifin.

Una vez aplicada la PGF; alfa los animales se relntegra-
ben & sus respectivos hatos, los cuales estuvieron sujetos a8 de---
teccifn de estros por medio de la observacifn visual de signog ---

psicosomhticos de celo en perfodos de 3 horas, dos veces al dis.

Al comenzar el estro de cada animal se anotf la fecha y-
hora en que ocurrif; 1la inseminacién se realizf 12 horas despues =
del inicio del celo. El diagnfstico de gestacibn se realizf en ca-

da caso 40-47 df{as despues del servicio de inseminacifn.

En la evaluacibn de los resultados de cada uno de lo8 --
tres grupos se consideraron los sigulentes sspectos: NGmero de ho-
ras que transcurrieron desde la aplicaci6n de PGF, alfa hasta el -
inicio del estro, nlmero ce vacas detectadas en celo antes de las~
60 horas posteriores a la inyecciln de PGF2 alfa, nlmero de vacas-

detectadas en celo entre las 60 y S6 horas post-tratamiento, nGme-

ro de vacas detectadas en celo despues de las 96 horas post-trate-




miento , y nlmero de vacas que quedarfn gestantes en cada grupo al

ser inseminadas durante el estro posterior al tretamlento con PGFp

s8lfa.

La divisién en cuanto a vacas que iniciaron el celo sntes de 60
horas, entre 60 y 96 horas y respues de 96 horas se establecif --
porque unicamente las vaces gque inician el celo entre las 60 y 96
horas post-tratamientc son suceptibles de ser fertilizadas cuando
se utilizen los sistemas convencionales de inseminacibn a tiempo-
predeterminado X inseminacifn a las 72 y 96 horas post-tratamien-
to (9,14,15,16,20). Por ésta razfin es conveniente deéerminar el -
porcentaje de vacas de cade grupo que serfan potencialmente fer--

tilizables en caso de utllizarse un programa convenclonal de in--

seminacibn artificial.

Las resultados fueron anallzados per medio se pruepss -

de anBlisis de varianza, chi-cuadrada, y chi-cuadrada con correc-

cifn de Yates.




RESULTADOS

El nlmero de vacas gue fueron detectadas en estro en ca-
da grupo fuf de 137 (68,5 ¥) en el grupo I ; 134 (67 %) en el gru-
po II,y 141 (70.5 %) en el grupo III. La diferencia entre los gru-

pos no-fué significativa (cuadro 1),

El tiempo que tardaron las vacas del grupo 1 en mastrar
estro tuvo una media de 90,04 % 32,07 hrs. Las vacas del grupo II
tardaron 87.40 * 24.90 hrs. en mostrar estro, y las vacas del ---
grupo III tardaron 80.85 ¥ 23.25 hrs. en presentar el estro. La -
diferencia entre los tres grupos ea significativa ( p<G.025) ~--

(cuadro 2).

La frecuencla de vacas que iniclaron el estro en cada
periodo de 12 horas ae expone en el cuadro 3. La distribucibn en-
el tiempo de vacas mostrando celos es distinta pares cada grupo =&

¢ figs. 1-4).

En el cuadro 4 se exponen las frecuencias relativas de-
vacaa que mostrarcn estro en cada pericdo de tiempo; £stos valo--

res se expresan graficamente en la figura 5.

€l nlmero de vaces que iniciaron el estro antes de -—---
tranacurrir 60 horas a partir del momento del tratamiento con la-
PGFo alfa full de 9 animales en el grupo I; 6 enimales en el grupo

11 ; y 14 enimales cn el grupo III (cuadro 5); la diferencle en--




tre grupos no fuf significativa.

El nfmero de vacas que iniclaron el estro entre las 60
y las 96 haoras post-tratamiento fub de 88, 100, y 111 animales -
en los grupoe I, II y III respectivamente (cuadro 5); la dife~—-

rencia entre grupos si fuf significative (pc0.025).

El nlmerc de animales que iniciaron el estro despuea -
de transcurridas 96 horas desde el tratamiento fuf de &0 en el -
grupo I; 28 en el grupo 1II; y 16 en el grupo III (cusdro.5). La-

diferencia entre grupos fuf altamente significativa (p<0.005).

El nfmerc de vacas que quedaron gestantes fuf de 31 --
animales en el grupo I, 57 animales en el grupo II y S5 anima---
les en el grupo III (cuadro 6). La diferencia de 20 animales en-
tre el grupo I y el grupo Il es significativa (p<0.025). La di-
ferencie entre el grupo I y el grupo III fué de 18 animales y ~--

también es significativa (p<0.05). La diferencia entre los gru-

pos II y III fué de solo 2 animales y no es significativa(p>0.05).

Los resultados del experimentoc se encuentren resumidos

en el cusdro 7.




CUARADRZGO 1

Nimero y porcentasje de vecas detectadass en estro.

GRUPO n° n VéCAS DETECTADAS EN ESTRO
Nliera Porcentaje de n
I (fgZ 5 mms.) 200 137 68.5 %
IT (fg=10 mms.)| 200 134 67.0 %
II1I (fg515 mma,) 200 1w 70.5 %
X 200 137 68.5 %

n= total de vacea tratadas con PGFy alfa en cada grupo.
no hay diferencia significativa entre los grupos (p> 0.05)

gL~




CUADRDO 2

Horas entre el tratemiento y =1 inicio del estro.

- RORAG AT CECD COFICIERTE OF
GRUPO N n MEDIA % D.E. VARIACION
' = -
I (Pg=5 mma,)| 137 90.04 % 32.07 35.62 %
II (fg=10 mms.)| 136& | “87.40 * 24.90 28.59 %
III (fg= 15 mms)| 141 | 80.85 * 28.76 28.76 %
TOTAL 412 86.04 * 27.30 31.72 %

n= nGmero de vacas detectades en estrc en ccda grupo.

*valores estadisticaemente diferentes p<0.025

gL~




NGmero de vacas que iniclaron el estro en cada perfodo de tiempo.

CUADRDO 3

H O R A S A L. I NI C I O D E L E S TR D
GRUPO NO n
12 24 36 L8 50 72 84 96 108 120 132 14 156
I (rg=5 mms) 137 3 2] 3 21 26 20 21 12 6 7 5 10
II (fg=10 mm)} 134 19 29 20 32 12 6 L
I1I (fg;ﬁS mmX 141 8 15 42 20 34 7 5 1 3
TOTAL L12 8 15 55 9?7 60 87 31 17 10 17

—LL-




FIGURA 1
HISTCGRAMA DE FRECUENCIAS - GRURPO X

Horas al iniclo del estro despues de PGF, alfa.
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FIGURA 2
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS - GRUPD I1

Horas al iniclo del estro despues de PGF, alfa

50 ~

N® DE VACAS b5

40

35 <

30 29 )

257
20

20 19

15~
12

10-

54 4
* 2
U |
12 24 36 4B 60 72 84 96 108 120 ‘132 14b 156
H 0 R A s

NOmero de observaclones = 134

Media = 87.40 Hrs.

Desviaclfn estandar = 24.99 Hra.
Coeficiente de variabilidad = 20.59 %




NS DE WACAS

- 25 -

50 -

L0~

35 -

30 -

20

15 1

10

FIGURA 3
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS -~ GRUPO III

Horas al iniclo del estro despues de PGF; alfa
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Figura &
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS - TOTAL DE LOS TRES GRUPOS

Horas al inlclo del estro despues de PGF, alfa
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CUADRDO &

Porcentaje de vccas que iniclaron el estro en cada periddo de tiempo ( ferecuencias relativas)

-ga=

H ORAS AL INTICECTIO DEL E ST RO
GRUPDO n 2] a2u | 36 e | &0 72 | 84 96 | 108 | 120 | 132 | 14 | 156
I CPg=Smm) | 137 | 2.1% 0.0%5 2.1%] 2.2% | 15.3%]19.0% | 16.6%|15.3% | B8.8%| b.4W S.1%| 3.7%| 7.3%
II (fg=10 mm)| 434 | 0.0%] 0.84 0.8%] 3.0% | 16.2% ?1.7% 14.9%|23.9% | 9.0%| 4.59 1.5% 3.0%| 3.0%
IIT (fg=15mm) | 61| 0.7%| 0.7 2.8%| 5.7% | 10.7%|29.8% | 16.2%|26,1% | 5.0%] 3.64 0.0% 2.1%| 2.1%




N

FIGURA %

DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS RELATIVAS

- HORAS AL INICIO DEL ESTRO
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CUADRD 5

NGmero y porcentage de vecas detectadas en celo antes de
60 horas, entre 60 y 96 horas, y despues de 96 horas.

VACARS DETECTADAS E ESTRGO.
GRUP D N n ANTES DE 60 HORAS  |ENTRE 60 PUES
. Y 96 HORAS DESPUES DE 96 Hra.
NiGmera |parcentnje| NGmero porcentaje| NOmerao | porcentaie]
I (Pg=S mne)| 137 9* 6.57% ag** 6l o23% wa*** 29.20%
.
II (Pg~1> mma.] 134 6 b LB% 100°** 74 .63% 2g*** 20.90%
»
III (Pgs?S mma) | 141 14 9.30%. 111°° | 78.92% | 16*** 11.35%
TOT =L 412 29 7.38% 299 72.57% 1A 30.15%

n= Tceal de
Valores con
Valorze con
Valox'e#s con

vecas que mostraron celo posterior a la aplicacifin de PGF, alfs
* no son ested{sticamente diferentes entre si.
** son eatad{sticamente diferentes entre sl (p<0.025)
*** tienen diferencia altemente significative entre sl (p<<0.005)




CUADRD.6

Nimero de gestaciones, porcentaje de vacas tratadas
que guedaron gestantes y porcentaje de vacas inse--

minadas que guedaron gestantes.

crRuUPO N n h4.l VAT AS BEESTANTES
NOmero % de n % de n.i.
I (Fgz5 mms)| 200 | 137 37(e) 18.5% 27.0%
II (Pg=10 mme] 200 | 134 57(b) 28.5% 2.5%
III (Fgs15 mms) 200 | 441 55¢c) 27.5% 39.0%
TOTAL 600 | 12 149 24 .8% 36.16%

n= Total de vecas tratadas con PGF> alfa

rel.= Nimero de vaecaz detectedas en celo e inseminadas.
diferencia entre (a) y (b) significativa (p<0.025).
diferencia entre (a) y (c) significativa (p<0.05).
diferenclia entre (n) y (c) no significativa (p> 0.05).




CUADRDOT 7
VACAS DETECTADAS EN ESTRO
antes de | entre 60 |d s d )

GRUPD NGO n TOTAL 60 horas | vy 90 hrs 926 ggas ¢ X HORAS GESTANTES

I Pgz5 mma.l 200 137 9 a8 40 90.04 X 32,07 37

11 (fg=10 mms.) 200 134 6 100 28 87.40 ¥ 24.90 57
I1I (fg 515 mma) 200 101 U 111 16 80.85 % 23.25 55
T 0T A L 600 412 29 299 8l 149

X 200 137.3 3266 99.66 28 86.06 2 27.30

49.66
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DISCUSTIAaN

El 68.5 % de las vacas tratadas con PGF, alfa fueron de-
tectadas en celo durante los 7 dfas siguientes al trztamiento; es-
te resultado es similar sl 69.4 % reportado por Arriocla y Morfn en
un rancho de la zona de Cuautitlan, México (1); Tambifn es similar
al 70% reportado por Hafs en los Estados Unidos (3) y al 643 re-—=-
portado por Lzuderdale en el mismo paf{s (16). No se encontro di--
ferencia significativa entre los grupos; ésto se debe a8 que el ---
porcentaje de vacas que se detectan en calor depende principalmen-
te de 1a efliclencis de la persona que detecta calores (1,28),sien-
do &sta una variable que nc se ve afectada por el tamafic folicular

8l momento del tratamiento con PGFy alfa.

El tiempo que transcurric desde el tratsmiento hasta el-
inicio del estro tuvo una media general de 86.04 * 27.30 horas; --
éste intervalo es mayor a los encontrados por Hafs (9) v por Louis
{17), los cuales reportaron medias de 714 hrs. y 6429.6 hra. res-
pectivamente; sln embargo es menor al tiempo reportado paor Arriola

€1), el cual encontro una media de 97.92 * L4.4 hrs.

Existe diferencia significative en el tiempo que tard6--

en presentarse el estro en cada grupo; el tiempa menor se encontr8
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en el grupo de vacas con folfculo de cuando menos 15 mms. de difime-
tro (GRUPO III) y fué de 80.85 ¥ 23.25 horas. El1 tiempo meyor fué -
‘el de las vacss con folfculos de 5 mms. o menos (GRuPU I) ,las cua-
les registraron un tiempo medio de 90,04 % 32.07 horas., Este resul-
tado confirma la hipftesis vertida por Scaramuzzi en 1380 (23) y a-
doptada en el presente trabajo , dicha hip6tesis propone que el ta-
msfio del mayor folfculo presente en el ovario al momento del trata-
miento con PGFy alfa puede ser el factor m&s importante que afecta-

el intervalo entre el tratamiento y el iniclo del estro.

Encontramos ademas que e3d plmero.de vacas que mpatraron--
celp en cada perlodo de 12 horas es distinto para cada grupo, de ==
tal forma que la presentacifn de celns.en el grupo de vacas con f8-
liculo grande (GRUPO III) tiende a concentrarse entre las 60 y 96 -~
horas post-tratamiento; por el contraria, la distribucifn de celos
tiende a ser m&s dispersa en el grupo de vacas con folfculo chico -
(GRUPO 1), La diatribucifin de los celos en el grupo de vacas con ==
folfculo mediano (GRUPO II) tiene~uaa~dlepérst6nniutermedia. La fi-

gura 5 muestra la distrioucifn de celos en cada grupo.

Como consecuencia de la diferencis en la distrioucifin de
celos tenemos que el 78,72 % de las vacas del grupo III que mo8S---
traron celo lo hicieron durante los dfas 3 y 4 post-tratemiento -
(60-96 horas), mientras que &ste porcentaje fub de 74.36 % en el -

grupo II, y de solo 64.23 % en el grupo I. La diferencia entre los




grupos es significativa (p<0.025) y sugiere que entre mayor es el
tamafio del folfculo 3l hacer el tratamiento con PGF, alfa, es po--
sible predecir mis acertadamente el momento en que la vaca inicia-
rf el estro, ya gue éste tamafio folicular estf inversamnete rels—-
clonado con la variacifin en el tiempo que tarda en presentarse el-
estro ( el coeficiente de variacifn fué de 28,76 % para el grupo -

III, y de 35.682 % para el grupo I).

El hecho de gue las vacas que 2l momento del tratamiento
tenfan folfculos de 5 mms o menores tardaron mis en inicier el es-
tro y lo hicieron en una forma mfs dispersa,provoct que el 29.20 %
de las vacas gue mostraron celo en &ste grupo lo hicleran despues-
de tronscurridas 108 horas o mfs a partir del tratamiento; &sto --
contrastas con el 20.50 % en las vacas con folfculo mediano y con -
el 11.35 % en las vacas con fol{culo grande. Esta diferencla gs --

sltamente significativa (p<0.005) (cuadro 5).

El elevado porcentaje de vacas que por tener fol{culos-
muy pequefios al momento de la inyeccién con PGF, alfa tarden més-
de cuatro dfas en iniciar el estro, obligas & cuestionar la efec--
tividad que el sistema de inseminacifin & tiempo predeterminado --

(72 y 96 horas post-tratamiento) tendr{z en &ste tipo de vacas.

En efecto, sl tomamos en cuenta que los espermatozoides

retiene el poder de fertilizar y producir emoriones viables du---

O




rante 24 horas a partir de su colocacifn en el tracto genital fe-

menino, requirienco 6-8 horas de capacitacifin sntes de ser aptos-
para fertillzar al Gvulo (18,22), y tomando en cuenta tambifn que
la ovulacibn se produce alrededor de 24 horas despues del inicio-
del celo(14,17) y que el évulo retiene la capacidad de producir -
embriones viaoles dursnte 4-6 horas despues de ser liberado (18, -
21) ,notaremos que las vacas potencialmente fertilizables cuando -
ae insemina a las 72 y 96 horas post-tratamiento sonaguellsa que-
inicien el estre entre las 60 y las 96 horas posteriores al tra--
tamiento. Seglin los resultados del presente trabajo, &sas vacas -
Ban el 78,72 % de las que;tenign folficulo grande al momento del -
tratamiento con PGFpy alfa (grupo III), 74.63% de las que tenfan -
folfculo mediano (grupo II), y el 64.23% de las que no tenfan fo-

1fculo mayor de 5 mms. (grupo I).

El 10-14 % de diferencla de las vacas del grupo I con--
respecto 8 las vacas de los otros grupos, permite pensar en la --
posiple conveniencia de utilizar una triple inseminacibn a las 72,
Y6 y 120 horas post;tratamiento exclusivamente en vacas que al --
momento del tratesmiento con PGFZ alfa no tengan folf{culos palpe--
bles en los ovarios, o sus folf{culos sean menores a los 5 mms de-
diérmetro. El nlmero de vacas potencialmente fertilizaoles reali-
zando Esta triple inseminacifn en vacas del grupo I se eleva has-
ta alcanzar el 77.26% ( en éste caso las vacas potencislment fer-

tilizables son las que iniclan el estro entre las 60 y 120 horas),
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ésto situa a las vacas de &ste grupo al mismo nivel gue las vacas
de los otros grupos en cuanto 8 posipilidad de ser fecundadas u=--
sando inseminacifn a tiempo predeterminado, aungue con un gasto -
extra de una dosis por animal. Esta posibilidad requiere futuros-
estudios experimentales y econfimicos para determinar si e o no -

costeable.

h) Fertilidad.

El 36.16% del total de vacas inseminadas quedaron ges--
tantes; é&ste porcentaje de fertilidad és considerablemente menor-
que el 56% reportado por Hafs (9) y el 57% reportedo por Lauder--
dele (15).

Le reducida fertilidad encontrada =n fste tranajo es --
explicable si se toma en cuenta que la fertilidad en vacas leche-
ras se reduce considerablemente cuando sfin inseminadas antes de -
los 60 dias posteriores al parto (9,22)y que el progama reproduc-
tivo que se lleva a cabo en los hatos investigados contempla la -
ingeminacibn prematura con el oojeto de cerrar los dfas aplertos-
y el intervalo entre partos, a2fin 2 costa de aumentar el fndice de
inseminacifin (19); por ésta razfHn ls fertilidad encontrada en &s-
tos hatos durante el periodo en que se realiz6 el presente traba-
Jo,en celos no inducidos fuf de 38.46% (19) , fertilidad muy ai--
milar e la encontrada en el grupo experimentzl. Es importante ---

tomar en consideracibn que el 26% de las vacas utilizadas en el--




presente trabajo tenian 4D0-47 df{as de haber parido cuandao se les
sdministrd la PGFp alfa, por lo gque mostraron estro y fueron in-

seminadas por primera vez entre los 43 y los 53 dfas post-parto.

Comparando la fertilidad entre los grupos, se advierte
que en el grupo I se obtuvo la menor fertilidad, ya gque en éste-
grupo guedaron geétantes 37 snimales, mientras que en el grupo -
1I quedaron gestantes 57 animales y en el grupo III quederon ---
gestantes 55 animales. La fertilidad de las vacas del grupo 1 --
fué un 15.5 % menor que la de las vacas del grupo II y un 12 % -
menor que le de las vacas del grupo IIl. La diferencla en ferti-
lidad entre las vacas de los grupos I y III fufé significativa --
(p< 0.025); la diferencia de fertilidad de las vacas del grupo I
comparadas con las del grupo III temuién fuf significativa S---
(p<0.05). La diferencia ce fertilidad entre las vacas de 1o --

grupos II y III no fué significativa.

Una posible explicacifin de 1a diferente fertilidad en-

contrada en cada grupo es la siguiente:

La accifn comoinada de los estrSgenos y la progesterona
inducen el estado exitatorio inespec{fico requerido pera la ma--
nifeatacifbn psicosomftica del estro, los estrfgenos esctdan sobre
las cf%lulas receptcras de la pase del hipotflamo, reduciendo el-

umutal de exitocibn del sistema reticular sctivador y haclendo -




que se manifieste el celo; aproximadamente al mismo tiempo, los
estrdgenos reducen el umbral de exitacifn del sistema 1limbico -
hipotal&mico, induciendo la ligceracifn de los fectores libera--
dores de gonadotropinas (10). Una vez que la vaca comienza 8 --
mostrar celé, se producen camuios internos gque vuelven a elevsr
el umbral de exitscibn del sistema reticular, haciendo que el -
slstema nervioso central se haga temporalmentie refractario g --
los estrogenos, por lo gue el estro cesa 12-24 horas despues de
haberse iniciada, aln cuando en ese momento los niveles de ege--
trogenos todsvia est&n elevados, ya que el animal almno ha ovu-

lado (10,11).

En condiciones naturales las vacas tienen por lo me--
nos un folfculo de 10 mms o mayor en los ovarios al momento de-
la liberacifn natural de PGF, alfa endfgens (4,7,8,23); ése fo-
1fculo est8& produciende cantidades considerables de estrfgenos-
que sin empargo no son suficlientes alin para provocar manifesta-
ciones de celo ya gque la progesterona que se estd produciendo -
en el cuerpo lGteo ejerce un efecto inhibitoric sobre la pre---
sentecifn del estro (11,18,22) y sobre la descarga preovulato--
ria de WH (4,10,14,21,24). Sin empargo los niveles de progeste-
rona descienden bruscamente despues de la lioeracifn de PGFy ==
alfa, alconzando su nivel uasal 24-48 horas despues (17,25),de-
sapareciendo el cfecto inhibitorio de la progesterona. Cuando--
ésto sucede, el faliculo ya haord alcanzado un tamefo de 15 o -

mhs mms. de difmetro (7), y estard produciendo estrbgenos (17)-




en cantidad suficiente para superar tanto el umbral de exitacifin

del sistema reticular como el del sistema limoico hipoctalémico,-
por lo que el inicig del estroc y la descarga preovulatoria de LH
se presentarin 24-48 horas despues del cese de la inhibicién ---
progesterfnica, siendo amoocs sucesos casi simultaneos (4,14,17,-
21,25), Por lc tanto en las vacas se produce una sincronis natu-
ral entre el iniclo del estro y el pico de LH, que conduce a la-
gvulacifn alrededor de 24 horas despues de haoerse iniciado el -
estro (14,17,21,). Todo el mecanismo que hemos referido para las
vacas con liberacifin natural de PGFZ alfa endfigena es muy proua-
blemente vSlido también para las vacas a las gue se les aplica -
la PGF, alfa artificiaslmente pero en un momento “natural®, es --
decir, cuando tienen alg(n folfculo de 10 o mAs mms. en sSus ova-
rios; ésta serf la ra2z6n por la que las vacas de los grupos 1l y

411 no se vieron afectadas en su fertilidade

El caso de las vacas a las que se les aplica PGF, alfa
cuando no tienen foliculps ovéricos o Bstaos son muy pequefios es-
diferente: Al igual que en las otras vacas, el cucrpo llteo es-
lisado y los nivelea de progestercna bajan hasta su nivel basal-
en aproximadamente 48 horas, cesando el efecto inhlbitorio en e-
se momento, sin embergo los niveles de estrblgenos estarén aln --
reducidos ya que el folfculo presente en los ovarios todevia no-

tendrf el tamafio necesario pars producir niveles superiores de--
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estrdgenos; por &sta razfin los estrfigenos tendrfn que actuer du-
rante m&s tiempo para sensibilizar al sistema nervioso central y
provocar el estro. &sta es la causs de que el estro en &ste grupo
se haya presentado con un retraso de elrededor de 10 horas en re-

lacibn con las vacas que si tenfan folfculos desarrocllados al ma-

mento del tratamiento.

Ahora bien, para gue un folfculo ovBrico sea cspsz de
responder a la LH y ovular debe medir por lo menos 8 mms de dié-
metro (23) vy, seglin los datos sobre velocidad de crecimiento fo-
licular reportados por Scaramuzzi (23), las vacas que sl momento
de la aplicacifn de PGF, alfa no tuvieran folfculos mayores de -
3 mms de diametro, seguirfan desarrollancdo sus folfculos despues
del tratamiento, de tal forma que al desaparecer el efecto inhi-
bidor de la progesterona, podrfan tener un folfculo de tamafio -=
suficiente para producir niveles de estrfigennos capacez de provo-
car el estro y la descarga de LH. S5in embargo el folf{cula no ha-
bris alcanzado aln el tamafio requerido para responder a la LH y
ovular (23), por lo gue se producirfa un estro anovulatorio ao,-
més probablemente, la ovulacifin se retardar{a hasta que el fol{
culo elcsnzara el tamafo requerido, produciendose la ovulacifn-

m§s tarde de lo normal en relacién al inicio del estro.

Todo lo anterior suglere que la disminucifin de la fer-
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tilidad que se presentf en laa vacas que tenfan folf{culos de 5 o
menos mms. de difimetro el momento de la aplicacifn de PGF, alfa,-
puede deberse & gque un cierto nimero de éstas vacas presentan o--
vulacibn retardada en relacién al estro, por lo gque éstas vacas -
se estarfan inseminando fuera de tiempo al utilizar el patrf§ tra-

dicicnal de inseminacifin 12 horas despues del inicio del estro.

La compfobacién o rechazo de la hipftesis anterior re--
quiere experimentos posteriores en las cuales se cumplan los sl--
guientes requisitos: medicién exacta del tamafio del folfcula, ya
sea por medio de endoscopia,laparotomfa o 8lgln otro método i-w=-
gualmente preciso; realizzcibn de mediciones de progesterona, —-
estrfgenos y LH ; deteccifn de celes continua (24 horas al dia);

vy determinacifn del momento exacio de la ovulacifn .




CONCLUSIONES

Se encontrf diferencia significativa en el tiempo que tardb
en presentarse el estro en vacas con diferente grado de de-

sarrnllo folicular sl momento del tratamiento can PGF2 alfa.

El intervalo entre el trstamiento con PGF, alfs y el inicio
del estro es menor entre mayor es el tamafo del folfculo =1

momento del tratamiento.

La presentacifn de estros fuf m4s dispersa en las vacas con

folficulo de 5 o menos mms,.

La diferencia en cuanto el nlmero de animales gque inicieron
el estro despu=s del cuarto dia post-tratamiento fuf alta--
mente silgnificativa , siendo mayor &ste nlmers en las vecas
que tenfan folfculo de 5 o menos mmsa. al momento del trata-
miento. Por &sta razbn se plantea la posible conveniencia -
ge hacer triple inseminaci6bn a las 72,96 y 120 horas en va-
cas a las que se les aplique PGF2 alfa en un momento en el-

que no tengan foliculos mayores de 5 mms. en los ovariose

La diferencia en cuanto al nlmero de animales que iniciaron

el estro durante el tercer o cuorto d{s post-tratamiento en
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cada grupo fué significativa, siendo mayor &ste nfimera en vacas

con folfculo de 15 o més mms.

6-La fertilidad de las vacas que tenfan folfculos de 5 o menos --
mms. al momento del tratamiento con PGFp alfa fué significati--

vamente menor que la fertilidad de las otras vacas.

7- E£s necesarlo realizar mfs investigacifin sobre la importancia -

del tamafio folicular al momento del tratsmiento con PGF2 alfa.
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