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RESUMEN 

Mediante pruebes de seroneutralización par el sistema de micro-

titulación, se estudiaron muestras de suero de 3 fetos bovinos y 311 

bovinos de diferentes edades. De éstos ultimas, 89 procedían de este 

blue con historie clínica reciente de problemas reproductivos y/o 

respiratorios, a las que se lea tomó muestra doble de suero, con di-

ferencia de entre 15 y 21 des pera diagnóstico de infección por 

diarrea viral bovina ( PVD ). Los animales muestreados se localiza-

ban o provenían de los estados de Campeche, Chiapas, Chihuahua, Coa-

huila, D. F., Edo. de México, Hidalga, Jeliaco, Nayarit, Nuevo León, 

Oaxaca, Puebla, Querétaro, San Luis Potosi, Sonora, Tabasco, Temaull 

pes, Veracruz y Yucatén. 

El 69% de los animales estudiados fueron positivos a la presen-

cia de anticuerpos seraneutralizentes contra diarrea viral bovina 

BVD ), con una amplia distribución en las arpas muestreadas. El 

porcentaje de positivos no varió en cuanto e la edad. En loa sueros 

de feto no se determinaron anticuerpos contra BVD. Loa porcentajes 

de positivos de hembras y machas fueron parecidas. Se encontraron 

animales positivos en 10 de 11 razas estudiadas. Se detectó eleva—

ción significativa de loe títulos de anticuerpos en la segunda mues-

tra, en 6 de 10 lotes con historia clínica de abortos y/o problemas 

respiratorios, En conclusión se puede decir que es probable que le 

SUD esta ampliamente difundida en México y es factible que su inter-

vención en los problemas reproductivos y respiratorios del ganado de 

México sea también muy importante. 
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IN TRODUCCION 

La diarrea viral bovina es une enfermedad sietémice caracteriza—

da por une variedad de signos clínicos, que dependen del grado de vi—

rulencia de la cepa infectante y de la resistencia individual del ani 

mal ( 5, 8, 30 ). Esta enfermedad es conocida también can los nombres 

de enfermedad de las mucosas, diarrea viral del ganado, complejo viri 

co diarreico—mucoso y Be le abrevia en Ingles con lea siglas 8VD, MD, 

VD y 8VD—MD. Estas abreviaturas son utilizadas frecuentemente en la 

literatura internacional ( 5, 8, 30 ). 

Actualmente, el virus responsable de la enfermedad está clasifi—

cado en el género Pestivirus, de la familia Togaviridae ( 13 ). Puede 

ser pleamórfico, tiende a la esfericidad y esté cubierta por una mem.» 

brans compacte no distinguible ( 34 ). Contiene RNA y lo inectiven el 

éter, el cloroformo, la tripsina y el tieeen 80 ( 17, 35 ). El diámetro 

del virus ea de 50 a 80 nm ( 22, 34 ). Otros autores ( 28 ) por Micros 

copia electrónica observaron tres tallas de virus; de 15 e 20 nm, co—

rrespondieron e particules precursoras del virus, las cuales se canal 

deran representativas de un antígeno ribosomel; los virus de 30 a 50 

nm, que fueron los más comunes y los que medien 80 a 100 nm, corres—

pondieron a les formas infectanteB. Estos últimos pueden tener membre 

mi y ser pleomórficoe. 

Fernelius et al. ( 14 ) han clasificado algunas cepas de 8VD con 

bese en el grado de seroneutralización observada pare cada cepa de vi 

rus en cultivan celulares, cuando Be probó ante sueros homólogos y he 

terólogon, producidos en ganado libre de patógenos especificas ( SPF ) 

Del limitado número de eisternas probados, tres serotipos ( NADL, C24—V 
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y cepas no citopatogénicas: CG-1220, WV313 y SAN ) fueron propuestos 

como núcleos para clasificar otras cepas de virus de 8VD dentro de 

estos serotipos. 

E/ virus de diarrea viral bovina comparte varias propiedades fí-

sicas, químicas y antigánicae con el virus del c6lere porcino y con 

el virus que produce la enfermedad de la frontera ( border dieease ) 

en ovejas ( 7, 12, 24, 27, 37 ). Este último virus, el ser inoculado 

en bovinos gestantes provoca muerte fetal, aborto 6 retardo del cre-

cimiento fetal ( 15 ). 

Le presencia de diarrea viral bovina se ha confirmado por el sis 

lamiento del virus y por la detección de anticuerpos seroneutralizan-

tes en ganado, en la mayar parte del mundo ( 5, 16, 30, 31, 32, 39 ). 

Se han detectado anticuerpos contra virus de 8VD adquiridos en 

forme natural en diferentes especies de ciervo, en un borrego de les 

montañas Rocallosas, en wallabies, alces y cerdos, los cuales proba-

blemente, jueguen un importante papel en la ecología de la enfermedad 

( 2, 6, 25, 26, 33, 36 ). 

Le diarrea viral bovina Be difunde fácilmente por contacto con 

animales enfermos o portadores asintomáticos y ea posible también la 

tresmisi6n por contacto directo con instrumentos o material contamina-

da ( 1, 5, 30 ). La vía más coman de difueion de la enfermedad dentro 

de un hato es por introducción de animales infectados los cuales pere-

cen estar sanos ( 1 ). 

La enfermedad se presenta en bovinos de cualquier edad, pero los 

jóvenes son los que más frecuentemente muestran signos de la enferme--

dad, esto puede ser debido a su alta susceptibilidad ( 5 ). 



Cuando un hato susceptible se infecta con virus de diarrea viral 

bovina, los efectos patológicos varían de acuerdo e le edad y resis—

tencia de loa animales, e le presencia de animales gestantes o en 

stress, fallas en le producción de anticuerpos y e la virulencia de 

la cepa infectarte ( 1, 6, 8 ). Bajo estas condiciones se podrén ob-

servar diversas manifestaciones clínicas las cuales pueden agruparse 

en tres formas: moderada, aguda y crónica ( Cuadro 1 ). La forma mode 

rada se presenta en algunos animales como une ligera o no observable 

manifestación de la enfermedad, después de le cual los animales que-

dan protegidos ( 1 ). En otras ocasiones los animales pueden presen—

tar signos clínicos moderados caracterizadas por fiebre, tos seca, 

descarga nasal, diarrea ligera etc., seguida de recuperación complete 

( 1, 30 ). En otras ocasiones cuando se alarga el periodo de recupere 

ción de casos ligeros, los animales desarrollen una fromm crónica, ce 

recterizada por pelo hirsuto, pezuMes alargadas, pérdida de condición, 

flancos hundidos y no obstante e lo anterior, conservan el apetito 

normal ( 30 ). Unos pocos animales ( generalmente de entre 6 y 24 me- 

ses de edad ) desarrollan la enfermedad aguda con erosiones del trac-

to gastrointestinal y diarrea. Algunos de estos pueden sobrevivir més 

tiempo y en este caso se presenta una forme crónica con une baja con-

versión alimenticia, pérdida gradual de peso y muerte ( 1 ). Se han 

observado también casos con diarrea aguda y algunos casos crónicos en 

terneros neonatos ( 21 ). 

Le infección con virus de BVD en bovinos gestentes, dependiendo 

de la etapa de gestación en que se encuentren, pueden producir muerte 

embrionaria con repetición de calores; fetos momificados, abortos, mor 



CUADRO 1. FORMAS CLINICAS DE LA DIARREA VIRAL BOVINA ( 30 ). 

FORMA MODERADA  FORMA AGUDA 	FORMA CRONICA  

Fiebre 	Fiebre 	Laminitis con pezuñas 

Descarga nasal muco- 	Disnea 	alargadas y deformes. 

serosa. 	Leucopenis 	Dorso aroueado 

Polipnea 	Hiperemia y 61ceras 	Heces pastosas con 

Tos seca 	de le mucosa oral. 	cambios en su color. 

Leucopenia 	Perdida de peso 	Pelo hirsuto 

Disminuci6n de la 	Morro con la piel se 	Fallas en la muda del 

producción láctea. 	ca y áreas desolla-- 	pelo. 

Apetito variable. 	des. 	Retardo en las ganan- 

Diarrea transitoria 	Lagrimeo excesivo 	cies de peso. 

Retardo en las ganan 	Opacidad de la córnea 

cias de peso. 	( en el 10% de los 

afectados ). 

Laminitis aguda 

Anorexia 

Diarrea 
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tinatos, terneras débiles a nacimientos a término de terneras con de-

fectos teratológicos tales como hipoplasia cerebelar, alopecia y le--

sienes oculares ( 3, 18, 20 ). 

Le morbilidad y la mortalidad pueden ser variables, podemos encon 

trar hatos con morbilidad elevada y baja mortalidad o hatos con alta 

mortalidad y baje morbilidad ( 5 ). 

Los animales que se recuperen de la enfermedad, desarrollan una 

sólida y larga inmunidad ( 5, 11 ). 

Se ha demostrado que hay correlación entre los títulos altos de 

anticuerpos seroneutralizantes y el porcentaje de protección conferi-

do ( 5, 11 ). 

En los terneros los niveles de anticuerpos adquiridos a través 

del calostro, persisten de 105 a 230 días dependiendo del titulo ini-

cial de anticuerpos ( 19 ). 

Un diagnóstico presuntivo de la diarrea viral bovina puede hacer 

ce sobre las bases de los signos clínicos y las lesiones macro y mi—

croscópicas. Cuando están presentes las lesiones orales son especial-

mente sugestivas de la enfermedad ( 30. ). Al hacer un diagnóstico de-

bemos diferenciar los signos y las lesiones de las producidas por fie 

bre aftose, peste bovina, estomatitis vesicular, estomatitis papuler 

bovina, rinotrequeitis bovina, paraifluenza 3, lengua azul, enfermedad 

de Johne y algunas parasitosis intestinales ( 5, 30 ). 

El diagnóstico confirmativo puede hacerse mediante pruebas de 

laboratorio tales como el aislamiento e identificación del virus y 
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por métodos serológicos. 

El aislamiento e identificación del virus se puede hacer e partir 

de muestres de sangre, orine, heces, descargas nasal y ocular, colecta 

das de animales en el periodo agudo de le enfermedad. El virus puede 

ser aislado también de bazo, médula ósea y ganglios mesentéricos de 

animales recientemente muertos ( 5, 30 ). El diagnóstico de abortos 

por 8VD ordinariamente no es posible hacerlo e través del aislamiento 

del virus a partir de fetos o por reconocimiento de lesiones específi-

cas en el feto. En le mayoría de los casos, tenemos que conformarnos 

con evidencias circunstanciales de que la enfermedad existió en el ha-

to antes de que se presentaren los abortos. El diagnóstico puede ser 

ayudado ocasionalmente por el reconocimiento de lesiones especificas 

( defectos teratológicos ) en el feto y por el aislamiento del virus 

a partir del feto. Sin embargo, hay evidencias de que en algunos casos, 

la enfermedad en el feto podría ser demasiado ligera pare causar abor-

to ( cepas de baja virulencia ). En tales caeos el virus de 8VD podría 

ser aislado de un feto abortado, !din cuando el aborto fuera causado 

por otro agente ( 20 ). 

Dentro de las pruebas aerológices, las de fijación de complemento 

y las de seroneutralización constituyen buenos métodos de diagnóstico, 

pero en la práctica, éste última es preferida ( 5 ). 

Le presencia de anticuerpos seroneutralizentee contra virus de 

8VD en vacas abortadas y otros animales de un hato previamente conoci 

dos como negativos pera estos anticuerpos o el aumento de 2 a 4 dilu-

ciones dobles en el titulo de anticuerpos contra SU entre dos mues-- 



7 

tras de suero ( tomadas una durante o poco Oespués de observarse los 

signos clínicos y la segunda, entre 15 y 21 días después ) indica nue 

la infección por BVD se presentó en el hato ( 20 ). El demostrar le 

presencia de anticuerpos seroneutralizantes activos, específicos de 

BUD en el suero de recién nacidos que no han tomado calostro o en fe-

tos abortados mayores de 180 días, indice infección in utero ( 20 ). 

Al hacer el diagnóstico por medio de pruebas de sercneutraliza--

ci6n debemos tener en cuenta que algunos animales fallan en desarro—

llar este tipo de anticuerpos ( 8, 23, 29, 30 ), por lo que el no de-

tectarlos, no desecha la posibilidad de que el animal haya tenido con 

tacto con el virus o que sea éste el responsable de la enfermedad 

( 30 ). Por lo que es necesario que en estos casos se haga el aisla—

miento del virus o muestrear y probar un ntmero adecuado de sueros pa 

res en el hato. 

Le forme de llegar a un diagnóstico 100% conclusivo de la enfer-

medad, seria aislando e identificando el virus por seroneutralizeción 

y reproduciendo los signos observados ( ye sean los respiratorios, di 

gestivos o el aborto, etc. ). Para esto Gltimo se tendría que dispo-

ner de animales susceptibles y gestantes. Este procedimiento seria di 

ficil de llevar a cabo, además de costoso y tardado. Por lo anterior 

se recomiende realizar pruebes de eeroneutralización * con sueros pe 

res, que aunque ea una técnica difícil, cara y laboriosa, presenta 

un alto indice de seguridad para llegar a un diagnóstico confirmativo 

de la infección ( 20 ). 

* Esta técnica se describe ampliamente en le pagina 14. 
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En México, en 1973, Corres et al. ( 9, 10 ) estudiaron 47 sueros 

bovinos procedentes de los estados de Puebla, YucatAn, México y del 

D. F., con historia clínica de problemas patélogicos de los tractos 

respiratorio y reproductor. Se encontré que el 70% de estos animales 

fueron positivos a la presencia de anticuerpos seroneutralizantes es-

pecíficos contra el virus de BVD. 

También en 1973, se estudiaron 150 sueros de bovinos procedentes 

de Tepotzotlén, Edo. de México y Chontalpa, Tabasco. Se encontr6 el 

28% y 5% respectivamente de sueros positivos a la pruebe de fijación 

de complemento, en donde se uso como antígeno el virus del Calera Por 

cinc ( 38 ). 

Mediante los estudios realizados en México, se ha demostrado que 

el virus de la diarrea viral bovina existe en el país; sin embargo el 

conocimiento sobre su distribución es todavía limitado ( 9, 10, 38 ). 

Tampoco se puede asegurar la franca perticipeci6n del virus de BVD 

como causa de enfermedad en nuestra ganadería, ya que el hecho de ha-

ber detectado anticuerpos contra OVO no demuestra que los signos clí-

nicos de la infección se presentaron. En dichos trabajos no se rela-

cionó la presencia de signos clínicos de la enfermedad con el desarro 

llo o elevación simultanea del título de anticuerpos seroneutralizen-

tes o la presencia de anticuerpos fijadores de complemento contra BVD. 

Por otra parte la variedad de signos clínicos nue se pueden obser 

var en este enfermedad hace difícil su diferenciación de otras enferme 

dades teles como fiebre catarral maligna, estomatitis vesicular, rino- 

treoueitia infecciosa bovina ( IBR ), parainfluenza 3, enfermedad de 
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Johne, lengua azul ( con fiebre artesa y peste bovina que no existen 

en M6xico ) y otras enfermedades digestivas ( 5, 11, 30 ). 

Por lo anterior, se hace necesaria la utilización de pruebas de 

laboratorio que confirmen el diagn6stico de la enfermedad, para poder 

tomar las medidas de control y prevención necesarias. 

El objetiva de ente trabajo es ampliar .ca conocimientos en cuan 

to a la distribuci6n de la OVO en el país y demostrar la existencia 

de infecciones por OVO en hatos con preaentaci6n de signos clínicos 

( problemas reproductivos y respiratorias, etc. ) en las que se sospe 

chaba de una enfermedad viral y entre las cuales, podría haber inter-

venido le diarrea viral bovina. 



MATERIALES Y METODO S 

Sueros.- Se colectó una muestra de suero, e 222 bovinos y a 3 fe 

tos de bovino. Se hizo muestreo serol6gico doble a 89 bovinos con pro 

blemea reproductivos y/o respiratorios. Los animales estudiados pare 

los fines de este trabajo se organizaron en 45 lotes, de acuerdo el 

lugar de procedencia o localización y al año de colección. En el Cua-

dro 2, esté anotada le identificación de cede lote, su procedencia o 

localización, el número de animales que lo integró, año de colección, 

métodoe de obtención del suero, origen y el tipo de suero ( bovino o 

fetal de bovino ). 

Los animales de los que se tomó muestra doble de suero, algunos 

corresponden a lotes o hatos en los que se presentaron brotes de ebor 

tos ( lotes 14, 15, 16, 17, 19 y 29 ). Otros tenían sólo problemas 

respiratorios ( lotes 8 y 20 ). En el lote 9 existían ambos problemas. 

El lote 30 estaba integrado por animales que habían sido desechados 

de otros establos. 

Le primera muestra de suero se colectó generalmente pocos días 

después de que abortaron y la segunda se colectó entre 15 y 21 días 

siguientes. En el caso de los lotes 8 y 20 la primera muestra se coleo 

t6 cuando todavía estaban presentes los signos clínicos respiratorios. 

En el lote 29 se tomó la primera muestre cuando ye habían pesado dos 

meses del brote de abortos. 

Loa sueros fueron colectados desde 1976 e 1980, se inectiveron 

e 560 C durante 30 minutos y permanecieron en congelación e -200 C 

- 10 - 
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CUADRO 2. LOCALIZACION, ORIGEN, NUMERO DE ANIMALES Y AFD 

DE COLErCION DE CROA LOTE ESTUDIADO. 

LOTE LOCALIZACION O PROCEDENCIA ORIGEN 	No. DE 	Al0 DE 
ANIMALES 	COLECCION 

• 

	

1 	Eacercege, Campeche 

	

2 	Palenque, Chiapas b/ 

	

3 	Delicias, Chihuahua 

	

4 	Torre6n, Coahuila 

	

5 	Azcapotzalco, D.F. 

	

6 	Palo Alto, D.F. 

	

7 	Palo Alto, D.F. 

	

8 	Agrícola Oriental, D.F. 

	

9 	Nueve Santa Merla, D.F. 

	

10 	Visitación, Edo. de México 

	

11 	Cueutitl6n, Edo. de Méx. 

	

12 	San Juan, Edo. de México 

	

13 	Almoloya, Edo. de México 

	

14 	Zumpango, Edo. de México 

	

15 	Cuautlelpen, Edo. de Mex. 

	

16 	Coatitlan, Edo. de México. 

	

17 	Chelco, Edo. de México 

	

18 	Tizayuca, Hidalgo 

	

19 	Tizayuce, Hidalgo 

	

20 	Tizayuca, Hidalgo 

	

21 	Guadalajara, Jalisco 

	

22 	Tuxpan, Jalisco 

	

23 	Verdineflo, Nayarit 

	

24 	Monterrey, Nuevo León 

	

25 	Loma Bonita, Oaxaca b/ 

	

26 	Metías Romero, [laxad' 

	

27 	Hueytemelco, Puebla 

	

28 	Hueytemalco, Puebla 

	

29 	Tochtepec, Pueble 

	

30 	Tochtrpec, Pueble 

	

31 	Ajuchitlen, Querétaro 

	

32 	Temazunchele, S.L.P. 

	

33 	Cerb6, Sonora 

	

34 	Centro, Tabasco 

	

35 	Reynosa, Temaulipen b/ 

	

36 	Pleye Vicente, Veracruz 

	

37 	Tempoel, Veracruz b/ 

	

38 	Cerro Azul, Veracruz b/ 

	

39 	Aceyucen, Veracruz E/ 

	

40 	Mieantle, Veracruz E/ 

	

41 	San Andrdb Tuxtla, Ver. 

	

42 	Papantla, Veracruz 

	

43 	Tizimin, Yucet6n 

	

44 	Tizimin, Yúcatán 

	

45 	Tuxpan, Ver. y/o Juerez, 
Chispas b/  

e/ 	2 	1977 
México 	7 	1977 
México y E.U.A. 	6 	1977 
México 	10 	1979 

1 	 1977 
Francia 	4 	1977 
Mé'xico 	4 	1977 

es 	1978-79 
5* 	1979 
7 	1977 
11 	1977 
1 	1978 
1 	1978 

México y E.U.A. 	21* 	1978 
13s 	1978 
7* 	1978 
7* 	1978 

E.U.A. 	 7 	1977 
E.U.A. 	6* 	1978 
México 	5* 	1978 

4 	1977 
7 	1977 
13 	1979 
1 	1977 
6 	1977 
6 	1977 
8 	 1976 
2 	1979 
14* 	1979 
3* 	1979 
30 	1977 

México 
	

12 	1977 
9 	1976 
6 	 1977 

México 
	

16 	1977 
9 	1976 

México 
	

4 	1977 
México 
	

3 	1977 
México 
	

3 	1977 
México 
	

4 	1977 
4 	1977 
5 	1977 
1 	 1977 
8 	 1978 

México 
	

3 	1977 

717 Los espacios vacíos indicen nue no ne tienen datos el respecto., 
E/ Colectados en el rastro e le hora del sacrificio. Todos los demere 

fueron colectados en pie por punción de lee yenes yugular, mamaria 
o coccfgee. 

c/ Sueros de feto 
7  Animales en los nue se hizo muestreo errolhico doble 
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hasta el momento de su utilización. 

En el Cuadro 3, se indica el sexo y la edad de los animales estu 

diados con respecto a cada lote. 

Cultivos celulares.- Se utilizaron monoestratos primarios y es--

cunderios obtenidos e partir de rifinnée de terneros menores de 15 

dime de edad, colectados en el rastro de Tlelnepantle, Edo. de México, 

a la hure del sacrificio. 

El riñón se lavó con PBS (solución salina fosfeteda y bufereds) 

estéril; deapués se separó la grasa con tijeras, en forma as&ptice. 

La corteza del rieSón fué separada y freccionada en pedazos muy peque-

Mos. Se lavó con P8S dos o tres veces pare eliminar restos de sangre. 

Deepués, se agregó tripsina el 0.25%, moviendo la suspensión estéril 

con agitador magnético, en un matraz de tripsinización, durante dos 

horas a 370 C. 

La suspensión de células fué pasada a través de cuatro cepas de 

gasa, para retener las particulae grueeee. Posteriormente el filtrado 

se centrifugó a 800 r. p. m. en refrigeración durante 8 minutos pera 

obtener el paquete celular. 

Para preparar la suspensión de células, e 1 cm3  del paquete cen-

trifugado se le agregaron 300 ml de medio de crecimiento Eles, enri—

quecido con 10% de suero fetal bovino 2/ y adicionado de antibióticos 

( penicilina 2.5 	estreptomicina 0.1 mg/ml y fungizone 0.0025 

mg/ml ). 

e/ Suero fetal de bovino, Gibco ( Cat. No. 200-6140 ) 
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LOTE 

CUADRO 3. 	SEXO Y EDAD DE LOS ANIMALES MUESTREADOS 
DE CADA LOTE ESTUDIADO. 

S E X 02( 	 b/ E 	D 	A 	D— TOTAL 
MC ND 1 2 3 4 5 NO 

1 
2 
3 

5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 

2 
•-• 
6 

10 
1 
4 

8 

6 
11 
1 
1 
21 
11 
7 
7 
7 
6 

4 
7 

6 
3 
1 
14 
2 

10 

6 

4 

1 
8 
2 

••11. 

1 

• 
2 

•••• 

1 

1 

1 
30 
2 
9 

1 

- 
1 

7 

6 

al» 

16 

4 
3 
3 
4 

dm. 

••• 

MEI 

13 
1 

5 
- 
- 
- - 
.. 

- 

9 

... 

••• 

- 
- 
- 
- 
.. 
... 
.. 
.. 

.. 

.. 

.. 

.. 
•• 

3 

5 

2 
••• 

«IV 

MI* 

5 

1 
- 
- 
-- 
-, 
- 
.. 

.. 

.. 

... 

... 

... 

.. 

.. 

1 
5 

- 
- 
- 
- 
- 
.. 
- 
.. 

- 
... 
.. 
.. 
.. 
.. 
.. 

2 

1 

2 
*me 

Mi» 

6 

6 

3 

- 
1 
- 
1 
2 

6 
- 

- 
.. 

14 
5 
1 

7 
6 

10 

2 

5 
2 

11 
1 

4 

3 
- 
- 
2 
28 
.. 
2 
6 
SI» 

• 1111. 

8 
••• 

8 

2 
13 
7 
7 
7 

•••• 

13 
1 

6 
5 

114 
.110. 

12 
1 

16 
9 
4 
3 
3 
4 

2 
7 
6 
10 
1 

8 

5 
11 
1 
1 
21 
13 
7 
7 
7 
6 
5 
14 
7 

13 
1 
6 
6 

8 
114 
3 
30 
12 
9 
6 
16 
9 

3 
3 

4 
5 
1 
e 
3 

a/ H. HEMBRAS 
M. MACHOS 
MC= MACHOS CASTRADOS 
NO= NO DETERMINADO 

b/ 1= FETOS DE 7 MESES DE GESTACION 
2. BOVINOS DE O A 6 MESES 
3= 	" 6 A 12 MESES 
4. " 	" 1 A 3 AÑOS 
5. " 	3 AÑOS EN ADELANTE 
NO= NO DETERMINADA 
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La suspensión de células se sembró en botellas de Roux y ee incu-

baron durante cinco días e 370 C, hasta nue se formó el monoestreto y 

entonces se cambió el medio de crecimiento por uno de mantenimiento 

Eegle, can 2% de suero fetal de bovina y antibióticos. 

Técnica de seroneutralización.- Con los sueros colectados se rea-

lizaron pruebas de seroneutrelización mediante el sistema de microtitu 

loción, en places de fondo plano el, desechables con cubierta del mis-

mo material, siguiendo /e técnica descrita por Bleck en 1971 ( 4 ). 

En une prueba desarrollada durante une ~lana se utilizaron de 4 

a 5 plenas, para probar 21 o 27 sueros respectivamente. Cede place 

conste de 96 aceitas organizados en 12 filas verticales y 8 horizonta-

les. Se utilizaron dos columnas verticales de pocitos para cada suero 

o sea que cede placa tiene capacidad para probar seis sueros. 

Con une pipeta de polipropileno b/ con punta de acero calibrada 

se depositaron dos gotas de 0.050 ml de medio Eagle ( enriquecido con 

6% de suero fetal de bovino sin anticuerpos contra el virus de 8VD ) 

en la fila horizontal superior de la plece. En las cavidades restantes 

de la place, se depositó una gota de medio de 0.050 ml. 

Se utilizaron microdilutorea c/ de 0.025 ml de capacidad; se 

cargarnn con suero problema ( sin diluir ) y ee agitaron en la prime-

ra línea horizontal de pocitos. Esta primer linea se utilizó con el 

objeto de tener un testigo que indicare si el suero en estudio fué o 

no tóxico pare les células. Por lo tanto, en este linee no se deposi-

tó virus. Se tomaron otros dilutoree de la misma capacidad, se carga- 

e/ Microplaces, Limbro ( Cat. No. 76-001-05 ) 
b/ Micropipetas, Flow laboratories ( Cat. No. 77-011-00 ) 
CY Micrndilutoree, Flow laboratories ( Cet. No. 76-742-00 ) 
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ron con los mismos sueros problema y se hicieron siete diluciones tri 

pies seriadas, a partir de le segunda línea horizontal de cavidades, 

de manera que los sueros quedaron diluidos 1: 3, 1: 9, 1: 27, 1: 81, 

1: 243, 1: 729, 1: 2187. 

Se utilizó la cepa Singer de SUD a/. En cada una de les cavida-

des que contenían lee diluciones del suero, ne colocó una gota de 

0.050 ml de la suspensión del virus. Cada gota debería contener de 10 

a 100 unidades formadores de efecto citopético ( UFEC ) 50%. Pera ve-

rificar lo anterior, en une de les placas se hizo la titulación del 

virus, para ello Be colocaron en 4 filas verticales de pocitoa dos go 

tea de 0.050 ml de medio Eagle y después se depositó virus ( en loe 4 

primeros pocitos con los microdilutores de 0,050 ml de capacidad, 

usando le misma suspensión del virus que fué depositada en les cevide 

des que contenían suero diluido. Posteriormente, se hicieron dilucio-

nes triples seriada del virus, con los microdilutores. 

Une vez depositado el virus, se dejaron les placas a temperatura 

de laboratorio durante dos horas pare permitir la unión antígeno-anti 

cuerpo. 

Se preparó una suspensión de células pera ser agregadas al termi-

no de la incubación. Para este fin fueron tripsinizadoe los ~nuestra-

ton contenidos en dos botellas de dilución de leche, se colectaron y 

se centrifugaron. El paquete celular Be reBuspendió en 20 ml del mismo 

medio utilizado para hacer las diluciones de loe nueras. 

Se hizo el canteo de células y el ajuste necesario mediante la 

e/ Virus proporcionado por el Dr. E. A. Cerbrey del USDL., APHIS, 

de Ames, Iowa, E. U. A. 
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adici6n de medio, para lograr une concentración de 10 a 14 mil c51u--

las por cada nota de 0.050 ml. 

Por último, se les puso una cubierta de plástico a les placas y 

se dejaron incubando a 37Q C en una atm6sfera btimeda y con 5% de CO2. 

Le lectura se hizo a las 6 días, determinando el titulo de anticuer-

pos, con base en la inhibici6n del efecto citbpático en las diferen--

tea diluciones del suero, previamente mezclado con el virus. 

En el caso de los sueros pareados se trabajó en forma simultánea 

y bajo las mismas condiciones, la primera y la segunda muestras de 

sueros colectados del mismo animal. 



RESUL TADOS. 

En el Apéndice 1, se encuentran los detalles referentes a la 

identificación, procedencia, nacionalidad, historia clínica y de vacu 

nación, edad, sexo, raza y titulo de anticuerpos contra el virus de 

BVD, determinado en cada suero estudiado. 

Se determinaron anticuerpos seroneutralizantes contra diarrea vi 

ral bovina en 218 ( 69% ) animales de 314 estudiados. Hubo animales 

positivos en los estados de Campeche, Chihuahua, Coahuila, D. F., Edo. 

de México, Hidalgo, Jalisco, Nayarit, Oaxaca, Puebla, quer6tero, San 

Luis Potosi, Sonora, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y Yucatán. Les es-

buba de Chispas y Nuevo León, fueron negativos can un reducido núme-

ro de sueros estudiados ( Cuadro ). 

Se encontraron lotes positivos e anticuerpos contra BVD en las 

regiones del Norte, Centro y Sur de la Republice Mexicana ( Figure 1 ). 

No fueron muy diferentes los porcentajes de positivos en relación 

e la edad ( Cuadro 5 ). 

Se detectaron anticuerpos contri!! OVO en 10 de 11 razas estudiadas. 

Las razas con mayor número de muestras probadas y con los más altos 

porcentajes de positivos correspondió a la Holstein can 93% y e la Par 

do Suiza con 64% ( Cuadro 6 ). 

No se encontraron diferencias entre los porcentajes de positivos 

de machos y hembras. Los machos castrados que dieron más bajos porcen-

tajes que los anteriores pertenecian a las rezas Criolla y Cebú-Crio--

11e, las que dieron los más bajos porcentajes de positivos, 23% y 26% 

de positivos respectivamente ( Cuadro 6 ). 

- 17 - 
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La varisciAn del título de anticuerpos de algunos sueros al neu 

tralizar diferentes Mala de virus de 91tD no fub constante en este 

estudio ( Cuadro 7 ). 

Se diannosticeron infecciones activas por SUD en 6 de 10 lotes 

escogidos, con historia clínica de aborto y/o problemas respiratorios, 

en base a un aumento significativo en el título de anticuerpos sera--

neutralizantes en muestras pares (Cuadro 8). 
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LOTE 

CUADRO 4. LOCALIZACION, HISTORIA DE VACUNACION 
DE ANIMALES CON ANTICUERPOS SERONEUTRALIZANTES 
CONTRA EL VIRUS DE 8VD. 

LOCALIZACION O PROCEDENCIA 	VACUNADOS 
CONTRA SVD 

Y PORCENTAJES 

NUMERO 	DE 	ANIMALES 
ESTUDIADOS Y POSITIVOS 	% 

1 Éscárcege, Campeche e/ 2 1 	50 
2 Palenque, Chispee Pi6 7 0 	0 
3 Delicias, Chihuahua 6 4 	67 
4 Torreón, Coahuila NO 10 10 	100 

5 Azcepotzalco, Distrito Federal NO 1 1 
6 Palo Alto, 	m

* 	w 4 3 
7 Pelo Alto, 	w 	w NO 4 2 82 
8 Agrícola Oriental " 	n NO 8* 7 
9 Nueva Ste. Marie, " 	1 5* 5 
10 Visitación, Edo. de México NO 7 6 
11 Cueutitlán, 	w 	" 11 9 
12 Sen Juen, 	w 	1 1 0 
13 
14 

Almoloys, Edo. w 	" 
Zumpango, 	" 	" 

NO 
SI 

1 
21* 

1 
20 93 

15 Cueutlelpen, 	" 	* NO 13* 13 
16 Coetitlán, 	" 	" NO 7* 7 
17 Chelco, 	" 	w 7* 7 
18 Tizayuce, Hidalgo 7 6 
19 Tizeyuce, 	" 6* 6 	94 
20 Tlzsyuce, 	" NO 5* 5 
21 Guadalajara, Jalisco 4 
22 Tuxpen, 	w 7 

41 
7 100  

23 Verdineflo, Nayarit 13 5 38 
24 Monterrey, Nuevo León 1 0 	0 
25 Loma Bonita, Oaxaca NO 6 
26 Matías Romero, 	" 6 

01 
5 	42  

27 Hueytemalco, Puebla 8 1 
28 
29 

Hueytemalco, 	" 
Tochtepec, 	n NO 

2 
14* 

2 
14 74 

30 Tochtepec, 	w 3* 3 
31 Ajuchitlán, Querétaro 30 24 	80 
32 Tamazunchale, S. L. P. NO 12 3 	25 
33 Carbd, Sonora 9 9 	100 
34 Centro, Tabasco NO 6 1 	16 
35 Reynosa, Tamaulipas NO 16 4 	25 
36 Playa Vicente, Veracruz 9 1 
37 Tempoal, 	" NO 4 2 
38 Cerro Azul, 	w NO 3 0 
39 Acayucan, 	" NO 3 1 47 
40 Misantle, 	" NO 4 3 
41 San Andrés Tuxtla, Ver. 4 3 
42 Pepentle, Veracruz 5 5 
43 
44 

Tizimin, Yucatán 
Tizimin, Yucatán 

NJ 1 
8 

01 
82 	89 

45 Juáres, Chiapas y/o Tuxpan, Ver. NO 3 0 	0 
TOTAL 314 218 	69 
n/ Loa espacios vacíos indican que no se tienen datos al respecto. 
-1  Animales con muestreo serol6nico doble. 
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CUADRO 5. PORCENTAJES DE SUEROS POSITIVOS 

DE ACUERDO A LA EDAD. 

E D A D • 	No. DE SUEROS PROBADOS No. DE SUEROS POSITIVOS % 

FETOS 
( de 7 meses de gestacion ) 

de O a 6 meses 

de 6 e 12 meses 

de 1 e 3 &los 

de 3 arios en adelante 

TOTAL 

3 0 0 

13 11 85 

6 6 100 

44 38 86 

95 72 76 

161 127 

• No se incluyeron 153 sueros de animales que carecían de datos 

relativos a la edad. 
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CUADRO 6. 	PORCENTAJES DE SUEROS POSITIVOS A ANTICUERPOS 

CONTRA 8VO EN RELACION A LA RAZA Y AL SEXO. 

RAZA 11/ 	HEMBRAS 	MACHOS 	MACHOS CASTRADOS 	TOTAL 

AYSHIRE 1/1 -121/ 1/1 (100%Y• 

9RANGUS 4/4 4/4 (100%) 

CEBU 2/3 2/3 (67%) 
-=. 

CEBU-CRIOLLO 5/19 5/19 (26%) 

CHAROLAIS 3/4 4/4 7/8 (88%) 

CRIOLLO 4/13 0/2 5/24 9/39 (23%) 

HEREFORD 2/4 2/4 (SO%) 

HOLSTEIN 127/135 18/21 145/156 (93%) 

PARDO SUIZO 17/20 9/11 26/31 (84%) 

PARDO SUIZO-- 

CEBU. 6/11 6/11 (55%) 

BIMENTAL 0/2 0/2 (0%) 

TOTAL 159/187 (94%) 38/48 (81%) 10/43 (23%) 

e/ No se incluyeron 33 sueros de animales sin datos en relación e le raza 

y/o al sexo; ni loe tres sueros de feto. 

b/ Número de animales positivos/Número de animelee estudiados 

• ( % de positivos ) 
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CUADRO 7. TITULDS DE ALGUNOS SUEROS PROBADOS POR SERDNEUTRALIZACION 

ANTE DIFERENTES DOSIS DEL VIRUS DE DIARREA VIRAL BOVINA. 

LOCALIZACION O 

PROCEDENCIA 

DOS e/ IS- 
No. DE 

10 
REGISTRO 

13 17 40 53 93 120 631 1445 .266 

PLAYA VICENTE, VER. V8-76-1173 1445 2/ 478 

TIZAYUCA, HGO. V8-77-94 1445 47E4 

TERMAL, VER. V8-77-200 162 30 

TEMPDAL:VER. V8r77-204 831 93 

PALO ALTO, D. F. V8-77-314 30 17 

PALO ALTO, D. F. V8-77-337 831 93 

REYNOSA, TAHS. V8-77-368 NEGATI NEGATI 
VD. - ID. 	- 

DELICIAS, CHIH. V8-77-478 7586 2512 

DELICIAS, CHIH. V8-77-481 7586 1445 

DELICIAS, CRIN. V8-77-482 4365  2512 

CUAUT1TLAN, E. M. V8-77-599 	10 6 • 
1 

unTrn, TAS. VR-77-631 10 NEGATIVO 

TUXPAN, JAL. V8-77-691 53 6 

ESCARCEGA, CAMP. V8-77-708 17 NENA- 
TIVD. 

AJUICHITLAN, QRD. V8-77-734 4365 478 

AJUCHITLAN, (10. VB-77-755 4365 161 

PALO ALTO, D. F. V8-77-810 NEGATI NEGATI 
o VD. VO. 

PALO ALTO, D. F. V8-77-911 NEGATI NEGATI 

c / APHIS - SUERO ANTI.  

VO. 

1445 

UD. 

SUD. 

E. U. A. I/  PDRCIN SERUM NEGATIVO NEGATI 
VO. 

MEXICO p/  SUERO COMr-R- 4365 162 
CIAL DE MIT 
NO. 

o/ Oni:t2ten rormedorsa de Ifccto cltorlátfoo 

b/ T1tJ1oo de onticuerpos ( ontllogarltno ) 

c/ Sucres Idperinmune proporcionado por ion doctores C. L. A. rerbrey y W. C. Stewort, de Aphim, Toldo, E. U. P. 

C/ Se= corirrelt1 do cerdo Firchc rn E. U. A. 

e/ 	comerciol do boviro horho rn H&xlco 
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CUADRO 8. DIAGNOST/Cr DE SUD POR SERONEUTRALIZAI:ION 

CON SUEROS PARES. 

LOTE LCCALIZACION 	MUESTRAS PARES ELEVACION DE 

ANTICUERPOS AL 

20 SANGRADO a/ 

HISTORIA 	DIAGNOSTrOD 

CLINICA b/ No., POSITIVOS 

8 A!3RICOLA ORIENTAL, 	8 

D. F. 

6 o ABORTOS Y PRO 
BLEMAS RESPI 
RATCRIDS • 

NEGATIVO! 
A SUD 

9 NUEVA SANTA MARIA, 	5 5 O PROBLEMAS RES NEGATIVO 
D. F. FTRATORIOS* A SUD 

14 ZUMFANGO, EDr. DE 	21 20 4 5/ ABORTOS * POSITIVO 
MEXICD. A BVD 

15 CUAUTLALPAN, EDr. 	13 13 4 ABORTOS * Prsirryr 
DE MEXICC. A SUD 

16 CrSTITLAN, EDO. 7 1 Aarrurs • prsTrivr 
DE MEXICC. A SUD 

17 CHALCO, EDr DE 7 ABORTOS * prsirivr 
MEXICO. A BVD 

19 TIZAYUCA, H/DALGC 	6 6 o ABORTOS • NEGAT/VC 
( Establo 152 ) A EIVO 

20 TIZUCA, HIDALGO 	5 5 1 PROBLEMAS RES PCSIT/VC 
( Centro de Recrin PIRATCRIOS* A SUD 

29 TOCHTEPEC, PUEBLA 	14 14 1 ABORTOS PosiTrur 
( RANCHO CELIS ) A BIJD 

30 TOCHTEPEC, PUEBLA 	3 3 ANIMALES DE NEGATIVO 
( Rancho Providencia ) DESHECHO A BVD 

TOTAL 	 89 36 (93%) 13 

0/ NGmero de animales con elevaci6n sionificativa de los títulos de anticuer 
pos contra UD. 

b/ Excepto las lotes 14 y 20 en todos los demás se estudiaron bovinos adultos 

c/ Correspondientes a 2 vacas recaen abortadas y 2 becerros sin problemas 
aparentes. 

• Problemas recientes en el hato. 



DISCUSION. 

El porcentaje de animales con anticuerpos contra diarrea viral 

bovina determinado en el presente estudio puede considerarse elevado, 

ye nue en más de la mitad ( 699. ) de los animales estudiados se datar 

minaron éstos anticuerpos ( Cuadro 4 ). 

En México, aun no se ha oeneralizado la costumbre de vacunar el 

ganado contra 9VD, por lo que los animales de origen nacional que fue 

ron encontrados con anticuerpos contra 35/0 y que no tenían historia 

de haber sido vacunados, muy probablemente tuvieron contacto con in—

fecciones de campo. En el caso de los animales extrangeros y de los 

nue no se tienen datos de su origen o datos acerca de su vacunación, 

no es posible determinar si la presencia de anticuerpos contra virus 

de BVD correspondió a infecciones de campo o a la vacunación. En el lo 

te de Zumpango, Edo. de México, aunque se había vacunado un apio antes 

el ganado nacional, se desconocía si el ganado procedente del extranje 

ro había sido o no vacunado contra BVD. En este establo se demostraron 

infecciones activas par BVD en el período estudiado, con base en los 

resultados serológicoa obtenidos por muestrio serológica doble ( Cua--

dros 4 y 8 ). 

En el caso de los animales con muestra doble, fueron considerados 

como negativos sólo cuando en ninguna de las dos muestras se detectaron 

anticuerpos contra BVD ( Cuadros 4 y 8 ). 

En los estados de Chiapas y Nuevo León en donde no se encontraron 

animales positivos, debe tenerse encuenta nue sólo se estudió un lote 

de animales por Estado; en el caso de Chiapas se cantaba con 7 sueros 

- 25 - 
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y de Nuevo León con un suero ( Cuadro 4 ). Estos resultados probable—

mente cambiarían si se prueba un número mayor y representativo de ~es 

tras. 

Aunque se estudió un limitado número de lotes por estado, podemos 

darnos une idee general de le distribución y de la posible frecuencia 

de SUD. Se detectaron animales con anticuerpos contra SUD en las recio 

nes del Norte, Centro y Sur de México. La región más estudiada fué la 

del Centro y los estados con mayor número de muestras y lotes estudia-

dos fueron el Edo. de México y el de Veracruz. También se puede decir 

que faltan de estudiar amplias zonas, por lo nue es recomendable conti 

nuar con estos estudios ( Cuadro 4 y Figura 1 ). 

No 8P encrntraron diferencias muy marcadas entre los porcentajes 

de animales positivos en r-lación a la edad ( Cuadro 5 ). En el caso 

de los fetos, resultaron negativos a la presencia de articuerpos contra 

3VD, y en el caso de los animales de 6 a 12 meses, que resultaron con 

100% de positivos, hay que hacer notar que se estudiaron muy pocos sue 

ros ( 3 y 6 respectivamente ). 

En el Cuadro 6, en donde se comparan los porcentajes de animales 

positivos en relación a la raza y al sexo, se puede observar que en 

algunos casos se colectaron muy pocas muestras respecto a la reza, por 

lo que los porcentajes obtenidos no son concluyentes. Las razas más ee 

tudiadas y can los mayores porcentajes de positivos fueron la Holstein 

con 93% y la Fardo Suiza con 84 	. También se puede seMalar que las 

razas bovinas más estudiadas y con los menores porcentajes de positi--

vos fueron la Cebú-Criolla ( 26% ) y la Criolla ( 23% ) . Por 
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otra parte, no se encontraron diferencias importantes entre los pareen 

tajes de sueros positivos de hembras ( 84% ) y machos ( 81% ). Respec-

to a los machos castrados que tuvieron menores porcentajes de positi--

vos (23% ), se piensa que esta diferencia más bien se debió a nue los 

machos castrados a diferencia de los anteriores, oertenecian a la raza 

Criolla y Cebó-Criolla que también obtuvieron los menores porcentajes 

de positivos y a nue procedian de explotaciohes extensivas, lo cual 

permite una menor difusión de 8V0. 

En algunos sueros, los títulos de anticuerpos se determinaron con 

dosis de virus que variaron de 1: 10 a 1: 4266. En general las dosis 

de virus más frecuentemente utilizadas en todo el estudio variaron de 

1: 10 a 1: 100. Sólo los sueros nue dieron resultados negativos ante 

dosis de virus mayores de 1: 100, se volvieron a repetir, también se 

incluyeron alounos sueros positivos, en los que se observó que los ti 

tubos de anticuerpos eran mayores en diferentes proporciones conforme 

se usaban dosis menores de virus ( Cuadro 7 ). Se encontraron sueros rt tr 

ante dosis altas de virus hebian sido negativos ( 631 y 708 ) y al usar 

dosis menores ya resultaron positivos e bajos títulos. Los títulos de 

algunos sueros aumentaron aproximadamente un logaritmo ( sueros 94, 

631 y 708 ) o más ( suero comercial de bovino de México ) el disminuir 

un logaritmo en las dosis de virus. Hubo otros sueros que aumentaron su 

titulo de snticuerpos hasta un logaritmo al disminuir medio logaritmo 

en las dosis del virus ( sueros 734 y 755 ). También se encontraron sue 

ros nue al disminuir un logaritmo o más en le dosis viral ( sueros 314 

y 1173 ) el aumento en el titulo de :anticuerpos fue de 0.4S de loa. o 

menor. Algunos autores seíalen una r'isminución de 0.44 de logaritmo en 

el titulo de anticuerpos al aumentar un logaritmo de la dosis del vi-- 
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rus ( 5 ). En este trabajo se encontr6 que este cifra no es constante. 

En el Cuadro 7, se incluyen como testigos el titulo de un suero hiperin 

mune contra BVD, procedente de E.U.A. y varios sueros que siempre resul 

taran negativos ente diversas dosis de virus ( sueros 910, 911 y un sue 

ro comercial de cerdo - Porcin Serum - ). 

En 6 de 10 lotes con problemas reproductivos y/o respiratorios, 

se encontr6 que por lo menos en una de los animales estudiados se ele-

varon significativamente los títulos de anticuerpos en la segunda mues 

tre. De acuerdo con Kendrick ( 20 ) para considerar que hubo un aumen-

to significativo, este tiene que ser de 2 a 4 diluciones dobles. Esta 

evidencia indice que los abortos pudieron haber sido causados por BVD 

( 20 ). En estos mismos lotes se detectaron otros animales con sumen--

tos del titulo de anticuerpos, los cuales no fueron ten significativos. 

También puede observarse en estos lotes un alto porcentaje de animales 

con anticuerpos contra 8VD ( 93% ), lo cual indice la alta prevalencia 

de 8VD en estos hatos ( Cuadro 8 y Apendice 1 ). 

También se obaerv6 que en dieciseis animales disminuyeron notable 

mente los títuloe de anticuerpos en le segunda muestra de suero. Este 

61timo hallazgo pudo haber sido producido por factores entre los cue--

lee podrían estar loa siguientes: e) En animales j6venes de entre cua-

tro y ocho meses disminuyen o desaparecen los anticuerpos cuando son 

de origen materno y le edad a le que desaparecen depende del título 

inicialmente adquirido a través del calostro ( 23 ). Esto pudo haber 

ocurrido con los becerros del lote de Zumpango y can loe del lote 20 

de Tizayuca, especialmente los que tenien de cuatro a ocho meses de 

edad (Apendice 1). b) Tanto en animales j6venes como en adultos, pue- 
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den bajar repideffiente sus defensas por estados de stress, enfermedades 

o mal nutrici6n; c) Por inyección reciente de corticosteroides. 

El diagn6stico por seroneutralizaci6n con base en el muestreo se 

rológico doble requiere de equipo y personal altamente especializado, 

es caro, tardado y e menudo se obtienen los resultados después que la 

enfermedad ye ha avanzado en el hato. Sin embargo, este tipo de diag-

n6stico confirmativo puede servir pare establecer en el rancho estu—

diado las medidas de control necesarias pare el futuro. 

Pera mayor seguridad se recomiende realizar el diagnóstico dif e-

rencial, con les muestres pareadas de suero, mediante pruebas de sera 

neutralización paralelas usando como antígeno otros virus nue puedan 

provocar los mismos síndromes, pare determinar si se treta 8610 de une 

infección por 8VD, de una infección por otros agentes virales o de in 

fecciones mixtas. Incluso se pueden hacer otras pruebas serol6gices 

usando antígenos bacterianos, hagas etc. Es aconsejable tomer un neme 

ro adecuado de muestras tanto de animales con signos clínicos como sin 

éstos. 

En el caso de enfermedades de difusi6n lenta, como sucede en algu 

nos brotes de abortos, en los nue varias vacas aborten semanalmente 

por largos períodos, el diagnóstico serol6gico basado en el muestreo 

de sueros pareados puede ser determinante, no obstante sus desventajas, 

ya que le seguridad de obtener resultados es muy elevada, siempre y cuan 

do los sueros sean probados ante diferentes antígenos, incluyendo des--

de luego el correspondiente al agente etiológico. Por otra parte, al Elia_ 

lar el agente etiol6gico a partir de muestras fetales presentadas para 
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aislamiento ( generalmente en estado de descomposición ) no siempre 

tiene resultados exitosos, dados los muy diversos factores tecnológi-

cos que es necesario cumplir pare poder aislar cada uno de los agen—

tes etiolbgicos, siguiendo técnicas precises individuales. 



CONCLUSIONES. 

Con base en los resultados obtenidos en el presente trabajo se 

puede decir que la diarrea virel bovina probablemente tiene une 811h. 

plia difusión en México y es probable que su intervención en loa pro 

blemas reproductivos y respiratorios del ganado de México sea también 

muy importante. 
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APENDICE 1. IDENT/F/CAC/CN, PROCEDOW/A,.ORIGEN, HISTORIA CLINICA Y DE VACUNACTON, EDAD, SEXO, 	— 38 — 
RAZA Y TITULO DE ANTICUERPOS CONTRA BVD, DETERMINADO EN CADA SUERO ESTUDIADO. 

LOTE No. PRO 
GRESIV15 

No. DE REGIS 	No. DE 	LOCALIZACION O 
TRO. 	— 	CAMPO. 	PROCEDENCIA. 

ORIGEN 	HISTORIA 	VACUNA 	EDAD 	SEXO 
CLINICA 	00 CON 	ANOS-MESES 

TRA BroD 

RAZA TITULO DE ANTICUERPOS 
( entllogeritmo ) 

le. VUESTRA 2e. MUESTRA 

1 1 V8-77-707 4141 ESCARCEGA, CAMP. ebb/ c/ NO 2 HEMBRA CRIOLLO 	" NEGATIVO 
2 • 706 5119 w (Rancho En. Roque) • 2 w • 1: 17 

2 3 V8-77-256 S/No PALENQUE,CHIS. d e/ MEXICO NO MACHO 	CRIOLLO NEGATIVO 
CASTRADO 

4 " 	257 • w e w 0 w NEGATIVO 
5 g 	258 a e o 0 w w NEGATIVO 
6 • 259 0  0  • • 0  • NEGATIVO 
7 0 	260 . di . 1. . . NEGATIVO 
a 1, 	261 . u u . . NEGATIVO 
9 0 	264 . . ro • 0 NEGATIVO 

3 

11 

10 	V8-77.448 

• 479 

5/No DELICIAS, CHIN. E. E. U. A. 4 

4 

HEMBRA 

0 

HOLSTEIN 

w 

1: 2512 
o 

1: 478 

12 481 4 " 1: 1445 

13 • 482 • • 4 
.. 

" 1: 2512 
14 • 490 • • MEX!CO 5 .. ie NEGATIVO 

15 ■ 492 • • • • 5 o . NEGATIVO 

I' 16 	V8-79- 604 154 TORREON, COAH. 2.111/ MEXICO NO 3 w w 1: 53 

17 . 	605 PRIETA • • NO 3 w w 1: 281 

18 • 606 S/No • • NO 3 o o 1: 478 

19 • 608 151 • NO 3 w w 1: 478 

20 0 	609 149 • NO 3 n w 1: 831 

21 . 	610 147 • NO 3 o o 1: 281 

22 " 	611 155 NO 3 w w 1: 831 
23 • 612 146 ■ NO 3 o a 1: 831 

24 • 613 152 NO 3 • 1:4365 

25 • 614 150 NO 3 " 1: 1445 

26 V8-77-,  211 111 ATZCAPOTZALCD, D.F. 
e d/ 

PROBLEMAS 
RESPIPATO 

NO 3 1: 1465 

R/05. 

6 27 V8-77-314 102 PALO ALTO, D. F. 	FRANCIA 	APARENTEMEN 1-2 • CHAROLAIS 1: 831 

28 • 315 95 • (cuerente- 
nulos) 

• 
TE NORMAL:" 

1-2 0 N  NEGATIVO 

29 • 330 466 • • • 1-2 u • 1: 10 
30 • 337 348 • • • 1-2 0 • 1: 30 



LOTE No. PRO 	Na. DE REGIS 
GRE9IJU 	TRO. 	— 

Na. DE 
CAMPO 

APENDICE 	1 	• ( CONTINUACION ) 

LOCALIZACION 0 	ORIGEN 	HISTORIA 	VACUNA 	EDAD 
PROCEDENCIA. 	CLINICA 	DO COI 	AÑOS—MESES 

TRA ab 

SEXO 	RAZA 

— 39 — 

TITULO DE ANTICUETODB 
( entilogeritmo ) 

le. MUESTRA 2e. MUESTRA 

7 31 VB-77-910 CACHETONA PALO ALTO, D. F. 	MEXICO 	APARENTE— NO 2 HEMBRA 	HEREFORO NEGATIVO 
( INIP ) e d/ MENTE NOR 

VAL. 

32 • 911 ALFONSA " 	" " ND 2 • • NEGATIVO 

33 • 924 MOCHA " 	o NO 4 • " 1: 7586 

34 • 925 CUERNUDA " 	fi NO 4 " 	w 1: 831 

8 35 VB-78 y 79 
621 y 205 44 AGRICOLA ORIENTAL, 

D. F. e,d„f/ 
PRORLEMAS 

RESPIRATORIOS 
NO • HOLSTEIN 1: 53 1: 93 

36 0  625 y 204 117 .r. n w w 	• 1: 281 1: 831 

37 " 626 y 203 85 n n n e 	n 1: 7586 1: 2512 

38 0  627 y 206 94 " 0  " " 	• 1: 162 1: 93 

39 • 628 y 200 115 n n " " 	" 1: 478 1: 831 

O • 631 y 199 88 a • • w 	• 1: 53 1: NEGATIVO 

41 ° 632 y 202 27 " 	. 
ABORTO e 0 	0  1: 93 1: 281 

42 " 633 y 201 1 n ABORTO o le 	• 1:NEGAT/V0 1:NEGATIVO 

9 43 V8-79-374 y 478 96 NUEVA STA. MA. D.F. PORBLEMAS NO 3-5 n 	n 1: 281 1: 478 
.º.1.111/ RESPIRATORIOS 

44 0  375 y 474 103 n n n 3-5 le 	e 1: 30 1: 30 

45 0  376 y 476 53 0  0  " 3-5, o " 1: 93 1: 162 

46 o 377 y 477 7 n n n 3-5 « 	« 1: 162 1: 281 

47 " 378 y 475 56 " " " 3-5 0 	" 1: 281 1: 162 

10 48 V0-77-432 492 VISITACION, E. M. ABORTO NO 3-5 " 	• 1: 478 

49 V8-77-434 322 se 	2.2.21 m m 3-5 • is 1: 478 

50 V8-77-435 742 " (Rancho Vi— PPC^LEVAS • 3.5 • • 1: 	93 
11e Mcrie) RESFIRATC/ICS 

51 ° 	436 425 II o NO 3.5 ee 	ge 1: 	10 

52 a 	437 637 " " n 3.5 0 	0 1: 281 

53 • 438 S/No n " 
. 

3.5 MACHO 	m NEGATIVO 

54 " 	443 632 ti " 3 HEMBRA-- 	• 1: 281 



LOTE No.. P9110 
CRESA/ti 

No. DE REGIS 	No. DE 
TITO. 	CAMPO. 

APENDICE 	1 

LOCALIZACION O 	ORIGEN 	HISTORIA 
PROCEDENCIA 	CLINICA 

VACUNA 
00 COY 
TRA 8VD 

EDAD 

( 

SEXO 

CONTINUACION ) - 40 - 

RAZA 	TITULO DE ANTICUERPOS 
(ant1logarItmo ) 

le. muestre 20 Muestre 
ANOS-MESES 

11 55 V8-77-589 	248 CUAUTITLAN, E. M. 221/ METIERA HOLSTEIN 1: 162 

56 • 597 	12 " (Rancho Terremoto) e • NEGATIVO 

57 • 598 	97 • " 1: 281 

58. • 599 	208 • • 1: 10 

59 • 660 	478 • • 1: 4/8  

60i • 603 	269 • " 1: 478 

611 • 605 	85 • 1 • 1: 30 

62: • 608 	S/N II r le NEGATIVO 

65,  • 609 	221 " • n 1: 281 

64 " 	613 	147 r • • 1: 93 

65 0 	619 	13 • " r 1: 30 

22 65 ve-78-1 	'S/N SAN JUAN DE LAS HUER NEGATIVO 
TAS, EDO. DE MEX. 2119/ 

YR 67'  V8-78-2 	S/N ALMOLOVA, EDO DE MEX. 
212/ 

• 1: 162 

14 68'  V8-78-136 y 161 709 ZUMPANGO, EDO. MEX. 
e,d,r( 

MEXICO APARENTE 
MENTE NUR 

.11112 1 4 • • 1: 831 1: 478 

MAL. 

69 • 137 y 162 	712 • • NO '4-6 • 1: 2512 1: 2512 

70; • 138 y 156 	710 w • 1 4 • 1: 831 NEGATIVO 

71 • 139 y 147 	707 • • 1 5 " 1: 831 NEGATIVO 

72 " 	140 y 152 	661 • • NO 11 r 1: 478 1: 2512 

71 • 142 y 153 	658 • • 1. 6 • 1: 1445 NEGATIVO 

74- • 143 y 166 	666 • • NO 4 • NEGATIVO NEGATIVO 

75, • 144 y 154 	662 • • ABORTO 1 5 " 1: 17 NEGATIVO 

76 • 401 y 521 	578 • E U A. ABORTO ge 1: 831 1: 281 

77 • 403 y 477 	017 • MEXICO ABORTO SI 3-5 • 1: 281 1: 1445 

wi • 413 y 520 	551 • REPETIDORA SI 3-5 • 1: 	2512 2: 11.45 

791 " 	415 y 482 	557 • MEXICO ARORTO SI 3-5 " 1: 93 1: 281 

88' • 418 y 516 	502 • • u 51 3-5 1  1: 	53 1: 162 

81 • 421 y 470 	524 0  • * II 3-5 " 1: 93 1: 478 

82 w 	422 y 500 	680 w " 	Ap. NORmAL 6-8 e 1: 93 1: 93 

81 • 428 y 510 	007 • w • • 1: 831 1: 281 

84• • 446 y 461 	666 • MEXICO 	" NO 8 • • 1: 30 1: 17 

85 • 447 y 538 	640 • ■ se NO 8 • • 1: 162 1: 2512 



LOTE NO. PRO 	No. DE REGIS 
GRESIVU 	TPO. 	— 

No. DE 	LOCALIZACION O 
CAMPO 	PROCEDENCIA 

APENDICE 	1 

ORIGEN 	HISTORIA 
CLINICA 

VACUNA 
DO CON 
TRA BVD 

EDAD 

( CONTINUACION ) 

SEXO 	RAZA 

- 14 - 
TITULO DE AMTICUERPOS 

( antilogaritmo ) 
la. MUESTRA 2a. MUESTRA 

ALOS MESES 

14 86 V8-78-449 y 530 656 	ZUMPANGO,EDO. MEX. MEXICO APARENTEMEN 
TE NORMAL NO 6-8 HEMBRA 	HOLSTEIN 1: 478 1: 93 

87 • 450 y 489 712 	° " NO 6-8 ° 	el 1: 2512 1: 478 

88 ' 	453 y 505 701 	• • NO 6-8 0 	ei 1: 478 1: 162 

15 89 VB-78-548 y616 251 	CUAUTLALPAN, E. M. ABORTO . 1: 478 1: 4365 

90 • 552 y 617 84 	" (Establo Méx. ) el • 1: 7586 1: 7586 

91 • 553 y 598 331 	" 	a.c4fq " ° 1:931 1: 4365 

92 • 554 y 601 174 	0 • II 	N 1: 4365 1: 2512 

93 a 	555 y 610 245 	0  0  " 	° 1: 93 1: 231 

94 • 559 y 611 589 	" " 0 	° 1: 1445 1: 281 

95 • 559 y 604 4 	• 21 is 	ei 1: 4365 1: 93 

96 • 564 y 599 357 	0  " 0 	" 1: 831 1: 478 

97 • 567 y 605 504 	• 0  " 	" 1: 281 1: 2512 

98 • 568 y 602 430 	" ° " 	i 1: 7586 1: 1445 

99 ' 	569 y 609 103 	° " • • 1: 478 1: 1445 

100 • 570 y 619 BLANCO " e 	' MACHO 	0  1:1445 1: 478 

101 • 571 y 620 150 	° " " 	PARDO SUIZO 1; 53 1: 93 

16 102 VB-78-562 y 591 161 	COSTITLAN, E. M. ABORTO HEMBRA HOLSTEIN 1: 93 1: 831 

103 le 	573 y 593 100 	• 	taldWI ° • • 1: 1445 1: 2512 

104 • 574 y 596 80 	• " le 	e 1:1445 1: 4365 

105 • 575 y 594 283 	o " o « 1: 4365 1: 2512 

106 • 576 y 598 264 	" 0  " 	• 1: 4365 1: 4365 

107 • 579 y 590 124 	• " • • 1: 478 1: 281 

1138 • 580 y 592 217 	' " • o 1: 1445 1: 1445 

17 139 V8-79-75 y 167 523 CHALC0,200. MEX. ABORTO n 1: 478 1: 831 

110 • 86 y 141 605 	° 	St,  ° • 1: 478 1: 93 

111 • 87 y 179 61 	o te o 1: 53 1: 281 

112 • 90 y 181 634 	n n n 1: 	162 1: 1445 

113 it 	99 y 171 507 	" I. • 1: 162 1: 93 

114 e 	109 y 143 439 	e w o 1: 	251? 1: 2512 

115 • 113 y 158 608 	n " n 1: 2512 1: 831 



LOTE No. PRO 
GRESIV5 

APENOICE 	1 

No. DE RECIS 	No. DE 	LOCAL/ZACION O 	ORIGEN 	HISTORIA 	VACUNA 
TRO. 	CAMPO. 	PROCEDENCIA. 	CLINICA 	DO CIff 

TRA 

( CCNTINUACION 

EDAD 

) 

SEXO 

— 42 

RAZA 	TITULO DE ANTICUERPOS 
( ontllogurltmo ) 

le. MUESTaA 22. MUESTRA 
AUGS ME= 

OVO 

18 116 U8-77-30 	14 	TIZAWCA, HGC. 	E.U.A. HEMBRA HCLSTE1N 	1: 1.78 

117 o 	31 	205 	• (PRODEL)2£1, 	• • • 1: 201 

118 * 	88 	97 	0 	Il — 0  * 	1: 162 

119 4, 	89 	486 	o, 	0  " * 	1: 282 

120 " 	93 	272 	• 	• n g 	1: 162 

121 0 	94 	211 	" 	" " • 1: 631 

122 • 123 	204 	" 	n n a 	1:ESPTIVO 

19 123 V8-78-198 y 256 148 	TIZAYL'CA, HGO. 	E.U.A. 
(Esteban 152) e d/ y/o CANA ABORTO 3.5 1: 162 lv 93 

DA. 

,124 • 211 y 325 	70 	0 	 a 
1«..5 • li 	1: 831 1: 162 

125 0 	23C y 306 198 	'1 	0 	'pi 3-5 te is 	1: 7526 1: 2512 

126 " 	240 y 330' 86 	n 	id 	e 3-5 n J 	I: 476 1: 221 

127 • 245 y 320 	14 	" 	" 	• 3-5 0  U. 	1: 4365 1: Z365 

128 " 	253 y 323 	65 	• 	n 	• 3-5 0  a 	1: 4713 1: 473 

20. 129 V8-78-262 y334 355 	TIZAYUCA,H30. e d/ 	MEXICO PRORLFEAS 	NO 4 MACHO HOLSTEIN 	1: 53 1: 93 
(recríe) 	RESPIRAT('RIOS 

133 " 264 y 337 	422 	" 	• 	• 	o 3 HEMBRA HCSTEIN 	1: 10 1: 30 

131 " 265 y 341 	365 	" 	" 	0 	. 1.5 ,, • 1: 	10 1: 	1.71.3 
132 • 266 y 339 	398 	• 	0 	" 	" 2.5 " • 1: 2512 1: 2512 

133 • 269 y 333 	601 	0 	" 	• 	• 3 . U 	1: 2512 1: 831 

21 
134 V8-77-645 	6 	GUADALAJARA,JAL. 	 NO .4 el • 1:30 

135 95 	a 	n bf 	 • V8-77.651 	...i.-- 4 • w 	1: 478 

• 654 	63 	. 136 4 • • 1: 281 

137 " 	655 	113 	" 4 . • 1: 478 

22 138 V8-77-685 	PIPA 	TUXPAN, JAL. utf 6 PARDO SUIZA 1: 831 

139 • 686 	BRUJA 	• 6 • HOLSTEIN 	1: 162 

140 . 	688 	OORRACHA 	0. 6 1: 	47F.5 

141 . 	689 	CARPINTERA " 3 1: 	831 

142 0 	691 	chircrLATA 	• 3 PARDO SUIZA 1: 93 

143 " 	692 	ZARCA 	• 5 • • 1: 	478 

144 0 	694 	SOLETARIA 	• 3 CESU—SUIZA 	1: 93 



APENDICE 	1 CUNTINUAC/ON ) 
43 

LOTE No. PRO No. DE REGIS 	No. DE LDCALIZACION O 	ORIGEN HISTORIA VACUNA 	EDAD SCX0 	RAZA TITULO DE ANTICUERPOS 
GRESIVff TRO. 	CAMPO PROCEDENCIA. CLINICA DOS CON 	- ( ANTILDGARITMO ) 

A"cs  MESES  TRA 8VÚ la. MUESTRA 2a. MUESTRA 

23 145 VB-79-31 638 EL VERDINEÑO, NAYARIT NEGATIVO 

146 • 34 32-59 2All NEGATIVO 

147 • 35 111 1: 17 

148 • 36 507 1: 53 

149 • 38 814-72 NEGATIVO 

150 • 39 411 8030 • 1: 162 

151 e 	40 305 • NEGATIVO 

.52 • 41 S/N • NEGATIVO 

153 ° 	42 228 1: 17 

154 • 44 465. • NEGATIVO 

155 e 	45 817 NEGATIVO 

156 • 46 012 • NEGATIVO 

157 " 	47 669 • I: 10 

24 158 V8-78-5 8A MONTERREY, NUEVO LEON 
e k/ 

NEGATIVO 

25 :159 V8-77-385 S/N LOMA BONITA, OAX. 
E d/ 

MACHO CAS, — cmoux TRADO. NEGATIVO 

160 • 386 * " " 	" NEGATIVO 

161 • 389 0  0  00 	• NEGATIVO 

162 ' 	391 " 0  " 	0  NEGATIVO 

163 " 	392 " 0  0 	n NEGATIVO 

164 o 	394 e n n 	o NEGATIVO 

26 165 V8-77-892 56 arete MATIAS ROMERO, 
OAXACA 	21g( 

LESIONES 
VESICULARES 

HEMBRA PARDO SUIZO 1: 478 

166 • 903 13 	° u • o 1: 831 

167 • 904 14 	" n 	• 1: 281 

168 • 905 35 	• w 	• 1: 93 

169 907 11 	" es 	« 1: 2512 

170 909 3-99 fierro n • a NEGATIVO 



APENDICE 1 

LOTE NO. PRO 
GRES/V6 

No. DE REGIS 	No. DE 	LOCALIZACION O 	ORIGEN 	HISTORIA 
TRO. 	— 	CAMPO 	PROCEDENCIA 	CLINICA 

VACUNA 
CO CON 
TRA ab 

EDAD SEXO 	RAZA 

— 44 — 

TITULO DE WITICUERPOS 
( ANTILOGARITMO ) 

la. MUESTRA 2e.NUESTRA ARAS-MESES 

27 171 V8-76-765 	8-15 	HUEYTAMALCO, PUE. NEGATIVO 
172 0 	770 	9-15 	0 	e4  1/ ....-- NEGATIVO 
173 ° 	771 	9-4 	0  NEGATIVO 
174 0 	776 	2-30 	" 4 HEMBRA 	PARDO SUI NEGATIVO 

ZO. 
175 ° 	778 	2-20 	" 4 " NEGATIVO 
176 n 	779 	3177 	w NEGATIVO 
177 0 	782 	0-178 	" 5 HEM3RA PARDO S. NEGATIVO 
173 • 934 	MS 	" 1: 162 

'28 179 V8-79-17 	441-1 HUEYTAMALCO. PUE. 
e m/ 2.5 MACHO 1: 	30 

(rancho Pcmarroea) 

182 18 	421-1 • (rancho Sn. Miguel 6 HEMBRA PARDO SUIZO 1: 6 

29 181 V8-79-438 y 497 	27 	TOCHTEPEC, PUE. 1,1411/ NO HEM3RA HCLSTEIN 1: 831 	1: 1445 

182 • 439 y 493 	46 	• (rancho CeITI a e 	n 1: 	281 	1: 162 
183 " 	440 y 488 	47 	w se w 	n 1: 	162 	1: 281 
184 " 	441 y 496 	49 	n 1 o le 1: 	2512 	1: 1445 
185 " 	442 y 485 	50 	n a w 	w 1:7586 	1: 7586 
186 ° 	443 y 494 	66 	" w w 	1 1: 	831 	1: 231 
167 0 	445 y 490 	240 	" n n 	a 1: 7586 	1: 1445 
183 0 	447 y 482 	251 	0  n n 	• 1: 	El31 	1: 478 
189 • 448 y 489 	253 	" n n 	n 1:1445 	1: 	1148 
190 0 	449 y 491 	277 	0  n a 	a 1: 	478 	1: 281 
191 0 	452 y 483 	306 	• o u 	• 1: 	4365 	1: 831 
192 • 458 y 480 	260 	" m ei 	n 1: 	162 	1: 4365 
193 " 	459 y 495 	310 	0  n n 	n 1: 	261 	1: 	2E1 
194 0 	460 y 492 	122 	• n n 	w 1: 	2512 	1: 476 

30 155 

156 

V8-77-463 y 499 	20 	TOCHTEPEC, FUE. e d f/ NO 2 

3 

h 	
" 

MAC;:O 	n 
1: 	1445 	1: 831 

1: 	2512 	1: 	2512 elcho.  Providencia)  " 464 y 500 	TORO 	n w 

157 " 465 y 498 	10 	o u 3 HEMERA 



31 	198 	V8-77-727 	60H0 A3UCHITLAN, QRO. 
e di 

199 	• 728.  61HO 

200 	• 729 62H0 

201 	• 730 63H0 

202 	• 731 64H0 

203 	• 732 6SH0 

204 	• 733 68H0 

205 	• 734 69H0 

206 	• 735 70H0 

207 	• 736 72H0 

208 	• 737 37HO 

209 	e 738 42140 

210 	• 739 43H0 

211 	• 741 55Hd 

212 	• 742 56H0 

213 	• 743 58HO 

214 	* 744 59H0 

215 	• 745 1SE 

216 	• 746 2SE 

217 	• 747 3SE 

218 	s 748 4SE 

219 	• 749 5SE 

220 	15  750 7SE 

221 	• 751 8SE 

222 	• 752 1SM 

223 	• 753 2SM 

224 	• 754 5SA 

225 	• 755 6SA 

226 	° 757 BSA 

u 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

se 

• 

• 

• 

• 

• 

APENDICE 1 	(CONTINUACION) 	— 45 — 

LOTE No. PRO No. DE REGISNo. DE LOCALIZACION O 	ORIGEN HISTORIA VACUNA 	EDAD ". 	SEXO 	RAZA 	TITULO DE ANTICUERPOS 
GRES/515-  TRO. 	CAMPO PROCEDENCIA 	CLINICA DO CON 	 ( ANTILOGARITMO ) 

TRA BUD Al" MESES 	la. MUESTRA 2e. MUESTRA 

APARENTEMENTE 
NORMAL 

• 

1/ 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
• 

es 

• 

u 

It 

	

7 	MACHO HOLSTEIN 	1: 281,  

	

6 	0 	0 	1: 478 

	

6 	" 	es 	1: 6 

	

6 	0 	" 	1: 162 

	

6 	• 	o 	1: 53 

	

6 	o 	• 	NEGATIVO 

	

5 	 o 	 1: 162 ' 

	

6 	o 	 1: 4365 0  

	

5 	N 	 1: 831 

	

11 	 o 	n 	1 : 53 

	

14 	• 	• • 	1: 162 

	

9 	» 	n 	1: 1445 

	

11 	se 	o 	1: 478 

	

10 	o 	0 	1: 478 

	

8 	w • 	s 	NEGATIVO 

	

9 	se 	o 	1: 93 

	

9 	o 	1: 831 

	

5 	0  PARDO SUIZO 	1: 478 

	

4 	• 	• 	1: 162 

	

4 	« 	1: 478 

	

4 	 « 	1: 93 

	

4 	0 	NEGATIVO 

	

3 	" 	" 	1: 478 

	

3 	" 	° 	1: 93 

	

4 	0  SIMENTAL NEGATIVO 

	

4 	II 	 Is 	NEGATIVO 

	

4 	" PARDO 	SUIZO 	1: 4365 

	

7 	n 	o 	1: 4365 

	

11 	• 	NEGATIVO 

227 	• 759 	AY 
	• 	 6 	▪ 	AYSHIRE 	1: 478 



APENDICE 1 — 	— 

LOTE No. PRO 	No. DE REGIS No. DE 	LOCALIZACION O 	ORIGEN 	HISTORIA 	VACUNA EDAD 	SEXO RAZA TITULO Dr. auricuEnPrs 
CRESTA' 	TRO. — CAMPO. 	PROCEDENCEA. 	CLINICA 	DO CON AJOS—MESES (AUTILOG1RITMO) 

TRA 800 1a. MUESTRA 2a. MUESTRA 

32 228 V8-77-451 S/No. 	TAMAZUNCHALE, S.L.P. MEXICO AP. NORMAL NO HEMBRA CRIOLLO NEGATIVO 

229 • 457 • • 	e•d/ 	n w N n • 1: 10 

230 • 458 • " 	" 0  • " • NEGATIVO 

231 " 459 • 0 	" • N • • NEGATIVO 
232 • 460 • • 	0  0  " " 1" NEGATIVO 

233 " 461 • • 	" " " MACHO • NEGATIVO 

234. " 462 • • 	• ei • HEMBRA • NEGATIVO 

235 " 463 • 0 	0  " " 0  • NEGATIVO 

236 " 467 ■ • 	• n n w ■ 1: 6 

237 " 469 • " 	• " " " • 1: 6 

238 • 473 • • 	" o " MACHO • NEGATIVO 

239 • 476 • " 	" • " HEMSRA • NEGATIVO 

33 240 V8-76-948 64/3 	GARBO, SONORA 	INFERTILIDAD 3 	MACHO BRANGUS 1: 281 
241 " 949 2J2( 269/3 n 3 	w • 1: 478 

133/1 	• 242 " 951 " 5 	" CHARCLAIS 1: 331 
243 " 953 32/1 n 5 	n • 1: 1445 
244 " 987 33/3 	• • 3 	n GYR 1: 10 
245 " 988 316/3 	• g 3 	" CHARCLAIS 1: 281 
246 989 680 n 3 	" • 1: 281 
247 " 994 69/3 	• " 3 	• ERANCUS 1: 93 
248 " 999 I I 383/3 • 3 	n • 1: 93 

34 249 V8-77-622 103 	CENTRO, TAB. 2,11/ NO 4 	HEMBRA CESU—SUIZO NEGATIVO 

250 " 625 107 	" w 4 	" NEGATIVO 

251 " 626 109 	" " 4 	" NEGATIVO 
252 • 627 121 	w " 4 	o NEGATIVO 

253 • 630 122 	" " 4 	" NEGATIVO 

254 " 127 127 	" • 4 	" 1: 10 

35 255 V3-77-368 5/No. REYNOSA, TAMPS. 	d e/ MEXICO AP. NORMAL NO MACHO GAS CC:SU/CRIOLLO NEGATIVO 
— TRADO. 

256 w 369 n • • • 1: 478 
257 • 370 ■ 0  " 0  " NEGATIVO 
258 • 371 • " " • NEGATIVO 
259 • 372 " " w • NEGATIVO 
260 " 373 • • • • • NEGATIVO 



APENDICE 	1 ( CONTINUACION ) 47 a* 

LOTE No. PRO No. DE REGIS No. DE LOCALIZACION O 	ORIGEN 	HISTERIA VACUNA EDAD SEXO RAZA TITULO DE ANTICUERPOS 
GRESIV15 TRO. 	— CAMPO PROCEDENCIA 	CLINICA 

TRA 8-00 
DO CON (,Fm,u,,r,  ANTILOGARITMO ) 

la. MUESTRA 2e. MUESTRA 

35 261 VB-77-374 S/No. REYNOSA, TAMPS. 	MEXICO AP. NORMAL NO MACHO CAS- CRIOLLO NEGATIVO 
TRADO. 

262 o 375 • m 	o 	" o " o NEGATIVO 

263 • 376 • n 	" 	N • " NEGATIVO 

264 • 377 o • 	" " " 1: 53 
265 o 378 • o a 	o o a NEGATIVO 

266 0 	375 11 o ° 	n " n " NEGATIVO 

267 • 380 " 	o 	o o u o NEGATIVO 

268 ° 	381 " 	0 	0 n n w NEGATIVO 

269 • 382 •" 	o 	o o " " 1: 17 
270 II 	383 II 	 " 	n " II U  1: 53 

36 271 VB-76-1169 1040 PLAYA VICENTE, VER. NEGATIVO 

272 " 	1170 038 o e•8/ NEGATIVO 

273 0 	1173 S/No. " 1: 1445 
274 • 1174 6-57 o NEGATIVO 

275 " 	1176 678 o - NEGATIVO 

276 " 	1178 077 n NEGATIVO 

277 o 1179 244 * NEGATIVO 

2711 " 	1180 597 ii NEGATIVO 

279 " 	1181 87 o NEGATIVO 

37 280 VB-77-196 11 TEMPOAL, VER. 	MEXICO .5102/ NO MACHO CASTRADO CRIOLLO NEGATIVO 

281 " 	200 15 • n n n n 1: 1E2 
282 " 	204 19 * 	o a a 10 1: 831 
283 " 	205 20 U 	o " u " NEGATIVO 

38 284 VS-77-214 S/No. CERRO AZUL, VER. o .1 o NEGATIVO 

285 " 	215 • • 112/ o NEGATIVO 

28( " 	216 • NEGATIVO 

39 287 V8-77-285 S/No. ACAVUCAN, VER. 	• Si NEGATIVO 

2811 o 286 10.1 	• 11 1* 1: 53 
289 * 	287 • NEGATIVO 



APENDICE 	1 CONTINUACION ) 	- 48 

LOTE No. PRO No. DE REG. No. DE 	LOCALIZACION O 	ORIGEN HIS7OPIA VACUNA EDAD 	SEXO 	RAZA 	TITULO DE ANTICUERPCS 
GRESIVff CAMPO 	PROCEDENCIA CLINICA DO CON , 	 CANTILOGARITMO) 

TRA  AIDS-MESES 13. MUESTRA 213.HUESTPA 

40 290 V3-77,409 S/No. 	MISANTLA, VER. 	MEXICD 
d e/ 	— 

NO MACHO CAS- 	CRIOLLO 	1: 281 
TRU°. 

291 ° 	411' 11 	• 	.1 CESU/CRICLLO 1:30 

292 • • 	413 .. 	fr 	o NEGATIVO 

293 0 	414 0 	0 	0  CRIOLLO 	1: 19 

41 294 V13-77-421 21 	SAN ANDRES TUXTLA, 
VER. 	 ag./ 

1.5 	HEMSRA 	1: 10 

295 u 	423 7 	a 1.5 	Pf 	 1: 	152 

296 " 	425 31 	.. 1.5 	" 	1: 281 

297 " 	426 11 	I. 1.5 	" 	NEGATIVO 

42 • 298 Va-77-612 1 	PAPANTLA, VER. 2.1.12/ NO 3.3 	a 	CEBU/SU/20 	1: 93 
299 o 	673 11 	a (rcho. Xenoth) a 4 	 " 	a 	 1: 53 

300 0 	675 6 	o 0  4 	a 	u 	 1: 162 

301 0 	676 4 0  3.3 	" 	0 	1: 281 
302 " 	553 15 	* (Rcho. S. Manuel) ° 2.5 	MACHO 	GYR 	1: 53 

43 303 Va-77-713 1123/T TIZIMIN, YUC. un/ NO 2.5 	HEM9RA 	CRIOLLO 	NEGATIVO 

44 304 V8-77-7 415 	TIZIMIN, YUC. 1,2/ 5 	" 	PARDO SUIZO 	1: 1445 

305 " 	8 824 	a 5 	" 	" 	1: 281 

306 " 	10 142 	a 5 	0 	1: 2512 
307 " 	11 250 	a 5 	o 	1: 478 
308 " 	12. 845 	a 5 	 o 	a 	 1: 1445 

309 • 13 227 5 	d 	1. 	1: 	2512 

310 " 	15 551 5 	 n 	• 	 1: 478 
311 " 	16 247 5 	 1. 	o 	 1: 281 » 



APENDICE 1 
	

CONTINUACIM ) 	- 49 - 

LOTE No. PRO Min. DE REGIS No. DE LOCALIZACICN O 	ORIGEN HISTGRIA VACUNA 	EDAD 	SEXO 	RAZA TITULO DE ANTICUERPOS 
GREGIVff TRO. 	— CAMPO PROCEDENCIA. 	CLINICA 	DO CPN r 	, 	 (ANTILPGARIE) 

TRA SUD "CS-r/SES 	
D 

la. MUESTRA 22. rUESTRA 

45 	312 	473-777221 	TUXPAN, VER. — 
-GUAREZ, CHIS. 	MEXICO APATE.NORMAL NO 	7 HEMBRA 	NEGATIVO 

313 	• 223 	" 	el 	po 	" 	7 MACHO 	NEGATIVO 

314 	" 224 	• 	• 	a 	" 	7 HEMBRA 	NEGATIVO 

e/ Colectadas en pie, por punción de los venas yugular, mamaria o caudal. 

t/ Enviados por E. Serrano de Sanidad Animal. 

c/ Los espaciad vecina indican que no se tienen datos al respecto. 

d/ Colectados por G. Cornejo y V. Villerreal. 

e/ Muestres colectadas en los rastros a le hora del sacrificio. 

r/ Colectadas por V. Fernendez. 

5/ Enviadas por Sanidad Animal. 

h/ Enviadas por E. Trigo. 

i/ Enviadas por A. Ciprian. 

1/ Colectadas por A. Cruz. 

ki Colectadeo por H. Flores. 

1/ Colectadas por A. Robles. 

no/ Enviadas por M. Bando 

rl Colectadas por A. Solárzano. 

M/ Colectadas por A. Cervantes. 

o/ Colectadas por P. Lune. 

z/ Enviadas par I. Molina. 
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