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I.-RESUMEN

Se efectud el estudio Anatomo-topogrédfico del ter--
cer parpado o membrana nictitante y sus glandulas en 20 cabe-
zas de bovinos de las razas holstein y cebd, en las cuales se
realizé un estudio metroldgico comparativo, ademds en cinco -
pares de membranas de cada raza se revisd su Anatomia micros-

copica tomando placas fotogrdaficas de los casos mds represen-

tativos.

—

Se 1levyd a cabo una recopilacidon de datos anatémi--
cos y fisiopatoldgicos establecidos por diferentes-autores, -
acerca de Ja membrana nictitante y sus gldndulas (nictitante
y Harder) en el bovino y demds animales domésticos, es necesa
rio hacer notar las pocas referencias encontradas sobre este

tema y la brevedad de las mismas.

Se obtuvieron como resultados algunas diferencias -

glandulares con respecto a las establecidas por algunos auto-
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res, se plantea una hipdtesis de las causas probables que in-

fluyen en las mismas. Los 40 casos se comportaron de manera

general semejante a lo descrito por los autores consultados.

Se aporta, finalmente, un apoyo diddctico en la pre
paracidon de material grafico y bioldogico de esta regidn anatd

mica pocas veces descrita por los autores.




II.- INTRODUCCION

La Anatomia constituye una de las ciencias bdasicas
para el estudio de los animales domésticos, asi como para en-
tender los cambios que‘experimentan durante el curso de las -
enfermedades que los afectan, resultando de gran importancia

para el ejercicio profesional en la clinica y en 1a zootec---

nia.

En la explotacidn del ganado bovino y en especial -
en el ganado lechero no son pocos los problemas a los que se
enfrenta el clinico, entre estos haciendo mencidn especial a
los relacionados a la regidén ocular y que son muy variados --
que en ocasiones llegan a afectar completamente la visién, --
ocasionando retraso en la funcidon zootécnica del animal y pér
didas econdmicas. La regién ocular puede ser afectada por un

gran nimero de enfermeades entre las que encontramos:
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Defectos en la constitucion de los componentes
debido a caracteres hereditarios recesivos sim-
ples como: iridemia, aniridia, microfaquia, mem
brana pupilar persistente, hipoplasia de los -~
nervios d6pticos, etc. (4,15). '
Neoplasias en la o6rbita como: lipoma, fibroma,
ppilomas, endotelioma, quistes dermoides, epite
lioma, sarcoma, melanosarcoma, osteosarcoma, =--
etc.. (5, 23, 25, 30, 34, 39, 40).

Parasitos en la orbita como: Triquinella spira-

1is, Cysticercus cellulosae y sarcosporidias -
que invaden los midsculos oculo-motores. La on-

cocercosis (Onchocerca armillata) que en infes-

taciones masivas produce una reaccién inflamato
ria aguda, similar a la oftalmia perifdica. Di
versas especies del género Thelazia se locali-
zan en el saco conjuntival de mamiferos y aun--
que puede causar o contribuir al desarrollo de
conjuntivitis, queratitis, oftalmia y abscesos
de los parpados, es ailin incierta su importancia
patdgena (4).

Enfermedades en las cuales se encuentra involu-
crada la regidén ocular como en: rinotraqueitis
viral bovina, fiebre catarral maligna, diarrea
viral bovina, deficiencia de vitamina A (4,22).

En el ganado la actinomicosis de los huesos de




ta cara, puede extenderse a la 6rbita particu--
larmente al piso de ésta. Es excepecionalmen-
te raro que la tuberculosis llegue a extenderse
hasta el globo del ojo y presentar lesiones que
involucren el iris, tracto uveal y coroides. Po
siblemente el 0.5 a 1% del ganddo con emacia---
cién como resultado de Ta tuberculosis llegue a
exhibir alguna lesidén ocular, si se revisan cui
dadosamente, pero usualmente son sacrificados -
0 mueren antes que presenten una lesidon en la -
orbita (40).

Lesiones mecdpnicas y cuerpos extrafios, los cua-
1es pueden ser diagnosticados por medio de la -

auscultacion directa (4, 24).

De las enfermedades antes mencionadas interesan en

el presente estudio aquellas que involucran a la membrana nic
titante y que son: el epitelioma (carcinoma de c&lulas escamo

sas), endotelioma, quistes dermoides y cuerpos extrafios. Bre-

vemente consisten en:

A) Carcinoma de células escamosas: se presenta con

mayor incidencia en aquellas razas que carecen de pigmenta--
cion alrededor del ojo, siendo mds comin en el ganado Here--
ford tambié&n puede presentarse en el ganado Holstein y Shor-
thorn, se ha sefialado también como precursos de esta enferme

dad a 1a acantosis, papilomas, queratomas y formaciones de -




placas.

Esta neoformacidn se produce por 1o general en la -
membrana nictitante y pdrpados o bien dentro del globo del --
ojo en el canto, cardncula, esclerdtica y cérnea, los tumores
crecen rapidamente con tendencia invasora y posibilidad de --
metdstasis en los ganglios regionales. En casos tempranos se
obtienen &xitos frecuentes con la extirpacidon habiendo sucita
do comentarios favorables el uso de implantes radiactivos, re
cientemente se ha informado de respuestas favorables a una in
yeccion de extracto de tejido tumoral fresco con fenol salino

(4,13,18,25,31,34,39,40).

B) E1 endotelicma es usualmente encapsulado y de --
lento desarrollo cuando se extirpan rara vez recurren, puede
localizarse en la membrana nictitante o conjuntiva, en los ca
sos en que el endotelioma persiste desarrolla malignidad (21,

25,40).

C) Quistes dermoides: se han reportado ocasionalmen
te localizados en la membrana mucosa de los pdrpados, sobre -
1a c6rnea y membrana nictitante, dentro de su etiologia se ha
mencionado el desplazamiento de las células epiteliales den--
tro de la dermis durante el desarrollo embrionario. Los der-
moides en 1os animales son hinchazones firmes que contienen -
una masa de pelos y de deshechos de cé&lulas epiteliales, cuan
do se localizan en los pdrpados o membrana nictitante se pue-

den extirpar (3,20,25,34,40).
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D)} Cuerpos extrafios que pueden llegar a lesionar --
cualquiera de las estructuras oculares, usualmente son reteni
dos por la membrana nictitante o tercer péarpado, se diagnosti

can por medio de la auscultacidn directa (4,15,27).

En estas enfermedades oculares cuando el tratamien-
to a seguir es quiriirgico, dada la importancia del ojo y la -
delicadeza de sus estructuras se requiere de un buen conoci--
miento anatomico, ya que se ha observado que cuando la técni-
ca a seguir no es correcta se presentan problemas secundarios

como conjuntivitis o queratoconjuntivitis de tipo crénico ---
(15,19,41).

Debido a la escasa y confusa literatura sobre la --
membrana nictitante y sus gladndulas en el bovino, motivo a --
realizar el presente estudio con el fin de conocer con mayor
detalle 1a organizacidon anatomo topogrdafica de la membrana --
nictitante y sus gldndulas, asi como revisar su fisiopatolo--

gia de acuerdo con los diferentes autores.

. Para el presente estudio se solicitd la informacion
de referencias bibliograficas concernientes al tema comprendi
das en los afios de 1960 a 1979, siendo realizadas por medio -
de la computadora del Centro de Informacién Cientifica y Huma
nistica de la Universidad Nacional Autdnoma de México. Los -
resultados no fueron satisfactorios ya que reportd 1a histolo
gia e histoquimica del tercer pdrpado en un bifalo hindd y --

dieciocho referencias mds en aves y conejos.




Dentro de la biblioagrafia revisada el Unico documen
to al que se tuvo acceso fué el de Sundwall (42) y que data -
de 1907, donde reporta la histoquimica de las glandulas del -

tercer pdarpado en el bovino.

Como.se puede apreciar el estudio del tercer parpa-
do o membrana nictitante y sus glandulas en el bovino, ha su-
citado poco interés a los investigadores tal vez esto se deba
a la baja incidencia de afecciones o porque en una explota---
cion comercial, sea mas conveniente desechar un animal que --
presenta afecciones constantes y que baja su rendimiento, co-

sa que repercute en el costo final del mismo.

Dentro de l1os objetivos de esta tesis se encuen---

tran:

1.- Establecer un criterio anatémico macroscdpico -
y microscdpico de 1a membrana nictitante y sus
glandulas en el bovino, de acuerdo con los auto
res e investigaciones realizadas.

2.- Hacer una revision zoolbgica de la evolucién de
la membrana nictitante y sus glandulas en los -
diferentes animales investigados, para tener --
una vision mas amplia de la glandula original y
su evdlucién.

3.- Aportar un apoyo diddctico en la preparacion de

material grdafico y biolbgico de la mgmbrana nic
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titante y sus gldndulas en el bovino, tema po--

cas veces descrito por los investigadores.




III.- REVISION ANATOMICA

A} ANTECEDENTES EVOLUTIVOS.
LA MEMBRANA NICTITANTE Y LOS VERDADEROS PARPADOS.

NOTA: El1 tercer pdrpado presente en un gran nimero
de animales fué designado antiguamente en 1los
mamiferos con el nombre de cuerpo clignotante
(26,29,30) y en las aves con el de membrana -
nictitante (26), actualmente al tercer parpa-
do se le designa indistintamente de la espe--
cie que se trate como membrana nictitante o -

tercer pdrpado.

La membrana nictitante y los pdrpados dificilmente
pueden considerarse separadamente y como tal la membrana se -
considera como un pdrpado de tipo especializado, mucho mas im

portante en algunos animales en los que llega a representar -
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un verdadero pdrpado, esta segunda envoltura dd proteccidn al
0jo contra irritantes y obstdculos y al mismo tiempo lubrica

1a cdrnea. Existe también alguna conexidn entre ellos y la -
necesidad de extender la secrecidn lubricante de las glandu--
las, durante el suefio 1a membrana nictitante 1lega a ser ade-

cuada para lubricar y proteger el ojo durante este tiempo.

Fueron considerados universalmente necesarios cuan-
do los animales desarrollaron su habitat terrestre o marino,

es los anfibios en donde encontramos primero los verdaderos

pdrpados y 1a membrana nictitante esto si ignoramos los sim-

ples colgajos adiposos que algunas veces encontramos en los

peces, algunos de estos tipos parecen no tener funcién y su

presencia es todavia un misterio. Hay pocas situaciones en
la que los peces otros animales acudticos y marinos serian --
beneficiados por la posicidn de los parpados, pero en los ani
males terrestres son esenciales y si no los poseen tienen me-
canismos alternos de protecci6n como 1a cortina o el brillo -
de las serpientes y ‘algunas lagartijas. Los animales terres-
tres corren mds riesgo de lesiones en los ojos debido a parti
culas extrafias, viento, insectos voladores, deshidratacifn y

encontramos 1a necesidad de cubrir el ojo contra la luz inten

sa y objetos extrafios por medio de mecanismos ordinarios.

Walls (+) afirma que la membrana es un sistema na-

(+) Walls G.L. The vertebrate eye. Cranbrooke Inst. of Scien-
ce, 1942,
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tural para evitar se formen abultamientos en el surco los cua-
les impidieran una clara vision, esto podria ser una explica--
cion adecuada para explicar su presencia pero no da una expli-
cacion completa sobre las diferentes formas que asume la mem--
brana y sobre todo el porque muchas de ellas cubren parcialmen

te la pupila.

E1 ancho de esta membrana y los movimientos en los -
extremos dan una superficie larga que da soporte y previene -~
que se doble, esto es necesario ademds para asegurar que l10s -
pliegues retornen en 1a misma forma bajo el pdarpado inferior -
y la encontramos equipada o reforzada con un endurecimiento --
cartilaginoso, ausente en todos los animales excepto en pocos

de los grandes mamiferos (33).

E1 cartilago varia entre los animales domésticos --
siendo hialinc en el bovino, ovino, caprino, cerdo, conejo y

perro; eldstico en el equino y gato (16, 32, 43, 44).

Innumerables mamiferos poseen una actividad de la -
membrana nictitante tan activa como los dos pdrpados, usual--
mente el pdrpado superior es el mds activo de los dos y el --
uso de la membrana estda mds relacionado con su habitat y la -
forma de alimentarse. Por esto cada una de las diferentes es
pecies presenta una caracteristica propia de la membrana en -
cuanto a su funcionamiento, finalidad y consistencia (para ma

yores datos consultar las referencias 33 y 40).




Entre los ungulados el uso de la membrana nictitante
es de esperar que sea mas efectiva, porque ellos se rozan mas
al estar en los pastos y 1a maleza, es por tener los ojos mds
prominentes 1o que los hace mads vulnerables que los que son -
mds pequefios. Todos los carnivoros tienen tambié&n una activi
dad nictitante pero ésta es menor en comparacion con 10S ungu
lados, tal vez porque sus ojos son mds pequefios de todos mo--
dos son cuidadosos al acecho de sus victimas, lo que puede --

justificar la presencia de la membrana nictitante (33).

Cuando investigamos en una escala alta de desarro--
110 10 mids seguro es que desaparezca la membrana nictitante y
Tleguen a perfeccionarse mads los pdrpados, en los animales =~--
nocturnos es menor el uso de la membrana y 1lega a ser solo -
un vestigio en los primates y el hombre (en éste Gltimo se de
nomina pliegue semilunar), excepto en el chimpacé que presen-

ta una forma primitiva (26,30,32,33,40).

Smythe (40) menciona a la membrana nictitante como
un vestigio en los roedores y animales insectivoros como las
musarafias, topos, erizos y en los desdentados (perezoso, ar-

madillo y oso hormiguero).

En las aves la membrana nictitante carece de carti
Tago y es accionada por-un sistema muscular especial que con
siste- en fibras lisas, compuesto por dos misculos el cuadra-

do (superior) y el piramidal (inferior) (26,33,36,40).

13




Entre los animales domésticos solo el gato posee --
también un aparato muscular que acciona la membrana nictitan-
te, consistente en un pequeiio misculo liso (32, 44), en los -
demis animales domésticos la accidén y movimientos de la mem--

brana estdn dados por la retracciéon de el miisculo bulbo re---
tractor,

14
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LA GLANDULA LAGRIMAL Y LA GLANDULA DE HARDER.

NOTA: En el afio de 1694 Harder describe en el vena-
do una glandula localizada en la parte profun
da del tercer parpado, que se extiende de-la
base del cartilago hacia atras y profundamen-
te en la orbita y fué conocida como gldndula
de Harder. En investigaciones posteriores en
los diferentes animales que llegan a presen--
tar una masa glandular profunda o ligada a la
base del tercer parpado, fué denominada por
los investigadores como glandula de Harder y
a 1a glandula que se localiza en 1la membrana
rodeando el cuerpo del cartilago como glandu-

1a nictitante (6,28,32).

Correlativamente tan pronto como los animales expe-
rimentaron la vida fuera del agua, se vieron obligados a po--
seer un mecanismo por medio del cual retuvieran la humedad --
corneal. En el agua la deshidratacitn de la cdrnea no es pro
blema, pero ante el aire caliente y el viento demanda una ma-
yor atencidn, la respuesta obvia fué secretar humedad la cual
deberia ser constante para cada ojo por medio de un amplio --

mecanismo.

Es en los estados adultos de los anfibios (anuros,
urodelos, caecilians) en donde encontramos primeramente la --

glandula lagrimal y 1a de Harder, en los reptiles (lagartijas

15




y quelonios) aparecen ambas glandulas, en el camaleén, sala--

mancuesa y serpientes solo esta presente la glandula de Har--

der (33).

Las aves presentan ambas glandulas, es mds grande -
la glandula de Harder que la lagrimal en las aves marinas, en
las aves nocturnas l1a glandula de Harder l1lega a desaparecer
o pasar desapercibida, en las aves domésticas la g1épdu1a de
Harder es por lo general mds larga que la gldndula lagrimal -
y contiene numerosos nodulos linfaticos. La glandula de Har-
der ha sido mds estudiada en la gallina y se ha visto que in-
terviene comc¢ una barrera inmunoldgica, por su gran produc---

ciéon de células plasmdticas (1,6,7,8,9,33,40,43).

En los monotremas (platypus y equidna) y en los mar
supiales aparecen también ambas gldndulas asi como en los pla
centados, en estos Gltimos 1a glandula de ﬁarder es mds larga
en los herviboros, ausente en los primates aunque algunos lle

guen a presentar vestigios (12,33).

La diferencia principal entre ambas glandulas es --
que la glaidula lagrimal es serosa y la de Harder es sebicea,
estas propiedades sebdceas son mds importantes en los anima--
les de una escala de menor evolucidn, investigando un poco --
mds sobre un alto grado de 1a escala evolutiva veremos que 1la
gldndula de Harder es menos sebdcea y se parece mds a la ver-

dadera gldandula lagrimal.

Los pocos estudios realizados sobre l1a glandula de

16
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Harder en las diferentes especies, han reportado diferentes -
funciones de la gldandula por ejemplo, en los anfibios caeci--
lians o sin patas tienen la 6r$ita virtualmente ocupada por -
la glandula de Harder, la cual tiene la versatilidad para se-
pararse del ojo usando solamente un pequefio tentdculo replega
ble el cual proyecta de la cabeza entre el ojo y la nariz, --

que actia como un sensor tdctil y para olfatear.

En los reptiles mads primitivos encontramos que la -
glandula de Harder, posee un conducto que va del ojo a la ca-
vidad bucal desembocando en el o6rgano de Jacobson y que esta
glandula sirve para cuatro usos: el ojo, la nariz, el drgano
de Jacobson y para aumentar la secrecidon de saliva. Y dos --
usos para la glédndula lagrimal: el ojo, el 6rgano de Jacobson
y tal vez también para la nariz. En reptiles mas evoluciona-
dos encontramos que el conducto de la glandula de Harder, se
pierde por una mayor especializacidn del Grgano de Jacobson -

cuya funcidn es percibir olores, usurpando en cierta forma la

funcion de 1a nariz.

Entre las diferentes especies de anfibios y repti--
les existen variaciones de posicidon, funcionamiento, presen--
cia o ausencia de las glandulas oculares (lagrimal y Harder) -
presentando una gran variedad, de las cuales pocas han sido -

plenamente investigadas.

En los mamiferos puede parecer alguna duda sobre 1la

funcidn de 1a gldndula de Harder, ellos 1a poseen de algin ta

17




mafio u otro excepto en los primates los que presentan vesti--
gios ocasionalmente. Los mamiferos mas interesantes son aque
110s que tienen que regresar a su vida marina (ballenas, va--
cas-marinas, focas), las ballenas y las vacas marinas no po--
seen la gliandula lagrimal, algunas ballenas que llegan a pre-
sentar la gldandula lagrimal ésta cambia su funcidn a una se--
crecidn sebicea. Las focas difieren ya que ellas permanecen

mids tiempo fuera del agua y quizds por esto posean la gldandu-
la lagrimal, aunque ésta no sea mds de un cuarto del tamafio -

de la glandula de Harder, en estos mamiferos acuidticos la ---

gldandula de Harder, es todavia sebdcea.

En los grandes mamiferos terrestres la glanduia de
Harder 1lega a ser inecesaria, porque la gldndula lagrimal -~
puede suplir la misma funcidn en fprma adecuada, la abundante
secrecién sebacea es suministrada por pequefias glanrdulas se--
cundarias o accesorias en los pdrpados y 1a conjuntiva. Tal
vez por 1o tanto la gldndula de Harder sea extrafla y no sea -

completamente necesaria (33).

E1 conejo posee las tres glandulas (lagrimal, nicti
tante y Harder), la gldndula de Harder posee dos 16bulos, uno
blanco y otro rosado que contienen gotas de 1ipidos, las del

primer 16bulo son mds grandes que las del segundo (32,37).

La gldndula nictitante ha sido poco estudiada como

tal ya que con frecuencia ha sido confundida con la de Harder

18
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por los investigadores, y asi la informacidon disponible so--
bre 1o que tan a menudo se ha denominado errdneamente glandu-
la de Harder, ha tenido que ser confirmada y asignada a la --
glandula nictitante cuando ha sido necesario. Actualmente se
concede que 1a glandula nictitante es l1a que se encuentra ro-
deando el cuerpo del cartilago del tercer parpado, y que la -
gldndula profunda o posterior a l1a base del cartilago es la -
verdadera gldndula de Harder, tal como lo describid por prime

ra vez Harder en su trabajo en el afio de 1694 (12,17,32,33).

Las funciones de estas tres glandulas (lagrimal, --
nictitante y Harder) son similares y complementarias, de forma
que todas ellas estdn adscritas a la eliminacién del tejido -
celular descamado y a 1a lubrificacion del globo ocular den-~-
tro de la cavidad palpebral. Por detras de la membrana nicti
tante drenan la glandula nictitante y la de Harder, en el for

nix de la superficie bulbar de la membrana.

Segin parece también combinan sus tipos de secre---
cion para producir un flujo mixto, seroso y mucoso en las pro
porciones mds apropiadas a los particulares hdbitos ancestra-
les del animal, flujo bien regulado en cuanto a viscosidad, -

potencial humectante y claridad S6ptica (33).
B) REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

Todos los autores consultados (10,14,16,17,21,26,
29,30,32,33,35,38,40,41,43) coinciden en 1a localizacidn de -

1a membrana nictitante, situada en el seno nasal en el &ngulo

19




de la fisura palpebral detrds de los pédrpados externos. La --
conjuntiva se pliega en el fondo del dngulo nasalL del ojo, en
todos los mamiferos domésticos para formar el tercer pdarpado

o membrana nictitante que es casi vertical, éste representa

un pliegue semilunar estrecho visible cuando el ojo estd ----

abierto y que puede extenderse pasivamente sobre el ojo, se

adapta suavemente a la curvatura de éste por 10 que su cara

externa es convexa y la interna céncava.

La base anatoémica de la membrana nictitante es un

cartilago plano (cartilago del tercer. pidrpado) que atiranta

el pliegue conuuntival y consta de un pediculo y dos ramas en
forma de 'T', las ramas del tartilago divergen a lo largo del
borde 1ibre del pliegue mientras que el pediculo penetra pro-
fundamente en la 6rbita rebasando el saco conjuntival, en tor
no al pediculo se agrupa la gldndula superficial del tercer -
padrpado o glandula nictitante, ésta se extiende un poco mas -
alla de donde termina el cuerpo del cartilago en una banda --
delgada uniéndose a 1a gldndula de Harder. En esta regidn --
hay un surco profundo donde una banda del misculo oblicuo in-
ferior la atravieza, 1a glandula tiene dos largos conductos -
excretores y algunos mas pequefios 10s cuales desembocan en la

superficie posterior de la membrana.

La glandula profunda o gldndula de Harder se locali
za caudalmente en donde termina el cuerpo del cartilago, es -
de forma triangular rugosa con el vértice hacia el vértice de
la 6rbita, se une a la porcidén caudal de la gldndula nictitan
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te y estd compuesta por dos lébulos.

La membrana nictitante contiene en su superficie no-

dulos linfdaticns, especialmente numerosos en el lado bulbar y
debajo del epitelio se localiza tejido linfdtico difuso, el te
jido eldstico es abundante dentro de la estructura, el borde -
libre algunas veces se presenta parcial o completamente pigmen
tado. Estd altamente vascularizada las arterias proceden de -
las palpebrales y se anastomosan con las ciliares anteriores,
las venas se dirigen a la vena fascial y a la vena oftaimica,

los nervios derivan del V par craneal.

Los movimientos de la membrana nictitante através --
del ojo no son controlados por una actividad muscular, sino --
por la accién del misculo bulbo retractor. La retraccidn del
globo ocular dentro de la 6rbita causa movimiento de la membra
na a mayor exposicidn, similarmente una presion externa del --
globo del ojo causa que el cojinete de grasa postorbital se --
comprima, dando por resultado una amplia exposicién de la mem-

brana através del ojo.

Probablemente la presencia de fibras eldsticas den-
sas en la infraestructura de la glandula, jueguen un papel en
la expulsidén del tercer pdrpado como ha sido reportado por --

Diesem (+).

(+) Diesem C. Rumiant sense organs and common integument. In
the Anatomy of domestic animals. 5 th. edn. Vol. I.W.B. -
Saunders Company. USA, 1975.
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Hay otros casos patoldgicos en los cuales la membra
na nictitante puede aparecer através del ojo, por ejemplc: -~
cuando hay do]or-en la 6rbita, encefalitis, tétanos, en casos
de intoxicaciones por nicotina o estricnina y en la atrofia -

del mdsculo bulbo retractor (4,14,27).

La membrana nictitante se examina colocando el dedo
indice sobre el parpado superior y presionando éste ligeramen
te, pero con firmeza sobre el globo ocular, mientras que al -

mismo tiempo se desplaza hacia abajo el péarpado inferior con

el dedo pulgar (24).

La membrana nictitante puede ser utilizada como col
gajo conjuntival muy satisfactorio para sostener y proteger -
la cOdrnea en casos de heridas y ullceras, no existe tendencia

a la formaci6n de adherencias entre el colgajo y la lesidén --

corneal (2,19).

En donde los autores no se ponen de acuerdo es en -
lo referente a la gldndula o glandulas que se localizan en la
membrana nictitante, a continuacién se citan las diferentes -
opiniones que se dan para el bovino y demds animales domésti-

cos, seglin los autores que han investigado sobre este tema.

Das (11) en su estudio sobre el bifalo hindd (que -
no posee la gldndula de Harder) refiere que en el bovino, ovi
no y caprino la gléndula nictitante es mixta. Que Diesem ---

(1975) reportd que la parte posterior redonda de la gldndula
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es serosa y que la porcién aplanada de la punta es mixta, la
presencia de dcido sidlico sugiere una accidn antibacteriana
en adicién a la secrecifn glandular que tiene una funcidn de

lubrificacion.

Dukes (12) clasifica i1as gldndulas entre los mamife

ros domésticos como:

GLANDULA DE HARDER GLANDULA NICTITANTE

ESPECIE SEROMUCOIDE MUCOSA SEROSA LIPIDICA MUCOSA SEROSA SER(Q

MUCOSA

BOVINO X X + (1) x(2)

{(lob.ant.) (lob.post)
OVINO + X +
CAPRINO + X +
EQUINO + X
CERDO X + + +
CONEJO X X
PERRO + X
GATO . + X
(1) + = También se encuentran acinis de este tipo.

(2) X

También puede contener albimina.




Grau y Peter (16) indican que T1a gldndula nictitan-

te es serosa en equinos y gato; seromucosa en rumiantes y car
nivoros; mucosa en el cerdo, en estos Ultimos existe también

una gldndula mixta 1lamada gldndula de Harder.

Lesbre (26) dice que la gldndula de Harder se obser
va en todos los animales que poseen un tercer pdrpado y que -
estd particularmente desarrollada en las aves, los rumiantes,
carnivoros, cerdo y conejo, tienen la g]éndu]a‘bien desarro.--
Tlada anexa a la parte posterior de su cuerpo clignotante que
generalmente lo envuelve. Mientras que en los solipedos es -
tan débil que pasa fdcilmente desapercibida, esta glandula es
acinosa en los mamiferos y tubulosa en las aves, y gecreta un

humor espeso y blanquecino dentro del cual predomina la grasa.

Miller (28) menciona que la gldndula de Harder la -
posee solo el cerdo, que no estd claramente definida en el bo
vino y que no se localiza en equino, perro y gato, sefiala a -
1a glandula nictitante como serosa en equino y gato; mixta en

bovino, ovino y perro; mucosa en el cerdo.

Montane (29) reporta a la gldndula de Harder en el

bovino como muy voluminosa.

Nicolds (30) sefiala gldndulas de 1a membrana nicti-
tante descritas en el bovino, cerdo y conejo. A la gldndula
de Harder (tubulo-alveolar) con uno o mds conductos excreto--

res, voluminosa en el perro en equinos reducida a algunas gra
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nulaciones diseminadas, de secrecidon espesa y de aspecto gra-
so, parece estar relacionada en cuanto al desarrollo de la --
membrana nictitante. En las aves la glandula de Harder es vo

Juminosa.

Prince et. al. (32) reportan que han sido identifi-
cados cinco tipos de glandulas de Harder distribuidas en to-=-
dos los vertebrados, sin embargo an los mamiferos predominan
cuatro de estos tipos que han sido identificados por el tipo

de secrecidn en:

1.- Secrecién 1ipida: gota grande, mediana y peque-
fia.
NOTA: Algunas de éstas tienen grandes cantida--
des de porfirina.
2.- Secrecidén mucosa.
3.- Secrecidn seromucosa.

4.- Secrecion mixta.

La mayoria de los mamiferos parecen tener una secre
cién 1ipida de la gldndula de Harder, el tamafio de las gotas
es uniforme permitiendo clasificarias mds facilmente, las go-
tas del 16bulo rosado son siempre mids grandes que las del 16-

bulo blanco.

Estos autores describen las glandulas de l1a membra-

na nictitante entre los mamiferos domésticos como:
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A) BOVINO: La gldndula de Harder es muy variable en
tamafio y puede extenderse un méximo de 41 mm. de longitud por
26 mm. de ancho, esta es de forma triangular rugosa con el --
vértice hacia el vértice de la 6rbita, la gldndula estd bas--
tante vascularizada y posee varios conducios largos, estd com
puesta de dos partes: la porcién anterior larga consiste en -
acines de apariencia serosa los cuales son positivos a la tin
cién de PAS.; en la parte ppsterior los acines son largos y -
tienen una 1inea de epitelio cuboidal con el nicleo redondo,
ademas tienen muy largo el lumen y es PAS negativa, pero no -
obstante parece ser mucosa. Ambas partes poseen unos tabi---
ques con bastante tejido conmectivo fuerte, la base del tridn-
gulo y 1a porcion anterior de la glidndula estdn conectadas --
por’ una banda delgada a la extremidad caudal de la glindula -
nictitante, la porcidon inferior del midsculo oblicuo manda ---
unas estrias entre las dos gldndulas, una vaina comin rodea -

ambas glandulas.

La glandula nictitante rodea al cartilago, es sero-
sa y se continda con la parte anterior de la gldndula de Har-
der. Ciertamente las dos gidndulas l1legan a ser confluentes,
de aqui la razén para imaginar a las dos gidndulas como una -
gldndula en proceso de evolucién separada dentro de dos dis--

tintas glandulas, como 1o encontramos en el cerdo y en el co-

nejo.

B) OVINO: No posee la gldndula de Harder, la nicti-
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tante es . serosa pero su porcidn adyacente es seromucosa.

C) CAPRINO: La glandula nictitante es serosa pero -
puede presentar acines seromucosos también, no posee la glidn-

dula de Harder.

D) EQUINO: La gladndula nictitante es serosa y la -
mayor parte de 1a masa glandular se localiza fuera de la mem-
brana, se extiende en una considerable distancia en la parte

interna de la Orbita.

E) CERDO: es uno de l1os pocos animales que poseen -
ambas glandulas, Ta nictitante es serosa y la de Harder mixta,

ambas glandulas pueden estar juntas o separadas.

F) CONEJO: 1a gldndula nictitante es serosa y la --
gldndula de Harder estd compuesta de dos 16bulos, el inferior
es rosado y el superior blanco, con una secrecidn terminal de

1ipidos.

G) PERRO: 1a glandula nictitante es seromucosa y --

puede presentar una extension caudal mds alla de 1a membrana.

H) GATO: la gldndula nictitante es seromucosa y no

posee la gldndula de Harder.

Schwarse (35) describe a la gldndula de Harder pre--
sente so6lo en el cerdo, bosquejada en el vacuno, con un ccn--~
ducto excretor que desemboca cerca del borde 1ibre por i1a ca-

ra bulbar de la glandula. La gldndula nictitante secreta en
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el saco conjuntival, cerca del fondo de éste y considera am--

bas gldndulas como lagrimales accesorias.

Sisson (38) menciona la glidndula nictitante en el -
bovino de 2.5 cm. o mds de longitud y que puede dividirse en
dos partes, la parte profunda de color rosado y que consta de
16bilos laxos y la parte superficial mds voluminosa y compac-
ta, existen dos grandes conductos excretores y varios mds pe-

quefos, contiene nddulos 1infdticos en mayor nimero por el la

do 5u1bar.

Menciona una glandula profunda en el equino pareci-
da a 1a glidndula Tagrimal. €n el cerdo la gldndula de Harder
estd encapsulada y se localiza debajo de la insercidén del mis

culo oblicuo ventral. En el perro la glandula profunda es de

tipo mixto.

Smythe (40) especifica a la gldndula de Harder como
una estructura'mixta que secreta material grasoso, de estruc-
tura difusa compuesta de granulos rojo-amarillentos en el ---
equino, mientras que en el perro son de color rosdaceo. Es --
larga en el bovino, ovino y generalmente en los herviboros pe
ro comparativamente mds pequefia en el equino. En el cerdo la
gldndula consiste en dos porciones, la superficial rodeando -
al cartilago y la parte profunda localizada debajo del miscu-
1o oblicuo interno, su secrecién no es tan grasosa como en la
mayor parte de los animales pero contiene grandes cantidades

de tejido mucoso.. En las aves la gldndula de Harder puede es
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tar tan desarrollada como 1a glénd&]a lagrimal.

Sundwall (42) dice que ‘1a gl&ndula estd8 compuesta -
de dos porciones diferentes, una anterior y otra posterior --
las cuales son diferentes en cuanto a su estructura y su reac
cién a los colorantes. La porcién anterior de la gldndula de
Harder esta formada por dos tercios de 1a masa glandular, es-
td localizada en la base y los lados en la parte posterior --
del cartilago de la membrana nictitante, estd subdividida en
16bulos por tabiques de tejido conectivo derivado de la cédpsu
la, es de forma tubulo-acinar y muy parecida a la glandula 1a

grimal en su estructura y tincidén a los colorantes.

Secciones fijadas en solucidn de Zenker y coloreada
con muchemateina, presentan numerosos granulos en las células
de los conductos intercalados, los cuales estan tefiidos inten
samente. Estos grdnulos son vistos a cierta distancia de los
conductos intralobulares, ninguna otra estructura de 1a glan-

dula se tine.

Secciones fijadas en solucién de Bensley, tefiidas -
con hematoxilina férrica y contrastada con mucicarmin presen-
tan grdanulos en los tdbulos, intercalados en los conductos y
a cierta distancia de los conductos intra]obu]afes. Las célu
las presentan granulos tefiidos solo por 1a hematoxilina, ----
otras células poseen grdnulos rojos tefiidos por el mucicarmin
mientras que otras células poseen grdnulos mixtos (unos tefii-

dos de rojo y otros de negro), la distribucién de estos gréanu
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los es igual en células similares e irregular en los diferen-

tes tipos de cé&lulas de los tibulos y 1os conductos.

La porcidn posterior de esta glandula estd caracteri
zada por tibulos de un lumen muy ancho y una sola capa de cé-
lulas cuboidales, estas cé&lulas no se tifien con muchemateina
o mucicarmin. Secciones preparadas por el método anterior y
tefiidas con hematoxilina férrica o genciana neutra, presentan
que muchas células tienen largos granuios pevo en menor nidme-
ro. ET lumen de estos tdbulos estd por 1o general 1leno de -
una sustancia homogénea, la cual no tiene una coloracidn espe

cifica. Los tdbulos que posee la estructura y sus reacciones

a los colorantes de la parte anterior, estdn dispersos en la

porcidon posterior de 1a misma.

Trautman (43) confirma que 1a gldndula nictitante -
es serosa en equino y gato; seromucosa en bovino, ovino Yy pe-
rro; mucosa en el cerdo. Que la gldndula de Harder es mixta
y se encuentra siempre en el cerdo, con frecuencia en bovinos

y rara vez en el equino, la considera como una glandula cutd-

nea modificada.

En la gallina la gldndula de Harder es alveolar ra-

mificada, con células cilindricas llenas de grdnulos acidéfi-

los.

William (44) constata que la gidandula nictitante es

serosa en el equino y gato, seromucosa en perro y rumiantes.
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La glandula de Harder es mixta y solo se encuentra en el cer-

do y bovino.

En conclusion al observar y comparar estos datos, -
podemos observar que l1os autores no coinciden del todo en 1la
descripcidén de 1a gldndula de Harder, estas diferencias estidn
dadas en cuanto a dimensidn, aspecto morfoldgico, existencia
de uno 6 dos 16bulos, tipo de secrecidn y reaccidon a las tin-
ciones. No solo en el bovino existen discrepancias, sino tam

bién entre las demas especies de animales domésticos.

Al empezar a realizar las disecciones macroscépica-
mente no fué posible distinguir con claridad, si existia una
verdadera separacion entre ambas glandulas (nictitante y Har-
der), en esta Gltima tampoco se pudo diferenciar si consistia
de uno o dos 16bulos. Por este motivo se procedid a revisar

su Anatomia microscdépica, para un mejor conocimiento y dife--

renciacion de ambas glandulas.
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IV.- MATERIAL Y METODOS

I.- MATERIAL.
A) Material de anfiteatro:
1.~ 10 cabezas de bovino raza Holstein y 10 cabe
zas de la raza Cebd, (40 ojos).
2.~ Estuche de disecciones.

3.~ Vernier.

B) Material de laboratorio:
1.- Frascos con solucidén de formol al 10%.
.- Histoquinette
.~ Microtomo de Minot.

.- Jdarra termoeléctrica

.- Bafio de flotaciodon

2
3
4
5.- Parafina refinada
6
7.- Platina eléctrica
8

.- Rejilla metdlica.
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9.- Portaobjetos y cubreobjetos.

10.- Resina

11.- Soluciones para la tinci6n de Hematoxilina-Eosi
na.

12.

Soluciones para la tincién de PA-Schiff (PAS).
13.- Microscopio de luz.

14.

Foto-microscopio (Carl-Zeiss).
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IT.-METODOS

A) OBTENCION DEL MATERIAL: Los ojos se recolecta--
ron de cabezas procedentes de animales sacrificados en el ras
tro La Paz del Estado de México, durante el mes de agosto de

1980 1a edad promedio de los animales fué de 2 a 3 afos.

Se siguieron dos métodos diferentes para la obten--
cion de 1a membrana nictitante y sus glandulas, los cuales --

son:

(a) Primer método: consistid en el empleo de 5 cabe
zas de bovino raza Holstein, en donde se proce-
cié a realizar 1a diseccién directa de la re---
gi&n del seno conjuntival, para estudiar 1a to-
pografia anatdmica, conocer sus estructuras pa-
ra poder determinar la situacién del tercer par

pado y su relacidn con las mismas.
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(b) Segundo método: en las 15 cabezas restantes se
obtuvo el globo ocular por medio de la enucle--
cidon directa, posteriormente se disecé la mem--

brana y sus glandulas.

B) TECNICAS DE DISECCION: Se siguieron dos técnicas

diferentes:

la. Técnica: se 1levd a cabo la diseccién de la re-
gion ocular in situ, en 5 cabezas de bovino raza Holtein si--
guiendo la técnica descrita por Habel (17), se realizaron las

siguientes incisiones:

Incisidon (a): se realizé un corte circular sobre la
piel alrededor de la regién ocular, comprendiendo ambos péarpa

dos (fig. 2).

Incisiéon (b): se hizo un corte vertical y central -
sobre ambos parpados, para recorrer la piel hacia las comisu-
ras del ojo dejando expuesto el milsculo orbicular, se observd
la disposicion anatémica de la membrana y su relacidon con las

estructuras adyacentes (fig. 2 y 3).

Incision (c): se procedié a realizar la enuclecidn
ocular incidiendo alrededor del borde de la &6rbita, de delan-

te hacia atrds hasta lograr la extirpacidn completa (fig. 4).

2a. Técnica: consistid en 1a obtencidon de los ojos
en las 15 cabezas restantes, por medio de la enucleacidn dij--

recta, en este caso la piel habia sido previamente retirada -
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por lo cual la Gnica incision realizada se hizo alrededor del

borde de Ta drbita hasta la obtencidn del gliobo ocular (fig.
43,

De cada uno de l1o0s ojos obtenidos se retird la mem-
brana nictitante y se\ procedid a disecar el cartilago y sus -
glandulas, de las cuales se obtuvieron sus medidas de longi--

tud y grosor mdximo (cuadro 1, 2 y 3).

C) METODO DE CONSERVACION: Las piezas ya termina--
das se conservaron en frascos con solucidon de formol al 10%,

con el objeto de ser utilizadas como material didactico.
IIT1.- METODQS DE LABORATORIO.

Cada una de las muestras conservadas en.formol fue-
ron cortadas longitudinalmente en dos partes iguales, obser--
vandose su aspecto macroscdpico. De estas muestras se toma--
ron al azar cinco pares de cartilagos con sus gldndulas (dere
cha e izquierda), pertenecientes a bovinos raza holstein y --
cinco pares de la raza cebd, en las cuales se procedid a revi
sar su anatomia microscopica para 1o cual se obtuvieron cor--

tes longitudinales, mas pequefios de las mismas para posterior

mente ser tefiidas.

Se realizaron los siguientes pasos:

(1) La muestra recolectada se depositd en el histo-

quinette durante 24 horas, en donde se pasdé por
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(2)

(3)

diferentes concentraciones: alcohol de 60°, 70°,
80°, 90°, 96°, dos alcoholes absolutos, alcohol-
xilol, dos xilol y dos parafinas.

Se sac6 la muestra y se incluyé en parafina don-
de se dejd hasta su solidificacién, posteriormen
te con el microtomo se obtuvieron los cortes ne-
cesarios, 1os cuales se depositaron en el bafio -
de flotacion para extenderlos en seguida se reco
lectaron con una laminilla y se colocaron en la
misma sobre 1a platina eléctrica, para evaporar
el agua y quedar fijado el tejido, después de 1o
cual se procedid a realizar las tinciones.
Técnica para la tincidn con hematoxilina-eosina:

las laminilias se colocaron en la rejilla metdali

ca y se pasaron por las siguientes soluciones:

a) 5 minutos en xilol
b) 5 minutos en xilol
c)
d)

5 minutos en alcohol absoluto
3 minutos en alcohol de 96°
e) 3 minutos en alcohol de 90°
f) 3 minutos en alcohol de 90°
g) lavar con agua
h) 5 minutos en hematoxilina
i) lavar con agua

j) sumergir en alcohol A&cido

k) lavar con agua
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. 1) sumergir en agua amoniacal

m) lavar con agua

n) 3 minutos en eosina
! 0) 3 minutos en alcohol de 70°
p) 3 minutos en alcohol de 80°
q) 3 minutos en alcohol de 90°
r) 5 minutos en alcohol de 100°
s) 5 minutos en alcohol de 100°mds xilol
t) 5 minutos en xilol
u) 5 minutos en xilol

(4) Técnica para 1a tincidn de PAS (&cido peryddi--
, co-Schiff):
a) se utilizé dcido peryddico en solucidén acuo-

sa al 1% y el reactivo de Schiff.

A,

b) se desparafind e hidraté

c) se traté con dcido peryddico durante 10 minu

tos.

d) se lavdé con agua corriente 10 minutos, luego

¢ se enjuagd con agua destilada.
“\)

PN

B e) se traté con el reactivo de Schiff en borrel
@i tapado durante 10 minutos.

f) se 1avé con agua destilada y en seguida con

agua corriente.
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Al quedar tefiido el tejido se sec6 la laminilla por
sus bordes y se colocdé una gota de resina sobre el tejido, --
posteriormente se colocd un cobreobjetos en 1a misma y se ob-

servdo al microscopio.
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Fig. 1. 0jo del Bovino.
(A) depresidn supraorbitaria.
(B) parpado superior.
(C) tercer parpado.
(D) cariincula lagrimal.
(E) canto medial.

(Segiin Ellenberger-Baum. Anat. Fur Kunstler)
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Fig.

2.

Incisiones en situ.

(A)
(B)
1)
2)
3)
4)

primera incisidn.
segunda incisién.
dngulo interno
dngulo externo.
parpado superior

padrpado inferior.
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Fig. 3. Diseccidon de la piel, la cual se dirigié ha
cia las comisuras del ojo. (A)
(B) mdsculo orbicular.
(C) estrias del misculo frontal.
(D) ligamento palpebral medial.
(E) estrias del misculo malar.

(F) porcidn del mitsculo elevador nasolabial
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Fig. 4. Globo del ojo, in situ, izquierdo del Bovino después

de haber separado los parpados y los misculos.

(A) ap6fisis supraorbitaria.

(B) arco cigomdtice

(C) cresta fascial.

1) esclerdética. 2) codrnea. 3) unidn corneo-

esclerdtica. 4) cristalino visto a través de
la cdrnea. 5) tercer parpado. 6) carincula lagri

mal. 7) grasa orbitaria. 8) pupila.
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Fig.

Seccidon sagital del globo ocular, indicando

la situacidn de las vainas fascial (cdposula
de Tenon) y la peridrbita.

(A) membrana nictitante. (B) tarso. (C)
septo orbitario. (D) gldndula lagrimal.

(E) peridorbita. (F) elevador del parpado su
perior (G) misculo recto superior. (H) ner-
vio 6ptico. (I) grasa orbitaria. (J) miscu-
lo }ecto inferior. (K) misculo bulbo retrac

tor.
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Fig.
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Vista frontal del ojo del Bovino observando
la situacidn de la placa cartilaginosa y --
sus glandulas.

1) @ngulo externo

2,2') angulo interno.

(A) membrana nictitante.

(B) cuerpo del cartilago.

{C) alandula nictitante.

(D) aldandula de Harder.

(E) puntos terminales de los conductos ex--

cretores.
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Fig. 7. Corte longitudinal del cartilago y sus

glandulas.
(A) cartilago.
(B) gldandula nictitante.

(C) gladndula de Harder.
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V.- RESULTADOS

A) Desde el punto de vista Anatomo-topografico se -

obtuvieron los siguientes resultados:

1) Se coincide con los autores consultados en la 1o

calizacién de la membrana nictitante y la relacidén que guarda

con las estructuras adyacentes (Fig. 1 y 5}).

2) Que

(a)

(b)

el tercer parpado en el bovino consiste en:

una parte membranosa formada por un pliegue
extenso semilunar de la conjuntiva, el borde
del margen externo esta bien marcado y se en
contrd pigmentado en todos los especimenes -
estudiados.

un cuerpo cartilaginoso hialino en forma de
"T", el cuerpo del cartilago esta enclavado

en el dngulo medial por debajo de la orbita
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3)

4)

y se encuentra rodeado por la grasa retrobul
bar, no se identificaron fibras musculares -
(fig. 6).

(c) se observd una masa glandular rodeando el --
cuerpo del cartilago, que se extiende mds --
alla de la base del mismo y con un aspecto -~

lobulado (Fig. 7).

Se disecdé el cartilago y sus glandulas de las --
cuales se obtuvieron su longitud y grosor mdximo,
del cartilago y 1a gldndula de Harder, resultan-
do éstas ser un poco mas grandes en el ganado ce
bd que en el holstein (cuadros 1, 2 y 3).
Posteriocrmente cada una de las muestras fueron -
seccionadas longitudinalmente, macroscépicamente
se observé al cartilago rodeado de una masa glan
dular compacta y delgada, desapareciendo hacia -
el vértice del mismo, esta porcidon presenta un -
color beige oscuro y se le identifico como la --
glandula nictitante.

De la base del cartilago hacia atrds se observd
tejido glandular alargado, mds grueso y de as-~
pecto lobular presentando un color beige mas cla
ro, identificadndosele como la gldndula de Harder.
No fué posible distinguir unma clara separacion -~
entre ambas porciones glandulares, solo se notd

la diferencia del color entre ambas (fig. 7).
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5) Se observaron dos pequefios orificios al centro -
de 1a cara bulbar de la membrana nictitante, con
siderandolos como puntos\terminales de los con--
ductos glandulares (fig. 6).

6) Lo relacionado con la irrigacién e inervacidn se
comprobd qué en general la distribucidon de tales
estructuras, se comportan de manera semejante a
como lo describen los tratados anatémicos consul

tados.
B) E1 estudio Histomorfoldgico revela que:

1) La gldndula que rodea a todo el cuerpo del carti
lago presenta acinis tubulares de células altas, con su ni---
cleo redondo basal y el citoplasma apical 1leno de gldnulos -

positivos a PAS, la luz de estos acinis es muy reducida (fo--

to 1).

La gldndula presenta un aspecto similar a las glan
dulas serosas con gran cantidad de conductos excretores, se
localizd entre los intersticios tejido adiposo, vasos sangui

neos, nervios y escasos elementos linfoides (foto 2).

2) De la base del cartilago hacia atrds la masa --
glandular presenta 16bulos de aspecto diferente, l10s acinis
con un lumen muy amplio que contienen en su interior una sus
tancia de aspecto coloidal, en su aspecto general es similar

a la glandula tiroides. En estas estructuras acinares tan -
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dilatadas el epitelio que las rodea es cubico, con su nidclec

redondeado y central, en cuyo citoplasma algunas células pre-
sentan granulos positivos a PAS hacia su borde apical, ocasio
nalmente se encontraron intercalados acinis en estado de sin-

tesis (foto 3).

3) La masa glandular presenta secrecidn de tipo apé
crino en la cual las células de la porcidn anterior que ro---
dean al cartilago, estan en pleno estado de sintesis y las de
la porcidn posterior en estado de secrecién, en donde las cé-
lulas pierden su citoplasma apical quedando intacto el niicleo,
este citoplasma presenta gréanulos PAS-positivos y se penso --
que fuera glicoégeno debido a su aspecto. Pero al realizar la
prueba de ataque con diastasa se comprobd que no era glicdge-
no, ya que la reaccioén seguia siendo PAS-positiva (fotos 1 y

3).

" 4) Hacia la base del cartilago donde la parte poste
rior o caudal de la glandula nictitante se une a la porcién -
anterior de la glandula de Harder, no se encontré una verdade
ra separacion entre ambas glandulas, sino que se entremezclan
Yy presentan en un mismo lobulillo los dos tipos de acinis an-

tes mencionados (foto 4).

La porcidon posterior o gldndula de Harder no se en-

contré formada por dos 1obulos, sino como uno solo de tamafio

variable,




Foto 1: Corte longitudinal de la membrana nictitan

te.
(1) cartilago.

(2) glandula nictitante en pleno estado de

sintesis. Tincidn PAS.
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Foto 2: (1) acdmulos linfoides ocasionales;
(2) tubo dilatado, con sustancia de aspecto
coloidal.

Tincion H&E.



Foto 3: Glindula de Harder.
(1) tidbulo en estado de sintesis;
(2) tubo que ha secretado, presentando en
su interior una sustancia de aspecto -

coloidal. Tincidn PAS.

53



Foto 4: Dos aspectos funcionales diferentes dentro
de un mismo lobulillo, demostrando no exis

tir una clara separacidén entre ambas glan-

dulas.
(1) glandula nictitante en sintesis;
(2) glandula de Harder en estado de secre-

- ¢idn. Tincidn PAS.
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CUADRO 1. RESULTADOS DEL ESTUDIO METROLOGICO
ANIMAL 0J0 CARTILAGO GLANDULA DE HARDER
NUMER® RAZA EDAD D. Eé$59¥ Anggo LARGO ‘ﬁgguo
1 Holstein 2 afios X 2.3 1.5 3.5 1.8
2.3 1.5 3.5 1.8
2 Holstein 2.6 afios X 2.6 1.6 3.7 1.9
2.5 1.6 3.6 2.
3 Holstein 2.6 afios X 2.7 1.7 3.7 1.9
2.7 1.6 3.6 2.1
4 Holstein 3 afios X 2.9 1.7 3.9 2.2
3 1.7 3.9 2.3
5 Holstein 3 afios X 2.8 1.8 4.1 2.3
2.9 1.7 4.2 2.4
6 Holstein 2 afios X 2.5 1.6 3.5 1.8
2.5 1.5 3.4 1.9
7 Holstein 2 afios X 2.3 1.6 3.3 1.7
2.4 1.5 3.4 1.7




CUADRO 2. RESULTADOS DEL ESTUDIO METROLOGICO

ANIMAL 0J0 CARTILAGO i GLANDULA DE HARDER
NUMERO RAZA EDAD D. I LARGO ANCHO LARGO ANCEO
8 Holstein 3 afios X 2.9 1.7 3.9 2.2

X 2.8 1.6 3.9 2.2

9 Holstein 3 afios X 3.1 1.8 4.1 2.3

X 3.2 1:8 4.2 2.3

10 Holstetn 2 afios X 2.6 1.5 3.5 1.8
X 2.5 1.5 3.6 1.9

1 Cebi 2.6 afos X 3.2 1.8 3.9 2.2
X 3.3 1.8 3.9 2.3

12 Cebd 2.6 afos X 3.3 1.9 4.2 2.2
X 3.4 1.9 4.3 2.1

13 Cebi 3 afios X 3.5 2.1 4.5 2.3
X 3.5 2.2 4.6 2.4

14 Ceba 3 afos X 3.6 2.1 4.4 2.5
X 3.7 2.2 4.5 2.5




CUADRO 3. RESULTADOS DEL ESTUDIO METROLOGICO
ANIMAL 040 CARTILAGO GLANDULA DE HARDER
NUMERO RAZA EDAD D. I LA&&? Agn(lltio L@“!‘I?O AQIIE'HO
15 Cebi .6 afios X 3.2 1.9 3.9 2.3
. X 3.2 1.8 4.2 2.4
16 Cebi afios X 3.6 2.1 4.5 2.3
X 3.6 2.2 4.5 2.4
17 Cebi afios X 3.7 2.3 4.7 2.6
X 3.6 2.4 4.6 2.6
18 Cebi .afios X 3.5 2.3 4.8 2.6
X 3.6 2.3 4.8 2.5
19 Cebd afios X 3.9 2.4 4.7 2.7
X 3.8 2.4 4.7 2.7
20 Cebi afios X 3.8 2.3 4.8 2.7
X 3.8 2.2 4.9 2.6




V.- DISCUSION

En 1a comparacidn entre los resultados obtenidos en
las disecciones practicadas, el estudio histomorfoldgico y 1la
revisién anatdémica, se pudo apreciar una variacidén en cuanto
a la descripcion formulada por los diferentes autores, dichas

diferencias se establecen en cuanto a 1a dimensidn y composi-

cion de la gldnduia de Harder.

Se coincide con 1o reportado por Sisson (38) en que
Ta gldndula qu; rodea al cartilago (gldndula nictitante) es -
compacta, y que la porcidén posterior (gldndula de Harder) pre
senta acinis de lumen muy amplio, rodeados de un epitelio ci-

bico con nicleo redondeado.

Dukes (12), Prince et. al. (32) y Sundwall (42) men
cionan que la porcidn anterior de la gldndula de Harder, que
se encuentra rodeando la base del cartilago presenta acinis -

con un lumen reducido y que se proyecta hacia atrds, profunda
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mente para formar un segundo 16bulo diferente al primero, en
aste dltimo los acinis son de un lumen amplio, coincidiendo -

con la descripcidén reportada por Sisson.

Dukes y Prince mencionan que el 16bulo anterior es
de apariencia serosa y PAS-positiva, solo Prince et.al. men--
ciona que el 16bulo posterior es PAS-negativo, siendo que en

los resultados obtenidos se vié que era PAS-positivo.

Al mencionar los autores (12,32,42) que 1a gldandula
de Harder esta formada por dos 16bulos, siendo el anterior se
roso similar a la gldandula nictitante, tal vez sea este 16bu-
1o una contipuacién de la glandula nictitante que se proyecta
mas alla de la base del cartilago, por causas aln no aclara--

das.

En el presente estudio se comprobé que no existe --
una clara separacion entre ambas porciones glandulares y que
los acinis se mezclan en escaso nlGmero, tampoco se encontré -
que la gldndula de Harder estuviera formada por dos 16bulos -
como se ha descrito. Lo que nos l1leva a considerar como lo -
mencionan Dukes y Prince et.al. que ambas gldndulas llegan a
ser confluentes, constituyendo una sola glandula en diferen--
tes estados de desarrollo, estando la gldndula que rodea al -
cartilago en pleno estado de sintesis y la porcion posterior

en estado de secrecidon del tipo apécerino.
' Se puede considerar como la glandula original a la
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descrita como de Harder, ya que la encontramos en animales --

blefdridos y ablefaridos como lo reportan Prince (33) y Smy--

the (40).

De los resultados obtenidos en el estudio metrolégi
co se puede observar que el cartilago de la membrana y la ---
glandula de Harder, son un poco mds grandes en el ganado cebd
en comparacion con el holstein, posiblemente esto se deba a -
que el ganado cebld posee an ojo mds grande y expuesto que el
hoistein y adn tener relacidn con el habitat del animal, ya -
que el ganado cebl estd bajo un sistema de pastoreo y por lo
tanto mds expuesto a roces con la maleza, insectos voladores,
polvo y viento. En tanto que el holstein por su funcidén zoo-
técnica se le mantiene en un sistema de semi-estabulacién o -

estabulacion completa, quedando menos expuesto a los elemen--

tos.

En el caso del ganado cebi se puede suponer que el
mayor volumen glandular se deba, a que se ha mencionado que -
la gldndula nictitante y 1a de Harder, ademis de asistir a la
lubrificacidén del ojo actdan como una barrera inmunoldgica --
por su alta produccidon de células plasmaticas, de aqui la res

puesta a un mayor volumen de acuerdo con las necesidades de -

cada caso.
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VII.- CONCLUSIONES

Mediante la realizacién del estudio anatémico de 1la
membrana nictitante o tercer pirpado y sus gldndulas en el bo
vino, 1a aportacidén que se obtiene es un apoyo diddctico, gra
fico y biolégico de esta regidén anatémica pocas veces descri-

ta por los autores.

En la comparacidn entre los resultados .obtenidos en
las disecciones practicadas, el estudio histomorfoldgico y la
revisidén anatémica, se pudo apreciar una variacion en cuanto
a la descripcion formulada por los diferentes autores consul-
tados, dichas referencias se establecen en cuanto a dimensidn
y composicién de la gldndula de Harder? es necesario tener en
cuenta que tales estudios se realizaron en animales de otros

paises en donde no se menciona raza o edad.

No es posible sefialar una sola descripcién de las -

glindulas de la membrana nictitante entre los mamiferos domés
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ticos, ni alin dentro de una misma especie como lo observamos
entre el ceblG y el hostein, ya que la g]éhdula (s) varian en
tamafio y funcionalidad dependiendo de aspectos anatomicos he-
reditarios por raza, habitat, adaptacién fisioldégica, edad, -
regidn examinada, estado de salud del animal, costumbres ali-
menticias e inclusive con la estacidn del afio como lo mencio-

nan Nicolds (30) y Prince et.al. (32).

Es necesario hacer notar las escasas referencias so
bre este tema en el ganado bovino y la brevedad de las mismas,
1o cual obliga a efectuar estudios mas minuciosos en el bovi-

no asi como en las otras especies domésticas, como se ha veni

do realizando en las aves.
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