Universidad Nacional Auténoma
de México

Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia

“PREPARACION DE ESTOMAGOS DE BOVINO DE 0 A 1 SEMANA,
2 A 4 MESES Y ADULTO; PGR MEDIO DE AGUA, FORMOL, SALICILATO
DE METILO Y ACETATO DE CELULOSA, PARA FINES DIDACTICOS''

r £ § | §

- Que para obtener el titulo de:
MEDIGO  VETERINARIOC  ZOOTECNISTA

P r e s e n t a

MANUEL TRENS FLORES

Asesores: M.V.Z. Luis Fernindez de Céidova
M.V.Z. Horacio Huerta Cevallos

México, D. F. 1981




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



RESUMEN

Se pretende desarrollar una técnica que permita la conserva-
cidén de estdmagos de rumiantes con el objeto de utilizarlos-

como material didactico por tiempo indefinido..

En 16 estdmagos de bovino se utilizo el método de Hix consi-~
derando algunas variantes en cuanto a su acabadc usando resi

nas y barnices.

De estos llegaron a término 2 estdmagos nonatos, 2 de 0 a 1-
semana, 1 de 2 a 4 meses y 1 de 2 afios, obteniéndose los mejo
res resultados en un estdmago en el que se utilizd un barniz-

a base de poliester.

Los estdmagos de bovino de 2 2 4 meses son los mas adecuados-
para la realizacidn de ésta técnica ya que ofrecen mayores —-—

ventajas que los de otras edades.

Esta técnica que aln no ha sido empleada en nuestro pais, ofre
ce la opcidn de un aprendizaje mds objetivo en la dificil en-
seflanza tedrica, ya que al suplir diagramas, transparencias -
y material audiovisual con estos modelos, se logra un avance-—

significativo en el método objetivo de la instruccidn profe-




sional por su estrecho parecido en cuanto a textura, tamafio
y forma de un Organo in vivo .

A través de esta experiencia se puede sembrar la inguietud-~
de llegar a formar organismos completos de diferentes espe-

cies, con los distintos sistemas y aparatos de drganos ver-

daderos, tratados bajo técnicas similares a esta.

Asimismo es importante la continua investigacidn para el --

perfeccionamiento de los métodos de preparacidn con el fin-

de abatir costos y mejorar resultados.
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I NTRODUCCTION

En la carrera de Médico Veterinario Zootecnista, como en to-
das las ramas de la medicina es fundamental el desarrollo —--
técnico dentro de la Metodologia Didactica, sin embargo, en-
este aspecto se encuentra el principal problema de los méto—
dos de ensefianza debido a la escasez de material para una --
instruccidn practica pues para llevar a cabo esta actividad-
de una manera eficaz y constante, se requiere de material --
biolégico suficiente ( tejidos, &érganos, cadaveres y en algu
nos casos animales vivos) que generalmente no se encuentran-
de una forma facil en el momento® preciso ni en las condicio-
nes regueridas para una buena aplicacidn de las técnicas de-

procesamiento.

La ensefianza en el aula requiere de material didactico con -
sistente en piezas anatdmicas aisladas y conservadas en con-

diciones de facil manejo y uso. (13)

Cuando el alumno no puede ir al ambiente se debe llevar el -
ambiente al alumno, por medio de los objetos, especimenes y-

modelos. (14)




Se llaman objetos a las cosas mismas, insectos, frutas, ani-
males etc. Es bien conocido que no hay nada capaz de subs-
tituir al objeto mismo, pues los alumnos tienen oportunidad-
de tocarlo, verlo desde distintos angulos, darse cuenta de -

su forma y contenido. (10)

Una parte de los objetos son los especimenes: hojas o flores
de una planta, pelos o huesos de un animal etc. Estos tie
nen la ventaja de ahorrar tiempo y trabajo por ejemplo; si -
se guiere estudiar los diferentes tipos de lana, resultaria-

inecesario llevar varias razas de borregos a la sala de cla-

ses, bastaria con mostrar a los estudiantes un haz de lana.-

Los modelos son representaciones delos objetos o de los es -
pecimenes y pueden ser de igual mayor o menor tamafio. Des~—
ples del objeto es el material auxiliar mas valioso para la-
ensefianza. La ventaja principal del modelo sobre las foto-
grafias es que presenta los objetos en sus tres dimensiones;

el alumno puede observarlo y manejarlo desde distintos pun -

tos de vista.




Los modelos segln su forma, pueden ser sdlidos y diagramati-
cos, los primeros representan el exterior de las cosas y los
segundos se refieren a las caracteristicas internas del obje

to.

Los modelos carecen de movimiento, su efecto se refiere ex -
clusivamente a la visidn siendo su apariencia la que suminis

tra el efecto pedagdgico deseado. (14)

El uso apropiado de modelos, como ejemplos précticos son Gti
les para el aprendizaje, pues permite que la formacidn aca -
démica del estudiante sea mAs veraz proporcionando un mmayor-

beneficio a las nuevas generaciones deprofesionales.

Ensefiar es fundamentalmente dar a los alumnos oportunidad --
para manejar inteligente y directamente los datos de una dis
ciplina ya sea organizando, dirigiendo y controlando expe --
riencias fructiferas de actividad reflexiva, o bien dirigir-
con técnicas apropiadas el proceso deinstruccidn en la asig-
natura y encaminar a los alumnos hacia los habitos de apren-

dizaje auténtico, que a la postre es la regia finalidad del-

catedratico. ( 2, 4, 8, 12, 16)




Dentro de los materiales de ensefianza, como son: libros, ma-
terial bioldgico, Organos frescos etc; los primeros resultan
de mucha ayuda, pero tienen la desventaja de que la aprecia-
cidn es subjetiva, pues no se distingue la textura, tamafio -
y forma, por lo que se refiere a 1los especimenes frescos son
de acusada importancia, pero su poca duracidn y su deterioro
impiden el estudio adecuado y limita la oportunidad de con -

servarlos y poderlos emplear en catedras posteriores.

Hix desarrolld un métcdo (9) para la preparacidn del estdma-
go fetal utilizando formol, salicilato de metilo y aplicando
varias capas de acetato de celulosa; la preparacidn preserva
los tejidos del estdmago en su estado natural, por un perio-
do indefinido, proporcionandole rigidez y resistencia a medi

da que adquiere endurecimiento.
Especimenes secos y barnizados de érganos huecos, han servi-
do en laboratorios de anatomia por muchos afios. Estos espe

cimenes a menudo son destruidos por el uso rutinario. (11)

Una técnica adecuada para cualquier organo debe reunir cua-

lidades que aporten rcsultados satisfactorios, es decir, que




sea pradctica, lo mas sencilla posible, adecuada a las necesi-

dades y recursos del momento (20).

La calidad de este procedimiento se palpa en la durabilidad -
de los modelos gque se obtienen, pues pueden tener un uso apro
ximadamente de diez afios sin deterioro aparente. El trata -
miento ha sido utilizado con estbémagos de ovejas, cabras y ga

nado vacuno (1l).

El objeto de este trabajo, es el de Desarrollar una técnica -
gque permita la conservacidén de estdmagos de rumiantes, con la
finalidad de utilizarlos como material didactico, el cual, no
solamente brinde la oportunidad Gnica y exclusivamente a una-
generacidn, sino que gracias a la durabilidad de estos mode -
los sea aprovechada por varias generaciones y facilite la ins

truccidén impartida por el catedratico. -




MATERIAL Y METODO

Para la realizacidn de este trabajo se utilizd el siguiente
material:
a) Agua
b) Formol al 10%
c) Salicilato de Metilo
d) Acetato de Celulosa
é) Barniz del valle ( Poly-Form)
£) 3 tinas ( 40-60-90 litros de capacidad)
g) Guantes de hule
h) 16 estdbmagos de bovinos de las siguientes edades:
6 estomagos nonatos
5 estdémagos de 0 a 1 semana
3 estdmagos de 2 a 4 meses

2 estbébmagos adultos
El método de Hix se realiza de la siguiente forma:
l.- Se realiza una incisibn a la altura de la cavidad abdomi

nal del animal donador y se extrae el estdmago. Es a -

consejable en el momento de la diseccidn, dejar por lo -




menos unos veinticinco centimetros de esdfago Yy duodeno, que
son los conductos que serviran para introducir las solucio -

nes necesarias para el proceso. ( Fotografia No. 1 )
P P

-

Foto No. 1

Obtencidn del estdmago de un bovino de

8 meses.




2.- El exceso de grasa entre la pared muscular y el perito -
neo visceral serd removido, asi como también el tejido -
adiposo adherido a los vasos sanguineos y a los canales-

ruminales. ( Fotografia No. 2)

Foto No. 2
Remocidn de tejido adiposo para mejorar

y facilitar el procesamiento.



Estomago despies de vaciarlo
y limpiarlo( ndtese la longi

tud del esdfago y del duode-~



3.~ Se drena el contenido del estdmago ejerciendo una pre---
sidn manual, por lo que es aconsejable utilizar animales
que previamente no hayan sido amamantados, preferentemen
te animales nonatos, ya que es dificil manipular la le -
che coagulada a través del piloro, sin ocasionar la per-

foracidn del abomaso ( Fotografia No. 4)

Foto No. 4
Limpieza de un estémago de bovino

de dos semanas.
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Se introduce un tubo de cristal en el esbfago y otro en
el duodeno, para establecer canales de paso para los ma

teriales del proceso y también de desecho.

Por el canal del esdfago se inyecta una solucidn de foxr
mol al 10% hasta el estbmago, y se sujeta con una grapa
el extremo del duodeno para llenarlo completamente. Se
sumerge el estdmago llenado, de la misma solucidn de -
formol al 10% y se deja reposar por espacio de 24 a 48-

horas ( Fotografia No. 5 ).

Foto No. 5
Estdmago sumergido totalmente en

una solucidn de formol al 10% du 11

rante 24 a 48 horas.




6.~ Posteriormente, se drena la solucidn de formol ( Fotogra

fia No. 6 ).

RO LY T TRV L TS

Foto No. 6

Drenando la solucidn de Formol.
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7.~ Luego se le introduce una solucidn de salicilato de meti
lo para llenar los cuatro compartimentos del estdmago.-
Para ésto se engrapa el duodeno de nueva cuenta Yy tam --—
bién el esdfago, y se sumerge en una solucién de salici-

lato de metilo ( Fotografias Nos. 7, 8 y 9 ).

Foto No., 7

Introduccidn de la Soluciédn

de salicilato de metilo.
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Foto No. 8
Sellado del esb6fago por

medio de ligas elasticas.
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8.~ Nuevamente se deja reposar el estdmago en dicha solucidn

hasta que llega a adguirir un aspecto transparente ( de-
4 dias a 1 semana ). En el transcurso de estos dias, -

se voltea varias veces para gue la solucidn actiie en to-

da la superficie gastrica.

Despues que el estdmago esté completamente transparente-
se le drenard la solucidn de salicilato de metilo y al -
dejarlo vacio, se le aplicard una presidén constante de -

aire para secarlo. ( Fotografia No. 1l ).

[\

Foto No. 11
Aplicacidn de aire para que adquiera

el estdmago su forma natural. 16




Estando los cuatro compartimentos -inflados y una pequefia --
cantidad de aire pasando a través del estdmago, se cubre la-
parte externa con salicilato de metilo, en intervalos de 6 a

12 horas ( Fotografias Nos. 12 y 13 ).

Fogo No. 12

Estomago distendido a base de aire.




Foto No. 13
Estdmago cubierto con salicilato

de metilo a intervalos de 6 a 12

horas.

18




10.- Tan pronto como el especimen parezca duro ( 24 a 48

horas ) se suspende la presidn de aire.

11l.- pPara terminar, se recubre la parte exterior del estdma-

go con acetato de celulosa ( Fotografias Nos. 14 y 15 ).

Foto No. 14 Foto No. 15

Estbmagos distendidos recubriéndolos de acetato de -

celulosa.

19




Por otra parte Kitchell (1ll) cita que el rumiante del cual -
se obtendri el estdmago, debera ser alimentado con dieta 1i-
guida por 24 0 36 horas antes del sacrificio, para facilitar
la remocidn del contenido géstrico. También es aconsejable -
obtener animales flacos, porque el contenido de grasa en los

4
tejidos, sera mucho menor. !

Una adecuada vigilancia debera ser realizada durante la ma -
tanza, para evitar un corte o desgarradura de la pared gas -~
trica. El abomaso es especialmente delgado, y por lo tanto,

fécil su desgarramiento (11).

20




RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados del metodo de Hix fueron JOptimos ya que en —-

los 6 estdmagos que llegaron a término y que se trataron con

esta técnica, se pudo observar gue conservaron su textura y-

no perdieron ninguna de las caracteristicas anatdmicas que -
%

tuvieron cuando estakan en fresco, antes del proceso, asi --

mismo se le calcula una duracidn de varios afios. (9)

Por otro lado se observd que los estdmagos al llegar a la --
parte del procedimienéo, en que hay que inflarlos y cubrir -
su exterior con salicilato de metilo en intervalos de 6 a 12
horas, adquieren un color blanco y presentan al tacto, una -
fragilidad marcada, por lo que inmediatamente hay que cubrir

los con acetato de celulosa; para evitar que estos estdmagos

puedan sufrir alguna averia en sus diferentes compartimentos.

El acetato de celulosa es un material quimico, el cual tiene

como finalidad, proteger y endurecer los modelos que han si-

do tratados con la técnica antes expuesta; (7) desgraciada -

mente, una sola capa no es suficiente para dar por terminado

este procedimiento. Es necesario aplicar varias capas y ~--
!

21




atin después de esto, se ha observado que este material llega
a desprenderse con facilidad, lo cual es una limitante en el
metodo de Hix (9) porque implica un mayor tiempo en el proce
dimiento y una utilizacion mayor de la sustancia antes men -
cionada, lo que repercute basicamente en un aumento de costo

por estdmago terminado.

Por esta razdn se buscd una sustancia gque tuviera las mismas-
propiedades que el acetato de celulosa, gque no se excediera -

en el costo y que fuera mas practico en su aplicacidn.

Despues de probar varias resinas y barnices, se encontrd un -
barniz hecho a base de poliester, que ofrecia con menos apli-
caciones un resultado mas favorable gque repercutiria basica -
mente en la resistencia y durabilidad de los estdmagos. Es~-
to implicd lbégicamente una modificacidn al método original --
obteniéndose resultados favorables, gue mejoraron el procedi-
miento. Por esta razbén no todos los estdmagos tratados con-
la técnica de Hix fueron terminados con el acetato de celulo-
sa, sino gue algunos fueron recubiertos con barniz, ya que su
empleo no implicd un aumento en el costo y si redujo notable-

mente el nimero de aplicaciones que se hacian con el acetato-

22




dé celulosa.

Es importante considerar, que el costo por estdmago no es --
muy significativo, siempre y cuando se tome en cuenta, que -

las soluciones utilizadas pueden ser aprovechadas en mas de-

una ocasiodn, toda vez que se le dé el cuidado necesario a —-
excepcidn del acetato de celulosa, gue Unicamente se puede -

utilizar una sola vez.

Tomando en cuenta las anotaciones anteriores, observamos gque

el costo unitario por estdmago seglin su capacidad y tamafio -

es el siguiente:

El costo de cada uno de los componentes en el metodo de Hix-

es:

1.~ Agua Electropura 1 litro $ .40
2.- Formol 1 litro 13.00
3.~ Alcohol 1l litro 16.00
4.- Salicilato de Metilo 1l litro 195.00
5.~ Acetona 1 litro 28.00

6.— Acetato de Celulosa 1l litro 90.00




NONATO

COSsTO

LITROS

0 A 1 SEMANA

cOosTO

LITROS

2 A 4 MESES

COSTO

LITROS

ADULTO

COSTO

LITROS

COSTQ UNITARIO DE LOS ESTOMAGOS SEGUN EL METODO DE HIX

SALICILATO DE ACETATO DE COSTO
AGUA FORMOL ALCOHOL METILO ACETONA CELULOSA TOTAL
12.60 45.50 536.00 292.50 14.00 4.50 905.10
31.5 3.5 33.5 1.5 5 »05
14.40 52.00 608.00 390.00 21.00 6.30 1,0%1.70
36,00 4.0 38.0 2.0 «75 .07
36.00 130.00 1,520.00 975.00 52.36 i8.00 2,731.36
90.0 10.0 95.0 5.0 1.87 .20
72.00 260,00 3,04C.00 1,950.00 104.72 36.00 5,462.72
180.00 20.0 190.0 lo.0 3.74 .40




Nota:cabe mencionar que el nimero de litros no es la capaci-
dad que tiene cada estbmago, ya que hay que cubrir tanto la=-
parte externa como la parte interna de los mismos con el for

mol y el salicilato de metilo.

Es de suma importancia mencionar también, que en este cuadro
de costos, se utilizaron una sola vez, sustancias como el —-
formol, alcdhol y el salicilato de metilo, que son en reali-
dad las sustancias que mas costo implicaron en el procedi --
miento y que pueden utilizarse hasta en 2 y 3 ocasiones, --
siempre y cuando no haya precipitacidn de las mismas (7).-

Con ésto es facil deducir, que si se trabaja con el estdmago
de mayor volimen, es factible que con el costo total de éste

puedan trabajar los 3 estdmagos restantes.

Es importante considerar que asi como se encontrd una sus --—
tancia que desempefia las mismas funciones que el acetato de-
celulosa, sea factible localizar algin elemento que sustitu-
ya en alguna forma la funcidn que desempefia el salicilato de
metilo y en dado caso de que resultard mis barata, abatir --

aiin mas el costo de cada modelo.

25




Despues de procesar estdmagos de bovinos de distintas edades
mediante este procedimiento, pudimos observar que los de 2 a

4 meses, son los mds adecuados para ser utilizados como mate

rial didactico.

Para llegar a esta estimacidn, se tuvieron gue analizar las-

ventajas y desventajas -que ofrecian los estdmagos, de diver-

sas edades.
ESTOMAGO NONATO.
Becerro abortado de ocho meses y medio.

El estbmago que se obtiene es de color rosa claro, con los -
cuatro compartimentos ya bien definidos; el abomaso se obser
va 5 veces mas grande que el reticulo, que el omaso, y el --
propio rumen (17). Su contenido es un liquido viscoso, es-
peso y de color amarillo, y se encuentra en una cantidad mi-
nima. Este contenido se drena fAcilmente y el Gnico incon-
veniente es que si no se tiene cuidado al presionar el rumen

para sacar el liquido poxr el esbfago o al manipularlo mucho,

se puede desprender el esdfago de su base, guedando un orifi




cio grande que imposibilita seguir trabajandolo. Se obser-
va también gque la cantidad de adherencias que tiene son mini

mas y se limpian facilmente, y la cantidad de las substan --

cias utilizadas es a lo sumo de 3 a 4 litros, 1o gque nos per

mite llenar y vaciar el estdmago en breve tiempo (19).

pPor su tamafio, ldégicamente se puede trabajar con varios estd
magos al mismo tiempo, ya que el espacio ocupado por un mode

lo de éstos, durante el proceso y ya terminado, es relativa-

mente pequefio (19). ( Fotografia No. 16 )

Foto No. 16

Estbmagocs Nonatos

27



ESTOMAGO DE O A 1 SEMANA

Becerro de 3 dias de nacido. El estdmago que se obtiene es
de color amarillo claro, muy palido. Todas sus estructuras
estan bien formadas y delimitadas; el abomaso es aiin mas
granae gque los otros tres compartimentos, y es el {nico que-
se encuentra ocupado, puesto que a esta edad es el espacio -
que realiza propiamente la funcidn de estdmago. Su conteni
do es calostro en forma de grumos, los cuales son muy difi
ciles de pasar a través del piloro o esdfago, ya que la tex-

tura y consistencia que tiene esta materia, hace casi imposi

ble realizar esta tarea.

Se puede apreciar que casi no tiene adherencias, y su tamafio

apenas si es mayor al del estOmago nonato por lo tanto su ca

pacidad es similar, esto nos permite un fiAcil manejo, asi co

mo algunas ventajas en cuantoc a cantidad de sustancias em—-—-—

pleadas.

’ T - 7’ .
Es notorio también, que este estdmago ya poseé una consig—-

tencia mis eldstica, o sea, mls resistente que el estdmago-

nonato ( Fotografia No. 17).







ESTOMAGO DE 2 A 4 MESES

Bovino de 4 meses con el estdmago de color blanco grisiceo,
los 4 compartimentos tienen las mismas proporciones, gue —-—
los de un adulto realizando las funciones de rumiante ( 3, -
5, 6 y 18 ), su contenido es forraje, alfalfa y zacate en —--

via de degradacidn, lo cual facilita el drenaje del estdmago

por cardias y por piloro 1os cuales tienen un diametro de —--—

2.%5. cm; aproximadamente.

La capacidad de este estdmago es de 50 litros aproximadamen-
te, lo cual hace que los problemas del llenado y vaciado de-

las diferentes substancias empleadas sean minimas (15).

Este es un estdmago gue por su tamafio ofrece muchas ventajas
para trabajar adecuadamente, lo mismo que el nonato y el de-

0 a l semana.

ESTOMAGO DE 2 ANOS.

El estdmago pertenecid a un macho cebl de aproximadamente —-
350 kg. El estdmago obtenido es de color blanco grisaceo, -

con muchas adeherencias. Tiene una capacidad de 150 litros o

30
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mas (15) Se vacid y se lavd. Su contenido fué una gran can-—
tidad de alimento semidigerido, lo que presentd dificultad -
para drenarlo, a través del piloro y el esdfago. El compar
timento que mas tardd en limpiarse, fué el omaso, ya gue por
su estructura y forma, ofrecid mas resistencia para dejar sa

lir su contenido (6, 15, 17, 18 y 19).

Lo voluminoso de este estdmago, hace que su asepsia se torne
mas problemdtica, asi como el vaciado de las diferentes subs
tancias empleadas durante el proceso y en general su manejo-

( Fotografia No. 18 ).

Foto No. 18

Estomago de bovino adulto 31




En base a todas estas diferencias y caracteristicas de los -
distintos estdmagos antes expuestos, es como llegamos a con-
cluir, como al principio mencionamos, gque los estdmagos para
obtener Optimos resultados deben ser de 2 a 4 meses, esto es,
porgque comparativamente no tiené la fragilidad del estdmago,
nonato, ni los problemas de asepsia gque present5 el adulto,-
y el de 0 a 1 semana; ademds de gue entre los de 2 y 4 me —--—
ses los 4 compartimentos tienen bien establecidas sus funcio
nes, dado gue el bovino a esta edad, ya es un rumiante pro -
piamente. Y sin embargo, su capacidad estomacal ain no es-
mayor de 50 litros, lo cual representa un menor voilmen de -
sustancias a emplear, gue se traduce en una baja de costos -
en el proceso, el tamafio del modelo es el ideal, porgue ocu-—

pa poco espacio y su manejo se facilita.

Se considera gue la técnica expuesta en esta tesis, es prove
chosa sin lugar a duda, primero porque todo el procedimiento
como se vid es sencillo, y lleva a lo sumo dos semanas apro-
ximadamente en cada estdmago, segundo y principal, porgue su
aplicacidn en la didactica es muy provechosa. Toda vez gue

el catedratico gue imparte las materias de Anatomia, Fisiolo

gia, Patologia, Clinica de Bovinos, Zootecnia de Ovinos, Ca-




prinos y Bovinos, etc; podra tener a la mano este tipo de ma

terial como apoyo pratico.

Con ésto, el futuro veterinario que asi practica, al estar -
preparando el estdmago conocera la funcidn que desempefia ca-
da uno de los compartimentos y lograra observar con mas deta
l1le la forma, estructura y textura de los mismos, y con esta
opcibn, el catedritico, apoyari su cdtedra, para hacerla mas
objetiva, y el alumno que haya preparado los estdOmagos, ha -
bra consolidado sus conocimientos y comprenderad mas facilmen

te las ensefianzas derivadas.

El beneficio de esta técnica como se apuntd anteriormente ,-
se traduce también en la duracidn del producto, pues debida-
mente tratado un estdmago, se preserva por espacio aproxima-
do 10 a 15 afios (9). De ahi gue no solamente una genera —-
cidén alcanzara a utilizar este material, sino gue su aprove-

chamiento, sera prolongado.
Desde luego la conservacidén de estos estémagos estarad en fun

cidén del buen cuidadn que se haya puesto en el acabado, esto

es, como ya se vid que se haya reforzado mediante la aplica-
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cidn eficaz de tantas capas de acetato de celulosa como sean

posibles, para su endurecimiento y evitar gue puedan romper-

se facilmente, asi como del buen manejo gque se les d€.

Una recomendacidén que habra de hacer a los alumnos que vayan
a llevar a cabo esta técnica es la de que al realizar la lim
pieza del estdmago de animales gue hayan ingerido calostro,-
alfalfa, forraje concentrado; se tenga el especial cuidado -
de no emplear demasiada fuerza al efectuar el drenaje, para-
evitar, como ya se sefiald romper el abomaso, puesto que ha -
brad que pasar repetidas veces agua a traves del esdfago o —--—
del piloro, cosa que se hace dificil y tardia, cuando existe

esta clase de sustancias en el estdmago fresco.

También conviene recomendar el cuidado en el empleo de las -
materias quimicas, como el salicilato de metilo, en su caso=+
pues su mal uso puede causar gquemaduras en la piel del opera
rio, por lo que deberd usarse para estos trabajos, la protegc

cidén de guantes y tomarse las medidas de seguridad necesa ~-

rias.

Estos modelos nos ofrecen también a parte de observarlos ex-
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ternamente, la ventaja de poder apreciar todas sus estructu-
ras internas, ya que como preservan sus relaciones t0pogr5£;
cas normales, externas e internas nos ofrece la oportunidad-
de seccionar los estdmagos de las regiones anatdmicas que se

deseen y demostrar mas a fondo el beneficio de esta técnica.

Los modelos son resistentes al dafio que pudieran ocasionar ,

los insectos, agua y al uso brusco e inadecuado. Sus rela-

. s, .
ciones topograficas son preservadas para demostraciones efegc

tivas en el saldn de clases. La técnica es satisfactoria -

para la preparacidn de modelos naturales de otros drganos —-

gastrointestinales (11).

El estdmago fetal de bovino de 175 a 195 dias de desarrollo-
prenatal, es preferido a causa de su tamafio ideal. Los te-
jidos y el sistema vascular en esta etapa de desarrollo, es-
tan completamente diferenciados y bien desarrollados, y la -

dimensidén proporcional de los cuatro compartimentos, es com-

parable a los del estdmago del rumiante adulto (9).
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CONCLUSTIONTES

Los estfmagos en los cuales se obtuvierbn los mejores resul
tados son los de 2 a 4 meses porgue ofrecen por su tamaifio,-
una mayor facilidad para limpiarlos y llenarlos de las sus-
tancias a emplear en el proceso, ademfis la cantidad que se-
necesita de cada una de las sustancias no implica un gasto-
elevado, si consideramos que podemos emplearlas para traba-

jar otros estbmagos.

La técnica expuesta en este trabajo es provechosa, puesto -
gque el procedimiento es sencillo y lleva a lo sumo de 2 a 3
semanas aproximadamente y los modelos que se obtienen con -
este proceso permiten gque su aplicacifn en la did&ctica sea
benéfica, ya que el catedritico podr& tener a la mano este-

tipo de material como apoyo practico.

Estos modelos, nos ofrecen también aparte de observarlos ex
ternamente la ventaja de poder apreciar todas sus estructu-

ras internas, porque preservan sus caracterfsticas topogra-

ficas normales.

Esta técnica puede ser empleada en la preparacibén de mode -
los naturales de otros Srganos gastrointestinales de espe -

cies diferentes.
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La variante gque se le hizo al método de Hix resulto positiva,
ya que se encontrd una sustancia que arrojb mejores resulta -
dos gue el acetato de celulosa y que no implicéd un aumento en
el costo y si redujo notablemente el nGmero de aplicaciones -

que se hacfan, con la finalidad de endurecer y proteger los -

estbmagos.

Este trabajo, es el primero que se presenta a nivel de tesis-

sobre esta tan importante rama de la educacidn veterinaria,

sometiendo a consideracién el resultado de una experiencia

técnica personal se permite vislumbrar un camino que serd pro
misorio, con las proporciones guardadas desde luego, para ele
var la calidad de la ensefianza y conseguir mejorar el nivel -

profesional del médico veterinario.

Sin pretenciones extraldSgicas, la implantacién de estos mode-—
los de estbmagos conservados mediante esta técnica, es proba-

ble gue venga a revolucionar un aspecto muy importante de la-

did&ctica en la Medicina Veterinaria, por las ventajas que -

proporcionar& su empleo en la preparacién del estudiante, ya-
que trabajaria con 6rganos auténticos, conocerfa su textura y

estructura real, aunado a estoc el ahorro econbmico que repre-

senta debido al bajo costo y la larga duraciébn de estos mode-

los.
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Para la ensefianza constituir& un inigualable y adecuado auxi-
liar visual, y un apoyo a la docencia para enriquecer el bino

mmio instructor-alumno.
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