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AISLAMIENTO DE HONGOS DERMATOFITOS EN EL ZOOLOGICO DE SAN - 

JUAN DE ARAGON, MEXICO. 

Rubio Barrera Francisco de J. 

Asesores: 
M.V.Z. Guillermo Islas Donde 
M.V.Z. Eduardo Campos-Nieto García 

I. 	R E S U M E N 

En el presente trabajo se recolectaro, cincuenta mues-
tras del Zoológico de San Juan de Aragón, México; de humanos, 
animales, fomites ( palos y puertas ), y tierra utilizando en 
los tres primeros, la técnica del tapiz y en la última la téc 
nica de trampa de queratina. Dichas muestras fueron procesa-
das en el laboratorio por diferentes técnicas y al obtener el 
aislamiento de los dermatofitos, se identificaron según lo --
establecido por distintos autores. 

Los resultados obtenidos fueron: 

Microsporum sp. (animal) Microsporum canis dos aisla- - 
mientos (humano, animal), Trichophyton mentagrophytes, tres 
aislamientos (1 humano, 2 animales), Trichophyton sp. dos -
aislamientos (animal, tierra), representando estas el 16% -
del total de las muestras estudiadas. Se concluye haciendo 
ver la importancia de los resultados, así como de extremar 
las medidas preventivas para evitar la transmisión de las der 
matomicosis por portadores sanos y la necesidad de realizar 
más investigaciones epizootiológicas sobre estos padecimien-
tos, utilizando preferentemente la técnica del tapiz, debido 
a su sensibilidad, economía y fácil manejo. 
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II. INTRODUCCION 

Las dermatomicosis son afecciones de la piel o sus anexos 

ocasionadas por diferentes tipos de hongos (cuadro No. 1), que 

frecuentemente se encuentran en nuestro medio profesional, p 

se a ello, es bastante escasa la información que se tiene ac-

tualmente sobre estos padecimientos en los animales domésticos, 

y con mayor razón en animales silvestres en cautiverio; debido 

quizás a la complejidad y lentitud que hasta cierto punto exis 

te en el aislamiento e identificación del agente etiológico, 

por lo que el diagnóstico de estas enfermedades, se hace en ha 

se a sus diferentes características ecológicas o de habitat. 

Los hongos causantes de las dermatomicosis se han dividido en 

dos grandes grupos, a saber ( 9, 26, 32 ) : 

Grupo de los Hongos Dermatofitos: Los hongos pertenicien 

tes a este grupo tienen afinidad para desarrollarse en estruc-

turas que poseen queratina ( piel, uñas, cuernos, pelos, etc. ) 

por lo que también son conocidos con el nombre de " hongos 

queratinofílicos o queratinolíticos ". El conocimiento de la 

ecología o habitat natural de éstos hongos, nos es de mucho va 

lor ya que, nos orienta a detectar la posible fuente de infec-

ción, logrando así el control rápido y efectivo del problema, 

en base a lo anterior, los podemos clasificar en tres grupos 

( 1, 7, 9, 10, 25, 26, 32 ) : 



DERMATOMICOSIS ANIMALES ( 7 ) . 

AGENTE ETIOLOGICO 
( GENEROS ) 

TIPO DE MICOSIS 
SUPERFICIAL 

Epidermophyton 

Microsporum  

Trichophyton  

DERMATOFITICAS 

CUADRO No. 1 CLASIFICACION DE LOS HONGOS CAUSANTES DE LAS 

NO DERMATOFITICAS 

Alternaría  

Asperqillus  

Candida  

Malasezia  

Piedraia  

Pytirosporum 

Sacharomyces  

Sporotrix  

Otros .. 



ANTROPOFILICOS.- Estos son parásitos primarios del hom-

bre, se transmiten de hoffibre a hombre y algunas veces a los 

animales. 

ZOOFILICOS.- Son parásitos primarios de los animales que 

pueden transmitirse al holbre. 

GEOFILICOS.- Estos hongos viven normalmente en el suelo 

y de ahí pueden infectar al hombre y/o los animales. 

Grupo de los Hongos No Dermatofitos: (cuadro No. 1) En 

este grupo encontraremos hongos con características muy hetero 

géneas, siendo su frecuencia probablemente menor que el grupo 

anteriormente descrito ( 1, 7, 9, 10, 25, 26, 32 ). 

Dentro de las pérdidas económicas producidas por la der-

matomicosis en animales silvestres en cautiverio, podemos men 

cionar las ocasionadas por la disminución de su peso corporal, 

rechazo de animales enfermos, depreciación de las pieles, de-

trimento en su apariencia física natural (alopecia, hiperque-

ratinosis, emaciación, etc.), así como la predisposición a 

otras enfermedades, mismas que pueden contagiar al hombre - 

(zoonosis), incapacitándolo en sus actividades, los gastos 

por concepto de tratamientos son otro factor que no se debe 

olvidar. 

Dentro de los hongos dermatofitos que han sido aislados 

de animales silvestres en cautiverio, encontramos: Microsporum 

canis en el visón (Mustela lutreola), hurón (Putorius furo)y 
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roedores ( 13, 14, 17 ), Microsporum cookei en poníes (Equs  

caballus) y mandriles (Mandrillus leucophaeus) ( 19, 29 ), 

Microsporum fulvum en cabra montañesa (Capra aegagrus), león 

(Panthera leo) y jaguar (Panthera once) ( 29 ), Microsporum 

cripseum en camellos (Camelos dromedalius), leopardos (Panthera 

pardus) y monos (Papio papio) ( 5, 8, 9, 13, 17, 19, 20, 29 ), 

Microsporum persicolor en ponies (Equs caballus) y pequeños 

rumiantes ( 21, 29 ), Trichophyton ajelloi en mandril 

(Mandrillus leucophaeus) ( 19 ), Trichophyton erinacei en erizo 

(Erinaceus algirus) ( 27, 28 ), Trichophyton mentagrophytes en 

antílopes (Boselaphus traqocamelus) ardillas (Sciurus  

carolinensis), conejos (Oryctolaqus cuniculis), cobayos (Cavia  

porcellus), chinchillas (Chinchilla laniger), hamsters (Cricetus  

cricetus), visones (Mustela lutreola) y mono (Papio papio) 

( 8, 9, 13, 14, 16, 17, 19, 20, 21, 24, 29, 32, 34 ), 

Trichophyton terrestre en roedores ( 8 ), Trichophyton tonsurans  

en el tapir ( 29 ). 

Recientemente se ha despertado gran interés en los reser-

vorios naturales, como lo es el suelo en donde se aislan a me 

nudo hongos dermatofitos ( 9, 10, 15, 23, 30 ); así como en bu 

manos y animales aparentemente sanos ( 3, 11, 12, 19, 22, 29, 

33 ), le que hace sugerir que el hongo esté actuando como un 

agente oportunista, y que al bajar las defensas del organismo 

desarrolle así su acción potencialmente patógena ( 3, 7, 12, 

31, 33 ). 



El objetivo del presente trWpajo fué, el aislar hongos 

dermatofitos en animales, humanos (clínicamente sanos), fami-

tes y tierra del Zoológico de San Juan de Aragón, México; con 

el propósito de obtener información sobre las denmatomicosis 

en animales silvestres en cautiverio, ya que en México se des 

conocen, y que nos sirva en un futuro para otras investigacio 

nes. 



Se recolectaron cincuenta muestras distribuidas entre ani 

males, humanos, fomites y suelo del Zoológico de San Juan de 

Aragón, México; utilizando en los tres primeros casos, la téc 

nica descrita por Mariat y Adán-Campos en 1967 ( 18 ),  

cada por Garza-Elizondo y Campos-Nieto en 1980 ( 11 ), y a la 

cual en algunos casos se le hicieron adaptaciones, la técnica 

se describe a continuación: 

1. Se cortaron cuadros de tapiz (alfombra) de 5 cm. x 5 cm. 

los cuales realizan un efecto similar al de un cepillo 

de material sintético. 

2. Se lavaron con agua destilada estéril durante 48 hrs., 

con el objeto de eliminar asperezas y productos tóxicos 

eventualmente presentes. 

3. Se secaron y se introdujeron en frascos "gerber" para su 

esterilización en autoclave a 121°C., durante una hora y 

a 15 libras de presión. 

4. Al recolectar la muestra, el cuadro de alfombra se sacó 

del frasco tomándolo con unas pinzas previamente esterili 

zadas a la flama de un mechero de alcohol y se frotó enér 

gicamente sobre la cara (párpados y maseteros), parte la-

teral del cuello de los animales muestreados, palma y - 



dorso de la mano en humanos. 

5. La adaptación utilizada consistió, en la implementación 

de una garrocha de aluminio de 2 metros de largo a la 

cual se le fijó una pinza de presión (caimán), con una 

abrazadera que le permitió la sujeción del cuadrante de 

alfombra y así la manipulación adecuada según el caso 

(dificultad y riesgo del muestreo), previa desinfección 

con flama de alcohol. 

6. Los cuadrantes de alfombra se introdujeron en el frasco 

"gerber" anotando la identificación del animal, humano o 

fomite muestreado, en el caso de animal su nombre común, 

humano su ocupación y fomite su descripción y ubicación. 

Las muestras obtenidas fueron transportadas al Centro de 

Salud Animal del Distrito Federal, de la Dirección Gene-

ral de Sanidad Animal, ubicado en el kilómetro 15.5 de la 

carretera México - Toluca; en donde se sembraron en condi 

ciernes de esterilidad, utilizando los siguientes medios 

de cultivo: 

MEDIO MICOCEL * 

AGAR  	20 g. 

GLUCOSA  	20 g. 

PEPTONA  	10 g. 

(*) Difco Laboratories, Inc. Manual of Bacteriology 
9a.ed. Detroit pp: 142-240, 1978. 



AGUA DESTILADA 
	

1000 cc. 

CICLOEXAMIDA  
	 0.01 g. 

CLORAFENICOL 

 

0.05 	g. 

 

MEDIO SABDERM (6) 

SABOURAUD-DEXTROSA  
	 3.54 g. 

HARINA DE ARROZ  
	 2.0 	g. 

EXTRACTO DE LEVADURA 
	

0.5 	g. 

CICLOEXAMIDA (ACTIDIONE) 
	

0.05 g. 

VERDE BRILLANTE  
	0.07 % 

AGUA DESTILADA  
	

100 ml. 

7. Los cultivos se incubaron a temperatura ambiente, duran-

te 20 días y a 37°C, por 10 días, al obtener el creci- - 

miento de colonias sospechosas de hongos dermatofitos, 

se purificaron y observaron las características macros-

cópicas y microscópicas en base a lo establecido por di 

ferentes autores ( 1, 2, 4, 9, 10, 25, 26, 32 ). 

En el caso de la recolección de las muestras de suelo, se uti 

lizó la técnica de la trampa de queratina, descrita por - 

Vanbreuseghen en 1952 ( 30 ) modificada por Orr en 1969 ( 23 ) 

y que es la siguiente: 



" TECNICA DE LA TRAMPA DE QUERATINA 

Consiste en obtener una muestra de tierra a uno o dos cen 

tímetros de la superficie, con una palita previamente es-

terilizada con fuego, posteriormente se deposita en bol--

sas de polietileno estériles (mamilas desechables evenflo) 

y se identifican. 

Las muestras de tierra se colocan en cajas de petri esté 

riles, y se procede a humedecer la muestra con agua des-

tilada estéril. 

- El siguiente paso es colocar pelos (de humano o caballo 

previamente lavados con hipoclorito de sodio; agua desti 

lada y esterilizados) con pinzas, todo este procedimiento 

se lleva a cabo en condiciones de esterilidad. 

- De esta forma se procede a incubar a temperatura ambiente 

de 7 a 15 días, se observa que los pelos toman una apa-

riencia terronosa blanquizca, lo que indica la prolifera 

cien.) de hongos. 

A continuación se toma una muestra de pelo, se quiebra y 

se procede a observarlo al microscopio, con lactofenol 

azul de algodón. 

Si existe crecimiento de estructuras, características de 

hongos dermatofitos, se procede a cultivar en los medios 



de sabderm y/o micocel, para su posterior identificación 

( 1, 2, 4, 9, 10, 11, 25, 26 ). 



CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS Y MICROSCOPICAS (2,4) 

MICROSPORUM CANIS 
	

TRICHOPHYTON MENTAGROPHYTES 

CARACTERIS 
TICAS 
MACROSCOPICAS 

Crecimiento rápido, colonias 
vellosas, superficie vellosa 
de color amarillo canario, 
planas; al reverso de la co-
lonia muestra un color ama-
rillo brillante. 

Crecimiento rápido, colonias planas 
juntas e irregularmente plegadas, su 
perficie gruesa, granular, pulvuru--
lenta, vellosa o algodonosa, de color 
blanco, amarillo o rosa, no presenta 
pigmento rojo. 

CARACTERIS-
TICAS 
MICROSCOPICAS 

Macroconidias abundantes en 
forma elipsoidal y espicula 
das. 
Macroconidias con 4 y 5 di-
visiones de pared gruesa. 

Macroconidias muy numerosas y peque-
fas de forma globular y delgadas hi-
fas en espiral, macroconidias raras 
ton 2 a 5 divisiones de pared gruesa 
y en forma alargada ( de torpedo ). 

ti 
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IV. RESULTADOS 

De las cincuenta muestras estudiadas, el 16% ( 8 mues--

tras•), fueron positivas a hongos dermatofitos, el 66% ( 33 

muestras ), resultaron positivas a hongos no dermatofitos y 

en el 18% restante ( 9 muestras ), no se obtuvo crecimiento 

alguno tcuadro No. 2). Cabe mencionar que del total de hon-

gos dermatofitos aislados, 3 ( 37.5% ) correspondieron a 

Trichophyton mentagrophytes, 2 ( 25% ) a Trichophyton sp., 

2 ( 25% ) a Microsporum canis y 1 ( 12.5% ) a Microsporum sp. 

(cuadro No. 3, gráfica No. 1), en el caso de los hongos no 

dermatofitos encontrados en este trabajo se aislaron 10 gé-

neros diferentes, Alternaria sp., Aspergillus sp., Gandida sp. 

Cephalosporum sp., Curvularia sp., Fusarium sp., Mucor sp., 

Penicilium sp., Rhysopus sp. y Scopulariopsis sp. Siendo en 

algunos casos aislados hasta 3 géneros diferentes de hongos 

no dermatofitos en una misma muestra (cuadro No. 3 gráfica 

No. 2). 



CUADRO NO. 2 	RESULTADOS OBTENIDOS EN CINCUENTA MUESTRAS ESTUDIADAS DEL ZOOLOGICO 
DE SAN JUAN DE ARAGON, MEXICO, MOSTRANDO LOS HONGOS (DERMATOFITOS - 
Y NO DERMATOFITOS) AISLADOS Y LOS NEGATIVOS. 

TIPO 	DE 

HUMANOS 

MUESTRA 

5 

AISLAMIENTO 

DERMATOFITOS 

2 

DE 	AISLAMIENTO 
NO 

DERMATOFITOS 

3 

DE 	NEGATIVOS 

ANIMALES 31 5 17 9 

TIERRA 10 1 9 

FOMITES 4 - 4 

TOTAL (%) 50 (100%) 8 (16%) 33 (66%) 9 (18%) 



CUADRO No. 3 	RELACION DE RESULTADOS OBTENIDOS EN EL AISLAMIENTO DE HONGOS (DERMA- 
TOFITOS Y NO DERMATOFITOS) EN EL ZOOLOGICO DE SAN JUAN DE ARAGON, --
MEXICO. 

I. HUMANOS 

MUESTRA  

HUMANO 

HUMANO 

HUMANO 

HUMANO  

DERMATOFITO 

Trichophyton - 
mentagrophytes  

Microsporum --
canis  

NO DERMATOFITO 	NEGATIVO 

Penicillium sp. 

Alternaria sp. 

HUMANO 	 Cephalosporum sp. 
Alternaria sp. 
Aspergillus sp. 

• • • / 



II. ANIMALES 

MONO ARAÑA 
Ateles qeoffroyi  

MONO ARAÑA 

ELEFANTE 
Elephas indicus  

Alternaria sp. 
Scopulariopsis sp. 

Rhysopus sp. 
Aspergillus sp. 

Trichophyton sp. 

COATI 
Nasua narica 

AGUTI 
Dasiprocta mexi- 
cana 

GUANACO 
Lama quanicoe 

Mucor sp. 
Fusarium sp. 
Aspergillus sp. 

Penicillium sp. 
Alternaria sp. 
Mucor sp. 

Negativo 

Microsporum --
canis 

COYOTE 
Canis latrans  

Continuaci6n cuadro No. 3 

MUESTRA 

CHIMPANCE 
Pantroglodytes  
Troglodytes  

DERMATOFITO NO DERMATOFITO 

Microsporum sp. 



Continuación cuadro No. 3 

MUESTRA NEGATIVO DERMATOFITO 	NO DERMATOFITO 

LLAMA 
Lama glama  

Aspergillus sp. 
Aspergillus niger  
Scopulariopsis sp. 

GUACAMAYA 
Ara ararauna 

Mucor sp. 

GUANACO 
Lama quanicoe 

Negativo 

II. ANIMALES MARTUCHA 
Potos flavus  

Curvularia sp. 
Fusarium sp. 

VENADO COLA BLANCA 
Odocoielus virgi-
nianus  

Aspergillus sp. 

VENADO COLA BLANCA Fusarium sp. 

PECARI 
Tayassu tajacu 

PECAR' Tridhophyton - 
mentagrophytes  



Continuación cuadro No. 3 

II. ANIMALES 

MUESTRA 	DERMATOFITO 	NO DERMATOFITO 	NEGATIVO  

PECARI 	 Negativo 

PECARI 	 Alternaría sp. 

PECARI 	 Negativo 

BUFALO DE AGUAS 	Fusarium sp. 
Bos bubalis 	 Mucor sp. 

Aspergillus sp. 

BUFALO DE AGUAS 	Aspergillus sp. 
Gandida sp. 

ALCARAVAN 
Burbynus  
bistriatus  

SARAGUATO 	 Aspergillus sp. 
Alouata palliata  

PONY 	 Alternaría sp. 
Equs caballus 	Aspergillus sp. 

PONY 

PONY 	Trichoribvton - 
mentagrophytes  



Continuaci6n cuadro No. 

MUESTRA 
	DERMATOFITO 	- NO DERMATOFITO 	NEGATIVO 

Negativo ANTILOPE NILGO 
Boselaphus -- 
tragót1m2121 

JIRAFA DE NUBIA 
	

Alternaria sp. 
Guirafa camelo-- 
pardalis 

II. ANIMALES 	JIRAFA DE NUBIA 

GARZA GARRAPATERA 
Bulbucus ibis  

Fusarium sp. 
Aspergillus - 
niger 
Alternaria sp. 

    

Negativo 

ANTILOPE NILGO 	Penicillium sp. 

TIERRA 	Trichophyton sp. 
Corral Antílopes 

III. TIERRA 
TIERRA 	 Alternaria sp. 
Corral Antílopes 

• • • / 



Conitinuación cuadro No. 3 

MUESTRA NEGATIVO NO DERMATOFITO DERMATOFITO 

TIERRA 
Corral Antílopes 

Aspergillus sp. 
Alternaría sp. 
Penicillium sp. 

TIERRA 
Corral Antílopes 

Alternaría sp. 
Mucor sp. 

TIERRA 
Corral Antílopes 

Rhyzopus sp. 
Fusarium sp. 

lir.- TIERRA Curvularia sp. TIERRA 
Corral Jirafas 

TIERRA 
Corral Jirafas 

Scopulariopsis sp. 
Aspergillus sp. 

TIERRA 
Corral Jirafas 

Fusarium sp. 

TIERRA 
Corral Jirafas 

Fusarium sp. 

• • • / 



Alternaria sp. FOMITE 
Puerta Ponies 

FOMITE 
Palo de corral 
de Bufalos 

IV. FOMITES 
FOMITE 
Poste Ponies 

MUESTRA 

FOMITE 
Puerta Ponies 

Continuación cuadwp. No. 3 

NO DERMATOFITO 

Alternaria sp. 
Scopulariopsis sp. 

NEGATIVO DERMATOFITO 

Fusarium sp. 
Alternaria sp. 

Penicillium sp. 
Alternaria sp. 
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Los hongos dermatofitos son actualmente los que más se 

han investigado dentro de las dermatomicosis en animales sil-

vestres en cautiverio, y entre estos Trichophyton mentagrophytes  

y Mocrosporum canis, han tomado bastante importancia actual--

mente, debido al peligro latente que existe para el hombre ( 11, 

12, 13, 15, 16, 24 ), ya que muchos de estos animales han sido 

encontrados como portadores sanos o asintomáticos de estos der-

matofitos, contagiando al hombre por vía directa durante su ma-

nejo, o por vía indirecta por el contacto con fomites contami-

nados (rejas, puertas, sogas, jaulas, etc.), o bien debido a la 

transmisión por otros medios (ratas, pájaros, humanos, etc.), 

además de representar un reservorio natural para el resto de la 

comunidad animal ( 2, 9, 12, 20, 21, 22, 29 ). 

En otros paises del mundo, se han realizado estudios refe-

rentes al aislamiento de hongos dermatofitos en animales de zoo 

16gicos ( 5, 13, 16, 19, 20, 21, 24, 27, 28 ), sin que hayamos 

podido obtener informaci6n correspondiente a México, lo que nos 

hace suponer que no se haya realizado alguno. En nuestro estu-

dio Trichophyton mentagrophytes, fué el hongo dermatofito que 

más se aisló con 3 aislamientos de las 50 muestras tomadas, 

Trichophyton sp. y Microsporum canis con dos (gráfica No. 1). 



En otros trabajos realizados en el mundo, Kushida 2., nos 

reporta el aislamiento de Trichophyton mentagrophytes en ardi-

llas ( 16 ), Otcenasek, et al. en antílopes ( 24 ), así como 

Rush-Munro, et al. el aislamiento de Trichophyton erinacei en 

un erizo ( 27 ). 

En nuestro estudio podemos considerar que el aislamiento 

de Microsporum canis y Trichophyton mentagrophytes en animales 

y humanos del Zoológico de San Juan de Aragón, México nos po-

dría sugerir la interrelación que existe entre estos dermatofi 

tos zoofílicos, y el riesgo que existiría para otros humanos y 

animales que tuvieran contacto con estos portadores sanos, por 

otro lado consideramos que la gama de hongos dermatofitos que 

puedan interrelacionarse en las dermatomicosis, es bastante am 

plia por lo que se requerirían estudios tendientes a detectar 

algunos dermatofitos, que no estuvieran reportados en México. 

En lo concerniente a los hongos No Dermatofitos aislados 

(gráfica 2 cuadro No. 3), aunque no es el objetivo de este tra 

bajo, consideramos que es necesario hacer mención de la impor-

tancia que está tomando este grupo en la presentación de las 

dermatomicosis, como lo mencionan algunos autores ( 4, 7, 26, 

29 ). 

Una de las principales preocupaciones de los zoológicos en 

el mundo, es el preservar la salud de los animales, esto se - 

acentúa en muchos casos en animales en vías de extinción, esta 



labor se dificulta en repetidas ocasiones debido a la compleji-

dad de los padecimientos, que se presentan en las diferentes es 

pecies animales en cautiverio, aunando a esta situación el des-

conocimiento que existe sobre las diversas enfermedades, los 

agentes etiológicos que las originan por sí solos en asociación 

con otros agentes, y que al parecer se acentúan notablemente al 

encontrarse los animales silvestres en cautiverio y no en su 

habitat natural, pues son sometidos a factores de stress, como 

lo son el manejo, confinamiento, cambios en la nutrición, eco-

lógicos: etc., por lo que consideramos de gran importancia el 

realizar trabajos de investigación multidisciplinarias e inter 

institucionales, con suficiente profundidad tendientes al cono 

cimiento, control y/o prevención de las enfermedades infecto--

contagiosas, parasitarias o nutricionales de los animales sil-

vestres en cautiverio, jerarquizando aquellos que lesionen su 

integridad fisiológica, estética y los que representen un ries 

go para la salud del hombre, ya que como encontramos en nuestro 

estudio los zoológicos pueden ser, reservorio de algunas de es-

tas zoonosis. Se deben considerar para futuras investigaciones 

en animales silvestres en cautiverio, los calendarios de manejo 

como: vacunaciones, tratamientos, desparacitaciones, etc., dado 

el temperamento de estos animales que representa un peligro para 

nosotros y para ellos mismos, pues corren el riesgo de golpearse 

y sufrir lesiones de consideración. 
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VI. CONCLUSIONES 

Trichophyton mentagrophytes fué el hongo dermatofito más 

frecuentemente aislado, siguiéndole Trichophyton sp. y - 

Microsporum canis. 

La técnica del tapiz y la adaptación que le fué hecha, 

resultó bastante adecuada para este estudio, debido por un la 

do a su economía y fácil manejo, por otro a la utilidad y .se-

guridad que representó; dada la dificultad y riesgo que pro-

duce el acercársele a ciertos animales silvestres en cautive-

rio. 
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