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RESUMENTN

" CRECIMIENTO Y COMPOSICION CORPORAL DEL BORREGO TABASCO O PELIBUEY,
ALIMENTADO CON DIETAS A DIFERENTE KIVEL ENRERGETICO Y PROTEICO " .

ROMANO MUNOZ JOSE LUIS
ASESOR: MVZ ARMANDO S. SHIMADA MIYASAKA

El presente trabajo se realizé en el Centro Experimental
Pecuario de Tizimfn, Yucatari. Tuvoe una duracién de 190 dias. Se
emplearon 48 machos enteros de 6 meses y 15 Kg de peso. El dise
flo experimental utilizado, fue de bloques al azar, con un arre-~
glo factorizsl 2 x 3, con 2 niveles energéticos y 3 protéicos .
Los niveles de Energis Metabolizable fueron de 0,248 y 0,213 -~
Mcal / Kg p°" . Los niveles utilizados de Proteina Cruda fueron:
10.23, 14.22 y 17.40 g de PC / Kg de p*'s .,

; La ganancia de peso, en forma global, fue mavor con las
dietas altas en Energia, siendo la ganancia disria méxima de --
191 g con la racién altza en Energia y alta en Proteina. El1 pro-
medio de consumo de Materia Seca,(% de peso vivo), fue mayor en
los animales que recibieron dieta con alto nivel energético; en
cuanto a la conversidén alimenticia y le digestibilidad aparente
de la materia seca "in vivo", se encontréd que ambas mejoran al
incrementar la Energis y Proteina de la racidén. Al sacrificar -
animales & 30 XKg aproximadamente, no se encontraron diferencias
en el rendimiento en canal, siendo éste de 37 ¥ promedio (sin -
dietar).
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INTRODUCCION

La procedenciz del Borrego Pelibuey (BP) existente en el trépico me
xicano es adn una incdgnita. Noobstante diversos autores han encontradoc simi-
litudes entre este borrego y otros que se encuentran en diferentes lugares de
América, con borregos africanos de mediados del siglo pasado (Berruecos,lQ?B).
Por éstas semejanzas surge la hipdtesis de que este animal tiene su origen en
los ovinos tropicales trafdos del Continente Africanc durante gl tr&fico de -
esclavos. El1 mestizaje con las razas europeas traidas por los primercs colo--—
nos y las condiciones climdticas quizas provocd la seleccién natural a los —

ovinos deslanados.

Lo cierto es gque si su procedencia no la conocemos, si sabemos que_
es un animal bien adaptado a las condiciocnes del clima tropical. Esta adapta-
cién se puede interpretar como una ventaja, que podria tener una repercusidén_
directa en la produccidén ovina en éstas regiones. E1 BP al igual que otros —
ovinos tropicales, tiene como principal funcién la produccién de carne y dado
gue es -un animal sumamente rastico y su manejo hasta cierto punto sencillo, -
es factible de mantenerse en pequefias explotaciones familiares, pudiendc con-
siderarsele en forma potencial, como wun contribuyente para el mejoramiento de
l-a dieta del ejidatarioc y pequefio propietario.

En la explotacién del BP como en otras especies, las précticas de -
alimentacidén y manejo regqueridas durante su crecimiento, dependen de la etapa

productiva en que éste se encuentre (Martirez, 1978).

Las fases de crecimiento por las que atravieza el BP se encuentran

claramente definidas en 21 cuadro 1.




Cuadro 1%

Fases del crecimiento del borrego Tabasco o Pelibuey

CRIA Del nacimiento al destete

DESARROLLO Del destete al mercadé (machos para el abasto)
Del destete a la pubertad (animales de reemplazo)

PRODUCCION De la pubertad al primer parto

Del primer parto en adelante

La etapa correspondiente a CRTIA fue estudiada por Valencia y Col. -
(1972) quiernes trabajaron con corderos lactantes para conocer su velocidad de
crecimiento. Ellos reportaron un peso al nacimiento de 2.78 Kg., y ganancia -
diaria de peso durante la lactancia de .120kg. Posteriormente Castillo y Col.
(1974) determinaron que la edad de 90 dfas era la mas apropiada para llevar a

cabo el destets.

Por lo que toca a la etapa de DESARRQOLLO y en 1o que a Alimentacidn
se refiere, se han conducido diversos trabajos con el fin de evaluar el creci
miento durante ésta etapa y asi tenemos ahe Martinez y Col. (1975) trabajando
con borrsgos en pastoreo restringido, con una suplementacién protéica, encon-
trarcn un incremento significativo en ganancia de peso, en comparacidn a bo—
rregos en pastoreo sin suplementacién. Cuando se trabajé con machos castrados
alimentados con una racidn a base de ensilaje de maiz y diferentes cantidades
degpargia y proteina suplementaria se encontrd un aumento en la ganancia dia-
ria de psso, cuando se incrementd la cantidad de protefna y energfa, siendo -

el primer factor el mds determirmado (citado por Martinez, 1978).

* Tomando de: Martfirez, R.L. 1978. " Recomendaciones para la alimen
tacién del borrego tabasco o pelibuey". XIV Reunién Anual, Seccién Trdpico. -
I.N.I.P. - S.A.R.H. Jalapa, Ver.




En animales alimentados con pulpa de henequén como base de la ra-
" ©cién, con un suplemento protéico, que cubriera la cantidad de protefna reco
mendada por N.R.C., (1975) se encontraron ganancias ds peso muy bajas en re
lacién a las esperadas en borregos en clima templado. (Sanginéz y Shimada,-—
1978). Yoursi (1977) sugiere qus las necesidades protéicas de ovinos mante-
nidos en climas c&lidos son mayores, debido a que la retencién de nitrdgero
es menor. (

Recientemente Gémez y Hdz. (1980) suministraron diferentes nive-
les energéticos en dietas isoprotéicas a borregos en desarrollo y encontra-
ron una correlacidn positiva y significativa entre la energia consumida y -
la ganancia diaria de peso; dato que concuerda con lo reportado por otros -
autores (Andrews y Kay, 1967; El Hag y Mukhtar, 1978). Es indudable que el_
metabolismo energético y protéico estan intimamente relacionados, sin embar
go, en la informacién recopilada no se ha podido determinar la interrela—

cién gue rige ambos aspectos en la alimentacidn del BP.

En base a las informaciones mencionadas anteriormente, el presen
te estudic tiende a: evaluar la influencia del valor energético de la ra—
cién sobre el aprovechamiento de la protefna aportada; evaluar la reprecu-——
sién de los factores nutricionales sobre la composicidn corporal y emitir -
un juiclo sobre las necesidades energéticas y protéicas del borrego en desa

rrollo.




MATERIAL Y METODOS

Este trabajo se realizd en instalaciones pertenecientes al Centro
Experimental Pecuario Tizimin, dependiente del Instituto Nacional de Inves
tigaciones Pecuarias (Secretaria de Agricultura y Recursos Hidréulicns), -
situado en el Km. 16 de la carretera Tizimin-Col. Yucatdn en el Estado de_

Yucatdn. Tuvo una duracifin de 190 dfas.

EXPERIMENTO 1

Se emplearon 48 machos de 6 meses de edad y un peso promedio de -
15 Kg.

Se utilizd un disefio en blogues al azar segin el peso vivo de los
animales con un arreglo factorial 2 x 3 con 2 niveles energéticos y 3 pro-
téicos (Anexa 1). Cada tratamiento conté con 3 repeticiones y 2 animales -
por repeticidn.

Se emplearon 18 corraletas de 3 x 4 m. provistas de comedero y sa
ladero de madera, bebedero de pileta y piso ds tierra.

En el Anexo 2 se muestra la composicién de las dietas, su valor -
nutritivo y modo de distribucién.

Las dietas experimentales fueron analizadas periddicamente, em—
pleando los métodos sugeridos por la A.0.A.C. (1970).

Los animales se desparasitaron (levamisol) y vitaminaron (vits —
ADE) por via intramuscular al inicio del experimento.

El perfodo de adaptacidén a las dietas tuvo una duracidn de 14 - -
dfas. E1 concentrado se distribuyd diariamente a las 7:30 A.M. y posterior
mente se suministrd ensilaje de mafz a voluntad. Se llevd el control dia—
rio de alimento consumido mediante el pesaje de la cantidad ofrecida y re-
chazada.

Los animales se pesaron sin dietar al inicio del periodo de adap-
tacidn, al inicio del experimento y cada perfodo de 14 dfas con el objeto_
de ajustar la cantidad de concentrado a suministrar segin el peso corporal

{Anexo 1.




los animales se sacrificaron al alcanzar 30 Kg de pesoc vivo (P.V.) vy
se reglistraron los datos descritos en el Anexda.

Paralelamente se utilizaron 12 animales distribuidos al azar a cada_
uno de los tratamientos, con el objeto de llevar a cabo sacrificios escalg
nados de un animal por tratamiento a los 20 y 25 Kg de PV para conocer la_

evolucidén de la composicién corporal.

EXPERIMENTO 2

Se determind el coeficiente de digestibilidad aparente de la materia
seca (M.S.) de las dietas empleadas en el Experimento 1. Se utilizaron 18_
borregos pelibuey machos enteros con peso promedio de 14 Kg., los cuales -
fueron asignados (3 animales por tratamiento) a las dietas mencionadas en_
el Experimento 4. Se utilizd un disefio totalmente al azar.

Fueron alojados en corral y sometidos a un periodo de adaptacién a -
las dietas por 7 dfas. Posteriormente se instalaron durante 26 dias en jau
las metabdlicas, siendo los primeros 7 dfas para la adaptacién de los ani-
males a dichas jaulas. Se realizaron 2 pericdos de mediciones de 7 dias, -~
separados entre si por. S dfas. Terminado el primer periodo de mediciones -
los animales se sortearon al azar a 1aé dietas experimentales (excepto la_
que ya habfa consumido). Con ellos se obtuvieron 6 repeticicones por trata-
miento.

Se midid diariamente el consumo de M.S5., de concentrado y ensilaje de
mafz; la produccidén total de heces. Se tomé una muestra de liquido ruminal
de cada uno de los animales y se midid§ la cantidad de dcidos grasos voldti
les mediante la técnica de cromatografia en fase gaseosa.

Los resultados de ambaos experimentos fusron interpretados por el mé-
todo estad{stico de andlisis de varianza para un arreglo factorial, corrs-

lacién y regresién (lison, 1968).




RESULTADOS Y DISCUSION
EXPERINENTO 1

Durante el curso del trabajoc un animal perteneciente a la dieta B-1
y otro a la dieta B-2 murieron por ahorcamiento y neumonfa respectivamentsa.
Dos borregos de la dieta A-3 uno de la A-2 y 1 de la dieta B-3 no fusron -
sacrificados ya que por sus caracteristicas fenotipicas y velocidad de cre
cimiento fueron seleccionados para sementales. Tres animales de la dieta -
A-3 fueron sacrificados a los 35 Kg. P.V.

Los consumos de Energfa Metabolizable (E.M.) en relacién al peso vi
vo se presentan en forma recta de regresién (Grédfica 1). Comparando estos__
consumos con las cantidades planificadas en el material y métodos (Anexo -
1) se encontrd que los animales de los tratamientos de alta y baja energia
consumieron 13.4% y 24.3% menos de E.M. de 1o sugeridao por N.R.C. (1975).~
Esto es, hubo un consumo inferior atribuible a que el ensilaje de maiz - ~
utilizado tenia menor proporcidén de grano que la estimada al inicio del —-
trabajo y porgnde bajd su valor energético.

Por lo que respecta a los consumos de Protefna Cruda (P.C.) (Gréfi-
ca 2) también son presentados en forma de recta de regresidn. E1 nivel al-
to consumié aproximadamente un 8;3% mds de lo planificado (Anexo 4) el ni-
vel medio consumidé 10.7% menos que lo sugerido por N.R.C. (1975) y 35.5% -
mencs en el nivel protéico bajo.

En el cuadro 2 se presentan los resultados del Experimento 1. Se en
contrd un efecto altamente significativo sobre la ganancia de peso atribui
ble a los niveles de erergla y proteina en la dieta. E1 crecimiento fué ma
yor conforme se incrementaron los niveles de nutrientes en la racidn. La -
interaccién entre estos efectos es debida a que la respuesta a los aportes
crecientes de protefna en la dista solo se registrd cuando los animales —-
dispusieron de un mayor aporte ensrgético.

En esto se envidencia que una suplementacién protéica a dietas ba—

jas en ernergfa no se traducen en incrementos en la ganancia de peso. Ello_
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GRAFICA 1

EVOLUCION DEL CONSUMO DE ENERGIA METABOLIZABLE
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EVOLUCION DEL CONSUMO DE PROTEINA CRUDA
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EFECTO OE LOS NIVELES NUTRITIVOS SOBRE LOS PARAMETROS ZODTECNICOS
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implica que el primer factor limitante para la ganancia de peso dsl borrego
pelibuey es el nivel energético de la racidn.

Los niveles energéticos tuvieron un efecto significativo (P < .05)
sobre el consumo de M.S. (Cuadro 2, Gré&fica 3), siendo mayor para los anima
les que se alimentaron con la dieta alta en energia. Sin embargo el consumo
es inferior al registrado con ovinos del mismo peso, en zonas templadas gue
es de 5.6% del PV (N.R.C., 1975).

Hasta hace unos 15 afos, se consideraba que el factor limitante del
consumo voluntario en rumiantes era la distensidén de las paredes ruminales.
Sin embargo, varios investigadores indicaron que, al igual gue en monogés-—
tricos, el factor mas importante es el nivael energético de la dieta. Andrews
y Kay (1967), Davies (1968) y Glimp (1971) son algunos de los gque llegaron_
a éétasAconcluSiones. Los resultados de este trabajo indican lo mismo que -
lo reportado por esos autores.

En la gréfica 4 se reporta la influencia del nivel energético saobre
el consumo de E.M. en relaci6n al peso metabdlico de los animales. Las li--
neas verticales sobre la media representan el intervalo de confianza de las
observaciones, el cual en la mayoria de los casos no se alejan de la media_
general de estas observaciones (0.248 M cal EM/Kg p0'75 para la dieta alta_
en energfa y 0.213 M cal EM/Kg p0'75 para la dieta Eaja en energia).

Esto indica que a un nivel energético dado en el alimento, el borre
go pelibuey consume una misma cantidad de EM en relacidn a su peso metabdli
co. durante toda su etapa de crecimiento. Este aunado a los datos de consumo
de ¥ nos permite planificar la alimentacién energética de estos animales, -
utilizando el mecanismo de autocontrol de nutrientes del que disponen.

Los niveles protéicos en la racidn tuvieron un efecto altamente sig
nificativo (P <.0l) sobre el consumo de MS (Cuadro 2, Gr&fica 5). No se en-
contréd interaccidn entre energfa - protefna por lo que los resultados son -
atribuidos a los efectos simples de los tratamientos.

Se encontrd una respuesta cuadrdtica a los niveles protéicos estu—
diados. Esto quiere decir que un aporte superior al 90% de lo sefialado por_
N.R.C. (1975) no se traduce en un incremento en el consumo de M5, Por lo ——

tanto la mayor ganancia de peso obtenida con niveles de PC mayorses al S50% -




GRAFICA 3

EVOLUCION DEL CONSUMO DE MS
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GRAFICA 5

EVOLUCION DEL CONSUMO DE MATERIA SECA
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de lo sugerido por N.R.C. @s explicada por £l aporte suplementario de PC y
no por un estfmulo en la funcién ruminal. Tilton y Col. (1964) también en-
contraron diferencias significativas entre niveles de proteina, pero deter
minaron que el nivel energético de la racidn influfa en mayor proporcidn -
sobre el consumo de M.

Expresando los consumos de PC por Kg de peso metabdlico (Gr&fica -
6), nos da una imagen similar a la obtenida con los consumos de energfa ——
(Gréfica 4). €1 hecho de que, para un nivel protéico dado, el consumo no -
se altere en relacidn de peso metabSlico de los animales nos permite plani
Ficar estrategias para la alimentacidn protéica del borrego pelibuey.

El bajo consumo global de MS tal vez sea debido en parte a la tem-
peratura ambiental prevaleciente esn la Peninsula de Yucatdn, ya que como -
reportan Ames y Brink (1977) y Kotb y Pfander (1964) el consumo disminuye_
al aumentar la temperatura. Que Valladares (1978) trabajando con cerdos ba
jo las mismas condiciﬁnes climéfiéaé que las que prevalecieron en éste tra
bajo, también encontrd una disminucidn en el consumo de M5 en comparacidn_
con cerdos alimentados en climas téﬁpiéaoé.

El efecto del nivel energético sobre la conversidn alimenticia - -
(consumo/garmancia) fue altamente significativa (P <.01) (Cuadrc 2), notdn-
dose una mejor conversién al elevar la cantidad de snergfa en el alimento.
Similares resultados obtuvieron Ferrell y Col. (1978) trabajando con novi-
1los.

No se encontrd efecto a la protefna suplementada, tampoco interac-
cidén de energia - proteina sobre la conversidn alimenticia. No obstante, -
as interesante observar que en el nivel alto de energfa se nota una mejora
en la conversién al incrementarse el nivel protéico de la dieta.

En forma global los rangos de conversién de alimento a carne encon
trados en &ste trabajo son satisfactorios, siendo la conversién del trata-

miento A-3 muy busna.

Asplund (1971) trabajando con ovinos de raza criolla tampoco encon
tré efecto de niveles protéicos sobre la conversidn alimenticia. Sin embar

go, previamente Hinds y Col. (1964) trabajando con borregos destetados - -
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precozmente encontraron un incremento altamente significativo en la conver-
sién al incrementar la protefna en la dieta.

La grdfica 7 expresa el requerimiento de EM necesaric para producir
una ganancia diaria de peso de 100 g. El calculo se realizd restdndole al -
total de EM consumida por animal, la energfia necesaria para el mantenimien- -
to de peso (100 K cal EM/Kg p0'75, segdn Tissier y Col., (1978).

Se hace manifiesto que la utilizacidn de la E.M. para ganancia fué_
més eficiente en la dieta con mayor concentracién energética hasta los 24 -
Kg de PV aproximadamente y después de &éste pesa, el costo caldrico es menor
en la dieta de bajo nivel energético. Esto representa que la rusticidad del
borrego pelibuey para aprovechar dietas de baje densidad energética se hace
manifiesta a partir del momento en que los animales alcanzan 24 Kg de PV. —
El bajo rendimiento obtenido a partir de éste peso con la dieta alta en - —
energfa, puede ser atribuible a que esa energfa suplementaria fué usada pa-
ra sihfesis de tejido adiposo. Se ha comprbbéaa ampliamente que el costo —
anergético para producir un gramo de grasa es mayor que para producir un —
gramo de protefina. Esto se verificd al realizar el estudio corporal de los_
animales.

El requerimiento de PC necesario para un aumento, de peso de 100 g_
por dia se encuentra en la gréfica 8. El cdlculo se realizéd en forma simi—
lar al de EM mencionado lirneas arriba, estimando el requerimiento de mante-
nimiento en 3.05 g de PC/Kg pO.S (Tissier y Col., 1978).

E1l requerimiento protéico para producir 100 g de ganancia es infe-—
rior en la dieta baja en protefina en comparacién con la dieta alta en pro—
tefna. Este, pone una vez mds en manifiesto, la habilidad del borrego peli-
buey para utilizar al miximo niveles alimenticios bajos.

La tendencia registrada con el nivel mediano de protefna no tiene -
una explicacidén l6gica, ya que deberfa haberse situado en el intermedio de__
los otros dos tratamientos.

Los valores de los puntos descritos en el Anexo 1, obtenidos al rea

lizar el sacrificio de los animales, son presentados como % del peso vivo_
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GRAFICA 7
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GRAFICA 8
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en las Graficas 9, 10 y 11.

Al estudiar la composicidn corporal segin el nivel energético de la
racién (Gréfica 9), se encontré que los valores obtenidos, fueron muy simi-
lares en ambos niveles, no observandose diferencias significativas en ningu
no de los puntos descritos.

En la Gréfica 10, se puede observar como el rendimiento ern canal -
aumenta ligeramente al elevarse el nivel protéico vy contrariamente la canti
dad de grasa interna depositada disminuye. Mientras tanto los valores de —
los puntos restantes se mantienen mds o menos iguales.

El estudio de la evolucidn de la composicidén corporal a diferentes_
valores de peso vivo (Gréfica 11) indica que el rendimiento en canal se in-
crementa hasta que los animales alcanzan aproximadamente 30 Kg de PV vy pos..
teriormente no se modifica. Concomitantemente observamos una disminucién en
el contenido digestivo y en el pesoc de las visceras.

Los valores de rendimiento en canal son bajos en comparacién a lo -
publicado por otros autores (Valencia y Col., 1974; Combellas, 1979; Combe-
1188,1980) para ovinos tropicales. Sin embargo, es necesario hacer notar, -
que los resultados obtenidos en este trabajo son en base a animales sacrifi
cados sin dietar, por lo tanto, si se estableciera un fFactor de correccién_
para calcular y eliminar el contenido digestivo y asi establecer valores fi
gurados, similares a los de un animal dietado por 24 hs., no se encontraria

gran diferencia de valores.

En el Anexo 4 se presenta el peso de los Grganos, expresado como -

% del pesoc del animal al momento del sacrificio.
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A

EXPERIMENTO 2-

En el cuadro 3 y grdfica 12, se presentan los resultados del Ex-
perimento 2, el cual se condujo con el fin de determinar la influencia de_
2 los diferentes niveles energéticos y protéicos, sobre la Digestibilidad in
vivo de la materie seca (OMS) y la produccién de dcidos grasos voldtiles.

Se encontrd un mayor porcentaje de digestibilidad de las dietas_
con nivel alto de energia, siendo el efecto altamente significativo (P .01).
Por lo que respecta al nivel protéico, el efecto fue significativo (P..05),
encontrandose en los dos niveles energéticos, un incremento en la DNS, al -
aumentar la aportacién de proteina, datos que concuerdan con lo reportado -
por otros autores (El Hag y Mukhtar, 1978 y Ferrell y Col., 1979).

Los incrementos en la digestibilidad de la raciones propiciaron, —
en términos generales, un aumento en el consumo de materia seca (cuadro 2).

Para el caso de las dietas bajas en energia se cobserva que, no —
obstante que el incremento en el porcentaje de protefina en la dieta produjo
un aurniento en la digestibilidad de la racién, le ganancia de peso de los —
animales no se vid mejorada. Esto pone en manifiesto que el (nico factor -
de los estudiados, que limitd la ganancia de peso en los tratamientos 8-1,-
B—2 y B-3 fue el bajo nivel erergético de la racidn.

En cuanto a la produccién de dcidos grasos volé&tiles en el rumen,

ésta no se vid afectada en forma significativa, por ninguma de las dietas -~

utilizadas en el presente estudio.




CUADRO 3

EFECTO DE LOS NIVELES NUTRITIVOS SOBRE LA DIGESTIBILIDAD IN VIVO DE LA MATERIA
SECA Y LA PRODUCCION DE ACIDOS GRASOS VOLATILES

ALTA ENERBIA BAJA ENERGIA EFECTOS

A-1 A-2 A-3 B-1 B8-2 B8-3
BAJA MEDIANA ALTA BAJA MEDIANA ALTA ENERGIA PROTE INTER
PROT PROT PROT PRDT PROT PROT INA ACCION
Dig. M. Seca a/ 65.87 69.76 71.10 61.82 63.70 64.97  ## #* NS
0.83 3.33 4.37 2.81 2.21 2.30
A. Grasos V.
m Moles/100 ml 15.02 13.83 16.19 14.08 13.42 13.83 NS NS NS
3.4 2.9 0.9 3.8 1.5 3.0
a/ X ¥ P. .05 #¥#* P~ .01 MS No significativo
D.s.

T Ry v



AGV Tot.
m Moles/100 ml

16

15

14

13

DIGESTIBILIDAD DE LAS DIETAS Y PRODUCCION
TOTALES

G

RATFICA

DE AGV

12

64

6

6 66

69

I
‘e

71

HMS

72




Conclusiones:

la utilizacidén de la proteina aportada por la dieta estd condicionada por
el nivel energético de la.misma. Ya que, no se refleja ninguna respuesta_
favorable en la ganancia de peso al incrementar la cantidad de proteina, -

‘ .75
cuando el aporte energético es bajo (0.213 Mcal/Kg'pD ).

la utilizacidn de la proteina necesaria,para aumentar 100 g de peso, es —

mas eficiente en las dietas con el nivel bajo, sin embargo ésta eficien—

cia es & costa de tiempo.

la eficiencia en la utilizacidn de la energia proveniente de dietas con -

alto nivel (0.248 Mcal/Kg p0'75), es médxima cuando el animal alcanzd los_

24 Kg de peso, ya que después de éstos, es mejor la utilizacidn de la ener

gia proveniente de dietas con nivel bajo.

El rendimiento en canal se incrementa hasta que el borrego alcanza 30 kg.

Este rendimiento se ve poco afectado por el aporte de nutrientes.

La Digestibilidad in vivo de la materia seca, se vid incrementada, al ele

var el aporte protéico y energético.

La produccién de dcidos grasos voldtiles en el rumen, no reflejé ninguna_

variacién, debida al aporte de nutrientes.




ARREGLO FACTORIAL

2 X 3

FACTORES

ENERGIA
METABOLIZABLE
(Mcal)

PROTEINA CRUDA

(g)

NIVELES

ALTO
BAJO
ALTO

MEDTANO
BAJO

10% NRC
20% NRC
NRC

20% NRC
adeh NRC




ANEXD 2

Composicién de las raciones en %. Base Seca.

A-1 A-2 A-3 B-1 B-2 B-3
Sorgo 73.26 63.25 52.60 52.00 37.86 25.64
Soya 2.90 13.90 25.40 10.76 26.40 39.56
Melaza 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00
Olote 4.14 2.35 0.80 17.24 14.49 12.80
Urea 1.70 2.50 3.20 2.00 3.25 4.00
Protefna Cruda (%) 14.4 21.0 27.5 17.2 26.9 34.2
Energfa Metabolizable
Mcal/Kg.* 3.044 3.044 3.044 2.844 2.844 2.844
OISTRIBUCION OE ALIMENTOS
1.— Cantidad de concentrado (M.S.) en % de Pesc Vivo.

A-1 A-2 A-3 B~1 B-2 B-3
Hasta 20 Kg. 2.67 2.67 2.67 1.86 1.86 1.86
Oe 20-25 Kg. 2.47 2.47 2.47 1.86 1.86 1.86
Oe 25-30 Kg. 2.00 2.00 2.00 1.50 1.50 1.50
2.~ Ensilaje de mafz a voluntad.
3.~ Suplemento de sales minerales a voluntad. Compuesto de la siguiente manera:

Sal yodatada 36%, harina de hueso 61,5% premezcla de mirerales traza 2.5%,-

(flor de azufre 81.57%, Sulfato ferroso 3.671%, S. manganeso 3.671%, S. Zinc

9.789%, S. Cobre 1.224%, S. Cobalto D.0367%, Selenito de Sodio 0.0286%).

* Calculado segin datos de NRC (1975)




ANEXO 3

MEDICIONES AL SACRIFICIO

2)

4)

5)

- 1) Peso de la Canal Caliente

Peso del Contenido Digestivo

Material alimenticio presente en: a)

Peso de las Visceras

a) Rdmen g)
b) Reticulo h)
c) Omaso . i)
d) Abomaso )
e) Intestinos K)
f) Pulmones 1)

Peso de la Grasa Interna
a) Perirenal

b) Epiplén

Peso de "Otros"

a) Sangre d)
b) Cabeza e)
c) Miembros anteriores f)

y posteriores

Rumen
Reticulo
Omaso
Abomaso

Intestinos

Corazén
Higado
Bazo
Péncreas
Rifones

Vejiga

Piel
Pene

Testfculos




ANEXD 4

PESO OE LOS ORGANDS EXPRESAOCS COMO % DEL PESO DEL ANIMAL AL MOMENTO DEL
SACRIFICIO

CONCEPTO

PESDO AL SACRIFICIO:

Canal &/
Rumen
Reticulo
Omaso

Abomaso

Int. Del.
Int. Grusso
Pulmén c/tréquea
Corazén
Higado

Bazo
Pancreas
Rifiones
Vejiga

Grasa interna
Sangre

Cabeza

Miembros ant. y posteriores

Piel

Pene y testiculos

a/ X *

20.9

6
32.14 + 2.87
2.44 + 0.27
0.33 + 0.09
0.30 + 0.09
0.5 + 0.08
2.10 + 0.41
1.61
1.08

i+ I+

I+

0.27
0.17
0.08

I+

i+

0.48
1.56

1+

0.19

i+

0.03
0.05
0.06

0.14
0.17
0.30
0.06

I+ I+

I+

0.02
0.44

I+

0.70
3.78

|+

0.33

1+

6.85 + 0.31

1+

2.25 + 0.10
0.34

0.30

i+

4.97
1.15

1+

i+

1.53
0.13
0.15
0.28
0.06
1.42
3.70
6.15
2.10
571
1.77

0.05
6.0
0.06

37.24 + 1.84
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