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RESUMIEN

Se realiz6 un estudio en la Granja Experi--
mental Avicola y Bioterio de¢ la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia. Para relacionar la imagen de
la citologia exfoliativa vaginal de¢ la coneja con el
momento de mayor fertilidad cn el puerperio temprano.

Se analizaron los frotis vaginales de S50 --
conejas durante los primeros quince dias post-partol
Estos fueron tefiidos por el m&todo de Papanicolau va-
lorizandose porcentualmente los diferentes tipos de -
células cpiteliales. El mayor porcentaje de células -

superficinles sc encontr6 cn cl dfa 7 después del par
to.

El anfilisis de los aparcamientos registra--
dos a lo largo de cinco meses mostr6 que el mayor nG-
mero de conejas gestantes (70%), y las camadas mis --

grandes se obtuvieron en promedio, cuando sc efectud

el aparcamiento a los siete dias post-parto.
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El periodo interparto presentado por estas
hembras fué de 37.5 dias, los resultados sugieren que
el mejor momento para efectuar el apareamiento de¢ 1las
conejas sometidas a un sistema de produccifn intensi-
vo, es el dia siete posterior al parto, tomando en --

cuenta el porcentaje mayor de hembras gestantes y el

niimero promedio de crfas al parto.




ITNTRODUCCTION

Durante los dltimos afios se ha tratado de --
incrementar la cunicultura en nuestro pafis, a fin de -
contar con una fuente de carne de primera calidad y -~
bajo precio. A pesar de esto, el consumo de carne de -
conejo es muy bajo, apenas 0.64 gramos por habitante -
por afio (25). Esta carne se consume en restaurantes b4
fiestas principalmente, no siendo comdn en el plato --
diario popular. El resultado de¢ oste bajo consumo es -~
el fracaso de muchas explotaciones aunando el alto ---
precio de los insumos ( alimento, mantenimiento, sala-~

rios, Gquipo, ectc) y a la baja producci6én condicionada
POr los ritmos reproductivos quc se siguen.

En el ritmo tradicional : 1la hembra tienec 4
a 5 partos con un promedio de 28 a 3¢ gazapo: al aifo,-
teniendo un perfodo entre partos de 90 dfas » condicio
nando esto, un mayor costo (2,6,23,206,30).

En el ritmo semi-intensivo: en el cual, la -

hembra tiene 6 a 7 partos con 43 a 49 gazapos al afio,-
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con un periodo de interparto de 50 dias, produciendo--
se asf un mejor equilibrio econbmico (2,6,23,26,30).
El ritmo intensivo: wutilizado por un peque-
fio porcentajc de explotaciones, con el que se¢ obtienen
16 a 11 partos con 70 a 77 gazapos al afio por hombra, -
con un periodo entre partos de 32 a 35 dias, requiere
de una serie de condiciones especiales de manejo y me-
dio ambiente; por lo que, el desgaste fisico tan inten
so de las conejas ocasiona que en la tercera o0 cuarta
cruza no quede gestante, necesitando de un ticmpo de -
recuperadién muy largo. Ademfs cl porcentaje de hemes-
bras reproductoras que se reemplazarian en un afio se--
ria casi del 100%, sin embargo, oste método nos propor

ciona més gazapos al afio por hembra (2,6,23,26,30 ).

Brambell, Bullough, Galperin, Hammond y Rob-
son han investigado el ciclo estral del conejo y con~---
cluyeron que €ste no tiene un ciclo estr6genico regular
que ¢n ocasiones puede ser prolongado por factores am-
bientales (3,4,8,10,22).

Los estudios de Brambell sobre el comporta--
miento sexual de los conejos demostraron que Este es -.

determinado por factores ambientales (3).

Hamilton cncontr6 que los niveles de estrége
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nos en sangre estin relacionados con los cambios cito-
16gicos en frotis vaginales tomados de 4 a 6 dlas del
ciclo (11,12) ya que se encontr8 que las conejas cran
atractivas a los machos por perfiodos cortos en inter--
valos de sicte dias, aln durante la gestacifn. Por 1o
que se concluyé quo los principales estimulos para la

cruza fueron determinados por la presencia de ferohor-
monas,

Butner, Hill, Robson y Shibata encontraron -
que los foliculos no pueden ser mantenidos indefinida-
mente, pero que constantemente hay maduracién folicu--
lar, asi como atrofia,siendo la vida promedio de los -
foliculos de 7 a 10 dias (5,13,22,26).

Imai y Templeton observaron que el ciclo es-
trégenico de la coneja es de 15 dfas, y esto fué detec
tado por la recurrencia de c&lulas queratinizadas en -

los raspados de mucosa vaginal y a los cambios en la -

cuenta leucocitaria (14,27,28).

La citologia exfoliativa vaginal se ha utili

zado con mucho &xito en la mujer para determinar el mo

mento de la ovulacién, 1la presencia de células neopla-

sicas y transtornos c¢n el sistema hormonal (7,19,20).

En la rata, ratén y hamster permite recono--
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cer las fases del ciclo estral y el momento de mayor =~
receptibilidad sexual de la hembra (9,16,17,32,33) cn

cada fase las células son diferentes, como se muestra

a continuacién.

Estro.- se caracteriza por el periodo de re-

ceptibilidad sexual, cuando la hembra esta dispuesta

a la c6pula, durante este tlempo las c@&lulas son cor--

nificadas, en la Gltima partec de esta fase las células

aparecen degeneradas con nticleos picnéticos (células -~
superficiales).

Metaestro.- oecurre poco tiempo después de la

ovulacién y se caracteriza por gran cantidad de leuco-
citos y cé&lulas cornificadas ( células intermedias).

Diestro.- es la fase mAs larga y estld carac-
terizada por gran cantidad de leucocitos . -

Proestro.~- e¢s la fase preparatoria para el -
estro y se¢ caracteriza por células epiteliales nuclea-
das (células basales) (9,16,17,32,33).

Los pocos dantecedentes del uso de la citolo-
gia exfoliativa vaginal e¢n conejos para determinar las
fases del ciclo estral, hacen de este método, una de -

las mejores perspectivas para la produccién intensiva.
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El proposito del presente trabajo es deter-=-
minar el dia o los dias posteriores al parto en que al
aparearse las conejas se obtenga ¢1 mayor nGmero de a-

nimales gestantes.




MATERIAL Y METODOS

Este trabajé s¢ renlizé en la Granja Experi-
mental Avicola y Bioterio de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia.

Sc utilizaron:

120 conejas de

raza Nueva Zclanda blanco y

13 conejos de raza Nueva Zelanda blanco.

Registros de estos animales.
Se rTealizaron dos pruecbas diferentes:
a) Citologia Exfoliativa Vaginal
Para 1la citologfia exfoliativa vaginal se
tomaron frotis vaginales de 50 concjas durante 15 dfias
consecutlivos después del parto. Para la diferenciacién
de las cClulas epitcliales, estos frotis se fijaron y

tifiieron con técnica de Papanicolau (18).

Después de haber tefiido las laminillas, -
se observaron en un microscopio 6ptico con el objetivo
seco débil, Se escogié un campo cn el que el material

fuese abundante y sc hizo una cstimacién aproximada de

la cantidad de c&lulas encontradas clasificandolas ==~




por su tipo.
b) Andlisis de los Registros
La distribucién de¢ 398 apareamientos fué
en la siguiente forma, un grupo de hembras paridas se
les cruzd el mismo dia del parto (d1ia 1); a las pari--
das al dia siguicnte se les did monta el dia siguiente
( dia 2) y asfi sucesivamente hasta el dia 15 post-parto.
Los resultados obtenidos se analizaron --
por medio de la computadora B6700 del Centro de Servi-
cio de Computo de la U.N.A. M., utilizando el método --
estadistico BASIS, obteniendo les siguicntes parame---
tros:
Porcentaje de Fertilidad
Intervalo entre parto-cruza ( dias )
Intervalo entre partos (diag)
Promedio de crias al parto

Ntimero de animales c¢ruzados

NGmero dec animales gestantes cen cada dia

de cruza.

Grado de significancia, con intervalos de

confianza de 0.05,
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RESULTADOS

En el cuadro 1 sc¢ muecstra el analisis de los
registros de produccién de todo el conejar cn un perfio
do de cinco meses, en que se¢ cruzaron durante los pri-
meros quince dias posteriores al parto, asi como el in
tervalo parto-cruza, el nGmero de animales que se cru-

zaron en ese dia, el nGmero de animales que resultaron

gestantes de las cruzas, el promecdio de crias nacidas,

el porcentaje de fertilidad obtenida , el grado de sig

nificancia con un intervalo de confianza de 0.05 y el -

intervalo entrec partos.

Con respecto a los porcentajes de cflulas e-

piteliales ecncontradas en los frotis vaginales de las

conejas durantc los primeros quince dias posteriores -
al parto, sc pueden obscervar los valores promedio en--
contradas en 50 concjas mucstrcadas y los valores mixi

mos y minimos dc cada tipo de células en las grificas

1 a4y cen el cuadro 2.




CUADRO 1

ANALISIS DE LOS REGISTROS DE PRODUCCION

INTERVALO NUMERO NUMERO PROMEDIO PORCENTAJE SIGNIFICAN- EINTERVALOD
PARTO- ANIMALES ANIMALES CRIAS FERTILIDAD CIA INTERPARTO
CRUZA APAREADOS GESTANTES AL PARTO
( DIAS ) ( %) I.C, 0.05 ( DIAS )
1 15 5 5.8 33 N.S*% 30
2 15 1 3.0 6.6 N.S* 32
3 25 5 3.4 20 N.S%* 33.5
4 50 12° 3.6 24 N.S* 34.5
5 20 5 8.8 25 N.S* 35.5
6 30 14 5.78 46.6 N.S* 36
7 40 28 5.85 70 A.S%* 37.5
8 20 4 6.0 20 N.S* 38
9 22 4 4,758 18 N.S* 39.5
10 40 8 4.75 20 N.S* 40.5
11 15 1 7.0 6.6 N.S* 41
12 25 5 4.8 20 N.S* 42.5
13 25 4 6.0 16 N.S* 43.5
14 20 1 7.0 5 N.S* 44
15 20 ] 5.0 5 N.S* 45.5
* no es significativo

** altamente significativo

« Ll o%
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DISCUSTION

Hay diversas teorfus cn relacién con la du--
racién del ciclo estral de 1a conecja y el dia o los ---
dfas post-parto 6ptimos para efectuar la cruza y obte-
ner los mejores rendimientos (2,6,23,26,30).

Hafez, Kuchin, Robson y Young encontraron =--
que las variaciones en la cantidad de cé&lulas eﬁitelig
les correspondian a la fase del cilo estral en que se
encontraran los animales, aumentando cl porcentaje de
c&lulas epiteliales supcrficiales al acercarse la fa--
se de estro (9,16,17,32,33),

Concland, Naib y Papanicolau observaron en -
los frotls vaginales de mujeres,que las cé&lulas basa---
les ¢ intermedias son pocas o ninguna en ¢l dia de la
ovulacién, en cambio, ¢l porcentaje dec cé&lulas superfi
ciales era mayor en este dia (7,19,20).

Brambell, Bullough, Golperin, Hammond y Rob-
son han estudiado el ciclo estral de la coneja, hallan

do qute no tiene un ciclo estrlgenico regular y que és-
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te, puede ser prolongado por factores de medio ambien-
te y alimentaci6n (3,4,8,10,22). Sin embargo, cn nues-
tro analisis, el porcentaje de cé&lulas suﬁerficlnlcs -
encontradas cn cada uwno de los quince dias postariores
al parto, demuestran un aumento en las células super--

ficiales en el septimo dia post-parto; también s¢ --s-

observé la forma ciclica en que sc¢ presentan las dife-
rentes células cpiteliales; mientras las células hasa-
les se hallan en mayor proporcién en los primeros dias
después del parto, las cé&lulas superficiales no se ---
encuentran ¢ son minimas; posteriormente, ¢l porcenta-
jc de estas, aumenta hasta alcanzar su mixima propor--
ci6n en el septimo dia, para disminuir gradualmente =--
hasta que en el dia 15 post-partose observa un minimo
de estas células. Esto nos hace pensar que el ciclo es
tral de 1a coneja es rcgular ya quec la presentacidn -~
ciclica do estas células, no reportd variantes durante
el tiempo que durd cl trabajo.

Imai y Templeton analizaron el ciclo estral
en la coneja que es do 15 dias produciendose cambios -
en la recurrencia de células queratinizadas en los ras
pados dc¢ mucosa vaginal, asi como, ¢n la cuenta leuco-

citaria (14,27,28). En la citologin exfoliativa vagi-
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nal concordamos con estos autores ya que nuestros re--

sultados son similares a los de cllos.

Butner, Hill, Robson y Shibata observaron -~
que los foliculos no pueden mantenerse indefinidamente
y que hay un ciclo constante de foliculosatrofiandosec

y madurando teniendo una vida promedio de 7 a 10 dias

(5,13,22,26), lo cual, coincide con nuestros resulta--

dos ya que obtuvimos porcentajes de fertilidad durante
todos los dias (15 dfas posteriores al parto) cnconi»-
trandose la mayor fertilidad (70%) on el dia 7 despudls
del parto.

Uno de los parametros mis importantes y que
nos indica la fertilidad que se obtienc en el post-par
to es el porcentajec de preiiez. En el analisis de los -
registros, se encontraron variaciones cntre los dfﬁs -
parto-cruzua como se puede observar en ¢l cuadro 1, las
cifras que present6 este parametro en los dias primero
al quinto y del octavo al dé&cimo quinto después del --
parto son bajas ( del 6.6 % al 25 % y del 20% al 5 % -
respectivamente). En cambio, en ¢l septimo dia poste--
rior al parto, hay mayor cantidad d¢ onimales gestan--
tes, por lo tanto, el porcentaje de¢ fertilidad en este

dia es mayor (70%). Dc acuerdo a eostos resultados ,la



* 20 *
monta realizada en el dia 7 permite obtener mayor ren~
dimiento de los animales.

En cuanto al comportamlonto de los animales
en el momento de la cruza se observé que el dfa prime-
ro al sexto y del noveno al décimo quinto las hembras
que se trataron dec aparear no mostraron receptibilidad
sexual, por 1o que se recurrid a la monta forzada man-
teniendo a la hembra sujeta para que se realizara la -
c6pula. En los dias septimo y octavo si hubo receptibi
lidad sexual franca de las conejas y no hubo necesidad
de forzarla.

Analizando los rcsultados de la citologia ‘ex
foliativa y de los registros, observamos que hay una -
coincidencia entre el dia en que sc¢ cncontrd mayor por
centaje de c&lulas superficiales y el dia en que 1la --

cruza no4 didé mayor cantidad de animales gestantes.
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CONCLUSTIONTES

Los datos obtenidos por 1la citologia
exfoliativa vaginal mostraron una des-
camacién mayor de células superficia--

les durante el dia 7 posterior al par-

to.

Las conejas son mis receptivas durante

el dia 7 post-parto.

Al efectuar los aparcamientos durante
¢l dia 7 posterior al parto sc¢ lograri

un mayor rendimiento de las concjas.
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