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"EL USO DE LA Call'UTADORA EN EL CONTROL DE timos PRODUCTORES DE LECHE" 

RESUMEN  

TESIS DE LICENCIATURA F.M.V.Z. U.N.A.M. 

RICARDO RUBEN NAVARRO FIERRO 

• 	ASESORES: 

M.V.Z. M.Sc. PEDRO OCHOA GALVAN 
M.V.Z. GERARD() BUSTAMANTE CURIEL 
M.V.Z. CARLOS MALAGON VERA 

Con objeto de cantan con un instnumento capaz de ami/izan peni6dicamente ta eóieien 
cia det sistema de producción en los hatos techenos, se oteó un pkognama de computadoní 
en Lenguaje. Fontnan. 

Este se identilic6 como "Programa Mds Leche", y se deline como un pkognama pana eL 
eonthot y evaluación mensuat de registros de hatos Lechero¿. Una vez comprobada La vati 
dez dei Mismo, se realizó una prueba práctica en el Centno Nacional pana La Enseñanza, La 
Investigación y La Extensión de La Zootecnia "Rancho Cuatro Mitpas" de La Facultad de Me 
dieina Veteninania y Zootecnia U.N.A.M., donante La cual se encontró que tos nesultadoZ 
de/ andtisis son átiies y conAiab/es. 

Los vatiabtes estimados pana vacas son: nepnoductivas: edad a/ último patto, días 
abiettoá, días del patto aL ptiMet calor, días dei panto a`£—primo ¿envicio, días del pki 
men servicio a La concepción, intenvato aproximado entre partos, nt Ac echa del 1116ximo pa:k7 
to. Productivos:  días en Lactación, edad al día del análisis, peksistencia en Lactación, 
pnoducción media diatia en eL período evaluado, producción totat en et período evaluado y 
Aecha indicada pata el secado de La vaca. EL resumen, además de roe ptemedios pata datos 
ya descritos, consideáa Lo siguiente: total de vacas en eL hato, pnomedio pana número de 
pantos, pkomedio pana servicios pon concepción, porcentaje de cada uno de tos estados re 
productivos y clínicos en el hato y promedio pon taza pana días abiertos, pkoducción me 
dia diaria en eL período analizado, si e/ hato solo cuenta con una naza, esto último sT. omite. 

EL análisis cíe Las vaquillas considera: edad at 'mimen caten, días del ptimen calor a la concepción, edad a La concepción, días del 	senv¿cio a la concepción, y Ac echa 
y edad aproximado al primer panto. Ft resumen del análisis de vaquillas incluye, además 
de los ptomedios pala tos nesuttados individuales, tos siguientes: total de vaquillas en 
et hato y pinceniaje de vaquillas gestantes. Si no hay vaquillas en e/ hato, se ignora Lo 
netativo a estas. 

La impresión de nesultadus incluye una Lista de vacas pon inseminan, pot diagnosti-
can gestación, por secar, y vacas que pakindn da/tante tos 45 días siguientes aL análisis; 
una tísta de tris vacas agnupdndotas de acuerdo a tu estado keploduct:ivo, y Ainatmente un 
Aokmato pana el envío de datos destinados aL siguiente análisis. Estas secciones Aaciti 
tan eL manejo del ganado y de Los datos dei es tabla. 

Las ventajas de usan et programa, se detallan en el "Manual de/ Ganadeno" que apa-
rece en et apéndice del trabajo. Lo principal es que -se obtiene un conocimiento pkeciso 
de La eliciencia con que Aunciona el hato, se redore et tiempo empleado en La maniputa-
eión y et andtísis de La información y se lacitita et manejo dei ganado. 

Actualmente et "Rancho Cuatro Milpas", analiza eada mes sus legistnos mediante e/ 
"hognama Mós Leche", el cual está disponible pana quienes se. intekesen en el análisis de 
4u hato, o pana quienes deseen conocen et manejo intenno dei pkognama, en el Departamento 
de Genética y Bioestadistica de ta Facultad de Medicina Veteninatia y Zootecnia U.N.A.M. 
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I I . - 	INTIZODUCCION. 

La nentabilidad de toda ompnesa pecuahia depende de ea capacidad que ten 
ga de Yte,512ACM. 106 gasto¿ y obtener un benesSicio pon medio de ea pnoducción. Ea 
.ta capacidad depende en gran medida de que .se cuente con un método de control -
adecuado, que penmita detecta /as lateas en e/ hiztema. 

Aguilan (1974) indica que e/ conticol tiene como Aunci6n, venilicah si - 
taá actividades áe están dezahnottando con¿onme a Lo previsto, y con esto deácu 
hin loa VIACMC4 y demoras, pana .toman las medidas cohhectivas e integhaue de 
nuevo al phoceso. Davih (1975) dugiene que cuando exate un eiztema de inspec-
ción penad-izo, éste pe/imite detectan de inmediato Las deliciencia.s. Pon tanto 
dicho ei.stema ee básico pana toda empresa pecuania. 

Un conocimiento del nivel en que están 6uncionando lob phincipates &eta 
heá de producción, peionitind ,toman decisiones rufa adecuadas y opontunas pobre - 
cuat, o cuales de estoá merecen una atención ptionitania parca Palman un mayor -
hendimiento del establo. 

Mucho¿ investigadores entre Lob que .se podhla citan a Alais (1970), - - 
Avita (19721, Boyd (19701 y Henzliten et al. (1964), han encontnado que un con-
ttot adecuado en un hato lechero, mejora e/ manejo. Esto a su vez aumenta la - 
e6iciencia reproductiva del hato, y con ello et beneficio de ta emptesa. 	Eato 
indica que un nvyiátno objetivo y opo&tuno de la producción y de loa eventos he 
productivos de Pa vaca, tiene una gran impontancia en et conocimiento de ta em-
pleaa lechera. Además una evaluación objetiva de eátve kC9i4tA06 que contemple 
tas cincunstancias áingutanes de /a explotación, y proporcione inlonmaciÓn to-
bhe e/ 6unciznamiento del proceso productivo en lotma regulan, penmítind toman 
mejohes deciisiones técnicas. 

Anitbs y Jounadet (19131, Behhuecoó et al. (1971), Castillo (1972), Cae_ 
tañeda et a/. (1971), Fraga (1979), McDowell et at. (1975) y gánate (19751 enthe 
mucho¿ otros, ne6ienen que /a 6alta de inilonmacidn adecuada ¿obre toa eventos - 
nonoductivot y Pa producción en el hato, es una de faa de6icienciaá más comu—
nes en loa eatahloa lecheros de México. 

Caminen (19711 y Etatemont (1975) (,taran la atención sobre et hecho - 
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de que ee han ideado muchos métodos de registro y evaluación de datos pana con-
thol en bovinos lecheros; peno los Cínicos que han demostrado eliciencia y napi-
dez, incluyen el uzo de /a computadora. Davíz (1975) pienza que /a tendencia -
actual. indica  que gran pante de estos eiztemaz usarán pnocedimientoó etectxóni-
coz de cálculo en un suturo pnóximo. 

Lo antenion pone de mani6iezto La necesidad de cantan con un eiztema com 
patanizado pana el control de producción y nepnoduceiGn de vacas lecheras, ade-
cuado a taz condiciones de México, que pnoponcione fa in6ohmación que pe mita - 
tognan el nendimiento óptimo de un hato y al cuat tengan acceso los eztabeenoe 
mexicanos. 

Davis (1915) y Eemingen (1977) concuerdan en que la i15onnaci6n que pko-
ponciona una onganizaci6n de análisis de negiztnne -pon ta eimpticidad de su - 
utilizaciGn- ti.ene mucho más valor de lo que cuesta obtenetta. 

Pon lo antenion, el pkezente estudio tiene como objetivo implementan un 
programa computarizado de recolección y análisis de negiztnne de hatos lecheros 
que contemple /ve pnincipalez aspectos productivos y nephoductivos. 

El éxito del phogtama citado, dependerá en gran medida de ea divutgaci6n 
que ee /e dé. (in elemento impontante pana la digusión de los avances técnicos 
logrados mediante /a investigación, es e/ U40 det exteneionizmo que sc ju.sti“--
ca pon el hecho de que en /a ganadenla -como en la industria- existe un pequeño 
grupo que ¿unetona con el máximo nendimiento utilizando las tecnicaa más moden-
naz, mientnaz que La mayo/Lía trabaja a nive/ez muy bajos de ediciencia adoptan-
do muy tentamenfe /a tecno/ogía. 

Saltijehal (1917) opina que un avance impuntante hacia la sofuei6n del 
problema de la pnoducción nacional de /eche, consiste en conseguir que un míme-
lo cada vez nide grande de empresas, incorpore técnicas modernas que optimicen - 
eu iluncionamiento. 
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III.- REVISION BIBLIOGRAFICA. 

A. 	Programas para control de producción. 

Johansson (1961) ne6iene que las pnímenaz onganizacionea pana contnol de 
negatnos de ganado techen°, eungieiton en Dinamanca en 1865. Este modelo ze pfto 
paga napidamente y hoy desempeña un pape/ impontante dentro de ta pnoduceL6n/WC 
tea en la mayonZa de taz nacione4 deaannolladaa. McDowell (1972), menciona que 
en algunos de estos patzee ze contnoCa bruta e/ 50% de leca vacas /eche/taz. 	En 
cambio en tos paleez en deeamotlo que cuentan con algún pnognama de este tipo, 
la pobtacan bajo contnot aolo nepnezenta un pequeño poncentaje de /a tota/idad 
de bovinos techenoe. 

Según lindztnom (1916), /ve pnincilxt/e.s objetivos de /a concentnacitIn y 
andtiziz de negiztnoe /echenoe, deben ¿CA: co/ectan iniSonmacian deetinada a la 
inveztigación en e/ Otea y ayudan al ganadero a producir con mayor e6icacia. Ea 
decir, a obtener mayor producción teta/ a un costo más bajo pon unidad. 

Dude que e/ uzo de las máquina¿ computadonaz empezó a genenatizanze, 45e 
inició la inquietud pon danle apticacionea en e/ campo de Ca ptoduccan pecua-
kir/. No podía deeptecianee la opontunidad de utilizan un medio tan vatioeo pa-
na lognan un mltodo eencitto y completo que penmitiena PICv¿UlA continuamente el 
Funcionamiento det ¿t .tema de producción encontnando oportunamente taz la/taz. 

Fué de este modo que nacieron /ce ¿i temas pioneros en este campo, como 
e/ Siztema pana Mejora de Hatoa lecheros (D.H.I.) .  que utiliza vanios pnognamaa: 
El Pnognama de Mejona pana Hatos Lechero¿ (D.H.I.A.I s , manejado pon el Gobierno 
de los Estados Unidos de Nonteam¿nica. E/ Phognama de Regiztno pala Ca Mejona 
de Hato¿ Lecheros (D.H.1.R.) .  eimilan a/ D.H.1.A., con ta di6enencia de que es 
eupenvizado directamente pol Cae onganizacionez de ganadenoe y solo acepta ani-
ma/ea neg¿stnadoe en la ~elación respectiva. Ambos pnognamaz implican el uzo 
de un inspector, quien ze encarga de. la Zoma de muestras. Exiete otro pnognama 
con faa miemaz canactenizticaz, en el que e/ eetabteno ez quien envta loa datos. 
Esto, si bien abatata e/ costa del andlizi4, carece de vatidez olSicial. E/ pm- 

* laxe inieíatez entne panéntezie ee oniginan de loa nombre¿ en ing/éz. 
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grama "am-pm" Aunciona con una sota muestra a/ mes, tomada una vez en et ande 
no matutino y at <siguiente mes en et vezpentino. 

Loa pnognamas mencionados .incluyen et uzo de computadonas, lo que tes 
permite manejan ynandez votamenes de in6onmacién con negativa seneittez y con -
un mlnimo de ennones. 

DiVCAA04 autonez han demostrado el aumento de ta producción total'. ce - 
utitizan un pnognama de este tipo. Pon ejemplo Rece y Andnew (1978) in6onman -
que pana e/ año de 1970, te con.síden6 una pnoduceién media de 5,865 kg pon tac-
tación completa pana /az vacaz inzenitaz a/ pnognama D.H.I.A., mientras que pa-
na Pas no inz~ )se conaíden6 un pnomedio de 3,959 kg. La diAenencia (1,906 
kg) puede expticanze pon ta mejoría en e/ manejo de tos a6itiados. Otra ventaja 
que optece et cantan con un sistema de este tipo es que la inAonmaci6n pnopon--
eionada, penmiie dizminwt& /az horas hombre empleadas en et manejo y supenvi- - 
hién de negistnos dentro del establo. 

E/ resultado de/ andeiziz nos da un panonama completo y detallado de -
cómo está luncionando et hato, to que permite Ciegan ndpidamente a ea determina_ 
eión de cual o cuales pueden ¿en /as lattaz en caso de que se detecte una baja 
en la producción, o bien llegan a ea conetusién de que eC estabeo está trabajan 
do adecuadamente y es aconzejabee continua& utelizando (os cnitenios zoot¿cnicos 
que se tienen. 

Ruiz et a/. (1979) ne tSienen que cC contnot. bovino eccheno en Espata es 
id planeado pana apoyan tos pnognamas de mejoramiento yenftico. Ee sistema pa-
na contnoe de nendimiento se inicié en España en 1932, peto no loé sino basta -
1969, a/ pnomayanze ea tegistacién af nespecto, que tuvo una buena diáusién en 
ta pndetica. 

Dunante e/ periodo 1969-1975 ce. Gobicnno flouloe ptomovid ea lonmacién 
de nacteos de contnoe, y en 1976 cambi6 ea poeitera de subsidio. Abona entrega 
a/ estabeeno e/ equivalente a/ valor de. 40 tt. de teche pon cada eactacién com-
pteta y valiAa, Aacilitándolzá a ta vez dosis de semen a muy bajo precio. 

Un aspecto ímpontante de este. tipo de pnognamas es que, ae nedeezan - 



pruebas de progenie permiten conocen la calidad genética de loe tonos, usados, -

en ineeminación antilicinP. Al nezpecto e/ zittema D.H.I. ha ¿agnado una aenzi. 

ble mejona de /a capacidad techena de las, vacan inzenitaz. Rice y Andneios - -
(1978) alinman que pana 1956, /a pnoducci6n media de éztaz uta de 4,468 kg pot 

lactación, mientnas que pana /970 el promedio uta de 5,865 kg. Indudablemente 
que una parte de/ aumento te debe a /a mejona en e/ manejo dee hato y otra a la 
mejona en e/ potencia/ genético de loe animales. 

La cantidad media de teche en un cicto completo también ha aume►ttado -
en los l'atoe no inectitoo, aunque no tanto como en loe otnoe, peno esto 8e debe 
pon una pante a la mejona en /as, .técnicas de moducci6n, y pot otna a que au ca 
pacidad genética también es, ve aumentada al utilizan tonos, cuya calidad ha sido 
demoatnada mediante pnuebaz de pnogenie t./evadas a cabo pot e/ pnognama computa 
rizado. 

Withan (1971) explica que et tiztema 0.11.1. di6 origen a un cambio im-
pottante en ta uta del ganado /echen° en /ce años, 30, pon la Aaeilidad que - - 
bninda pata analizan et potencia/ genético de loe aninatez negittudot. 

En México te están usando dos métodot pana contnaan hatos, de ganado - 
pnoducton de leche a través de computadona: pot un Lado ta Atociación HoUtibin 
Fniesian de México, ha tnaído ea onganización D.H.1. mediante e/ pnogtama D.H. 
1.R. ron oteo lado eL Inztituto de ta Leche tiene tu propio pnognama a dizpozi 
ción de loe ganadenoe. Usan e/ programa V.H.1.R. en México, tiene e/ gnan pro-
blema de que tos neeultadoe .tardan hasta 3 motea en llegan a/ ettabto analizado, 
con lo que una parte de ta iniSonmaci6n ha pendido eu utilidad. 

B. 	Indicadores reproductivos. 

Aguilan et at. (1978), Avi/a (1972), Bennuecoe et al. 	(1971), Boyd 
(1970) HeAechten eL al. (1964), Spelchen y Meadowe (1972), concuerdan en que 
ea eiSiciencia nemoductiva es, de pnimondint importancia pana un ettabto techen° 
debido a eu eAtnecha netaci6n con ta pnoducción filetea y pon ende, con la econo 
mía de la empnena. Evenett et al. (1966) piensan que un buen 6uncionanento ne 
productivo C4 indispensable, pana que ta vaca mantenga una tanga vida producti-
va y dé más, leche pon unidad de tiempo. 
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Loa pnineipates indicadones nepnoductivoa son: 

Intervalo entre partos.  Es e/ número de días tnanacunnidoe entne uno y oteo parto de /a vaca. Divetaoa autones -Stitt y U/beng (1970), Castillo (1972) Cual (1978), Rodríguez (7976), Saiduddin et a/. (1967) y Shannon et a/. (1952)-indican lo mucho que va ta de un hato a otro, dependiendo dee manejo y locatiza.  alón geogtdlica de cada uno. 

El intervalo ideat entre pantoa es de 365 días máximo, pues permite - distnibuln la producción uniOnmemente a Co Cargo del año. Atlas y Jounadot - (1973) y Bonztoonth et al. (1972), mencionan que sí e/ intenvato entre ~toa es mayor que lo indicado, la vaca pat¿th cada vez más tande llegando a paulen has ta un año de su vida productiva. Con esto baja La recuperación de tos costos -indicándonos que et intervalo entre pantoa, es impontante en la economía de una empresa de este tipo. Sonzwonth et a/. (1972) qinman que como medida de ehE- ciencia nepnoductiva no puede aen usada so/a, ya que no es calculada pana vacas eliminadas despula de haber tenido problemas pana quedan gestantea. 

Días abientos.  Es e/ tiempo que tnanscunne desde et patto hasta que -la vaca vuelve a quedan gestarte. Louca y Legales (1968), MOhlOW (1970) Riptey et al. (1970) y Shae 156en y Hendenson (1972), opinan que es un .indicador ductivo impontante, ya que ea e/ periodo en que se tiutta de volvet a cansan at animal recién parido, Co que debería ser antes de tos 100 días pospanto. De al gdn mudo negleja el estado nutnicional, de manejo, y neploductivo del hato. 

Pana un mejor estudio, los días abicItol se dividen en vatios periodos: das de palto a mimen calor, das de panto a primal servicio, y días de ~net servicio a fa concepción. 

Días delpanto al ¡animal cafon.  ES un dato valioso pala detenminan anearlo pospaáto, y evatuan la detección de caloles en et hato; sim embango OCds (1969) encuentna que ha sido poco estudiado. 

Dlas de punto a primen servicio. Es Otla dtviaia de tos días abiertos y valla mucho de acuerdo a /as prácticas de manejo del establo. Según anoten et al. (1961), Heánich (1973), (Vds y Coopera (1970) y Studcn u Monnow (1975), /as causas comunes de que una vaca no sea senvida, son que no se ha detectado en ca 
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loa o que presenta alguna in6ecci6n uterina. MonAow (1970), menciona que ai e/ 
peniodu de parto a mimen behViCíO es mayoh de 100 días, ocasionahd intehvalos 
de 14 a 15 mem entre paAtoa. 

En cuanto a /o mda adecuado pana dan et pnimeA aeAvicio pospaAto, CAuz 
(1979), Riptey et at. (1970), Shaelgeh y HendeAson (1972) y Whiúnohe et at. 
(1974), recomiendan pidetiews muy di6eAentes. Laz indicaciones a/ nupecto va-
&tan desde ta4 que aeriatan 4eAviA a todas las vacas a/ phimeA calan después de/ 
panto, hasta /as que aconsejan un periodo mínimo de 70 dZaz entre el pacto y eL 
;mimen aeAvício. Lo anteMoh hace evidente ta necesidad de determinan en et ha 
to mismo, mediante un andlinGs de los hegi4thos, eL cAitenio más adecuado pana 
este manejo. 

tria4 de mimen 4en.vícío a concepción.  Boyd (1970), 01d4 y CoopeA (1970) 
y StudeA y Mohhow (1978), coinciden en que cuando este peniodo aupeAa los 26 - 
dZas en promedio pana eL hato, es indicativo de una mata detección de estAas,de 
líatia4 en /a inseminación anti6iciat, o de que ,se están sirviendo vacan con /e-
ves in6ecciones uteAina4, que al siguiente estro apaAecen con ;mohecimos más pnI  
pables y no pueden sea neinsemínadas. 

Edad de la vaca al aUjinti parto.  Sc ha encontrado que /a Weiencia he 
pAoductiva de ea vaca vaAia con la edad. Davis (1951) y Lindeey (1958) explican 
que va en aumento hasta toa 10 años y después disminuye, pon lo que este dato -
es impoAtante al momento de evacuan eL compoAtanliento Aepnoductivo. 

C. 	Indicadores productivos. 

Pana neatizan pnogiuma4 de conticoe de. pAoducción láctea, ea indiapenaa-
ble coman con negiatAoa que permitan conocen ea capacidad techeAa de las va-
cas. Sin embahgo, de tia Fuente et a/. (1974), iteAieiten que la mayonta de toa 
estabtoa en México carecen de dichos hegisthos, pninepa/mente pon et costo 
que Aelmeaenta obtener la .616onmación. 

Un buen negi4tAo permite dan naciones atimenticia4 acodes a La ymoduc-
ción de cada vara; esto mejona la e6iciencia y Aeduce et costo pon. litro de te 
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che. Según Annett y Totubek (1963) y Pneáton y Witti4 (1974), una alimentación 
excesiva del hato aumenta et promedio de número de 6ehvício4 pon concepción, - 
ce poncentaje de pahtod di4t6cioo6 y la montabldad peninatal de loé beceiticas.-
Mientitná tanto Unen. (19651, Enadlield y Behicená (1968), Buitn4 (1968) y Lane -
et. al. (1966),coinciden en que una atimentación pohne disminuye notab/emente -
ta aiciencia nepiceductiva y /a producción media det hato. 

Lob abpectoá mdá impontante4 de producción son: 

- 	, 	Diah en lactación.  Es et número de et.U6 que /a vaca ha estado en on.- 
dello chocante e/ 'anuente ciclo de lactación. E/ conochniento de este dato es 
impon-tante, pues permite calculan la producción media d'inicia a pantin de la -
producción total, o bien obtener et teta/ a pan-Un de/ promedio diakio. También 

mpontante pana et cálculo de ajuzte4 a ta producción total en un ciclo de 
lactación, con objeto de eatandan.i•zan et númeho de días en ordeño haciendo mdá 
confiable /a comparación entre vacas del mihmo hato. 

El número idea/ de día6 en lactación pana un cielo completo eá de 305 
días apkoximadamente, lo que 4e. dand en una vaca que haya sido cargada entice -
los 90 y 100 día•6 pohpanto, y que bea becada dos MC4QA antes de /a Zecha proba 
ble del pnóximo parte. 

Edad  de  ea vaca y número de patato que did onígen a /a pnebente lacta-
ción. Ea impon/ante a/ momento de evaluar a fa vaca, ya que ta capacidad de - 
pkoduc¿k leche valía con ta edad. Satiábuny y Vandeman (1964) y Sosa (1980) - 
inijokman que alcanza 3u máximo entice toá 6 y 8 años. El voldmen de /a /acta-- 
cidn también varía con el /lamen° de pattoo que ha tenido ta vaca. 	Robles - 
(1972) explica que eeega al máximo entice et 5°y 6°pahto. 

Johans3on (1964) opina que el tamaño de fa vaca, a/ parecen, no eátd 
relacionado con el volúmen de ta producción dentro de una misma nazn; sin em-
bargo With et a/. (1963), han encontrado que ta4 vaquittas con atteá índices -
de crecimiento tienen md4 pobibitidadeb de llegan a son buenas pv►oductonas. 

Pnoduccírin medía  día/tia  en el  mes evaluado, permite detectan oportuna 
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mente las 6a//aa en /a producción. En caso de que no sea posible connegin las 
cauzas, ayuda a decidir al ea necuaitio secan ala vaca pon ser incoateable - 
mantenenla en la línea de ordeño. Al evaluar esto debe tenerse en cuenta /a - 
cunva de lactación. 	Uibleft (19681 y Valencia (1970), indican que alcanza 
au maximo cenes de .loa 60 das poapanto bajando deapué4 gradualmente. 

Producción total en e/ mes.  Nos penmite conocen /a cantidad total de 
/eche que produjo /a vaca durante e/ periodo evaluado, lo que ayuda a la detcn 
m¿nación de las .ingresos pon cada animal pana fa empresa. También ayuda a co-
nocen la penziatencia de la cueva de lactación de fa vaca. Robles (1972), di 
ce que una muestra at mes nos peAmite conocen fa producción total con un tenor 
menor de 2.91%. LindetAom ( 1976) ha encontrado que e/ eit.k.ok puede ser tan - 
bajo como 1.34%. Johanaaon y Renda. (1974) calcularon que la diAenencia en-
tre la producción nea/ y /a estimada, era de 2.1% con una muestra al mea. 
McDanie/ (1969) augiene que pcsak un mes tolo el ordeño matutino y al eigaien 
te la producción en el ordeño vcspentino, no aumenta mucho el eitAon. Undatnom 
(1976) piensa que probablemente lo más aconsejable sea medir quincenalmente -
la producción, alternando de una quincena a la otra el muettneo matutino y veo_ 
pu:tino. 

La pnoducei6n total pana toda Pa Lactación puede estimarse a pantin -
de la producción tegietnada en cualquiena de loa cuatno ~lienza meses. Según 
Appteman et a/. (1969), Roblea (1972) y Yapp (1951), a/ usan los datos del 
2° , 3° y 4°  mee se obtiene /a máxima validez en fa pnedicci6n. Incluin e/ 
dato del pnimen mea aumenta mucho el error. 

Pekeittencia en fa lactación. Es una medida impon-tante pana toglak -
un conocimiento adecuado de fa capacidad de pnochicción lacten en el animal. Ya 
que /as vacas aohneamtientes ton aquel/as pensiatentes en au lactación y no fas 
que tienen un pico atto en su cueva de producción y no ton capaces de mantencl 
te en él. 

U. 	Fechas importantes para el manejo del ganado. 

fecha de tocada 	Se. calcula con base en fa 6eclta aptoximada del 
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guiente parto de &i vaca, con et objeto de peuni.tix un adecuado deacanzo entne 
dot rirlob de tactacWn. 

Fecha pnobable del phi:Sr-11mo puto.  Daví4 (1975) y Eaa/emont (1975), 
opinan que conocen opoktunamente eate dato ea de gran íntenéa pana e/ admina-
tnadot de una empfteza /echeAa, ya que te da opontunídad de p/aneaa adecuadamen 
te fils actividades de manejo a que ha de dometexse la vaca 111,11x.ima a pati.h. 
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EUP lecha de 
nao-ir/tiento. 

lecha de dt 
timo pan/o: 

IV. 	MATERIAL Y METOU0S. 

Se imptement6 un phognama de computadona en lenguaje Fontnan, ya que 
&citaa e/ manejo de Otmutne matemdticaz que ebon ta babe pana el andtieiz de 
negietnoe. Laz exptezionez matemdticaz pueden eecnibinze en Lenguaje Fontnan, 
de manera muy paneeida at modo en que ee expteean loe ptocetUrnientoe pana /a - 
eo/uairfn de un pnobtema. 

A continuación the entietan laz Onmulals usadas pana e/ cd/cuto de ca 
da una de taz vaniabtez conzidenadae en el pkognama. En cada una ee anota pa-
na cuates vacaz 4e neatira et cálculo 

A. 	Fórmulas para el calculo de las variables reproductivas. 

10 	EDAD AL ULTIMO PARTO (EUP) pata todaz las vacae. 

2° 	DIAS ABIERTOS (DA) pana vacas geztantez. 

DA lecha det a 	lecha de á/ 
timo eenviclo. 	timo ponto': 

3' 	DlAS DEL PARTO AL PRIMER CALOR (DPPC) .oto vacan con anota-
ción de ta lecha de 'mimen calan poepanto. 

DPPC lecha de 
pnimen cato/1  

lecha de át 
timo panto7 

40 	DIAS DEL PARTO AL PRIMER SERVICIO (DPPS) dolo vacae con ano 

tación de ta lecha del primen eehvicio. 

DPPS • lecha del pti 	lecha de al 
mut eeAviciot 	timo parlo. 

5" 	DIAS DEL PRIMER SERVICIO A LA CONCCPC1ON (DPSC) pana vacae 
geetantez. 
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hecha del 61- 	ISeeha de pti- 
timo senvicie 	men. sehvícin 

6° 	INTERVALO APROXIMADO ENTRE PARTOS (IAEP) solo vacas gestantes. 

1AEP !jecho probable 	 ¡Seda de át- 
phftímo panto. 	 timo panto. 

B. 	176rmulas para la obtención de las variables sobre producción. 

1" 	DIAS EN LACTACION (DEL) pata vacas en p'toducci6n. 

DEL gecha del 
anatibía 

hecha de úl- 
timo pahto. 

2° 	EDAD AL DIA DEL ANALISIS (EDA) pana todas las vacas. 

EDA hecha de 
anátísíz 

hecha de 
nacimiento 

3° 	PERSISTENCIA EN LA LACTACION (PL) soto vacas con 2 o más o - 
bien aqueilas con menos de 14 meses en phoducción a/ día del - 
anátizís. 

DPSC 

PL phoduccí6n media 
diahía este mes 

moducci6n media , 100 
del mes antexíot " " 

El cálculo 6e 'trilliza con base en tos pnomedios diarios 
de phoducean, con objeto de evitan Aallaz en la apiteciaci6n -
que se deban a cambio en el MÚMCAO de días de uno y otne mea. 

4° 	PRODUCCION MEDIA DIARIA EN EL MES IVALUADO (PMDME) soto pana 
vacas en ptoducci6n. 

Las WainCelOnC4 4C fe dan a fa computadora como MUDA 
diania6 -total de producción láctea el ella del pelaje de teche 
y la máquina tiene insthucciones que te petmiten identígícat -
cuál CA /a cothespondiente al mes que estil evaluando. 
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5° 	PRODUCCTON TOTAL EN EL MES EVALUADO (PTME) soto pana vacas 

en pnoducci6n. 

PTME pnoduccinimedia 	X 	dins de/ mes 
dianía este mes 	 anatizado. 

El pnognama peAmite a /a computadona conocen et numen° 
de dias del periodo que esta analizando. 

Si ea vaca en cuestión tuvo su panto donante et mes que 
esta evaluando se usa ta 6onmula: 

PTME ajwst. pneducción media 
diania este mes. X 	dCas en tactación. 

Con el objeto de que só/v sean tomados en cuenta tos -
días que /Lealmente estuvo en pnoducci6n. 

C. 	Cálculos para el resumen de hato. 

1 ° 	 Cálculo del pnocentaje de cada uno de toa estados /Le- 
ptoductivot y ctiwicos en e/ hato donante et mes analizado. 

2° 	 Cdicuto del ptomedio pon 'taza, pana dial abientos y - 
µtoduccián media díania en e£ mes evaluado. Esto soto se /lea-
tiza cuando hay más de una naza en et estabto. 

3° 	 Comportamiento promedio del hato. En cuanto a ploduc- 
ci6n, se consideran tos siquientes promedies u totales: 

Total de vacas en el hato. 
Edad media al dla del inlo.tme. 
Promedio de «as en factaeiiln. 
Producción media diaria en toa dtas en eactacián. 
Producción media diania del' hato en et presente mes. 
Pluducci6n total de/ hato durante et presenta mee .  
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Los pakametios nephoductivos contempeados en esta pante 
son: 

Edad media a/ último patito. 
Promedio de nameno de paktos. 
Pnomedio de dais ablentos. 
Promedio de días dee panto a ptimen calen pospanto. 
Promedio de días del parto a pnimm servicio pospanto. 
Promedio de días de/ pnimen 4SCAViCi0 a la concepción. 
Pnomedeo de númeno de 4n1qC(104 pon concepción en et ha 
to. 
Promedio de intenvaeo aproximado entre l'antas en et hato. 

D. 	Fórmulas para la determinación de fechas. 

1° 	FECHA PROBABLE DEL PROXIMO PARTO (FPPP) soto vacas gestantes. 

hecha de/ 6/-
timo servicio FPPP 

2° 	FECHA INDICADA PARA EL SECADO 

FIS 	,Secha dee al- 
timo ammicio  

constante pana ges-
tación (274 días) 

(r1s) pnAn vacas gestantes. 

constante pana se 
cado (213 días) — 

E. 	Fórmulas para los cálculos relativos a las vaquillas. 

Pana eas electos de este estudio, se considena como vaquUra a ea 
hembna que ya alcanzó ea pnbentad -deái.nida retro pnímeta p7esentac.it5n de 
e.StA0- y ato no ha tenído ningún palto. Pana fas vaqudeas no 5c. anati 
¿a pnodnee-ión. 

1" 	EDAD AL PRIMER CALOR (EPC) sao vaquiTeas con anotación de ea 
Aechn de. pliwn catan. 

[PC (t echa dc 
vtimet caron 

lecha de 
nacimiento 

15 



20 	DIAS DEL PRIMER CALOR A LA CONCEPCION (DPCC) pata vaquiteas ge4-
tantea. 

DPCC ¿echa del 6./- 	 ¿echa de 
timo echvicio 	 ptimen calan. 

3° 	EDAD A LA CONCEPCION (EC) aolo pata vagnietaa geetantea 

EC lecha del al- 
timo aeAvicio ¿echa de 

nacimiento 

DIAS DE PRIMER SERVICIO A CONCEPCION (DPSC) pana vaquiltaa gra--
tantea. 

lecha del at- 	¿echa de mi- 
timo 6eAvic¿o 	 met 6eAvic‘o 

5' 	FECHA APROXIMADA DEL PRIMER PARTO (FAPP) bofe vaquiteas geatan--
tea. 

DPSC 

FAPP ¿echa del úl- 
timo 6envicío contante pata gea 

taci6n (274 dLa., 

6° 	EDAD APROXIMADA AL PRIMER PARTO lEAPP1 lata vaquittaa geatantea. 

LAPP lecha probable 
1CA. 	pa'tto ¿echa de 

oacim¿ento 

F. 	Cálculos para el resumen de vaquillas. 

tes pul: 
ce teso/nen de vaqu.iliaa en el hato, ae consideran loe a¿guien 

Total de eaquiteas en cl. hato. 
Poncentajc de vaquiefaa geatantea. 
Pnemedio de SCAViCíO5 pot concepcin. 
No/tedio de días dee ps,imet catan a fa coneepeiGn. 
Pnomedio de d.tat det pt.une.t seAvicio a fa concepción. 
ldad promedio de plímet caeon. 
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Edad promedio a la concepción. 
Edad promedio apnoximada al ptimen panto. 

Pata vaquielas, a/ igua.l que pana las vacas, /os promedios se cal-
cutan con base en el n'ameno de animales pana los que te obtuvo cada dato, 
sin toman en cuenta el total e►i e/ hato. 

Datos que se imprimen para cada vaca. 

Algunos de los datos pnoponcímuldos a /a computadora pana la neali 
zaci6n de /os cálculos antes mencionados, se. impnímen en /as hojas de sa-
lida. Estos se describen en a capttuto de nesultadoa. 

Lista para control de algunos eventos reproductivos. 

Con e/ objeto de ploponcionax una ayuda pana ta identiAicación de 
las vacas que habón de someterse a algún manejo en especial dentro de un 
lapso de 45 días después del inlonme, se implementó una sección que inc/u 
ye: vacas pon inseminan, vacas a las que habrá de comprobarse /a gesta—
ción, vacas a fas que debehá secarse y vacas pana las que su lecha esputa 
da de patto se encuentta dentto del periodo mencionado. En las co/umnas 
netativas a diagnóstico de gestación y vacas plóztinas a palít, se inclu—
yen las vaquíitas del hato, atlifízándose una ttnea de asteniscos pata se-
pata?: vacas -aatiba- de vaquilias -abajo- y evitan con¿usiones. 

Listado de las vacas de acuerdo a su estado reproductivo. 

Con el plopósíto de que eC ganadero tenga un mejor conttol de fas 
vacas a/ C/evan a cabo sus ptognamas de manejo, se implementó una sección 
pana que fas c2ave de identidad de las vacas se impn.iman agrupadas de. - - 
acuehdo a su estado nepnoductivo dunante ce periodo analizado. 

Formas para el envío de los datos. 

Tambión se contempló fa necesidad de contar con lonmatos que. petmi-
tíctan et envío ordenado de los datos de rada animal y del hato en genehal, 
con la periodicidad adecuada. Pon esto lucho': efabonadas unas lotras pala 
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la insotipción de cada vaca, de cada vaquilla, y paha la inschipción del -
hato. Se inctuyenon instnucciones sulicientes a /a computadora a lin de -
que, a/ téhmino de tos nesuttados, impnima un 6o&mato paha envío de loa da 
toa destinados al siguiente anatZsis, en et que .se incluyen todas las vacas 
ya inscnitas a/ phognama. 

PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO DEI. PROGRAMA. 

Se usahon lao in.statacionea del Centno de Senvicios de Cómputo (C.S.C.I de 
la Universidad Nacional Autónoma de México, pana pnocesan y vexitlican et pnogna 
ma, ut.tUzando una computadona ButAogha B 6700. 

En fa pnímena base, et pleglama lué sometido a prueba con una finan cantidad 
de datos licticios, en loa que se mató de considenal todas las contingencias -
que pudiera haber en Loa datos leales. En esta pa' e. se neatizó un andtisis con 
todos tos datos en ceno, con e/ ,.nieto de conocen hasta qué punto podn.Can anedi 
zahse hatos que no tuviesen negistnos at momento de inschibinse. 

La segunda base de plueba, consistió en utilizan e/ plognama pana evaluan 
el ganado lechen° que Ca Facultad de Medicina Veteninania y Zootecnia de La - 
U.N.A.M. peaee en el "Rancho Cuathe ni(pas" (Centho Nac(onat pana la Educación, 
Investigación y Extensién de ta Zootecnia), con objeto de evaluan ef lunciona-
miento del plognama en la práctica, y hacen fas coNheccioncs o modificaciones - 
neccsanias. 

Un ambas Oses pahatetamente af andtiais de fa computadoha, se hicienon ma 
nuaimente res cdtcutos pana todas fas vatiables, con vbjeto de contobonan que -
cada una lucha obtenida correctamente. 
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V. 	RESULTADOS.  

EL pnognana ha sido identilicado como "Nognama Más Leche", y se de6ine 

como wt sistema pana el control y evaluación mensual de hatos de ganado pnoduc-
ton de /eche. La Figuna 1 muestra una síntesis del diagnama de Mujo que se 
usó. 

Durante /as dos 6ases de prueba se compnobó que e/ edículo de todas /as - 
vaniables contempladas, tanto pana vacas como vquillas, se /matiza de una mane 
na con6iab/e. Las instnucciones penmiten a la computadona asignan el resultado 
de cada calculo a /a vaca -pon clave de identilicaci6n- a la que pettenecen -
tos datos (Izados, sin ningún error. 

También los totales y pnomedios de/ hato son obtenidos connectiunente, to-
mando en cuenta como se habla pnevisto, soto /as vacas o vaquillas consideradas 
pana el análisis de rada vaxiabte. 

Pot oteo lado se compnobó que el cálculo individuat de cada indicado& se 
realiza soto pata aquet/os aniontes que cumplen con (46 CahaCtChatiCaS mencio-
nadas en la Onmuta como condición pana e/ análisis. 

El "Pnogtama Más Leche" en su 6onma actual, tiene capacidad pala anati-
zan hatos con un máximo de 250 vacas y 75 vaquittas en total; sin embango, ésta 

puede aumentanhe modi6icando las instnucciones netativas al tanalo de la ~tia 
que se pide a fa computadora, de modo que et cínico Umite práctico es et mímelo 
de combinaciones de 3 símbolos que pueden AonnoAse con /as tetnas del at5abeto, 

y/o los mímenos del O a/ 9. 

EL hecho th que se considere fa 6onma actual del "rnognama Más Leche" ce 
mo una vensián sujeta a optimización, hace poso indicado publican aquí un lista 
do de la programación. Las personas .interesadas pueden sotic-itan una copia ast 
como un manual de operación, al Depattamento de Gennica y BioestacUstica de la 
F.M.V.Z. de fa U.N.A.M. 

Le pnognama se está manejando pon medio de tan jetas penlonadas, lo cual -
tiene la desventaja del volómen que representa ea unan cantidad que se tiene que. 
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FIGURA 	I. 

siNnisis DEL DI AGRAMA DE FLUJO DEL PROGRAMA MAS LECHE. 

INICIA 

4,  
LEE LAS 

TARJETAS. 

4,  
CALCULA LAS VARIABLES INDIVIDUALES Y LOS PRCMEDIOS 
EN EL HATO PARA VACAS Y VAQUILLAS. 

IMPRIME 
RESULTADOS. 

I DEM.  I I: I CA LAS VACAS QUE TENDRAN ALGUNO DE LOS EVENTOS 
CONS DERADDS EN LA LISTA CORRESPONDI ENTE DURANTE LOS 45 
DI AS SIGUI ENTES A LA FEO IA DEL ANAL ISIS. 

4, 
IMPRIME LISTA DE 
CONTROL PARA ALGUNOS 

EVENTOS REPRODUCTIVOS. 

4/ 
AGRUPA LAS VACAS DE ACUERDO Al. Immo REPRODUCTIVO DE CADA 
UNA DE ELLAS. 

IMPRIME LISTA POR 
ESTADO REPRODUCTIVO. 

IMPRIME El. FORMATO PARA 
ENVIO DE DATOS. 

145 
REPITE LA 'MIMES I ON DE 

RESULTADOS TANTAS VECES CCM° 
SI. DESEE . 

DUNI NA 
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asea, y la necesidad de estant.as copiando con objeto de actualizan /a in6onma- - 
ci6n. A Gin de diaminuln la cantidad que eete thabajo hephesenta, ee está crean 
do un ptoghama de computadona que phopohcione a /a maquina ta in6ohmación que se 
tiene y toa datos pon modi6icah, con et objeto de que actualice el ahchívo, lo -
ponga en anden, u pentSone las tanjetas que habrán de utiliza/Lee pana e/ eiguien-
te análisis del hato. Con6onme ee logre una di6ueián nide amplia, ee juetilicand 
ta creación de un archivo magnético de tos datos. 

El pnognama obtenido proporciona un análisis individua/ de las vacas; tue-
go, impnime un resumen con loe promedios y poncentafee de hato y una sección don 
de ee compahan pana días abientoe y producción media diaria en e/ mee evaluado, 
las di6enentez nazaz con que cuenta el hato. Si. ate está lonmado pon una sola 
'caza, este paso ee omite. Enseguida se anotan los tezuttadoe del análisis indi- 
vidual de taz vaquillas, así como el lezumen de la evatuaci6n de éetas. Si no - 
existen vaquilla!, en e/ hato, /o hetativo a atas ee ignora. 

Fina/mente le imprime e/ -listado de conthol paha algunos eventos nephoduc-
tivoe, una fusta de taz vacas con que se cuenta aghupdndotae de acuendoal esta-
do nepnoductivo de cada una de ellas, así corno las 6o/mas pana et envío de datos 
destinados al análisis del eiguiente mee. 

Loe resultados que aparecen en fas 6igunas ptesentadas en este trabajo, co • 
nnesponden a los obtenidos donante et último análisis de mucha del programa en 
et hato lechero dee Rancho Cuatho Milpas (C.N.E.1.E.Z.). Es intenesante hacen 
notan que, debido a los objetivos especiatee de este /mucho, no ee desechan ani-
matee pon 011as nepnoductivas. 

A continuación se desglosa cada pante. de tos nesuttados del programa: 

A. 	ENCABEZADO. 

Cada una de fas hojas de nesuttados lleva, como ee ve en Ca Figura un encabezado que esta conetifuldo pon una sección -a La izquiehda- 	con 
las siglas FMVZ: Facultad de Medicina Vetevinania y Zootecnia. En et extremo 
derecho del papel de. computadora usado en et. CentAo de Senvicios de. Cómputo, vienen ¿m'Ilesas las iniciates UNAM; a continuación, en un cuadro, ee indica 
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que ee trata de un in6orme meneua/; ee .imprime et nomixe del 'mucho analiza 
do, el nombre de la Facultad y et nombre det depantame►vto académico que ma-
neja et phognama -Departamento de Genética y SioutadiStíca- a /a derecha 
de/ cuadro ee anota ta f'echa deL in6ohme, et mimen° de diae evaluados y et 
número de pagina de tesultadoe 

ANALISIS INDIVIDUAL. 

Et mognama analiza los datos de cada vaca deL hato en dos pantee, 
fas cuates ee deegto-san a continuacibn: 

I. 	PhimeAa parte: 	Repnaducci6n. 

La pximena patte deL phoglama anatíza los aspectos &eploduc 
tivoe de cada una de &u vacas existentes en el hato ana/ízado. En 
/a Figuna 2 <se mueetha uta sección. Lneeguida be anotan loe datas 
imptezo4 en cada columna de esta parte: 

	

VACA. 	Es ta clave de identidad de cada animal; el Plognama 
acepta un mohíno de 3 elmboloe -'amenos o letras- pivta 
identilicación de ta vaca. 

	

RAZA 	Indica la haza de ea vaca mediante un número de acuet 
do con las claves de /a riyuna 3. 

I VO 

	

PIP 	 Sc ne6ie/te pon medía cíe fas caves ene-atadas en ea - 
FOuna 4, al estado kepnoductivo de cada anima/. 

LDO 

	

CLI 
	

SencLea el estado clínico de cada vaca del hato, 	mc- 
diante ce cádigo anotado en fa Tíguta 4. 

FECHA DE 

	

PARTO 
	

Expnesada corno día, mes y dilV, indica fa 6echa det 
timo palto que ha tenido fa vaca. 

NO. 

	

PARTO 
	

Noe dice el número de pantos que ha tenido fa vaca - 
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hasta el momento dee in6ohme. 

EDAD AL 
ULT. PARTO Indica en años, meses y días /a edad de la vaca a su 

attimo parto 

NO. 
SERV. 	Ea el ndmeno de aenvicíos que se han dado a /a vaca - 

después de su último parto. 

FECHA DE 
ULT.SERV 	Pnesenta La lecha -da, mes, año- en que /a vaca 

ISué seno/4a pon Mima vez. Esta hecha aparece en cenos 

cuando .todavLa no se han dado senvicíos a /a vaca después 

de su attímo panto, o bien cuando ya está gestantc. 

DIAS 
ABIER. 	In6okma del almena de dfas tnanscunxidos desde el pan 

to hasta ea concepción -días abiertos- pala cada vaca gel, 

tante. 

DIAS PAR- 
TO !CALOR 	Expresa el total de citas habidos entre fa hecha de - 

puto y ta ISecha del primen cafol detectado después de/ a.-

Limo panto. 

DIAS PAR- 
10 1 SERV 	Señala la cantidad de rifas tlanscunlidos del parto af 

senvício que se dié a ea vaca. 

V1AS 1 SER- 
VIC. CONCEP En esta columna se ~fa cf namehe de dtas que. tnans- 

cunnie,lon desde e/ ptimeh SVAV¿C_¿0 postpatto hasta la hecha 

en que ta vaca queda calgdda, que ea ta lecha del senvicio 

previo at diag►tó6Ltco de gestación. 

INTPART 
APROX. 	Ls un indicador apluximado det intehvaeo entne partos 

en e/ hato pana et siguiente palto. Pata heatizal este cat 

cuto se utiliza como base fa hecha calcutada pana et pnóxi-

mo pan.to de. la vaca. 
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FECHA DEL 
PROX.PARTO 	Nos dice La hecha calculada del pnóxinto parto de /a va 

ca, expneeada como día, mee y año. 

2. 	Segunda Pante: 	Pnoducci6n.  

At tehminan e/ anáLizie teptoductívo, ze impn.imen Los nesul-
tidos de fa evacuación de ta producción individuat, según er miteetha 
en La tiguna 5. El dato que proporciona cada columna de seta wite 
se indica a continuación: 

VACA 	Identidad de La vaca cuya npoducción ¿e ana.Uza en et 
en el hrng£6n que eigue a este dato. 

RAZA 	indica la 'Laza de la vaca mediante e/ código de etavee 
cítado antenionmente. 

LACTACION 
NUMERO 
	

Se neAtene al total de Lactaciones de La vaca hasta - 
el momento del and:Lisie. 

DlAS EN 
LACTACION 	Ploponciona el totaC de días tnanecunn.idoe entite e/ 

panto y ta lecha en que se hace et andtteie del hato; esto - 
ee el número de das que ta vaca ha estado pnoduciendo teche 
dunante et presente victo de Lactación. 

EDAD AL DIA 
DEL RIPORTE 	['gineta en años, meses y dial la edad de cada animat 

a La lecha del in6onme. 

PERSISTENCIA 
EN LACTACION 	Indica -en porcentaje- fa peAetetencia en phoducet6n 

/actea de la vaca en cueeti6n. Paha et cófculo ee vean Isto-
medios dianioe con objeto de evitaN cambios en ta phoducci6n 
total debidos a vaniacionee en et nnmeito de das del peniodo 
analizado. Eete dato no se caLcuta para vacas con menos de 
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2 o con mas de 13 meses en phoducei6n donante /a ptesente -
/Jactancia. 

PROMEDIO 
ESTE MES 	Se helliene a Ya phoducción media diJanía de cada vaca 

/actante donante et mes evatuado. Este dato te baza en la 
pnoducción motthada durante et día que se tomó /a muestra -
pana e/ andtítis. 

PRODUCC1ON 
ESTE MES 	Inlonma de et total de teche producida pon cada vaca 

del hato durante et período evaluado. Inctuge ajustes pana 
vacas que, pon haber paha° donante et tiempo en estudio, no 
han dado teche todos los días de/ mes. 

FECHA DE 
SECADO 

	

	Señala cuándo debe sea secada cada vaca gestarte -
pana penmitin que obtenga alitededoh de dos meses de descan-
so antes del tíguiente pacto. 

C. 	RESUMEN DEL HATO. 

1. Potcentajes de estados  neptoductivoh  y_clUicos.  

La plimela hoja de! netumen cont.iene Loe potcentajet en el 
hato pata cada uno de tos estados heptoductivos, así como pata tos 
atados cttnicos. También .imprime ef tiunilicado de cada una de -
Las etave.s utilizadas. Láta hoja te muestra en Ca Figula 4. 

2. Companación de  fas tazat con ve cuenta  et hato. 

En fa segunda hoja de/ lesiímen, te implimen tos promedios - 
pot laza pata días abi.entot y moduceigIn media diatia en et mes eva 
fruido. Si et hato tofo cuenta con una 'buil, este pato se omite. Va 
do que et V.N.E.I.E.Z. "Rancho Cuatto M(t/ms" soto cuenta con uta 
laza, esta pante no se muestna aquí. 
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3. 	 Compentamiento pkomedio del 'ato. 

La tencena hoja del nezumen de hato pxopokciona Zoo totales 
y pnomedioa en 2 columnas, como le muestna en Za Figwta 6: 

COMPORTAMIENTO EN PRODUCCiON.- Es ea columna de Za - 

del:echa; noe indica Lao totale4 y pnomedioá en e/ hato pa-
na tal vakÁribtee de pkoducal6n cn►widtvtadae en el ptognama. 

COMPORTAMIENTO EN REPRODUCCION.- U4 la 'segunda co/um 
na; en ella se anotan loe totales y pnomedioa del hato pa-
na loe datoe nepnoductivoá calcufados .individualmente. 

O. 	ANALISIS DE LAS VAQUILLAS DEL HATO. 

La áltima parte del pnognama nealiza una evaluación de fas vaniables he-
moductiva4 de Zas vaquietae del hato„ .tal como se MUCIOW en la Figura 7. -
Los kezoltmdee que ptopoleiona e,f. and/isis de tete vaquiflas sc desexiben a con 

tinuaci6n: 

1. 	Pnimena Pante: And/isis individua/. 

VAQUILLA 

	

	El el námeno de identidad de fa vaquilla evaluada en 
en el nengt6n que sigue a este dato. Se aceptan un mítimo 
de 3 númekot o tetnas pata la identilicaeiln de. cada animal 
anteponíéndofe ea letra "V" que indica que ác trata de una 
vaquilla. 

RAZA 	Hace nelenencia a ea .taza de fa vaquilla mediante Zas 
claves enlistadaá a►ttetionmentc. 

FECHA VE 
NACIMIENTO 	En esta columna ¿e anota fa lecha de nacimiento de ca 

da animal. 

OBS 
GES 
	

Indica eí. ta vaquilla está o no getante, mediante Zas 
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claven: 

1. Vaquilla gestante. 
O. Vaquilla no gestarte. 

EDAD AL 
1 CALOR 	NO4 díce en anos, meses y <Las, ta edad de cada animal 

al día en que se /e encontró pon ptimena vez en catok. 

01AS DE 1 CALOR 
CONCEPCION Se ne,Siene al flamea(' de días titanscuttidos deade fa - 6echa del patimeA caeok, hasta el día en que quedó gestante. 

EDAD A LA 
CONCEPCION 	Expresada como anos, meses y días, es ta edad de ta - 

vaqudia al día del setvicio pnevío al díagnóstPeo de gesta-
ción. 

DIAS 1 SERVI 
CONCEPCION InAokma de la cantidad de días tlanscuttídos ente el 

día del rhimet senvício dado a Pa vaquitta y Pa hecha en que 
quedó gestarte. 

N0. 
SERV 	Es el número de senvicíos que se han dado af anímaf 

hasta el día del inAotme. 

Herm n. 
U1.1.SERV 	Es fa Aecha anotada como día, mes y año en que se di(< 

ef attimo smoitfo a ta vaquilla; apoulece en celos cuando - no se han dado servicios a ese anime y cuando fa vaquilfa -
ya está 9estaate. 

FECHA V11 
PR1M.PARTO 	Es fa hecha calculada pata Ce pimet palto de fa vaqui 

eta analÁzada. 

1VAV APROX 
Al. 1 PARTO 	Expresada como años, meses y días, es fa edad que ten- 

dna ef animar cut día anotado como flecha cafeufada de! phimCh 
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2. 	Segunda PaAte: Resumen de taz vaquutat. 

En esta hoja ee anotan loe totalez y pnomedioz pana loe da-
toe conzídenadoe en la sección de andetsi4 de taz vaquit/a4, como 
¿e muestAa en la Figuna 8. 

E. LISTA PARA CONTROL DE ALGUNOS EVENTOS REPRODUCTIVOS. 

Uta secci6n ha sido dimanada pana bnindan al ganadero una ayuda pana un 
mejora contno/ de las vaca4 que habnan de 612A inseminadas, de taz que habrá de -
'tea/izan diagnóetico de geztaci6n, de loa que debenan eecanze y de bu que .se -
upe/La la lecha de ponto &L'unte loe 45 dia4 64w  /entes a la hecha' del in6onme. 

En taz columnaz de vacan pon diagnoátican geztaci6n y vacan phincimas a/ 
pahto, .se incluyen /44 vaquillas phific,imas a esto4 eventos. Se lusa una línea de 
astenizeoz pana separan unan de otnaz, como puede vense en la Figura 9 

F. LISTA DE LAS VACAS DE ACUERDO AL ESTADO REPRODUCTIVO. 

En seta pante ie. impnime /a c/ave de identilicaci6n de cada una de taz -
vacas del luto, agnupandolaz de acuerdo a eu estado nepoductivo, con objeto de 6acilítan la identitSicación de loe animales que deben 4ometen4e a algún manejo 
en panticulan pon el estado nephoductivo que hepnuentan. La beta contiene 10 
columnae, una pon cada clave pana catado nepnoductivo, tal como .se muutAa en /a 
Figuna 10. 

G. FORMATO PARA ENVIO DE LOS DATOS DESTINADOS Al. SIGUIENTE ANALISIS. 

La tiátu de hesuttadoá del pnognama incluye un 6onmato pana et envío de -
loe datoe que actualicen e/ anchivo de/ hato, pana AC41,a0A el andliói4 del ti- 
guiente mee. 	Ta/ como ee ve en la Figund 11. 
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U. 	FORMAS PARA INSCRIPCION. 

Con objeto de 6acili,tan et envío ondenado y completo de /ot datos a/ - 
insexibLk. el hato, se dizeii6 una &runa pana el envío de los datos generales de/ 
establo la ena/  se muestra en La Figura 12. Otnos 2 modelas luenon etabonadoó - 
paNa ta kemísitin de los datos pana insetipción al phognama de cada vaca, así co-
mo pana el envío de in6okmacién de &u vaquitl as con que se cuenta, faz cuales 
4C muestran en las Figunaz 13 y 14. 

1. 	MANUAL DE USO E INTERPJU 	DE LOS RESULTADOS. 

Consídexando la necesidad de contar con un insttumeato que penmítícna al 
ganadero un uzo e iatenpnetación adecuados de la inlolmacit5n que fe btinda ef - 
andtisiz de datos mediante el "Programa Más Leche", se escnihié un manual que 

pe'unLte conocen /os nezultados y las ventajas que puede obtener mediante su 
uso. Dicho manual se ídentí6ic6 como "Manual del Ganadero" y apane= como 
apéndice. 
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FIGURA 2. Análisis individual de la reproducción. 
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9. 

FIGURA 	3 

CLAVES USADAS PARA RAZA DEL ANIMAL 

	

Clave: 	 Raza: 

1. Holstcin. 

2. Pardo Suizo. 

3. Cebu X Holstein. 

4. Cebu X Pardo Suizo. 

S. 	 Criollo. 

6. Jersey. 

7. Gnernsey. 

	

A. 	 Ayshire. 

Otra. 

Desconocida. 
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FIGURA 4. 	Porcentajes de estados reproductivos y clínicos. 
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FIGURA 5. 	Análisis individual de la producción. 
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FIGURA 7. 	
Analisis individual de las vaquillas. 
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FIGURA 8. 	 Comportamiento promedio de las vaquillas. 

P 

rrrrAFIC, 
11/111t1///rASrltr4"4V772"2i 

flotoll 	"I' 	Itt* 	v/V.' v4ízz22 zi 
IM *1 t'II* IX' yllif17  

15415111 11111Y ::,Yinv AXIII  27"1 
Yr$1111151$41111rstIttlXIMItízz222¿1l 

00  fffff *0o00**00001 00** fffff *******01 0r0O0411.090,00p, 
ihreRPC ',Men 

C.N•E.tétrto 11041.Ch0 CUAS« *UPA! 
rocturon CL otelovo giLTCri*ARIA y 20CSIcRIR, 

CtPARTRVILIC DE GEkCIICA r IIICEsIADISTICA 	/ 
Of0000*Illoo OOOOOO 01400~010f0f00º009****errefroP0o* 

rl 

al' 1L 
fi
ffitt minim« 

*UPA DEL Nonion 
15 10 51 

SE EVALUARON 10 01AS 

*AG. 17 

cEol:DOIApIENIC PACHCCIC CE LAS VAOLELLAS O* E. *Alb 

D.m. DE VOCDILLO! EA EL HA1C 	 36 9ACUILLA! 

FIAltEDIAJE tE 1/A1111341s ocsIonts 	 5 e 2  (IESTA*1£1 

1111111010 CE  SC/11151" 091  ECNCEPCICA 	 1.9 SERVICIO! 

F°01,E010 CE DIAS DE *Apto CALCA A cCicErCION 	AD filos 

proo(Dlo LE DIAL CE **In* SERVICIO A cchczoctch 	to nzos 

CLAC roDoCtIO Al **iota CALCA 	 1 ANOS O PESES 17 L11S 

CLAC  pHow tc 12  A.LA cLotrtC1Ch 	 1 ANCS 1 PESES S 1301 

rrOr1o10 CE ERAL ArlEoloAro 	polpt* **pu 	1 rrCS 10 ',Eses S bIAS 
J 



	

FIGURA 	9. 
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Lista para control de algunos eventos reproductivos. 
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FIGURA 12 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONC1MA DE MEXICO 

FACULTAD DE MEDICINA 
VETERINARIA Y ZOOTECNIA 
GENETICA Y BIOESTADISTICA 

1:011.MA 1. 	 PARA ENVIO DE DATOS DESTINADOS AL PROGIMA MENSUAL 
DE CONTROL DE PRODUCC1ON DF. LECHE. 

DATOS GWERALES DEL 1070 POR EVALUAR  

1 Identidad del hato (4 - 	51) 

El nombre usado para identificar el hato deberá estar 

por un máximo de 47 letras, incluyendo espacios entre palabras. 

formado 

2. Número de vacas en el hato (1 - 	3) 

4.  

Deberá enviarse una 	"FORMA 	II" 	por cada vaca en el hato, 	- 

proporcionando en cada caso el mayor número posible de datos. 

Fecha del último pesaje de leche 	 (52 - 57) 

Número de razas en el hato (58) 

5.  Número de vaquillas en el hato (59 	- 	61) 

6.  Número de listados (62 - 63) 

LOS resultados pueden imprimirse varias veces. 

se  indicará cuántas copias de los resultados se desean. 

En este espacio 

7.  Dirección para el envío de formas y resultados 
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FIGURA 13 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONNA DE MEXICO 

FACULTAD DE MEDICINA 
VETERINARIA Y ZOOTECNIA 
GENETICA Y BIOESTADISTICA 

FORMA .11.. PARA ENVIO DE DATOS DESTINADOS Al. PROGRAMA MENSUAL. 
DE colmo', DE PM1X1CCION DE LECHE. 

DATOS ESPECIF1COS DE CADA VACA DEL HATO. 

*1. 

2.  

N° PROGRESIVO 

N°  de identificación de la vaca 	(1 - 3) máximo de 3 dígitos 

(4) Raza de la vaca 

3.  Fecha de nacimiento (5 	- 	1(1 

*4. Observación del estado reproductivo (11 

5.  Observación del estado clínico (12) 

6.  N° de lactaciones de la vaca 	(incluyendo la presente) (13 	- 	14) 

*7. Fecha de parto (15 	20) 

8.  Fecha de primer calor postparto (21 	- 	26) 

9.  Fecha de primer servicio postparto (27 	32) 

10.  Fecha de último servicio dado 33 	38) 

11.  Número de servicios (39 	- 40) 

12.  Producción el primer mes de lactación (41 	- 	43) 

13.  Producción en el segundo mes de lactación (44 	- 	46) 

14.  Producción en el 	tercer mes en lactación (47 	- 	49) 

15.  Producción en el cuarto mes en lactación (SO 	- 	52) 

16.  Producción en el quinto mes en lactación (53 	• 	55) 

17.  Producción en el sexto mes en lactación (56 	- 	58) 

18.  Producción en el 11eptimo mes en lactación (59 	- 	61) 

19.  Producción en el octavo mes en lactación (62 	- 	61) 

20.  Producción en el noveno mes en lactación (65 	- 67) 

21.  Producción en el décimo mes en lactación - 70) 

22.  Producción en el décimoprimero mes en lactación (71 	- 	73) 

23.  Producción en el décimosegundo mes en lactación (74 	- 	76) 

24.  Producción en el décimotercero mes en lactación (77 	- 	79) 

25.  Número de producciones anotadas en el renglón 24 (80) 

A Estos datos son indispensables para un Informe adecuado. 
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FIGURA 14 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUPDNOMA DE MEXICO 

FACULTAD DE MEDICINA 
VETERINARIA Y ZOOTECNIA 
GENETICA Y BIOESTADISTICA 

FORMA III. 	PARA ENVIO DE DATOS DESTINADOS AL PROGRAMA MENSUAL 

DE CONTROL DE PRODUCC I ON DE LECIIII 

DATOS ESPECIFICOS DE CADA VAQUILLA DEL HATO. 

N°  PROGRESIVO 

*1. N°  de identificación de la vaquilla (12 	- 	14) 

2.  Raza de la vaquilla (15) 

3.  Fecha de nacimiento (16 	- 	21) 

*4. Fecha del primer calor (22 - 27) 
5.  Fecha del primer servicio (28 - 33) 

6.  Fecha del último servicio (34 - 	39) 

*7. ¿Está mestante? 	SI 	(1) NO (0) (40) 

8. N° de !:ervícios dados hasta la fecha (41 	- 	42) 

*Estos datos son indispensables para un informe adecuado. 

Todas he: fechas deberán anotarse como día, mes y año. 	El número 
de servicios deberá anotarse aunque la vaquilla en cuestión no esté gestan_ 
do todavía. 

Para identificación de cada vaquilla deberán usarse, igual que para -

las vacas, un máximo de 3 números o letras. 
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VI. 	DISCUSION. 

Ante todo debe tenerse en considenaci6n que el "Programa Más Leche", es un 
programa activo y sujeto a modilSicaciones. Dunante et penado de prueba en et 
"Rancho Cuatro Mitpaa" C.N.E.I.E.Z., ee nealizanon matt.iptes ajustes sobe todo 
en lo que respecta a ta obtención de ole ayudas pana 6acititan cl manejo dei ha-
to. 

La napidez con que se neatizan tos cd/cutos dentro det phoghama, /a validez 
de tos ncsultados lognadoe, así como ta valiabitidad que te dan .fas diáenentes -
hutas  que toma de acuerdo a las canactenZaticas del cetablo, indican que puede - 
sen usado como una ayuda con6iable dentro de cuatquieh hato techen°, gacititando 
et manejo de/ ganado y de ta ingonmación mediante ras secciones de: tata de con 
Piot para algunos eventos nepkoductívoe, tista de fas vacas agnupadas de acuerdo 
al catado hepxoductivo y pot e/ ISokmato pana envío de datos destinados a/ siguen 
te análisis. 

Debido a que es e/ ganadero quien toma y envía ta in6ohmación, ta calidad y 
venacidad de loe resultados obtenidos, depende de ta ca/idad de tos datos envía-
dos pana set sometidos al análleis. Aunque no su:£(1 tópico supone', que et pho--
ductoh guíela envían íngotmación inexacta cuando Cos heauttados obtenidos son ex 
tnaqiciatea y soto tienen utilidad dentro de su estabto, no debe descantanse 
ta posíbít¿dad de gallos pon ignonancía o ellon de fa persona encargada del le--
gíatho de dato', Lo antetion eleva a pensat en ta necesidad de contat, en un lu 
tino pulximo, ron un sistema de inspección que permita minimizan Cos plobtemas -
en La toma y hewatito de La íngoxmación, penmitíendo La neatizacíón de programas 
panaleioe de evIensionismo. 

Los neeultados del "rnognama Más Leche" penmi-ten conocen detat/adamente tos 
datos que heltejan ta e6iciencia con que. lunciona et establo, pon Co que se píen_ 
sa que puede tteqan a ser una buena hennamíenta pata ta evaluación de una emphe-
sa de. este tipo. Permite medie et desempolo de Cas personas encamadas del deaa 
nnotto de Las L'abones técnicas en el hato, dando opoltunidad de mejonan et mane-
jo del mismo. 

Ruiz et ut. (1979), in6ohman que ce contnot de ganado techeno se inicid en 
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Espada donante 1932; peno no loé sino huta 1969, cuando et Gobierno inició un - 
pnognarna 	aublidioa a toa ganaderos, que e/ )1~g/urna empezó a .tener una buena 
diluai6n en /a pkdctica. 

Actualmente et 77% de /az vacan lechehos de negiatno en España están in--
ctuaaz en e/ sistema de conthol, e/ cual ae apoya en 8 centros de zelecci6n y - 
nepkoducci6n anima/, que ae encaman del manejo de ta inlonmación y del auminia-
tilo de/ semen. El pkoceaarniento de datos ae Eleva a cabo en e/ Senvicio de In--
Onm&tica de/ Miniatenio'de Agnicuttuna. 

Lindstnom (1976) kelt:ene que, pana .logran el dezannotto pxdctico de un meta_ 
niemo de control pana negíztkoa Lecheros, ee kequiene /a intenvenci6n det catado 
mediante ayudan y subsidios a taz exptotacionez aáitindaz a/ aiatema. Este tipo 

de aubvencionea 6unciona en la mayonta de Loa pa-tau que cuentan con una ongani-
zaci6n de control amptiamente di¿undida entre loe pkoductonez. 

Según Ducanzon (1977) -en cuanto a Kenia- y Lindstnom (1976) -en Lo que 
neapecta a Fintandía y Noruega- a/gunoa paízez han Cognado vencen toa pnoblemas 
causativa pon La distancia y e/ pequeño tamaño medio de toa hatos. E/ ptincipat 
6acton pana esto ha sido dejan en manos de las pek.sonaz encangadah de/ manejo - 
det ganado la kezponzabitidad de medio ta pnoducción, con Lo que ae reducen taz 
viaitaa que deben realizan loe agentes de/ sistema, a ta vez que tez da mayo& - 
opontunidad pana dedica/tac a tabonez de extenaián y ayuda técnica. 

De acuerdo con Bahen (1967), la idea de evaLua' eL hendimiento de taz vaca 
/eche/taz tomó ¿onmo pkdctica en loe Eetadoe Un. doe en 1905. En 1908 et Gobierno 
tomó el manejo det sistema, 6okmando en eL 2°  decenio del eiglo un ¿envicio de - 
extenaionizmo a/ que ae encargó de /a supenvízián del mecanismo de comprobación 
de/ nendimienta techen°. 

Durante loe adoe 20 la Aaociacién Nonteamenicana de Ciencia de /a Leche, p&o 
veyó normas de eatandanización pana comparación de tan vacas y creó eL programa 
D.H.1.A. En la siguiente década oe desahhottó el Sletema Nacional pana Pruebas 
de progenie, deztinado a determinan la calidad genttica de loe tonos uaadoh en - 
inaeminaci6n an.tgiciat. 

En loe años cineuentaz se inició el pkocezarniento de loe datos a tnavéh de - 

44 



Computadohal. 

Et sistema estadunidense no logró (16i/ion mas de/ 3% de taz vacas del país, 
hasta que introdujo un método etectAónico de cateuto. En 1956 ya tenía et 9% de 
las vacan bajo comprobación y pana 1964 este porcentaje se había duplicado. - - 
Dickinson (1981), a6inma que pana 1980 et 3/.9% de /az vacas estaban registradas 
en et DMA. 

Según 014son (1981), ta inztranción de una computadota en e? Sistema Sueco 
de Reto Lechen, penmitíG aumentan en mdz del 35% et mime n° de animares bajo 
contnot. Et sistema cuenta ahuma con et. 65% de las vacas suecas. Reliene tam—
bién que ta pnoducción medía pon tactación, ha aumentado de 4,500 kg en 1960, -
cuando se instat6 et sistema computakizado, a 6,000 kg en 1980. Pon oteo lado -
et aso de procedimientos etec.Za6►úcos ha dado luyan at dise►io de ayudas pana ta 
alimentación y et manejo del ganado, con lo que el sistema e4 cada vez mas atrae 
tívo a/ pnoducton. Un potencia/ impontante a/ contar con un phognama de AQCO-- 
teccan y análisis de negiztnos lechemos, es Ca neatizaci6n de pruebas de pnoge-
níe que permitan conocen /a caridad genética de tos tonos usados en insemina- - 
cil5n anti6iciat. Duca►uon (19771 y Meyn y Witkinz (1977) sugienen que et deza—
nnono de esta clase de pnuebas, está condicionado at mimen(' de hatos bajo con--
tito/. 

La mayoría de los países que tienen un sistema desannoetado de registro te-
chen, muestran una tendencia a disminutt et mímelo de vacas en su tentitoxio; -
sin embargo ea ptoducciln nacional va en aumento debido a que ?a producción medía 
pon vaca se incrementa constantemente. 
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VII.CONCLUSIONES.  

E/ uho de/ "Pnognama bids Leche" agi/íza e/ uso de la ingonmacián -

contenida en los negíatAoa del estabto, penmitiendo un mejora conocimiento -

de /a egiciencia con que est& Onc,lonando y gaci/itando la toma de dec.1-aío-

nea en cuanto a /os ctitetloa zootécnicos que de usarán. 

2. E/ programa aquí pneáentado permite disminua e/ tiempo emp/eado en 

ce contnot y anatísis de. la ingonmaci6n colectada en loa negistnos del hato, 
a Ca vez que gaci/ita el manejo dee ganado. 

3. La nevisión y modígicaci6n continua de/ phognama, aunado a /a 1:Tonta 
nidad que se da a Ida uauaníoa de opinan acerca del mizmo, handl' que sea ca 
da vez más egiciente y apegado a Las necesidades de Co. eatabloe ínsckitos. 

4. E/ deeannollo de un sistema naciona/ de negiátno techeno en México, 
peArra.ti,t6  un incnemento impon-tante de fa producción media en Lactación de -
las vacas de/ país. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONaMA DE MEXICO 
TAC. DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 
DEPARTAMENTO DE GENÉTICA Y BIOESTADISTICA 

MANUAL DEL GANADERO  

PROGRAMA MENSUAL DE CONTROL DE PRODUCCION 
PARA HATOS DE GANADO PRODUCTOR DE LECHE 

"MAS 	LECHE" 

La nentabitidad de toda empresa pecuaria depende de ta capacidad que tenga 
de necupenan tos gastos y obtener un benelicio pon medio de ta producción. Es 
ta capacidad depende en gran medida de que se cuente con un sistema que permita 
detectan las 6atta5 en e/ sistema de producción. 

E/ contkot tiene como 6unción, veni6ican si /as actividades se están desa-
knotlando con6onme a lo pnevisto, pana detectan Las 6altas y demoras, to que 

penmite toman /as medidas connectivas e integnanse de nuevo al Inocuo. 

Un buen sistema de contnot de un hato techeno, mejora e/ manejo. Esto a su 
vez aumenta La e6iciencia reproductiva de/ hato, y con ello ta producción de ta 
empresa. 

Se han ideado muchos sistemas de registro y evacuación de datos pata con-
tkot de empresas lechenat; peno los thtleos que han demostrado elieiencía u ta_ 
pidez, incluyen et uso de ta compuladona. 

La ináonmación que pnoponcíona un sistema compatItizado de anatisis de te-
list:tos -Ion ea simpticídad de su atitizacién- tiene mucho inch vatol de toque 
cuesta obteneitta. 

Numerosos estudios han demosinado que ta lacta de in6onmncién adecuada so-
bre tos eventos reproductivos y pahdmetnos de producción en el hato, es una de 
/as de6icieneias más comunes en los estabtos /evítenos de México. 

Lo ante/ion pone de. manilie.sto ta necesidad de que tos estabtes de ganado 
techen°, tenrjan acceso a un pnognama de contuve que tes peAmita obtenen un mejol 
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conocimiento de /a egiciencía productiva y nephoductiva de hu hato, y que fr,5-
bitinde la imgotmacíón .tan necezanía pana toman taz decizínnez técnicas que, pon 
acertadas y opontunaz, tez permitan obtener un alto kendimíento de taz vacas de 
zu lato. 

Como en todo avance, e/ mimen paso y e/ mdz importante, ea que taz penzo-
naz a quiénes va dínígido, permitan que ze tez demuestren taz ventajaz que tez 
Loanda La utílizacíón de este nuevo necuneo. La aceptación de ta tecnotogía eá 
importante, ya que en la ganadenia techena nacional, existe un pequeño grupo de 
empnesaá que gunciona con altos niveles de egiciencia, y que inconpona ndpida--
mente a 4« áíztema de pnoducción toa attimoz avancez tecnológicas. Mientnaá /a 
Tan mayotLa ¿e muestra neacía e aceptan dichas avancez guncioanndo con una ne-
ducida egiciencía, pendiendo azí pahte del benegício económico potencial en eu 
empresa lechera. 

Pana que e/ nendímíento de un pnognama computax¿zado de contkol y evatua--
ción ten eatitlactonio, te deberá nealízan un negíztho veraz y oportuno de loe 
eventoá nephoductivoz y /a moduccan. Eátoz habnan de cowtenen, sin penden de 
vista ta tencalez de manejo de/ negiztno, ea íngonmacíón necezania pana obtener 
e/ mdximo provecho de un andUsiz detallado de ta ploducción y la nepnoduccíón 
en el' hato. 

DESCRIPCION DEI. PROGRAMA MAS LECHE. 

EL "Ploghnma Mdz Leche" ea un atztema que evataa La e6iciencia de katoz 
Lecheros; analiza Las míncipate.s cupectoz keploductivoz y plodueUvoz de/ ga-
nado wtoducto4 de teche, apkovechando taa ventajaz det procesamiento etectAóní-
co de datot. 

Ette pnogkama ha t.ido diseñado pana neatízan un andtízta mensura, tanto de 
Caz vacaz como de taz vaquiLtaz del hato. 

Eátd planeado de ta/ modo, que pehmite ta intek<pción de eztabtoá que no -
.tengan negiátAws pnevíoz, aunque la agitiacíón ae ziz/vnia implica ea obligación 
de /levan a cabo, de attí en adetante, un negiátno de fa producción y de. tos - 
eventot kepnoducLivoz del ganado. En cazo de necez.itan ayuda pana fa íníciacidn 



de tos negizthoe, deberá conzuttanee a/ penzonat encangado del "Phognama Más -

Leche". 

INFORMACION QUE PROPORCIONA EL "PRO(U 	MAS LECHE". 

Encabezado. 

En cada una de /as hojaz de nuuttado4 se imptime un encabezado, et cual 

C.SL( 6ohmado pon una zección -a la izquierda- con taz 4igta4 FMVZ: 	Facultad 

de Medicina Veteninania y Zootecnia. A continuación, en un cuadro, 4C. indica -

que ee ttata de un in6ohme mensual; se impnime ee nombre del handl° (macizado 

y e/ nombre de la Facultad y del depantamento academie° que manejan eC pkognama 

-Departamento de Genética y Bioutadlztica- a la derecha de/ cuadro ee encuentra 

ta 6echa del in6onme, el nameno de dein evaluados y el ndmeho de página de nema 

lados. 

ANALISIS INDIVIDUAL. 

E/ ptogn.ama anatiza to4 datos de cada vaca en dos pantet, /as cuales ee - 

dezgtoean a continuación: 

1. 	Pnímena pante: Rephoduccién. 

La pnimena pante del pnognama anatiza Loe aspectos nepnoductivoe de 

cada vaca existente en et hato anaeizado. Un ta Figura 1 le mueztna uta 

eección. La c6iciencia nepnoductiva dee ganado ce de pnimondia/ impontan-

cia pana una empresa /echena, debido a su eetnecha netación con ea ploduc 

cién actea y pon ende, con ea economta dee establo. En4eguida ee anotan 

lob datoa impresos en cada coLunma de ezla pante: 

VACA 

	

	EA ta clave de identidad det anlmae cuyoh datos aparecen en -

ese nengtén. EL programa acepta un mdxtmu de 3 eimbotoe -namenos o 

te,lnas- pana identi6icaci6n de ea vaca. 

RAZA 	Indica ea naza de ea vaca, de acuendo con taz claves usadas. 
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REI' 

	

	Se neliene pon medio de claves, at estado nepnoductivo de -

cada anima/. 

EDO 
CLI 	Hace nelenencia a/ estado clínico de cada vaca del hato, me 

liante et código de ctaves en uso. 

FECHA DE 
PARTO 	Expnesada como día, mes y a►io, indica ta lecha de.. afamo - 

patto que ha tenido ta vaca. 

NO. 
PARTO 	Nos dice e/ m'Ameno de partos que ha tenido Ea vaca hasta et 

momento de/ neponte. 

EDAD AL 
ULT.PARTO 

	
Indica en años, meses y días Ca edad de Ca vaca a su aturno 

patte. Este dato es impontante al evacuan et comportamiento de ca-
da animat, ya que ta eliciencia nepnoductiva vanía con Ca edad, va 
en aumento hasta Cos 10 años y después baja. 

NO. 
SERV. 	Indica ef mimen° de servicios que he han dado a La vaca des 

pués de su attimo pante. 

IICHA DE 
ULT.SERV 
	

Noe dice Ca (t echa -día, me, a►lo- en que Ca vaca bié 4CA- 
vida pon attíma vez. Esta lecha apa.nece en cenos cuando todavía no 
.se. han dado servidos a ta vaca después de su attimo palto, o bien 
cuando ya esta gestan-te. Esto SíAVC pana identilican cuales hembtas 
ya entnanon a senvicic y aún no quedan cansadas. Si ta lecha de. al-
timo servicio apalece en Ca impresión y et. nameno de 4CAViCi04 C5 al 
to, ea vaca tiene dilicuttades pana quedan gestante- 

DIAS 
ABIER. 	Nol dice e/ número de días tnanseullIdos desde et pato has- 

ta Ca concepción -1-1.ta4 abíentoe- pana cada vaca gestarte. Si este 
dato es mayon de 130 días, debend danse especia/ atención a Ca vaca 
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en su siguiente periodo de senvicioh, pana evitan que vuelva a tan-
dan tanto en quedan gestarte. 

DIAS PAR- 

	

TO 1CALOR 	Expresa el total de dlas habidos entre La lecha de panto y /a 
lecha del plimen calor detectado después det último parto. Si este 
pe'ziodo es mayo& de 45 días, la vaca puede estad teniendo problemas 
de salud que impidan u►ua buena necupenación del parto. Todas /as - 
hembnaz que tengan más de 45 dtas en lactación, deben tener su mimen 
calok. 

D1AS PAR- 
TO 1 SERV 	Indica la cantidad de dlas tt►u►scunm.idos del panto a/ ptimen 

senvicio que 3C di6 a ta vaca. Si se encueatna algún animal que ya 
tiene anotado el nameno de daca de palto a ~net caten y aún no se 
/e ha dado sexvicio, debe tenenze un e►itdado especia/ pana logran -
ta solución de/ ptobtema que está impidiendo e/ servicio. 

D1AS 1 SER- 
VIC. CONCEP Esta columna indica el número de dlas que tnanscunlienon des 

de e/ pnimen setvicio pospatto hasta lo lecha en que Ca vaca quedó 
cargada, que es Ca lecha de/ setvicio previo a/ diagnóstico de ges-
tación. Esto nos da una indicación de Ca eliciencia det anima/ en 
el petiodo de servicios. 

1NTPART 

	

APROX. 	Es un indicador aproximado de/ intelvael, chane paltos en el - 
hato pana et siguiente panto. Pana nealizat este calculo se utiliza 
como base Ca lecha ea/culada pala el próximo palto de ea vaca. Ayu 
da pana detelminan cuates hembnas, pon tynen un intervalo mayot de 
400 días, deben necibi.1 especia/ atención en su siguiente ciclo de 
3CAV¿GiOS con objeto de que este dato se acerque más a lo ideal. - -
(365 días). 

FECHA PEL 
PROX,PARTO Nos dice Ce lecha calculada det pn►fximo pante,  expresada como 

día, mes y a►io, Co que permite planean a tiempe el manejo de fa va-
ca próxima a patit. 
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2. 	Segunda Parte: 	Ploduceitín.  

At tenminan el andlizie reproductivo, ee impximen loe nezattadoe de -
la evaluación de la pleduceión individuat, .según ee mueztna en ta Figura 2. 
E/ dato que pnwponciona cada columna de esta parte ee indica a cánti~6n: 

VACA 

	

	Identidad de La vaca cuya producción ee anatiza en e/ renglón 
que <sigue a este dato. 

RAZA 	Indica la Haza de ta vaca mediante el c6digo de claves en uzo. 

LACTACION 
NUMERO 	Se keáiene a/ total de lactaciones de /a vaca hazta et momento 

del andliziz. 

DIAS EN 
LACTACION 	Nace ncáctencia at total de díae tnanecunnidoe entre e/ punto 

y la áecha en que ee hace e/ andtiziz.  det hato; teto ez el número de 
días que ea vaca ha estado produciendo Ceche donante et presente ci-
clo de lactación. Este dato C4 necezanio al evaluara ta producción -
de leche. Divensoe estudios indican que Ca cantidad de /eche va en 
aumento hasta lee 60 date en Cactactón y dezpuéz disminuye.. 

EL ►uímeno idea/ de días en tactacitIn pana un ciclo compteto -
ee de 305 apteximadamente, Cu que ee danJ en una vaca que sea carga-
da <4(P:e foe 90 y 100 dfae poepanto y hect secada dos mczez antez de 
ta fecha ptcbabfc del siguiente palto. 

EDAD AL VIA 
DEL REPOR1E Indica en años, meece y días ta edad de cada anima/ a fa ¿echa 

del inávtme. La edad ce otro lacten que debe vense al conzidenan /a 
factacan de una vaca; fa capacidad de ploducik teche alcanza eu maxi 
mu atlededon de tos 6 a►íoe de. edad. 

PERSISTENCIA 
EN LACIACION La penzietencia en lactación nue dice qué tan gnande áué ta 

pnoduccién del mee evaluado con netpecto n Ca pkoduccién del mes ante 
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FIGURA 2. 
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nion, expresado en poncentaje. Esto da una idea de qué tan buen pro 
ducton es cada anima/. ya que las aftas phoductonaz de /eche son per 
si,ste►vtee en su tactación, y no aquellas con altas producciones que 
solo mantienen durante un peniodo corto de tiempo. Además ayuda a - 
encontnan tos pnobtemas que puedan causan una baja en ta tactacan. 
Si ta pensistencia es menor de. 85% debe buscarse /a causa. 

Este dato soto se calcula pana las vacas que tienen entre 2 y 
13 meses en tactación. 

PROMEDIO 
ESTE MES 	La producción media dicen la indica ta cantidad promedio de tí- 

txos de teche producidos durante cada día del mes, to que permite co 
nacen ce nivel de pnodacción de cada hembra. Ayuda a decidix si al-
gún anima/ debe set secado pon tener muy baja producción. 

PRODUCCTON 
ESTE MES 	Expresa et total de teche producida pon cada vaca de/ hato da 

"tante e/ mes eva/uado. Incluye ajustes pana et namexo de días de/ -
peniodo entre uno y oteo andlisiá. También ajusta atas vacas que -
pon haber panido donante et mes en estadio, no han dado teche todos 
tos días. Esta catumna ayuda a conocen tos ingnesos que está dando 
a/ estabto cada animat, pon concepto de leche. 

FECHA DE 
SECADO 	Nos indica cuándo debend ser secada cada vaca gestarte, pana 

penmitin que obtenga alnededon de dos meses de descanso antes de/ si 
guiente panto, tognando con ello que pueda mantenerse et tiempo ade-
cuado en producción durante et siguiente ciclo, pon babel tenido una 
necupenación suáiciente entte una y otha lactación. 

RESUMEN DEI. HATO. 

1. 	Porcentajes de estados nepnoductivos rt  et.tnieve. 

la plimena hoja del nesumen contiene tos porcentajes en et hato pana 
cada uno de tos estados reproductivos, asf como pana fos estados ottnicos. 
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CUADRO 3. Claves para estados reproductivos y clínicos. 

Estados reproductivos: 	 Estados clínicos: 

Clave 	Significado 	 Clave 	Significado 

1 	= vaca recién parida. 	 1 

2 	= vaca gestante. 	 2 

3 	= anestro funcional. 	 3 

4 	= vaca inseminada. 	 4 

5 	= vaca en tratamiento. 	 5 

6 	= vaca seca gestante. 	 6 

7 	. vaca seca vacía. 	 7 

8 	= vaca seca inseminada. 	 8 

9 . aborto temprano. 	 9 

O 	. aborte tardío. 	 O  

enfermedad digestiva. 

enfermedad respiratoria. 

enfermedad circulatoria. 

mastitis. 

pododermatitis. 

enfermedad infecciosa. 

enfermedad reproductiva. 

traumatismos. 

afección no determinada. 

vaca sana. 

c• 



Tambiln imptime el eigni6icado de cada una de las claves uti/izadas, /as 

cuales 6e muettnan en e/ Cuadro 3. Esta pacte nos permite detectan algu-
nos pnobeemaa que puedan catan a6ectando el 6uncionamiento de/ hato. Pon 

ejemplo, si e/ ponccataje de en6enmedadea digestivas aumenta, ta/ vez exis 
ta un pnoblema en /a aCimentacién del ganado. 

2. 	Companación de /as razas con que cuenta el hato. 

En ea segunda hoja def resumen, ¿e .emprimen /os promedios pon raza 
pana días abientaa y pnoduccién media diaria en el mes evaluado. Si ce -
hato solo cuenta con una naza, este pato te omite. Las claves usadas pa-
na taza se muestran en el Cuadra 4. Esta tección 6ué diseñada pana penmi 
tul un mejora conocimiento de U: e6iciencia de cada /caza, en Coa establos 
que tienen varias. 

3. 	Compontamiento promedio del ha-tu. 

La tencena hoja del resumen del hato pnoponciona loa tata/es y pno-
medios en 2 columnas como 6e maestra en la FiguAa 5: 

COMPORTAMIENTO EN PRODUCCION. 

Total de vacas en et hato. Nos dice. ef nameko de vacas anal-f. 
zadat en el inAonme. 

[dad medía  at dio deljIlonme. Es un ind¿cadot de una idea de 
fa edad que están atoando fas vacas en fa tinca de onda°. Este dato 
es importante, ya que pala obtener una buena recuperación de los coa 
tos de ItevaA una vaquilla hasta primen parto, debe conservarse en - 
el establo et mayon tiempo posibfe. 

Pnomedio de días en tactacián. Nos pemnite conocen un indica-
don del tiempo que 6e cata manteniendo a Pos anima/ea en ()Pleno des 
puilh de un patto. Esto ea de gran impon-Lancia ya que /as hembnah -
con attas producciones cocotes, son aquellas capaces de dan Ceche du 
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Cuadro 4 

CLAVES USADAS PARA RAZA DEL ANIMAL. 

	

Clave: 	Raza: 

1. Hal/nein. 

2. Pardo Suizo. 

3. Cebu x Holstein. 

4. Cebu x Pardo Suizo. 

5. Criollo. 

6. Jersey. 

7. Guernscy. 

8. Ayshire. 

9. Otra. 

	

O. 	Desconocida. 
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FIGURA 5. Comportamiento promedio del hato. 
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nante un mimen° adecuado de días y no fas que, pon dgetentes causas, 
tienen que secarse antes de lo debido aún cuando negistnen altas pno-
ducciones pon día. 

Pnoducción media diania en los días en lactación.  Nos penmite 
llegan a un conocimiento a/Juni:nado de la pnoducción diania de feche 
de las vacas del establo en un ciclo completo de lactación. 

Pnoducción media dialia en el presente mes. indica la cantichd 
promedio de teche que modujenon fas vacas de/ establo donante el pe 
liado analizado, lo lleva a un conocimiento del vive/ medio de pro-
ducción en el hato. 

Pnoducción tota/ del hato en cf plesente mes. Es un indicadon 
de ea cantidad de feche producida en el establo dunante el potado - 
analizado. Ayuda a determinan los ingresos totales pon concepto de. 
leche durante el peniodo en estudio. 

COMPORTAMIENTO EN REPRODUCCION. 

Edad medía al último  ponto. Explesa fa edad promedio de /as -
vacas al último patio negistnado. Indica la edad a que las vacas -
del hato están ttegando al núm.» de paltos anotado en cf siguiente 
nenahln. 

Pnomedio de  llamen(' de paltos.  IniSonma cf promedio de montos - 
de fas vacas del establo 0 día del inlonme. 

Promedio de citas abiertos. IS un buen indicados de fa e6icien 
cia con que se están /levando a cabo fas (abones destinadas a dejan 
gestantes a las vacas patidaá. Si este periodo es mayon de 100 días 
signi tSica que el manejo nepnoductívo del nanado no he está llevando 
a cabo con fa efectividad adecuada. 

Pnomedio de días del  'unto (a 	ealon pospanto. 
evatuan la detección de calcines y cuidado que se da a Co. animales - 
después del parto. Si hay 011as en la atención de los animales du- 
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nante e.£ periodo postenion at panto, se pnowicia ta apanición de pea_ 
btemas de satud que alSeetan et desempeño nepnoductivo det ganado. 

Pnomedío de días det  parto at primen servicio  pospanto.  Este 
dato da opontunidad de conocen si. existen dgicuttades pana servir -
a ¿as vacas. Ve tat modo que si et promedio de días de pauto at pli-
men caen es mucho menor que e/ periodo medio dee plinto at primen - 
senvicio, y este netnaso det servicio no se debe a una decisión téc-
nica. Debe buscarse ea muna de evitan los plobtemas ciúticos que 
están ¿mpidiendo inseminan a tiempo. 

Promedio de días det pnimen catok a ta concenc.ión.  Nos ínIonma 
de ta e6ectividad con que se están dando tos .SCAViCíOS y de ea et5¿--
efenciu del .1istema de detección. Pata detectan fas causas que Ixte-
dan estar provocando díjScicuttades en este aspecto se ha tiesa/t.:Loteado 
un nuevo indicador: 	4í a/ muttiptican ef pnomedio de servicios pon. 
concepción -siguiente nemglón- pon 21, que es et promedio de días 
que hay entte uno y otro ea/cm en taz vacas, ef tesuetado es un mime 
no similar at promedio de días de ptimet 4CAViCíV a concepción, to -
más plobabte es que /a mayor paxte de/ tropiezo Indique en áattas - 
det método de insemimaeitin, o en que et semen usado tenga baja Aen-

titidad. Si et !tcsuttado de ea muttipticacién descrita es sensibte-
mente menor que el plomedio de días de ptimel servicio a concepcin, 
en más posible es que una mata detección de calores sea fa base de -
ta de6icienca encontrada. 

Promedio de mímelo de se vicios pot concepción.  Nos dice ef - 
maneto de dosis de semen que se nequenen en promedie pina dejan .des 
tante a una vaca. Releeja de maneta genelat ea eliceneia neploduc-
tiva dee hato u tambiln C5 un dato impontante ae decidir ef precio -
máximo que puede pagivise pon fas dosis de semen que se usarán en et 
establo. 

Plomedie de intervalo aproximado entle_pattos.  Nos plopotein-
na una base pata detelminan fa elicacia general dei manejo neploduc-
tivo cm ve hato anatizado. Este dato se teáicte ae intenvato pnome- 
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dio entne e/ áttimo palto y /a lecha ca/cu/ada de/ siguiente. 

ANALISIS DE LAS VAQUILLAS. 

En esta patte 	ptognama lealiza un andtisis de /os a6pectoe nepnoductivos 
de Cas vaquillas del hato, tal como se muestra en ta tíguna 6. Si no hay vaqui-
leasen el establo se omtte. Co iterativo a e/f.as. Las columna6 de £a hwitesi6n -
de/ anatisis individua/ de vaquitras, se descniben a continuaci6n: 

1. 	Pnimena Pante: AndUsis individua/. 

VAQUILLA 	Es /a clave de identidad de la vaquitta anatizada en e/ nen-
gl6n que sigue a este dato. Se aceptan un máximo de 3 ndmeAoh o fe-
ttas pana la identilicacibn de cada anima/, a /a cual se Ce antepone 
/a /etna "V" que indiza que se ttata de una vaquilea. 

RAZA Hace nelenencia a la laza de La vaquiíta mediante la6 caves enlista 
das antenionmente. 

FECHA DE 
KACTMTENTO 
	

En esta cotumna se anota ta /echa de nacimiento. 

OBS 
GES 
	

Indica si la vaquilla citada estif o no fle6tnnte, mediante. 
Las claves: 
1. 	Vaquitta gestante. 

O. 	Vaquit.Ca no gestarte. 

LVAO AL 
1 CALCE 	Dice en años, meses y días, fa edad de cada animat af día en 

que .se. Ce defeca; pon ptimena vez en caton. Este dato da una 	idea 
de fa pnecocidad leploductiva de £a vaquiCta. 

V1AS DE 1 CALOR 
CONCLPC10N Se neliele a£ nameito de días tlanscutlidos desde Ca lecha en 

que se detect6 por pitimena vez en calen, hasta el «a en que qued6 -
gestarte cada anima/. Nos da iniSonmaciJn subte e/ desanitotTo genena/ 
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FIGURA G. 
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del animal y mientrtas mejora sea este duannolio, más adpido puede al.  
canzatze /a gestacif5n. 

EDAD A LA 
CONCEPCION 	Expresada como años, meses y días, ea /a edad de la vaquilla 

at día dee JCAViCiO pnevio a/ diagnóstico de gestación. Plopotciona 
ciento conocimiento sobte la eáiciencia del animal cuando sea adulto. 
Los animales con diáicultades tepkoductivas _tienen mits ptobabiLidades 
de flegat a set vacas ptoblema. 

V1AS 1 SERVI 
CONCEPCION 	Hace teletencia a la cantidad de dta,s ttanscuntidos entle el 

día del ptimek tetvicio dado a /a vaquilla y /a lecha en que quedó - 
gestante. Nos da ináotmación sable. La elieíencia montada pon La va 
quilla en 5u Imiinet periodo de servicios. 

NO. 
SERV 	Es et námeno de 3CAViCiA5 que se han dado a cada animal has- 

ta e/ día dee inlolme. 

FECHA DE 
ULT.SERV 
	

Es La lecha anotada como día, mea y año, en que se dió et al 
timo seavic.io a /a vaquil/a; aparece en cenes cuando no se han dado 
servicios a ese animal y cuando fa vaquilla ya está gestante. Al • 
igual que en vacas, vítve pata que, al evaluarse junto con el nameto 
de servicios, se localice lócitmente a fas vagutelas 'paoblema. 

FECHA VIL 
PRIM.PAR10 	Es fa lecha calculada pata e/ ptimet paxto; pelmite fa pea- 

neacián oportuna del manejo de fas vaquifías ptóximas at pat,te. 

EDAD APROX 
AL 1 PARLO 
	

ExPle-sada como arios,  me-ses y días, C5 Pa edad que. tendrá ca- 
da animal al día anotado como lecha cacueada de/ ptimet patto, lo -
que da c<etfa idea dee desempeño leptoduetivo del animal en lo lutu-
*zo. Se ha encontrado que las vaquiffas que tardan más de dos años 
en (enea su ptimet palto, tienen más mobecoms para volver a quedan 

yes (antes. 
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2. 	Segunda Parte: 	Resanen de laa vaquittat. 

En ceta hoja se anotan /ve totales y pnomedíos pata los datos consi-
den.ados en el anáCiait índivídual de ¿as vaquitlas como te muettna en /a Fi 
gula 7. 

Total de vaquillas en el hato. Hace ne6enencia ae nameno de -
vaquillas incluidas en eC 

Poncentaje  de vaquiteat gettantet. Indica qué porcentaje de/ 
total de vaqulflat te encuentra gestarte a/ día del in6onme. 

Promedie de tenvicios pon concepción. Expleta cuántos senví—
ciot en promedio, te necesitan pana dejan cargada una hembra de neem 
plazo, pnoponeionando así in6otmacicln sobre la e6iciencla del manejo 
nepnoductivo de las vaquillas. 

Promedio de días de plimen catos a  ea concepet6n. Da un pano-
rama general del desatnotto de fas vaqa.iteas en et establo analizado. 

Plomedio  de días de plimet senvicio a concepeidn.  Penmite co-
nocen de un modo genetal, el nivel en que se desannottan las activi-
dades destinadas a calgan lat vaquillas. Aquí puede usarse el indi 
cadot descnito en vacas pata tognal una detección mds especílica del 
plobecma, en case de que se. deseaban 6atens. 

Edad promedio at plimen calot.  Pnopontona ana idea de la pne 
cooidad media de Cas hembras de neemptazo. 

e 	Edad plomedio a ea concepción.  Penmite cut conocimiento de ea 
etíteieneta teptoductiva que puede etpelanse dc,C gnupo de vaqatitas -
cuando entten a ptoducción. 

Edad  aC p.:incl. pante. Es un .indicadas que resume todos tos - 
actentos o de6icieneías del sistema destinado a fa obtención de neem 
plazas denlo def estabeo, a la vez que nos pe/imite conocen a qué -
edad están chiflando &u vaquillas a La línea de ondebio; esto evatua 
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FIGURA 7. Comportamiento promedio de las vaquillas.' 
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da junto con /a edad media de Zas vacas al día del ín6otme, da una - 
estimacién de/ tiempo que se está tognando mantenen en pnoduccí6n a 

/os anima/es dentro del establo. 

LISTA PARA CONTROL DE ALGUNOS EVENTOS REPRODUCTIVOS. 

Esta seccién que se muestra en ta Figuta 8, se diseñé con objeto de ayudan 
a un mejor contnot de /as vacas que a/canzandn tos eventos que se descniben, den 
tno de tos 45 dicte siguientes a Ca lecha det ínáonme. 

VACAS POR INSEMINAR.  En esta columna se anota ea clave de identidad 
y /a lecha de pato de fas vacas que, habiendo panído, no han tecibido nin-
gún senvicio aC día del inlonme, pon Lo que se considera que debieran ACCi-
btt su pn.imen setvicío donante tos 45 días que siguen a /a lecha del inóay-

me. 

VACAS POR DIAGNOSTICAR GESTACION. Noá .indica fas vacas y t'aquí-teas 
que cumptiAdn 60 días de baben tecibLdo su último servicio dentro del peak, 
do mencionado. EL hecho de que no hayan mostlado otro catot sugiere que de 
be teatizanse un diagnóstico tendiente a comploban su gestación. 

En esta cotwnna y en la de vacas ptéximas a/ panto, se usa una ríen 
de asteAíseos pata sepatan vacas -arriba- de vaquittas -abajo- con ef -
objeto de evitar conlusiones. 

VACAS ntIE VEBERAN SECARSE. Aquí se anota la ¿lentiá¿caciJn y Ca le-
cha indicada pata ef secado de /as vacas que deberán letilatse de Ea Línea 
de ordeño en Los pl(5ximos 45 días, con ve objvJo de petmitittes que tengan 
un adecuado descanso antes de su siguiente palto. 

VACAS PROXIMAS AL  PARTO. 	Es fa coeumnn en que se detallan Cas vacas 

y vaquatas que están pnóximas a fa lecha catrut'ada de palto, to que permi-
te identilican .rápidamente cuates animate% deberán set tomados en cuenta pa 

la Zas actividades de manejo indicado), en Cc''. animales que nvzilJn en peco 

ticor 
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FIGURA 8. 	Lista para control de algunos eventos reproductivos. 
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LISTA DE LAS VACAS DE ACUERDO AL ESTADO REPRODUCTIVO. 

En esta pante te ,imprime la clave de identígicacidn de cada una de /as va-
cas de/ hato, agnupandotas de acuerdo a su estado nepnoductivo, con objeto de éa 

cititak La identigicacidn de /os animates que deben someterse a algún manejo en 
par ticutat por el estado reproductivo que nepnesentan. La Lista contiene 10 co-

lumnas, una pon cada clave pana estado reproductivo, tal como se muestra en La -
Figura 10. 

FORMATO PARA ENVIO DE DATOS DESTINADOS AL SIGUIENTE ANALISIS. 

La última parte de tos resultados eb un gonmato que gacitita et envía) onde 

nado de /a in6okmaci6n que habnd de actualizan eL archivo del hato, con objeto - 
de teatizan /a evatuaci6n del »siguiente mea. 

EL uso nutinanio de/ andlisis pon conputadona pe/Imite llegan a un conocí--
miento del hato tan completo, que taz 6allas van siendo detectadas y connegidas 
en e/ momento adecuado. Esto penmite mejoran la eiSiciencia con que gunciona eP 
sistema de pnoduccidn y con ello se obtiene un mayo.: benegieio económico de la - 
empnesa lechera. 

INSCRIPCION AL PROGRAMA MAS LECHE. 

Las Figurar 12, 13 y 14, muestran las gonmas pana insetípci6n. Las datos 
mancadas con anfenisco en dichas 6onmas son indispensabies pala que e/ resultado 
obtenido pueda Cenen alguna va.Udez; clan° está que mientras más y mejora sea fa 
ingotmacidn enviada, el benegicío obtenido del análisis será mayor. 

Es importante achatan que /a veracidad de toa resultados obtenidas depende 
de ta exactitud de toa datos enviadas pana e/ análisis. Con esto se quiere indi 
caz que 4i pon CAA0h, ignorancia o dolo se alteza ta ingonmaci6n enviada, e/ - - 
enzon nepencutínd en las neaultadas y el único atíectado será ef pnopio establo -
que contará con in6onmaci6n poco veraz, ta cual conducízd a decisiones etn6neas. 

E/ pnocedimiento de ináczipcidn de un establo a/ "Programa Más Leche" es 
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FIGURA 	10. 	Lista' de 	las vacas 	agrupadas de acuerdo al 	estado 	reproductivo. 
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sencillo. Basta con pedir las Formas 1, II y III en cantidad eqiciente pana et 
número de animales que ee tiene, a la eiguiente di/Lección: 

PROGRAMA MAS LECHE. 
Departamento de Genética y Bioestadística. 
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. 
Universidad Nacional Autónoma de México. 
Ciudad Universitaria, D. F. 

ENVIO DE LA INFORMACION. 

A continuación se dese/Libe Pa maneta en que deberán llenanse Paz Onmaz pa 
na iffizcnipción. 

FORMA I. 	Todos los datos que se piden en esta hoja son indiepeneablee. 
En cuanto a /a identidad de/ hato,  deberá usarse un nombre o número que peiimita 
a/ adminiztnadon identi6ican et establo. E/ nombre debuta constan de 47 o menos 
almboloe -1.eZnas o námenoa- incluyendo eepacioe entre pa/abha4. 

FECHA DEL ULTIMO PESAJE DE LECHE. Corresponde a la que te anotand -
como echa del intSonme y ae entiende que loe datoa que te envían están actea 
lizadoe huta ese día. Numenoeoe estudiot han demostrado que lo mejor pana 
un registro de pnoducción láctea, es medir un día el ondeño matutino y 15 -
días despide el veepentino. La 6echa del pelaje de teche sentí e/ último día 
en que se midió ta pnoduccián Láctea del periodo que habn4 de analizarse. 

NUMERO  DE VACAS EN EL HATO. Este dato indica e/ total de vacaz que 
se inscriben al envian la in6onmación del mimen. análisis. Se sugiene que 
sean todae tae que ee tienen. 

NUMERO  DE RAZAS EN EL HATO. Este dalo ce indiepenenbee pana decidir 
ei habnd que calculan los promedios pon -laza plaIa citas abientoó y phoduceidh 
media diaria en e/ periodo evaluado. 

LA FECHA DE bLTIMO PESAJE DE LECHE 	te nekiene al dla en que 6ué me- 
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FIGURA 11. Formato para el envio de los datos destinados al siguiente análisis. 
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FIGURA 12 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACULTAD DE MEDICINA 

VETERINARIA Y ZOOTECNIA 

GENETICA Y BIOESTADISTIGN 

FORMA I.  PARA ENVIO DE DATOS DESTINADOS AL PROGRAMA MENSUAL 
VE CONTROL DE PRODUCCION DE LECHE. 

DATOS GENERALES DEL HATO POR EVALUAR 

1. 	Identidad det hato 	  (4 - 51) 
El nombre azada parta identi6ícan et hato deben catan &n'yudo pon un 
mIx.imo de 47 tetAa4, ínc/uyendo esparíoe4 entAe pa/ab/144. 

• 1. 	sitirriefto de vaca/ en el hato 	  (1 - 3) 
Deberá envíaihse una "FORMA II" pon cada vaca en el hato, pnopon-
clonando en cada cazo et mayor número poulte de dato4. 

3. Fecha del attímo pelaje de /eche  	(52 - 57) 

4. Número de /Lazas en el hato  	(58) 

5. Número de vaquilla...1. en el halo 	  (59 - 61) 

6. Número de tiztado¿ 	  (62 -63) 
Loa nezultado6 pueden ímpAíminze vania4 veces. En eete coacio 6e - 
indicaA4 cudnta4 copias de toa rtuattado4 áe desean. 

7. DiAección pana et envío de 6onmaz y heauttado4 
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dida /a producción láctea en eL peniodo que habrá de ana/izanse. Si se usa 
et sistema de dos pelajes midiendo una quincena el ondulo matutino y a ta - 
siguiente e/ vespextino, /a hecha anotada corresponderá al tinto de estos 
das. Esta hecha connesponde a La que se anotará en tos kezultadas como 6e 
cha del. in6onme. 

EL NUMERO DE RAZAS EN EL  HATO es impon-tante pana decidin 441 habed -
que teatizan et cálcuto de pnomedioó pon Haza. 

PARA NUMERO TOTAL DE VAQUILLAS EN EL HATO  debutan considevanse taz - 
hemhnns de neemptazo que ya alcanzanon La pubertad, delinida como pnimena - 
plesentacián de rafon. En cabo de que no existan vaquitlas, et ptognama to 
nonand La pante que a éstas corresponde. 

NUMERO DE LISTADOS.  Lob resultados del pnognama pueden impniminse 
vanias veces, excepto la Pista de contnol pana algunos eventos nemoductives, 
LA Lista de las vacas agrupadas pon estado nepnoductivo y tal hormas pana -
et envío de datos debtínadob a/ siguiente análisis, pon lo que en et nen/6n 
respectivo se anota-uf et númeno de copeas de tos nesuttados que se desea ne 

DIRECCION PARA EL ENVIO DE FORMAS Y RESULTADOS.  Los dates anotados 
en e/ nengtón 7, corresponderán a la dinección posta/ donde se desea xeci--
bil tos nesuttados dei "Programa Más Leche". 

FORMA 	 Ceta 6onma está diseñada pana el envío iniciat de datos de 
cada vaca del hato. AL iusenibin eL hato se enviará una Forma II pon cada una de 
Las vacas con que 4C cuente en el establo. Pana tos entras de Los siguientes aná 
tisis sólo se mandanán pana las vacas de neaírn.te ingreso o pana Las vaquitas -
que, p"t  baben tenido su primer parto, han entrado a ta tinea de ordeño y deben - 
4CA ConSideAnd0.4 como vacas. 

N°  DE IOENTIFICACION DE  LA VACA. Connespondeld a fa manca penmanen-

te de La vaca. El programa acepta un máximo de 3 llámenos o temas pala La 
clave de cada hembna. Si existen hallas en el mItodo de identí6icación per_ 
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FIGURA 13 

UNrVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACULTAD DE MEDICINA 
VI ihRINARIA Y ZOOTECNIA 
GENETICA Y BIOESTADISTICA 

FORMA II. PARA ENVIO DE DATOS DESTINADOS AL PROGRAMA MENSUAL 
DE CONTROL DE I'ROIXJCCION DE LECHE. 

DATOS ESPECIFICOS DE CADA VACA DEL HATO. 

N°  PROGRESIVO 

  

.1. 	Nede identilíicacan de La vaca 	 (1 	3) mdzilno de 3 dígitos 

2. Raza de La vaca 	 14) 

3. Fecha de nacimiento 

8. 	Fecha de ptimek caton pottpakto 

'9. 	Fecha de primen servicio postpanto 

Fecha de iittimo senvicio dado 	 

Wuneno de 6eAviCi0.5 

Pkoducci6n el pkimek mea de Pactaci6n 

Producción en e/ segundo mea de Lactación 

Producción en el tekcek mes en tactaci6n 	 

Ploducci6n en e/ cuanto mee en Lactación 	 

Pnoducci4n en e/ quinto mea en Lactación 	 

Producción en et sexto mes en Lactación 

Pnoducci6n cn el séptimo mes en Lactación 

Producción en el octavo mea en tactaci6n 

Pnoduccan en el noveno mea en tactaci6n 

Producción en e/ décimo mes en Lactación 

Pnoducci6n en el décimopkimeko mea en Lactación 

Pkoducci6n en et décimosegundo mes en lactaci6n 

Pkoducción en et décimotekceko mes en tactaWn 	 

llamen° de producciones anotadas en el nenge6n 24 	 

Fetos datoe son indiapensabtes paila un in6onme adecuado. 

	

'4. 	Obletvación del estado kepnoductivo 

	

5. 	Observación det estado ctinico 	 

	

' 6. 	N°  de Lactaciones de La vaca (incluyendo 

	

'7. 	Fecha de panto 

10.  

11.  

12.  

13.  

14.  

15.  

16.  

17.  

18.  

19.  

20.  

21.  

22.  

23.  

24.  

25.  

/a presente) 	(13 - 14) 

(15 - 20) 

(21 - 26) 

(27 - 32) 

(33 - 38) 

(39 - 40) 

(41 - 43) 

(44 - 46) 

(41 - 49) 

(50 - 52) 

(53 - 55) 

156 - 58) 

(59 - 61) 

(62 - 64) 

(65 - 67) 

(68 - 70) 

(71 - 73) 

114 - 76) 

(77 - 79) 

(80) 
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maneaste de lot animales en e/ estabto, el and/ibis individual teha mena - 
e6ectivo. 

RAZA DE LA VACA. Pana el ¿Cenado de este henglón debvA cartea/tan-
se la eista de etaves pana naza que aparece en e/ Cuadro 4. 

FECHA DE NACIMIENTO. Es un dato impontante pana e/ cálculo de /as 
edades. Si no te tiene la lecha compteta puede anotanee toto el mes y el 
año, o bien dan un dato aproximado. 

OBSERVACION DEL ESTADO CLINICO. Se he6ízhe al estado nepnoductivo 
del anima/. Las claves pueden consu/tanse en el Cuadro 3. Et uto de es—
tas claves e.e indispensab/e pot to menos en to que se teliefte a tan indica 
ciones de vacas secas y vacas gestantes. 

OBSERVACION DEL ESTADO CLINICO.  Pana hacen uzo de ceta columna pue 
de vense et signi6icado del código en uso en el Cuadran 3. 

N°  DE LACTACIONES DE LA VACA. Hace telenencia al tata/ de /actacio 
nes que ha tenido ta hembra; este dato connesponde también at númeAo de - 
pantos de ta vaca al momento de intchibihia. 

FECHA DE PARTO. En este 'Lenge& se anotará e/ día, mes y año del - 
á/timo patto tenido pot ta vaca. Esta gecha 	indispensable pot lo que 

debed darse un dato aproximado cuando no te cuente con un negistno de ta 
historia reproductiva del animal. 

FECHA DEL PRIMER CALOR POSPARTO. Indica et cita, mes y año en que -
se encontm6 el intimen ca/o-/ después del áll-imo parto. 

FECHA DEL PRIMER SERVICIO.  La iniSonmacílin de ras lechas en que se 
ha imsem¿nado a la vaca es indispensable; vate neng/ón no debe dejanse en 
blanco a menos que todavía no se den eenvicíoh después del títtimo ponto, - 
a/ ínselibíl el (miga. 

FUCHA DEL ULTIMO SERVICIO.  Si al momento de enviar tos datos íni-- 
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dates de un anima/ se te ha dado m64 de un ¿envicio, deberá anotarse la 11, 

cha del primero (en e/ renglón antenion), y /a de /a áttima inseminación - 

pospanto en este renglón. 

N°  VE SERVICIOS.  Aquí se escnibind et total de inseminaciones que - 
se han dado a la vaca posteriores al último parto, a/ tiempo de envían loe -
datos pon primen vez. 

PRODUCCION.  En cada uno de loe nengtones heicW.vchs u pnoduceidn de-
bou( anotarse el número u...su/tante de suman un ordeño matutino con el peso -
de ta teche en un ordeño vespertino. Sc ha encontrado que lo mejora eh medin 
fa producción en /a manana con 15 días de di6enencia de/ muestreo en ta tan-
de. 

En eetoe nengtones et número de mes se ne6iene a/ tiempo tnanseunni-
do desde e/ último pinto. 

Sí alguna vaca Ciega a tener más de 13 meses en tactación cuando he 
inscribe, se anota en e/ Fugan cohnespondiente al mes 13, /a suma de la pno-
ducei.6n en et txigesimo mes y tos siguientes escribiendo en e/ número de pno 
duce-iones anotadas en e/ nengtón 24, e/ 'túmulo de meses turnados. 

Pon ejemplo, pana una vaca con 15 meses en pnoduceión ee sumará /e-
che del mes 13 + mes 14 mes 15 y et nesultado se pone en et eitio que co-- • 
nnesponde al mes 13; en el úttímo nengtón se pondrá "3" lo que quiene decía 
que se eumtl la pnoduccidn negistnada en 3 meses. 

FORMA III. 	Los datos que se piden en fa 6onma pana envio de in¿onmación 
netativa a /as vaqui//as, son equivatentes a los neng/ones conneepondientee de fa 
Fonsmz II, con excepción de que tas 6echas de eventos nepnoductivos no tienen un - 
panto previo. En caso de que te envíen datos de vaquitas pana taz que no se ten 
ga in6onmaci6n de eventos nepnoductivos, estas eendn ignonadae. Si ee mandan da-
tos de vaquittas pana taz que no se conoce la hecha de mimen caton, peno 6C tie-
ne iniSonmación netativa a tos 6cAvicio6 dadas, et seAdn tomados en cuenta pana el 
anatisis. 
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FIGURA 14 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MÉXICO 

FACULTAD DE MEDICINA 
VETERINARIA Y ZOOTECNIA 
GENÉTICA Y BIOESTADISTICA 

FORMA ITI. 	PARA ENVIO DE DATOS DESTINADOS AL PROGRAMA MENSUAL. 

DE CONTROL DE PRODUCCION DE LECHE. 

DATOS ESPECIFICOS  DE  CADA VAQUILLA  DEL  HATO. 

N' PROGRESIVO 

'1. N' de identílicací6n de /a vaquilla (12 - 	141 

2. Raza de /a vaquif2a (15) 

"3. Fecha de nacimiento (16 - 	21) 

4. Fecha det pxímen calo& (22 - 	27) 

"5.  Fecha det j'anime& zenvicio (28 - 	33) 

"6.  Fecha del último ¿envicio (34 - 	39) 

"7.  ¿Está gestarte? 	SI 	(11 NO (01 (40) 

8. N' de áenvicío.s dadas hasta /a Lecha (41 - 	42) 

atoe dalo .son idízpenzabteds pana un in6onme adecuado. 

Todaá taz Lechas debe/tan anotanze como día, mee y año. EL número -

de áenvicqoá deberá anotarse aunque ta vaquítta en cuutan no esté ges-

tando todavía. 

Pana ident¿licación de cada vaquiLta deberán usarse, igual que pana 

taz vacas, un máximo de 3 números o tetha6. 
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FORMATO PARA ENVIO DE DATOS DESTINADOS AL SIGUIENTE ANALISIS. 

La inlonmación que se pide sirve pana actualizan el anchívo dei establo, -
con objeto de /matizan el ¿siguiente anátisiz. 

En esta pan-te se impnime /a clave de identidad de las vacas y alguno6 de -
los datos que se tienen zobne 

Si fa obeenvaci6n reproductiva o ctínica ha cambiado, se anotand fa c/ave 
conlespondiente a/ estado que presenta ahora e/ anima/. 

Fecha de ptimen catan 	si no se tiene este dato en el archivo y ya se ne 
gistn6 un cato& en la vaca, se anotará la lecha connespondiente. 

Fecha de áttimo senvicío dado.  Si durante el peniodo en estudio se insemi 
n6 a la vaca, en esta columna se colocand /a lecha del 62AViCiO. 

Total  de hCAViCi04.  Sí se dieron ¿envicias durante el tiempo que compren-
de la evaluación, te anotará el total de ¿envíe-irse dados desde el último parto. 

Pata que el "Programa Más Leche" sea cada vez más adecuado a taz necezida 
des de tos eátablo6 inscnitos, nesutta de gran impontancia que toda observación 
o sugerencia neta-Uva a éste, sea puesta en conocimiento de taz personas que lo 
manejan, pala neatizan las modiAicaciones peAtinentu. Esto ledundand en beneli 
cio del funcionamiento dei programa, y pon ende de tos hatos que están procesan-
do su información en el "Programa Más Leche". 

Este manual será modificado de acuerdo a los cambios que se realicen en el 

"Programa Más Leche". La información relativa será remitida en su oportunidad 

a los establos inscritos. 
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