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Con vbieto de contan con un instrumento capax de analizan
cia del sistema de produccibn en Los hatos Lecherus,

perdibdicamente fa eficien
de creb un
en Lenguaje Fontran.

programa de computadona

[ste se ddentifict cumo "Programa MAs Leche", y se define como un programa para ef
control y evaluacibn mensual de negistros de hatos Lecheros.

Una vez comprobada a vall
dez del mismo, e nealizé una prueba prdetica en el Centro Nacional para fa Ensedanza, €a
Tnvestigacién y La Extensién de La Zootecnia "Rancho Cuatno M{€pas" de fa Facultad de Me

dicina Veterinaria y Zootecnia U.N.A.M., dunante 8a cual se encontr§ que Cos resultados
del andlcsis son atiles y confiables.

Lus variables estimados para vacas son: neproductivas: edad al ditimo parto, dias
abiertos, dias del panto al primer calon, dias HEE panfo al puimen servicio, dias dek L
mer seavicdo a £a concepcdOn, 4intervalo aproximado entrc paatos, y fecha def pabximo paX
to. Productives: dias en Lactacibn, edad al dia def andlisis, persistencia en Lactacibn,
produccitn media dianda en el periode evaluado, producci6n total con ol perfode evaluado y
gecha indicada para e secado de Ea vaca. EL nesumen, ademds de s premed{cs para datos
ya descritos, considena o siguiente: total de vacas en el hato, promedio para nimero de
partos, promedio para seavicios pon concepcifn, poncentije de cada une de fos estados ne
productives y clinicos en el hato y promedio pon naza pana dias abiertos, produccibn me
dia diarnia en ef perifodo analizado, 8¢ ef hato s08o euenta conm una raza, esto dltimo se
omite.

EC andlisds de Las vaquiklas considena: edad al primen cafen, dias det primen calon

a La concepcdibn, edad a fa concepcibn, dias det primen seavicdo a ta concepeddn,
y edad aproximade al primen parto.

y fecha

Ef nesumen del and€isds de vaquéllas (ncluye, ademds

de Los promedios para Los resultados individuales, €os s{gudlentes: total de vaquilfas en

el hato y porcentaje de vaquiflas gestantes. Si no hay vaquillas en el hate, sc {gnona Lo
nelativo a estas,

la impresion de resultados incluye una €ista de vicas pon {nseminar, por diagnosti-
car gestacdbn, pur secan, y vacas que paaixdn durante os 45 dias scgudentes al andlisis;

una €(sta de fas vacas agrupdndolas de acuerde a su edtado weproductivo, y finalmente un
formato para el envio de datos destinados al siguiente andlisdis.

tstas secedones facdld
fan el manefo def ganado y de Los datos del establo,

Las ventajas de usan ¢t programa, se detalfan en ¢f "Manmal del Ganadero"
hece en el apéndice del trabajou.

que apa-
Lo principal eb que s¢ obtiene un conocimiente preciso

de 2a eficiencia con que funciona ef hato, se neduce ot tiempe  empleado en fa maaipula-
eiln y el andeisds de la {nformacibn y se facilita ¢t manefo del ganado.

Actualmente cb  "Rancho Cuatro Milpas”, analiza cada mes sus registros mediante el
"Programa M&s Leche”, el cual estd disponible para quicnes se interesen en of andlisds de
su hato, o pana quienes descen conocrr el manejo ineano el programa, en cf Departamento
de Genética y Bioestadfstica de 8a Facultad de Medicina Vetoninatia y looteemia UN.AM,

i




I1.- INTRODUCCION.

La nentabifidad de toda empresa pecuarnia depende de £a capacidad que ten
ga de resarcin Los gastos y obtenen un beneficio por medio de £a producesibn. E4
ta capacidad depende en gran medida de que se cuente con un método de conthof -
adccuado, que permdita detectan 2as 4allas en el sistema.

Aguilan (1974) indica que ef contrcl tiene como funcién, verdifican s( -
£as actividades se estdn desarrollande conforme a Lo previsto, y con esto descu

brin Los erones y demonas, para toman Las medidas cornectivas e integranse de

huevo al proceso. Davis (1975) sugiene que cuando existe un sistema de Anspen-

cibn peadbdico, Este permite detectan de immediato fas deficiencias. Por tanto
dicho siatema es bdsico para toda empresa pecuania.

Un conceimiento def nivel en que estdn funcionando Las principales dacto
nes de produceibn, peunitind tomar decisiones mds adecuadas Yy cpontunas sobre -

cual, o cuales de estos menecen una atencidn puionitania para Logran un mayon -
rendimiento del establo.

Muchod (nvestigadones entre Los que se podila citar a Alads (1970},

Avila (1972], Boyd (1970) y Hershben el af. (1964, han encontrado que un
ol adecuade en un hato Lecheno, mejora of manejfo.

<on-

[s20 a su ver aumenta fa -
eficiencia reproductiva del hato, y con effo cf benef<cio de La emprcsa. Eato

{ndica que un negistro objetive y oportuns de La produccdidn y de £os cventos ne
productives de ¢a vaca, tiene una gran dmpoatancda en ¢f conocimiento de fa em-
presa Lechera. Ademds una evaluacidn cbjetdiva de estos negistros que contemple
Las circunstancias singulanes de La explotacién, y proponcione informacin  so-

bre el funcionamiente del procese productdvo en foama negulan, pemitind  toman
mejones decisivnes téenicas.

Ardas y Jounadet (1973), Berruecos et al. (1971), Castillo (1977, Cas
taiieda et al. (1971], Fraga (19791, McDoweff et at. (1975) y 2drate (1975) entre
muchos otnos, nefieren que La falta de Lnfonmacdibn adecuada sobre Los cventos -

neproductivos y fa produceibn en el hato, es una de €as deficiencias mds comu--
nes en £os establos Lecheros de México.

Esminger (1977) y Esslemont (1975) Laman La atencibn sobre ef hecho -




de que se han ideado muchos métodes de negistro y evaluacidn de datos para con-

thol en bovinos Lechenos; pero Los dnicos que han demostrado eficiencia y napi-

dez, incluyen el wso de fa computadona. Davis (1975) piensa que La tendencia -

actual indica que gran parte de estos sistemas usandn procedimientos efectrnbni-
cos de cflculo en un futuro prbximo.

Lo antenion ponc de manifiesto fLa nccesdidad de contar con un sistema com
putarizado para el contnol de producedn y neproducedbn de vacas Lecheras, ade-

cuado a Las condiciones de México, que proporcione (a informacdibn que pewmita -

Logran el nendimiento 6ptimo de un hato y al cuaf {engan acceso Los estableros
mex4{canos.

Davis {1975) y Esminger (1977) concuerdan en que La informacdbn que pro-
porcdona una onganizacdbn de andlisis de negistros -pox Ba simplicidad de su -
utilizacifn- tiene mucho mis valor de Lo que cuesta obtenenta.

Pon 2o anterion, el presente estudio tiene como objetivo {mpLementtan un
programa computarnizado de recoleccibn y andlisdis de reglatrhos de hatos Lecheros
que contemple fLos principales aspectos productivos y aeproductivos.

EL Orito det programa citade, dependerd en gran medida de fa divulgacibn
que se fe dé. Un elemento importante parna La difusifn de Los avances téenicos
Logrados mediante La investigacibn, es el wso del extensionismo que s justifi-
ca por el hechis de que en £a ganadenia -como en a industria- cxiste un pequesnio
gupo que func(ona con el midximo rendimiento utilizando Las téenicas mds moder-

nas, mientras que La mayoria trabaja a niveles muy bajos de eficiencia adoptan-
do muy Lentamente fa tecnofogia.

Saltijenal {1977) opina que un avance impontante hacia fa solucibn del
problema de fa produceibn nacional de Leche, consiste en consegudn que un nime-

10 cada vez mds grande de empresas, inconpone téenicas modeanas que optimicen -
su funclonamiento.




Iir.- REVISION BIBLIOGRAFICA.

Programas para control de produccién.

Johansson (1961) nefdere que £as primerns organizaciones pana controlf de

negistros de ganado Lechero, surgieron en Dinamarca en 1865. Este modefo se pw

ragé ndpidamente y hoy desempeiia un papel importante dentro de fa produceddn £de
tea en La mayonia de £as naciones desarrolladas. McDowell (1972), menciona que
en algunos de estos paises se controla hasta el 50% de Las vacas Lechenas. En
camblo en Los paises en desamollo que cuentan con algiin programa de este tipo,

La poblacibn bajo control solo nepresenta un pequeiio porcentaje de La totalidad
de bovinos Lecheros.

Segdn Lindstrom (1976), Los paincipales objetivos de £a concentracidn Y
andlisis de registrnos Lechenos, deben sen: cofectan indormacién destinada a £a
Anvestigacibn en el Grea y ayudar af ganadero a producin con mayon eficacia. Es
decin, a obtener mayon preduceibn total a un costo mds bajo pon unidad.

Desde que el uso de Las mdquinas computadoras empezd a gencralizanse, se
indedd La inquietud pon darnke aplicaciones en el campo de La produccibn pecua-
ada.  No podia desprecianse La opontunidad de wtilizan un med{o tan valiodo pa-

na Cogran un mltodo sencillo y completo que peumitiera revisan continuamente ef
funcionamiento def sistema de produceién encontrando oportunamente Las fallas,

Fu€ de cste modo que nacienon Los sistemas pioneros en este campo, como
et Sistema para Mejona de Hatos lecheros (D.H.1.1° que utdiliza varios proghama:

Ee Prognama de Mejona para Hatos Lecheros (D.H.1.A.)°, mancjado por ef Gobierno
de Lo Estados Unidos de Nonteaménica. €2 Programa de Registro para la Mefona
de Hatos Lechercs (D.H.1.R.)* similan af D.H.1.A., con La diferencia de que es
supenvisado directamente pon fas organizaciones d\e ganaderos y sofe acepta ani-
mafes negistrados en La asociacibn hespectiva. Ambos programas implican ef udo
de un inspecton, quien se encarga de fa toma de muestras. Existe otro programa
con fas mismas canacteristicas, en el que el establfero ea quien envia fos datos.

tsto, &4 bien abarata el costo dek andlisis, carece de validez oficial, EL pro-

*las iniciales entre paréntesis se oniginan de £0s nombres en inglés,




grama  "am-pm" funciona con una sofa muestra al mes, tomada una vez en el onde
o matutine y al siguiente mes en el vespertino.

Los programas mencionados incluyen el uso de computadoras, Lo que Les

permite manejar grandes voldmenes de infoumacidn con nelativa sencillez y con -
un minimo de errones.

Divensos autones han demostrade ef aumento de €a produccifn total ¢ -

wtilizan un proghama de esle tipo. Pon ejempfo Rice y Andrnew (1978) infoaman -

que para el aiio de 1970, se considerd una producc.idn media de 5,865 kg por lac-
tacifn completa para £as vacas {nscritas al programa D.H.T.A., mientras que pa-

aa £ay no {nscnitas se consdidend un promedio de 3,959 hg. La diferencia (1,906
kg) puede explicarse por £a mejonfa en el manejo de €os afiliados. Otra ventafa

que ofrece el contar con un sistema de este tipo s que 2a {infoamacién propon--

clonada, penmite disminuin Las honas hombre empleadas en el mancjo y supervi- -
86n de registnos dentno def establo.

EL nesultado del andlisis nos da un panorama completo y detallado de -
cbmo estd funcionando el hato, Lo que penmite €Legan adpidamente a £a determina
cifn de cual o cuales pueden ser Las fallas en caso de que se deteete una baja
en €a produceddn, o bien LLegan a La conclusibn de que el establo estd thabajan

do adecuadamente y es aconsejable continuar wtilizando fos critenies zootéonicos
que de tienen.

Rude wl al. (1979) nefiercn que el contrnof bovino Cechero en Espaila 08
t& planeado pana apoyan 2os programas de mejforamiento genftico. EL sd{stema pa-
1a control de nendimiento se dinied6 en Espaiia cn 1932, pero no fué sine hasta -

1969, af promufgarse fa Legislacibn al nespecto, yue tuvo una bucna difusibn cn
fa prdctica.

Durante ef perdodo 1969-1975 € Gobicano Uspanof promovid fa dormacidn
de ntickeos de control, ¢ en 1976 cambi(§ Ea polltica de subsidio.
at establene el equivalente at valon de 40 Lt de Ceche pox cada Cactacidn com-
pleta y vdbiala, facilitdndotes a ta vez dosis de semen « may bajo precie.

Un aspecio (mpontante de este tipo de programas ey que, al aealizaxn

Alioaa entrega

(54




paucbas de progenie permiten conocer £a calidad genética de Los tonos usados -~
en inseminacibn antificial. AL nespecto el sistema D.H.1. ha Loghado una sensd
bte mejona de fa capacidad Lechera de £as vacas {nscritas. Rice y Andrews - -
{1978) afirman que para 1956, La produccibn media de €stas era dc 4,468 kg pon
Lactacibn, mientras que para 1970 ef promedio era de 5,865 kg, Indudabfemente

que una parte del aumento se debe a £a mefona en el manefo del hato y ctra a £a
mejona en el potencial genético de Los animales.

La cantidad media de Leche en un ciclo completo tambifn ha aumentado -
en Los hatos no inscnitos, aunquc no tanto como cn Los otnos, pero csto sc debe
por una parte a La mcjora en £Las téenicas de producceiln, y por otha a quc su ca
pacidad genbtica también se ve aumentada al utilizan tonos cuya calidad ha sido

demos trada mediante paucbas de progenie Elcvadas a cabo por el programa computa
nizado.

Wilhan (1971) cxplica que ef sistema D.H.1. di6 origen a un cambio im-
pontante en La cnfa del ganado Lechero cn £os aiios 30, por La facifidad que - -
brinda para analizan el potencial genético de Los animales neqistrados.

En México 4c estdn usando dos métedos para controlan hatos de ganado -

producton de Leche a thravés de computadora: por un fado fa Ascciacién Holstedln
Fricsian de Méxice, ha traido La onganizacién D.H.1. mediante ef proghama U.H.

1.R. Pon otne tado el Inatituto de fa Leche tienc su propio programa a disposdi
cibn de Los ganadenos. Usan ek progrhama D.H.I.R. en México, ticnc ef gran pro-
blema dc que tus nesultados tandan hasta 3 meses en €Legan al catablo analizado,
con fo que una pante de La informacibn ha peadido su wtilidad.

Indicadores reproductivos.

Aguilan et al. (1978), Avika (1972),

Bernuecos et al.  (1971), Boyd -
(1970) Herschlen et al. (1964),

Spelcher y Meadows (1972), concucerdan en quc
fa cficiencia neproductiva es de primondial i{mpoxtancia para un establo CLechero

debido a su ertrecha nelacifn con a produccidn fdctea y pon ende, con La econc
mia de £a empresa. Evenctt et al, (1966) piensan que un buen funcionamiento re.

productive s indispensable, para quc La vaca mantenga una farga vida producti-
va ¢y dé mds eche pon unidad dec tiempo.




Los principales indicadones neproductivos ason:

Intenvalo entre partos. Es el nimeno de difas transewinidos entre uno y
otro parto de fa vaca. Diversos autones -Britt y Utberg (1970), Castileo {1972)
Guak (1978), Rodriguez (1976), Saiduddin et ak. (1967} y Shannon et at. {1952).

indican Lo muche que varia de un hato a otro, dependiendo dee manefo y £ocau:<_1'
cidn geogrdfica de cada uno.

EL intervalo ideal entre partos es de 365
déistribulr ea produccitn uniformemente a Lo
(1973} y Bonzwonth et ak. (1972)

dlas mdximo, pues pemite -
fango del aio. Anias y Jounadot -
» mencionan que &4 ef {ntervalo entre partos ¢
mayor que Lo indicade, fa vaca parird cada vez mds tarde Llegando a perden has
4a un afo de su vida productiva. Con esto baja fa necuperacidn de tos costos -
indiedndonos que el intervalo entre pantos, es impontante en fa economia de una
empresa de este tipo. Borzwonth et a. (1972) agirman que como medida de  efi-
clencla reproductiva no puede sen usada sofa, ya que no cs caleufada para vacas
efdiminadas después de habex Lenddo probfemas pana quedan qestantes.

Dias abientos. Fa of Lempo que transcunne desde el parto
fa vaca vuelve a quedar gestante.,
et at.

hasta que -
Louca y Legates {1968), Monrow {1970) Riptey
(1970} y Shaegfen y llendernson (1972, opinan que  es un (n
ductivo impontante, ya que es el periodo en que se tbhata de
animal necddn parido,

dicador aepro-

volver a cargar al
Lo que deberia sen antes de Los 100 dg

3 posparto. De al
gin mode negleja of estado mtricionat, de mane.fo, y reproductive dek hato.

Para un mejon estudio, tos dias

abientos se dividen on varios periodos:
dias de panty a primen calon

» dias de panto a primen seavicdo, y dias de primes
servicku a La concepedbn.

Dias det panto al primen calorn. Es un date valcoso it detewninar -
aneAtro posparto, y evaluan fa deteccidn de catones ¢n el hato; sn embatgo 0fds
(1969) encuentra que ha sido poco estudiado,

Dias de panto a primen servicdo.
y varda muche de

Es otra divisidn de tos ddas abiertos

acuendo a tas pradeticas de mane fo del vstablo. Segidn Brown et

veds y Coopen (1970) ¥ Studer y Monaoe (1975),
de que una vaca no sea servida, son que

al. (1961), Hoanick (1773},
causas comuncs

Las
no se ha Jdetectado en ca




fon o que presenta alguna infeccibn uterina. Morrow {1970}, menciona que 8L et

perdiodv de panto a primer servicio es mayon de 100 dias, ocasionand intervalos
de 14 a 15 meses entre partos.

En cuanto a Lo mds adecuado para dan ef primer senvicio posparto, Cruz
{1979}, Ripley et al. (1970}, Shaeffer y Hendenson (1972) y Whitmone et ak.
{1974}, necomiendan prdeticas muy diferentes. Llas indicaciones al nespecto va-
nlan desde Las que sefialan servin a todas £as vacas al primen calon después del
parto, hasta £as que aconav fan un periodo ménimo de 70 dfas entre el parnto y el
primen seaviedo. Lo antealun hace evidente fa necesidad de determinar en el ha

Lo mismo, mediante un andlisis de £0s negistnos, el criterio mis adecuado para
este manego.

Dias de primer servicio a concepcibn. Boyd (1970}, Otds y Coopen {1970}
y Studen y Monnow (1978), codinciden en que cuando este pendiodo supera Los 26 -
-dlas en promedio para el hato, es indicativo de una mafa detecedidn de esthos, de

gallas en La inseminacibn arntificial, o de que e estdn sirviendo vacas con Le-

ves infecciones uteninas, que al siguiente estno aparecen con problemas mds pat
pables y no pueden sen neinseminadas.

Edad de fa vaca al dltimo parto. Sc ha encontrado que La eficiencia ne
preductiva de fa vaca vania con fa cdad. Davis {1951} y Lindley (1958} explican
que va en aumento hasta £0s 10 afics y deapubs disminuye, poa Lo que este dato -
€8 i{mpontante af momento de evaluan el comportamiento neproductivo.

C. Indicadores productivos.

Para nealizan programas de control de. moduceibn fdctea, ca {ndispensa-
ble contan con negistros que permitan conocen fa capacidad fLechera de fas va-
cas. Sin embarngo, de La Fuente et ak. (1974), nefienen que 2a mayonfa de Los

estabfos en México carecen de dichos negisthos, principalmente poa ef costo
quc representa obtener La informacibn.

Un buen negistno permite dan raciones alimenticdas acordes a fa produc-
cibn de cada vaca; esto mejona la eficiencia y neduce el costo pon Litrs de fe




che. Seglin Atnett y Totuseh {1963) y Preston Yy Wiklis (1974), una alimentacibn
excesdiva def hato aumenta el promedio de nimero de servicios por concepedbn,
el poncentaje de partos distbeicos y fa montalidad peninatal de Los becerros.
Mlentnas tanto Baner (1965), Bradgield y Behnens (1968), Buwins (1968) y Lane
et ak. (1966}, coinciden en que una alimentacibn pobre disminuye notablemente
La eficiencia neproductiva y La produccidn media def hato.

Los aspectos mds impontantes de produccidn son:

- Dias en factacibn. Es ef nimeno de dias que £a vaca ha estado en on-
dedo durante ef presente ciclo de Lactacibn. EL conocimiento de este dato es
dmpontante, pues permite caleular La produccidn media diania a partin de La -
produceidn total, o bien obtener el total a partin def promedio diarioe. También
e {mpontante para el cdlculo de ajustes a £a produccién total en un ciclo de
Lactacibn, con objeto de estandarizan el nimero de dias en ondesio haciendo mfs
confiable £a comparacibn entre vacas del mismo hato.

EL nimeno {ideal de dfas en Ractacibn para un ciclo completo es de 305
dlas aproximadamente, Lo que sc dand en una vaca que haya sido cargada entre -

€os 90 y 100 dias posparta, y que sea secada dos meses antes de 2a fecha proba
ble del prdrimo parto.

Edad de fa vaca y ndmero de parto que_di{6 unrigen a La presente Lacta-

cibn. Es dmpontante al momento de ecvaluax a fa vaca, ya que €a capacidad de -
producin Leche varfa con Ca edad.

Salisbuny y Vandeman (1964) y Sosa (1980} -
Anfoaman que ateanza su mdximo entre £os 6 y & aios. [ voluiimen de La Lacta--

cifn  también vanla con cf wimeno de partos que ha tenidv a vaca. Robles -
(1972) explica que lega al mdximo entre el 5°y &’ pantn.

Johansson [1964) opina que ef tamaio de fa vaca, al parecexr, no estd
nelacionado con ef voldmen de fa produccibn dentro de una misma raza; sin em-
bargo Witk et al. (1963), han encontrado que €as vaquiflas con altos {ndices -
de crecimientn tienen mis posibitidades de £egan a sen buenas productonas.

Produccibn media diaria en el mes evaluado, peamite detectar oportuna



mente Las fallas en £a produccibn. En caso de que no sea posible conregin Las

causas, agyuda a decidin ai es necesario secar a f£a vaca pon ser incosteable
mantenerla en La Linea de onderio. AL evaluar esto debe tenense en cuenta £a -
cuva de Lactacibn. Uibler [(1968) y Valencia (1970), indican que aleanza
su miximo cenca de £os 60 dias posparto bajando después ghraduatmente.

Produccdibn total en el mes. Noa permite conocen La cantidad total de
Leche que produjo £a vaca durante el periode evafuado, Lo que ayuda a fa deter
minaci6n de fos 4ingresos pon cada animaf para €a empresa.

También ayuda a co-
nocen fa persistencia de La cuava de Lactacidn de €a vaca.

RobLes (1972), di
ce que una muestra al med nos permite convcen fa produccibn total con un earon

menon de 2.91%.  Lindstrom (1976) ha encontrado que el errorn puede ser tanm -

bajo como 1.34%. Johansaon y Rendel (1974) cafeularon que La diferencia en-

tre fa producedibn neal y fa cstimada, ena de 2.7% con una muestra af  mes.
McDaniel (1969) sugiene que pesar un mes 80fo el ondefio matutino y al siguien

te La producedibn en el ondeio vespertine, no aumenta mucho ef erron. Lindstrom
(1976} piensa que probabfemente o mds aconsejable sea medin quincenalmente -

La produccifn, altennando de una quincena a £a otra of muestreo matutino Y ves
pentino.

La produccidn total para toda la Ractacién puede estimarse a pantin -

de fa produccibn negistrada en cualquiera de £os cuatro primenos meses, Segtin
Appleman et ab. (1969), RobLes (1972) y Vapp (1951}, af usar Los datos def
2°, 3° y 4° mes se obtiene La mixima valider en fa prediccddn.

Incluin ek
dato del pnimen mes aumenta mucho ¢f caron.

Peasistencdia en £a fLactacién.

Es una medida impontante para fogran -
un conocimiento adecuado de f£a capacidad de produceién Bdetea en el animal. Ya

que £as vacas sobresalientes son aqueffas persdistentes en su factacddn y no fas

que Lienen un pico alto en su curva de produccifn y no son capaces de mantenen
se en &E,

. Fechas importantes para el mancjo del ganado.

Eecha de secado Se caleula con base en fa fecha aproximada det 8L

10




guiente parto de £a vaca, con el objeto de pemitin un adecuado descansc entre
dos ciedos de Lactacibn,

Fecha probable del préximo parto.

Davis (1975) y  Essfemont (1975),
opinan que conocer oportunamente este dato es de gran intenés para ef admindis-

thadon de una empresa Lechera, ya que Le da oportunidad de plancas adecuadamen
te fas actividades de manejo a que ha de someterse fa vaca pidxima a parit.

1




v, MATERIAL Y METODOS.

Se implement6 un proghama de computadora en Lenguaje Foatran, ya que

facilita ek manejo de §6rmulas matemdticas que son £a basde para el andlisds de
registros. Llas expresiones matemdticas pueden cscnibinse en Lenguaje Forthan,

de manera muy parecida af mode en que se expresan Los procedimientos para fa -
solucibn de un problema.

A continuacidn se enfistan Las §6nmubas usadas para el cdlculo de ca
da una de fas varniables consideradas en el programa.

En cada una se anota pa-
na cuales vacas se nealiza el cdlculo

A. Férmulas para el cilculo de las variables reproductivas.
1 EDAD AL ULTIMO PARTO (EUP) para todas €as vacas.
P s fecha de (£ _ fecha de
timo parto. nacimiento.
2° DIAS ABIERTOS (DA} panra vacas gestantes.
oA . fecha del (i . fecha de ag
timo servicdo. timo panto.
3 DIAS DEL PARTO AL PRIMER CALOR (DPPC} aolo vacas con anota-

cibn de La fecha de primen cafon posparto.

pPPC = fecha de _ fecha de df
pumer caton timo panto.

4 DIAS DCEL PARTO AL PRIMER SERVICIO (DPPS)

soko vacas con ang
tacibn de La fecha del primea senvicio.

DPPS s fecha del pri

L prd fecha de df
men servicdlo,

timo panto.

DIAS DEL PRIMER SERVICIO A LA CONCEPCION

(OPSC)  para vacas
qestantes.

12




. fecha dek dt-
oPsC Limo servicio

6° INTERVALO APROXIMADO ENTRE PARTOS

1AE - echa probable
P pabximo panto.

fecha de pri-
men Aenvicedo

{TAEP} aolo vacas gestantes.

§echa de d€-
Limo panto.

Férmulas para la obtencién de las variables sobre produccién,

" DIAS EN LACTACION (DEL)

DEL . fecha del

para vacas en produccidn.

fecha de dL-
Limo panrto.

para todas fas vacas.

fecha de
nacimiento

A0lo vacas con 2 0 mds o -

bien aquelfas con menos de 14 meses en produccidn al dia del -

produceldn media
det mes anterion X 100

Ee cdlculo se nealiza con base en Los promedios diavios
de produceddn, con objeto de evitan fallas en €a apreciacdién -
que ac deban a cambio en e nimeao de dfas de une y otre mes.

analisis
2° EDAD AL DIA DEL ANALISIS (EDA)
. fecha de -
EDA Qnilisis
3° PERSISTENCIA EN LA LACTACION (PL})
andlisds .
L . produceidn media
diania este mes
4°

vacas en produccdfn.

déani

PRODUCCION MIDIA DIARIA EN EL MES LVALUADO

(PMDME) 3080 para

Las producciones se fe dan a fa computadora como medias
~total de producedibn {detea ¢l dla def pesajc de Leche

y fa mdquina tiene instrucclones que Le peamiten {denti{ficar -
cudl es La comespondiente al mes que cstd evaluando.
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5° PRODUCCION TOTAL EN EL MES EVALUADO (PTME) solo para vacas
en produccibn.

. produccifin media dias del mes
PTNE diania este mes X analizado.

EL programa pemite a £a computadona conocen ef numenro
de dias def periodo que esta analizando.

S{ fa vaca ¢n cuestibn tuvo su parte durante ef mes que
esta evalunando se usa La formula:

PTIME ajurt. =  Producetln medla yypny oy tactacion.

Con el objeto de que 8620 scan tomados en cucnta Los -
dias que nealmentc estuve en produccibn.

Cialculos para el resumen de hato.

1° Calculo del procentaje de cada uno de Los estades ne-
productivos y clinicos cn el hato durante ef mes anafizade.

2° Cdlculo dekl promedic pon raza, para dias abieates y -
produceddn media diania ¢n ef mes evatuado. Esto sole se aea-
Liza cuando hay mds de una raza en ¢l establo.,

30

Compontamiento promedio del hato. En cuaunto a produc-
cifn, s8¢ consdideran Los sdgudlentes promedies y totales:

Total de vacas en cf hate.

tdad media al dla del (nfoame.

Piomedio de dlas en Lactacibn.

Prodiuccibn media dianda en €os dias en Cactacisn.
Produccidn media diania del hato en el prcsente mes.
Pacduccidn total del hato durante el presente mes.
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b.

Los pardmetros neproductivos contemplados en esta parte
4on:

Edad media al dftimo parto.
Promedio de nimeno de pantos.
Promedio de dfas abientos.

Promedio de dfas del parto a primer calor posparto.
Promedio de dias del panto a primer servicio podpanto.
Promedio de dias del paimer scervicio a La concepcidn,

Promedio de mimero de sexvicios pon concepeibn en ¢l ha
to.

Promedio de intervalo aproximado entre partos en el hato.

Férmulas para la determinacién de fechas.

1° FECHA PROBABLE DEL PROXIMO PARTO (FPPP} 40fo vacas gestantes,

EPPP = gecha del (2-

constante para ges-
timo servdicdo

Lacibn (274 dias)

2° FECHA TNDICADA PARA EL SECADO (FIS) para vacas gestantes.

F1s . fecha del (£-

constante para se
timo scrvicdo

cado {213 dias) —

Formnius para los cfilculos rvelativos a las vaquillas.

Pana Cos cfectos de este estudiv, sv consddera como vaguilia a La
hembra que ya aleanzé La pubertad -defdnida como primena presentacddn de
estho- g aiin o ha tenddo ndugidn parto.

Para tas vaquiltas ne se anald
2a produce {dn.

1° EDAD AL PRIMER CALOR (EPC)

Solo waqudltas cen anotacién de  La
fecha de paim-a calon.

tre . gecha de.

gecha de
pdmer calon

nacmiento




20

4

60

Citculos para ot

DIAS DEL PRIMER CALOR A LA CONCEPCION

{OPCC} para vaquilfas ges-
tantes.

i fecha det de- i fecha de
vpcc timo servicio

puimen calor

EDAD A LA CONCEPCION [EC) s0fo patra vaquiflas gestantes

£C . fecha det de- gecha de
Limo servdcdo nacimiendo

DIAS DE PRIMER SERVICIO A CONCEPCION

(DPSC}  para vaquillas ges--
lantes.

pPSC . fecha del (ig- ) fecha de pri-
Limo scervicdo mer deavdedo

FECHA APROXIMADA DEL PRIMER PARTO

{FAPP}  aclo vaquiflas gestan--
tes.
FAPP fecha del df- constante para ges
Lo servicdo ' tacién (274 diasy
EDAD ATROXIMADA AL PRIMER PARTO {EAPP)

rara vagudlas gestantes.

. fecha probable
LApPP Ten. panto 6“.““. de
nac{miento

resumen de vaquillas.

Para el aesumen de vaquillas en el hato, se consideran £ob Siguien

tes puntod:

Totaf de vaquitlas en ef hate.

Pencentaje de vaquilfas gestantes.

Fremedio de seavicios por concepcddn,

Promedio de dias def primes calor a fa cencepeidn.

Promedio de dfas del primer seavicio a fa cancepcibn.
tdad promedio at primen calon.
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Edad promedic a £a concepcifn.
Edad promedio aproximada al primen parto.

Para vaquillas, al {gual que para Las vacas, Los promedios se cal-

cuan con base en ¢l nimero de animales pana Los que se obtuve cada dato,
sin tomar en cuenta ¢l total en el hato,

Datos que se imprimen para cada vaca.

Afgunos de £os datos proporciommdos a ga computadora para €a realdi
zacdén de Loa cdfculos antes mencionados, sc imprimen en £cs hojas de sa-
tida. Estos se describen en el capltulo de resultados.

Lista para controel de algunos cventos reproductivos.

Con el cbjeto de proponcionan una ayuda para Ra identd ficacibn de
Las vacas que habidn de sometense a algdn manefo en especial dentro de un
fapso de 45 dias después del infonme, se OmplementS una seccibn que {nclu
ye: vacas por inseminat, vacas a {as que habad de comprobarse €a gesta--
cifn, vacas a fas que deberd secanse y vacad e £as que su fecha espena
da de parto se encuentra dentro def perdodo mencionade. En £as cofumnas
nelativas a diagnbstico de aestacidn ¢ vacas padximas a parir, se {nclua--
yen Las vaquilfas def hato, utilizdndose una £hiea de asterdisces para se-

paran vacas -aridiba- de vaquillas -abajo- y evitar confusiones.

Listado de lus vacas de acuerdo a su estado reproductivo.
Con el proplsito de que el ganadero tenga un mejor controf de Cas
vacas al {Levar a cabo sus pregramas de manejo, se dimplementd una  seccidn
mra que fas claves de ddentidad de £as vacas se impriman agrupadas de - -
acuendo a su estado reproductivo dunante of peafede analizade,

Formas para ¢] envio de lous datos,

Tambifn se contempld €a necesddad de contar con fermatos que permi-

tienan ¢ envio ondenado de €os datos de cada animal i del hato en generat
con €a pexiodicidad adecuada.

Pov este fueren elaboradas unad formas para
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La inserndpeidn de cada vaca

, de cada vaquifla
hato.

, Y para La inschipeibn del -
Se incluyenon Lnstrucciones suficientes a £a computadora a §4in de -
que, af téumino de fos nesultados, imprima un formato para envio de Los da

tos destinados al siguiente analisis, en ef que se incluyen todas £as wacas
ya nscritas al programa.

PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO DEI PROGRAMA.

Se usanon Las instalaciones del Centro de Seavicios de Computo (C.S.C.) de
ta Undvensidad Nacional Auténoma de México, para procesar y vernificar ef progra
ma, utifizando una computadona Burroghs B 6700.

En £a primera gase, el pregrama fué sometido a prueba con una gran cantddad
de dates ficticios, cn Los que se tratd de consdiderar todas fas contingencias -
que pudicia haber en £os datos ncales.

En esta pante se nealdzé un and@isis con
todos Los datos en cero,

con el ~hiete de conocer hasta qué punto podrtan anali
zarse hates gue no tuviesden 'chuvwé af momente dv {nacnibirse.

la tegunda fase de prueba, consdsti6 en utilizan ¢l programa para evaluan
cf ganade Lechero que fa Facultad de Medicina Veteainaria y lootecnia de fa -
U.N.AM. pesee en el "Ranche Cuatie Mifpas"
Investigacién ¢y Extensdi6n de fa Zcetecndal,
miento del programa en La padctica
necelarias.,

(Centao Nacional para fa Educacidn,
con obgeto de evaluar ef funcicna-
, Y hacea €as covrccedones o mod{ficaciones -

Un arbas fases paralefamente af andlisds de fa cemputadora, se hic (exon ma

nualmerte £os cdleulos para todas {as variables, con abjeto de corroborar que -
cada una 4ucra obtenida conrectamente.
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V. RESULTADOS.

EL programa ha sido {dentificado como 'Programa MAs Leche", y se definc

como wi sLatema para el controf y evaluacidn mensual de hatos de ganade produc-
ton de Leche.

la Figura T muestra una sintesds del diagrama de f€ufo que se
usé.

Durante fas dos gases de prueba se comproblé que el cdleulo de todas fas -
variables contempladas, tanto para vacas como vegi(lfas, se realdza de una mane
na confiable. Las instrucciones permiten a o computadona asignar el xesultado

de cada cfleulo a Ea vaca -por clave de {dentificacién- a La que pertenccen -
Los datos usados, sin ningdin erron.

También fos totales y promeddios del hato son obtenidos corrcctamente, to-

mande en cuenta como se habia previsto, sofo Las vacas o vaquibfas consideradas
para el andlisis de cada varniabfe.

Pon otro Lado se comprobd que el cdlculo individual de cada {ndicador se

nealiza sofe para aquellos animales que cumpfen con {as caracteristicas mencio-
nadas en €a §6amula como condicifn para el andfisis,

EL "Programa Mds Leche"

en su fowma actual, tiene capacidad para anali-
zar hatos con un

méximo de 250 vacas y 75 vaquillas en total; sin embazac, &sta
mod{{icando Las (nsthucciones relativas al tamaic de la memoua
computadora, de modo que el dnlco Efmite prdctico ¢y e ndmevro

de 3 simbolos que pueden formanse con Las Letras del algabeto,
y/o Los ndmenos el 0 af 9.

puede aumaentanse
que se pide a fa
de combinaciones

EL hecho de que se consddere a forma actual el "Programa Mds Leche” co
mo una versdbn sujeta a optimizacidn, hace poso {ndi{cado publican aquf un &ista
do de €a programacién. Las personas intercsadas pueden solicitan una copia ast

como un manual de operacién, al Departamento de Genbtica g Bluvestadistica de la
F.MV. 2. de 2a UN.AM,

e programa se estd manejando por medio de farxjetas penfonadas, €o cual -
tiene fa desventaga del voldmen que representa Ea gran cantddad que se tiene que
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FIGURA 1.

SINTESIS DEL DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROGRAMA MAS LECHE.

INICIA
LEE LAS
TARJETAS.
CALCULA TAS VARIABLES INDIVIDUALES Y LOS PROMEDIOS
EN EL HATO PARA VACAS Y VAQUILLAS.
IMPRIME
RESULTADOS .
IDENTTFICA LAS VACAS QUE TENDRAN ALGUNO DE LOS EVENIOS
CONSIDERADOS EN LA LISTA CORRESPONDIENTE, DURANTE LOS 45
DIAS SIGUIENTES A LA FEQIA DEL ANALISIS,

IMPRIME LISTA DE
CONTROL, PARA ALGUNOS
EVENTOS REPRODUCTIVOS.

AGRUPA TAS VACAS DE ACUERDO AL LSTADO REPRODUCTIVO DIX CADA
UNA DI ELLAS.

IMPRIME LISTA POR

ESTADO REPROMICTIVO,

IMPRIME EL FORMATO PARA
ENVIO DE DATOS.

REPITE LA IMPRESION DE
RESULTADOS TANTAS VECES COMO
SE DESEE.

TERMINA.
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usar,
cibn.
do un

Yy €a necesidad de estarnkas copiando con objeto de actuabizan fa infonma- -
A fin de disminuin fa cantidad que este trabajo nepresenta, se estd crean
programa de computadona que proponcione a La miquina &a {nformacidn que sc¢
Lene y Los datos pon modificarn, con el objeto de que actuafice el archivo, Lo -
ponga en onden, u perfore €as tarnjetas que habadn de utifizanse para el sigudlen-

te andlisdis del hato. Conforme se Logre una difusion mds amplia, se justificand
£a creacidn de un archive magnético de Los datos.

EL progrnama obtenido propoiciona un andisis Andividuat de Las vacas; CLue-
g0, dmprime un resumen con Los promediod y poncentajes de hato y una decedbn don

de se companan para dias abiertos y produceddn media diaria en ef mes evaluado,
Lay diferentes nazas con que cuenta ef hato,

haza, este paso se omite.
vidual de £as vaquillas

S4 éste estd formado por una  sola
Enscquida se anotan Los nesultados del andlisis {ndi-

» a3L como el reswmen de fa cvabuacidn de &atas.
existen vaquillas en el hato, fo nelativo a €stas se Lgnora,

Si no -
Finalmente se imprime el Listado de control para algunos eventos reproduc-
Livos, una Lista de fas vacas con que s¢ cuenta agnupdndolas de acuerdo, al csta-

do reproductive de cada una de ellas, asf como tas goamas para el cnvio de datos
destinados al andlisis del siguiente mes.

Los nesuttado.s que aparecen en fas figuras presentadas en cste trabajo, co
esponden a taA obtenidos dunante ef GLtimo andfisdis de prueba def progurama en
el hato Lechero del Rancho Cuatro Mi€pas (C.N.E.T.E.2.). Es {nteresante hacer

notan que, debido a Los objetives especiales de este rancho, no sc desechan ani-
mates pon fablas neproductivas.

A continuacién se desqlosa cada parte de Los resultados del proghama:

A ENCABEZADO.

Cada una de £as hojas de resultados leva, come se ve en la Figura 2,
un encabezado que estd constituido POY una Secedfn

Las siglas FMVZ: Facultad de Meddcdna Veteninania
denecho del papef de computladora wsado en of Ce
vienen dmpresas fas (niciales UNAM;

-a fa {zquieada- con
Y lootecnia. En el extreme
niro de Seavicdos de Cémpucto,
@ cantinuacdn, en un cuadro, s¢ indica
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B.

que se trata de un informe mensual; se imprime ¢f nombre delf rancho analiza
do, el nombre de La Facultad y el nombre del departamento académico que ma-

neja ef programa

-Depantamento de Genética y Bioestadfstica- a £a derecha

del cuadno se anota La fecha del infonme, ef nidmeno de dias cvafuados y et
nimenro de pdgina de resultados

ANALISIS INDIVIDUAL.

E2 programa anafiza Los datos de cada vaca del hato en dos partes,

eas cuales se desglosan a continuacilGn:

l.

Primena pante:  Reproduccién.

La primena parte del proghama analiza Los aspectos aeproduc
tivos de cada una de Las vacas existentes en ol hato analizado. En

La Figura 2 se muestra esta seceddn. Unseguida se anotan £os datps
Lmpresos en cada columna de esta pante:

VACA. Es La clave de Ldentidad de cada animal; ef proghrama
acepta un mdximo de 3 simbelos -ndmeros o Lethas- pata -
Ldentificacidn de £a vaca,

RAZA Indica £a naza de fa vaca mediante wn ndmero de acuer
do con fas claves de £a Tigura 3.

Iy

By Se negiene pon medio de £as claves enlistadas en £a -
Figurna 4, al estado neproductivo de cada animal.

too

cL! Swiala ef cstado elinice de cada vaca del hate, me-
diante ol cddigo anctado en ta Iiqura 4.

FECHA DC

PART( Expresada como dla, mes y wiv, dndica La fecha del dE
timo parto que ha tenide fa vaca.

NO.

PARTO

Nos dice el nimero de pantos que ha tenddo fa vaca
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hasta e momento def Lnfomme.

EDAD AL

ULT. PARTO  Indica en arios, meses y dias La edad de fa vaca a &su
wWtimo panto

NO.

SERV.

E4 elf nimeno de servicios que se han dado a £a vaca -
después de su i€timo panto.

FECHA DE

ULT.SERV Presenta €a fecha -dia, mes, afo- en que £a vaca -

fu€ servida porn dltima vez., Esta fecha aparece en ceros -
cuando todavfa no se han dado servicios a La vaca despuls -
de su dltimo panto, o bien cuando ya estd gestante.

DI1AS

ABTER. Ingoama del nimero de diay twndcurrides desde el par
to hasta ta ecnecepeibn  -dlas abientos- pasa cada vaca ges
tante.

DIAS PAR-

TO 1CALOR Expresa el total de dlas habidos entav fa fecha de -
parto y fa fecha del paimer caleor detectade despuls del de-
time parto.

D1AS PAR-

10 1 SERV

Sedala La cantidad de dfas transcurridos del panto al
primea servic(o que s¢ did a €a vaca.

DIAS | SER-
VIC. CONCEP En esta columia se¢ anota el wimere de dfas que trans-
curnieron desde el primer seavicio postparte hasta La §echa

en que €a vaca quedf cargada, que ¢8 La fecha del seaviedo
previo al diagnéstico de gestucidn,

INTPART

APROX. s un indicadorn aprovimade del (ntervalo entre pantos

en el hato para el sdiguiente parto. Para nealizan este cdl

cubo s¢ atiliza come base ta fecha caleulada pra el pabxi-
mo panto de €a vaca.
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FECHA DEL

TROX, PARTO Nvs dice €a fecha caleulada del préximo parto de La va

" ca, expresada como dia, mes y aio.

Segunda Pante:  Produceibn.

AL terminan el andlisdis neproductivo, se impaimen Los nesul-
tados de fa cvaluaci6n de La producci6n individual, segin s¢ muestra

en fa Figuna 5. EL dato que proponciona cada cofwmna de esta parte
se indica a continuacibn:

VACA ldentidad de £a vaca cuya apoduccibn se analiza en el
en el nenglén que sdiguc a este dato.

RAZA Indica a nraza de £a vaca mediante el c6édigo de claves
citado anterionmente.

LACTACION

NUMERO Se nefiene al total de Lactaciones de La vaca hasta -
el momento deld andlisds.

DIAS EN

LACTACION Proponciona el total de dlas thanscurnidos entre el
parto y La fecha en que se hace el andlisis del hato; esto -
es ef nimere de dias que la vaca ha estado produciendo Ceche
dunante ¢ prescate cicle de Cactacdibn.

EDAD Al DIA

DEL RILPORTE Ixpmesa en afios, meses y dias €a edad de cada ancmat
a fa fecha del infomme.

PERSISTENCTA

EN LACTACION  Indica -en peacentaje-

ta persistencia en producedbn
Ldctea de £a vaca en cucstibn.

Para el edlculo se usan pro-
med{os dianios cen objeto de evitans cambios en a producedn

total debidos a variaciones en ef nmiimeno de dlas del pendodo

analizadu. Este dato no s¢ caleuta M vacas con menos  de
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2 0 con mds de 13 meses en produccifn durante La presente -
Lactancia.

PROMEDTO
ESTE MES Se nefiene a fa produceidn media diania de cada vaca
Lactante durante el mes evaluado. Este dato se basa en &a

produceibn mostrada durante el dia que se tomf £a muestra -
para el andlisis.

PRODUCCTON

ESTE MES Infoama de el total de Leche producida por cada vaca

del hato durante el peniodo evaluade. Tncluye ajustes para

vacas que, por haber parido durante el tiempo en estudio, no
han dado Leche todos Eos dias del mes.

FECHA DE

SECADO Seiiafa cudndo deberd ser secada cada vaca gestante -

para permitin que obtenga alrededon de dos meses de descan-
s0 antes del sigulente parto.

C. RESUMEN DEL HATO.

Poncentajes de estados neproductives y cllnices.

La primera hoja del nesumen contiene €os potcentajes en ¢l
hato para cada une de fos estados aeproductivos, asf como para  £03
estades c€indeos. También imprime ¢€ significade de cada una de -
tas claves utifizadas, Lsta hoja se muestra en fa Figura 4.

Comparacddn de fas tazas_con_que cuenta el hato.

En €a sequnda hoja del nesdmen, s¢ imprimen Los promedies -

0r taza pata dias abientas y produccidn meddn dinria en ef mes cva
P P a

fundo. S{ el hato solo cuenta con una nwza, este yaso se omite. Da

do que el D.NLE.T.E.21. "Rancho Cuatro Mclpuas”

soflo cuenta con  ma
raza, e¢sta patste no se muestra agqnud.




Compentamiento promedic def hato.

La tercerna hofa del resumen de hato proponciona Zos totales
y promedios en 2 columnas, como se muestra en La Figura 6:

COMPORTAMIENTO EN PRODUCCION. -

Es la columa de La -
denecha;

nos ndica Los totales y promedios en el hate pa-
e fas vaniables de produccibn consideradas en ef programa.

COMPORTAMIENTO EN REPRODUCCION.- Es La segunda cofum

en ella se anotan Los totales y promedios del hato pa-
ra Bos datos neproductives cafeulados individualmente.

na;

n. ANALISIS DE LAS VAQUILLAS DEL HATO.

La dftima pante def piograma nealiza una evaluacibn de Las varniables ne-
productivas de fas vaquillas del hato,, tal como se muestra ¢en La Figura 7. -

Los resultades que proponciona ef andlisds de fas vaquillas sc descaiben a con
twacdbn:

1.  Prnimena Pante: Andlisis individual.

VADUTLLA Es el nimero de {dentidad de¢ fa vaquilla cevaluada

en
en ¢l renglén que sdigue a este dato.

Se aceptan un miximo
de 3 ndmenons o Qetras patra La (dentdficacidn de cada animal
anteponiéndofe La Letra "V" que (nddica que 3¢ trata de

una
vaquilla.

RAZA Hace neferencia a €a naza de La vaquilla mediante Las
claves enlistadas anternioamente.

FLCHA DE

NACIMIENTO En esta cofumia se anota fa fecha de nacimiento de ca
da animal.

08S

GtS

Indica 4¢ &a vaquilla estd v no gestante, mediante £as
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claves:

I. Vaquitea gestante.
0. Vaquitla no gestante.

EDAD AL

I CALOR Nos dice en aiios, meses Y dias, €a edad de cada animal

at dia en que se Le encontrd per primena vez en cafon,

DIAS DE 1 CALOR
CONCEPCION Se nrefiere al nimeno de dlas transcurnidos de

sde La -
fecha el primen caton,

hasta et dia en que quedd qestante.

EDAD A LA

CONCEPCION Cxpresada como anios, meses gy dias, es £a edad

vaquilla at dia def servicio previo al dia
edbn.

de €a -
gnéstico de gesta-

DIAS | SERVI

CONCEPCION  Infoama de £a cantidad de dlas transcurridos entre el

dia del primer servicio dade a fa vaquilea

y €a fecha en que
qued6 gestante,

HO.

SERV Es el nmimeno de setvicios que se han dade at  animarl
hasta eb dia det Anfome.

FtecHA ot

ULT SERY £4 ta fecha anotada como dia, mes y aiio en que se ddd
v dttimo servicie a fa vaquella; aparece en cevos cuando -
ne se han dado seavicios a ese ananal i euande a vaquila -
ya estd gesfante.

FECHA DL L

PRIM, PARTQ

Es fa fecha caleubada P el primen pate de a vaqul
tea anatszada,

[DAD APROX
AL 1 PARTO Dxpresada come aiios, mescs ¢ dias, ¢

3 fa edad que ten-
drd et animal af dia anotade como fe

cha catewlada def M imen
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parto.

2. Segunda Parte: Resumen de Las vaquiflas.

En esta hoja se anotan Los totales y promedios para Los da-

Los considerados en La seccidn de andlisis de Las vaquillas, como
8¢ muestra en fa Figuna §.

LISTA PARA CONTROL DE ALGUNOS EVENTOS REPRODUCTIVOS.

Esta seccibn ha sido disefiada para baindar al ganadero una ayuda para un
mejon controf de Las vacas que habrdn de sen Anseminadas, de Las que habrd de -
rcalizan diagnSatico de gestacibn, de Las que deberdn secarnse y de Eas que se -
espera La fecha de parto durante Los 45 dias siguientes a fa gecha del ingonme.

En Las columnas de vacas pon diagnosticar gestac.ifn Yy vacas prdximas ab
parto, se incfuyen £as vaquillas prbximas a estos eventos. Se usa una Linea de
asteriscos para separan unas de otrhas, como puede verse en La Figuna 9

F. LISTA DE LAS VACAS DE ACUERDO AL ESTADO REPRODUCTIVO.

En esta parte se imprime La clave de identificacibn de cada una de fas -
vacas del hato, agrupdndofas de acuerdo a su estado aeproductivo,
facilitan fa ddentificacibn de Los animales que deben sometense a
en particubar pon el estado neproductivo que Aepresentan.

con objeto de
afgin manejo

la Lista contiene 10
cofumnas, una por cada elave para estado reproductivo, tal como ac muestia en La
Figura 10.

G. FORMATO PARA ENVIO DE LOS DATOS DESTINADOS Al SIGUIENTE ANALISIS.

la Lista de nesultados def programa incluye un foamato para el envlo de -

Los datos que actunlicen ef anchivo def hato, para realitan el andlisis del 84-
guiente mes. Tal como se ve en fa Figuna 11,
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i, FORMAS PARA INSCRIPCION.

Con objeto de facilitar el envic ondenado y completo de £os datos al -
serndbin el hato, se diseid una fowma para ef envio de Los datos genenafes del
cstablo La cual se muestra en €a Figura 12. 0thos 2 modelos fucron efaborados -
para €a nemisifn de Los datos para inscripedidn al proghama de cada vaca, asl co-

mo para el envio de infommacidn de €as vaquill as con que se cuenta, £as

cuales
s¢ muestran en Las Figuras 13 y 14,

1. MANUAL DE USO E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS.

Considerando La necesidad de contar con un instrumento que peamiticra at
ganadero un uso e {nterpretacifn adecuades de La {nfoamacibn que e brinda el
andliais de datos mediante el "Programa MAs Leche”, se escribds un manual que
Le peamite conocer Los resultados y as ventajas que pucde obtenern mediante su -

wso. Dicho manual se {dentificé como "Manual def Ganadero” ¢ aparece como -
apéndice.
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FIGURA

3

CLAVES USADAS PARA RAZA DEL ANIMAL

Clave:

Raza:
Holstein.
Pardo Suizo.
Cebu X Holstein.
Cebu X f'ardo Suizo.
Criollo,
Jersey.
Guernsey.
Ayshire.
Qtra.

Desconocida.
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FIGURA 9, Lista para control de algunos cventos repreduct ivos.
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FIGURA 10. Lista dc las vacas agrupadas de acucrdo al estado reproductivo.
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Frowga 1. Formato para ¢} envio de los datos destinados aj siguiente 4ndlisis
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FORMA I,

FIGURA 12
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD  DEE MEDICINA
VETERINARIA Y  ZOOTECNIA
GENETICA Y BIOESTADISTICA

PARA ENVIO DE DATOS DESTINADOS AL PROGRAMA MENSUAL
DE CONTROL DE PRODUCCION DE LECHE.

DATOS GENERALES DEL HATO POR _EVALUAR

Identidad del hato

(4 - s1)
El nombre usado para identificar el huto deberfi estar formado
por un miximo de 47 letras, incluyendo espacios cntre palabras.

Namero de vacas cn ¢! hato -3

por cada vaca cn el hato,
proporcionando en cada caso el mayor ntmnero posible de datos.

Deberd enviarse una  'FORMA 11

Fecha det Gltimo pesaje de leche

(52 - §7)
Nuero de razas en el hato n (58)
Nimern de vaquillas en el hato_ (59 - o01)
Nimero de listados . (62 - 63)

tos resultados pueden imprimivse varias veces,

En este espicio
se indicari cuintas copias de los resultiklos se descan.

Dirceccién para el envio de formas y resultados
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FIGURA 13

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE MEDICINA
VETERINARIA Y  ZOOTECNIA
GENETICA Y BIOESTADISTICA

FORMA T1. PARA ENVIO DE DATOS DESTINADOS Al PROGRAMA MENSUAL
DE CONTROL DE PRODUCCION DE LECHE.

DATOS ESPECITFICOS NE: CADA VACA DEL HATO.

N° PROGRESIVO

*1 N° de identificacifn de la vaca (1 - 3) miximo de 3 digitos
2. Raza de la vaca (C)]
3. Fecha de nacimiento ¢ -1

k4. Observacidn del estado reproductivo an
5. Observacidn del estado clinico (12)
6. N° de lactacioncs de la vaca (incluyendo 1a presente) =~~~ (13 - 14)

*7. F'echa de parto {15 - 20)
8. Fecha de primer calor postparto (2t - 26)
9. Fecha de primer servicio postparto (27 - 32)
10. Fecha de Gltimo servicio dado {33 - 38)
1. Nfmero de servicios {39 - 40)
12. Produccion el primer mes de Iactacion (41 - 43)
13. Produccion en el segundo mes de lactacidn (W - 46)
14. Produccitin en el tercer mes en lactacidn (47 - 19)
15. Produccitn en el cuarto mes en lactacion __ (50 - 82)
16. Produccitn en el quinto mes on lactacion ___ (583 - 58%)
17. Produccibn en ¢l sexio mes en lactacion _ __ {5 - 58)
18. Produccién cn ¢l Geptimo mes en lactacién (589 - o)
19, Produccién en cl octiavo mes en lactacién___ (02 - 61)
20, Produccién en ¢l noveno mes cn lactacién (b5 - u7)

21, Produccién en el décimo mes en lactacidn (68 - 70)

22, Produccién en ¢l décimoprimero mes en lactiacion I CA B &)

23. Produccion en ¢l décimosegundo mes en lactucton e A7 - 76

24. Producci6n en el décimotercero mes en lactacion_ IO € i)
25, Nanero Je producciones anotudas en el renglon 24 I (80)

*

Lstos dutos son indispensables para un informe adecuado.
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TORMA T11.

*1.

FIGURA 14

UNIVERSIDAD NACIONAL  AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE

MEDICINA

VETERINARIA Y  ZOOTECNIA
GENETICA Y BIOESTADISTICA

PARA ENVIO DE DATOS DESTINADOS Al PROGRAMA MENSUAL
DE CONTROL DE PRODUCCION biE LECHE

DATOS ESPECIFICOS DE CADA VAQUILLA DEL HATO.

N° PROGRESIVQ

N® de identificacidn de la vaquilla

Raza de la vaquilla

Fecha de nacimiento__

Fecha del primer calor

Fecha del primer servicio

Fecha del Gltimo servicio

JEstd pestante? ST (1) NO (D)

N° de wervicios dados hasta la fecha

*Estos datos son indispensables para un informe adecuado.

Todas 1ns fechas deberin anotarse como dfa, mes y afio.

(12 - 13)

(15)
(16 - 21)
(22 - 27)
(28 - 33)
(34 - 39)

(40)
(41 - 42)

El nimnero

de servicios deberd anotarse aunque la vaquilla en cuestién no esté gestan

do todavia.

Para identificacién de cada vaquilla deberfin usarse, ipual que para -

Ias vacas, un miximo de 3 nGmeros o letras.
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Vi. DISCUSION

Ante tudo debe tenmerse en consideracidn que el

"Programa MAs Leche", es un
programa activo y sujeto a modigicaciones.

Dunante el periodo de prueba en ef
"Rancho Cuatro Milpas" C.N.E.1.E.Z., sc nealizanon miltiples ajustes sobre todo

en fo que respecta a fa obtencibn de mds ayudas para facilitan of manefo del ha-
Lo.

La napidez con que se realizan Los cdleulfos dentno del proghama, La validez
de Lo nesultados Logrados, asi como €a vardabilidad que Be dan Las difenentes -
nutad que toma de acuerdo a Las caracterlsticas del establo, indican que pucde -
den usdado cemo una ayuda congiable dentro de cualquier hato Lechere, facilitando
el manejo del ganado y de La informacifn mediante 2as seccdoncs de: £ista de con
trol para algunos eventos reproductivos, Lista de las vacas agrupadas de acuerdo

al estado nepiroductivo y pon ef foamato para envio de datos destinados af siguien
te andlisis.

Debido a que es el ganadero quien toma y envia la infoamacibn, La calidad y

veracidad de £0s resultados obtenidos, depende de La calidad e os datos envia-

dos para senr sometidos al andlisis. Aunque no seala £8gico supones que el pro--

ducton quiera enviar infoamacibn {nexacta cuando o3 resultados obtenidos son ex
traofdiciales y solo tienen utilidad dentro de su establo, no debe descattanse -

La posibilidad de fatlas por ignorancia o error de Ca persona encargada del Ae--
gistro de datus, Lo antetrion Lleva a pensas en £a neceaidad de contar, an un fu
e prbéxdme, con un sistema de {nspeccidn que peamita minimizaxr €o3 problemas -

en fa toma y negestro de La (nfermacibn, peamitiendo €a realizac.ifr de programas
paralelos de ¢ovtensiondsme.

Los resultados del "Progrnama M&s Leche™ pewmitent cenccen detalladamente £os

datcs que %1eflegan La eficiencdia con que funciona eof establo, pon o que se pien

sa que puede £leqan a ser wna buena hernamdienta para fa cvaluacidn de wna empre -

3a de cste tipo. Peamite medin el desempeiio de fas personas encargadas del desa

wrotfo de las fabones técnicas en el hato, dande uportunddad de mejoran ef mane-
fo del misme,

Rudz et af. (1979}, .informan que e€ contaol de qanado Cechear se {nici6 en
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Espaia dunante 1932; pers no §ué aino hasta 1969, cuando el Gobieano inici6 un -

programa dJv. subsidios a Los ganaderos, que el programa empezd a tener una buena
difus.ibn en £a prdctica.

Actuafmente ef 77% de fas vacas Lechenas de negistno en Espaiia estdn 4in--
cluldas en ef sistema de conthol, el cual se apoya e¢n § centrnos de selecedlbn y -
reproduceibn animal, que se encargan del manejo de fa informacibn y def suminis-

tho def semen. EL procesamiento de datos se £feva a cabo en el Seavicio de In--
formdtica def Ministerio de Agricultuna.

Lindstrom (1976) nefierne que, para Lograr el desannoflo prdcetico de un meca
nismo de controf para negistnos Lechenos, se requicre La intervencddén def cstado
mediante ayudas y subsidios a £as explotaciones afifiadas al sistema. Late tipo

de subvencionesd funciona en La mayonla de Los palses que cuentan con una ohrgani-
zacién de control ampliamente difundida entre Los productones.

Segdn Ducanson (1977} -en cuanto a Kenia- y Lindstrom (1976)

-en Lo que
respecta a Finlandia y Noauega-

algunos palses han Logrado vencea fos problemas
causados pon £a distancda y el pequerio tamafo medio de £os hatos. EL principal
facton para esto ha sido dejan en manos de Las personad encargadas del manejo
del ganado La nesponsabilidad de medin La produccibn, con Lo que se neducen €as
visitas que deben nealizan Los agentes del sdistema, a La vez que £ed da mayon
opontunidad para dedicarse a fabores de extensibn y ayuda téenica.

De acuendo con Baken (1967}, La idea de evaluan el nendimiento de £as vacas
Lechenas tomb fomma prdetica et L0s Esdtados Unidos en 1905. En 1908 ef Gobieano
tomG el manejo def sistema, fowmando en el 2° decenio del siglo un servicio de -

extensionismo af que se encangd de fa supervisifn del mecanismo de comprobacién
del nendimiento fecheno.

Durante £os alos 20 La Asociacin Nonteamericana de Ciencia de £a Leche, pro
veyé noamas de edtandanizacién para comparacidn de Las vacas y creb ef programa
D.H.T.A. En fa s{guiente década se desarrolld ef S{stema Nacional para Pruebas

de progende, destinado a determinan fa calidad genélica de Los toncs usados en ~
{useminacddn antiglcial.

En Los aicd cdncuentas se Anicdb el procesamiento de Los datos a través de -
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computadonras.

€L sistema estadunidense no Logrd afiliar mfs del 3% de Las vacas del pais,
hasta que introdujo un métedo electrdnico de cdleulo. En 1956 ya tenfa el 9% de
Las vacas bajo comprobacién y para 1964 caste porncentafe se habla duplicado. - -

Dickinson (1981), afiuma que para 1980 el 37,9% de Las vacas estaban negistradas
en et D.H.T,

Segdn 02sson (1981}, La inatalacién de una computadora en el Sistema Sueco
de Registro Lechero, perumitil aumentar en mds del 35% el nimero de animafes bajo
contrhol. EZ sistema cuenta ahona con el 65% de fas vacas succas. Refdiere tam--
bién que fa produccibn media pon Ractaci6n, ha aumentado de 4,500 kg en 1960,
cuando se install el sistema computanizado, a 6,000 kg en 1980.

Por otro Lado -
el wso de procedimientos electrbnicos ha dado Lugan al diseilo dc ayudas para La

alimentacién y el manejo del ganado, con Lo que el sistema es cada vez mds atrac
tivo at prwoducton. Un potencial impontante al contar con un programa de Aeco--
Lecedbn y andlisdis de negistros Lechenos, ¢ La nealizacibn de pruebas de proge-
nie que permitan conocen fa calidad genética de Los toros usados en (nsemina- -
cifn antific{al. Oucanson (1977) y Meyn y WiLkins (1977} sugieren que el desa--

notlo de esta clase de pruebas, estd condicionade al nimero de hatos bajo con--
thotl.

La mayorda de Los palses que Cienen un sistema desarrollado de registro Le-
chero, muestran una tendencdia a disminultr e ndmere de vacas en su texritorndo; -

s4n embarge €a produccifn nacional va en aumento debido a que fa produccedén maia
por vaca s¢ incrementa constantemente.
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ViI. CONCLUSIONES.

I, EL uso def "Programa MAs Leche" agiliza el uso de La infommacibn -

contenida en Los negistros del estabfo, peunitiendo un mejon conoccimiento ~
de £a eficiencia con que estd funcionando y facilitando fa toma de decdsio-
nes en cuanto a Lo enditenios zootéenicos que se usardn.

2. EL programa aqul presentado perunite disminuit ef tiempo empleado en
el contrnol y analisis de La (nformacién colectada en Los negistrhos def hato,
a fa vez que facilita el manefo del ganado.

3. la nevision y modiflcacifn continua del programa, aunado a £a eporntu
nidad que s¢ da a £0s usuarios de opinan acenca del mismo, hardn que sea ca
da vez mds eficiente y apegado a £as necesidades de Los esatablfos inscnitos.

4.

E2 desarrollo de un siatema nacional de reqgistro Lechero en Méxdico,

penmitind un incremento impontante de La produccidn media cn Lactacién de -
Las vacas del pals.
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UNIVERSTDAD NACIONAL AUTONOMA DI MEXICO
FAC. DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA
DEPARTAMENTO DE GENETICA Y BIOESTADISTICA

MANUAL DEL GANADERO

PROGRAMA MENSUAL DE CONTROL DE PRODUCCLON
PARA HATOS DE GANADO PRODUCTOR DE LECIHE

"MAS LECHE™"

Lla nentabifidad de toda empresa pecuarnia depende de 2a capacidad que tenga
de necuperan Los gastes y obtenen un beneficic pon medio de la produccién. Es

ta capacidad depende en gran medida de que se cuente con un siatema que peamita
detectar Las fallas en el sistema de produccién.

EL contnol tiene como funcién, verifdicar &{ Las actividades se estdn desa-

mollande confoame a Lo previsto, para detectarn Las faflas y demoras, fo que
permite toman Las medidas comnectivas e integrarse de nuevo al preceso.

Un buen sistema de control de un hato Eecherw, megfona el manejo. Esto a su

vez aumenta £a eficiencda neproductiva del hato, y con c€lo £a produccién de fa
empresa.

Se han {deado muchos sistemas de regéstno y evaluacibn de dates para

con-
thol de empresas Lecheras;

pero £os dnicos que han demostrade cfic{encia y ta
nddez, {ncluyen ef uso de La computadora.

La informacibén que proporciona un sistema computarizade de andfisis de ve-
gistros  -por la simpticidad de su utilizacidn- tiene mucho mds valonr de o que
cuesta obtenoda.

Numearosos estudies han demestrnado que €a falta de informacdn adecuada so-
bre Los eventos neproductives y pardmetros de producedbu en ol hate, es una

de
Cas defdlciencins mis comunes en Los establos Lechonos de México,

Lo antenion pone de mandfiesto fa necesidad de que Los estables de ganade
Lecheno, tengan acceso a un programa de contrat que £es peamdta cbhtener un mefor




convcdmiento de £a eficiencia productiva y neproductiva de su hato, y que 4Les -

brinde fa informacibn tan necesaria para toman fas decisiones téenicas que, por

acentadas y oportunas, Les permitan obtener un alto nendimiento de Las vacas de
Au hato.

Como en todo avance, ef primer paso y ¢f mds impontante, es que £as perso-
nas a quiénes va dinigido, permitan que se 2e¢s demucstren £as ventafas que

Les
bainda €a utilizacibn de este nuevo necunso.

la aceptacidn de 2a tecnologla es
{mportante, ya que en La ganaderia fechera macienal, existe un pequesio gaupo de
empresas que funciona con altos niveles de eficiencia, y que <{ncorpora rfpida--
mente a su sdstema de produccibn Los (€timos avances tecnofbgicos. Mientras £a
gran magorla de muestra neacia a aceptan dichos avances guncioanndo con una xe-

ducida eficiencia, perdiendo asi parte def bencgicio ceconbmico potencial en su
empresa Lechenra.

Para que el rendimiento de un programa computarizado de controf y evalua--

cidn sea satisfactonio, se deberd realizar un negistro veraz y oporntuno de Los

eventos reproductivos ¢ €a produccibn. Esfos habrdn de contenen, sin perden de

vista La sencillez de mancjo del negistro, €a informacibn necesaria pana obtenca

et mdximo proveche de un andlisis detatlade de ta produccidn y Ea neproduccidn
en el hato.

DESCRIPCION DEL PROGRAMA MAS LECHE,

EE "Prognama MAs Leche" oA un siatema que evalia €a eficiencia de hatos

Lecheros; analiza Qos principales aspectos reproduc tives Y productivos def ga-

nado producton de teche, aprovechando Cas vatagas def procesamiento electrdnd-
co de datos.

EsLe programa ha sido diseiiado para nealizan un andlisis mensual, tanto de
Las vacas como de £as vaquillas del hato.

Estd plancade de tal modo, que peamite fa inserepeddn de establos que no -
tengan reg(stros previos, aunque £a agdliacibn ab sistema implica La obligacibn

de Lfevar a cabu, de alli en adelante, un negistro de fa produceibn y de Los -
eventos aeproductivos del ganade. En caso de necesdtar ayuda para La iniciacih




de Los negistros, deberd consultarse al personal encargado def "Proghrama MAs -
Leche".

INFORMACION QUE PROPORCIONA EL "PRO(IRAMA MAS LECHE".

Encabezado.

En cada una de Las hojas de resultados se (mprime un encabezado, el cual
estd gunmado por una seccifn  -a La (zquierda- con Las siglas FMVZ:  Facultad
de Medicina Veterinania y Zooteenia, A continuacibn, en un cuadno, se {ndica -
que sce trata de un {nfoume mensual; se (mprime ef nombre def nanchoe anal.lzado
y el nombue de fa Facultad y del departamento académico que mancjan ¢ proghrama
-Depantamento de Genética y Bioestadistica- a £a derecha del cuadro se encuentun

fa fecha del informe, el nimero de dfas evaluados y ef ndmero de pdgina de nesul
tados .

ANALISIS INDIVIDUAL.

EL programa analiza Los datos de cada vaca e¢n dos partes, Las cuales se -
desglosan a continuacibn:

1. Primena parte: Reproduccibn.

La paimena pante del programa analiza fos aspectos reproductivos

de
cada vaca existente en el hate analizado.

In La Figura | Se mucstra esta
secedon. La eficiencda reproductiva del ganado cs de primoadial {mportan-

cla pana una empresa Lechera, debido a su estnecha nelaci6n con Ea produc
cidn Ldctea y pon ende, con La economla del ¢stablo.

Enseguida se anotan
Los datos impresos en cada columa de esta parte:

VACA Es a clave de identddad det an(mal cuyos dates aparecen en -

ese nengldén. EL programa acepta un mdximy de 3 simbolos

-niimerod o
Lethas- para Ldentificacibn de Ca vaca,

RAZA Indica €a raza de fa vaca, de acuende con fas claves usadas.
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too
REP Se nefiene pon medio de claves, af estado neproductive de -
cada animal.

EDO
cL1 Hace neferencia al estade clinico de cada vaca def hato, me
diante el cbdigo de claves en uso.

FECHA DE

PARTO Expresada come dia, mes y aiio, indica La fecha def detimo -
parto que ha tenddo €a vaca.

NO.

PARTO Nos dice el nimero de pantos que ha tendido {a vaca hasta el
momento def neponte.

EDAD AL
ULT.PARTO

Indica en afcs, meses y dias €a cdad de La vaca a su iltimo
parte.

Este dato es impontante af evaluax of comportamiente de ca-
da animal, ya que La ¢ficlencia aeproductiva varla con ta edad,

va
en aumeito hasta €os 10 anos y despubs baja,

NO.
SIRV, Indica el nimeno de servdiedies que sc han dade a £a vaca des
pués de su dltime panto.

FECHA DE

ULT,SERV Nos dice €a fecha

-dia, mes, aic-
vida por ad tame vez,

o que La vaca fué sen-
tata fecha aparece en ccaos cuande todavia no

se han dado seavicios a La vaca después de su dltime parto, o bien

cuando va edtd gestante. Lste sinve pana ddentifican cuales hembras
ya entaaron a seavicde y adn ne quedan casgadas. Si La gecha de (ql-
time 5c.'x\r.4lcvi.c' aparece en fa impresdbn y ¢f nimere de sexvicdios es al

te, a vaca ticne difdcultades para queday gestante.

D1AS
ABITER, Noa dice el nimeno de dlas transvurnidos desde ¢f panto has-

ta La concepeibn -dfas abientod- pana cada vaca gestante., S este
dato es mayon de 130 dias, debead danae especdal atencién a la vaca

(43 ]




en su siguiente perdiode de servicios, para evitar que vuclva a tar-
dan tanto en quedar gestante.

DIAS PAR-
TO 1CALOR Expresa el total de dlas habidos entrne La fecha de parto y €a
fecha def primern calor detfectado después del detimo parto. Si este
periodo es mayor de 45 dias, a vaca puede estan teniendo problemas

de salud que {mpidan una bucna aecuperacién def panto.

Todas Las -
hembras que tengan mds de 45 dlas ¢n Lactacién, deben tenen su primen
calonr.

DIAS PAR-
TO } SERV

Indica La cantidad dc dlas transcunnidos def parnto al primen

servicio que s¢ dif a fa vaca. S{ se encuentra algin animal que ya

tiene anotado el wnimeno de dias de parte a primer calon y adn no se
Le ha dado sceavicio, debe tenerse un cuddado especial para Logran -
2a s0fucibn del problema que estf impidiendo el seavicio.

DIAS 1 SER-

VIC. CONCEP Esta cofumna {ndica el nimeno de dlas que transcuriieron des
de e primer servicio pospatito hasta la fecha en que a vaca quedd
cargada, que es €a fecha del scavicio previe al diagnstico de ges-

tacibn. Esto nos da una indicacibn de la eficiencia del animal

en
el perdodo de seavicdes.

INTPART
APROX. Es un (ndicadon aproximade del (ntesvalo enthe pattos en el -
hato para ef siguiente parte. Para netlizatr este edleufo se utiliza
como base fa gecha cafeulada paxa ¢f paéxime paate de €a vaca. Ayu
de

de
senvicios con obfeto de que eate date de acexrque mfs a Lo ideal - -
{365 dias).

da pana deteaminan cuales hembras, pox tewer un intervale mayor
400 dias, deben necdibin especdal atencddn en su sigudente cicto

FECHA DEL
PROX,PARTO Nos dice {a fecha calcufada del prduime patto expresada como

dla, mes y aido, Lo que pewmdite plancan a tiempe ¢f mancfo de €a va-
ca préxima a parin,




Segunda Parte: Produccidn.

Al terminarn of andlisdis neproductivo, de imprimen Los nesultados de -
£a evaluacién de £a preduccdibn individual, segin ¢ muestra en fa Figwua 2.
EL dato que proporciona cada cofumna de esta parte se indica a continuacibn

VACA ldentidad de £a vaca cuya produccién se anal.cza en ef nenglén
que s4igue a este date.

RAZA Indica Ca raza de fa vaca mediante ¢l cbddigo de claves en uso.

LACTACION

NUMERQ Se nefienc ab total de Lactaciones de La vaca hasta el momento
del andliscs.

DIAS EN i

LACTACICON Hace neferencia al total de dias transcunnidos entre el panto
¢ a fecha en que se hace el andlisis del hato; csto es el wimeno de
dfas que fa vaca ha estado produciendo leche dunante cf presente ci-
cto de factacién. Este dato es necesanio al evaluan €a producc.in -
de Leche. Diversos estudios ndican que La cantidad de Leche va en
aunento hasta Les 60 dias en Lactacidn y deapufs disminuye..

EL nitmene 4deal de dias en €actacifn para un ciclo completo -
es de 305 aproximadamente, Lo que s¢ dand en una vaca que sea carga-
da entne Ces 90 i 100 dlas pospanto y sca sccada dos mesea antes de
ta focha prebable del sdigudente panto.

EDAD AL DIA

DEL REPORIE  1Inddica en anos, medes y dlas La edad de cada animaf a fa fechn

del dnfonme. Lla edad es otro gactor que debe vense af consideran £a

factacién de una vaca; fa capacdidad de producin Leche afeanza su mdxi
mo alrededes de Cos 6 anos de edad.

PERSISTINCIA
EN LACIACION la persistencda en Lactacidn nus dice qué tan grande fuf €a

poduccibn del mes evaluado con nespecto a La produccibn del mes ante



FIGURA 2.

.

Aniilisis individual de produccidn.
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nion, expresado en poncentaje. Esto da una Ldea de qué tan buen pro

ducton es cada animal, ya que Bas altas productoras de Leche son pern
sistentes en su Lactacibn, y no aquellas con altas producciones que
s0Lo mantienen durante un periodo conto de tiempo. Ademds ayuda a -
encontran Los probfemas que puedan cawsarn una baja en 8a lactacibn.
S{ La persistencdia es menor def 85% debe buscarse La causa.

Este dato solo se caleula para as vacas que tlenen entre 7 o
13 meses en Lactacién.

PROMEDTO
ESTE MES La produccidn media diaria i{ndica €a cantidad promedic de £4-

trwos de Leche producidos dunante cada dia det mes, &v que peamite co
nocer el nivel de preduccidn de cada hembra. Ayuda a decidin sé af-
gin animal debe ser sccado pon tenen muy baja produccidn.

PRODUCCTION

ESTE MES  Expnesa el total de Leche producida por cada vaca del hato du

nante el mes evaluado. Incluye ajustes para ef ndmero de dias def -

peniodo entre uno y otro andeisis., También ajusta a fas vacas que -
poa haber pardido durante el mes en estudio, no han dado feche todos

Los dias. Esta cofumna ayuda a conccer Los (ngresos que estd dando

al establo cada andimal, poa concepto de Leche.

FECHA DE
SECADO Nos indica cudndo deberd ser secada cada vaca gestante, paaa

peam(tin que obtenga alrededor de dos meses de descanse antes del 34
auiente panto, Logrando con ello que pueda mantenerse ef tiempo ade-
cuado en preduccidn durante el siguiente cicto, poa haber tenido una
necuperacdln suficiente entre una y otha Lactacdibn.

RESUMEN DEL HATO.

Porcentajes de estados aeproductivos 1 c8inicns,

Lla primera hoja del aesumen contiene Eus porcentafes en ¢f hato para
cada uno de €os cstadus reproductivos, asf como pasa £os estados cfinicos.
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stados

Clave
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CUADRO 3.

reproductivos:
Significado

vaca recién parida.
vaca gestante.
anestro funcional,
vaca inseminada.
vaca en tratamiento.
vaca seca gestante.
vaca seca vacia.

vaca seca inseminada.

aborto temprano.
abortc tardio.

Claves para estados reproductivos y clinicos.

Estados

Clave

O w®E~NOoO ;e WN

clinicos:
Significado

enfermedad digestiva.
enfermedad respiratoria.
enfermedad circulatoria.
2 mastitis.
pododermatitis.
enfermedad infecciosa.
enfermedad reproductiva.
traumatismos.

afeccion no determinada.
vaca sana.




Tamb(6n {mprime el signigicado de cada una de Las claves utilizadas, £as

cuales se muestran en el Cuadro 3. Esta patte nos penite detectan algu-

nos problemas que puedan estar afectande el funcionamiento del hato. Pon

efemplo, &4 el porcentaje de enferunedades digestivas aumenta, tal vez exia
ta un problema en £a alimentacién def ganado.

Comparacién de £as nazas con que cuenta el hato.

En 2a segunda hoja del aesumen, se impaimen Los promedios pon nraza
ara dias abientos y produccifn media diaria en ef mes evaluado.
hato solo cuenta con una naza, este paso se omite.
1 raza se muestran en el Cuadro 4.

S{ el -
Las claves usadas pa-

tsta seccddn fué disefada para peamd
tin un mejor convedmiento de La eficiencia de cada naza, en Los establos
que tienen varndias.

Compontamiento promedio del hato.

la tercena hoja del nesumen del hate proponciona £0s totales y pro-
medios en 2 colwmas como se muestra en €a Figura 5:

COMPORTAMTENTO EN PRODUCCION.

Total de vacas en ¢l hato.
zadas en el inforume.

Nos dice ef ndmero de vacas anald

tdad media al dla def infosme.

£s un indicador de una idea de
fa edad que estdn alcando €as vacas en fa Efnca de ondedo. Este dato

es importante, ya que para vblenen una buena recuperacibn de Los cos

2o de &fevar una vaquilla hasta primen panto, debe conservarse cn -
el establo el mayen tiempo pesibte.

Promed(v de dias en fLactacibn.

Nos peamite conocen un (nd{ca-
don del tiempo que se  estd manteniendo a Los animales en ondedo des
pufs de un parto.

£ato ¢s dv gran impontancia ya que 2as hembras
con altas preducedones totales, son aquedfas capaces de darn Leche du

1]




Cuadro 4

CLAVES USADAS PARA RAZA DEL ANIMAL.

Clave:

9.

Razo:

lHolntein.

Pardo Suizo.

Cebu x Holstein.

Cebu x Pardo Suizo.

Criollo.
Jerscy.
Guernscy.
Ayshire.
Otra.

Desconocida.

12
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rante un nidmero adecuado de dias y no Las que, pon diferentes causas,

tienen que secanse antes de Lo debide adn cuando registren altas pro-
ducciones pon dia.

Produccién_media diaria en Los dias en Lactaci6n.

Nos peamite
Legarn a un conocimiento aproximado de fa produccién diaria de Peche

de Cas vacas defl establo en un ciclo complete de Pactacién.

Produccidn media_diaria en ¢f presente mes.

Ind{ca £a cantidid
promedic de Ceche que predijeson €as vacas def estabfo durante el pe

s{odo analizado, Co £Leva a wn conocimiento def nivel medio de pro--
duceifn en el hato.

Produccibn total del hate en ¢l presente mes.

Es un ndicadon
de La cantidad de Ceche producida en ef ¢stablo durante of perdado -

anatizado. Ayuda a detexminan Los {ngrescs totafes pea concepto  de

Leche dunante ef peadodo en estudio.

COMPORTAMIENTQ EN REPRODUCCTON.

tdad media af d&timo parto,
vacas al qltimo parte registrado.

Expresa Ca edad psomedio de Las -

Indica ¢a edad a que as vacas -
def hato estdn €legando al nimero de pantes anotado en of siguiente
wenglén,

Promedio de simene de patrtos,

Informa ¢l promedio de partos -
de fay vacas de€ cestable al dia del infosme.

Paemedio de dias abientos,

ts un buen indicader de €a eficien
@ con que se estdn LLevande a cabe Cas (aboxes destinadas a dejan

gestantes a fas vacas parédas. Si este peaiodo es mayon de 100 dias

signigdca que el manefo reproductive det ganade no se estd £Cevando
a cabo con fa cfectividad adecuada.

. Promedio de dias del pante al pmimen calox pospanto. Peamite
cvafuan fa deteccdbn de calores y cuidade que se da a Loy anémales -
después del panto,

S{ hay fatfas en La atencifn de Cos animates du-
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nante el periodo posterior al parto, se propicia La aparicién de pre
blemas de salud que afectan el desempeiio neproductivo def ganado.

- Promedio de dfas del parto al primer servicio posparto. Este
dato da oportunidad de conocer 8¢ existen dificultades para servin -
a fas vacas. Ve tal modo que »{ ef promedio de dias de partv a pui-
mex calor es mucho mencn que el periodo medic def parto al primen -
senvicdo, ¢ este retraso del servicio ne se debe a una decisidn tfc-

nica. Debe buscarse ta manera de evitan £0s problemas cLinicos
estdn impidiendo (nseminar a tiempo.

que

Paomedic de dfas del primen caloa a La concepeién. Nos (nfoima

de 8a efectividad coun que se estdn dando 208 seavicies y de a efi--
ciencia del sistema de deteccibn.

Para detectar €as causas que pue-
dan estan provocando dificultades en este aspecte 3¢ ha desanrollade
wn nuevo indicadon: 84 al multiplicar cf promedio de servicios pon
concepcidn  -sigulente nenglén- pon 21, que cs ef promedio de dfas
que hay entre uno y otro calor en Las vacas, ef reseltade es un wime
10 8dmilar al promedio de dias de primen seavicio a concepedidn, Lo -
mis probable es que La mayor parte ded thopieze sadique en jaltas -
del método de inseminacidn, o en que e semen nsade tenga baja fex-
tibidad.  S¢ el tesultado de £a multiplicacidn descxita es sensibeoe-
monle menon que el promedie de dias de primer seavicic a concepeddn,
En mds posible es que una mala deteccdidn de catores sea fa base de -
ta deficiencia encontrada.

- Prameddio de ndmero_de seavicdes per concepcidn. Nus dice ef -
wimeno de dosds de semen que se tequiencn en promedic para dejar qes
tante a una vaca.

Refleja de manecra general €a eficienc ia neproduc-
tiva de? hate 4 también es un dato (mportaute a€ decidin el precio -

mdx(mo que puede pagarse pox €as dosis de semen que se wsaadn en of
establo.

Promedeo de intervalo aproximado entre pantos. Nos propotedo-

wtouna base para datewminan ¢a eficacia geneaal ded manejo nepruduc -
tivo en ol hate analizade,

Este dato se apfcere al intervale prome-




dio entre el (ltimo parnto y La fecha caleulada del siguiente.

ANALTISIS DE LAS VAQUILLAS.

En esta parte ¢l programa nealiza un andlisds de Los aspecitos reproductivos
de fas vagquillas del hato, tal como s¢ muestra en la Figura 6.

S< no hay vaqud-
Peas en ef estable se omdite Lo nclat(ve a ellfas.

Las columnas de £a {mpresidn -
ded anfeisds dndividual de vaquillas, se descaiben a continuacdidn:

. Primena Pante:  AndL.is s individual.

VAQUTLLA Es La clave de {dentidad de La vaquilla analizada en el ren-

glfn que sdigue a este dato. Se aceptan un mdxime de 3 nimerocs o Le-

thas para La identificacidn de cada animal, a €a cual se Le antepone
£a etna "V" que 4ndica que se trata de una vaquilla.

RAZA  Hace refercencia a {a traza de £a vaqui€la mediante Las cfaves enbista
das anteaionmente.

FECHA DE

NACTMTENTO En esta columna se anota {a fecha de nacimiento.

OBS

GES

Indica s{ €a vaquilla citada estd o o gestante, mediante -
fas claves:

I,
0.

Vaquitlia gestante.

Vaquifla no gestante.

LDAD AL
1 CALCR Dice en aies, meses y dias, la edad de cada animal af dia cn
que se e detectd por primera vez on cabfor, Este date da vna

(dea
de fa precocidad reproductiva de €a vagudlia.

DIAS DE 1T CALOR
CONCEPCION  Se nefdenc at mimero de dias transcusridos desde €a fecha en

que se deteetd por primera vez en calon, hasta el dla en que qued§ -
gestante cada andmal. Nos da infoamacidn subae ef desanrolle gemonal

16
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FIGURA 6. Andilisis individual de 1las vaquillas.
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del andmal y mientras mejon sea este desarncllo, mAs adpide puede al
canzarse La gestacidn.

EDAD A LA
CONCEPCION Expresada como afios, meses y dias, es €a edad de £a vaquilla
at dia del servicio previo al diagnfstice de gestacifn, Proporciona
clento conocdimiento sobre La eficiencia del animal cuando sea adulto.

Los andmales con dificultades neproductivas tienen mds probab{lidades
de {Legar a ser vacas probfema.

DIAS 1 SERVI
CONCEPCION Hace regerencia a €a cantidad de dlas transcurnidos entre el
dia del primen scrvicio dado a fa vaquilla y La fecha en que queds -
gestante. Nos da {nformacién sobre £a eficioncia mostrada pen fa va
quilla en su primer perniodo de seavicios.

S?Egv €3 el nimenc de servicios que se han dado a cada animal has-
ta e? dia del ingorme.

FECHA DE

ULt ,SERV Es La gecha anotada como dia, mes y aie, en que se did ol (if
Limo scavdedlo a La vaquilla; apancce en ceacs cuando ne se han dado
seavicios a ese andmal y cuando fa vaquilla ua eatd gestante. Al
tyual que en vacas, sitve pata que, al evafuarse junto con cf ndmesy
de seavicdos, se Localice fdcibmente a fas vaquellas probfema.

FECHA DtL

PRIM.PARTQ

Es fa fecha calcufada para el pramer pante; pewmite €a pla-
neac (e epertana del manefo de €as vaquitlas pnbximas al pawic.

EDAD APROX
AL 1 PARIQ Expresada como aiies, meses o dias, ¢s La edad que tendid ca-
da andmal al dia anctado come {echa caleotadn def primer parto, Lo -

que da ceerta ddea del desempeio vepreduc tive def animal en Lo futu-
1w, Se ha encontrade que Eas vaqudllas que tandan mds de dos aiios
o fenex Su padmea parte, tdenen mds problemas para vofvea a quedar
quatantes.




2. Sequnda Pante: Resdmen de Las vaquiflas.

En esta hoja sc anotan Los totales y prnomedios para Los datos consi-

derados en el andlisds (ndividual de Las vagquillas como se muestra en fa F {
aura 7.

Total de vaquilfas en ef hato.
vaquillas incluldas en el andlisdis.

Hace neferencia al nimono de -

Percentaje de vaquéffas gestantes.

Inddica qué poncentaje dek
total de vaquiflas se encuentra gestante al dia del <(nforme.

Promediv de servicdos por concepedidn.

Expnesa cudntos senvi--
ccos en promedio, e necesitan para dejan cargada una hembra de heem
p€azo, proporcicnande asl infowmacién sobre €a eficiencia del manefo
neproductive de €as vaquillas.

Promedic de dias de psimex caloh a fa conceped6n.

Da un pano-
wama general ded desamnolle de £as vaquillas en ef cstabfo analizado.

Promedio de dias de pramex servicde a comcepe ifn.

Permite co-
neeer de un mode genenal, el nived on que se desarrofean Las activi-

dades destinadas a cargaxr Las vaquilias. Aqui puede usarse el indi-

cadox desendte en vacas para fearat una deteccsbn mis especifica det
preblema, en case de que se descubran gallas.

Edad promedio af primex calox.

Proponcdiona una idea de fa pre
cecadad medda de Las hembras de zcemplazo.,

Edad promedic a a concepedlbn.

Peamite un conocimiento de fLa
eficdencia reproductiva que puede esperarse def ghupo de vaquillas -
cuando citren a produccddn,

‘Udad a€ paimen panto.

Es un {ndicadvr que aesume todns fos -
acientos o deficdiencdas def sistema destinado a €a abtencibn de reem

pazas dentre del establo, a La vez que wos peamite conocen a qué -

edad estdn entrando as vaquillas a La €Llnea de ordeRo; esto evalua

19
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do junto con 2a edad media de 2as vacas al dia del <ingorme, da una -

estimacifn del tiempo que se estd Logrando mantenen en produccibn

a
Los animales dentro del establo.

LISTA PARA CONTROL DE ALGUNOS EVENTOS REPRODUCTIVOS.

Esta secceddn que se muestra en La Figura §, s¢ diseib con objeto de ayudan

a un mejon control de Eas vacas que aleanzarndn Los eveitos que se describen, den
tho de oy 45 dias sigulentes a La fecha del i{nfonme.

VACAS POR INSEMINAR,

En csta columna se anota fa clave de {dentidad
iy La fecha de parto de fas vacas que, hablendo parido, no han recibido nin-
gin sewdcio al dia del dnfoame, pon Lo que se considera que debieran xeci-

bin su primen servicio dunante Los 45 dias que sdiquen a La fecha del {nfou-
me.

VACAS POR DIAGNOSTICAR GESTACION. Nos 4ndica £as vacas y vaquillas

que cumplindn 60 dias de haben tecibido su @ltimo servicic dentro def perin
do mencionado. EL hecho de que no hayan mostrado otav cafor sugiere que de¢

be nealizanse un dlagnbstico tendiente a compisbar su gestacibn.

En esta columea y en La de vacas prfxdimas al parte, se wsa una Livca
de adteriscos para separar vacas -awacba-  de vaquiffas -abajo- con ef -
objeto de cvditar confusioncs.

VACAS OUE DEBERAN SECARSE.
cha ind{cada

Aqui se anvta La (dentijicacidn y la fe-
paaa ef secado de €as vacas que deberdn tetinaxse de a  £lnea

Cos prdxamos 45 dias, con ol cbfelo de pemitinles que tengan
uin adecuado descanso antes de su sdgudiente panto,

de onrdeno en

VACAS PROXIMAS AL PARTO.  E: € cotumna en que se detadfan £as vacas
y vaquittas que estdn pibximas a La fecha cateulada de parte, €0 que poxmi-

te ddentifican adpidamente cuales andmales deberfin seq temados en ewenta pa

ta fas actividades de maneso (ndccadasr en Lon anémabes que siutn en poeco
tiempo,
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LISTA DE LAS VACAS DE ACUERDO AL ESTADO REPRODUCTIVO.

En esta parte se imprime La clave de identificacibn de cada una de £as va-
cas del hato, agrupdndolas de acuerdo a au estado reproductive, con objeto de ga
eibitar La identificacibn de Ros animales que deben someterse a algin manejo

en
particular por el estado neproductivo que representan.

La &Zista contiene 10 co-

Pumnas, una por cada clave para estado reproductivo, {al como se muestra en fa -
Figura 10.

FORMATO PARA ENVIO DE DATOS DESTINANOS AL SIGUIENTLE ANALISIS.

la dltima pante de Los nesubtados es un formato que facilita el envio onde

nado de £a ingonmacién que habad de actualizan el archive del hato, con objeto -
de nealizan La evaluacibn del siguiente mes.

EL uso nutinanio del andfisis pon conputadona peamite LLegar a un conoci--

miento del hato tan completo, que Zus fallas van siendo detectadas y corregidas
en el momento adecuado. Esto pewmile mejorar fa eficiencia con que funciona el
sistema de preducedifn y con ello se obtiene un mayor beneficio econdmico de La -
empresa Lechena.

INSCRIPCION AL PROGRAMA MAS LECHE.

Llas Fdguras 12, 13 y 14, mucsthan £as foamas para inscripeibn. Los datos
marcados con astenisco en dichas fonmas son indispensables pata que el resultado
obtenido pueda fenen alguna validez; claro estf que mientras mds y mejon sea la
informacibn enviada, el beneficio obtendido del andf(sds serd mayon.

Es {mpontante senalan que La vexacidad de fos resultados obtenidos depende

de la exactitud de fos datos enviados para el andf¢sis. Con esto se quiere ind{
can que AL por erion, ignonancia o dolo se aftera fa (nformacibn enviada, el - -

ernon repercutind en Los acsultados y el dndco afectado serd el propio estabto -
que contard con infoamacibn poco veraz, a cual conducind a decdsiones ernbneas.

€L procedimiento de inscripcibn de un establo al "Programa MAs Leche" es
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FIGURA 10. Lista*de las vacas agrupadas de acucrdo al estado reproductivo.
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sencillo, Basta con pedin Las Foumas 1, 11 y 111 en cantidad suficiente para el
nimerno de animales que se tiene, a La aigudlente direcedfn:

PROGRAMA MAS LECHE.

Departamento de Genética y Bioestadistica.
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia.
Universidad Nacional Autonoma de México.
Ciudad Universitaria, 0. F.

ENVIO DE LA INFORMACION.

A continuacibn se describe £a mancra en que deberdn Elenanse Las fonmas pa
na {nserndpedbn.

FORMA 1. Todos Los datos que se piden en esta hofa son indispensables.

En cuanto a La identidad def hato, deberd usarse un nombre o nidmero que permita
al administradon identificar el establo.
si{mbolos -fetnas o ndameros-

EL nombne deberd constan de 47 o mews
incluyendo espacios entre palabnas.

FECHA DEL ULTIMO PESAJE DE LECHE. Connesponde a fa que de anotand -

como gecha del infoame y se entiende que Los datos que ée envian estdn actua
Lizados hasta ese dia.

Numenosos cstudios han demostrado que Lo mejon para
un registro de produccién Ldctea, es medir un dla el ondesiv matutino y 15 -

dlas despuds el vespertino. Lla fecha del pesaje de Leche send el dLtimo dia

en que se m{d(6 La producceibn Cdctea del peaiodo que habnd de analizarse.

NUMERO DE VACAS EN EL HATO. Este dato (ndica el total de vacas que
se inseniben af envian €a infowmacibn del primen anflisdis.

Se sugiene que
sean todas fas que se tienen.

A3

NUMERO DE RAZAS EN EL HATO.

Este dato es indispensable para decidin
84 habrd que caleularn Los promedios por naza pra dlas abieatos y produccdn
meddia diaria en el perdodo evaluado.

LA TLCHA DE GLLTIMO PESAJE DE LECHE

s8¢ nefiene al dla en que §ué me-
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FIGURA 11. Fformato para el envio de los datos destinados al siguiente anflisis.
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FIGURA 12
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE - ICO

FACULTAD DE - ICINA
VETERINARIA Y ZOOTECNIA

GENETICA Y BIOESTADISTICA
FORMA 1. PARA ENVIO DE DATOS DESTINADOS AL PROGRAMA MENSUAL

DE CONTROL DE PRODUCCION DE LECHE,

DATOS GENERALES DEL HATO POR EVALUAR

1. ldentidad def hato (4 - 51)
EEZ nombre wsado para identifican el hato deberf estan formado pon un

mdximo de 47 Letras, incluyendo cspacives entre palabras.

l. Nameno de vacas es ef hato

(r - 3j)
Deberd envianse una "FORMA 11"

pon cada vaca en el hato, propon-
cionando en cada caso ef mayor nimero posible de datos.

3. Fecha def dttimo pesaje de Leche

. (52 - 57)
4. Nimero de nazas en el hato {58)
5.  Ndmero de vaquillas en el hato {59 - &1)
6. Nimero de Cistados (62 -63)

los nesultados pueden impriminse varias veces. En este espacio se -
indicand cudntas copias de Los nesultados se desean.

Divecedbn pana el envio de fowmas y resultados
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cada vaca ded hato.
Las vacas con que se cuente en ef establo,

Lisis 36Lo se mandardn para Las vacas de 1eciente ingreso o pana £as vaquillas
que, pex haber tenddo su primer panto, han entrado a {a Lineca de ordeiio v deben -

dida La produccifn Lhctea en el perniodo que habnf de analizarnse. S4 ae usa
el sistema de dos pesajes midiends una quincena el orderio matutino y a £a -
siguiente el vespertino, fa fecha anotada conrespondend al dltimo de estos

dfas. Esta fecha comesponde a £a que se anotand en Los nesultados como §e
cha del infonme.

EL NUMERO DE RAZAS EN EL HATO c¢as impontante pana decidin A4 habad -
que tealizan el cdleulo de promedios pon naza.

PARA NLMERQ TOTAL DE VADUTLLAS LN EL HATO deberdn considerarse tas -
hambaas de neemplazo que ya alcanzaron La pubentad, definida como primera -

presentacifn de calor. En caso de que no existan vaquillas, el programa ig
norard La pante que a €stas comrcsponde.

NUMERO DE LISTADOS.

Los neaultados del programa pueden impriminse ~
vaias veces, excepto fa Eista de contnof parna algunos eventos reproductivos,

ta Lista de £as vacas agrupadas pon estado neproductive y Cas foamas parna -
el envio de datos destinados al siguiente andlisis, pon Lo que ¢n el nemgldn

respectivo se anotard el wimero de copdas de 2os nesultados que se desea ne
cibin.

DIRECCION PARA EL ENVIO DE FORMAS Y RESULTADOS. Los datos anotados

en el nengldn 7, corresponderndn a 2a direccibn postal donde se desea recd--
bin €os nesultades del "Programa Mds Leche".

FORMA I1. Esta fouma estd diseriada para ef envic inicial de datos de

AL d{nscadhin el hato se enviard una Feama 11 pon cada una de

Pasa Los env{os de Los siguientes and

sen consddenadas como vacas.

N° DE _T10ENTIFICACION DE LA VACA,

Coanespandend a £a maaca permanen-
te de ta vaca. EL programa acepta un mdximo de 3 mimeros o Letras para  fa

cfave de cada hembra. S{ exdaten gaffas en el método de identificacibn per_
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FIGURA 13
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONCMA DE MEXICO

FACULTAD DE MEDICINA
VETERINARIA Y  ZOOTECNIA
GENETICA Y BIOESTADISTICA

FORMA 11. PARA ENVIO DE DATOS DESTINADOS AL PROGRAMA MENSUAL

DE CONTROL DE PRODUCCION DE LECHE.
DATOS ESPECIFICOS DE CADA VACA DEL HATO.

N° PROGRESIVO

*1. N'de identificacibn de La vaca

i1 ~ 3) mixdmo de 3 digitos

2.  Raza de &a vaca {4)
3.  Fecha de nacimiento {5 - 10)
*4. Obsenvacidn del estado neproductivo {1
5.  Obscrvacifn del estado clindico {12)
6. N° de factaciones de £a vaca |incluyendo £a presente) {13 - 14)
*7. Fecha de parto {15 - 20)
8. Fecha de primen calon postparto {21 - 26)
*9. Fecha de paimen servicio postparnto {27 - 32)
10. Fecha de dltimo seavicio dado {33 - 38)
11. Ndmeno de seavicios {39 - 40)
12.  Produccidn el primen mes de Lactacibn {41 - 43)
13.  Produccedfn en el segundo mes de Lactacidn {44 - 46)
14.  Produccidn ecn el tercen mes en Lactacibn {47 - 49)
15.  Pacduccifn en el cuanto mes en Lactacibn {50 - 52)
16.  Produccifn en el quinto mes en Lactacidn {53 - 55)
17.  Produccifn en ef sexto mes en factacifn {56 - 58)
18.  Produccidn en el séptimo mes en Lactaci6n {59 - 61)
19.  Produccdfn en ¢l octavo mes en Lactaciln {62 - 64)
20.  Paoduccibn en ¢l noveno mes en Lactacibn {65 - 67)
21.  Produccdifn ¢n el dfcimo mes en Lactacibn {68 - 70)
22.  Produccddn en el dfcimoprimeno mes en Lactacd6n {71 - 73)
23.  Produccitn en el décimosegundo mes en Lactac(6u {74 - 76)
24, Produccifn en el décimotencens mes en Lactacddu {77 - 79)
25.  Ndmero de produceioncd anotadas en eb nenglfn 24 {8o)
*

Eatos datos son indispensables para un {nforme adecuado.
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manente de £o0s andimales en el establo, el andlisis individual serd menos -
efectivo.

RAZA DE LA VACA. Panra el £lenado de este nenglén debend consultan-

a2 La tista de claves para naza que aparece en ¢l Cuadro 4.

FECHA DE NACIMIENTO.

Es un dato impontante para ef cdfeulo de fas
edaded, Si no se tienc La fecha completa puede anotarse solo el mes y of
ane, o bien dar un dato apruximado.

OBSERVACION DEL ESTADO CLINICO.

Se nefiere al estado neproductivo
del andimatl.

Las claves pueden consultarnse en el Cuadro 3. EL uso de es--

tas claves es {ndispensable pon Lo menos en Lo que ae refierne a Las indica
ciones de vacas secas y vacas gestantes.

OBSERVACION DEL ESTADO CLINICO. Para hacen uso de esta columna pue
de verse el significado del cddigo en uso en el Cuadro 3.

N° DE LACTACIONES DE LA VACA. Hace nefenencia al total de Lactacio

nes que ha tendido fa hembra; este dato comresponde también af nimeno de -
partos de fa vaca al momento de inscnibirla,

FECHA DE PARTQ. En este nenglén se anotand el dia, mes y afo del -

iltimo parto tenido pon La vaca. Esta fecha es indispensable pon Lo que

debent daxse un dato aproxdimade cuando ne se cuente con un tegistho de ta
historia aeproductiva def animaf.

FECHA DEL PRIMER CALOR POSPARTO. Indica ¢€ dia, mes y afo en que -
se encontad el primen cafor despubs del @ltimo panto,

FECHA DEL PRIMER SERVICIO. La informacibn de Las fechas en que se
ha {nseminado a 8a vaca es indispensable; easte nenglbn no debe dejanse en

blaneco @ menos que todavia no se den senvicivs despubs def i8timo panto, -
al {nscacbin ef andmaf,

FECHA DEL ULTIMO SERVICIO.

SL al momento de envian Los datos (ni--
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ciales de un animal se Le ha dado mds de un senvicio, debend anotarnse €a fo

cha def primeno (en el nengffn antenion), y La de La detima fnseminacibn -
pospanto en este nenglén.

N® DE SERVICIOS.

Aqul se escnibind el total de inseminaciones que -
sc han dado a fa vaca posteriores al (iltimo panto, al tiempo de enviar Los -
datos por primera vez.

PRODUCCION. En cada une de tos nenglones nelativos u produccidn de-

bead anotanse el nmimero nesultante de swnar un ondefo matutinoe con el peso -

de fa Leche en un orndefio vespertino. Se¢ ha encontrado que Lo mejorn es medin

ta poduccibn en £a mafiana con 15 dias de diferencia def muestreo en la tan-
de.

En estod nenglones el nidmeno de mes se nefiere al tiempo transcunni-
do desde el dltimo parto.

S{ alguna vaca £lega a tener mds de 13 meses en Lactacién cuando se
inscnibe, se anota en ef Lugar corrnespondiente al mes 13, fLa suma de £a pno-

duccibn en el triglsimo mes y Los siguientes escribiendo en ef ndmero de pro
diucciones anotadas en el nenglbn 24, el ndmeno de meses sumados.

Pon ejemplo, para una vaca con 15 mescs en produccibn se dumarnd Le-

che del mea 13 + mes 14 + mes 15 y el nesultado se pone en el 8itio que co--
rresponde al mes 13;  en el d€timo rengflén se pondad

"3" fo que quiere decin
que 3¢ sumd Pa produccién registrada en 3 meses.

FORMA I11, Los datos que se piden en La fonma para envio de {nfornmacifn

refativa a Las vaquillas, son equdivalentes a Los nenglones cornespondientes de fLa
Fouma 11, con excepcidn de que 2as fechas de eventos neproductivos no tienen un -

parto previo.

ga {nformacifn de eventos reproductivos, éstas sendn ignonradas.

En caso de que se envien datos de vaquillas para Las que no se ten

S{ se mandan da-

tos de vaquillas para €as que no ae conoce €a fecha de primen calon, pere se tie-

ne infoamacibn nelativa a Los senvicios dados, 8L sendn tomados en cuenta pana el
andfisds,
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FORMA 111,

*1.
2.
*3,

*s5.
*s.
*7.

8.

FIGURA 14
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONCMA DE MEXICO

FACULTAD DE MEDICINA
VETERINARIA Y  ZOOTECNIA

GENETICA Y BIOESTADISTICA

PARA ENVIQ DE DATOS DESTINADOS AL PROGRAMA MENSUATL
DE CONTROL DE PRODUCCION DE LECHE.

DATOS ESPECIFICOS DE CADA VAOQUILLA DEL HATO.

N® PROGRESIVO

N* de identificacién de fa vaquilla

{12 - 14)
Raza de £a vaquillia (15}
Fecha de nacdmiento (16 - 21)
Fecha def primen cafon (22 - 27)
Fecha del prnimen servicio (28 - 33)
Fecha del detimo servicio {34 - 39)
sEstd gestante? S1 {1} NO (0} (40)
N°® de servicios dados hasta Ra fecha (41 - 42)

Estos datos son idispensables para un informe adecuado.

Todas tas fechas deberdn anotanse como dia, mes y anc. EL nimero -
de senvic(os debend anotanse aunque €a vaquilfa en cueAtdildn no esté ges-
Lando todavia.

Para (dentificacibn de cada vaquilla debendn usarnse, {gual que para
tas vacas, un mfximo de 3 wmimernos o Letras.
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FORMATO PARA ENVIO DE DATOS DESTINADOS AL SIGUIENTE ANALISIS.

La {nformacibn que se pide sirve para actualizan el arnchivo def establo, -
con objeto de nealizan el aiguiente andlisdis.

En esta parte se {mpaime La clave de identidad de as vacas y algunos de -
Lo datos que se tienen sobre ellas.

S{ La observacibn neproductiva o cfinica ha cambiado, se anctard fa clave
corrcspondiente al estado que presenta ahona ef andmal.

Fecha de primen calor

44 no se tiene este dato en el archivo y ya se ne
g{stab un calon en fa vaca, s¢ anotarnd La fecha conrespondiente.

Fecha de dftimo servicio dado. Si dunante el periodo en estudio se insemi
né a la vaca, en esta columa se colocand La §echa del senvicio.

Total de senrvic{os.

Si se dieron servicios durante ef tiempo que compren-
de &a evaluacibn, se anotand el total de servicios dados desde el (8timo parto.

Para que el "Programa MAs Leche" sea cada vez mds adecuado a Las necesida

des de Los establos inscnitos, nesulta de gran impontancia que toda observacdién
0 sugerencia relativa a €ste, sca puesta en convedmiento de £as personas que Lo

manejan, para realdizan fLas modificaciones pertinentes., Esto nedundard en benefl
cio del funcicnamien{o del programa, y pon ende de Lus hatos que estdn procesan-
do su (nformacibn en ef "Programa MAs Leche".

Este manual serd§ modificado de acuerdo a los cambios que se realicen en el

“Programa Mds Leche". tla informacion relativa serd remitida en su oportunidad
3 los establos inscritos.
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