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RESUNEDS
Este estudio fue realisado & I3 km al poniente del mmi.oipié ae
Culiacan, Sinaloa,

Se analisaron los datos de I,345 oamadas obtenidas de 482 hembras
de distintos componentes gen8ticos, los ouales mon da las raszas:s York-
shire, Durooc, Hampshire, Chester White, Yorkshire X Chester White, Du-
100 X Chester White, Duroc X Yorkshire, Hampshirs X Yorkshire, Hampahi-
re X Chester White y sin informaoifn. Utilizandone 34 sementales de re~
sa Hampshire, Durooc, Yorkshire y Poland China., Para apalisér el efloto
de la rasa del eenmental en las camadas, hasta el destete. Las variadbles
dependientes utilisadas fueron: Remerc de lechones naocidos, nfmero de
lechones destetados, peso de la camada al destete en kg y porcentajs de
dentetados,

Pars evitar diferenocias en el nfimero de partos se ajustd a 8 partos

pars todas las hembras en estudio, asf tanbien se ajusto a 28 adias de
lactanoia.

Los resultados fueron los siguientes:t Las hembras Yorkshire obtu-
vieron mayor nfimero de lechones nacidos al aparearse con los sementales
Iaroc y Humpnhire; tambien las hembras Yorkshire al orusarse con los
sementales Yorkshire, Duroc y hampshire obtuvieron mayor ntmero de le=
chones destetados y 8stas mismas hembrss Yorkshire obtuvieron camsdas
con mejor paso al crusarse oon 10s sementales Duroo y Hampshire., Al ob-
servar la producoién de la hembra Yorkshire se puede notar que no exis-
te una influenoia de rasa del semental en espmcial, pars nimero de naci-

dos y deatetados.

En hewbras Chester White al orusarse con los semantales Yorkshire
y Duroo lograron mayor nflmero de lechones dentetados,




INT?TRODUCCION
La producoidn de ganado poroino es considerada de gran importancia
para el consumo de alimento de origen animal on el pais, por lo tanto es
pecesario mejorar e incrementarla.
La seleccidn apropiads de animales para la produccién y un progra-
na de crusamiento adacuasdo, representa para el produotor una herramien-
ta para incrementar con eficienoia la produocoifén de alimentos.

X1 cerdo ocrusado, ha tenido una gran importancia en la producoién

ocomexrcial, Asf, Rivera y Borruoooszg mencionan que eén México un gran

poroentajes de animales para abasto son de &ste tipo. Dillard y Robison

indican que en R. U. A. el 95 4 de los cerdos que se destinan al mercado
son oerdos orusados,

La ventaja comercial de utilizaxr orusamiento en la produccidén radi-
ca en obtener heterosis o vigor hfbtrido, debido a las diferencias en la
informacifn genética aportadas por las raxas utilisadas, formando asi
un genotipo, que se manifiesta en ocaracterfstioas productivas y repro-

duotivas mfs deseables en algunos aspectos.

Laaleyzx define la heterosis, ocomoc el sumento en vigor de la de-

scendencia sobre la de los padres, cuamdo se aparean individuoe no om-
parentados, Este vigor hibrido se expresa como: mayor fertilidad, pro-
dnocidn de leche y orecimiento més rapido. Flores y Agr.:II ocorroboran
lo anteriermente mencionado, en deoir, con el cerdc hibrido se logran
buen nfimero de lechones al nacimiento, mayor supervivencia hasta el des-
tete, gran eficiencia alimenticia, buena salidad de la canal y hadbili-
dad maternal, Dillard y Bobisona indi{can porcentajes de superioridad

en 10s animales ocruzados de un I0 % en cunantc al nfmero de lechones na~

oidos. Asf, 0.:0;13 llega & la oconoluoién que los animales hibridos dos-

totin lechones con mayorxr peso individual. Oallurdoxz ooncluye que el



uétodo de orusamiento puede resultar beneficioso para producir mas kilos
de carne para el oconsumoO.

Quintana y bbieon27 demostraron que las caracterfisticas de pro-

duocién, en cuanto a la efiociencia de crecimiento, parece ser la finioa
que presenta un claro y positivo efeoto de heterosis,como en el oaso de
las ocaracteristicas reproduotivas.

El usc de un programa sistem8tico de orurzamiento en 1la produocién
comercial de cerdos, es un recurso efioients para mejorar la habilidesd
maternal (nfimero de lechones destetados) y viabilidad da lechones hasta

el destete (Dnhnn6). Asf tenemoe que el orusamiento da mejores resul-

tadon utilisando animales de diferentes rasas,

!oungB‘

compard animales orusados con rasas puras, .oncontmdo que
todas las orfas orusadas tuvieron diferencias significativas en las ens-
timaciones de heterosis para gananoia de pesc diaric y en la longitud
de la oanal. Jakubec y Fowsonlgm Jonuon',"v' Crusamientos poroinos en
paises europecs, World Review of Animal Production paginas I6-44, re-
laocionaron el efeoto de la heterosis con la producoién y reproducoiln,
comparando las hembras corusadas oon las puras, encontrando que al uti-
lisar hexbran orusadas el mérito de la produccidn, ejercia mucha mayor
influencia, que el mérito de la reproducocidn, Nelson y Bohisonzsdemes—
tran un aumento de leohones 81 nacer y peso a lon 42 dias, en orusas de
diferemten rasas. Aceptandose ol inoremento positive en la producoién
con respecto a los apuareamientos entre crusas,

Kl tipo de crusamiento a utilisar depende de la finalidad del pro-

dnotor, pero se reconcce como uno de los mejores, ouando se utilisan
tres razan, Jcmuon19 informa que el ocrusamiento de tres rasanm es par-
tio‘ulu‘ontt miperior en fertilidad, ntmero de cerdos vivos y destetados.
Qllintunz‘ menoions que los sistemas retacionales especialmente aquellos



de tres razas, producen una gran vcrisbilidad en productividad y pfmero
de animales produocidos de generaoiln em generacién, Chambers y Hhatlesz
ens Quintansa y Robison, efectividad del oruzamiento de razas en cerdos,
Vetarinaria NMéxico Vol-XI, Ho-2 (1980), encontrando que las camadas re—
sultsdo del oruzamiento de dom lineas fueron en promedic 33 £ mas pesa-
das que las camadas de lineas puras & 180 dias de edad y oamadas resul-
tado del orusamiento de tres lineas puras pesaron 39 % mSs que las cama-

das resultado del oruzamiento de dos lineas,

Gran interés se ha tenido en analixar el efectc del semental en las

caracteristicas de produccién de grupos de hembras. lLos resultados obte-

nidos por Dieguez, Fernandes y 803337 indican que el verraco padre de la

camada ejercis influencia sobre peso de la camada al nacer. Kelson y Ro=-

bieon25 mencionan que el efaocto del padre progenitor sobre las orfas ro

fue significativo para ocaraoteristiocas al predestete,

En general se tiene que es importante la rasa del semental y el
efecto de ﬁotoronie obtenidc en las orfas. Dependiendo de la orusa que
80 lleve acadbo se obtendrf mayor variabilidad de informacidn genétioa
¥ oon esto mejores resultados en la produccién poroina.

El objetivo del presente estudie es evaluar ol efecto de lz2 rasa

del sementazl en las camadas, producto del apareamiento com hemdbras de
diferentes componentes genbticos.
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XNAXTERIAL ¥ XKETODOS

los datos se obtuvieron de una granja de cerdos de tipo cemeroial,
situnda a’' X3 km al poniente de Culiacan, Sinaloa. La sona tiene un cli-

ma de tipo tropioal, ocon vegetacién estepa muy himedo. Con una latitud
Borte de 24° 43° y longitud Oeste de I07° 24' . La altura sobre el ni-
vel del mar ez de 53 mis. y la texperaturs anual media de 24.4°°con pro-
medic mbxime de 40.9°°y 1la precipitacién pluvial de 605 mm. , con 53 dias
de lluvia anual, (lopo|23 Ye

Se analisaron los datos de 482 hembras puras y de distinto compo-
nente genético, oon un total de 1,345 camadas, las hemdras utilisadas
tienen los sigutontem componentes gendticos: Daroc X Chester White (7
partos)y Yorkshire X Chester White (7 partos);Duroc X Yorkshire (7 par-
tos); Hampshire X Yerkshire (7 partes); Hampshire X Chester vhite ( &
partos)s Yorkshire (8 partos); Duroc (4 partes); Hampshire (3 partos)s
Chester Wnite (8 partos); sin informacién (8 partos).

Los sementalas utiliszades fueron 34, de lasz rasas Hampshire, Dureo,
Yoxrkshire y Poland China.

la inforsacifn obtenida fue, 1la siguienter Variables independientes
t identificecifn de la hexbre, rasa del semental, componente genbtioce
de la hesbra, nflmero de partos de la hembre. Variadbles dependiemtesn:
nfimero de lechomes nacidos, nfimero de lsohones destetados, peso de la
camada al destete, porosntaje de dostetades.

Para evitar diferencias por los dias de lactancias, se oaloulé el
peso ajustado al destete a 28 dias.

Con el ¢in de poder realisar ia ocomparacifam entre hecbras de dife~
rents parto, se hiso un amilisis de regresiln, uiilisando la teomioa de




elixinacién por retroceso (Draper y smthg), incluyendo la variable pare
40 en forma lineal, cuadrftioca y ofidiocs.

El modelo de anflisis utilisado para oada grupo racial de hembras
fues

YJ:J' :/14—/0/04' +ﬁ;ﬂ3 +ﬁs /D:. +e/i:\

= Variable dependiente on la henbra,

/4 = Nedia general.

an &1&3- Parto (

) de 1la hembre (A- - I’ 2, * e o ¥ 8)-

/é,/g‘ﬂ, = Ccefioientes de regresiln lineal, cuadrftico y

cfibica para el efecto del parto,

E ,[,3 = error aleatorio,

Una ven ajustado el efecto de parto, se separd la informaoién de

acuerdo & los grupos raciales de las hembras , se realisd una regre-



sién considerando el efeotoc d2 la rasa del semental. El modelo utili-
sado faf:

YL:):/LI*'S": +EA—3

~
N
VQ
L}

Variable dependiente.

x

Redia general,

Bfeoto del aemental (I, « « 5 4)e

€A3 = Error aleatorio

Despues ds llevar acadbo la regresifn, sze rcalisd la prueba de
bntmonils, ya qué el Duncan requiers de observaciones iguales,

esto ful para poder diferenciar a los sementaler apareados con hem-
bras de variables significativas,
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RESULTADOS Y DISCUSIONES

Se obtuvieron los promedios generales de la poblacién en estudio
pera nfimero de lechones nacidos y destetados, asf como, &l peso ajus—

tado a 28 dias y el poroentaje de destetados (cuadro I).

CUADRO No. I

Promedios gonerales y desviaciones estandar de 1la

poblacifn,

Variables Promedios y Desviaciones estandar
Facidos 9.8 * 2.0
Destetados Te7 £ I.7

Peso al destete ox kg 43.2 t 11.4

Porcentaje de destetados 80.0 * 15.8

Bimero de oamadas = I, 345

Los promedios obtenidos son similares & los mencionados por Vas-

ques, Robles y l!orru.eeoa33 quien informa 9.I6% 2,7 lechones al naoi-

miento y 7.03Y2.4 de lechones al destote, Rivera y Box'x-uoctm29 menciow

nan 10.I22,06 lechones necidos y 9.12%+ 1.8 de cerdos destetados. Aluja
y Berruecos” oonsideran 10.4% 2,5 de lechones naoides,




En ol cuadro 2 se nuestrar los promedios obtenidos para las hem—
bras puras y de diferentes componentes genéticos en las variables nfimo-
ro de lechones nacidos y destetados, poso de la ocamada al destete en kg

¥ poroentaje de destetados, asf oomo el total de ohsorvaciones en cada
(-39} 3. 99

En las hemdbras de distintos componentees gen8iicos, se pucde obaer-
var lo homogeneo que son los promedios obtenidos por ocads cruxa, esto
podria deberse sl efecto de heterosis (8, 21, 26 ¥y 27).

Del cuadro nflmero 3 al 6 se pueden observar los promedios y des-
viaocifn estandar, para loe sementales Hampshire, Duroc, Yorkshire y

Poland China, al aparearse con hembras puras y oruradas, en oada una de

las variables - dependientes

en estudio y el nfimero de camadas en cada
oIrusl.
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CUADRO Koo, 2
Promedion y desvisciones estandar para las variables dependientes
de hembras puras y distintos componentes genéticos,

Daroe X Chester White

Yorkshire X Chester W,

Hampahire X Yorkshirs

Hampshire X Chester W,

B = Pisaro de observacionss
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CUADRG Ro. 3

Promedios y desviaciones estandar para el semental Hampshire apareado
con hembras puras y do dietintos componenter genfticos.

Henbtras “nﬁ%!ESa"" ggﬁggag.gn S:gge‘;% sn kg 5‘3‘5222%333

Yorkshire

Cheater ¥hite

Duxrac X Chester W,

Yorkshire X Cheater W.

Duroo X Yorkahire

Haspshire X Yoricahire

Hampshire X Choster W.

8in informscién

K = total de observaciones
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CUADRO HNo. 4

Promedios obtenidos para el semental Durvo, producto del aparea-

xientos con hembras de raza pura y crusadas.

535%022 en kg 535?2%&33

n

44.4 % 12.5 T7.7116.2 | 93

i
76,8 £ X7.0 ; IX

|

39.4%11.4 86.6 £ 15.5

|
Yorkshire X Chester W. 43.2% 11,6 85.8 £14.7 ‘1 28
Bumpshire X Yorkshire T7.TEL17.6 \ 121
Hampsbhire X Chester W. 83.5t13.7 \| 6

¥ « total de observacionas

41.0%1a.4

PR e |




CUADRO M. 5
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Promnedios y desvisociones estandar para el semental Yorkshire al

aparsarse con henbras puras y de distintos componentes genSticos.

Hanbras M&.“‘ mwn .32.%% en kg 5‘.".‘22%1332 B
Yerkshire 0.1t 2.1 8.0 1.5 44.9 ¥ 9.5 8r.0t15.4 148
Duroo 9.0%1.8 6.7t2.,6  34.7%13.4  T3.2%21.6 4
Chester White 10.2% 2.0 8.2t1.% 46.2%r0.2  B3.X%*13.5 I35
Hampshire 9.6t 1.3 6.2% 1.0 32.8% 14.T 65.4% 13.% 5
Iuroo X Chester White 8.0% 0.0 7.0 0.0  33.4%10.0 87.5 & 0.0 3
Eampshire X Yorkshire 9.0% 0.0 6.0t 1.4 28,22 1.8 66,61 19.7 2
Bampshire X Chester W. 9.0t 0.0 7.010.0 35.8 0.0  77.7 % 0.0 X
Sin inforweciém 10.42 2.1 7.811.6  44.01II.2 T647TL 36,2 45

B« zfioero 4¢ observaciones




CUAD
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RO No.6

Promedios y desviaciones estandar para los sementales Poland China

al aparoarse con hembras puras y de distintos componentec gendtiocon.

Hembras mcfﬁg,‘“ 3..%52;833 Sggiagl on kg 52‘.‘2:%&383
Duroo X Chester White
Yorkshire X Checter W,
Duroc X Yorkabire
Hampshire X Yorkshire 9.22 1.6

M = ndmero total de observaciones
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En el cusdro 7 se mmestiran los resultados obtenidos al realisar ol
anflinis de regresifn, observandome la signifioancia de las varisbles
en estudio, producto del apareamiento entre sementales y hembras puras,
en las variables nfmero Ade lechones nacidos y deatetados, peso de la oa~-
mada al destete en kg, porcentaje de demtetados, asf{ comc el total de ca-
madas en cada orusa ().

Se encontré diferencia significativa dedido a la rasa del semental
en las variables, nfmero de lechones nsoidos (P<0.000I), nfimerc de
lechones destetados (P< 0.00T7) y peso de la oamada al destete en kg (P<
7.006), en las heabras Yorkshire.

Enconirandose también sigesificanoia, debido n 1la razs del semen—
tal en la variable rfmero de lechones deststades con (P< 0.,004), em las
hembras Chester White,

¥o so snoontré efacto de la rasa del semental en las hembras Duroc
y Bampshire, on ninguns de las variadbles en estudio,

En el cuadro 8 se obaervan los resultados del anflipis de regre-
sidn de las wariables en estudio, resultado del apareamiento entre
sementales puros y hexbras de distintos componentes genétioos.

Ia wariadble significativa que logré efeoto de la rasa del semental

ful: Peso de la osmmda al destete en kg (P<0.046), sl orusarse con
hembras Hampshirxe X Torkshire.




CUADROVo. 7

Efecto de raza del samental da las variables en estuxdio, resultedo dol
apareanicnto entre sauntales y henbras pucas,

Taza do 1os Yrobasilidad | Probeni idad [ Probabilicad ¢a | Probahilldnd de
Yorbras paras | sementales usades | e nacidos da Cestetalos |neso camada k3. | ¢ dastotados 1

Hampoehire

Duroc 0.0001 0.007 0.006 0.185 337
Yrkshire Yorkahire * n w o v . <

Poland Thina -

Hampshire 0.795 0.744 0.957 0.991 15
Duroc Yorkshire s 2 s us

Hampehire 0.465 0.00¢ 0.168 0.059 157
Thester W Duroc

: Yorkshize R LI us NS

Duroe 0.091 0.533 0.480 0.064 9

Yrpshire Yorkshire NS 5 ) us

N = ntero da camadas

* % de 0.0l significative mara efecto de
raza del semental

"5 = no significativo al efocto de raza del
ooontal,




CUADROQ NMo. 8

Efecto de la raza del samentzl en las varinbles eswdiadas, resultado del

apareamiento entre sementales purcs y hembras de distinto componente genlitico.

za e e
Hemdyras sanentalesusados  de nacidos de destetnlos peso cxnia kg % destetados N
Hampehire 0.324 0.653 0.597 0.932 52
Duroc X Chester W Yarkshire
. Polan China NS 13 NS NS
Hampshire 0.630 0.232 0.517 0.656 148
Yorkshire X Chester W. p.r4 china ns ns s s
Harpsehira 0.624 0.229 0,224 0.455 270
Duroc X Yarkshire Poland China NS s us s
Hamshire
Duroc 0.448 0.538 0.046 0.830 149
Eampshire X Yorkshire Yorkshire s Ng . s
Poland China N
. Hampshire 0.958 0.784 0.801 0.777 29
Hm‘nhi.m X Chostor W. Yorkshire HS ng NS ts
Harpshire 0.498 0.744 0.505 0.351 168
Sin infarmacifa o e NS s NS H5
W = total de camndas

*

NS = no significativo

4e 0.05 significativo para efecto de raza del seental

para efocto de raza
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Obteniendose significanoia para el efecto de raza del semental (ocus-
5

dro 7 y 8), se llevo a cabo la prueba de Boni’asrroni.I para diferenoiar s

los sementales aporeados oon las hembras, gque lograron signifiocancia pars
el ofecto ds rasa del memental de las variables en estudio.

In dicha prueba se obtuvieron los siguientes resultados: en las va-
riables nfmero de lechones nacidos, los sementales Yorkshire, Durce y
Hampshire, resultaron mejores que el Poland China, tambien existis dife-
rencia entre el Durvoc y Yorkshire siendo mejor el Duroo,.

1a diferencia entre los sementiales Duroo y Yorkshire puede deberse
a la variacién de inforascién genétioa, al orusarse las hembras York—
shire ocon sementales Durco. Esto es menoionado por Felson y lbb:laonzs
quienes informan un inoremento de lechones al nacer, en orias hidbridas,
oon respecto a las crias de Yorkshire y Duroc puros, por lo tanto se
obtienen mejores resultadoo las orfas hidbridas que las puras,

En cuanto a laé variables nfimero de lechones destetados, los semen-
tales Yorkshire, Durgc y Hampshire fueron superiores al Poland China ¥y
no se demostro diferencia entre los tres primeros.

fambién en la variable pemo de 1la camadm al destete se enoontrd di-
ferencia entre los sementales Durco, Hampshire, Yorkshire y Foland China,
dando me jores resultados los tres primercas, demostrandose diferenocia en-

tre o]l Duroo y Yorkshire siendo mejor el Duroo,

34 demestran gue las orfas de cerdos Duroc odtu~

Wilson y Johnson
vieron un inoremento de peso oon respecto al Hawpshire,

En ol cusadro 9 y 10 se muestiran laes resas de los nementales gue
obtuvieron significancia para ese efecto en la variadle ntimero de lecho-

nes destetados.

il adesr m

5

Ry &
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CUADRO No. 9

Promedios de los sementalen apareados con hembras Yorkshire en las
variebles significativas.

Efecto de raza ﬁﬁ%’ﬁ%-" 52%‘!5%;33. ::Qo!% kg

b §
10,8t 1.9 B.3t1.8 46,72 10.2 5
10.3%1.8 8.3%*71.4 44.5% 9.5 93
10.222.1 8.,0121.6 45.0 ¢ 9.5 148
8.5 2.0 7.0t 1.9 37.5110.3 22

0.007 0,006
¥ « total de camadas

CUADRO V¥o, 10
Promedios de los sementales apareados con hembras
Chester W. en las variables significativas,

Efecto de rass Nimero de destetados L
Hampahire Te2 T X7 21
Duroc 7.6 ¥ 2.1 11
Yorkshire 8.2 ¥ 1.5 135
Significancia 0.004

¥ » nfiaerc total de camadas
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En 1la prmebe de Bonferroni s logr8 diferenciar entre el semental
Yorkshire y Bampshire, obteniendo mejores resultados el Yorkshire, en

cuanto al Duroc, no hubo diferencia para ningno de los sementalea men-
cionados anteriormente,

Como se maeatra en el cuadro II los sementales que lograron efeoto
de rasa, al aparearse oon hembras Hampshire X Yorkshire, en la variable
pomo al destete en kg al aplicarse la prueba de Bon:orronils no se demos-

tré8 diferencia entre los sementales, esto puede deberse al nfimero de ob-
servasiones en cada semsntal,

las hembras Yorkshire son buenas paridoras sin importar mucho la ra-
sa del semental; G&mnn en sus datos obtenidos de la rasa Yorkshire,

presupons que son superiores en aspectos reproductivos con respectc al
Duzoo.

¥eloon y nobi.nonzs menocionan un poroentaje de supervivemcia mayer

y camadas mis grandes para heabras Yorkshire que con respeoto al Duroo

Yy Hampshire, Johnson y Mudtrl denotan un rango de supervivencia de

12 porciento mis alto en hembras Yorkshire, que en las Duroc y Hampshire,
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CUADRO NRo. IX
Promedios de los sementales spareados con hembras orusadas

Hampshire X Yorkshire en las variables significativas.

Efecto de rasa Peso al destete en kg ).
Hempshire 37.6 T 11.4 7
Duroc 43.6 ¥ 11.3 ) 12X
Yorkshire 28.3 ¥ 1.9 2
Poland China 38,4 * 11.6 19
Significancia 0.046

¥ = nfimero total de oboervacionesn
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lLos resultados obtenidos para efecto de rasza del semental en 8ste

estudio, son distintos a los demostirados por Wilson y'thnson34 los

cuales mencionan que el efeoto de rasa del semental si existe, pero al

pes -destete, asf tambien lo mencionado por Felsmon y Bbbiaon25 el efeoo~

to del padre progenitor sobre las orfas no fue signifiocativo al pre-

destete. Diegues, Fernandes y nojaa7.oon sus resultados indican que el

padre de 1la camada no ejercid influencia signifiocativa sobre las medidas

dsl comportamiento reproduotivo, con la posible excepcién del peso

al
DRoeYr, ¢

loe resultados indican que el efeoto de rasa del semental, ei

ejercio influencia, dependiendo de la raza de la hembra ocon que se orure

independientemente de los resultados contradiotorios reportados en 1a

literatura.
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COXNCLUSIONRES

J.= Al observar la préduooi&n de las hembras Yorkshire se puede notar

que n8 existe una influencia de raza del memental, en especial,
para ndmero de nacidos y destetados,

2.- Las hembraas Yorkshire obtuvieron ms peso en sus orfas al destete

oruzandose con sementales Duroc y Hampshire,

3.~ Los sementales mis recomendables para cruzarlcs con hembras Chaoster
White son el Yorkshire y el Durcc. )
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APEXNDICE

Se muestran lae grafioas del I, eeeecel4, derivadas de la

aplicacién de los modelos utilizados para ajustar nfimero de par-

tos, los cuales se ohbservan en cada grafioa,

Variable
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Significado

Ndmero de lechones nacidos
Nlmero de lechones deatetados
Pesc de la camade ‘2l destete en kg

Porcentaje de destetados
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