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RESUMEN,

Se utilizaron los registros de partos de 10,000 vacas Hols -
tein Friesian, estabuladas del Centro Agropecuario e Industrial -
de Tizayuca, Hgo., de estas, 319 vacas presentaron gestacion ge -
melar durante 1979, lo que representa un 3,19%. Se encontré dife-
rencia significativa ( P<(D.05 ) para dfas abiertos dentro dc parto.-
En cambio el ndmero de servicio para la gestacion gemelar y perio
do de gestacion dentro de parto no se encontr6 diferencia significa-
tiva (P> 0.03). En los promedios por tipo de parto ( de los norma
les comparados con los distécicos ), se encontro diferencia signifi

cativa ( P<0.05 ) para dfas abiertos y peri6do de gestacion, No se

encontré diferencia significativa ( P»0.05 ) para el namero de ser

vicios en gestacion gemelar.




I. - INTRODUCCION

La presentacion de partos gemelares en el ganado bovino -
liolstein Friesian es frecuentc y como consccuencia de esto se pue-
den presentar los siguientes problemas: rctencion placentaria, pio
metra, metrftis, y aumento de dfas abiertos, baja de fertilidad -
(20,22 y cuando los productos son de sexo opuesto, se puede pre.
gsentar el fenémeno de freemartinismo que consiste en que los an- -
drogenos del producto macho van a las gonadas del producto hem- -
bra ocasionando un mosaico cromosomico diferente en esta ( 12, 16,
17,18).

El orfgen de los gemelos pueden ser monocigotico o dicigo -
tico. Los primeros son ¢l producto de un solo 6vulo y un esperma -

tozoide por lo que son idénticos y monocoridnicos y ¢stan localiza -

dos en el mismo cuerno uterino. En el caso de los gemelos dicigo

]

ticos son productos de dos 6vulos y dos espermatozoides teniendo
cada uno su cori¢n o amnios y pueden estar en un cuerno uterino
ambos o estar uno cn cada cuerno ( 16). Cuando se encuentran ¢n
un solo cucrno uterino la probabilidad de que suceda el freemarti-

nismo aumenta ( 2,5, 19),

I.as causas dec la gestacion de gemelos puede ser debida a

factores del medio ambiente y/o gencticos ( 10).

Las causas dc partos gemelares debidos al medio ambiente

no sc conocen con exuctitud, pero existen factores considerados




predisponentes, siendo los mds importantes edad, tipo de servicio,

quistes ovaricos y accioén hormonal, localizacion geografica y cli--
ma (21, 22),

I.a edad de la vaca es considerada factor importante en la -
producci6n de partos gemelares, encontriandosze que el 1,3% de par
tos gemelares ocurre en vacas de primer payto y el 7.7 % en vacas
con mas de seis partos ( 17 ),

Mec. Donald ( 17 ) reporta que el estro tnmediato al parto -
gc produce una ovulacion anormal; si se da monta directa o insemi-
na, las probabilidades de una gestacion maltiple son mayores (14).

Las causas hormonales se han relacionado a inyecciones in_
tramusculares de la hormona foliculo estimulante ( FSH), entre los
16 y 17 dfas del ciclo estral estimulan una superovulacion. Igual se
observa con la Gonadotropina corionica equina mas prostaglandina-
Fyee(9,13).

L.a localizacion geografica, clima y época del aflo se consi -
deran causas predisponentes importantes de partos gemelares. En
los estados de Nueva York, Indiana y Nebraska se observa con mas
frecuencia los partos gemelares en los meses de: Julio a Septiem -
bre, con servicio entre Octubre y Diciembre. Asdell (1) informa -
que en otros estados de la Unidn Americana la mayor incidencia de

partos gemelares es en los meses de Abril a junio con serviclos de

Agosto a Octubre.




Con respecto a los factores genéticos, se sabe que entre
las razas que presentan un mayor indice de partos gemelares se en
cuentra la Holstein Friesian, encontrdndose un parto gemelar por -
cada 96 partos, un parto de trillizos por cada 7, 500 partos, uno de
cuatrillizos por cada 700, 000 partos uno de quintGples cn cada
6, 000, 000 de partos ( 14, 18).

Asdell y Morrison ( 1, 18) muestran que las causas heredi -
tarias son de importancia en la presentacion de partos gemelares -
y reportan que las razas especializadas en la produccion de leche
y entre ellas la Holstein Frieslan, presentan el mayor porcentaje -
de partos gemelares. Se considera que exfste una relacion que: a -
mayor produccion de leche hay un desequilibrio hormonal, con este
una ovulacion anormal, que origina dos o mas cigotos ( 17,19 ).

Con respecto al efecto de semental (3) se encucntra que las

hijas de los sementales provenientes de parto gemelar son mas su-

ceptibles de partos maltiples.

En México no se conoce la incidencia de partos gemelares -
en los bovinos Holstein Friesian, tampoco las causas predisponen -
tes y su repercusion sobre los parametros reproductivos.

El presente trabajo tiene como objctivo determinar si exis-
te diferencla ¢n el namero de servicios para la gestacion gemelar,

periddo de In gestacion, tipo de parto ( normal o distocido ) y dlas

ablertos después del parto gemelar, segn ¢l nGmero de parto.




1I. - MATERIAL Y METODOS,

El presente trabajo se llev6 a cabo en el Centro Agropecua-
rio e Industrial de Tizayuca, Hiig., que cuenta con 20, 000 cabezas
de ganado Holstein Friesian para su explotaclon intensiva cbn csta-~
bulacion libre,

La Cuenca Lechera csta situada en el Km., 57 de la Carrete
ra México-Pachuca, con un clfma que pertenece al mesotérmico -
con precipitacion pluvial de 780 m.m., segan clasificacionde - -—
Koppen (7).

Se utilizaron los registros de 10,000 vacas de primera -

cuarto parto, distribuidos en el periodo de enero a dicicmbre de -
1979, de las cuales 319 presentaron partos gemelares,

Las variables analizadas para purtos gemelares fueron: se-
xo de las crfas, mes de parto, namero de servicios para la gesta -
cion gemelar, tipo de parto y dlas abiertos después del parto geme

lar, dentrodc ntmero de parto.

I_a informacion de las vacas de parto simple no fu¢ analiza-
da por estar incompleta.

Sz obtuvicron las corrclaciones simples para determinar la
tendencia de log efectos, asf como los prorncdios y desviaciones es
tandar para las variables: namero de servicios para la gestacién -
gemelar (NSGG), dfas ablertos (DA) y pertiodo de gestacion dentro-

del parto (PGEST). Comparando log promedios de las variables,



mediante la prueba de comparacion de Medias de Duncan (8).
Posteriormente la informacion se revis6é mediante un anali -
nlg de varianza dentro del nane ro de parto, para determinar los -
efactos significativos de: sexo de las crias (SC), mes de parto (MP)
dfas abiertos (DA), namero de servicios parn la gestacién gemelar

(NSGG), y tipo de parto, normal o dist6cico (PNOR). Sobre el perio

do de gestacion para cada parto.

El Modelo General utilizado fué:

YiKLMN = M+ sC; + DA g +NSp +TPy+ EifKLMN.
Donde:

YijKLMN = Es periodo de gestacion de el i-esimo sexo de -
las crias, del j-esimo mes de parto, con K-esimo dfas abiertos, -
con el L-esimo servicios para la gestacion gemelar, en el M-esimo
tipo de parto.

SCj = efecto del i-esimo sexo de las crfas (i=1,2)

Ml’j = efecto del j-esimo mes de parto (1,2,3,.....12)

DAk = efecto del K-estmo nGtmero de dfas ablertos.

NS;, = efecto del L-esimo ndmero de servicios para la gesta
cién gemelar.
’I'PM = efecto del M-esimo tipo de parto (M=1, 2).

ElJKLLM = error aleatosio NID (0, G%)




RESULTADOS.

En el analisis de correlaci6n para vacas de segundo parto se ob-
tuvieron correlaciones significativas (.18, .57) entre las variables nfmlg_
ro de servicios para la gestacion gemelar con mes de parto y periodo de
la gestacidén con dias ablertos respectivamente.

Para las vacas de tercer parto las correlaciones significativas --
fueron entre periodo de gestacién con tipo de parto (. 25), dias abiertos -
con mes de parto (.35) y nGmero de servicios para la gestacién gemelar-

con dias abiertos (.26).

Las vacas de cuarto parto solo gse encontr6 correlacién significa -

tiva entre dias abiertos y tipo de parto (.72).

En las vacas de primer parto; estas como son de¢ importacién y -

vienen con gestacidn avanzada carecen de datos,

En el Cuadro No. 1 se muestran los promedios generales para --
cada parto.

En el Cuadro No. 2 sc muestran las comparaciones de promedios

para ndmero de gervicios para la gestaclon gemelar dentro del nimero -

de parto.

En el Cuadro No. 3 se obtuvieron las cumparaciones de los pro--

medios para perfodo de la gestacion dentro del parto.

En el Cuadro No. 4 se tienen las comparaciones de promedios de

dfas ablertos dentro de parto.

171 anallsls de varlanza se realiz6 con cl {in dc determinar la slg_;-

nificancla de las varlables en las que se encontraron correlaciones sin -




embargo los Gnicos efectos significativos que se obtuvieron fueron para

dfas ablertos (P<0.001) y tipo de parto (P<0.05).

En el Cuadro No. 5 se muestran los promedios de desviaciones-

estdndar para dfas abiertos, nimero de servicio para la gestacion geme

lar. Periodo de gestacion para tipo de parto. No hubo correlacion signi-
ficativa entre las demas variables.

En el Cuadro No. 6 se muestra el total dec machos, hembras y --

productos no viables por n(mero de parto.

En la Grafica No. 1 se aprecia la ocurrencia de partos gemela--
res por mes.



CUADRO No. 1

PROMEDIOS GENERALES PARA CADA PARTO DE LAS VARIABLES

EN ESTUDIO
2

(175) (13)

125 125

+ 52 X152

(75) (13)

2 2

| r oy
(72) (13)

273 271

X s t 8

ENTRE PARENTESIS EL NUMERO DE OBSERVACIONES.
D.A. = Dfas abiertos.

NSGG. = Niamero de servicios para la gestacidn gemeral.

PGES. = Perfodo de la gestaci6n,



CUADRO No. 2

PRUEBA DE DUNCAN.
NUMEROQ DE SERVICIOS PARA LA GESTACION GENERAL

DENTRO DEL NUMERO DE PARTO.

NUMERO DE PARTO. MEDIA
2 2 A
3 2 A
4 2 A
( P£0.05)

A: MEDIAS SIN DIFERENCIA.
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CUADRO Nn. 3

PRUEBA DE DUCAN.,
PERIODO DE LA GESTACION POR EL NUMERO DE PARTO.

NUMERO DE PARTQ MEDIA.
2 272 A
3 273 A
4 271 A
( p<0.05)

A: MEDIAS SIN DIFERENCIA.
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CUADRO No. 4

PRUEBA DE DUNCAN.
PARA DIAS ABIERTOS DENTRO DEL NUMERO DE PARTO

NUMERO DE PARTO.

MEDIA.

1 175 A

2 125 C

3 107 B

4 125 B
(P<0.05)

LETRAS IGUALES REPRESENTAN MEDIAS SIN DIFERENCIA .,
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CUADRO No. 5

PROMEDIOQS Y DESVIACIONES ESTANDAR POR TIPO DE

PARTQ).
NORMAL DISTOCICO.
204y (46)
D.A. 128 145
Towe X oas .
(224) (40)
NSGG. 2 2
o S
(221) (25) L
PGES. 277 268
YTy I L
(<L 0.05)
ENTRE PARENTESIS EL NUMERO DE OBSERVACIONES.
1D.A. - Dias Ablcertos
NSGG. =

Namero de serviclos para la gestaclon gemelar

PGS, - Perfodo de ta gestacion




CUADRO No. 6
TOTAL DE ANIMALES VIVOS (HEMBRAS, MACHOS) Y

ANIMALES NO VIABILES POR NUMERO DI:

PARTO),
No. de Parto. -\7%08 Vivos., Muertos
lo. 47 53 8
20. 157 164 17
3o. 78 72 10
40, _ 13 15 S
Totak 295 304 39
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DISCUSION.

En relacion al mes de parto con el nimero de servicios para la-
gestacién gemelar se encontro una correlacion significativa (.18) donde
sc observd que en los meses de invierno (noviembre, diciembre, cnero
y febrero) hay aumento en el nimero de d6sis por concepeibn, lo cual -
concuerda i)or lo obtenido por Morrison (18), Roberts (21), Yeates (25)
quiecnes sefialan que el mes de parto tisne influencia sobre el nGmero de
servicios para la gestacion gemelar.

Para periodo de gestaclén y nGmero de dfas abiertos se obtuvie -
ron correlaciones significativas dentro de parto de .57, .25, y .72 pa--
ra vacas de segundo, tercer y cuarto parto respectivamente, lo cual coin
cide con lo informado por Morrison (18), Yeates (25), Roberts (21) y ---
Mc. Donald (17), quienes dicen que en perfodos de gestaci6n cortos, exis
te una predisposici6tn a retencidn placentaria, lo cual incrementa el nﬁme_a_
ro de dias abiertos.

En el Cuadro No. 1 se muestran los promedios generales por par
to para dias ablertos, nGmero de servicios para la gestaci6én gemelar y -
perfodo de gestacion,

Para el namero de servicios para la gestacion gemelar dentro de -
parto se obtuvicron los siguientes promedlons 2, 2 y 2 para vacas de se--

gundo, tercero y cuarto parto respectivamente, no existiendo diferencia-

significativa como se muestra ¢n el Cuadro No, 2, lo cual concuerda con
Mc. Donaid (17), Yeates (25) quienes informan que el nGmero de servi--

cios no influyen en ningGn aspecto para obtencr una gestacion gemelar. -

16



En sus trabajos demuestran que la misma vaca en segunda y tercera pa
rici6én tuvo partos gemelares utilizando una sola d6sis de semen. Estos
resultados difieren de los obtenidos en Alemania por Johansson (15) ---
quien describe que en un hato de 70 vacas, 5 vacas fueron inseminadas-
3 veces en el mismo estro y de las cuales 2 presentaron partos gemela
res.

Se menciona que la presencia de partos gemelares en un deter--
minado momento no es debida a la cantidad de espermatozoides viables -
en ¢l lugar de la fertilizacién del cigoto Mc. Donald (17), Yeates (25), -
por lo que no debe existir diferencia en el nGmero de servicios dentro -
de parto.

Los promedios para periodo de gestacidn dentro de parto obteni-
dos fueron de 272, 273 y 271 para vacas de segundo, tercero y cuarto --
parto respectivamente, no encontréndose diferencia entre dichos prome -
dlos, como se puede observar en el Cuadro No. 3. Estos resultados con-
cucrdan con lo dicho por Gruner (14) y Roberts (21) quienes mencionan -
que gestaciones gemelares son menores en 10 a 15 dfas con respecto al -
promedio de perfodo de gestaci6n normal en el ganado Holstein Friesian
que es de 282-285 dias.

Los promedios para dfas abiertos dentro de parto fueron de 175,
125, 107 y 125, Para vacas de primero, segundo, tercero y cuarto par-

to respectivamente, encontréndose diferencia significativa entre cllos, -

como s8¢ muestra en el Cuadro No. 4.

Como se puede observar el nimero de dias ablertos para vacas-

17




de primer parto es superior, lo cual colincide por lo informado por Johan
sson (15) quién dice que el aumento de dfas abiertos.en vacas de primer-
parto se atribuye a la falta de madurez corporal. El aumento de dfas  --
ablertos en las vacas de primer parto del presente trabajo podrin deber-
se o lo antes mencionado, o quiza también a cque estas vacas estan suje ~
tas a stress durante la segunda mitad de la gestacién, debido a que son -
vaquillas de importacién y son transportadas durante este perfodo.

El nimero de dfas abiertos para vacas de segundo parto con crias
gemelares es considerablemente menor que para vacas de primer parto-
también con partos gemerales. Varlos autores Mc. Donald (17), Roberts
(23), Vatti (24) atribuyen lo anterior a la madurez sexual.

Para las vacas de tercer parto el promcdio de dfay abiertos fug -
de 107. dfas, menor nGmero que para vacas de segundo parto, confirman
do el hecho de que los animales han alcanzado su establlidad hormonal y-
su capacidad reproductora Bettesidge (3), Duchateau (4), Health (11).

En las vacas de cuarto parto ei nGmero de dfas abiertos se incre -
mentd con relacién a vacas de tercer parto 1o cual concuerda con lo infor
mado por Scalon (22) que menciona que c¢ntre mayor sea el nGmero de par
tos, serd mayor el nGmero de dias ablertos, sin embargo otros autores -
Johansson (15) mencionan que el nGmero de dlag abiertos disminuye al au-
mentar el ndinero de parto hasta el cuarto parto. El incremento aparente
en ¢l promedio de dias abiertos en las vacas de cuarto parto del presente

trabajo quizf sc deba a ¢l nGmero de obaservaciones dentro de parto.

En el Cuadro No. 5 se tienen los promedios por tipo de parto (nor

18




mal o dist6clco) para dias abicrtos, nGmero de servicios para la gesta-
ci6bn gemelar y periodo de gestacién, encontréndose diferencia significn
tiva (P<0.05) mara dias abiertos 128. y 145. dfas para parto normal y -
parto distécico respectivamente. Esta diferencia entre dias abiertos e -
debe a que las vacas con problemas al parto son miis suceptibles a alte -~
raciones en el aparato reproductor incrementando como consecuencia ¢l
nGmero de ding abiertos Sreenum (23), Vatti (24), Yeates (25).

Para el nimero de servicios para gestacitn gemelar no existe di-
ferencia significativa, lo cual cs normal ya que no existe relacion entre -
cstas dos variables.

En cuanto al periodo de gestaci6n, la diferencla fué significativa,
siendo menor el n@mero de dias para el parto distécico, esto podria de-
berse a la existencia de dos productos, hablendo un fuerte estimulo pre-
maturo que desencadena el trabajo de parto, antes dc que la gestacion lle
gue a término Arthur (2).

Con lo que respecta al Cuadro No. 6 no se observ6 que hayn nin-
guna influencia del sexo con las demés variables. No se encontr6 biblio-
grafia que hable al respecto, pero se muestra que las vacas de segundo -
parto son las que presentaron mas partos gemelares. Tampoco hubo di--
ferencia significativa entre el nacimiento de hembras y machos. El por-

centaje de partos gemerales de productos no viables es bajo.

En la Grafica No. 1 se muestra la ocurrencia de partos gemelares
por mes.
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Cabe hacer notar que es de Interes seguir observando a las va--
cas de primera, segunda, tercera y cuarta paricién, con el fin de corro

borar si la siguiente gestacion es gemelar.
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CONCLUSIONES.

1. - En Tizayuca, Hgo., se revisaron los registros de 10,000 va
cas Holstein Fricsian de primer a cuarto parto durante 1979 de las cun-
les se encontraron 319 vacas con partos gemelares que cquivale al 3.19Y,

2. - La presentacidn de partos gemelares dentro de parto no fué-
determinada por ¢l nfimero de dosis por concepcién. Es decir que el n(-
mero de inseminaciones no es factor predisponente a partos gemelares.

3. - Se observ6é que las vacas con partos gemelares tuvieron un -
promedio de 272 dfas de gestacién, lo cual es un promedio de 13 dias --
menos de lo que dura la gestacién en partos uniparos que es segiin Ro--
berts (21) de 282-285.

4. - Se encontrl que en los meses de noviembre, diciembre, ene-
ro, febrero y marzo se presentaron mayor nimero de paurtos gemelares
con respecto a los otros meses del afio, aunque no fué significativo esta-
disticamente (Grafica 1).

5. - Las vacas con parto gemelar aumentaron sus dfas abiertos, -
34 dlas comparado con los pardmetros normales de partos uniperos con-
siderados aproximadamente de 90 a 100 dfas, por Fernéndez Vaca (6), —
esto es debido a las complicaciones en el parw y postparto,

6. - Los dias abiertos aumentaron en lag vacas de primer parto, -
en comparacion con las de segundo, tercero y cuarto parto lo cual es de
bido posiblemente a que las vacas de primer puarto no han alcanzado su -

madurez sexual y su estabilidad hormonal,
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7. - El namero total de animales por sexo fué: 295 machos, 304-
hembras y 39 productos que no fuerdn viables. No se observ6 correla-—~

cibn significativa con respecto a las otras variables estudiadas aqui.
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