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" ESTUDTIO DE LA EFICTENCIA DEL EQUIPO PARA QRDENO MECANICO EN
ESTABLOS LOCALIZADOS EN EL DISTRITO FEDERAL,

TEPOZOTLAN VY -
TEXCOCO ¥

Ma. de Louides Mantlnez G.
Asesones: M.V.Z.Sc. Salvadon Avila T.

M.V.2Z. Rambn Gasque G.

EL presente trabajo se reafizé en establos Localizados en
el Distaito Federal, Tepozotldn, y Texcoco Edo. de MEx{co, con el -

objetivo de deteaminan Las alleraciones en el funcionamiento del e~
quipo para ordeiio mecdnico.

Las caractenlsticas del equipo e insdtalacibn se obtuvie -
aén antes del ondeno,

para evaluar ef funclionamiento del equipo. La
informacibn correspondiente a fa produceibn de Lleche y comportamien

Lo def equipo se tomf durante el penfodo del oandeiio de fLa vaca. Se-
hizo una cornelacitn de La calificacién de la eficiencia del equdipo
en relacibn a La producedbn de Leche, y a La capacdidad defl equipo.

EL vaclo negisirado en las bombas fué de 7.39 + 5.65 ples
cGbhicos por minuto, el tiempo que requirlf el equipo pahra nrecuperahr
el vacfo fué de 2.8 + 0.79 segundos. EL 70% de las salas para orde-
Ao tuvienln didmetnos menonres a £0 considerado como coanectos. EL -
90% fuenon modelo de £€nea supendior para el transporte de Leche, -4
asl como el nlmeno de pulsacioned por minuto fué de 59.51 + 5.14 --

y la nresistencia de fa pezonera para colapsanse de 2.90 + 0.57 pdies
clbicos porn minuto.

En el 80% de Las lLneas de pulsadonrnes el vaclo varibd de -
14 a 16 pulgadas de mercunio { "Hg ). En ol 60% de Las LLneas para-
el transponte de Lleche vardls de 14 a 16 [ "Hg |. EL vacio en copas-
vari6 de 5.2 a 13 "Hg, y en el 100% de fas copas para ordero fueron
de Luz amplia y el 80% tuvienln vacios infealones a Lo sugeaido co-
mo adecuado. Durante la fase de desdcanso el 60% no alcanzarbn Los -
30 tiempos minimos. Las fLuctuaclones de vacl{o encontradas en copa-

varid de 0.1 a 1] "Hg. La produccdibn de feche vandié de 3 a 19 Kg. -
al dfa por vaca.
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Actualmente ef uso del ondeiio mecdnico se ha incrementado 2o -
que puede sen ataibuldo a que con ello es posible reducin el nGmeno -
de ondefiadones en fLa sala y asl bajan Los costos de produceibn, tam--

bién ponrque con este método se puede ondedar al ganado mds rdpido, e-
ficiente e higiénico. [(3).

Fodstad (4) indica que f£as infecciones de £a ubre son thes-
veces mds grecuentes con ondedo manual que con ondedlo mecdnico, pero-

pon otro Lado Rosu (8) comunica que £a mastitis subclinica es mds fre
cuente con ondedo mecdnico que manual.

Altenaciones en el funcionamiento del equipo para ordefio me
cdnico como senlfa La insuficiencia de tas bombas de vacio, Longitudes
y didmetnos 4inadecuados en fas fineas de vacio y Leche, alfteracibn en
Zas relaciones de pulsaciones, ordeRo-descanso, vacios excesivos, ---
fluctuaciones irregulares de €ste.nimeno de pulsaciones inadecuadas, -
accesonios de hule en mal estado entrne otros factores pueden ser La -
fa causa de pezones Lesionados y de que €ste pileanda su rhesdstencia na
Ltural a Las infecciones [1). También La mdquina de oadeiio puede Sern--
vih como vecton de microorganismos tradiconalmente considerados como-
patégenos para fa gidndula mamaria af impactar al §inal del pezln go-
tas de Leche conteniendo eso0s michoonganismos (5,12},

Hipotéticamente en La mayoria de establos que tienen oadeiio
meednico en México el diserio e instafacibn de Los equipos fuerbn rea-
Lizados considerando una produceibn baja de Leche poa vaca Yy tratando
de complacer Los deseos del ganadero y no Los requerimientos necesa--
ri0s para nealizan un ondefio correcto Lo que esta nelacionado con La-
eficiencia con que actualmente estd trabajando el equipo y esto a su-

vez nepercute en la salud de La gltdndula mamaria como se ha menciona-
do antenionmente.

EL objetivo del presente trabajo fué determinan fa eficien-
cia def equipo de ondedio meednico en nelacién a la cantidad de Leche-
producida per el ganado ordediado, en diez catablos :localizados en el-
Distrdto Federal 2, Tepozotlan 3, y Texcoco 5.
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EL trabafo se nealiz6 en diez establos Localizados en ef -
Distrito Fedenal 2, Tepozotlan 3, y Texcoco Edo. de MExico 5. Consi-
derandose el modelo de La explotacibn, sata de orxdeflo, ndmeno de va-
cas en produceibn, produceibn promedio en el hato,

Yy el ndmenro de u-
nidades de orndeiio en servicio (cuadro 1}.

Se utilizl una cinta de veinte metros de Lango para medin,
nivel para carpintero de cuarenta centimetros de Largo con et propb-
84ito de identifican 2as pendientes de 2as Lineas,
tro o refoj con segundeno,
didonr de ffujo de aine,

veander, cronbme--
equipo de registrador doble de vacio, me-
extenciln eléctnrnica de veinte metros de Lan-
g0, tabulaciones a objetivos Yy el cuestionario disedado en el Depan-
Lamento de Produceifn Animal Rumiantes, (F.M.V.Z. U.N.AM,)
tar la infoamacibn nequerida lcuestionanio 1),

La informacibn de

para cap

Las caractenfsticas del 2qudipo e {instala-
cedbén se obtuvo previo al perlodo de oadedo cuadnros cornespondientes-
al cuestionanio.

Durante el desanrnolio de fa prdctica de ondedo en el hato-
d4¢ asdistid a La sala destinada a esle fin para evaluar of funciona--
miento del equipo a nivel de unidad de orndero
fa cantidad de 2eche producsda por el ganado o

La capacidad de vacio en las bombas,
pérdidas de €ate en 2os difenentes conceptos es
Lizando el §Lujbmetao para aine manrca Alfa Lava
todos Los onificios Yy de aplich

Yy Lambién se negistnd-
rdefado.

reserva de vacio y --
tudiados se hizo uti-
L, al que se 2e abaif

el flujbmetro al sitio de medicdibn, -
posterionmente se cerrarbn Las apenturas en g§oama progresiva Lniciag

dose esta actividad con Lo onificios mayones hasta que s8¢ alcanza--
ab6n quince pulgadas de mercurio.

nada midiendo Loa pies cabicos po
recibidon de leche,

la capacidad de reserva fu¢ determs
A minuto de ainrne desplazados en el-

estando cerrnados o bloqueados £os reguladones y-
Las unidades de ondeiio colocadas de tal manera que no entre aine,

Posteriormente se midib el Larngo en centim

etros y el didme
tro en pulgadas

de los tubos que componen las tinecas de ainre.

La t&nea de cuadaos a Llenan at Loman La infoamacibn co-~-
arespondiente a Longitud, pendiente y didmelnro de las 2Lneas de Le~-
che lpuntos 8.0 des cuestionaniol que también cornesponde al nimeno-

de unidades de ordedlo empleados, considenando el modelo de distaibu-
cifn de Las lLneas de aire y leche,




la nelacibn ondefo-descanso, etc., en {cuadro 10.7 4 connres-
pondienon a Los neglstros Logrados durante el inicio, mitad y final -
def ordefo de £a vaca y del totaf de vacas ordedadas, esta infoama---
cibn gu€ tomada en el 10% de Los animales en produccibn durante el es
tudio def onderio de La vaca observada se obtuvieron negistnos cén el-

negistradon doble de vacio, nregistrnos a vefocidad rdpida y 2enta con-
el propbsito de evaluan Las grbficas Logradas.

Para determinan fLa capacdidad de nrecuperacisn de vaclo se --
usé el nregistrador de vacio a velocidad Lenta y se cubril con La mano
La boca de La pezonenra, posternioamente s¢ peamitid La entrada de aire
por cinco segundos, 4inmediatamente se observl La calda de vaclo y al-
quinto segundo se tapb nuevamente £a boca de £a pezonera. A pantir de
este momento 8¢ contaron Los segundos requendidos para que £a aguja --
del negistradon de vacio retornara af nivel oniginal, dato que f§ué ne

gidtrado en ef espacio cornrespondiente al punto 11.3 del cuestionanio
) Noorlanden 0.D. 1973) (é61.

La eficiencia con que furcionb el equipo de ordefio se cali-
§icé {a]l con una escafa def 1 af 10 dependiendo de que tanto se acex-

ca o se alefa a £as noamas consideradas como adecuadrs. Segln Smith y
Noornlanden {(6,11].

La catidad de diseiio del equipo (informacibn Lograda antes-
del ondefiol. Se cafificé (b} en alta, mediana, y baja considerando --
Las caractenlsticas del equipo en nelacibn a Los requenimientos esta-
blecidos como cornnrectos.

Con f{a producecdién de Leche {c]l obtendida en promedioc por ha-
Lo g/d por grupos de vacas y con Los dos conceptos mencionados ante-+
niormente se nealiz6 un andflsis de covardanza de acuerdo a Snedcon y
Cochran (91 en este andlisis La varniable de nespuesta fué La eficien-
cia delf equipo (a), La variable de clasifl{cacibn, es Lacapacidad def-
equipo (b} y el covariante La produccibn de Leche (c].
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FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA V ZOOTECNTIA
DEPARTAMENTO DE PRODUCCION ANTMAL: RUMIANTES.

ELementos mecdnicos utilizados en La sala de

ondeio. Cuestionanio Namero 1 para tabulacibn
a objetivos.

Satvadon Avila Telfez. M.V.Z.M.Sc.

1.0 Contaot

2.0 Nombre def dueiio

2.1 Nombre de fLa explotacibn

2.2 Direccsidn Te2éfono
2.3

Identificacibn def equipo de oadedo empleado;
Alfa Laval convencional 1; Duo Vac 2;
Sunrge convencionat 3; desprendimiento automdtico 4;

Bou matic convencional 5; desprendimiento automdtico 6;
Westfalia convencional 7;
0tho especifican

3.0 Bomba de vacio en uso;
3.1 Ndmero de bombas en uso
3.2 Capacidad de bombas de vacfo;

Cuadro 3
Capacidad de £as bombas de vacio

No. de bomba R.P.M. H.P. P.C.M.

Totales.

Standar necomendado: 8-10 P.C.M./H.P, Es deseable una capaciad en fga

bomba de 8~10/P.C.M,funidad de orndejio. (unidades ASME].
4.0 Tanque de resenva;

4.1 lLocalizacdibn: Inmediata a bomha 1;

cuarto de méquina 2; salbn ox-
deflo 3; no existe 4.
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4.2 Modelo de drenaje y Localizacifn: Ventral 1; fatenal dupenion 2; Lateral infenion 3.

Descernibin modelo

4.3 P.C.M. en tanque

EL nequenimiento es de 2.5 galones/unidad de ordesio,

miximo 40 galones, fas péndidas
en tanque de neserva no deben sex mayones a 2.0 P.C.

M.

.0 Thampa sanitaria:

-1 P.C.M. en thampa sanitania

pérdidas no debendn sen mayores a 15% de La capacidad de fa bomba.

6.0 Jarnfn necepton de Leche y thanspontadon;

6.1 P.C.M. en jarnbn
Las pérdidas no deben exceder de 10%

7.0 Suministro de vaclo.



CUADRO No, 4
Longitud y difimetro de Las Lineas de ainre, con Keco-
mendaelones.
Longitud en mt. Didmetno en Namero de wtldades recomendadas.
pulgadas
del tubo. 1-3 4-8 q-12 13-16
De bomba a 1 1/4 1 172 2 3
tanque de T 1/2 2 2 1/2
déstribucibn
na Litea a 1 1 2 3 no se heco
partin de 2 17212 172 mienda
tanque.
Linea de 1 174 1 12 2 2 172
0 Ztanque a o 2 2 172 3
S tAampa -
J3L sanitanda
1A Linea de 1144 1 172 2 2 172
NN tanque a 1o 2 2 12 3
tQ Linea de
At  puylsadores.
.4 Linea de pul [ Y 1 172 2 2 1/2
sadon. - U V4 2 2 12
.5 De thampa a

fanno rece
fox. B

114 112 2
1/ \ 2




Recomendacdidn: La altura mixima al piso de £a LLnea no

debe senr myon a
1.80 metros.

7.6 Posicibn de fa vdlvuba: Superion 1; latenal 2: Inferion 3. ——.

La pérdida de vacio en fa Lbtea del putsadon no deberf ser mayon ab §% de La ca-
paci{dad de £as bombas.

En Lodo et sistema £as pérdidas no deben ser mayones al 30% de La capacidad de -
£a bomba al {inak de fa Lfnea.

8.0 Linea de leche.



CUADRO No. 5

Pendientes y difimetros de fas Lineas
que thansportan Leche.

Nimeno de unidades sugerddas en rela
elfn a la distribuelbn de La Lltea.”

Longitud en Pendiente en Difimetros del didmetro  « ~§ g @%
methos Y - centimetnos tubo en putga de Linea 3 £ § ﬁu
centimetros por cada 3 mt das. sugendida & S si:t; 035
~ 533 LS
1 1/2 2 8
[ ]
2
2 1/2 16
2 1/2 24
3 -
4

Recomendac <bn ¢s 3,6 om. /3,0 mt,

8.2 Modelo de tinea supemcon 13 unfendon ?

.

§.3 Esquema de lta 2lnea 8¢ puiste otre que of epresadoy
8.4 Fittro de Leche en Pa Clueas ST 15 No 2.

3.0 Vacio en putaadas de mercurew en fas lneas en putsadun, Ceche, en copa de ondeile y garragones pesadones .
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Cuadno 6.

Vaclo al principlo, mitad y §inal de Las Llneas,
copa ¢y gavagbn.

Inicio de Linea Mitad de Linea Final de £fnea  Recomen-
daciones
9.1 Linea de pubsa 15" Hg.
don.
9.2 Nivel de copa 11-12
- Sup.14-15
7.3 Lhea de Le Ing.12 1/2
. a 13 1/2
.4 Garafbn pe-
sadox.

9.5 NGmero de unidades mediadonras de Leche en operacidn,
10, Unidad de ondeno:

10.1 NOmero de unidades de ondeiio en operacifn.

10.2 Unidades con pulsacién undifonme 1; altena 2,
10.3 CoLecton {sif6n) pequeio 1; mediano 2; grande3.
10.4 Pezonenra de 2uz amplia }; estrecha 2.

10.4.1 Pezonena estandar 1; miltiple 2; precolapsada 3.__.__
10.4.2 NGmero de orderfios pon pezonena;

e e

No. de vacas ondedadas pon dos, pon dia en uso
Onderio por pezoneaa

No. de unidades de ordedo.

Recomendacddn: Una sola pileza 1500-2000 onderios, anilfo cstrecho 600-800,

10.4.3 D{as de uso de £a pezonera al. tomarn La nfowmacdfn,

10.4.4 Resdatencia de £a pezonewa para colapsarnse en pulgadas de mercundio
10.4.5 Especifican a apaniencia de La pezonera
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Cuadno 7.
Condiciones de £os tubos de aine y Leche.

Alne Leche

10.5.1 Buen estado

10.5.2 Rotos con fugas

10.5.3 Tubos con cinta
adhesiva.

10.5.4 Obstruidos.

Manque con una X £a condicifn encontrada de fos tubos.
10.6 Pulsador neumdtico 1; eléctrnico 2,
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Cuadro 8,
Nimero de pulsaciones por minuto, nelacifn-onderio-descanso y
tiempo de descanso, fuerza disponible para dar masaje al -
pezén y variacifn de vaclo al {uielo, mitad ¢ final def on
deno.

ALTA PRODUCCION.

PDEBSERVACTONES Nimero de put  Kelacedn ondeno- Leempo de guenza varsacidn de vaclo
pit sala de ox saciones pon- descanso. descanso. para ma copa pulsadon.
{edo. minuto. saje.

lan,

encera pante
el hato

2da.

itencera pante
r{ef hato.

3ra.
¢ def hate

MEDTANA PRODUCCION

Iaa.
itercera parte
de £ hato.

2da.
tercera parnte
del hato.

[TERCERA PARTE;
def hato.
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Continuncton del cuadro §.

BAJA PRODUCCION.

Obscrvaciones Ndmeno de Refacibn Tiempo de  fuerza pa  Variaclén de
en sdala de -- pubsaciones ondeio- descanso. ra masaje vacio.
ordento. por minuto. descanso. copa  pulsadon

Ina,
tercera parte
del hato.

2da.
tercenca pan-~
te del hato.

Teacera
¢ del hato

Recomendaciones: 35:65
65:35

11,0 Capacidad de recuperaciSn de vacfo: (deberd ser tomado con el equipo trabajando
pero no oadedando).

11.1 Vaclo a nivel de copa en €a unidad de ordedo.
11.2 Peumitin £a penetracdbn de aine por La unidad de ondedo ‘pon 5 segundos.

17.3 ldentifican el tiem po requenido en segundos para Aecobran el nivel de vaclo.
Recomendacifn: No se deberd requertr mds de dos sequidos.

12,0 Fundlonamiento {nadecuado nequiene £a observacidn de Los contnoles.

13.0 Comentanios.




RESULTADOS.
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Se cstudiaron en 10 establos, Los equipos para ondeiio mecd-
néco de manca Aflfa Laval y Sunge, de €stos, el mayor porcentaje {80%)
coarnespondds a La primenra.

En Las bombas de vacdic La cantidad registrada vani6 de 2.8-
a 20 pies chlbdicos por méinuto (P.C.M.) pon und{dad de ondeiio {7.39 + 5,
65), En el 60% de Los equipos el vacio registrado varif6 de 2.8 a 4.2~
P.C.M., siendo menon a Los 8 P.C.M. que s0n Los requenimientos minimos
sugeridos como adecuados. {11]. EL tiempo que requinié el equipv pa-
na necuperar la pérdida de vacdo provocada fué entre 1 a 4 segundos -
(2.8 + 0.79). Def total de Los establos el 209 necesité de 0.1 a 2.0-
segundos. 70% de 2.7 a 3.0 10% de 3.1 a 4 segundos.EL §0% de Los equd
por requirdéxon tiempos mayores a £o0s mdximos aceptados (6).
EL vacio en La trampa sandtarda vari6 de 4 a 15 P.C. M, ~~--
(8.26 + 4.19]) y en jarnén de necibo de 2 a 15 (§.44 + 5.64) (11) con-

sidena que Lo noamal para el primer caso es una péndida no mayor a 15
$ de La capacidad de Ea bomba,

y para el segundo case no deben exce--
dex de 10% {cuadro 2].

En La tubenfa para el desplazamiento de aine fa fongitud de
Los tubos fueron en el tramo de bomba a tanque de neserava de 70 a ---

1400 em. (321.20 + 452.88) de tanque de neserva a trampa sanitanria de
310 a 2350 em. {914 + 575.45]), def tanque de neserva af {nicioc de fLa-
tubenia de pulsadores de 200 a 7040 cm. (153§ + 1987.19), en Linea de
pulsadores Las distancias variaron de 450 a 7200 (2452.10 +2222.18)-

de Lrampa sanitaria a jarnbn de recibo de feche de 20 a 195 em., (64.0
+ 57.0).,

Los didmetnos de cada una de £as LIneas mencdionadas fueron-

respectivamente para ef paimen caso entre 50 a 87.5 cm. (51.87 + 13.-
84), pana el segundo entre 43.7 a 87.5 (59.37 ¢+ 12.24), para el terce

no entrne 31.2 a 87.5 (50.61 + 16), para el cuarto caso entre 31.2 a -
62.5 (39.36 + 9.81] y para el qudnto caso de 31.2 a 43,7 (4].22 + 12.
92]). En eZ 20% de Los establos estudiados el didmetrno fué de 12 a 25-
mm. menoxes a Lo coareeto, considerando solamente Las Réneas de oulsa

dores en el 70% de £0s equdipos Los didmetros fuerln menores a fo suge-
nido como adecuado.EL 10% con diferencias de 6 a 9 mm. 40% de 12 a 18
mm, 10% de J9 a 25 y 108 mayores a 25 mm. con nrespecto al tubo que -
conecta de trampa sanitaria a recibo de Leche en el 50% de Las explo-
taciones el ddidmetno def tubo §uf menor a Lo correcto y de Estos el -
20% presentl una diferencia de 19 a 25 mm.

10% de 12 a 18 mm, y 20% -
de 6 a 9 mm. (cuadro 9).
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De Las salas para ordeno estudiadas,
de Linea

rion, de

el 90% tuvieron modelo
para ef transponte de Leche superdior, y 10% de £a Linea 4infe

estos 20% presentaron una pendiente con dirneccdbn hacia el -
jarno de necibo.

La Zongitud de £a £2inea paxra el transponte de Leche-
varid de

1227 a 7800 cm. (4172.70 + 2278.12), ef difimetro de 37.5 a -

75 mm. {41.25 + 11.,86). EL 90% de Las salas estudiadas presentaron --
un didmetrno <infeaion a Lo sugendido, de ellos el 30% de 12 a 18,

30% -
de 19 a 25 y ef 30% mayores a Z5mm.

{cuadro 3 y 9).

EL nGmeno de pulsaciones por minuto fué entre 53.8 a 64.8 -
(59.51 + 5.14). La nedistencda de fa pezonera para colapsarse varib
de 2.0 a 4 "Hg., (2.90 + 0.57). AL momento de £a toma de 4nfoimacibn

en el 1008 de Las explotaciones Las pezoneras fueron de ‘Luz amplia
y de estos ef 40% tenfan de 100 a 500 ondedios,
de 1001 a 1500,

dros 4 y 5.

10% de 501 a 1000, 10%
10% de 1501 a 2000 y ef 30% mds de 2500 oaderos {cua-

En Las Lineas de pulsadores e nivel de vacio vardib de -

14 a 16 "Hg. en el 80% de Los casos, de 11 a 13 "Hg. en el 20% nrestan
Le,

En La &Lnea para el transporte de Leche el nivel de vacio -
en el 60% de fLas explotacdionesd quedbs comprendido entre 14 a

16 "Hg. y
el 40 de 11 a 13 "Hg.

En copas pana el oxrdeiio ef vacdio que e regdis--
tr6 vanib6 de 5.2 a 13 "Hg (9.29 + 2.25), qued6 comprendido entre 5 a-
7 "Hg. EL 40%, 20% y 20% para Los grupos de animales de alta, mediana
y baja produccedibn respectivamente, entre 8 a 10 "Ha. el 40, 50 y 50%-
y enthre 11 a 13 "Hg., ef 20, 20 y 40% para £os ghrupod antes menciona--
dos (cuadro 4 y 6.

La fase de descanso durante el perfodo ordedo-desdcanso fué-
en promedio de {(30.53 + 9.98) tiempos. Con vacas altas productornas el
el 40% de Los hatos nregidtratrén entre 21 a 25 tiempos de deacansu,
20% de 26 a 30, 20% de 31 a 40 y ef 20% de 41 a 50. Con ef gaupce de -
mediana produccdibn ef 20% nregistrd menos de 20 tiempos y el §0% 2) 6-

mds tiempos, con vacas que tuviéron baja produccibn no se registraron
tiempos menores @ 21 (cuadro 4 y 7).

La fuerza disponible para dar masaje af pezén en general --
vari6 de 0.7 a 9.7 "Hg (6.05 + 2.51), con vacas altas productoras el-
20% de tos cstablos presentaxon de 0.1 a 3.0 "Hg 40% de 3.1 a 6.0 ---
"Hg. 20% de 6.1 a 8.0 y el 20% de 6.1 a 8.0 y ¢& 20% de 8.1 a 10 "Hg-
Con vacad de mediana produccibn el 10% de 0.1 a 3 "Hg.

a 6.0 20% de 6.1 a 8.0 y el 30% de 8.1 a 10. Con ganadoe de baja pro--

duccibn el 10% de 0.1 a 3 "Hg 30% de 3.1 a 6.0 c& 30% de 6.1 a 8, 20%
entre 8.1 a 10.

40% entae 3.1~
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y 10% mayores a 10 "Hg (cuadro 4 y 8).

En Las copas para ondefio se encontrnanon §luctuaciones de -
vacio que oscilaron entne 0.1 a 11 "Hg., sdiende igual el ndmeno de es

Lablos (6 establos que presentaron fluctuaciones en Los tnes diferen
tes rangos de fLuctuaciones estudiadas).

En el establo nlmerov nueve-
dunante La fase de descanso.

La cantidad de Leche diarnia producida en Las explotacio--
nes estudiadas varié de 3 a 19 Kg. el ganade quedé agrupado en vacas
de alta produccibn (14 + 4.3), mediana produccibn (9.7 + 3.7) 4 baja
preduceidn (7.0 + 4.5).

En ef cuadro nfimero diez se indican Las calificaciones me-

dias, la capacidad de vacio y didmetros de Las Lineas, varniando Laas-
calificaciones asignadas de 4.9 a 9.7, EL cuadro once expresa La ca-
Ligficacibn media de fa eficiencia del equipo oseilando fa califica--
cibn de 4.5 a 9.5,

Como se observa en el diagrnama de dispensibn (gigura 1), -
208 equipos cuya capacidad fué d>uena con vacas altas productornas pre
sentaron una finea de nregresibn con tendencia negativa (B= 1,79 ) + -
0.65) no Qianiﬂicativa, en tanto que con equipos de mediana capacdi--
dad y negular produccidn £a Lendencda fu€ lambién negativa (B = -1.21

+ 0.41), pero estadlsticamente significativa { P 0.02). Con equi-~
pos de baja capacidad La Linea de negresibn {uf también negativa pe-
20 no significativa (B= -1.80 + 2.54],
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CUADR O No. !
ldentigicacibn, Localizacifn, modeto de La explotacifn y de la sala de ordedlo,

nimeno de undidades de ondeiio, de vacas en pwduceifn y producedén de Leche en -~
promeddio deld hato.

R , MODELO NU ME RO Kg
Identificacibn s
del establo. Locatizacisn Explotacidn  sata oadeto, VACAS  wuldad v 4 3/
de oadeilo A u 8
(2] * Tepozotlén. cubfcule de Tandem 76 3 10 7 3
Lbre acceso
0?7 Cuautitlan
Estabulacién Parada
convencional 350 ro 13 ¢ 5.3
03 Zumpango cubfeulo de Tandem 82 3 st/
Ubre acceso
04 villta Coapa Es tabulac.ion Parada 70 [ 10 [ 3
05 Catzada de Estabulacidn Parada 332 1 104/
Las bombas
06 Cuaut (tban R, 5/ Parada 10 15 ) 13 1
07 Tepozotlan cubleulo de Lapina de 500 28 18 10 [
Libre acceso pescado,
0g Tepozotédn cubfeulo de Cypina de 500 12 18 1o 10
ibre accese pescado.
09 Texcoco cubfculo de tsputa de 260 12 7/
{dbre accesu, peacadoe
10 Texceco cublcuto de Lapina de 710 15 16 10 5
Libre accese. Nvacado.
I/ Kitogramos de teche preducidos en premedio pon Bas vacas del acupe de alta producedln,

3/+ K{togramos de Leche producidos en promeddo por fas vacas det gupo de mediana produceddn.
4/+ Kilogramos de teche producidos en prmedie pos tas vacas det qanpo de baja produccifn,

4/» Klogramos de Leche producides en premedio por el total de vacas en produceifn.
5/ » R.M.C. ¢stabutacibn con Aeciclage de desperdicios usados come mitenial de cama.



CUADRO No. 2

Comportamiento de bombas, trampa sanitaria
y tlempo nequenido para La necupenacién de

» Jambn de  necibo
vacio.

Tlempo nequenddo para No. de wu‘du”:{m

Establo Ples clblcos pon minuto ecuperacién  de vacio de

No. Bor;nbaa Trnampa sanitania Janrbn de necibo en segundos., oxdesio,

[ S~

01 11.3 4 3

02 4.1 15 15 2 10

03 11.3 12.8 3 3

04 3.3 8.0 12 3 6

05 4.2 7.0 10 3 16

06 4.1 4.0 3.2 3 10

07 20.0 ! 24
08 10.0 3 12

09 2.8 4.0 2.0 3 12

10 2.8 7.0 3 15
X2/ 7.39 8.26 8.44 2.50 1.1
.53/ 5.65 4.19 5.64 0.79 6.58

1/ Pies clbicos por unidad de ondedo,

2/ Prnomedio
3/ Desviacion estandany
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CUADRO No.
Longitudes y difmetros de fas ELineas de aine y JLeche,

3

LINEA DE AIRE

LINEA DE LECHE,
Bomba a tanque Tanque a thampa  tanque a pulsador Linea de pulaador Lrampa a jarno  Models Pendiente,
&ﬁzblo 1/ mn3/ om mm om mm om mm cm mm 33/ 14/ cm o mn
. em

01 1400 50 2350 50 7040 31.2 709 31.2 20 31.2 * nivel 1227 37.5
02 110 50 1110 62.5 820 50.0 4742 37.5 35 43.7 * - 4590 37.5
03 70 31.2 730 43.7 1600 43.7 730 50.0 195 43.7 * - 1690 37.5
04 122 50.0 1090 50.0 1310 31.2 1310 31.2 25 31.2 * 3.6/3mt 1430 37.%
05 140 5040 500 50.0 820 50.0 450 31.2 30 31.2 * ndivel 5400 37.5
06 110" 50.0 750 52.5 1140 62.5 480 37.5 35 43,7 * ndivel 4590 37.5
07 900 87.5 500 87.5 200 87.5 3500° 62,5 100 75.0 * 3.5/3m 3800 75.0
08 100 50.0 310 62.5 900 50.0 3000 37.5 120 37.% . - 4000 37.5
9 140 50.0 700 62.5 200 50.0 2700 37.5 30 37.5 * Nivel 7800 37.5
10 120 50.0 1100 62.5 1350 50.0 7200 37.5 50 37.5 b Nivel 7200 37.5
X 321.20 51.8 914 59.37 1538 50.61 2482.1 39.3 64,0 41.2 4172 41.2
D.S 452.8 13.8 575.4 12.24 1987.1 16.0 2222.1 9.81 57.0 12.9 2278 11.6

1/ Longltud en centimethros.
2/ Didmetno en milimetros.
3/ Linea de Leche supenion.
4/ Linea de Leche inferion.
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CUADRO No. 4

Puncionamiento de 2a unidad de ondeilo, Modelo de 2a pezonena,

Y Resistencia de £a pezonera para colapsanse, Ndmeno de onde.~

flos pon pezonena, Y produceibn de Leche promedio pon gnupos,

Establo No. de unidades Modelo de pezonera Resistencda de La No. de pulsaciones Refacddn ordeiio-descansh
No. de ondedto amplia estrecha pezonera para co- por minuto,
Lapsanse en "Hg
01 3 ¢ 3 56.5 0.97 68;32  68:32  61:39
02 10 . 3 53.8 1.02 78:22  35:65 74:2%
03 3 . 4 64.8 3.9 56:44 80:20 60:40
04 é . 3 63.7 4.6 69:31 65:3] 70:3¢0
05 16 . 3 64,0 5.6 78:22 75:25 75:25
06 10 ¢ 3 55 75:25  81:19  76:24
07 24 . 3 67 51:48 45:55 44:56
08 12 . 3 61.3 4.9 79:21 71:29 73:27
09 12 * 2 55 72:28 72:28 67:33
0 15 * 2 54 79:21 79:21 70:30
1/
X 11.10 2.90 59.51 30.53
0.5.% 6.38 0.57 5.14 9.98
1/ Promedio

2/ Desviacidn standan,
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CUADRO No. 5

Rango de ﬁfi&izacidn de Las pezoneras de fuz ampfia en £Los
establos ) /{nGmero de ondefios por pezonera).

Rango de No. de ondedlos pon pezonera

100~500 501-1000 1001-1500 1501-2000 2001-2500 mis de 2500

40 10 la 10

3a

1/ expresado en porcientos en La tabla,
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CUADRO No. 6

Vaclo en Lfnea de pulsadones y LLnea de Leche al inicio, mital y ginal del

onderio y vaclo en copas con aftas, medianas y bajas productoras en £a mues-
tra de establos. 1/

Rango de vaclo en pulgadas de mercurdo.

P 5-7 8-10 11-13 14-16
L ‘L‘ Inicie 20 80
z
n oy 4 mitad 10 90
c 4 Y
a ¢ ¢ fenat ) 10 90

n
L ﬁ inieio 40 60
i
n d ﬁ mital
[ A
a e £inal

¢ Atta 40 40 20

mediana 20 50 20
P baja 20 50 40
a

1/ Expresado en porcientos en la tabla,
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Rango de vaclo en £a fase de descanso en vacas
y baja produceifn en fa muestra de establos.

-23.

CUADRO No. 7

con alta, mediar

Rango de vaclo en pulgadas de mercurio.

15-20 Z1-25 6-30 31-40 41-50 aT=-6l mis de &0
Alta 40 20 20 20
Mediana 20 20 20 20 10 10
Baja 30 30 30 7

1/ Expresado en porcientos en fa tabfa,
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CUADRO No. 8
Fuenza disponible para dar masaje al pezén con

grupos de
vacas altas, medianas y bajas productonas. 1/
Rango de vaclo en pulgadas de mercunrio.
0.1-3 3.1-6 6.1-8 8.1-10 mds de diez.
Alta 20 40 20 20
Mediana 10 40 20 30
Baja 10 30 30 20 10

1/ Expresado en porcientos en fa tabla.
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CUADRQ No. 9

Didmetnos menones a Lo condidenado como adecuado en £inea de pulsadon
de trampa a recibo de feche, y Linea de feche. 1/

Difmeteno menon a Lo nequeaddo  come  correcto  en mn“
6-9 12-18 19-25 Mayon de 25
Linea de pulsadon 1Q 4a 10 10
Trnampa a reciho de 20 10 20
Leche
Linea de Leche 3a 30 30

)/ Expresado en porcientos en La tabia.
2/ Expresado en milimetnos.
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CUADRO No. 10

Calificacitn media de £a capacidad

didmetros de Ras Llneas. 1/ Y
Establo Suministro didmetno de didmetro de tamaflo del Calificacidn
No. de vaclo Lineas de - Las Llneas- s8i4n media de fa-
aire. K para Leche. capacidad.
01 4 8’ 6 5 5.9
02 5 7 7 5 6.2
03 4 8 4 6 5.5
04 4 7 6 5 5.5
05 6 4 6 5 5.4
06 7 6 5 5 5.8
07 10 10 10 9 9.9
08 7 7 4 7 6.2
09 5 6 6 5 5.%
10 5 5 6 5 5.9

1/ En escala del 1 al 10.
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CUADRO No. 11
‘ Calificacibn media de fa eficiencda considerando £a produccifn promedic
de Leche.
Establo Relacifn tiempo de masaje vaclo y vaelo en Calificaclln Produce£6in
No. onderio-descanso descanso disponible  fluctuacio pulsadon media de La de leche,
nes en copa eficlencia.

01 g 8 8 g 9 8.0 102/3/

8 8 8 -] 9 8.0 6.04/

8 8 9 8 9 8.2 3.0
02 4 4 5 4 9 5.7 13

6 é 7 é 9 6.7 5.0

7 7 7 7 9 7.2 5.3
03 4 4 4 4 6 4.5 6.0
04 8 8 7 5 8 6.2 10

8 § 9 8 8 7.7 6.0

9 8 9 9 8 7.7 3.0
05 7 7 7 4 8 6.2 9.0
06 5 5 4 4 7 6.7 18

5 5 5 5 8 8.5 13

7 7 7 7 9 7.7 12
07 9 9 § 8 9 9.0 18

9 9 9 9 9 9.5 16

9 9 9 9 9 9.5 15
08 5 5 4 4 9 5.7 18

7 7 ? [ 9 7.2 10
09 § 8 7 [ 9 7.0 9.0
10 5 5 5 4 7 5.7 16

5 5 5 4 7 5.7 10

8 8 7 [ 7 7.0 5.0
1/ tn escala det 1 al 10

2/, 3/, 4/ Producci’on promedio de leche con grupes de vacas de alta, mediana y baja producci’on.



Calificacibn medin de la eficiencia

del equipo.
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FIGURA No, 1

Dingrama de dispensibn de La callficacifn medin
de a eficiencia del equipo en nelacibn a La pao
duccifn promedio de Leche poa vaca y £a capacidad

del equipo,
9.5
9.0
8.5
8.0 . .
7.5 *
7.0 '
.
6.5
6.0
5.5

4.5
4.0

0 ] 2 3 4 5 [ 7 & 9 10 3] 12 13 14

$ Buena capacidad Produccin promedio de Reche por dla.

& Mediana capacidad

* Baja capacidad

15

16

17

18 19 20
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De Los diez establos estudlados el 60% (establos; 2, 4, 5,

6, 9 y 10) tuvdieron bombas pana vacio que no alcanzaron a desplazan-
ta cantidad de aire considerada como minima requenida por unidad de-
ordefio en openacibn, pues tuvieron menos de Los ocho pies clbicos --
pox minuto necomendados (10). Smith et at, (11) indican que estos ne
quendimientos pueden vardiar con el sistema de oadesio establecido, ya-
que con un hato cuya sala panh ordefio 4ea parada convencional para -
mds de 100 vacas, el requenimiento de vacio pon unidad de ondeido se-

Ad mayon que para una safa del mismo modelo peno compacta, es decdn,

con un ndmero menon de unidades: en edta sLtuacibn que s¢ discute La

cantidad de £04 pies clbicos pon minuto de reserva es més significa-
tiva que ga cantidad de Las bombas.

Noonlanden et af, (6] indican que una pobre reserva de ai-

re 42 acusa por el hecho que Las bombas panra vacio nequieran més de-

2 segundos pana netornan el vacdio al nivel noamal, cuando esta caida
ha s4ido provocada a nivel de fa unidad de onrdefio; en el presente tra

bajo el §0% de Los equipos nrequirienon tiempos mayores al indicado -
como mdximo aceptable, Lo anterion puede ser un gactor més por Lo -~
que exdistieran frecuentes nesbalamientos de copas y cafdas de unida-
des (11).

Las difenencias en Longitudes encontradas entre bomba de -
vacio a tanque de reserva y de €ste al inicio de La Linea para pulsa
doa se explica ponque en fLa mayornia de Los establos, el tanque de re

scava estaba Localizado inmediato a La bomba para vacio, en tanto --

que en'othos en La sala pana ondesio. EL 100% de Los equipos estudia-
dos tuvieron un didmetro menon al sugerido como adecuado, en La tube

rla que desplazand aine hasta el tanque de reserva.

EL 90% de las Lineas paha el transponte de feche, {ué colo
cado superiormente y de 6stos, el 80% no tenldn pendiente o esta re-
conocida una direccdbn contraria al sitio de coleccibn, también un -
juente porcentaje de Los equipos (90%) tenlfan fineas con difmetros -
inferiores a Lo sugendido como cornectos, Lo anterion no ayudb a que-
en tas £ineas pana el transponte de Leche existiena un rdpido despla
zamiento de edte Liquido y porn Lo consigudiente gué grecuente obsen--
van que Las Lineas se Elenarfin en su totalidad, asl como el desplaza
miento de feche en sentido contraxrio al fjannbn colecton,




En el 80% de Los grupos de vdcas de a
eibn, y et 70% de 2as bajas,

gadas de mercurio entre el va

€ta y mediana produc--
42 encontad una difenencia de 4 a 6 pul-
cio negistrado en Lags copasd para orndedo-
Y en Las €ineas panra pulsadornes; es de intenss que en fa mayonia de -
£0s equipos estudiados (80%) e vacio en fas copas para ordedo fuf in
fenion a 2o considerado como adecuado, Noorlanden et al, (6) y Smith-
F.F. et a2 (171) menciona que diferencias en vacio como Las en
das en el presente trabagfo ocasionan una expancibn en Las pez
que cuando dsta es de Luz amplia como fué en el 100% de Las ecxplota--

clones estudiadas, de ocasionarnd el resbalamiento de ea copa
vocard feuctuaciones de vacio.

contra~-~
oneras y

Yy se pro
Con 204 grupos de vacas altas producto
Ras el 63% de fos equipos mostranon fLluctuaciones a nivel de 2a copa,
Yy de Estos, el 49% tuvibron ffuctuaciones que oscilanon de 3 a 10
qQue provocan una L{rnitacibn al pezén,
mayores a 5 "Hg.

"Hg
el 25% comprendi6 fluctuaciones
que son consideradas petigrosas (7 y 11},

Esta s.ituacibn es mds grave &4 consdideramos que en genenral-
Las pezoneras tenfan mds de 2500 ordefios Lo que peamite of estableci-
miento {dcil de michoonganisamos cn Las altenaciones inteniones de ZLas
pezonenras.

En el 70% de 2os casos 2a fuenza disponible para dar masaje

al pezén §ué induficiente, 2o que pacvoca una pobre Liberacibn de La-
congestibn en Los pezones, La suma de todas esta
meten fa salud de La g8dndula mamania,
altas productonas,

4 altenaciones compnrg
diendo mds agectadas fas vacas
como se obsenva en foa resultados discutidos.

En base a Los nesultados obtenid
cuando se ondeien vacas altas
dad calificada como alta,
disméinuwin®, Lo cude puede
plaron golamente cuatro ob

08 podnla considenanrse que-
productonas econ equipos de una capaci--
La eficiencia con que operfse Los equipos--
sder dudable ya que para este caso se contem
dervacdiones,
el nlmero de establos estudiados La £in
recta 0 una tendencia Ligenamente posit
dex mejon el equipo La eficiencia no di
cas aftas productonras,

En &a situacibn
Lar a pobre produccifn con

€8 posible que al incrementar-
ea de negnesibn muestra una --
<va Lo que indicanria que al --
sminudind cuando se ondefen va-

de establos donde se ordedan vacas de regu-

equipos de mediana y baja capacidad,
contab que La Linca de regresibn ful negativa y en el praimen cas
niflcativa Lo que indica que de <ncrementanse la cantidad de Leec
nejada pon el equipo La efdlciencda de Este dilsminuind.

0 849
he ma
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EL 60% de 2oa equipos no alcanzaron Las noamas a tenen en--
Las bombas de vacio Los § (P.C.M.)

Aecomendados como minimos porn uni-
dad de oadeiio.

A nivelf de unidad de ordedio, ef 20% de 2as Linstalaciones ne

quindilnon dos segundos o menos tiempo para necuperar Ra péndida de va
clo considenada como aceptable,

En La tubenia para of desplazamiento de aire ef 20% Ltuvo un
didmetno indenion a 2o dugerido en nefacibn al nbmeno de u

nidades ope
radas en La &inea de Leche. En

La tubenfa de fa £inea de pulsadonres -
el 70% de Los equipos tuvibaon didmetros menoncs a fo dugenido.

EL 90% de La Linea pana et transpoate de Leche presentanon-

didmetnro inferion a Lo considerado como adecuado de acuerdo af ng-
meao de undidades de ondero,

80% no presentaron pendiente

un

sdLendo con un modelo de fLinea duperion el

?

EL 100% de Los equipos para ondefio tuviéron pezoneras de --
Luz amplia, y de €stos el 30% tenfan mds de 2500 ondenos por pezonena.

EEL 20% de o4 equipos no alcanzaron
nea de pulsadores Las

rnectas.

a reglstran en La Li--
I5 pulgadas de meacunrio consideradas como co ~--

EL 40% de Los equipos La Linea para el transpoate de Leche-

tuvo un vacio Lnfenior a Las 14-1% pulgadas de mercunio recomendablas .,

Con grupos de vacas calificadas como altas,

medianas, y ba-
jas productoras et 70,

50 y 40% nespectivamente no Ltuviéron Los 6 put
gadas de meacuaio disponibles para dan masdafe af pezén.



En cupas para ondeirio, el ndivel de vacio en el 80% con gru--

pos de vacas de afta, y ef 70% para grupos de mediana y baja produc--
cd{fn no tuviéron Los 11-12 "Hg debidas.

Dunante 2a fase de descanso, con grupos de vacas de alta, -

y baja prnoducedibn el 60% no alcanzanon Los 30 tilempos mind--
mos adecuados.

mediana,

EL 10% de los equipos no presentaron fLuctuaciones de vacdo

a nivel de copa de ondeiio, tanto con grupos de alta, mediana y baja -
producecdldn,

Con una capacdidad afta del equipo y con el orderio de vacas-
altas productoras La efledlencia de operacibn no disminuye.

Cuando se Lncrementé la pnrnoduccdién de Leche y el cquipo §fué

de baja capacidad, con grupos de mediana, y pobre produccibn, La edi-
ciencia del equipo disminuyd.
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