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" ESTUDIO DE LA EFICIENCIA DEL EQUIPO PARA ORDENO MECÁNICO EN 
ESTABLOS LOCALIZADOS EN EL DISTRITO FEDERAL, TEPOZOTLAN y - 

TEXCOCO " . 

Ma. de Lourdes Maktínez G. 
Aáezoneá: M.V.Z.Sc. Salvado& Avita T. 

M.V.Z. Ramón Gazque G. 

EL presente trabajo ae kealiz6 en eetabtoá locatizadoe en 
e/ Diztkito Fedenat, Tepozot/dn, y Texeoco Edo. de México, con e/ -
objetivo de detenminan las altenaciones en eL guncionamiento de/ e-
quipo pana ordeño mecanieo. 

Las canactekiaticaz de/ equipo e .instalación se obtuvie - 
A6n antes del ordeño, paica evacuan e/ luncionamiento de/ equipo. La 
ingonmaci6n con&espondiente a La pkoducci6n de /eche y compoktamien 
to del equipo se .tomó durante el peníodo del ordeño de La vaca. Se-

hizo una connelaci6n de la catigicaci6n de La egiciencia de/ equipo 
en ketaci6n a La producción de /eche, y a /a capacidad del equipo. 

El vacto negistnado en las bombas luí de 7.39 + 5.65 pies 

edbicoz pon minuto, e/ tiempo que kequ2ki6 e/ equipo pana kecupekak 
el vacío luí de 2.8 + 0.79 segundos. EL 70% de las salas pana orde-
ño tuviek6n di4metno6 menores a lo considenado como connectos. El -
90% luehon modelo de ¿enea áupekiok pana el tkanzpokte de /eche, 
aál como e/ 'lamen.° de pulsaciones pon minuto luí de 59.51 + 5.14 --
y la keziátencia de /a pezonera para cotapáakze de 2.90 + 0.57 piez 
cúbicoa pon. minuto. 

En el 80% de Las Lineas de putáadoftea eL vacto vani6 de -
14 a 16 putgadaa de mercurio C "Hg 1. En el 601 de /az tineaz paka-

et. tkanápokte de leche vani6 de 14 a 16 ( "Hg ]. EL vacío en copaz-
vanió de 5.2 a 13 "Hg, y en eL 100% de caz eopae pana ordeño luekon 
de Luz amptia y eL 80% tuviek6n vacíos inleklokeá a lo eugekido co-
mo adecuado. Durante ta lase de descanso et 60% no atcanzak6n los -
30 tiempoz mínimos. Las gluctuaciones de vacio encontradas en copa-
vani6 de 0.1 a 11 "Hg. La pkoducci6n de teche varió de 3 a 19 Kg. -

al día pon vaca. 
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Actuatmente eL uso del ondeño mecánico se ha inchementado Lo 
que puede een atitibutdo a que con ello ea posible reducir e/ nameno 
de ondeñadonea en la sa/a y ata bajan loa costos de pnoducci6n, tam--
bién porque con este método ee puede ordeñan a/ ganado más 'Lápida, e-
6iciente e higiénico (3). 

Fodatad (4) indica que /az in6eccione4 de la Lame son tnea-
vecea más 6necuente4 con ondeño manual que con ondeño mecánico, peno-
pon °t'u Lado R0411 (8) comunica que /a mastitis eubc/inica ea mula Ene 
cuente con ondeño mecánicoque manual. 

ALtehaciones en eL 6uncionamiento del equipo palta ondeño me 
cónico como zenta /a tnau tSiciencia de Las bombaa de vacío, longítudea 
y diámetros inadecuados en taz lineas de vacío y /eche, alteración en 
/as relaciones de pulsaciones, ondeño-descanso, vacioa excesivos, ---
6/uctuacionea inhegatahea de late.nameho de putaacionea inadecuada4,-
accusonioa de hule en mal estado entre othoz 6actonee pueden 4e/t. /a - 
La causa de pezones Peaionados y de que tate pierda ou resistencia na 
tunal a /as inlleccionea (II. También La máquina de ondeño puede 4CA-- 
Vik como vector de micnoohganiamoe tnadiconalmente considenados como-
patdgenoa pana /a glándula mama/tia a/ impactah al 6ina/ del pez6n go-
tas de leche conteniendo e6o4 mickoonganiamoa (5,12). 

Hipotéticamente en /a mayokLa de eatab/cs que tienen ondeño 
mecánico en México e/ diaeño e instalación de Loa equipos buenón /Lea-
/izadoe conaidehando una pxoducci6n baja de Leche pon vaca y tratando 
de compLacen Loe deseos del ganadero y no loa nequehimientoe neceaa--
xioa pana /Lea/izan un ondeño cohhecto lo que esta kelacíonado con /a-
elliciencia con que actuaLmente está trabajando el eqdipo y eato a au-
vez nepencute en La aa/ud de /a gLanduta mamaria como ae ha menciona-
do anteriormente. 

EL objetivo del pnesente trabajo 6ué determinan /a eéícien-
cía del equipo de ondeño mecánico en Relación a /a cantidad de /eche-
ptoducida pon. el ganado ordeñado, en diez eatabLos:Loca/ízadoa en e/-
Dist/cito Fedeka/ 2, Tepozottan 3, y Texcoco 5. 



MATERIAL Y METOVOS. 



- 2 - 

El trabajo se nealiz6 en diez establos /oca/izados en el - 
Distnito Federa/ 2, Tepozot/an 3, y Texcoco Edo. de México 5. Consi-
denandose el modelo de La explotación, sala de ordeño, nameto de va-cas en pkoduccí6n, producción promedio en e/ hato, y el número de u-
nidades de ordeño en servicio (cuadro 1). 

Se uti/iz6 una cinta de veinte meteos de Largo para media, 
nivel pana canpinteko de cuarenta centímetros de Largo con el pnop6-
sito de identilican Las pendientes de /as Líneas, vennien, cnonGme--
tho o reloj con segundero, equipo de negistnadok doble de vacío, me-
didora de 6lujo de &Lite, extención e/éctnica de veinte metros de fan-go, tabulaciones a objetivos y e/ cuestionario diseñado en e/ Depar-
tamento de Producción Animal Rumiantes. (F.M.V.Z. U.N.A.M.) pana cae 
tan la in6onmacidn requerida (cuestionan-Co I). 

La in6ohmaci6n de /as canactentsticat de/ equipo e insta/a-
ci6n se obtuvo previo aL periodo de ordeño cuadros correspondientes- 
aL cuestionario. 

Durante e/ desarrollo de /a phdctica de ordeño en eL hato-
se asistió a /a 4a/a  destinada a este Gin pana eva/uan eL 6unciona--
miento del equipo a nivel de unidad de ordeño y también se kegistk6-
la cantidad de /eche producida pon el ganado ordeñado. 

La capacidad de vacio en las bombas, reserva de vacío y --
pérdidas de éste en Pos di6enente4 conceptos estudiados de hizo uti-
lizando el 61uf6metho pana afine manca A/6a LavaL, aL que 4e /e abni6 
todos los oxi6ícios y se ap/ic6 el 61uf6metno al sitio de medición,-
postenionmente de cennanán /as aperturas en horma progresiva inician ciase esta actividad con los onidicioa mayores hasta que se alcanza--
46n qu.Znce pulgadas de mencunio. La capacidad de reserva 6ué detehmi 
nada midiendo /os pies cúbicos pon minuto de afine desp/azados en e/-
hecibidon de /eche, estando cerrados o bloqueados los reguladores y-
/ad unidades de ordeño colocadas de ta/ manera que no entre afine. 

Posteriormente se midi6 e/ Largo en cent£metnos y e/ diame 
tno en pulgadas de 1,04 tubos que componen /as Uneas de aire. 

La Linea de cuadros a llenar aL toman la in6okmaci6n co---
knespondiente a longitud, pendiente y diametno de /as Líneas de Lea 
che (puntos 8.0 del cuestionario) que también connesponde a/ nameko-
de unidades de ordeño empleados, considerando el modelo de distribu-
ción de bus Lineas de afine y /eche. 
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La ke/acian ondeno-deacanao, etc. en (cuadro 10.7 21 COhlteb-
pondiehon a loa negiáthoá logxadoz da/cante el inicio, mitad y bina/ -
del on.deilo de la vaca y de/ total de vacae ohdeaadae, eeta in6onma---
can bus tomada en e/ 10% de /04 anima/ea en phoduccan dunante e/ ea 
tudio del ordeño de /a vaca observada ee obtuvieron negiátnoá con a-
nega-Citado/T. doble de vacío, negiathoa a velocidad ndpida y Lenta con-
e/ pítop6ai2o de evaluara Las vullicaa lognadaz. 

Pana detenminan. /a capacidad de necupexacian de vacío ee 
ua6 e.0 negiátnadon de vacío a ve/ocidad lenta y ae cubni6 con /a mano 
/a boca de /a pezone&a, poate&ion.mente ae pehmiti6 /a en-triada de aine 
pon cinco eegundoz, inmediatamente ae obáen.v6 /a caída de vacío y a/-
quinto segundo ae tapa nuevamente /a boca de /a pezonena. A pantín de 
<bate momento ae contaxon loa aegundo4 nequexidoa pana que /a aguja --
de/ kegiathadok de vacío netoknana al nivel oniginat, dato que bus ft.e 
giethado en e/ espacio comceapondiente a/ punto 11.3 de/ cueationanio 
)Nooklanden. 0.0. 1973) (61. 

La eliciencia con que áuncion6 e/ equipo de ordeño ee cati-
áie6 (a) con una encala de/ 1 a/ 10 dependiendo de que tanto .se aceh-
ca o ee aleja a -Uta nonmaa conaidenadaa como adecuadas. Segan Smith y 
NooklandeA (6,11). 

La caLidad de diseño de/ equipo (inlonmacian Cognada antea-
de/. ohdeño). Se ca/.c 6íci5 (6) en atta, mediana, y baja conaídekando — 
/az características de/ equipo en relación a loe Requeximiento4 eeta-
b/ecidoz, como correctos. 

Con £a pítoducci6n de /eche tel obtenida en promedio pon ha-
to y/o pon grupos de vaca8 y con loe dos conceptoa mencionados ante-+ 
nionmente .se nea/iz6 un andtiaiá de covahianza de acuerdo a Snedcox y 
Cochhan [91 en este análisis /a variable de neapueata bus /a e iSicien-
cia de/ equipo (a), /a vaniab/e de c/aai6icaci6n, ea /acapacidad de/-
equipo (b) y e/ covaniante /a producción de /eche (el. 
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FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 
DEPARTAMENTO DE PRODUCC1ON ANIMAL: RUMIANTES. 

E/ementoz mecanicas utilizadas en la 4aLa de 
ohdeño. Cue4tionahio Nameho 1 paaa tabulación a objetivas. 

Salvadoh Avi/a Te//ez. M.V.Z.M.Sc. 
1.0 Conthol 	  

2.0 Nombhe del dueño 

2.1 Nombhe de /a exp/otaci6n 	 
2.2 Diaección 	Te116ono 

2.3 Identi6icación del equipo de ondeRo emp/eado; 
AliSa ¿aval convencional 1; Duo Vae 2; 

Suhge convencional 3; de4phendimiento automático 
4; 

Bou matic convencional 
5; dezpaendimiento automático 6; 

Weat6a/ia convencional 7; 
Otao ezpeciéican 

3.0 Bomba de vacío en uso; 

3.1 Nameho de bomba4 en uzo 
3.2 Capacidad de bombas de vacZo; 

Cuadho 3 
Capacidad de /a4 bomba4 de vacio 

Tota/ez. 

Standak aecomendado: 8-JO P.C.M.M.P. E4 dezeabte una capaciad en la bomba de 8-10/P.C.Mjunidad de ohdeño. (unidade4 ASME). 

4.0 Tanque de aezeava; 
4.1 Locatizacidn: inmediata a bomba 1; cuaato de maquina 2; 4alón oh-

deño 3; no eziate 4. 
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4.2 Modelo de drenaje y localización: Ventjw 1; latehal zupetío& 2; latena/ indeitíok 3. 
Dezeníba modelo -- 

4.3 P.C.M. en tanque 
E/ n.equeAimíento eó de 2.5 gatonez/un¿dad de on.deño, máximo 40 galone4, Yaz pehdidaz en tanque de heaenva no deben zen mayouz a 2.0 P.C.M. 

5.0 Trampa ianítanía: 

5.1 P.C.M. en trampa zanitakía 
Laz pekdídaz no debeAdn zen mayon.ez a 15% de /a capacidad de la bomba. 

6.0 Jamón heceptox de /eche y thanoontadok; 

6.1 P.C.M. en jaizAhn 
Caz peitóiLdaz no deben exceden. de 10% 

7.0 SwnínUtxo de vacío. 



Diametno en 	NameRo de unidadeó Recomendada./ 
pulgada./ 
del tubo. 	 1-3 	4-8 	9-12 	13-16 

Longitud en int. 

3 De bomba a 
tanque de 
dathibucan 

1 1/4 	1 1/2 	2 
1 1/2 	2 	2 1/2 

1A Ltnea de 
NN tanque a 
(Q línea de 
Al: putzadoket. 

1 1/4 	1 1/2 	2 
1 1/2 	2 	2 1/2 

.4 	Un ea de pul 
eadon. 

1 	1/4 
1 	1/2 

1 1/2 	2 
2 	2 1/2 

2 1/2 

Una -anea a 
paRttn de 

tanque. 

1 1/2 	2 	3 
2 1/2 2 1/2 

no te &eco 
mienda 

línea de 
O 	tanque a 
S tRampa -

3L eanttaxia 

1 1/2 	2 
2 	2 1/2 

2 1/2 
3 

1 1/4 
1 	1/2 

.5 De Champa a 

t
auno necee 
on.. 

1 114 
1 	112 

1 	1/2 	2 
2 2 1/2 

2 1/2 
3 

CUADRO No. 4 

Longitud y dametho de taz ttnea/ de aiRe, con &eco-
mendacionet. 
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Recomendación: La a/tu/a máxima a/ piso de la línea no debe zen mayon a 
1.80 metkoe. 

7.6 Poeici6n de /a válvula: Supeniox 1; Latenal 2: Inleníon 3. — 

La péhdida de vacío en la línea del pulzadok no debehá áen mayoh at 8% de la ca-
pacidad de faz bombae. 
En todo et aistema laa peitdidas no deben oeh magon.e4 a/ 30% de /a capacidad de -
Pa bomba al 6inal de la Itnea. 

8.0 Línea de leche. 



1 	1/2 

Longitud en Pendiente en Didmetnoó del didmetno 
memos y - centtmetnos tubo en pulga de Unza 
tent/met/tos pon cada 3 mt da.. sugenída 

8 

4 

- g _ 

CUADRO No. 5 
Pendientes y diAmetnot de taa Líneas 

que tnanépo%tan /eche. 

Ndmeao de unidades eugenídaz en neta 
ciUn a la distA.ibuct6n de la Unea.- 

Recomendneibn es 3.6 cm./3.0 mt. 

3.2 Modelo de linea 411peA101 	tnACA(.0". 2.  

8.3 Esquema de. ta llora si existe etno que. cf expleáadel 

8.4 Fittno de teche en t., tuem St 1; No z. 

9.0 Vacío en puOndius de meneNnte en fas Cfneds en pirándlot, tedie, en copa de oftdeflo y gaitha¿ones peeadonek. 



Cuadno 6. 

Vacío al pnincípio, mitad y 6inat de las /ineaz, 
copa y gannagn. 

Inicio de linea Mitad de línea 	Fina/ de ¿Znea Recomen- 
dacionee 

9.1 linea de pu/za 
	

15" Hg. 
don.. 

9.2 Nivel de. co Pa. 11-12 

9.3 Línea de /e- 
che. 

Sup.14-15 
In6.12 1/2 
a 13 1/2 

.4 GannatOn pe.- 
zadox. 

9.5 Mamen,' de unidndPA mediadonas de leche en opeitact6n 	 

10. Unidad de ondulo: 

10.1 Namexo de unidodez de ordeño en openación. 
10.2 Unidades con puleación uniOnme 1; a/tenna 2. 
10.3 Cotecton. (zi_66n) pequeño 1; mediano 2; gnande3 

10.4 Pezonera de luz amplia 1; eztAecha 2. 
10.4.1 Pezonera eztandan 1; mattipte 2; pnecotapzada 3 
10.4.2 Númeno de ondeñoe pon pezonera; 	  

No. de vacas ohderIndn4 pon. dos, pon cita. en U40 
Ondulo pon pezonera 

No. de wnidndeA de ondeño. 

Recomendación: Una Bola pizza 1500-2000 ondulas, an.ifeo ezttecho 600-800. 

10.4.3 Díaz de uzo de la pezonera aL toman /a in6onmaciñn 

10.4.4 Rcziztencia de /a pezonera pana cotapsanze en pulgadas de menconío. 

10.4.5 EspecitSican /a apanienc-ia. de la pezonera 	  
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Cuadro 7. 
Condicíonea de loa tabo4 de aine y leche. 

/Line 	/eche 

10.5.1 Buen estado 

10.5.2 Rotos con gugaz 

10.5.3 Tuba!, con eúlta 
adhesiva. 

10.5.4 Obatituídoa. 

Manque con una X /a eondící6n encontrada de /od tubos. 
10.6 PuLdadon. natal/ice/ 1; etéctkico 2. 



8SEMTACIONES 
.ata de on 

iodo . 

lameto de pu/ 
eacinnes pon= 
minuto. 

Re/ación ondeao-
deacauto. 

tiempo de 
deeeanao. 

guenza 
pana Mil 
<saja. 

VaJTAIL c<Ln de vacZo 
COPa PITJalY. 

fha. 
tercena patee 
del hato 

2da. 
tercena pante 
de/ hato. 

3na. 
pahte del hato 

Cuadro S. 
Nameho de puLsacione4 pon_ minuto, nelacWn-ordeño-desean.so y 
tiempo de deeeamo, guenza dizponib/e pana dah ma.saje al - 
pezón y vahlar-l5n de vacío 	inicio, mitad y lino./ del oh 

ALTA PRODUCCION. 

MEDIANA PRODUCCION 

fha. 
tehceha parte 
del hato. 

2da. 
tercena pacte 
del hato. 

TERCERA PARTE; 
del hato. 
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Cont.bmacii5n del cuadro 8. 

BAJA PRODUCCION. 

Obsetvacionez 
en zata de --
ondea°. 

Ndmeho de 
pu teas 
pon minuto. 

Relación 
ohdeño-
ducanáo. 

Tiempo de 
duerme°. 

6uenza pa 
na masaje 

VahiaciGn de 

copa pu/áadoh 

      

1ta. 
tencem parte 
de/ hato. 

2da. 
texcehca pat-
ee de/ hato. 

Tenceha 
pacte del hato 

Recomendaciones: 35:65 
65:35 

11.0 Capacidad de hecupexaci6n de vacío: (debehd .SCA tomado con e/ equipo .trabajando 
peno no ohdulandó). 

11.1 Vacío a nivel de copa en La unidad de ondulo. 

11.2 Pehm¿tin La pcnethaci6n de aine pon La umidad de ondeño .pon 5 segundos. 

11.3 Identilicah e/ tiem po hequenido en segundos pana recobran e,/ nive/ de vacío. 

Recomendación: No ee debehd hequehth md4 de dos áegundoá. 

12.0 Fundionamiento inadecuado hequiene La obeekvacitin de loe contnote4. 

13.0 Comentahioe. 



RESULTADOS. 
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Se eztudiahon en 10 eztab/oz, loa equipoz paha ondeño mea-
nico de manca Alda laval y Surge, de éztoa, el magan porcentaje (80%) 
connezpondi6 a La pnimeha. 

En taz bomba6 de vacio La cantidad negizthada vahl.6 de 2.8-
a 20 pica cabicoz pon minuto (P.C.M.) pon unidad de anden(' (7.39 + 5. 
65). En e/ 60% de /oz equipoz et vatio negizthado vaha de 2.8 a 4.2-
P.C.M. ziendo menon. a /oz 8 P.C.M. que zon toa nequenimientoz mínimoz 
augenidoa como adecuadoz. (11). El tiempo que hequihi6 et equipo pa-
ha necupenan La pérdida de vacío provocada 6ué entice 1 a 4 zegundoz -
(2.8 + 0.79). Del tota/ de /oz eztab/oz eL 20% necezít6 de 0.1 a 2.0-
segundoz. 70% de 2.1 a 3.0 10% de 3.1 a 4 zegundoz.E/ 80% de loa equi 
pon. hequ.inLé►ion tiempos mayohez a toa mdximoz aceptados (6). 

EL vacío en La trampa zanitahia vani6 de 4 a 15 P.C.M. 
(8.26 + 4.19) y en jahn6n de recibo de 2 a 15 (8.44 + 5.64) (11) con-
eideha que Lo no/mal paha e/ 'mimen cazo es una pérdida no mayor a 15 
% de La capacidad de La bomba, y paha el zegundo cazo no deben exce-
den de 10% (cuadro 2). 

En la tubenía paha e/ deaplazamiento de aire La tongítud de 
Loa tubos tSuehon en e/ thamo de bomba a tanque de hezehva de 70 a ---
1400 cm. (321.20 + 452.88) de tanque de heaetva a trampa tanitania de 
310 a 2350 cm. (914 + 575.45), del tanque de nezenva aL inícío de /a- 
tubenía de pu/zadohez de 200 a 7040 cm. (1538 	1987.19), en línea de 
putzadonez taz diztanciat vaniaxon de 450 a 7200 (2482.10 + 2222.18)-
de trampa zanitania a jahhán de necibo de /eche de 20 a 195 cm. (64.0 
+ 57.0). 

Loa didmethot de cada una de taz Líneas mencionadas !Suenan-
hezpectivamente pana et primen cato entre 50 a 87.5 cm. (51.87 + 13.-
84), pana e/ zegundo enthe 43.7 a 87.5 (59.37 + 12.24), pana e/ texce 
h0 entre 31.2 a 87.5 (50.61 + 161, paha el. cuanto cazo entre 31.2 a - 
62.5 (39.36 + 	9.81) 	y pana 	eL quinto 	cazo 	de 	31.2 	a 43.7 	(41 22 + 	12. 
92). En e/ 20% de Loa eztab/oz eztudiadoz eL dtdmetno 6ué de 12 a 25- 
mm. menores a Lo correcto, 	conzidenando zo/amente /az /ineaz de ou/4a 
dohea en e/ 70% de Loa equipoz loa didmetnoe 6uen6n menonee a Co zuge-
hido como adecuado.Et 10% con dilSenenciaa de 6 a 9 mm. 40% de 12 a 18 
mm, 10% de 19 a 25 y 10% mayores a 25 mm. con neapecto aL tubo que -
conecta de trampa zanitania a recibo de /eche en et 50% de taz exp/o-
tacionez e/ diámetro de/ tubo ISué menor a Lo correcto y de éstos eL -
20$ presentó una di6ehencia de 19 a 25 mm. 10% de 12 a 18 mm, y 20% -
de 6 a 9 mm. (cuadho 9). 
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Ve /as ¿atas pana ondeño estudiadas, et 90% tuviehon modelo 
de Línea pana e/ thansponte de leche ,supenion, y 10% de /a línea in6e 
ki0h, de estos 20% pnesentaxon una pendiente con dinecci6n hacia et - 
jahho de tecibo. La longitud de /a Linea pana et thanspon_te de /eche-
van.i6 de 1227 a 7800 cm. (4172.70 + 2278.12), e/ dídmetno de 37.5 a - 

75 mm. (41.25 + 11.86). El 90% de /as salas estudiadas phesentahon --

un didmetho in llehion a lo sugexido, de ello¿ el 30% de 12 a 18, 30% -
de 19 a 25 y e/ 30% mayonee a 25mm. (cuadno 3 y 9). 

E/ nameno de pulsaciones pon minuto £ué entne 53.8 a 64.8 -
(59.51 + 5.14). La heeistencia de /a pezoneha pana cotapsahse vati6 -
de 2.0 a 4 "Hg. (2.90 + 0.57). Al momento de la toma de inlohmaci6n -

en et 10G% de /as explotaciones /as pezonexas luehon de 'Luz amptia. -

y de estos e/ 40% tenían de 100 a 500 ondeñoz, 10% de 501 a 1000, 10% 
de 1001 a 1500, 10% de 1501 a 2000 y e/ 30% más de 2500 ondeño¿ (cua-

dnoe 4 y 5). En /as unta¿ de pu/sadohes et nivel de vacío vahi6 de -

14 a 16 "Hg. en e/ 80% de loe taso¿, de 11 a 13 "Hg. en e/ 20% 'testan 

te. 
En /a línea pana e/ thansponte de /eche et nivel de vacío -

en et 60% de /as explotaciones qued6 comprendido entre 14 a 16 "Hg. y 

e/ 40 de 11 a 13 "Hg. En copas pana e/ ondeño e/ vacío que ee 

tn6 varió de 5.2 a 13 "Hg (9.29 + 2.25), quedó comprendido entne 5 a-
7 "Hg. EL 40%, 20% y 20% pana Los ghupos de anímate¿ de atta, mediana 

y baja phoducci6n nespectivamente, entne 8 a 10 "Hg. e/ 40, 50 y 50%-

y entre 11 a 13 "Hg. el. 20, 20 y 40% pana loe ghupos antes menc.íona--

dos (cuadno 4 y 6). 
La late de descanso durante e/ penado ondeño-descanso lué-

en promedio de (30.53 + 9.98) tiempos. Con vacas atta¿ phoductonas e/ 

e/ 40% de tos hatos negisthatón entre 21 a 25 tiempos de deecaneu, --

20% de 26 a 30, 20% de 31 a 40 y et 20% de 41 a 50. Con e/ grupo de -

mediana producción et 20% hegisth6 menos de 20 tiempos y e/ 80% 21 6-

más tiempos, con vacas que tuviínon baja pnoducci6n no se hegiáthanon 

tiempos menores a 21 (cuadko 4 y 7). 
La plenza disponible pana dan masaje at pezón en genehat --

vani6 de 0.1 a 9.7 "Hg (6.05 + 2.51), con vacas altas phoductohas et-

20% de tos establos pnesentanon de 0.1 a 3.0 "Hg 40% de 3.1 a 6.0 --

"Hg. 20% de 6.1 a 8.0 y el 20% de 6.1 a 8.0 y e£ 20% de 8.1 a 10 "Hg-

Con vacas de mediana pnoducci6n el 10% de 0.1 a 3 "Hg. 40% entne 3.1-

a 6.0 20% de 6.1 a 8.0 y et 30% de 8.1 a 10. Con ganado de baja pho--
ducci6n et 10% de 0.1 a 3 "Hg 30% de 3.1 a 6.0 et 30% de 6.1 a 8, 20% 

entre 8.1 a 10. 
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y 10% mayo/tez e 10 "Hg (cuadho 4 y 8). 
En lae capaz paha ondulo ee encontkakon 6/uctuacionee de -

vacío que oacUakon enthe 0.1 e 11 "Hg. ziendo .igual eL ndmeno de ee 
tabloe (6 eetabloe que pneaentahon 6/uctuacionea en /oa thez dgehen 
tez hangoz de 6/uctuacionez eztudiadaz). En eL establo nómeno nueve-
duhante /a 6aze de descanso. 

La, cantidad de /eche díakia pkoducída en /az explotacío--
nee eatudiadaa vahi6 de 3 a 19 Kg. eL ganado quedó agkupado en vacad 
de atta pxoduccibn (14 + 4.3), mediana pkoducc26n (9.7 + 3.7) y baja 
pkoducci6n (7.0 + 4.5). 

En eL cuadho nómeho diez 4e índícan Lao ca/46icacionee me-
diaa, La capacidad de vacío y didmethoa de /aa Linead, vakiando /aa-
ca/i6icacionez ahignadaa de 4.9 a 9.7. EL cuadho once ezpheaa /a ca-
Lí6icací6n media de La e6íciencia del equipo oaci/ando /a ca/i6ica--
can de 4.5 a 9.5. 

Como se obaehva en eL díagkama de diapehaión (liguha 1), -
Loe equipoa cuya capacidad luí Suena con vacas attaa phoductnhaz pite_ 
aentahon una Linea de neghezión con tendencia negativa (6= 1.79 ) + -
0.65) no ailni6icativa, en tanto que con equipoa de mediana capaci—
dad y negulax phoducción /a tendencia 6ué también negativa (6 = -1.21 
+ 0.41), peno eatadLaticamente zigni6icativa ( P 	0.02). Con equi-- _ 
poa de baja capacidad La línea de kegkeeídn 6u1 también negativa pe- 
po no aignidicativa (8= -1.80 + 2.541. 
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CUA0M.0 No. 1 

1dent.i6icaci6n, Localización, modelo de ta explotación y de la bala de onde0o, 
número de unidades de ondeño, de vams en pnoducci5n y producción de leche en --
pnomedio del hato. 

IdentitSicaciAn 
del e4tabto. Localización 

MOVELO 
Explotación 

01 . Tepozotldn. cubiculo de 
tale acece° 

01 Cuautitlan 

Estabutación 

03 Zumpango cubEcuto de 
tibte acceáo 

04 vota Coapa Ustabutaci6n 

05 Calzada de 
las bombas 

Estabulación 

06 (5,autittan R.M.C.5/ 

07 Tepozotlan cubEcuto de 
tibte acceso 

08 Tepozottnn cubículo de 
tate acceso 

09 Texcoeo cuhícuto de 
tase acceso. 

10 Texceco cubteuto de 
tase acceso. 

NU ME RO 	 Kg 
vacm unidad 	1/ 2/ 3/ 

de ondulo 	A 	M 	8 

Tandem 16 3 10 7 

Patada 
convencional 350 10 13 2 

Tandem 82 3 84/ 

ralada 10 6 10 6 

Patada 332 16 104/ 

Patada 10 18 18 13 

Lápina de 
pe.scado. 

800 28 18 10 

Ulpina de 
pescado. 

500 12 18 10 

1.41)‹na 	de 
pescado 

260 12 7 4/ 

Uspina de 
pescado. 

110 15 16 10 

¿ata ondulo. 

3 

5.3 

3 

12 

6 

10 

5 

1/ Kltognamva de teche pnoducidoe en promedio pon (as vacas det grupo de atta producción. 
3/.  Kítonnamo4  de. /eche Plodueidos en promedio pot td.1 vacas del !pulpo de mediana producción. 
4/- Kilognamos de leche moducidoe en plomedio pon las vacas de( grupo de baja producción. 
4/* Kilogramos de teche ptoducidoó en plonediv pot et rota/ de vacan en ploducciOn. 5/ • R.M.C. WahutaciEn con lecictaje de despesdetos usados cono matetiat de cama.  



CUADRO No. 2 

Eatabto 
No. 

01 
02 
03 
04 
05 
06 
07 
08 
09 
10 

X2/ 

D.S3/ 

Bombas 
1 

11.3 

4.2 

20.0 
10.0 

7.39 

5.65 

4.1 3 
11.1 10 
3.3 8.0 

4.1 4.0 

2.8 12 
2.8 12 

Compohtamíento de bombaz, t./Lampa eanitanía, fa/1MM de 	hecibo 
y tíempo nequenídb pana /a necupetación de 	vacío. 

TLe.mpo 	hequehído pana Pie.6 e1híco6 pon minuto 	 necapenací6n 	de vacío Trampa bani tan¿a 	Sann6n de recibo 	en 4egundo6. 

4 15 	 15 	 2 12.8 

12 	
3 

	

7.0 	 10 	
3 

	

3.2 	
3 
3 
1 
3 

	

4.0 	 2.0 	 3 7.0 
3 

	

8.26 	 8.44 	 2.80 

	

4.19 	 5.64 	 0.79 

3  

16  

No. de unidade.s 
de 

ohdolo. 

6 

10 

24 

15 

11.1 

6.38 

1/ Píeo eabieo6 pon unídad de ohdeño. 
2/ Pnomedio 
3/ Deeviación e.standanid 
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CUADRO No. 3 
Longitudee, y cUitmetnoz de /a4 líneaz de aihe y /eche. 

	

LINEA 	DE 	AIRE 
Bomba a tanque 	Tanque a tnampa 

Eatablo 
No. 	eml/ 	mm3/ 	cm 	mm 

tanque a pue4adok 

cm 	mm 

línea de put¿adoh 

cm 	mm 

LINEA 	DE 	LECHE. 
.trampa a jaitho 	Modelo Pendiente. 

cm 	mm 	S3/ 	I4/ 	cm 	mn 

01 1400 50 	2350 50 7040 31.2 709 31.2 20 31.2 • nívet 	1227 37.5 
02 110 50 	1110 62.5 820 50.0 4742 37.5 35 43.7 • - 	4590 37.5 
J3 70 31.2 	730 43.7 1600 43.7 730 50.0 195 43.7 • - 	1690 37.5 
04 122 50.0 	1090 50.0 1310 31.2 1310 31.2 25 31.2 • 3.6/3mt 1430 37.5 
05 140 50v0 	500 50.0 820 50.0 450 31.2 30 31.2 • nívet 	5400 37.5 
06 110" 50.0 	750 62.5 1140 62.5 480 37.5 35 43.7 • nível 	4590 37.5 
07 900 87.5 	500 87.5 200 87.5 3500' 62,5 100 75.0 • 3.5/3m 3800 15.0 
08 100 50.0 	310 62.5 900 50.0 3000 37.5 120 31.5 • - 	4000 31.5 
09 140 50.0 	700 62.5 200 50.0 2700 31.5 30 37.5 • Nivet 7800 37.5 
10 120 50.0 	1100 62.5 1350 50.0 1200 37.5 50 37.5 • Nive/ 7200 37.5 

X 321.20 51.8 	914 59.37 1538 50.61 2482.1 39.3 64.0 41.2 4172 41.2 
D.S 452.8 13.8 	515.4 12.24 1987.1 16.0 2222.1 9.81 51.0 12.9 2278 11.6 

1/ Longítud en centímetho4. 
2/ Dame tho en mitímethoh. 
3/ Línea de /eche 4upeftio4. 
4/ Línea de /eche ín6ekíon.. 
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CUADRO No. 4 
Funcionamiento de La unidad de ondulo, Modelo de la pezonera, 
y Ruiz/ene/a de /a pezonera pana co/apzanze, NImeno de ~e- 
'loa pon pezonera, y producción de leche promedio pon gnupoz. 

Eetablo 	No. de unidades 
No. 	 de ordeno 

Modelo de pezonera 
amplia 	ezthecha 

Ruízteneta de la 
pezonera pana co- 
lapsa/1_6e en "Hg 

No. de pulbacZonee 
pon minuto, 

Relación ondeño-drAcan4 

01 	 3 
02 	 10 
03 	 3 
04 	 6 
05 	 16 
06 	 10 
07 	 24 
08 	 12 
09 	 12 
10 	 15 

• 
• 
• 

• 
• 

• 
• 
• 

• 

3 
3 
4 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
2 

	

56.5 	0.97 

	

53.8 	1.02 

	

64.8 	3.9 

	

63.7 	4.6 

	

64.0 	5.6 
55 
67 

	

61.3 	4.9 
55 
54 

68;32 
78:22 
56:44 
69:31 
78:22 
75:25 
51:48 
79:21 
72:28 
79:21 

68:32 
35:65 
80:20 
65:31 
75:25 
81:19 
45:55 
71:29 
72:28 
79:21 

61:39 
74:25 
60:40 
70:30 
75:25 
76:24 
44:56 
73:27 
67:33 
70:30 

X // 
11.10 

D.S.2/ 
6.38 

2.90 

0.57 
59.51 

5.14 
30.53 

9.98 
1/ PRomedio 

1/ De4viacan estandan. 



Continuas 6n de/ cuadho No. 4 

Tiempo de 	FuenzadtÁponale 	Vacío en dtecanzo • 	 pana dan. masaje- 	Copa 	pulgadas de menautio 	 Pnoducci6n promedio de leche Pul.sadok a/ pez6n. 

32.5 	2.5 	8.6 1.36 	 11.7 0.92 32.5 	4.7 	8.2 2.0 	 11.2 2.1 	 10 	2.9 16 	 6.9 	1.7 
39 	3.5 	9.4 Q.82 12.7 0.68 22 	6.4 	4.4 1.3 	 7,6 1.3 	 3 

	

10,3 	0 
35 	8.5 	6.8 0.6 	 10.1 as 	16 	 8 24.5 	4.7 	6.5 2.4 	 10.3 1.75 	 5.3 44.1 	4.1 	1.9 1.9' 	 5.5 1.3 19.7 	44 	1 	a6 	 5.2 40 	 2. 	

6 
2.3 	 8 31 	2 	7.0 	3 	 9.0 	3 35.2 30 7.4 	9.7 	1.1 	 11.7 	1.7 	 13 	 1 116 11 	 13 22 	3 

25 	 6 	 3 5.4 	1.8 	 2.3 	1.1 	 16 25 	3.4 	 1.6 	 9.2 	1.3 	15 	 19 6 9.5 25 	11.6 	3.1 	2.6 	 6.3 	 16 

	

2.7 	 134.3 	 18 1 	 13 
19 	6.5 	5.0 	2.0 	 8.0 	2.0 24 	1.7 	 6 	 10.6 	as 	15.2 	 12 48.5 . 	1.7 	8.5 	1.2 	 11.1 	.7 	15 	 18 55.0v 	1.8 	 9 	 12.5 56.0 	2.1 	 9 	 12.5 	 10  21.0 	2.2 	2.8 	W6 	 5.7 	0.8 6  24.3 	1.0 	6.2 	0.4 	 4.6 	0.4 	 15 	 18  27.2 	5.3 	4.7 	/.5 	 8.2 	1.5 	 13  28.0 	4.0 	6.1 	1.2 	 9.2 	0.1 	 7.2 15 	 13 25:0 	4.3 	5.4 	2.5 	 8.6 	3 33.0 	1.1 	7.0 	0.83 	 10 	0.86 	 7 21.1 	5.0 	4.0 	2.3 	 7.1 	2.3 21.2 	8.9 	4.2 	1.3 	 7.2 	1.3 	 12 	 16  29.5 	2.1 	6.8 	1.8 	 9.8 	1.8 5 

X 	30.53 
D.S. 9.98 

6.05 	 9.29 
2.51 	 2.25  

14.73 	 10.27 
1.29 	 4.89 
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CUADRO No. 5 

Rango de 14.//izacidn de Paz pezonenaz de Luz ampZia en /cm 
e.ektabUsP(nameno de ondeRoá pon pezoneha). 

Rango de No. de onde►!oe pon pezonena . 

u 

e. 
z 	a 
o 

de p 
e 

/ 
a 	a 

100-500 	501-1000 	1001-1500 	1501-2000 	2001-2500 	nid4 de 2500 

40 	10 	10 	10 	 30 

1/ expneaado en por 	en /a tabta. 
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CUADRO No. 6 

Vacío en ¿enea de pu/zadokez y Ltnea de /eche a/ início, mita/ y &az/ del 
ordeño y vasto en copas con a/taz, medi_ana6 y bajaz wtoductonaz en /a muez-
tita de eztab/oz. 1/ 

Rango de vacío en pu/gadaz de meheuxío. 

L 

e 
a 

p 
u 

a 
e 

o 
a. 

5-7 	 8-10 	 11-13 	14-16 

	

20 	 80 

	

10 	 90 

	

10 	 90 

início 	 40 	 60 

nuVW  

linat 

Atta 	40 	 40 	 20 
mediana 	20 	 50 	 20 

baja 	20 	 50 	 40 

1/ Expheeado en poxcientoz en ta tab/a. 

L 

n d 
e.,,  e 
a 

e 

e 

C 

o 

a 



F
a 
As 

e 

d 
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CUADRO No. 7 

Rango de %lacto en la éaae de de4canao en vacas con atta, mediara 
y baja phoducc¿Sn en /a mue.stica de e4tablo4. 1/ 

Rango de vasto en patgadas de menzuhio. 

d 	 15-20 	21-25 	26-30 	37-40 	41-50 	51-60 	m&6 de 60. 
e 	Atta 	 40 	20 	20 	 20 
4 
c 	Mediana 	20 	20 	20 	20 	 /O 	10 a 
n 
4 	Baja 	 30 	30 	30 	 7 
o 

1/ Expkezado en ponci.exto4 en la tabla. 



a 

a 

j 
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CUADRO No. 8 

Fuerza dimoontUe pana dan. masaje a/ pezón con gnupoe de 
vacad atta4, medianah y baja6 phoductom.6. 

Rango de t'acto en pu/gadaa de meheuhio. 

í 	 0.1-3 	3.1-6 	6.1-8 	8.1-10 	ma4 de díez. 
6 
p 	Atta 	20 	40 	 20 	20 
o 
n 	Mediana 	10 	40 	 20 	30 
.t. 
b 
1 	Baja 	10 	30 	 30 	20 	 10 
e 

1/ Expnezadó en pohcíento6 en .Pa taína. 
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CUADRO No. 9 

Dametno6 menone6 a ha con6idenado como adecuado en Linea de pu/zeda& 
de .hampa a necio de /eche, y Mea de /eche. I/ 

11 

	Diameteno menor a to nequen¿do como correcto en mm2/ 

6-9 	 I2-18 	 19-25 	 Mayor de 25 

Línea de putzadon 	10 	 40 	 10 	 10 

Trampa a Aculo de 	20 	 10 	 20 
/eche 

Ltnea de teche 	 30 	 30 	 30 

1/ Expnehado en pohcLentos en La .tabla. 

2/ Expresado en matmetno6. 
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CUADRO No. 10 

Catilicacíbn media de la capacidad y 
r1i/fmethozt de Zas Unea.s. I/ 

E.-ta.bb  
No. 

SuminUtAn 
de vacío 

dametno de 
Itnea4 de - 
aíne. 

dílImetito de 
taz Unea4- 
pana /eche. 

tamaño del 
aiOn 

Catilicaci6n 
media de ta- 
capacidad. 

01 4 8 	' 6 5 5.9 

02 5 7 7 5 6.2 

03 4 8 4 6 5.5 

04 4 1 6 5 5.5 

05 6 4 6 5 5.4 

06 7 6 5 5 5.8 

07 10 10 10 9 9.9 

08 7 7 4 7 6.2 

09 5 6 6 5 5.5 

10 5 5 6 5 5.9 

1/ En ezcata del 1 al 10. 
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CUADRO No. 11 

exttéicacián media de la e iSicieneia consideAando La pxodaceWn 13/comedio 
de leche. 

Eztablo 	Relación 	tiempo de 	masaje 	tracto y 	%Jaita en 	Cati6icación 	Puduc4-tón 
No. 	ondeño-descanso 	descanso 	díeponíbte Atuctuaeio 	putkadox 	medía de la 	de teche, 

nes en copa 	 eiSieteneía. 

01 8 8 8 8 9 8.0 1077---- 
8 8 8 6 9 8.0 6.9 31  
8 8 9 8 9 8.2 3.04/ 

02 4 4 5 4 9 5.7 13 
6 6 1 6 9 6.7 8.0 
7 7 7 7 9 7.2 5.3 

03 4 4 4 4 6 4.5 6.0 
04 8 8 7 5 8 6.2 10 

8 8 9 8 8 7.7 6.0 
9 8 9 9 8 7.1 3.0 

05 7 7 7 4 8 6.2 9.0 
06 5 5 4 4 7 6.7 18 

5 5 5 5 8 6.5 13 
7 7 7 1 9 7.7 12 

07 9 9 8 8 9 9.0 18 
9 9 9 9 9 9.5 16 
9 9 9 9 9 9.5 75 

08 5 5 4 4 9 5.7 18 
7 7 7 6 9 7.2 10 

09 8 8 7 6 9 7.0 9.0 

10 5 5 5 4 7 5.7 16 
5 5 5 5 7 5.7 10 
8 8 1 6 1 1.0 5.0 

1/ En e4cata del 1 al 10 

2/, 3/, 4/ 19noducci'on pumedio de teche con gnupos de vacas de atta, mediana y baja moducci'on. 



• • • 
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• 
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FIGURA No. 1 

Dínqhama de dapeman de la catilicaci6n media 
de ta e(Siciencia del eqttípo en helac.ifin a Ea pho 
ducciffn phomedio de Peche poh vaca y /a capaciad 
del equipo. 

O 	1 	2 	3 	4 	5 	6 	7 	8 	9 	10 	11 	12 	13 	14 	15 	16 	17 18 19 20 

• Buena capacidad 
	 Ploducci6n phomedio de teche pon. dZa. 

*Mediana capacidad 

* Baja capacidad 

10 

9.5 

9.0 

8.5 

8.0 

7.5 

7.0 

6.5 

6.0 

5.5 

5.0 

4.5 

4.0 



DISCUCION. 
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De toa diez estabtoa estudiados. eL 60% leatab/oa; 2, 4, 5, 
6, 9 y 10) tuvieron bombas pana vacío que no atcanzanon a deaptazak-
La cantidad de aire coneidenada como mínima nequenida pon. unidad de-
ondeño en openaci6n, pues tuvieron menos de los ocho píes cábicoa --
pon minuto xecomendadoe (10). Smith et aL, (11) indican que estos ne 
quenimientoa pueden vanian con eL sistema de ondeño establecido, ya-
que con un hato cuya nata pana ondeño sea pavada convencionat pana -
m114 de 100 vacas, eL kequenímiento de vacio pon unidad de ondeño se-
nd magan que pana una cata de/ mismo modelo peno compacta, ea decín, 
con un námeno menos de unidades: en esta situaci6n que ae díacute /a 
cantidad de los píes cabicos pon. minuto de reserva ea más, signi6ica-
tiva que La cantidad de taa bombas. 

Noontanden et aL,  (61 indican que una pobre keaenva de afi-
ne se acusa pon eL hecho que taa bombas, pana vacío nequienan rufa de-
segundos pana neto/utak et vacío aL nivel normal, cuando esta calda 

ha sido provocada a nivel de La unidad de ondeño; en e/ pnesente tka 
bajo eL 80$ de los equipos xequikienon tiempos mayokea aL indicado -
como máximo aceptable, Lo antenion puede he& un 6actok máa por Lo --
que existieran 6necuentes neabatamientoa de copas. y caldas de unida-
des (11). 

Laa di6enenciaz en tongítudes encontradas entre bomba de - 
vacio a tanque de neaenva y de (tate a/ inicio de /a Linea pana putaa 
don. se exptica porque en La mayo/cía de los estabtoe, e/ tanque de ne 
senva estaba localizado inmediato a La bomba pana vacío, en tanto --
que en 'otkoh en /a áa/a para ondeño. El 100% de Loa equipos estudia-
dos tuvieron un diámetro menos a/ augekido como adecuado, en ta tube 
nZa que desp/azaká aire hasta et tanque de reserva. 

EL 90% de tan linea¿ pana e/ tnanaponte de /eche, lué coto 
cado aupetionmente y de ésto¿, eL SO% no tenían pendiente o ¡zata re-
conocida una disección contraria al sitio de colecci6n, también un - 
6uente porcentaje de los equipos (901) tenían Lineas con diámetro¿ - 
in tSeníokea a lo sugerido como connectoa, lo anterior no ayudó a que-
en /as Líneas, pana eL transporte de teche exiatiena un rápido dem/a 
zamiento de este Líquido y pon /o consiguiente tSué Anecuente obsen--
van que las lineas .se Llenarán en ¿u totalidad, tus/ como eL deotaza 
miento de teche en sentido contrario aL jank6n colector. 
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En e/ 80% de loa gnupos de vacaa de atta y mediana phoduc--ción, y el 70% de las bajas, ae encontk6 una di6enencia de 4 a 6 pul-gadas de mercurio entne.e/ vacío negiztkado en las copas pana ohdeno-
y en taz lineas pana pulzadonez; ea de intenéz que en /a mayonía 

de -los equipoe estudiados (80%) e/ vacío en las copas pana ordeño 6ué in genion a lo conaidenado como adecuado, Nootlandet et al, (6) y Smíth-F.F. et a/ (11) menciona que dilSekenciaz en vacio como las encontta--dcha en e/ presente tkabajo ocazionan una expanci6n en las pezonekaz y 
que cuando ésta ez de tuz amplía como lué en e/ 100% de las explota--clones eztudiadaz, se ocaaionatá e/ kezbatamiento de la copa y ze pro vocatá Ituctuacionez de vacío. Con loa gtupoa de vacaz actas ptoducto nas e/ 63% de los equipos moztnakon 6/uctuacione4 a nivel de /a copa, 
y de éztoz, el 49% tuviékon 6tuctuacionez que oacilaton de 3 a 10 "Hg que provocan una innitación a/ pezón, et 25% comprendió 6luctuacione4 mayores a 5 "Kg. que son conzídenadaz petigkozaz (7 y 11). 

Esta zituación ea maz grave zi conzidenamaz que en genenat-taz pezoneras tenían más de 2500 otdenoe lo que permite ee eztabteci-
miento 64ci1 de michoohgantsmoa en las alteraciones intenionez de las pezoneras. 

En e/ 70% de loe cazos /a 6uenza disponible pana dan masaje al pezón 6ué inzu6iciente, lo que provoca una pobre liberación de /a-congezti6n en loa pezones, /a zuma de todas eataa attenacionez compro meten /a zatud de la glándula mamaría, <siendo mdz Mectadaz /as vacas a/taz phoductonaz, como se observa en loe neauttadoz dizeutidoz. 
En base a las hezuttadoz obtenidos podhla conzidekanze que-cuando ze ondeRen vacas altas pkoductonaz con equipos de una capaci—dad cali6icada como alta, /a eiSiciencia con que opendze loa equipoz—dizminuind, lo cudt puede Len dudable ya que pana éste cae() ee contem platon Latamente cuatro obzekvacionez, es poza/e que al inckementan-el numero de eztab/oz eetudiadoz ta linea de negnezan mueztka una -recta o una tendencia Ligeramente pozitiva lo que indicanía que a/ --Len mejor el equipo la etSiciencia no diaminuitá cuando ee ordeñen va- caz atta4 pkoductokaz. 
En la zituación de eatabloa donde ee ordeñan vacas de negu-tan a pobre producción con equipos de mediana y baja capacidad, ee en contk6 que /a Linea de regresión ISué negativa y en el primen cazo zil ni6icativa 10 que indica que de incnementakze /a cantidad de leche ma nejada pon el equipo /a etSíciencia de ézte dizminuind. 



CONCLIICIONES. 
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bt 601 de loe equipos no alcanzaron /as no&mas a tener en-- 
Zas bombas de vacio /os 8 (P.C.M.) recomendados como mínimos pon uni-dad de ordeño. 

A nivel de unidad de ordeño, el 20% de /as insta/aciones ke 
quZkibion dos segundos o menos tiempo pata recuperan la pérdida de va 
cia considerada como aceptable. 

En /a tubenía pana eL deeplazamie►tto de aire el 20% tuvo un 
diámetro ingenian a lo sugerido en relación al número de unidades upe 
radas en ta Línea de /eche. En /a tubería de /a linea de pulsadores -eL 70% de tos equipos tuviéton didmetto4 menone4 a lo augexido. 

EL 90% de /a Linea pana e/ tnanspokte de leche pkesentakon-
un didmetko intSetio& a lo considerado como adecuado de acuerdo aL na- men.° de unidades de ordeño, siendo con un modelo de línea zupetion el 
80% no pkesentaton pendiente, 

EL 100% de loe equipos pana ordeño tuviéton pezoneras de --
Luz amplia, y de e4t04 el 301 tenían más de 2500 otdeñoe pon pezonera. 

EL 20% de loe equipos no ateanzakon a &egistkat en /a /i-- 
nea de puteadoxes /as 15 pulgadas de 

mercurio consideradas como co --
kkectas. 

tuvo un vacio in6ekion a Caz 14-15 putgadas de mencukio kecomendablas. 

Con gtupoe de vacas ca/i6icadas como altas, medianas, y ba-
jas pkoductokas eL 70, 50 y 40% respectivamente no tavíérton taz 6 pu/ 
gada4 de mercurio disponibtes parta dart maeafe a/ pezón. 

El 40% de /os equipos la línea parta e/ tkanspokte de /eche- 
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En copas pana ondeño, et ¡Live/ de vacio en et 80% con gnu--
pos de vacas de atta, y e/ 70% pana ghupoz de mediana y baja pxoduc--
can no tuviehon tos 11-12 "Hg debidas. 

°tocante ta 6aze de descanso, con ghupoz de vacas de atta, -
mediana, y baja ptoduceíón el 60% no alcanzanon los 30 tiempoz míni--
moz adecuados. 

Et 10% de los equipos no phezentahon 6tuctuacionez de vacio 
a nive/ de copa de ondeño, tanto con gnupos de alta, mediana y baja - 
phoducci6n. 

Con una capacidad atta de/ equipo y con et ondeño de vacaa-
attaz phoductonaz /a egiciencia de opehaci6n no dízminuye. 

Cuando se inchement6 La phoducci6n de /eche y e/ equipo 6ué 

de baja capacidad, con gtupoz de mediana, y pobne phoducci6n, /a e6i-

ciencia det equipo disminuyó. 
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