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» EVALUACION DEL ACIDO PROPIONICO, COMO INHIBIDOR DEL
CRECIMIENTO DE HONGOS EN ALIMENIO PARA POLLOS ",

José Roberto Lugo Novoa.

Asesores: M.V.Z. Luis Ocampo Camberon,

M.V.Z. René Rosiles Martfnez.

RESUMEN

En el presente trabajo se utilizé un producto con 4dcido prg
pidnico como elemento activo, para evaluar su accién inhibitoria
sobre el crecimiento de hongos en alimento para pollos en desa-——
rrollo, habiendo usado como pardmetros el grado de contaminacidén
por aflatoxinas en el alimento, la aparicidén de 1esiones“macroml
croscépicas, asf{ como la ganancia de peso y conversidn alimenti-
cia de dos lotes de 45 pollos Vantress cada uno, desde un dfa de
edad hastn las 9 semanas, y aue fueron nutridos con alimento ad-
libitum conpiderado libre de micotoxinns después de realizarle -~
pruebas de cromatograffs en cupn finn, e inoculado posteriormen-
suspensidén conteniendo 360,000 esporns de A. flavus -

lote de aves fue alimentado con la racidédn inoculada a

te con una
por ml. Un

la cual se le adiciond el producto inhibidor del crecimiento de-

hongon a dosis de 454 g por tonelada; al otro lote se le propor-
ciond nlimento inoculado sin la sdicidén dol producto inhibidor -
del crecimiento de hongos. En amhou lotes el nlimento fue mante-
nido a 24°C y 18% de humedad,

Lot resultados indicaron Aque on los pollon que connumieron-

alimento tratado, hubo un mayor inoremento del peso corporal eme
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las dos dltimas semanas, y una conversién alimenticia de 2.9 du-
rante las § semanas, en comparaciédn al lote no tratado que fue -
de 3.4 .

Macroscépicamente se observaron cambios mfs pronunciados en
el lote no tratado, tales como fragilidad capilar, alteraciones—
en la pigmentacién y una mayor susceptibilidad a hematomas,

En el examen histolégico de aves pertenecientes al lote no-
tratado sacrificadas a las 6 semanas de edad, se encontraron cam
bios degenerativos en hfgado y rifibn, proliferativos en higado,~
asf{ como hipoplédsicos en la bolsa de Pabricio, nue comparados --
con los cambios apreciados en las aves del lote tratado, resulta
ron m4s severos.

Los cambios histolégicos encontrados en las aves del lote -~
tratado sacrificadas a las 9 semanas, fueron del mismo tipo que—

las mencionadas anteriormente,

Por cromatograff{a en capa fina se encontraron 100 y 200 ppb
de aflatoxina Bl en el alimento no tratado a la 2a y 6a semana -
post inoculacifn. En el alimento tratado 88lo se detectaron 25 -

ppb de aflatoxina Bl'

Marzo,1981,



INTRODUCCION

A partir de 1960, en que la llamada enfermedad x de los

pavos provocéd en Ingiaterra una elevada mortandad de los mig
mos (11), y se descubrié era originada por la ingestién de -
alimentos contaminados por hongos del género Aspergillus, ha
sido mayor cada dfa el interés por el estudioc de posiblies ~-
agentes micotéxicos y ei efecto que estos producen en los po
llos.

Las micotoxinas pueden definirse como compuestos téxi--
cos producidos por la contaminacién de hongos en los alimen-
tos, y 1la micotoxicosis como un si{ndrome de toxicidad, resul
tante del consumo de material contaminado por los animales y
el hombre. Varios hongos que crecen en los cereales, materia
les alimenticios y alimentos mixtos destinados a los anima-—-
les, son capaces de producir mds de cien micotoxinas diferen
tes (10), conaiderindose por lo menos a tres factores como -
esenciales para que se desarrolle un crecimiento fungasl: con
tenido de humedad del grano o alimento, temperatura (un rédpi

do crecimionto ocurre entre los 30 y 32°C) y tiempo de alma-
cenamiento (14),

EPECIOL DE LAL MICOTOXINAL EN POLLOS.
Aflatoxinas: Se ha denominado con este nombre a los pro
ductos metabblicos de algunos hongon, espucialmente del géne

ro Aspergillus (A. flavus, A. oryzae, A. purasiticus, A. ru-

brim). Lap nflatoxinas son producidus por aproximadamente —-
el 306 do las cepus de A. flavus (8).

Otros hongos, como P. flavum, ', indioum y P, puberulum
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e incluso algunas bacterias - Pgeudomonas por ejemplo -~ han sido

reportados como productores de estas exotoxinas (19).

Existen varias aflatoxinas, siendo las mds comunes la B

1'
1Y G,+ De estas, la B1 es la més téxica, seguida de la G

1'
B, ¥ G,. La médxima produccién de aflatoxinas en cereales se pre-

senta con niveles.de humedad del 18.5% y temperatura de 24°C w——
(10).

B,y G

Existen en los pollos variaciones aparentes de susceptibili
dad a las aflatoxinas en relacién a las 1fneas de aves, pero se-
estima que los pollos menores de 6 semanas de adad son mis sensi
bles a ellas que los animales de mayor edad (9).

Las aflatoxinas provocan en los pollos toxicosis caracteri-
zada por pérdidea de peso, disminucién en la tasa de crecimiento-
e ineficiente conversién alimenticia (8, 31).

Los pollos que ingieren aflatoxinas, muestran un incremento

en sus requerimientos de protefna en cualquier etapa de su creci
miento, habilidad reducida

disminucidén en los niveles
duccidén de bilis (35), as{

puede desencndenar estados

para absorber los lfpidos de la dieta
normales de lipasa pancredtica y pro-

como en la retencién de Pe, lo cual -
anémicos (17).

Las aflatoxinas inhiben ademdAs ol sistema reticuloendote—-—-
1lial (20), suprimen la formucién de hemaglutinina, disminuyen el
tamafio de la bolsa de Mabricio y del timo (2%, 31, 36), reducen-
la fortuleza e integridad de los tejidos (40), incrementédndo la-
susceptibilidad a las enfermedades (8, 20).

Tung y col. (39) establecen que las nflatoxinas producen un
incremento en la actividad especificn de lns enzimas lisosomales
en el misculo osquolético y en el higndo de pollos.

Las aflatoxinas provocun degenerucién tubular renal, asf co
mo un auinento o disminucidédn en el peno del hfgado en relucién ul

peso del cuerpo deopendiendo de la dosis consumida. Lns principa-




les lesiones aue se encuentran son lz hiperplasia de los ductone
biliares, necrosis en el parénnquima hepidtico, vacuolizacién cito
plédcmica e ircremento en la actividad mitética (5, 7, 23 27).

Se ha visto tembién que las aflatoxinas incrementan la fru-
gilidad capiler, deprimen los carotenoides en el suero, alterune
do por consiguiente la pigmentacién normul de la carne y el huo-
vo, modifican la composicién del semen, doprimen la produccién -
de huevo y el peso del @ismo, reducen la ofectividad de los coo~-
cidiostdticos, disminuyen la incubabilidud del huewo e incroemen-
tan los tiempos de coagulacidén y protrombina (35).

Ademds de lo anterior, =e considera n las aflatoxinas como-

compuestos carcinogénicos, sefialdndose una LDBO oral de aflatoxi
na Bl para gallinas de 6.2 mg/kg de peso corporal (8).

Ochratoxinas: Son metabolitos téxicos rroducidos por A. ---
ochraceus y P. commune. Los signos de la intoxicacién ror ochra-
toxinas en los pollos comprenden: dieminucién del apetito, dia—-
rrea, postracién, dafio hepdtico y renal (9), supresién de la he-
matopoyesis, reduccién de elementos linfoides en el bazo (16), -
disminucién en el crecimiento, baja en la produccién de huevo

e
incubabilidnd del mismo, pudiendo presentarse altu mortalidad

cuando los niveles de ochratoxinu en la racién fluctuan de 4 a 8
ppm (35).

Se ha encontrado que la LD50 oral de ochratoxina A para po-

1llos ec de 3.6 mg/kg y de ochratoxinn B es de 54 mg/kg de reso —
(10).

Citrinina: Es una micotoxina atelndn de filtrados de cultie-
vo de P, citrinum. Ames y col. (2) reportun una disminucién de -
peso en pollos de engorda nue recibieron citrininu en dosis de -

500 mcg/g de dietu, mpareciendo ademfs unn diarrea aguda, Las le
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siones observadas fueron aumento en el tamafio del hfgado y del =
rifién.

Incremento en el peso de la vesfcula biliar, disminucidn de
la eficiencia alimenticia y habilidad reducida para utilizur la-
vitamina D son otros de los efestos. wue se producen en lop po=—-—

llos que consumen alimento contaminado por P. citrinum (35).

Esterigmatocistina: Es un metabolito de varias especies del
género Aspergillus (A. versicolor, A. flavus, A.

aragiticus, A.
chevalieri, A. ruber, A. amstelodami), que posse una estructura-

quimica relacionada con la aflatoxina Bl (12, 28), y que inclusc
puede ser un precursor de la misma, como lo demuestra el hecho -

de que A, parasiticus convierta en forma eficiente la esterigna-
tocistina en aflatoxina B (13).

Se considera que la esterigw -:,ocistina posee una actividad-

téxica menor que la aflatoxina B, {6, 18), pero que es producida
en mayor cantidad que esta (12, 28).

CONTROL DE LAS MICOTOXICOSIS

Las muyores alteraciones en grano almacenado que pueden ser
atribuidas a une invasién fungal incluyen: disminucién en el por
centaje de germinacién, decoloracién del gérmen o de la semilla-
entera, calentamiento y enmohecimiento, produccién potencial de-
toxinas nocivas, cambios bioquimicos deniro del grano y pérdide-
en peso (14).

Divercos procedimientos se han emplendo con la finalidad de
evitor lu contaminacién de los productos agrfcolas por hongos y-
la subuecuonte formacidén de micotoxinas. Algunoc de euvton son: -
secado, secndo lento (mereancién), secado por bajs temperutura, —

sccado solur, almacenamiento hermético, mozclado, mejoramiento -
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genético y control gquimico (38).

Un método alternativo dentro del control qufmico, ha sido =
la aplicacién de 4cidos orgédnicos - por ejemplo propiénico, ucé-
tico, férmico etc. -, los cuales desarrollan un efecto inhibito~
rio en los hongos, posiblemente debido a la accién del ién hidrg
geno o a la alteracién en la permeabilidad celular, disminuyendo
de esta manera el crecimiento fungal (14).

Se considera Aue el'écido propiénico eoc uno de loo mip efec
tivos inhibidores de hongos, como lo demuestran 108 numerosos es
tudios rfque sobre &1 han realizado diversos investigsdores, tanto
en laboratorio utilizando medio de cultivo (16, 21, 32, 37), co-

mo en granos y alimento para polles (4, 22, 24, 30), asf como en
ensilajes (3, 15, 41).



OBJETLIVO

El objetivo del nresente trabajo fue el de evaluar la efica-—
cia del 4cido propidédnico como inhibidor del crecimiento de hongos
en alimento para pollos, utilizando un producto con una nueva for
mulacién a base de Acido propiénico (50%) como principio activo y
verxita (25%) y olote finamente molido (25%) como material adsor-—
bente, dado que con esta presentacidén el 4cido propiénico gasifi-
ca difundiendo a través del alimento rapidamentsa, ejerciendo su -
accién inhibitoria con una mayor rapidez y efectividad.

Los purdmetros utilizados fueron la ganancin de peso COrpo—-—
ral, efictoncia alimenticia y alteraciones patolégicas en pollos-

de engordn y el grado de contaminncién por aflatoxinas en el ali-
mento.



MAPELIAL Y METODO

Se adguirié alimento pare pollo de engorda de marca comercial
con un contenido de humedad del 15.5%, al cual le fueron detecta-—-

dos los niveles y tipos de micotoxinas presentes nor medio de cro-
matograffa en capa fina,

(34).

siguiendo 1la técnicae descrita por !jtoloff

En alimento sin contaminacién por hongos, se realizé ln inocu
lacién de una suepensidé de esporas de A. flavus, con una concen—-
trocién final de 360,000 esporans por ml de suspensién, Para lan pre
puracién del indculo so siguibd el método descrito por Sharvelle -—-—
{?9), manteniéndose el nlimento a 24 C y 18% de humedad (condicio=-

neg de temperatura y humedad nue favorecen el crecimiento de los -
hongos) durante todo el estudio.

Se dividié el alimento inoculado con esporas e¢n dos porciones
A una le fue adicionado el producto inhibidor del cracimiento para

hongoa+ en dosis de 454 g por tonelada, permaneciend¢ la otra por-
cién e#in alterarvse.

Pueron adnuiridos 90 pollos de engordu lfnea Vantress de un -
d{a de edad, forméindose dos lotes de 45 pollos cada uno al a.ar. -
La distribucién de los dos lotes fue la siguiente:

Lote I: Que recibldé diecta con alimento inoculado con esporas.

Lote II: Que reclbié dieta con alimento inoculado con esporas

y udicionndo del producto inhibidor del crecimiento-

de hongosn.

* MOoLD BAN (CIBA - GEIGY)
Acido propiénizo ... 504
Verxita

*e ® 0 % 06a 0 0 ense e 25:‘

Hojuelns de olote .ea 290
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En ambos lotes el consumo de alimento y agua fue ad libitum.
Se determiné el consumo de alimento diarioc en ambos lotes, =

as{ como el obtenido durante todo el estudio.
Se pesé a los snimales de ambos lotes cada semana en una bdg
cula Oken, estableciéndose lua ganancia de peso alcanzada cada se-

mana, 28f como la obtenida durunte todo el estudio.

Se determiné en los dos lotes 1A eficiencia alimenticia obtg
nida cada semana, asi como la alcanzada dqurante todo el estudio.

Se detorminaron los niveles y tipos de micotoxinas presentes

en las dos porciones de alimento a laps 2, 4 y 6 semanas, por mea-—

dio de cromatograffa en capa fina y siguiendo el método de Sto——=
loff (34).

A las 6 y 9 semanas de edad, se sacrificaron 8 animales al -

azar de cada lote, realizfndose estudios histolégicos de hfigado ,
bolsa de Fabricio y rifién.

Los resultados obtenidos en ambos lotes fueron procesados esg

tadf{asticamente por medic de una prueba de andlisis de varianza ——
(prueba F) de un solo camino.
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RESULTADOS

Para estudiar el efecto del tratamiento con dcido propié
nico sobre el peso de los pollos, se realizaron andlisis de -
varianza para cada semsana, contrastando el lote I o control -
¥y el lote II o tratado, observédndose por estas pruebas que —-
unicamente hubo diferencias estadf{sticamente significativas -
atribuibles al tratamiento, con un nivel de significacién del
0.05, en la 2a, Ba y 9a semanas de crecimiento (cuadros I a -~
IX y Pig. 1).

Se obtuvé

el fndice de conversién de les lotes I y 1I, ¥y
los valores de

lae 9 semanas del I se contrastaron contra los
valores de las 9 semanas del II mediante un andlisls de va---
rianza (Prueba P) de un solo camino, encontrdndose nue n» hu-
bo diferencias -estadf{sticamente significativas atribuibles al

tratamiento, a un nivel de significacién de 0.05 (cuadro XI y

?ig. 2).

Sin embargo, se observéd 1o tendencia en el lote tratado-
a presentar un mejor fndice de conversidén y mayores pesos que

en los animales del lote no trutedo.
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CUADRO I. ANALISIS DE VARIANZA PARA ESTUDIAR EFECTOS DEL °
TRATAMIENTO SOBRE EL PESO DE LOS POLLOS DE LOS
LOTES I Y II A LA PRIMERA SEMANA DE EDAD.

PUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS P

VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS

ENTRE GRUPOS 1 3.02 3,02 0.4577"

( TRATAMIENTO)

DENTRO DE

GRUPOS (ERROR) 88 580.63 6.5980

TOTAL 89 583.65 6.5578

*F NO

LIGNIPICATIVA (PLO0.05), AL COMPARARSE CON LA P TABULAR
= 3095

J. R. L. N,
22 IV 80
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CUADRO IX. ANALISIS DE VARIANZA PARA ESTUDIAR EFECTOS DEL

TRATAMIENTO SOBRE EL PESO DE LOS POLLOS DE LOS
LOTES 1 Y II A LA SEGUNDA SEMANA DE EDAD.

PUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS P
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS

ENTRE GRUPOS 1 1820.70 1820.70  10.83*
( TRATAMIENTO)

DENTRO DE ,

GRUPOS (ERROR). 88 14784.57 168

TOTAL 89 16605.27 186.60

+

F LIGNIFICATIVA (P(0.05), AL COWPARARSE CON LA P TABULAR

= 3.95

J. R. L, N.
22 IV 80
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CUADRO III. ANALISIS DE VARIANZA PARA ESTUDIAR EFPECTOS DEL

TRATAMIENTO SOBRE EL PESO DE LOS POLLOS DE LOS
LOTES I Y IX A LA TERCERA SEMANA DE EDAD.

PUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS P
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS

ENTRE GRUPOS 1 2790.5 2790.5 3.48"
{ TRATAMIENTO)

DENTRO DE

GRUPOS (ERRON) 88 70451.8 822,94

TOTA AL 89 73241.8 800.58

*F NO SIGNIFICATIVA (PC0.05), AL COMPARARSE CON LA F TABULAR
= 3,95

J. R. Ll N'
22 IV 80
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CUADRO IV. ANALISIS DE VARIANZA PARA ESTUDIAR EFLCTOS DEL

TRATAMIENTO SOBRE EL PESO DE LOS POLLOS DE 1085
LOTES I Y IT A LA CUARTA SEMANA DE EDAD.

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS P
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS

ENTRE GRUPOS 1 4445 4445,00 2.06"
{ TRATAMIENTO)

DENTRO DE

GRUPOS (ERROR) . 88 189577 2154.28
TOTAL 89 194022 2180,02

*P NO SIGNIFICATPIVA (PC0.05), AL COMPARARSE CON LA P TABULAR
= 3.95

J. R. L. N.
22 1V 80
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CUADRO V. ANALISIS DE VARIANZA PARA ESTUDIAR EFECTOS DEL
TRATAMIENTO SOBRE EL PESO DE LOS POLLOS DE’LOS
LOTES I Y II A LA QUINTA LEMANA DE EDAD.

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS i3
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS

ENTRE GRUPOS 1 26314 261314 2.2*
( TRATAMIENTO)

DENTRO DE

GRUPOS (ERROR) 88 1052409 11959.2
TOTAL B9 1078723 12120.5

*FP NO SIGNIFICATIVA (PC0.05), AL COMPAHARUE CON LA P TABULAR

= 3.95

J. R. L. N.
22 1V 80
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CUADRO VI. ANALILIS DE VARIANZA PARA ESTUDIAR EPECTOS DEL
TRATAMIENTO LOBRE EL PESO DE LOS POLLOS DE LOS
LOTES I Y II A LA SEXTA SEMANA DE EDAD.

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS P
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS

ENIRE GRUPOS 1 4447 4437 0.489"
( TRATAMIENTO)

DENTRO DE

GRUPOS (ERROR)" 87 789844 9078.7
TOTAL 88 794291 9026

*F NO SIGNIFICATIVA (P(0.05), AL COMPARARLE
= 3.95

CON LA P TABULAR

J. R. L. N.
22 IV 80




CUADRO VII.

ANALISIS DE VARIANZA PARA ESTUDIAR EFECTOS DEL
TRATAMIENTO SOBRE EL PES0 DE 1LOs POLLOS DE LOS
LOTES I Y II A LA SEPTIMA SEMANA DE EDAD.

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS P
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS

ENTRE GRUPOS 1 1700 1700 2.37%
( TRATAMIENTO)

DENTRO DE

GRUPOS (ERROR) 87 262212 T15.1

TOTAL 88 2613912 2999

*P NO SIGNI

J. R. L. N,
22 IV 80

4

FICATIVA (P¢0.05), AL COMPARARSE
= 3-95

CON LA P TABULAR
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CUADRO VIII. ANALISIS DE VARIANZA PARA ESTUDIAR EPECTOS DEL
TRATAMIENTO SOBRE EL PESO DE LOS POLLOS DE LOS
LOTES I Y II A LA OCTAVA SEMANA DE EDAD.

PUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS P
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS

ENTRE GRUPOS 1 54841 54841 29.8"%
( TRATAMIENTO)

DENTRO DE '

GRUPOS (ERROR)’ 84 154759 1842.4
TOTAL 85 209600 2465.9

*F LIGNIFICATIVA (P(0.05), AL COMPARARLE
= 3,95

CON LA P TABULAR

J. R. L. N,
22 IV 80
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CUADRO IX. ANALISIS DE VARIANZA PARA ESTUDIAR EPFECTOS DEL

TRATAMIENTO SOBRE EL PESO DE LOS POLLOS DE 1083
LOTES I Y II A LA NOVENA SEKANA DE EDAD.

PUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS P
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS

ENTRE GRUPOS 1 227008 22008 6.026"
( TRATAMIENTO)

DENTRO DE

GRUPOS (ERROR) 82 3089000 37670.7
TOTAL 83 3316008 39951.9

*P SIGNIFICATIVA (PC0.05), AL COMPARARSE
= 3,95

CON LA P TABULAR

J. R. L. N,
22 IV 80



CONSUMO DE ALIMENTO,

CUADRDO X

TOTAL EN DOS LOTES DE POLLOS DE ENGORDA DURANTE 9 SEMANAS.

ALIMENTO CONSUMIDO (KG)

L OTE No.

PESO ACUMULADO

(KG)

GANANCIAS DE PESO E INDICES DE CONVERSION ALIMENTICIA POR SEMANA Y

l

INDICE DE CONVERSION

LOTE No. LOTE No.
— nt e
SEMANA No. | 1 it 1 | w) o | | 1 I1
1 4.371 4.942 17332 1. 7332| 1.7951| 1.7951, 2.522 2,851
2 7.04835 _ 7.04835 .. 2 662 | 4.3952} 3.0049| 4.800 ..2.648_ 2,346 _
3 __12.675__ __12.675 . 4.6267 | 9.0215] '5,1444]| 9.9444 | 2,740 2.464 |
4 14,775 14.1975 5 4926114.5145| '5.8765'15.8209_ ., "~ 2.690 2.416 |
5 26.970__| _ 25,590 | 8.168 22.6825| 6.3191 22.140 ;_ __ 3.302 4.050_ |
6 I 34260 | 36.240____ " _6.9975 29.680_} 8,9600 31.100 _4.896 ___ __ 4,045
7 __.._  .38.390  _ 36.390Q 16.180 45.860 [|19.2350 50.335 2.373 _ 1.892
8 47.100_____42.210 6.565  52.425 }i11,6150 61.950 | . 7.174 .3.634
9 .. 53.500 _ __55.100 17.675_ 70.100 }16.0500 78.000 _: 3,027 3.433
— _ ‘ !
TOTAL 238.83255 233.5605 70.100 | 78.000 : 3.407 2.994 |
: | { | d
J.R.L.N.

22 1V 80.
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CUADRO XI. RELACION DEL INDICE DE CONVERSION DEL LOTE TRATADO
Y NO TRATADO DURANTE 9 SEMANAS.

PUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS

VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS

ENTRE GRUPOS 1 0.99969 0.99969 0.6400975"
DENTRO DE

GRUPOS 16 24.98844 1.5617775

TOTAL 17 1.5287135

*P NO SIGNIFICATIVA (P€0,05), AL COMPARARSE CON LA P TABULAR = 4.49

J. R. L. N.
22 1V 80



Fig.l Relacion de la Suma de los pesos del Lote Tratado

y no Yratado duranie 9 semanas,

80.000
60.000
Peso Expresado
sn gran,os
40,000
20,000
‘No Tratado
Tratado
1 2 3 q 5 6 7 8 9
Semanas de Edad
J . Rn Il. N .

22 1V 80




Indice de
Conversioh

Alimenticia

J.R.L.N,
24 1V 80

15l
70]
651
60
554[
s0.

451

4p!
13
30
25

—t

20!

ol

FIG. 2 Relacich de! Indice de Convarsidn del Lote tratado y no tratade

durante 3 semanas.

Lote no tratado
_____ Lots tratado

J—
4
/
/
,
’
/’
,
Bt ey T - 4
/(' \\\q/
+ + ¢ + +
1 2 3 4 s
Semanas




- 25 =

Macroscépicamente se observaron cambios tales como fragili-
dad capilar, mayor susceptibilidad a los hematomas, alteracién -
de la pigmentacién de la carne, siendo tales cambios mfds pronun-

ciados en el lote no tratado que en el tratado.
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\

El estudio histopatolégico de las muestras de hfgado, bolsa -

de Pabricio y rifién, demostré la aparicién de lesiones en ambos lo

tes. Las lesiones consistieron en:
rore 1*°* rore 11*"
{sin tratar) (tratado)
HIGADO:

Moderada vacuolizacién del citg
plasma de los hepatocitos.

Atrofia de los cordones hepdti-
coB.

Proliferacién de células de ——-

Kiipffer y del epitelio de los -
conductos biliares.

BOLSA DE FABRICIO:

Hipoplasia de las células de la

zona medular de los centros ger
minativos.

FPormacidén de quistes en'nlgunos
centros germinativos.

RINON:

Severa nefrosis y calcinosis —-
tubular.,

HIGADO:

Leve vacuolizacién del citoplay
ma de los hepatocitos.

Hiperplasia de las células de -

Kdpffer y del epitelio de los -
conductos biliares.

BOLSA DE FABRICIO:

Sin cambios,.

RINON:

Tubulonefrosis. Infiltracién lin
focitaria focal.

++

A las 6 semanas de crecimiento.

J. &. L. N.
22 IV 80
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tore 1t
(sin tratar)

LoTE 11*tt
(tratado)

HIGADO:

Sin cambio

BOLSA DE PABRICIO:

Atrofia e involucién de numero-
so8 centros germinativos, con -
formacién de quistes compuestos
por célulus opiteliales.

RINON:

Severa nefrosiu,

HIGADO:

Pérdida de 1la arquitectura ana-

témica de los cordones hepdti--—
CO8.

Hiperplasia de las células de -
Kipffer.,

Vacuolirzacién del citoplnoma de
los hepatocitos.

BOLSA DE FABRICIO:

Atrofia severa.

RINONS

Yocon de infiltracién

linfocita
Calcinosis tubular riun,
AR A 1laoc 9 somanas de crecimiento.
J. R. L. N,

22 1V 80
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En cuanto al alimeﬂto, se efectuaron 3} andlisis dobles por -
cromatograffa en capa fina para detectar aflatoxinas, observédndo-

se varios metabolitos con RF semejante al de la aflatoxina B

l’
nue al reaccionar con sto4 respondieron igual nue el estandar.

Estas bandas se hicieron méds intensas y m4{s amplias en los anfli-

s8is practicados en las muestras de alimento no tratado a la 2a

y
6a semana,

encontrdndose una titulacién de 100 y 200 ppb respecti
vamente. La banda correspondiente a la aflatoxina Ba aparecid a -
un cunrto de 1la intensidad y amplitud de la banda de aflatoxina -
Bl' En los andlisis practicados en las muestras do nlimanto tra-

tado se encontruron niveles de aflatoxina Bl no mayores a 20 ppb,

¥ la banda de aflatoxina B, no se hizo perceptible.
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DISCUSION

Al observar los resultados que se obtuvieron en el presente
trabajo, =obre la influencia nue tuvo el tratamiento del alimen-
to con 4cido propiénico sobre el peso de los pollos, es entendi-
ble nue esta se halla manifestudo a partir de la 8a y 9a semana-
de edad con mayor intensidad (cuuadros VIII y IX), dado que ecota-
etapa es considerada como crfitico en el crecimiento de los po-—-
llos, segdn reportan Ames y col. (2), asf como Allcroft (1). Asi
mismo, la diferencia en la ganancia de peso entre los dos lotes-
no fue estadf{sticamente significutiva, posiblemente debido a que
1 cantidad de aflatoxinus en el alimento no fue 1la suficiente -~
para provocar retardo en el crecimiento, tal y como lo sefinlan -
Pippi Salle y col. (26).

Los resultados fueron evaluados por el {ndice de conversién
obtenido,

(2.99) en

dencia no

el cual muestra una mejor tendencin ¢n el lote tratado
comparacién con el no tratado (3.4), sunque dicha ten-

fue ectadfsticamente significativa {cuudro XI). Lo an-
terior se

pone de manifiesto al comparar el peto ucumulado, tan-—

to en el lote I (70 kg) como en el lote II (78 kg). Estos resul-
tados coineiden con los obtenidos por Stewart y col. (33).
Aunando a lo anterior, cabe mencionar aue las condiciones am
bientales (temyeratura y humednd) no fueron del todo controladas
existiendo ademds espucio inadecuado para el mantenimiento de —-
los polles. Es por ello rzzonable pensar, como 1o mencionan Chu-
te y col. (5), la necesidad de muntener a las aves por un perfo-
do mayor o las 9 semanas e incrementar la concentracidén del ind-
culo purna hacer mds notables las diferencias entre ambos grupos.
S5in embarpo, pequeflas vérdidas de peso podr{un ser altamente sig
nificativus si los presentes rosultandos son extrapolados a gran-
des pobluciones avicolas. Por otro lado, y en vista de la gran -

variacién nue axiste en nusceptibilided entre lms diferentes ra-
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z28 y lfneas de aves, serfa conveniente, como lo sefiala Schroedor
(27), realivar un estudio ccmparativo de 1a respuesta a dosis dnL
cas de aflatoxinas en diferentes variedades de aves, y asf podor-
gseleccionar a anuellas razas ¥y lineas de pollos mds resistentes -
a las aflatoxinas.

Macroscépicamente se observaron fragilidad capilar, mayor -
susceptibilidad a los hematomas, alteracidén de la pigmentacidn de
la carne, eiendo tales cgmbios mds pronuncindos en el lote no tra
tado que en el tratado.

Los recultados histopatolégicos revelan una hiperplasin del-
epitelio de los ductos biliares, lo cual estd de acuerdo con lo =«
obgervado por Diener (7), Newberne (23) y Schroeder (27). Es con-
veniente hzcer notar nue el nimero de pollos sacrificados fue muy
bajo.

Lus cantidzdes de aflatoxinas encontradas tanto en el alimen
to tratado como en el no tratado (25 a 200 ppb), son inferiores a
las reportadas como responsubles de producir aflutoxicosis (26) ,

nor 10 nue las leciones macromicroscépicas nue aparecierorn en am-

bos lotes pudieéran ser causudas por otros factores, tales como, -
agentee infecciopos - enfermedad de Gumboro (11) ~ y metabolitos-
de hongos (26).
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CONCLUSION

En base a los resultados obtenidos, es posible concluir -
que el 4cido propidnico posee potencial para la oonservacién y
preservacifén del alimento para pollos, pues no sélo mantuvo al
alimento del lote tratado con niveles bajos de aflatoxinas, si
no que también los pollos de dicho lote presentaron mayor ga—

nancia de peso y una mejor eficiencia alimenticia.




SUGERENCIAS

l. Se sugiere continuar le investiguclén con este producto -
empleando doo lotes adicionales o los utilizados en el presente =
trabanjo, 2 uno de los cuales no se le inooule esporas de hongon -
ni se trate ton 4cido propidbnico, y al otro sélo se le administre
el 4cido propiénico, coﬁ la finalidad de eliminar dudas acerca de
1a induccién de lesiones y de la proteccién del alimento.

2, S0 sugiere el mantener a los animales experimentales en -
locales absolutamente separados parua ovitar posibles contaminacio

Nnes.

3. Se sugiere emplear dosis wds grandes del indculo, as{ co-
mo del 4cido propidnico.
4. Se sugiere incluir dentro del estudio histopatolédgico —--

muestras de médula ésea, dada la gran incidencia de anemina apléds-
tica nue se presenta con este tipo de téxicos.
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