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RESUMEN

Se estudid el patrbn de distribucidén y la poblacién de células

cebadas en el Gtero de vaca bajo diversas condiciones hormonales.Para -~

ello se recolectaron ovarios y fragmentos de Otero los cuales fueron pro

cesados para ser teilidos con la técnica de Unna para mastocitos y agrupa

dos en: grupo A) los (teros que presentaron caoracterfisticas de la fase -

folicular del ciclo estral y cuyo ovario también presentd las caracterfs

ticas de esta fase; grupo B) los (teros que presentaron caracterfsticas

de la fase progestaclional temprana del ciclo estral y cuyos ovarios coin
cidieron con los eventos que ocurren en esta fase y grupo C) los uteros
que presentaron caracterfsticas de la fase progestaclonal tardfa del ci-
clo y cuyos ovarios también coincidieron con lo que ocurre en esta fase,

El mayor porcentaje de células cebadas se oncontrd en endome-~
trio, el menor en miometrio y el perimetrio presenté un porcentaje inter
medio. Tanto la porcidn caruncular como intercaruncular del endometrio,
las células se presentaron predominantemente en la porcidn subepitelial
y frecuentemente asociadas a la adventicla de los vasos sanguineos; este
Gltimo hecho también fué observado en el miometrio y perimetrio. Lo po--
blacidén de cdlulas cebadas, contadas en 24 diferentes campos del! Gtero -
escogidos ol azar y de los cuales 8 pertenecfian al endometrio, 8 al mio-
metrio y 8 al perimetrio, se compard entre los distintos grupos y no hu-
bo diferencla significativa (P>»0.05). Tampoco se encontraron diferen~=-
cias significativas entre poblaciones de células cobadas de los cuernos
uterinos lzquierdo y derecho.

Sa postula que las razones por las que al (tero de la vaca se
comporta da manera diferente al de la rata y hamster scon que las células
cebadas do los animales domésticos no posean raceptorcs especificos de es

trégencs para desencadenar su degranulacién,ya que los procesosimplicados en




el fendmeno de implantacidén de estos animales, es diferente en el

hamster y
rata, o bien, que la poblacidn constante de células cebadas en el Gtero de
la vaca, se deba o las variaciones de los niveles de estrdgenos a lo largo

del ciclo estral de esta especie,



INTRODUCCION

Es ampliamente reconocido que =l dtero de la vaca, al igual que e}
deal resto de los mami{feros domésticos, sufre una serie de cambios morfoldgi-
cos a lo largo del ciclo estral, Se dice (28) que dichos cambios son hormo-
no~dependientes y afectan la mayor parte de los elementos que constituyen --
al atero.

La descripcidn histoldgica del dtero de 1a vaca es en términos qe-
narales similar a la de cualquier mamifero doméstico con la excepcidn de que
el endometrio presenta unas estructuras denomlnadas carinculas o cotiledones
los cuales representan el sitio donde se desarrolla la placenta durante la -
profiez. Al microscopio Optico estas estructuras se carocterizan por presen--
tar una lamina propia que, a diferencia de 1a que se encuentra en el espacio
intercaruncular, carece de glandulas y se encuentra constituida por un teji-
do conjuntivo de aspecto similar al del estroma de la zona cortical del ova-
rio. Hacia la porclon profunda del cotiledon es factible encontrar vasos ---
sanguineos en gran cantidad. Adem3s a diferencia de las carinculas que pre--

sentan las borregas, la superficie es convexa en las vacas (13).

En términos generales se dice que el cliclo estral de los bovinos -

dura 21 dias dlividldo en 2 fases: la fase folicular y ia fase luteinica o --

progestacional. La primera es corta, dura de 3 a § dias y termina al finali-

zar el estro; la segunda es mds prolongada, 16 a 17 dfas y se inicia después

de terminar el estro (13).
los cambios que ocurren durante las diferentes fases del ciclo ---
estral en el endometrio de la vaca han sido dascritos por diversos autores -

(4, 18, 23, 24) vy a continuacién se resumen:

Durante la fase folicular hay modiflicaciones estructurales que se

caracterizan por un engrosamiento de la mucosa, lo cual depende de la proli-

feracién celular y de los fenbmenos edematosos que 8¢ inician on la profun--




didad de la mucosa uterina, extendiéndose progresivamente hacia la superficia
En las c8lulas del epitelio do revestimiento se pueden apreciar vacuolas an
sy porcidn basal y acimulos de glucdgeno en su citoplasma, los nicleos de «-
estas cdlulas ocupan los dos tercios de la altura del epitelio, dandole un -
aspecto estratificado. Durante los primeros dias de la fase progestaclonal,
es posible observar al corte histoldgico que frecuentemente el epltelio dal
ttaero aparece desprendido con algunos niicleos plecndticos y cltoplasma vacuo-
lado, Al séptimo dia después de haberse iniciado esta fase las caracter(sti-
cas histoldgicas del endometrio son la migracién de los nicleos hacia !a ba-
se do las células epiteliales, la Individualizacidn de la 1imina propla es -
muy aparente y lo mismo que ia abundancia de fibras colagenas en el tejido -
conjuntivo; en el epitelio de revestimiento se presontan abundantes mitosis,
en cambio las mitosis en el epitelio glandular son escasos. Hacia el dia |4
al 16 después de haberse iniciado la fase progestacional las mitosis en el -
epitalio endometrial disminuyen, el edema empieza & aparecer entre las fi---
bras colagenas de la lamina propia y pueden observarse algunas mitosis en el
tejido conjuntivo de los cotiledones.

De manera similar el ovario de las vacas presenta también cambios --
mor folégicos a lo largo del cicio estral, Dichos camblios han sido descritos
por dlversos autores (6., 13). y pueden agruparse en trec categorias: a) ova-
rios con folfculos maduros (12 a 19 mm de didmetro) y cuerpos liteos en fran
ca regresion (color café ladrillo). b) Ovarios con cuerpos l{iteos en desa---
rrotlo, yo sea que presenten pequeios puntos hemorraglcos o sean de color --
blanco pardo o ltigeramente amarillo. (6). ¢) Ovarios con follculos secunda--
rios o terclarlos (10 mm de didmetro o menos) y cuerpos )iteos que empiecen

a entrar en regresidn (color amarilio brillanta) despuds de haber alcanzado

su tamafo maximo {20 a 25 nm) (6).




Evidencias experimentales sugieren que los cambios durante el ci«--
clo estral en el ovario estan regulados por la interaccion compleja de gona--
dotrofinas hipofisiarias, aminas bidgenas, hormonas esteroides y prostaglan-
dinas Ep y Fp alfa (7).

Estos cambios morfoldglicos en ovarlo traen consigo cambios funcio-
nales y asi tenemos que la cantidad de progesterona y estrdgenos secretados
durante el ciclo varfa (6, 7, 13 y 28).

A partir del primer dfa posterior al estro los niveles sangulncos
de progesterona aumentan paulatinamente hasta alcanzar su maximo, alrededor
del dla 7 manteniéndose constantes hasta el dfa 13 en el cual comienzan a --

declinar pauilatinamente hasta el dfa 16 post-estro dfa a partir del cual la

progesterona no es detectable en sangre (12).

Los niveles sanguineos de los estrdgenos presentan un lligero au---
mento hacia el dia 7 post-estro y disminuyen hacia el final del siguicnte --
dfa (fig. 1), de nuevo comlenzan a incrementarse a partir del dfa 15 alcan--

zando su nivel maximo ei dfa 21, para disminufr bruscamente hacia el final -
del estro (12',

Uno de los principales cambios morfoldglicos que ocurren en el apa-
rato genital se prasenta en los vasos sanguincos que lo irrigan. Se ha pos--
tulado (3, 10, !}, 15

5, 24) que, al menos en la rata y hamster, estos cambios

son probablemento debldos a la accidén de los estrdgenos sobre las células --

cebadas del dGtero; ya quo la poblacidn de éstas varia en relacion a diferen-

tes condiciones hormonales.

Las células cebadas fueron identificadas por primera vez por Ehr--
lich en 1877 (9) como un grupo de células pertoneclentes al tejldo conjunti-
vo. Los granulos citoplasmaticos que poseen ostas cdlulas son metacromati--

cos y mlden aproximadamente 0.5 micras de diamotro (1h), se encuentran limi-




tados por una membrana unidad y en su interior contienen aminas-bidgenas y
polisacaridos sulfatados (2, 9. 14, 17). En algunas especies (19) se ha de-
termlnado que los grdnulos son hidrosolubles por esto es recomendable que -

1a fljaclén se haga en soluciones alcohdlicas.

Entre las aminas bidgenas que han podido ser identificadas en ~--

dichos granulos estan la histamina, la cual estd presente en todas tas es--

pecies estudiadas (9) S-hidroxitriptamina también conocida como serotonlna,

la cual ha sido detarminada en rata (2) y ratén (29), y la dopamina identl-
flcada en las células cebadas de la vacay la oveja. (8, 9).

Tanto la histamina como la S-hidroxitriptamina provocan cambios -
on el diametro y la permeabilidad de los capilares as{ como le contraccidn
de la musculatura lisa (5).

La heparina es un mucopolisacdrido sulfatado que so encuentra tam
bién en los granulos de las células cebadas y es el compuesto responsable -
de la metacromasia. Adem3s de su ampliamente conocida accidn anticoagulante,
la heparlna se sabe que modifica la actividad de por lo menos 50 enzlimas --
(16). Se dice también (20) que en el ciclo ovarico la heparina puede ser =--
responsable de la calda de la produccidn de esteroides foliculares en la -~
época cercana a 1a ovulaclén por medic de la Inhibicién del acoplamlento en
tre el receptor hormonal y la adenilciclasa, Otras actividades han sido --~-
descritas en una recliente revision del tema por L.B. Jaques (16).

Es un hecho ampliamente conocido que ol comportamiento del apara-
to genital de los mamiferos domésticos y de los roedores de laboratorio, --
manifiesten una serie de caracteristlcas comunes que han permitlido elaborar
clertas generalizaciones. Sin embargo, el endometrio de los roedores de la-

boratorio, a diferancia de los mamiferos doméstlcos, es capaz de sufrilr una

serie de modiflcaciones conocidas como reaccldn deciduai. Se ha postulado -




que la histamina es la responsable de dicka reaccidn {10, 27, 29). Otra di~~~
ferencia que es bueno seifalar, es el hecho de que las diferentes fases del --
ciclo estral, en la mayorfTa de los roedores de laboratorio, pueden ser detor-
minadas facilmente por citologia exfoliativa, lo cual, como lo sedala L.E, -~
McDonald (22) no es una practica confiable en la vaca.

Ya que la variabilidad de células cebadas ha sido observada en anima-
les de laboratorio, el propdsito del presente trabajo fué determinar s! oxis-
tfa varlacidén de la pohlacidn de dichas células en el itero de la vaca, bajo

di ferentes condiciones hormonales tal y como ha sido reportado que ocurre eon

rata (11) y Hamster (15, 25),
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MATERIAL Y METODOS
En el rastro de Ferreria de la Ciudad de México se recolectaron
ovarios y fragmentos de cuernos uterlinos lizquierdo y derecho de vacas cru-

za de cebd con criollo, inmediatamente después algunos fragmentos de fija-

ron como minimo durante 24 horas en formol al 10% en solucién acuosa y ---
otros en formal al 10% en solucidn alcohdlica con el propdsito de datermi-

nar el fijador mds adecuado para evidenciar los granulos de las células cg
badas en esta especie.

Posteriormente se hizo un examen macroscopico de los ovarlios pa-
ra determinar las caracteristicas morfoldgicas que permitieran presuponer
al estado funclonal de los mismos y de este modo poder hacer tres grupos -
de animales. En el grupo A quedaron incluidos todos aqueilos ovarios que -
reunfan las caracteristicas de la fase folicular descritas en la literatu-
ray en la introduccidn del presente trabajo (6, 13), en el grupo B aque--
1los que reunian las caracteristicas de las etapas tempranas de la fase --
progestacional y en el grupo C los que reunian las caracterfsticas de las
etapas tardias de la fase progestacional, Una vez anotadas las observacio-
nes macroscdpicas se procesaron fragmentos de ovario y dtero para su ln---
clusidn en parafina, Se hicleron cortes de S micras de grosor y se tiferon
con la técnica Hematoxillna y Eosina para correlacionar las caracteristi--
cas histoldgicas de la mucosa endometrial con las observaciones macroscé--
picas hechas en los ovarios. Aquellos animales cuyas caracteristicas mor-~
foldgicas endometriales no corresgondfan con la fase del ciclo estral pre-
supuesta por la morfologia macroscépica del ovario fueron desechados. Los
animales soleccionados se agruparon como se menciond anteriormente consti-
tuyendo a cada grupo un minimo de S animales,

Los Uteros se cortaron en série y se tiReron con la técnica de

Unna para células cebadas (21). se aclararon con xilol y se montaron con -




resina sintética. Para hacer el conteo de células cebadas se dividido al (te-

ro en endometrio, miometrio y perimetrio. De cada una de estas porciones se
escogiaron 8 campos al azar y con el objetivo 4O X se hizo el conteo. Se ---
contaron 30 cortes por grupo haciendo un total de 720 campos para el grupo B
y C. y de 86L campos para el grupo A.

Oado que las células cebadas suelen medir por arriba de clnco y ~-
no mas de 10 micras se evitd la posibilidad de que una célula fuera contada
dos veces ai hacer el conteo en cortes alternados (un corte si y uno no).

Los resultados se sometieron a la prusba de t Student para deter-

minar si existia una diferencia significativa en 1a poblacidon de células ce-

badas bajo las diferentes condiciones hormonales,




RESULTADQOS

De los fijadores ensayados el formol al 10% en solucidn acuosa fué
el mis adecuado para poner de maniflesto a las células cebadas en el {tero -
de la vaca con el método de Unna.

En todos los grupos se encontraron células cebadas tanto en endo--
metrio, miometrlo como perimetrio, en los grupos A y C el mayor porcentaje -
de células cebadas se observd en al endometrio sequido por el perimetrio -«

(cuadro # 1), o diferencia del grupo B en el cual la situacién fué a la in--

versa. En todos los grupos el menor porcentaje deo células cebadas fué en el
miometrio,

La distribucion de las celulas cebadas en el endometrio es mani---
fiestamente mayor en las porciones de la lamina propia subyacente al epite-~
lio endometrial y en el tejido conjuntivo colindante al miometrio, aunque en
menor cantidad, también es factible encontrar células cebadas en las demas -~
porciones. En las cardnculas, las células cebadas suelen presentarse en las
porciones subepiteliales y en la adventicia de los vasos. En el miometrio -~
dichas celulas tienden a presentarse en mayor cantidad hacia la porcidn vas-
cular del miometrio. En el perimetrio se encuentran también fundamentalmente
asociadas a la adventicia de los vasos sanguinecos que se localizan en esta -
capa.

El nimero total de células cebadas fué de 6,380, 5,187 y 7,021,
para los grupos A {folicular), B (progestacional temprana) y € (progestacio~
nal tardfa) respectivamente. Por medio de la pruaba de t Student se determi-
nd que las variaclones observadas no son estadisticamente significativas - -

(Cuadro # 2). Tampoco se encontrd diferencia significativa entre el cuerno -

uterino izqulerdo y derecho (cuadro # 3), lo mismo que entre lo poblacldn de




células cebadas del endometrio, miometrio y perimetrio de la fase follgu~~-

lar comparado con la capa respectiva de la fase progestacional temprana y

ia progestacional tardia (cuadro # 4).

Por Gltimo, cabe hacer notar que, an la mucosa endometrial de la
vaca, indistintamente a la fase del ciclo se pudo observar la presencia da
macrofagos que contenian en su interior granulos de hemosiderina, 1o cual
fué determinado mediante la aplicacidn a cortes histolégicos de la técnica
del Azul de turnbull, que pone en evidencia la presencia de dichn compues-
to (21). La presencia de estas células ha sldo reportado por Dateo (5) en
ei triangulo mesometrial del dtero de ia rata a la altura de los sitios de

implantacidn y durante los primeros dias de prefez,




CUADRO 1

Cifras porcontuales de células cebadas en las diferentes

capas del (tero de vaca en diversas fases del ciclo estratl

FASE No.DE  CELULAS CEBA  CELULAS CEBA  CELULAS CEBA-
DEL VACAS DAS EN ENDO-  DAS EN MI0-=  DAS EN PER|~~
cicLo METR10 METRI10 METR10

% % %
FOLICULAR 6 Lo.4L8 26.33 33.17
PROGESTAC | ONAL 5 35.6 25.72 38.67
TEMPRANA
PROGESTAC ! ONAL S 45,18 27.16 27.65
TAROIA




CUADRO 2
Nimero de células cebadas en el {tero de la vaca en dife

rentes fases del ciclo estral

FASE No.DE No.DE CAMPOS X DE CELU- No. DE CELULAS CEBADAS
DEL VACAS  EXAMINADDS LAS POR -- EN 244 DIFERENTES CAM--
cicLo CAMPO PDS DEL UTERQ (MEDIA -
+ DESVIACION ESTANDAR)
FOLICULAR 6 86k 7.38 1063.3+572
PROGESTACIONAL 5 720 9.75 140l ,24953.97
TEMPRANA
PROGES TAC I DNAL 5 720

7.20 1037.4+328.26
TARDIA




CUADRO 3

Células cebadas de la vaca en cuerno uterino izquierdo

(U1) y cuerno uterino derecho (Ub)

FASE DEL No. DE u.t, u.o,

CICLO VACAS MEDIA + D.,S, MEDIA + D.S.*
FOLICULAR 6 579.1642BL 14 L8k ,16+350.37
PROGESTAC I ONAL 5 74k.24508.76 660+487,75
TEMPRANA

PROGESTAC | ONAL 5 548.8+208.96 488,64450.59
TARBIA

* D,S. = Desviacidn estandar




CUADRO &4

Comparacidn de células cebadas en las diferentes capas

del cuerno uterino izquierdo de la vaca
FASE No. DE ENDOMETRIO MIOMETRIO PERIMETRIO
DEL VACAS
cicLo
FOLICULAR 6 269,66+707.97 |60.|6:S7.25 |h9.3:87.bh
PROGESTACIONAL 5 291,6+175.83 184 .6+139,17.  268+239.36,
TEMPRANA
PROGESTAC | ONAL 5 218.8+86,23* 137.4+52 .80
TARDIA

192.6+124 .80+

% Comparado con los valores obtenidos en el endometrio en la fase follcular

©

Comparado con los valores obtenidos en el miometrioc en la fase follicular

+ Comparado con los valores obtenlidos en el perimetrio en la fase folicular




DISCUSION

E} estudio de los cambios en el (tero de los animales domésticos
es de gran interés debido al papel que juega este brgana en la reproduccifn
animal, Se acepta en términos gonerales que las variaciones cicllcas en --
oviducto, Gtero y vagina son debidas a la accidén de las hormonas ovéricas
sobra los diversos elementos tisulares do estos 6rganos,. Durante algin ---
tiempo se ha postutado que los estrégenos son en cierta forma responsables
de 1a hiperemia que se presenta en los &rganos del aparato reproductor du-
r ante el perfodo de estro, ya que, posterior a su administracidn es posi--
bie observar una muy rapida respuesta uterina que consiste en una Intensa
niperemia. Diversos autores (i1, 15, 25, 26), en ostudios hechos en dife--
rentes animales de laboratorio han postulado que aparentemente los estré--
genos de alguna manera determinan la liberacién de histamina contenida en
los granulos de las células cebadas, lo cual trao como consecuencia la ---
edematlzacién del aparato genital femenino, por la accidén de ésta sobre --
los vasos sanguineos uterinos. A la histamina también se le ha adjudicado
una participacidn en los fendmenos que conforman una reaccién decidual., --
Por otro lado se sabe {30) que la hormona luteinizante (LH) es capaz de --
provocar cambios en la vasculatura ovarica semejantes a los que ocasiona -

la histamina.

Los resultados del presente trabajo muestran que las células ce-

badas en el Gtero de la vaca, tienden a presentarse en mayor cantldad en -

el endometrio sequido en orden decreclents por ol perimetrio y miometrio.A
diferencia del Gtero de Hamster y de rata en los cuales Unicamente ha sido
raportada ln poblacién do células cobadas on andometrlo y miometrlo,slendo

en este Gltimo sitio donde normalmente se oncuontra la mayor cantldad ----

(5, 15). Dobe ser destacado que un buen nimuro do células cebadah ostin ~--

relaclonadas con los vasos sanguineos presentes en las diversas capas ute-




17
rinas, y como ha sido sugerido por DcFeo (5) esta asociacidn podria ser de
importancia para el control de la permeabilidad del ltero.

De acuerdo con los resultados obtenlidos, la distribucidn y namero
de células cebadas en el Gtero de la vaca adulta es igual tanto en el cuer-
no uterino izquierdo como en el derecho, a semejanza de lo que ocurre on --
otras especies estudiadas (l1, 15). En cambio a diferencia de dichas aspe--
cies la variacion en la poblacion de estas células en el (tero bajo dlifaren
tes condiciones hormonales no son significativas en la vaca. Estos resulta-
dos nos permiten suponer dos posibles interpretacliones: por un lado podria
pensarse que las células cebadas de los animales domésticos no poseen re---
ceptores especificos de estrogenos para desaencadenar su degranulacidn, ya -
que los procesos implicados en el fendmeno de implantaclién de los mamiferos
dcmésticos no son semejantes a los de la rata y hamster, Como es sabido en
el hamster, la rata y otros mamiferos, la formacidn de un deciduoma en el -
endometrio es un requisito indispensable para que se lleve a cabo el proce-
so de la implantacion, hecho que no ocurre en la vaca. Ha sido sugerido ---
(11) que la histamina liberada por las células cebadas después del trata---
mlento con estrdgenos podria tener un papel en el control del flujo de los
metabolitos necesarios para la formacidn del deciduoma en las especias que
se presenta. Un asta manera la dagranulacion maslva de las células cebadas
en un momento dado del ciclo, no es un evento necesario en la vaca, puesto
que la formacldn do una decidua nunca se lleva a Can en esta especie.

Por otro lado podria pensarse que el hecho de que siempre se en--
cuentre a 1o farqo dal ciclo una poblacidn constante de células cebadas en
¢l Gtero de la vaca, csté relacionado con las varifaclones de los niveles --
de estrdgenosa lo largo del ciclo estral en e3ta aspecio, Como puedae obser-

varse on la figura # | en la rato sélo hay un Incremento de los =«s--a-ca-e

\




niveles de estrdgencs en las etapas previas a la ovulacién,en cambio en la
vaca ademas del Incremento previo a la ovulacidn existe un incremento tem-
poral alrededor de tos dfos 7, 8 y 9 del ciclo, esto podrfa provocar la --
degranulacidn de un cierto nimero de células cebadas hacia la mitad del --
ciclo lo cual determinarfa una poblacidn constante de células cebadas do--
tectables en el (tero a todo lo largo del ciclo estral,

Por Oltimo, cabe hacer notar que en la rata,la presencia de ma--
créfagos que contienen restos de eritrocitos (los cuales son demostrados -
con la reaccidn de azul de Prusia), se les ha relacionado con tejido clca-
tricial (5) y se dice que estos mapcréfagos con hemosiderina pueden perma--
necer en el (tero de la rata por lo menos un afo después de haberse provo-
cado el dafio que origind tal cicatriz, En la vaca,la presencia de estas cé
lulas en la mucosa endometrial podrfa deberse a miltiples factores, sin --

embargo actualmente lo que pudiera decirse cae en el terreno de la especu-

lacion.




FIGURA // 1.- Comparacién del ciclo estral entre la vaca y la rata. Tomado
de E,S.E. Hafez (12).
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CONCLUS I ONES

El empleo de formol al 10% en solucion acuosa es un fijador Gtil cuando =
se pretende poner de maniflesto células cebadas en Otero de vaca con la =
téenica de Unna.

Aparentemente no hay variabilidad significativa en la poblacidn de célu~-=
las cebadas en el {tero de vaca baju diferantes condiciones hormonales.
No existe diferencia significativa entre la poblacion de mastocitos del «

cuarnc uterino izquierdo y derecho.

La poblacidn de células cebadas en el Gtero de vaca es mayor en endome~--

trio, intermedia en perimetrio y menor en miometrio.



BI1BLIOGRAFI1A

Banks, W.J.: Histology and Comparative Organology: a text~altas Wi---=

1tlams and Wilkins Company, Baltimore U .S A,

1974 .

Benditt, E,P,. Wong, R.L., Arase, M, and Roeper, E,: S-hydroxytripta--

mine in mast cells., Proc. Soc. exp. Biol., 90:303-304 (1955). Citado -
por M. Fernex (9).

B8randon. J.M, and Bibby, M.C.: A study of changes In uterine mast ----

cells during early pregnancy in the rat. Blol. Reprod. 20: 977-980.
{1979).

Cole, H.H.: A study of the mucosa of the genital troct of the cow, -~-

with special reference to cyclic changes. Amer. J. Anat, 46: 261-301
(1930).

DeFeo, V.J.: Desidualization.En: ""Cellular Biology of the Uterus'" (R.

Wynn, Ed)., Apletton - Century - Crofts: New York 1967,

Oerivaux, J,: Fisiopatologia de la Reproduccidén e Inseminacidn Artifi-

clal de los Animales Domésticos, Ed Acriblia, Zaragoza 1961,

Espey Laurence L,: Ovulation as an inflamstory reaction-a-hypothesis.

Biol. Reprod. 22: 73-106 (1980).

Falck, B., Nystedt, T, Rosengren, E. and Stenflo, J.: Dopamin and ----

mast celis in ruminants. Acta pharmacol. toxicol. Kbh. 21: 51-58(1964) .

Fernex, M.: The Mast Ceils System. Williams and Wilkins Company, Balti
more U.S.A, 1967.

Finn, C.A. and Porter, 0.G.: The Uterus (Handbook in reproductive Bio-

logy) fd Sclence London, England 1975.

Gibbons ,A,F.E. and Chang, M.C.: Number of Mast cells in the rat uterus
with spacial refercnce to its relation Lo hormonal treaatment and deci-

dual response. Biol. Reprod. 6: 193-203 (1972),

21



12~

20.~

21.-

22.~

23.-

24, -

22
Hafez, E.S.E.: Reproduction in Farm Animals. 3ed Lea and Febiger. Phi~

ladelphia 1975.

Hafez, E,S.E.: Reproduction In Farm Animals. L ed. Lea and Febiger. =~

Phitadelphia 1980.

Ham, A.W.: Tratado de Histologfa. 7 ed. Ed. interamericana Méxlico 1975

Harvey, E.B.: Mast cell distribution In the uterus of cycling and preg-
nant hamsters. Anat. Rec. 1L48: 507-515 (1964,

Jaques, L.B.: Heparin: And 0ld Drug with a New Paradigm. Sclenca 206:

528-533 (1979).

Junqueira, L.C. y Carneiro J,: HIstologfa Bisica. 3ed. Ed. Salvat. Bar-
celona 1973.
Kojima, Y. and Selander, U.: Cyclical changes In the fine structure of

bovine endometrial gland cells. Z. Zellforsch. Mikrosl. Anat. 104:
69-86 (1970).

Lillie, R.D. and Fullmer Harold M.: Histophatologlc Techinic an Practi-

cal Histochemistry, 4 Ed. Mac Graw-Hill Book Company New York 1976.

Lindner, H,R,, Amsterdam, A., Salomon, Y.,Tsafirl, A,, Nimrod, A, Lam--

precht ,5,A,, Zor, U., and Koch, Y.,: Intraovarian Factors in ovulation:

Determinants of follicular response to gonadotrophins. J. Reprod. Fer--
til. 51: 215-235 (1977).

Luna, L.G.: Manual of Histologic Stainlng Methods of the Armed Forces -

Institute of Pathology. 3ed., Mac Graw-Hill Book Company New York 1968,

Mc Donald, L.E.:Veterinary Endocrinolougy and Reproductlion, 3ed. Lea and
Febiger. Philadelphia 1980,

Marlinon, U, and Lovell, J.E,: Citology of the bovine uterine epithelium

during the estrous cycle, Amer. J. Vet. Ras, 29: 13-30 (1968).

Moss, S., Wrenn, T.R. and Sykes, J.F.: Alcaline phosphatase, glycogen =~



25.-

26,~

27.-

28.-

29.-

30.-

23
and periodic acid-schiff-positive substances in the bovine uterus du

ring the Oestrous cycle, Endoc, 55: 261-273 (1954).
Rahima,A, and Soderwall, A,L.: Mast cells in uteri of pregnant young

and senescent female golden hamsters.Biol. Reprod, 17: 523-526 (1977)

Shelesnyak, M.: Inhiblition of decidual cell

formation in the pscudo-

pregnant rat by histamine antagonists. Amer, J, Phisiol., 170:
522-527 (1952).

Shelesnyak, M, and Kraicer, P.F.: The role of strogen in nidation.fn

“"Delayed Implantation' (A.C. Enders, Ed.), p p 265-279. Univ.Chicayo
Press, I1linois (1963).

Short, R.V.: En: ‘'‘Hormones in Reproductlon', en reproduction in ma--

mmals (C.R. Austin and R,V. Short. Eds) Cambridge, Unlversity Press,
Cambr idge 1972.

Sjoerdsma, A. Waalks, T.P. and Weissback,H.: Serotonin and histamline
in mast cells, Sclence 125:1202, (1957).

wurtman, R.J.: An effect of luteinizing hormone on the fractional -

perfusion of the rat ovary. Endocrinology 75: 927-933 (1964).







	Portada
	Índice 
	Resumen 
	Texto
	Conclusiones
	Bibliografía



