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I R E S U M E N

ApaPtTacI6N DE BABESIA Bovis EN HUESPEDES ATIPICOS Y LA
REACCION INMUNOLOGICA DEL GANADO BOVINO INOCULADO CON-
ANT{GENO PROVENIENTE DE ESOS HUESPEDES.

HayDEE JULIETA GonNzALEZ MEDRANO
Asesor:MVZ. .Ms.PH.D.MiGueL OsornO EsCARERO

DIFERENTES ESPECIES ANIMALES FUERON EXPUESTAS CON LAR-
vas DE BoopHiLus MicRopPLUS INFECTADAS cON BABEsiA Bovis.

CON EL F{N DE OBSERVAR LA ADAPTACION DEL HEMOPROTOZOA--
RIO. Los ANIMALES UTILIZADOS FUERON:BORREGOS. PERROS .,
CONEJOS., GALLINAS, HAMSTERS. RATONES Y TERNERAS. A EX
CEPCION DEL BOVINO, EN DONDE SE PRESENTO UNA PARASITE-
MIA DE 2% POR BABESIA BOVIS., NO SE OBSERVARON PARASITOS

EN LOS EXAMENES MICROSCOPICOS DE LA SANGRE DE LOS ANIMA
LES EXPUESTOS. A PARTIR DE LOS ANIMALES ANTERIORMENTE-
SENALADOS., SE OBTUVIERON SANGRE Y ORGANOS VISCERALES, -
DE ESTOS SE HIZO UN MACERADO QUE SE INOCULG, EN FORMA -
INDIVIDUAL, A BOVINOS SIN ESPLENECTOMIZAR Y SUSCEPTI--~
BLES A BABESIASIS,



Los BOVINOS QUE RECIBIERON EL INOCULD COMBINADO DE SAN
GRE Y ORGANOS OBTENIDOS DE HAMSTER, GALLINA Y RATON

PRESENTARON DESCENSO DE MAs DEL 107 DEL HEMATOCRITO,
UNICAMENTE LOS ANIMALES QUE RECIBIERON EL INOCULO DE

HAMSTER 'Y RATON DESARROLLARON T{TULOS SEROLOGICOS EN
LA PRUEBA INDIRECTA DE INMUNOFLUORESCENCIA., AL SER -
DESAF{ADOS ESTOS ANIMALES coN 1000 LARvAs pE BoopHiLus
MICROPLUS INFECTADAS CON B, BOVIS PRODUJERON LA ENFER-
MEDAD EN UN PER{ODO DE 30—EIAS.




II. I NTRODUCCTON

LA BABESIASIS O PIROPLASMOSIS ES UNA ENFERMEDAD INFEC
CIOSA QUE SE ENCUENTRA DISTRIBUfDA MUNDIALMENTE AFEC-
TANDO A DIVERSOS ANIMALES DOMESTICOS., SALVAJES Y AL-
omere (LEving, 1973) {1

EL PRIMERO EN OBSERVAR Y DESCRIBIR ESTE ORGANISMO EN
LA SANGRE DEL GANADO BOVINO Y OVINO Fut Bames En 1888,
EN RuMANIA, RAZON POR LA CUAL MAS TARDE SE LE DENOML
NO A ESTE PARASITO, BABESIA.

(3)
SIN EMBAREO FUE HASTA 1893 EN QuE SMITH Y KILBORNE -

ASOCIARON ESTE HEMOPARASITO CON LA LLAMADA “FIEBRE-
DE TEXAS” DANDOLE PRIMERO EL NOMBRE DE PYROSOMA BIGE
MINA Y MAS TARDE EL DE PIROPLASMA, EN SUS PUBLICA——
CIONES AFIRMAN TAMBIEN HABER REPRODUCIDO EL PROCESO-
INFECTIVO MEDIANTE LA INOCULACION EN BOVINOS CON SAN
GRE OBTENIDA DE ANIMALES INFECTADOS. ASf MISMO DES-
CRIBEN QUE LA INFECCION PUEDE SER TRANSMITIDA POR -
VECTORES ARTROPODOS. '

(4)
PoSTERIORMENTE P1ANA Y GALLI VALERIO EN %?95 INFOR-
MAN DE BABESIA EN PERROS. LAVERAN EN 1901, NurtaL v



(6)
STRICKLAND EN 1910 INFORMAN DEL HALLAZGO DE BABESIA cA
BaLLf v BaBESIA EQuf .

(7
En MéExico M. TussaINT EN 1905 DESCRIBE LA PRESENCIA DE

BABESIA BIGEMINA Y CONFIRMA(}%S ASEVERACIONES HECHAS -
PoR SMITH Y KILBORNE EN 1893, ACERCA DE LA TRANSMISION
DE ESTE PROTOZOARIO POR VECK?RES ARTROPopos, MAS ADE--
LANTE KNuT v Du ToiT EN 1921 EN ALEMANIA, ENCUENTRAN -
BABESIA EN CERDOS,

EN LOS HUMANOS LA BABESIA HA SIDO REPORTADA POR SKRABA
Lo v DeAnovic EN EL Aﬂo DE 19@? RisTIiC ET. AL EN. 197&
v OSORNO ET AL. EN 1976

EL PARASITO PERTENECE A LA FAMILIA BABESIDAE Y AL SUB-
ORDEN PIROPLASMIDEA, “QUE’ . INCLUYE PARASITOS INTRA--
ERITROCITICOS DE MAM{FEROS LOS CUALES NO PRODUCEN HEMQ
ZoINA (LEVINE 19738

ESTE PROTOZOARIO SE REPRODUCE ASEXUALMENTE POR DIVISION
BINARIA O EZQUISOGONICA DENTRO D Los GLOBULOS ROJOS -

DEL HutsPeD (Hovre. 196&' 1976 Y iloLF, 19/55

LA ENFERMEDAD ESTA CARACTERIZADA POR PRODUCIR FIEBRE,-



ANEMIA,HEMOGLOBINURIA Y MORTALIDAD ELEVADA (NAHONEY:
15)
1977%"

LAS ESPECIES DE BABESIA QUE AFECTAN AL GANADO BOVINO
SoN: BABESIA BOVIS., BABESIA BIGEMINA. BABESIA MAJOR-
Y BABESIA DIVERGENS. SIN EMBARGO EN MEXico SoLO SE-

HAN ENCONTRADO BABESIA BOVIS Y BABESIA BIGEMINA,

LA BABESIASIS ES MUY COMUN EN LAS ZONAS TROPICALES Y
SUBTROPICALES DE LA REPUBLICA MEXICANA, EN DONDE LAS
CONDICIONES ECOLOGICAS FAVORECEN LA PROLIFERACION DE
LAS ESPECIES DE GARRAPATA BOOPHILUS ANNULATUS Y Boo-
PHILUS MICROPLUS. QUE SIRVEN COMO VECTORES BIOLOGI--
COS, ADEMAS DE OTROS VECTORES MECAN&ESS QUE SON ABUN
DANTEaJ%N esAs AReas {(Casas. R, 1973: Osorno Y VEGA-
1975).

LA TRANSMISION DE LA BABESIA DENTRO DE LA GARRAPATA-
SE LLEVA A CABO DE DOS FORMAS: [RANSOVARICA Y TRANS-
ESTADIO: EN LA PRIMERA LA GARRAPATA ADULTA TRANSMITE
LA INFECCION POR VIA OVARICA A SU DESCENDENCIA DE -
TAL MANERA QUE LOS HUEVECILLOS SALEN YA INFECTADOS.-
EN LA SEGUNDA FORMA., LA TRANSMISION SE REALIZA DE -
LARVA A NINFA Y DE NINFA A GARRAPATA ADULTA (SMITH -
ET. AL 1978f




En MEXICO LAS MEDIDAS DE CONTROL DE LA ENFERMEDAD EM-

PLEADAS HASTA LA FECHA HAN SIDO: CAMPAMAS DE CONTROL-

DE LA GARRAPATA Y PREMUNICION DE LOS ANIMALES., la -

PRIMERA SE HA LLEVADO A CABO POR MEDIO DE BANOS DE AS

PERSION E INMERSION, EN CUANTO A LA PREMUNICION ESTA

SE HA REALIZADO DE TRES FORMAS: INOCULANDO A LOS ANI-

MALES CON SANGRE INFECTADA CON BABESIA Y TRATANDO A -

ESTOS CUANDD APARECEN LOS PRIMEROS SIGNOS Y SINTOMAS-

DE LA ENFERMEDAD, EL SEGUNDO METODO CONSISTE EN INTRQ
DUCIR ANIMALES SUSCEPTIBLES A ZONAS ENZOOTICAS., APLI-

CANDO EL TRATAMIENTO CUANDO SE PRESENTA LA ENFERMEDAD.
EL TERCER METODO SE HACE INDUCIENDO LA PREMUNICION -

CON LA INFESTACION CONTROLADA DE LARVAS INFECTADAS AL

GANADO QUE VA A SER TRASLADADO A ég&As ENZOOTICAS -

(Quiroz ET. AL 197f}9b50RN0 1978 ).

Los TRES METODOS DE PREMUNICION HAN TRAIDO COMO CONSE
CUENCIA LA DISEMINACION DE CEPAS PATOGENAS Y EL AUMEN
TO EN EL NUMERO DE ANIMALES PORTADORES., AUNQUE HASTA-
LA FECHA HAN SIDO CONSIDERADOS LOS METODOS QUE RINDEN
MEJORES RESULTADOS YA QUE LA INDUCCION DE INMUNIDAD-
POR MEDIO DE VACUNAS INACTIVADAS ELABORADAS CON SAN--
GRE DE BOVINO, SOLO HAN DEMOSTRADO BAJO GRADO DE PRO-
TECCION E INDUCCION DE LA ISOERITROLISIS DE LOS RE--
CIEN NACIDOS POR PROVENIR LA SANGRE DE ANIMALES HOMG-




(15)
Locos (Maoney 1977),

EN oTROS PA{EBS CaLLow ET. AL (196@%)l9é§§1 MAHONEY v
WRiGHT (1976)., EMMERSON ET. AL (19&63 EN SUS INVESTI-
GACIONES PARA OBTENER VAEGNAE“INACTIVADAS Y ATENUADAS
PRODUCIDAS A PARTIR DE SANGRE INFECTADA DE BOVINO, HAN
INFORMADO DE LA BAJA ANTIGENICIDAD DEL MATERIAL UTILL
zADO, EN LA (LTIMA DECADA LOS INVESTIGADORES EN ESTA
AREA HAN TRABAJADO INTENSAMENTE CON EL PROPOSITO DE -
BUSCAR NUEVAS Y MEJORES SOLUCIONES AL PROBLEMA, REDU-
CIENDO POR UNA PARTE EL NUMERO DE VECTORES EN FORMA -
'DE CONTROL 6 ERRADICACION Y POR LA OTRA BUSCANDO NUE-
VOS INMUNOGENOS INACTIVADOS 6 ATENUADOS.

CABRERA .+ EN 1978§§2AL126' . DIVERSOS ESTUDIOS PARA
EL CONTROL BIOLGGICO DE LA GARRAPATA, UTILIZANDO -
IRRADIACIONES GamMA con CoD0, CONCLUYENDO QuE pESPUES-DE
LA /EXPOSCLCION: 5 2,000 RADS LA CAPACIDAD REPRODUCTI-
VA DE ESTOS ARTROPODOS DISMINUfA EN un 1007,

EN Esrunlzgnnecxenres REALIZADOS EN MéxIco por ERP ET,
AL, (1978) SE LOGRG ESTABLECER CULTIVOS IN VITRO DE BABE

SIA BOVIS,« A PARTIR DE ESTOS CULTIVOS SE HA AISLADO UN-
ANTIGENO SOLUBLE PARA SER UTILIZADO COMO AGENTE INMUNI-
ZANTE. EsTe ANT{GENO FUE PROBADO EN EL CAMPO CON




UN LOTE DE B0 ANIMALES VACUNADOS CON EL ANT{GENO DE Ba
BESTA BOVIS CULTIVADA IN VITRO . EL GANADO VACUNADO -
FUE TRASLADADO DEL ESTADO DE COAHUILA A LA ZONA DE So-
70 LA MARINA, TAMAULIPAS. DESPUES DE UN ARO DE EXPOSL
C1ON NATURAL SE OBTUVO UN 80%Z DE PROTECCION A MORTALI~

pAaD (0soRNO ET, AL 1981)(.27)

0B JETTIVOS

ADAPTAR UNA CEPA DE BABESIA BOVIS EN HUESPEDES ATIPI-~

COS AL BOVINO CON EL PROPOSITO DE ATENUAR LA CEPA Y -~
UTILIZARLA COMO ANTIGEND CAPAZ DE ESTIMULAR LA RESPUES
TA INMUNOLOGICA EN BOVINDS SUSCEPTIBLES.




I1.-

1.

MATERIAL Y METODOS

LOCALIZACION

A,

cC.
D.
E.

ESTE TRABAJO SE REALIZO EN LA UNIDAD CENTRAL DEL
INsTITUTO NACTONAL DE INVESTIGACIONES PECUARIAS~
S.A.R.H, s1TuApo EN EL KM, 15 1/2 DE LA CARRETE-
RA FEDERAL MExico-Toruca en EL VALLE pE México.-
LA INVESTIGACION FORMO PARTE DEL PROYECTO INTER-
NACIONAL DE HEMOPROTOZOARIOS FINANCIADO POR LA -
Un1vVERSIDAD DE ILLINOIS., Y EL INSTITUTO NACIONAL
DE INVESTIGACIONES PECUARIAS,

AN IMALES "DE" EXPERIMENTACION

SE UTILIZARON 9 BOVINOS HEREFORD HEMBRAS DE 18
MESES DE EDAD PROVENIENTES DEL CENTRO DE INVES-
TIGACIONES PECUARIAS DEL ESTADO DE SONORA.

Dos BORREGOS MERINO MACHOS DE 8 MESES DE EDAD -
PROPORCIONADOS POR EL CENTRO DE REcRfA DE Ovi--
Nnos DE San Lurs Potosf,

Dos PERROS BEAGLE MACHOS DE 2 AROS DE EDAD,
CUATRO GALLINAS RHODE ISLAND, ADULTAS.

Dos coneJos NUEVA ZELANDIA HEMBRAS DE 3 KGS.DE-
PESO.

VEINTE HAMSTERS SIR10 DORADO MACHOS ADULTOS DE-
50 GRs. DE PEsO.

CUARENTA RATONES Suizo BLANCO MACHOS LACTANTES,
TODOS ELLOS OBTENIDOS DEL BlOTERIO DEL [.N.I.P.



.10 .

LoS ANIMALES FUERON ARETADOS O TATUADOS PARA SU IDEN
TIFICACION., ToODOS LOS ANIMALES FUERON COLOCADOS EN-
LAS UNIDADES DE AISLAMIENTO EN DONDE FUERON ALOJADOS
EN LOCALES INDIVIDUALES, DURANTE EL TRANSCURSO DEL
EXPERIMENTO SE LES PROPORCIONS AGUA Y ALIMENTO AT LI
BITUM. DE LOS ANIMALES EN EXPERIMENTACION SE EEFEE
NECTOMIZARON TODOS LOS OVINOS., PERROS, HAMSTERS Y -
UN BOVINO, QUE SIRVIO COMO TEST1GO. EL RESTO DE LOS
BOVINOS., GALLINAS, CONEJOS Y RATONES SE MANTUVIERON-
INTACTOS»

ToDos ESTOS ANIMALES SE ENCONTRARON CLINICAMENTE SA-
NOS Y EN EL EXAMEN SANGUINEO Y DE INMUNOFLUORESCEN--
CIA INDIRECTA,SE DETERMING QUE NO PRESENTARON HEMOPA
RASITOS NI ANTICUERPOS EN CONTRA DE LA BABESIA BoOVIS.
ANTES DE LA EXPOSICION,

3. EXPOSICION DE ANIMALES ATIPICOS

SE UTILIZARON LARVAS DE UNA COLONIA DE LA GARRAPATA-
BOOPHILUS MICROPLUS INFECTADA CON B, BOVIS QUE HA SL
DO MANTENIDA DURANTE 8 AROS EN EL DEPARTAMENTO DE -
HemoproTozoARTIOS DEL [.N.I.P.




N

EL CONTEO DE LARVAS SE HIZO EN UNA CAMARA FRIA A 4°C,
DE TEMPERATURA QUE LES REDUCE LA MOVILIDAD. CADA Bg
RREEO, PERRO Y CONEJO SE EXPUSO CON 2500 LARVAS, CA-
DA GALLINA coN 1250 LARVAS., CADA HAMSTER coN 250 LAR
VAS Y CADA RATON coN 125 LARvAs. EL BOVINO ESPLE-
NECTOMIZADO SE EXPUSO cON 2500 LARVAS INFECTADAS, -
ESTE BOVINO SIRVIO COMO TESTIGO PARA CERTIFICAR LA -
TRANSMISION DE B. Bovis (Foto 1, cuabro A). DE cApA
UNO DE ESTOS ANIMALES SE OBTUVIERON MUESTRAS DE SAN-
GRE PERIFERICA PARA HEMATOCRITO Y OBSERVACION MICROS
COPICA DELFROTIS SANGUINEO. ESTAS MUESTRAS FUERON-
ANALIZADAS CADA 4 DfAs. PARA LA PRUEBA DE [NMUNOFLUD
RESCENCIA INDIRECTA., EL SUERO SANGUINEO FUE OBTENIDO
ANTES DE LA EXPOSICION Y AL MOMENTO DEL SACRIFICIO -
(. 16 DfAS DESPUES DE LA EXPOSICION).

4. INOCULACION DE BOVINOS

CoN OBJETO DE DETERMINAR ST LA INFECCION SE REPRODU-
c{A A PARTIR DE LOS ANIMALES AT{PICOS, SE SACRIFICA-
RON EsSTOS,16 DfAS DESPUES DE LA EXPOSICION CON LAR--
VAS INFECTADAS. DE CADA UNA DE LAS ESPECIES UTILIZA
DAS SE FORMO UNA MEZCLA DE 40 ML. DE sANGRE con 100-
ML. DEL MACERADO DE CEREBRO, HfGADO, RIFONES Y DE -
LOS NO ESPLENECTOMIZADOS SE INCLUYS EL BAZO, EsTE-
MATERIAL SE INOCULO INMEDIATAMENTE POR V{A INTRAVENQ




SA UTILIZANDO 500 ML. DE SOLUCION SALINA FISIOLOGICA.
DEL BOVINO TESTIGO ESPLENECTOMIZADO SE EXTRAJO UN VO~
LOMEN DE 40 ML. DE SANGRE, MISMA QUE SE INOCULG A UN-
BOVINO INTACTO PARA SER UTILIZADO COMO TESTIGO (CuA--
DRO B)., SE OBTUVO TEMPERATURA RECTAL DIARIA Y MUES--
TRAS DE SANGRE PARA HEMATOCRITO Y ANALISIS MICROSCOPL
COIEL FROTIS SANGUINEO. ANTES DE LA INOCULACION Y -
DESPUES EN PERfODOS SEMANALES SE OBTUVO SUERO SANGUf-
NEO PARA LA PRUEBA DE INMUNOFLUORESCENCIA INDIRECTA -
PARA DETECTAR ANTICUERPOS EN CONTRA DE B. BovIs.

Los ANIMALES QUE DESARROLLARON T{TULOS SEROLOGICOS -
EN CONTRA DE B. BOVIS FUERON DESAF{ADOS con 1000 LAR-
VAS DE B, MICROPLUS INFECTADAS.

5. SEROLOGIA

A, RecoLeccI6N DE MUESTRAS DE SUERO.
EMPLEANDO EL SISTEMA "VACUTAINER” SE OBTUVIE-
RON, DE CADA UNO DE LOS BOVINOS, BORREGOS Y -
PERROS., 10 ML, DE SANGRE DE LA VENA YUGULAR.-
DE LOS CONEJOS Y GALLINAS SE OBTUvO 10 ML. DE
SANGRE CON JERINGA POR PUNCIGN CARDfACA. De-
LOS HAMSTERS Y CONEJOS SE OBTUVO 1 ML. DE SAN
GRE DE LA ARTERIA OCULO-ORBITARIA. LA SANGRE



B.
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SE INCUBG A 21°C (TEMP. AMBIENTE) POR 4 HORAS -
Y SE PROCEDIG A EXTRAER EL COAGULO., EL  SUERO-
FUE CENTRIFUGADO A 2,000 RreM POrR 10 MINUTOS A-
TEMPERATURA AMBIENTE. EL SOBRENADANTE FUE EN-
VASADO EN FRASCOS DE 5 ML. Y ETIQUETADO PARA SU
IDENTIFICACION, LAS MUESTRAS DE SUERO SE CONSER
VARON EN CONGELACION A -200C HASTA SU UTILIZA---
CION,

PRUEBA INDIRECTA DE LOS ANTICUERPOS FLUORESCEN-
TES (1AF).

_ (28)  (29)
EL mETopO TAF DE RisTic ET. AL, (1957) (1960) -

FUE UTILIZADO PARA SEGUIR LA RESPUESTA INMUNE -

DE LOS BOVINOS Y HUESPEDES ATIPICOS TANTO EXPUES
TOS CON LARVAS COMO INOCULADOS CON SANGRE Y MA-

CERADO. LAS LAMINILLAS FUERON PREPARADAS CON ERL
TROCITOS LAVADOS DE BOVINO INFECTADO CON B, BQ

vis (8 A 10 POR CIENTO DE PARASITEMIA) Y MAN--

TENIDOS A -65°C,

LAS LAMINILLAS FUERON SACADAS DEL CONGELADOR -
SEGUN FUERON UTILIZADAS., ESTAS SE COLOCARON EN
UNA JARRA DE DESECACION Y SE DESHIDRATARON AL -
VAC{O DURANTE UNA HORA. LAS LAMINILLAS DESPUES
SE FIJARON EN ACETONA DURANTE 30 MINUTOS, Y -
SE SECARON CON UN VENTILADOR DURANTE 10 MINu
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TOS. SE MARCARON C{RCULOS SOBRE LA LAMINILLA (1 cM.
DE DIAMETRO) LOS CUALES SE LLENARON CON UNA DILUCION
1:80 DEL SUERO A ESTUDIAR. SE INCLUYERGN EN CADA LA
MINILLA LOS CONTROLES DE SUERO NEGATIVO Y POSITIVO.
LAS LAMINILLAS FUERON COLOCADAS EN UNA CAMARA HUMEDA
E INCUBADAS A 379C DURANTE 30 mInuTos. DESPUES DE -
LA INCUBACION, LAS LAMINILLAS FUERON LAVADAS 2 VECES
CON SOLUCIGN SALINA FISTOLOGICA H 7.2 DURANTE 5 MI-
NUTOS POR LAVADO. SE HIZO UN TERCER LAVADO CON AGUA-
DESTILADA Y SE SECARON LAS LAMINILLAS CON VENTILADOR,
UNA GOTA DEL CONJUGADO ANTI-BOVINO I6 G (LABORATORIOS
CappEL, Lincown, NeBraska, EUA) En prruciéy pe 1:40-
SE DEPOSITO EN CADA C{RCULO MARCADO. SE INCUBARON -
NUEVAMENTE A 37°C EN CAMARA HUMEDA Y EN COMPLETA OBS.
CURIDAD DURANTE 30 MINUTOS., Y SE LAVARON SIGUIENDO -
EL PROCEDIMIENTO ANTERIOR.

LA OBSERVACION DE LA FLUORESCENCIA SE REALIZO EN UN
MICROSCOPIO LEITZ CON UNA LAMPARA DE MERCURIO DE 200
W, (HBo 200 w), cON FILTROS EXCITADORES B G 12 vy FIL
TROS DE BARRERA K-530, EMPLEANDO EL OBJETIVO DE INMER
si6n 100 x.



V.- RESULTADOS

1. EXPOSICION CON LARVAS INFECTADAS

CoN RESPECTO A LOS BORREGOS. PERROS Y CONEJOS NO MOSTRA
RON REDUCCION DE HEMATOCRITO NI PRESENCIA DE ORGANISMOS
BABESIALES EN EL EXAMEN MICROSCOPICO. LOS HAMSTERS MOS
TRARON UNA REDUCCION DEL HEMATOCRITO DEL 307%. Los RATO
NES DE 14% v LAS GALLINAS DE 247, SIN EMBARGO NO SE OB~

SERVARON BABESIAS EN LOS EXAMENES MICROSCOPICOS DE SAN-
GRE (GRAFICA, 1.

EL BOVINO PRESENTS ELEVACION DE 41°C DE TEMPERATURA, A-
Los 9 DIAS DE LA EXPOSICION CON LARVAS DE GARRAPATA IN-
FECTADAS CON B, BOvis. EL HEMATOCRITO SE REDUJO GRA---
DUALMENTE A PARTIR DEL DfA O ALCANZANDO SU NIVEL MAS BA
Jo, EL DfA 12 con uNA REDUCCION DEL 70% CON RESPECTO -
AL VALOR INICIAL. EN EL ANALISIS MICROSCOPICO DE SAN--
GRE PERIFERICA SE OBSERVARON INICIALMENTE ORGANISMOS BA
BESIALES A PARTIR DEL DfA 9., ALCANZANDO 2% DE PARASITE-
MIA EL DfA 12 POSTERIOR A LA EXPOSICION (GRAFICA 1: Fo-
To 2). ESTE ANIMAL MURI6 DE BABESIOSIS EL DfA 13 pES--
PUES DE LA EXPOSICION. EN EL ESTUDIO SEROLOGICO UNICA-
MENTE EL BOVINO EXPUESTO MOSTRO LA PRESENCIA DE ANTICUER
POS EN CONTRA DE BABESIA BOVIS A LOS 12 pfAs DESPUES DE
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LA EXPOSICION coN UN TiTuLo pE 1:320.
2. INOCULACION CON SANGRE Y QGRGANOS

Los BOVINOS QUE RECIBIERON LA COMBINACION DE SANGRE Y
ORGANOS PRESENTARON ALGUNAS DIFERENCIAS EN CUANTO A LA
DISMINUCION DEL HEMATOCRITO. LOS BOVINOS INOCULADOS-
CON ANT{GENOS PROVENIENTES DE OVINO., PERRO Y CONEJO NO
MOSTRARON ALTERACION DEL HEMATOCRITO. AL BOVINO QUE -
RECIBIG EL INGCULO DE RATON LE DISMINUYO EL HEMATOCRITO
EN 197, EL BOVINO QUE RECIBIG EL INOCULO DE GALLINA TU
VO UNA DISMINUCION DEL HEMATOCRITO EN 10%. EL BovINno -
QUE RECIBIO EL INOCULO DE HAMSTER EL HEMATOCRITO SE RE-
puJo EN 25%. No SE OBSERVARON PARASITOS EN LOS ANALISIS
MICROSCOPICOS DE SANGRE. EL BOVINO TESTIGO QUE RECIBIO
OUNICAMENTE SANGRE DE LA TERNERA ENFERMA, REPRODUJO LA -
ENFERMEDAD EN UN LAPSO DE 8 DfAS PRESENTANDO BABESIASIS
AGUDA CON ELEVACION DE TEMPERATURA ALCANZANDO 41°C, Re-
DUCCION DEL HEMATOCRITO DEL 70% EN RELACION AL VALOR -
INICIAL Y PARASITEMIA DE 1.5%, ESTE ANIMAL MURIO EL -
piA 9 posT-INOCULACION (GRAFICA 2),

UNICAMENTE EL BOVINO QUE RECIBIO EL INGCULO OBTENIDO DEL
HAMSTER PRESENTO ELEVACION DE LA TEMPERATURA ALCANZANDO-
40,19C eN EL 60, DIA . LE TEMPERATURA SE NORMALIZO AL -
NOVENO. DfA DESPUES DE LA INOCULACION (GRAFIcA 3). EL ResTo DE-
LOS BOVINOS INOCULADOS NO MOSTRO ALTERACION DEL HEMATO-
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CRITO O TEMPERATURA CORPORAL.

A PARTIR DE LA CUARTA SEMANA POST-INOCULACION SE OBSER
vé EN ESTE EXPERIMENTO QUE LOS BOVINOS INOCULADOS CON-
MATERIAL PROVENIENTE DE RATONES Y HAMSTERS PRESENTABAN
TiTuLo SEROLOGICO DE 1:40 v 1:80 RESPECTIVAMENTE. Es-
TE TITULO DESAPARECIO EN LA OCTAVA SEMANA {cuapro ().

Los ANIMALES QUE MOSTRARON T{TULO SEROLOGICO SE DESA-
rfARON con 1000 LARVAS INFECTADAS CON B. BOVIS DESA-
RROLLANDO LA ENFERMEDAD EN UN PERfODO DE 30 DIAS, MOS
TRANDO, ELEVACION DE TEMPERATURA., BAJA DE HEMATOCRITO

Y EN EL EXAMEN MICROSCOPICO SE OBSERVO PARASITEMIA., -
EsTos ANIMALES MURIERON DE BABEsiAsIs, EL pfa 32 -
POST DESAFfO,MIENTRAS QUE EL ANIMAL TESTIGO SUSCEPTI-

BLE MURIG A Los 14 DfAs DEsPUES DEL DESAF{fo (cuapro D),
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V.- DI S CUSTTGON

ToDAS LAS ESPECLES DE BABESIA SON AGENTES ETIOLOGICOS
DE BABESIASIS EN SU RESPECTIVO HUESPED, NEITZ EN lQng)
INDICA QUE EXISTE EsiECIFICIDAP ?E ESPECIE, SIN EMBAR-
eo, SKRABALO EN 1971, RistIC ET. ALY OsoRrNO ET. AL EN
1976 INFORMAN DEL HALLAZGO DE BABESIASIS EN HUMANOS, -
SIENDO ESTAS DE OR{GEN BOVINO Y ROEDOR. ESTA INFORMA
CIGN INDICA LA PRESENTACION DE LA BABESIASIS SIN TOMAR
EN CUENTA LA ESPECIFICIDAD DE ESPECIE. EN ESTE ESTU--
DIO SE COMPROBO QUE LAS LARVAS DE BOOPHILUS MICROPLUS-

INFECTADAS CON B. BOYVIS PUEDEN REDUCIR LOS NIVELES NOR
MALES DEL. HEMATOCRITO A PESAR DE NO OBSERVAR PARASITOS

SANGUINEOS EN HUESPEDES ATIPICOS. ESTOS HALLAZGOS SE-
ENCONTRARON UNICAMENTE EN GALLINAS., RATONES Y HAMSTERS.

LA OBSERVACIGN DE QUE AL INOCULAR SANGRE Y MACERADO -
DE GRGANOS DE HAMSTER Y RATON EXPUESTOS CON LARVAS IN-
FECTADAS DE B. BOVIS, PRODUCEN UNA RESPUESTA INMUNOLG-
GICA EN BOVINOS, ES INDICIO DE LA TRANSMISION Y ESTA-
BLECIMIENTO DE ANT{GENOS BABESIALES POR GARRAPATA A -
LOS TEJIDOS DE RATON Y HAMSTER.
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LA RESPUESTA SEROLOGICA EN LOS BOVINOS NO FUE MUY ALTA
YA QUE LOS TITULOS SEROLOGICOS ALCANZARON DILUCIONES -
DE HASTA 1:160, SIN EMBARGO SE ESTABLECIG UNA MEMORIA-
INMUNOLOGICA, YA QUE AL DESAFfAR A ESTOS BOVINOS CON -
LARVAS INFECTADAS CON B. BovIS, EL T{TULO SEROLGGICO -
SE PRESENTO EN UN PERfODO DE UNA SEMANA ALCANZANDO UNA
DILUCION DE HASTA 14640, TfTULO QUE A LA TERCERA SEMA-
NA LLEGO A SER DE 1:1250. ESTA RESPUESTA INMUNE AL -
SER COMPARADA CON EL BOVINO TESTIGO QUE RESPONDIO EN -
LA PRIMERA SEMANA CoN 1:40 NOS INDICA EL DESARROLLO -
DE DICHA MEMQRIA INMUNOLOGTCA. EN CUANTO A LA PROTECCION
INDUCIDA EXISTE UNA GRAN DIFERENCIA ENTRE LOS BOVINOS-

INMUNIZADOS Y EL TESTIGO. LOS BOVINOS INMUNIZADOS MU-
RIERON HASTA LOS 32 DfAS A DIFERENCIA DEL ANIMAL TESTL
GO QUE MURIO A LOS 14 DfAs DESPUES DEL DESAFfo. LA -
FALTA DE PROTECCION ASf COMO LA PRESENTACION DE BAJOS-
T{TULOS SEROLGOGICOS EN LOS BOVINOS INMUNIZADOS SUGIERE
INSUFICIENCIA DE MATERIAL ANTIGENICO APLICADO A LOS BQ
VINOS.
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CoN CLUS T ONES

BABESIA Bovis NO PUDO SER OBSERVADA EN LOS FROTIS
SANGUINEOS DE LOS HUESPEDES AT{PICOS EXPUESTOS, A
PESAR DE ENCONTRARSE UNA DISMINUCION DEL 10% EN -
EL HEMATOCRITO DE TRES DE ELLOS (HAMSTER, RATON Y
GALLINA)., PROBABLEMENTE PORQUE B. BOVIS NO LOGRG
ADAPTARSE EN SU SANGRE., PERO SI CAUSO DESTRUCCION
DE GLOBULOS ROJOS., ESTO A DIFERENCIA DEL BOVINO~
TESTIGO EN DONDE SI SE DETECTO EL PARASITO EN LAS
OBSERVACIONES MICROSCOPICAS,

SE ENCONTRG UNA RELACION DIRECTA ENTRE EL DESCEN-
SO DEL HEMATOCRITO DE HAMSTER Y RATON,Y LA DISMI-
NUCION DEL 25 v 197 DEL HEMATOCRITO DE LOS BOVI--
NOS INOCULADOS CON ANT{GENO PROVENIENTE DE ESOS -
HUESPEDES., LO CUAL INDICA UNA TRANSMISION ANTIGE-
NICA DE LARVA DE GARRAPATA A HAMSTER Y RATON Y DE
ESTOS A BOVINO,

TAMBIEN HUBO CONFIRMACION DE LA TRANSMISION DE MA

TERIAL ANTIGENICO EN LOS BOVINOS INOCULADOS.POR -

EL DESARROLLO DE ANTICUERPOS ESPEC{FICOS EN CONTRA
pE B. Bovis,

Los BOVINOS QUE DESARROLLARON ANTICUERPOS EN CON-
TRA DE B. BOVIS NO LOGRARON OBTENER SUFICIENTES -
DEFENSAS PARA RESISTIR EL DESAFfO CON LARVAS IN—-
FECTADAS coN B. Bovis.
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SUGER ENC I A S

SE SUGIERE CONTINUAR ESTA LINEA DE INVESTIGACION YA QUE.
EN BASE A LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN ESTE TRABAJO, EXIS
TE LA POSIBILIDAD DE DESARROLLAR UN INMUNOGENO QUE PRO--
VENIENTE DE ANIMALES DE LABORATORIO PUEDA UTILIZARSE CO-
MO AGENTE ‘INMUNIZANTE PARA PREVENIR LA BABESIASIS.

'SE SUGILERE HACER PASES CIEGOS DE HAMSTER A HAMSTER Y DE
RATGN A RATON PARA ADAPTAR LA CEPA DE B, Bovis, EN cA-
DA UNO DE ESTOS PASES DEBERA INOCULARSE A BOVINOS SUS--
CEPTIBLES Y MEDIR LA RESPUESTA INMUNE PARA CONFIRMAR -
LA PRESENCIA DEL ANT{GENO.

SE SUGIERE ESTABLECER LA DOSIS DE ANT{GENO ORIGEN HAMS-
TER Y RATON QUE SEA CAPAZ DE INDUCIR RESPUESTA INMUNE -
Y QUE OFREZCA PROTECCION EN CONTRA DEL DESAFfO coN B, -
BOVIS., -
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CuaDro "A”

EXPOSICION DE VARIOS HUESPEDES CON LARVAS
BOOPHILUS MICROPLUS INFECTADAS CON B, BOVIS.

ANTMAL ‘RECEPTOR No, LARvVAS
ConEvo 2500
GALLINA 1250
PERRO 2500
BORREGO 2500
RATON 125
HAMSTER 250
TERNERA (TESTrGo) 159 2500
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CUADRO * B '

INOCULACION DE BOYINOS CON SANGRE Y/0O

ORGANOS  DE” ANIMALES "EXPUESTOS CON LAR
VAS DE GARRAPATA INFECTADAS CON B. BOvis.

Bovino No, OrIGeN DE__INGcuto

160 MACERADO Y SANGRE DE CONEJO
161 " " | GALLINA
162 " " RATON
163 " " HAMSTER
164 SANGRE DE PERRO

165 SANGRE DE BORREGO

]66 TESTIGO SANGRE DE TERNERA.




ResPUESTA INMUNOLGGICA

Cuapro ’° C '

DE BOVINOS

INOCULADOS UNICAMENTE CON SANGRE 6-

CON SANGRE Y MACERADO DE ORGANOS.,

.g 24 .

-

ORfeen peL
IN6culo

ANTES DE.
INOCULAR

.. TtTuLo. . SEROLOGICO
E A

I 7

M
2

il

N
Y

A
b [/ 8

ConeJo

GALLINA

PERRO

BORREGO

RaTon

1:40

1

:40

1:40 -
[

HAMSTER

1

: 80

|
1:160 1:40" -

BOVINO
FESTIGO ;

1:40

Murid

=NEGATIVO EN LA PRUEBA SEROLOGICA . -..




CUADRO ' D '

DeEsAFfo DE BOVINOS INMUNIZADOS CON
SANGRE Y ORGANOS VISCERALES.,

Rfenrer| . TfTuLo. S E RO L6 61 co .. |
DespLEs mEL: Desagfo

In6cuLo ANTES DE S £ N N A B
DESAF{AR 1 2 3

HAMSTER NEGATIVO 1:640 1:640 1:1250 | Murié

Rarén NEEATIVO 1:80 1:320 1:640 Muri6

hovmo.\ - . .

i}. —d NEGATIVO 1:40 1:80 Muri6

* ESTOS ANIMALES MOSTRARON ANTICLERPOS CONTRA B, BOVIS EN EL EXPERIMENTO

PREVIO.
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