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RESUMEN:  

So vacunaran con cepa 19 de.Brucella abortus, 5 becerras de 3 a 

6 meses de edad de raza Holstein pertenecientes a un establo as 

parado con certificado de hato libre de brucelosis para evaluar 

su respuesta inmunoldgica, además se coleot6 suero de 123 hes' 

bras de diferentes edades pertenecientes al mismo hato,para ob 

servar la persistenola de inmunoglobulinas fijadoras de tomple-

mento y su lnterrelaoldn con las pruebas qug realiza la .  Campana 

Nacional para el Control de la Brucelosisi utilizandopara ello 

las 	de; Huddleson, Tarjeta y Fijaoi6n de Complemento -a 

4°C.i'y: 37'0.obteniendoio los:,siguientesresultadow: 

in'lai -:beterrae vacunada'. primero se detectaron IgM. seguido 

-SIOn diferencia de uno 6 dos dicte de la aparioldn do IgG. enoon • 
'Granda/e la-si:tima producción dp.I.04 entre loa 6 y. 12 días.,des-
- 

puse de la  vaoUnaoidn, seguidas por el máximo de IgG entre los 

12 y 18 días desPUée:de la vaounaoidn. sof mismo se observó unía 

•respueálta inmunolégicia. débil en una beoerra que se encontraba 
„ 	. 

bajo tratamiento-pon insunodenresores. 

Xn'los 123 animales restantes' 	se enoontr6.persistenola de IgG e 

Ight, 12 'y'48 meses después de la ~mamada resPeotivamente. 
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INTRODUCCION.  

La Bruceloeis bovina es una enfermedad de Eran importancia econl 

mica y de salud pública, en México y en otros países del mundo -

(16,22,26), por loe problemas de infecciones al hombre,-  especial 

Mente en personas de alto riesgo (2,13,14,22,23), en loe ouales 

acarrea bajo rendimiento o incapacidad laboral (14,17) y por o-

tro lado encontramos Bravea pérdidas económicas en las explota-

ciones lecheras y elevados ooetos por el control a nivel nacio-

nal y particular de la enfermedad (22). 

Debido a que la brucelosis ea unaenfermedad que tiende a la 

cronicidad, nos encontramos que la mayoría de los ganaderos no 

le dan la importanoia eoon6mioa quo se mareos, ya que_estan acoe 

tumbrados a convivir con ella (15); sin embargo son evidentes 

las graves pérdidas en loe hatos en que esta enfermedad se intro 

duce por primera ves (1445). 

En vista de que la enfermedad no ha podido ser controlada las - 1. 
pérdidas econ6micae ocasionadas a la ganaderia nacional por a--

bortos, retencioneaplacentariae_y: baje-ferti1~4esterilidad 

unida a la baja produooidn di leche y carne, van en aumento lle-

gando en 1976 según datos dm la Campana Naoional para el Control 

de la Bruceloals a: * 376,773,210.00 (M.X.) anuales (12).3.1 a 

esto le sumamos que nuestrq:Plds es uno de loe de más alta tasa 

de crecimiento y quo el consumo per capita de protiílime es bajo 
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oon respecto a las sugerencias de la Organizaoldn. Mundial de la 

Salud, tendremos una visi6n más real del problema alimenticio 

(26;31). 

Desde c:1 punto de vista de productiVidad humana, el rendimiento 

de las 'personas afectadas , ea muy bajo, llegando en ocalliones 

la imposibilidad de realizar trabajos por loe problemas artriti 

coa,'.musculares y febriles (17,22). 

Paracontrolar esta enfermedad en el ganado lechero- en Ifilcicoi 

soo.he.,attlliado la vacunación oon cepa 19 de Bruoella abortus, 

queSou.una n de cci pro vaouna que induce la 	du6 	aglutininae que • — 	, 
persisten. por_ largo tiempo;. a este respd otoel Camita de Exper • 

tos en Bruoeloais en..eu ,quinto informe re comiendaw.la vacuna.7  

di 'hembras entre 'loa y 6- meses de 'edad, con el objeto. de 

que a] llegar a la madurez, los itítulos aglutinantes eean.  bajos.: . - 
nulos (22),. sin embargo en México gran7parte de loe ganaderos 

•,no siguen estas indioacionee, vacunando en muchas °matonee ga-

nido adulto (15), lo qua trae como consecuencia difioultadee en 

interpretación de las pruebas diagn6atioas rutinarias: que 

realiza la -Campáfta (11,12). 

Esputo:. a que:s1 muestreo permanente cada 30 días en loa hatos y 

lá ellisinaoldn de los reaotoris, es al.único' camino para la e-- 
. 

rradlOaOldnde esta_ enfermedad, la Organizacidn panamericana de 

-.:141.- Bálad--(0,,P.Si.) y el Comite dá ~ortos en Brucelosis..(0.E.S) 

re ooMiendan las siguientes pruebas diagnós ti oas (1,6,21,22 ) : 
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a) SUERO SANGUINEO:  

Aglutinación rápida en placa (Huddleeon y Abel). 

Aglutinación en tubo (Wright). 

Fijación de complemento (Fo). 

Aglutinación con 2-mercaptoetanol (2-ME ) 

Precipitación con rivanol, 

Inactiva:316n por calor a 65°0. para sueros bovinos. 

anactivaoión por calor a 56°C. para sueros porcinos. 

Aglutinación en placa con antígeno acidificado. 

Prueba do la tar¿eta (antígeno tamponado.Rosa de Bengala 

.Trueba tamiz rápida en placa (Rapid.sereening test). 

Antiglobulina-de Coombe (anticuerpos incompletos). 

I:.rueba. de - Coombs modificada (Hadju). 

Prueba de-hemaglutinación indirecta (pasiva). 

Prueba de_la tarjeta o Card Test. 

Prueba de anillo en leobm. 

Prueba del anillo en leche de animales individuales. 

Prueba del-anillo con muestras de orema. 
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d) MUCUS VAGINAL:  

Prueba de aglutinación en tubo. 

e) PLASMA SEMINAL:  

Prueba de aglutinación en placa. 

Prueba de aglutinación en tubo. 

De :tpcitle•ellas', las oda utilizadas en México y en el mundo son: 

la prueba del antígeno tamponado (Carel Test), que da buenos reT 

siiltadOef ogya oonfiabilidad depende de la calidad y control que 

se. tenga sala produoolón del antígeno, y las pruebas de agluti 

nación en placa y en 'tubo las cuales son de gran valor para 

la identificación de animales enfermos por su fácil ejecución, 

siendo su. prinolpal desventaja la presencia de'reaociones bate-

.roeupeníficassque-originan reacciones falso positivas y negati-

yam y la presencia de.fenómenos de zona (6,11,22); con objeto 

de evitar los problewaa mencionados, diversos autores ban:euge-

rido el uso de la prueba de fija:dé:1 de oomplemento,por ser una 

:de las pruebea mío sensibles y confiables;  pero que requiere: 

tiemPop,pereonal y equipo altamente especializado (1,5,6,10,11, 

21,22).-= 

'CoO•respetto.a esta 61timapruebael Comité Mixto de Expertos - 

en Bruoelosis (FAO/OMS) en su cuarto informe y en las técnicas 

de laboratorio en brucelosis, mencionan que la prueba puede rea 
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lizarse tanto a 4°C. como a 37°C. (1) y de acuerdo a la tempera 

tura a la que se trabaja la prueba es el tipo de-inmunoglobull-

mas_que se van a detectar, ya que por lo general las IgM fijan 

mejor el complemento a 37°C. que a 4°C. mientras que las IgG lo 

fijan mejor a 4°C. que a 37°C. (3,6,9,27,28,33). 

Por otro lado la vacunaolón de becerras con cepa 19 origina la 

aparicidn de IgMi"IgG simultáneamente al cabo de 5 días alean-

2mo:do su máximo para las IgU a los 13 dfas y las IgG entre loa 

28 y42 dfas, disminuyendo paulatinamente hasta la-desaparición 

de'las IgG y una ligera persistenola de las IgM; en cambio en 

las infecciones hay aparición de los doe tipos de inmunoglobuli.  

Mall con persistencia de_JgG en los casos crónicos (6,22). 

Loe objetivo' de sate trabajo sont Primero, verificar la pernio 

tenoia de inmunoglobultnaa postvaounales fijadoras de oomplemen 

to, de las 123 heiebras Holetein de un hato del Estado de Quere-

taro..:oompuesto de animales vacunados y controlados por la Cam-

pana Naolonal para el Control de la Hruceloals y amparados por 

un oertifioado de "Hato Libre de Brucelosis" y segundo, evaluar 

las respuestas a la vaaunaaida de un grupo de 5 becerras parte-

neoientee al mismo hato; utilizando para ello las pruebas de fi 

jaoi6n de complemento a 37°C. y a 4°C. además de las pruebas o-

' fioialee de certificación que son: aglutinaoi6n rápida en placa 

:(Huddleson) y la prueba de la tarjeta (CT). 



7 

MATERIAL Y METODOB:  

Material biológico: 

1) Vacuna liofilizada elaborada con cepa 19 de Brucella Abortos  

fabricada por la Produotora Nacional de atol:SW.~1 Veterina-

rios'alguiendo el procedimiento descrito por el C.E.B. de la 

FAO/OMS (1). 

_20 Antígenos para las pruebas de aglutinación en placa (fluddle-

son ). yproeba de la tarjeta (CT) elaborados por la Producto 

ra,NaciOnal de Biológicos Veterinarlos.de acuerdo a los pro-

.oedimientos del C.E.B. de la FAO/OMB.(1). 

4) Antigenos para la prueba de fija:316o de complemento proporcio 

.nado por el-Departamento de Virología e Inmunología de la Fa-

cultad de Medicina Veterinaria y Zooteonia de la U.N.A.M, ala 

bóradwde acuerdo a lo descrito por el C.E.B. de la FAO/OMB(1) 

5) 123 hembras Holetein de diferentes edades pertenacientes-a un 

rebaffo .alipArado.con certificado de hato libre de bruoelowis 

del Estado de Qler4taro. 

Marca registrada: por Difoo Laboratories, Detroit, Miohigan. 
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6) 5 becerra» Holatein de: 3.3*.4,5 y 6 meses de edad respeoti-

vamente, pertenecientes al mismo rebollo. 

7) 20 ouyes adultos clínicamente sanos, para obtener el Comple-

mento. 

8) 5 ovinos jóvene■ y clínicamente sanos, como fuente de globu-

los - rojos para el sistema indicador de la prueba de fijación 

de complemento. 

.Metodost 

Se aangraron las 5 becerras antes de empezar el. experimento, pa 

ra obtener el suero, con el cual se realizaron las pruebas.de:a-

lutinaCión en placa, prueba de la tarjeta y las pruebas de fl-

Aación de oomplemento a 37'0. y 4'0.11 remultando negativos a Bru 

oella abortus. 

Dos días despdis se reconstituyó la vaouna, adicionando 5.021. 

de diluente estéril por dosis, procediendose inmediatamente a - 

inocularlapor viautaboutanea en la tabla del cuello. 

Posteriormente re sangraron lea becerra» los días: 1,2.3,4,5,6, 

7,8,9,10,12,14,16.18,20,22,24.26.28.730 despuén de la vacunación 

Lao 123 hembras restante■ se agruparon, de acuerdo al .tiempo 



transcurrido después de.que fueron vacunadas por el personal. de 

Oampafla.baciendo para esto una revisión previa de los regle- 

tros-,del rancho, quedando lOs grupos constituidos en la forma. 

ME8E8-DESPUEB DM LA. 

VAOUNACIOI 

ANIMALES: 

MUESTREAb08 

7 

13 - 
25- 

14 

10 
23 
43 

10 
7 - 48 

49 -`60 VII 
	••••••••••~A 

61 - 72 5 

vez agrápadOilos animales se .PrOáadió a sangrarlos y. obte-. 
< 	 . 	• 	. 

er el cuero;  con el cual realliaron laA pruebas deuliuddleson, 

41:3700.4'0. de acuerdo a law.tionioas establecidas--  

reI
-  
ve.E.13.:. (1); oonsiderandose positivós todo. los sueros - 

H. 	'• 
quel--Pesentarón 80$ de ~Oliste o mata en la,11111101481L-14WIn 

la prusbade fijación de complementó, en cualquiera de las dos 

4 	 

12 

9 

9 



10 

RESULTADOS Y DISCUSION.  

Antes de empezar el experimento se realizaron las pruebas de - 

Huddleeon. CT. y FC a 37'0- y  4  °C. para comprobar que las beca 

rraa no poseían anticuerpos contra Brucella abortue, en el mo -

mento de la vacunación (día 0)3.1 Medico Veterinario encargado 

de la explotación hizo notar que la becerra No. 8, tenia un abs 

caso en la región mandibular y se le había dado tratamiento con 

antibioticos y corticoesteroides; se tomó la decisión de inclu-

irla dentro del grupo de becerras vacunadas, con el objeto de 

obtener información adicional, observando su respuesta a la va-

cunación. 

De acuerdo a lo.meñalado por Stollar y Sandberg (28,29) Casas 

,(6). Ouniff (9).7 Borsoe (3) respecto a que las IgG fijan mejor 

el cómplementwa 4°C. que a 37°0. y que las IgM fijan mejor el: 

complemento a 37°C que a 4*0., se decidió hacer las do■ pruebas 

'aiMultaneamente:bre. y 4°0.hoon el fin de aclarar en que mo-

mento se inicia la produoción de cada tipo de inmunoglobulinam 

'Y al mielo tiempo el.Pico y descenso de la■ mismas y ■u interre 

lación.00n las prueba. rutinarias que realiza la Campafia NadiC• 

nal contra la Brucelosis que son: Aglutinaoldn rápida en placa 

(Huddleson) y la prueba de la tarjeta (CT). 

Durante la realización de lam pruebas se encontró que: en la be 

corra ndmero 5 (gráfica 1) de 6 meses de edad, la becerra 'Ame- 
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ro 8 de 3 mese■ de edad (gráfica 4) y la becerra número 9 de 3 

meses de edad (gráfica 5), la producol6n e. IgM (37°C.) e IgG 

(4°C.) fué simultánea, mientras que la becerra número 6 de 5 me 

sea de edad (gráfica 2) y la becerra número 7 de 4 meses de e-

dad (gráfica 3), primero se detectaron IgM con diferencia de 2 

y 1 día respectivamente se deteotd IgG, lo cual concuerda con 

lo reportado por Casas, Brinley y el Comité de Expertos en Eru:,  

celosía (4,6,22). 

La máxima prcduooidn de inmunoglobulinas. se detectdpara las 

rIgM entre lo■ 6 y 12 días despuia de la vacunación ypara las -

IgG entre loe 12 y 18 días (graneas 1,2,3,4,5), encontrandose 

diferencias con los autores antes menoionadossque reportan para 

ias /511 de 13 a 21 días y para las IgG de 26 a 42 días; es pro... 

bableque-eetas diferencia* se deban a que este trabajo se res.- _ 

:lizo con fljaoi6n d• complemento, que es una prueba muy sensi-

ble mientras estos autores no mencionan cuales pruebas utiliza-

ron para detectar loe anticuerpo.. 

Durante ente experimento se notd una disminuoldn de las inmuno-

glebulinaa )( entre loa 14 y 24 días (graneas 112.3.4,5), y pa-

ra las IgG de lo■ 16 a loe 30 días. 

encontró que la prueba de la tarjeta (GT) deteotó a loe ani-

-males ponitivos mío precozmente, mientras que la sensibilidad 

di la prueba de Huddleeon fui menor (graficae 1,2,3,4,5), lo 
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cual oonouerda con lo mencionado por Daviee y Niooletti (10,20), 

preeentandose aglutinación en CT cuando loa títulos variaban en-

tre incompleto a 100 e incompleto a 200 (graneas 1,2,3,4,5). 

Be encontraron altas y bajan de los títulos en fijación de com-

plemento a ,las dos temperatura& laz cuales es deben probablemen-

te a ,11&ultiplicación y liberación de brucelas en la corriente' 

oiroulatoria,.no /tiendo detectadas estas variaciones con la prus 

ba. de Huddlenon. 

e eneontr6 coi* la prueba más sensibl# para determinar el inicio 

el pico y la baja de anticuerpo. fui la prueba de fijación de - 

00mPlementma 37•0.(IgN), dmbido a que estas inmunoglobulinas - 

pormiu gran tamaffo, son mío animoso para aotivar el complemento 

(33)• 

13431':otro 11,4'-elenoontró unaestrecharelación entre la prgaba'.. 

lo que eatwde aouerdo con lo mencionado por Maman 
• 

ya- que - la. dos pruebas detectan'inmunoglo- -  

-...ulinels,de;tipolIg°1 como &ancianitas' Oorbel, Paterson'y Casas' 

Las' 	me notan remptoto a la deteocidn de inmuno-

SlobUlinae.(iniolo, pico y descenso) por las diferente. pruebaap 
: . 	 • 

ma.,debe aque, existe una marcada diferencia en cuanto a espeoi-

fimidad,yMeneibilidad de inda una de ellam,deteotando,diferen- 
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tes tipos da inmunoglobulinas oomo mencionan Casas y Davies 

(6,1p), 

La becerra enferma (gráfica 4) fué la última en reaccionar en 

todas las pruebas y sus tituloe fueron mas bajos que loe obteni 

dos por las sanas, principalmente en la fijación de complemento 

a 4°C, a este respecto Tizard R. Ian. (33) menciona que dentro 

de las causas de falla en la vacunación, se encuentran el uso 

de cortioosteroides y algunos antibioticom durante la vaounación 

ya que astas substancias son inmunodepresoras. 

En el resto de los animales probados en el hato (cuadro 1) se en 

oontr6 que el 100% de los sueros correspondientes a los animales 

tenían entre 1 y 3 meses después de la vaounaoión,reacolona-

ron las pruebas OT y de fijación de complemento a 37°C. (Ight) 

'y 4fci. (IgG),pero solo el 71.4%. reaccionó con la prueba de --

IlUddleson. 

Los sueros de los animales entre 4 y 24 meses ~pub de la va-

cunación, reOultaron negativos a las prueba. de HuddleaoniCT pe-

--ro continuaron reaccionando con las pruebas de fijación de Q0M-

plemento a 37°0. (IIK) y en menor proporción a 4°C. (IgG). 

Al revisar los resultados de la. muestras correspondientes a ani 

malee de 25 a 48 melles despuém de la vacunación, se encontró que 

dnioamente el 20% di los animales reaccionaron a la prueba de - 
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37°C. (IgM), siendo negativos en las demás pruebas y por último 

loa sueros de los animales que se encontraban entre 49 y 72 me-

sea deapues do la vacunación resultaron negativos en las 4 prue-

bas; en vista de lo cual se puede decir que la ooncentraolón de 

los dos tipos de inmunoglobulinae, disminuyeron paulatinamente -

desapareciendo primero las IgG (el último de los animales positi 

vos a la prueba FO a 4°C., tenia 19 meses después de la vacuna-

ción ) lo oual concuerda con lo mencionado por Brinley, Gasea y 

el Comite de. EXpertos en Bruoelosis (5Ló,22)., las IgM persisten 

en algunos animales hasta 4 'anos deepuée de la vacunaoión, esta 

peraintenola de IgM en el hato unido a loa bajos títulos agluti- 

- mantea "en la prueba de .Huddleeon ya ha sido mencionado por Schi- 

wel, y Enea. (30), y en este caso puede tener dos explicaciones: 

a) Reacciones cruzadas:  

.Alton y Casas (1,6) menoionan que las ~mitones con Yarsinia - 

anterocolitioa por la similitud de loe antígenos lipopollaaoiri-

41141m superfiolalem, no permiten la diferenciación mediante: mero-

aglutinación, fijación de complemento ,y Cocaba del origen de las 

infeoolones, con las de Bruoella. 

b) Anticuerpos poetvaounales:  

'Catonl:(7) hace inoapid en que el predominio de IgM, es proba— 

blemente de origen vacunal y esta explioaoión es la que aparece 

más aceptable ya que; en el hato no ha habido abortos, ni proble 

aas reproduoivos di importanoia y por otro lado el bato lleva 4 

atlas sin reactores en las prueban de Huddleson y CT. 
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7, 	 0 	N., 	 / 	‘ ,  

/ 	\ 4 ° C 
/ 

/ 

4 

S. 
7,1 	 ... 	/ 

—../ 
t. 

-e- 4-• 	C 
HUI» 

Positivo CT  

14 16 18 20 22 24 26 28 30 DIAS 

MESES 
POST. 

VACUNACIONMUESTRAD05 

TOTAL DE 
ANIMALES 

PRUEBA 
37° C 

01. 
PRUEBA 

4 °C °I. 
PRUEBA 

HUDD °I. 
PRUEBA 

CT °I. 
1-3, 14 100 100 711. 100 

4-G 10 90 10 0 0 

. 	7-12 23 73.9 8.6 O O 

13-24 43 32.5 16.2 0 0 

25-36 10 20 0 0 .0 

37-48 9 	• 20 0 0 0 

49-60 9• . O O O O 

61-72 5 0 0 0 0 

CUADRO Na 1 
Tabla comparativa de los animales que reaccio-

naron a las diferentes pruebas. 



CONCLUSION:  

La-prueba a 4'C;. (IgG) debe .usarse eimultameamente con 

la de 37ec.,(I3m) para determinar el los anticuerpos - 

presantesien un aniMal ad:1.de origen Infeccioso 6 post 

vacunar, lo onar.tiéna un gran valor en el éltimo muss 

'treo de loahatba. antes de declararlos oficialmente -

"Librea de pruoalógis". 
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