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Se vacunaron con cepa 19 de .Brucella abortus, $ becerras de 3 a

6 meses de edad de raza Holstein pertensecientes a un establo am
parado con certificado de hato 1ibre de bruocelosia pars evaluar
su respuesta inmunoldgica, ademés se colectd suero de 123 hem=
braa de direrantéa edades pertenecientes al miamo hato,para ob
servar ‘la persistencia de inmunoglobulinas fijadoras de comple-’
wento y‘lu'lntcrrela016n con las pruebas que realiza'ia Caﬁpaﬂn
Nnclontl parsa el control de la Bruoalosia. utlltzando para ellof
-1&! prucbun d¢°.Huddleaon. Tarjeta y FiJacién de COmplcnento a
4'0. y 37'0. obteniondole loa e15nientol ro-nltadoa.

En’ 1-: bccerral v.ounndsl. primero se deteotaron 1M, eosuido
'eon diferenoi: d. uno ‘6 doa diau 4¢. la apariolén de IsG. enaon-
rnndolc la m‘xlna producoi6n de. IgM entre loa 6 y 12 dfau dll-
pu‘l de 1- vaounloidn. nosuidln por el miximo dc IsG entre lal
12 y 18 dian donpu‘n do la vaounnoién. asf niswo e obsorvé unis
vrcapuolts 1nnun016510a d‘bil on uns boosrrl que se onoontrnba

bajo tratlutcnto oon 1nnunodcprllorcn.

ln lon 123 uni.alcu rcntcnt-l no encontré pcruintencia dc Igd e

.Ian. 19 y 4B nclol dclpu‘l 4¢ 1a vaounaocién rcapcotlvanonto.




INTRODUGCION.

La Brucelosis bovina es una enfermedad de gran importancis econd
mica y de aalud ;ﬁblioa, en Méxlco y en otros pefises del mundo -
(16,22,26), por los problemas ds infecciones al hombre, eapecial
mente en perasonas de alto rieago (2,13,14,22,23), en los ouales
acarrea bajo rendimiento o incapacidad laboral (14,17) ¥y por o-
tro lado enocontramos sréveq pérdidaes econdmiocas en las explota-
ciones lecheras y elevados costoa por el control a nival n;oio-

nal y particular de la enfermedad {22).

Debildo a gque la bruocelosis es uns enfermedad que tiende a la
cronlgidad, noa encontramos que lsa méyor{a de los gandheros no
le dan la importancia soonémica que ae merece, ya que ‘estan acbg
tumbrados & convivir con ella (15); ein embargo son evideng;;
las graves p‘rd;dan on loa hatos en que esta enfermedsad se intro
duce por primers ves (14,15).

En viata de que la enfermedad no ha podido ser bontroladaiflau -
pérdldas econamioaa ooaglonadas a la ganad;¥1a nacional por a--
bortos, retenciones plaoentarlal y baja-fcrtllxdad.d esterilidad
unida a la baja produccidn de lache 'y carne, van en aunento lle=
gando an 197§ segin datos de la Ogmpnﬂa Nacional para el Control
de la Brucelosla a: . 376.773.210.00 {M.N.) anuales (1é);|i a
aato le guwanos quo nueatrq pafs es uno de loa de m§s alta ‘taea

de oreolmlonto y que el consumo-per cépita de protc{nau es bajo
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oon reepecto & las aqgeranciss de la Orgenizaoién -Mundial de la
B@lud; tendremos una visién mds real del problema alimentiolo -

(26,31).

-
\

‘Desde el pun'tq de viste de produotpi_;rir.d'éd humana, 8l randiiniento
do la.a 'j:‘leraOna.s areotadaa.‘vnu nuy bajo. llegando en oc&d;énéa a”
1a "1mﬁqaibilinadvdo realizar trabajos por los problemé.a artrftl
coa}.;» mvu‘aoula‘.r‘ea.y bt;brllea (17,22) . .

Pu.'a. control&r esta enrermed.ad en el 5a.nad.o lecherc en M&xioo. :

:ac hs ‘uttlumO 18 vaouna.ciGn con oepa. 19 do Bruooll& abortua. ‘

una. va.ouna quc 1nduoc la produooidn do aslutinina.a quc

{lpcr qtln Ror, 1a.z'so tiempo' a agte reapeoto el COu:itc ae Exper- 5

i'ft.,on] n Bruocloaie en au quinto 1ntome reoomlenda.n 1a vaoum-:

:»016!11&1' "hembra.a entre 10- Iy 6 menes as odu.d, con el objeto 'd.j:ii,

'quc al 110331- a: 1a- naduraz, loas tituloe a.slutinantea acan ha.Jon::
nuloe (22),.-111 nbarso en Mixioo sra.n psrtc de 10- sa.nl.doroav
;no aisucn utan 1ndioacionel, vaounnndo on muoha.a ooaoionea sa-‘,

“nn.do ldulto (15), 10 qun trac oomo oonloouenoia. dit‘ioult;du en

1ntc, rotnciGn”dc la.a pruebaa diasn&atioal ruumriun que
'roaliu ln. cunpsﬂa. (11 12).

;Dobido a qul 01 mueltroo permsnentc cada 30 dIan en los hatos Y

’la. olininaoﬁn dc lou Naotoxzca. es gl unico camino pa.ra la g--

rre.cu.oa.own do uta onrcrm-dad. ila Orsanizaoidn Pnnmcrioam de
«h Bu.lud (0 P 8. ) y o1 cwnito de Expertos en Bruoclosiu (O.E B);

lrooomiendan 1al aisuientau pruebas diasn&utiou (x,6, 21 22):




a) SUERO SANGUINEQ:

Aglutinecién yrdpids en placa (Huddleson y Abel).
Aglutinacién en tuvo (Wrightj.

Fijapl&n de complemento (FC).

Asllutlnaclén con 2-mercaptoetancl (2-ME.)
PraclpltacizSn con rivanol.

Inact.lvaolén por calor & 65'6. para sueros bovinos.
"Inactivaolép por oalor & 56°C. para suerocs pproin_on.
Aslutlﬁ&bisn en placa con- imtfseno acidificado.
Pruobs dc la t&raota (snt!gono tamponado. Roas de Bengalsa).
‘Pruebs t.a.m{z r&pida en pla.oa (Ra.pld sersening t.eat).
Anuslobulin& de coomba (anticuorpon 1nconploton).
,Pruoba-dg :Coombs u_od.!_.flca.da. (H&dju).

l’rueba do-~'ﬁcmaslx-xt1ha016n“ 1nd1réct.é_ (pasiva).

Pruebs de la tarjleta o Card Test.

Prueba de anillo en leche. _
Prueba ‘do}' anillo en leche de snimales individuales.

‘Prueba del - anlllo con muestras de crema.




d) MUCUS VAGINAL:
Prueba de aglﬁtinaoién an tubo.
@) PLASMA BEMINAL:

Prueba de aslu_tlna016n en placs.

Pruebs de aglutinacidén en tubo.

De ‘todez ellas, laa wds utilizadas en Méxlco ¥y en el mundo sons
la: prueba del an'tigicno‘ tamponado (Gard Teat), gue da buenos re-
.vaultadoa. cuysa oonfiabilidad. depende de 1a calidad y ‘control que
se tenga en la’ produoolén del ant!geno. ¥ lasa prusbas Ae agluti
meiGn en phoa y en tubo las ousles aon de gran valoxr para

la. idcntifi‘oaowxi de animalea enfermoa por su f&cil ejeouolén.

-lundo lu prinoipal delvcnta.ja la presencia de’ rcaooionel hoto-
,roelpcoitioal.que orisimm roaocioms falso positivas y nesa.ti-
yvar'y la prouncia ae fenSmenos de zona (6,11,22); oon objcto :

"‘d._- ,‘ovttnr_lql problem mencionados, diveraos autores han ‘suge=
Fido el uso de la prueba de fijacién de complemento,por ser una
ée las pruobu iah nox'uiblca ¥ confiables. pera que requiere:

ttnpo. pcrloml Yy cquipo altamente eapeolslizedo (1,5,6,10,11,
‘21.22).

gon roapcoto a sata (ltima prnoba. ol Comit$ Mixto de Expu‘t.on -
_cn Bruo.lou.- (!‘AO/OMS) en su quarto informe y en laes téonloas

dlh_l:ontouo en bruoelosis, mencionan que la prusba puede res
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lizarae tanto a 4°C. como a 37°C. (1) y de macuserdo a la tempera
tura a la que se trabaja le prueba ez el tipo de-inmunoglobuli~
nag_que 86 van a deteotar, ya& que por lo general las IgM fijan
me jor el complemento a 37°C. que a 4°C. mientrss gque las IgG lo

fijan mejor a 4°C. que & 37°C. (3,6,9,27,28,33).

Por otro lado la vacunaolén de becerras con cepa 19 origina la
apapioiSn de IgM’c'IgG sinulténeamente al cabo de 5 dfas aloan-
zqndo ph méximo para las IgM a los 13 dfas y las IgG entre loa
281ji42 dfas, digminuyendo paulatinamente hasta la-desapariociédn
dotléh,lse-y'una ligera persistencia de las IgM; en cambio en
las in:dociqnon hay aparioién de los dos tipos de inmunoglobuli

nas ocon peralstencia de _JgG en los casoa orfntcos (6,22).

Los objetivos de este trabajo sont Primeroc, verificar la peraig
tenola de inmunoglobulinas postvaocunales fljadoras de complemen
to, de las 123 hedbras Holstein de un hato del Estado de Quere-
taro,  compuesto dg_gnimalen yaounados Y oohtroladoa por la Cam-
pafia Naoional para el control de la Brucelecgis y amparados por
un ocrtirlcadofa; “"Hato Libre de Bruceloais" y segundo, evaluar.
1as respuestas & lﬁjvaounnclﬁn de un grupo de 5 becerras perte-
necientea al niipo hato; utiligando para ello las pruebas de i
jacién de complemento a 37°C. y & 4°C. adenfs de las pruebas o-
fioiales de certificacidn gque son: azglutinaoién répida en placa
»(Hu@dloaon) y la prueba de 1a tarjeta (CT).



MATERIAL Y METODOS:

Material biolégicos

1_) Vacuns liofillzada elaborada con cepa 19 de Brucslla Abortus
fobrioada por la Pruduoctora Nacional de BlolSgiocos Veterina-
rioa, aiguiendo €l procediziento dQeaorito por el C.E.B. de la
FAO/OMS (1).

2) Hewolisina™ *

3) Antiéenoa para las pruebas de aglutinacién en placa (Huddle-
son ). ¥y pruoba'do_h tarjeta '(0'1‘) @elaborados por ia Froducto
ra Nacional de Bioléglooa Veterinarios,de aouerdo a 1oa pro-
cedimientos del C.E.B. de la FAO/OMB.(1).

ﬁ)'AntIsonon Para la prueba de rijsolén de complcnonto proporeio.
nado por 01 Dapnrmcnto de Virolosia [} Imunolosiu de la Fa-
-cultad d- Modiotm. Votortnaria y hoteonu. de la U.N.A.M, ela
borago-_do acuerdo & lo desorito por el C.E.B. de la FAO/OMS(1)

5) 123 himbrhs Holatein de difersentes esdades pertenscientes a un
~reba!19 asiparado.con certificado de¢ hato libre de brucelosis

del Estado de Querétaro.

Marca registrads: por Difco Laboratories, Detroit, Michigan.
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6) 5 becerras Holatein de: 3,3%.,4,5 y 6 mesea de edsd respeoti-

vamente, perteneolentes al wmliemo rebafio.

T) 20 ouyes adultos olf{niocamente sanoa, para obtener el comple-

mento .

8) 5 ovinoa 3j8venes y oli{niocaments eanos, como fuente de globu-

los rojos para el sistema indioador de la prueba de fijac;&n
de oomplemento.

-

.Metodoans

‘Se sangraron las 5 bacerras antes de empezar cl.lxpcrimonto; Pa
ra 6b£oﬁnr';1 auoro,oon»gl oual ae reaiizaron lasa pruibgi.di:a-
Zglut;nadi6n eun placa, pruebs do;la tarjeta y las pruebas de fi-
Jaqi&n’q..oomﬁlo;onto a 37T"C. ¥ 4'0.,ralu1§éndo»negutivou a Bru
oella abortus.

Dos afas despiés se rc@bnutituyé la vaouma,’ sdiolonando 5.0ml,.
de dllﬁanto oltipil por éo-il.‘proogdicndOIo inmediatanente & -

1nbcu1¢rla;poi viu-lubout;nuu en la tabla del ousllo.

Posterioruente se sangraron las bscerras los dfas: 1,2,3,4,5,6,
748+9,10,12,14,16,18,20,22,24,26,28,y30 después de la vacunacibn

Las 123,hclbr;l regtantes se agruparcn, de aouerds al .tiempo =
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trlnacux'rid.o dcapu&a de que fueron vacunades por el peraonal de
1a campaﬁn.haoiendo para eato una raviui&n previa. de 1oa regla-

tron dol nmoho. queda.ndo loa grupos constitulidos en 1a forme

,QU. Bigue
L MESES DESFPUES DE LA~ | ANIMALES
;GRUPO. No. : MALS 5
R xyacuNAcION MUESTREADOS
- 14
I =
I 7 - 12 23
13 - 24 e
- a5 - 10
L 7 - 48, 5
VII. T
VITI: G 61 - TR

vaz agrupulo. lon miunlu no pronodié [ . aangurlon y obte-. .

uex'o con 01 cus]. ru.lizaron las pruobu doz Buﬂdlolon,
lG'I‘ y Fc i: 37 0- #’0- de acucrdo a las t‘cnicu utsbleelm
,por 101 O.E.B. (1). conlldcrmdo.. ponntvcn todos 10- sueros -

que 'breaentuon 80’ de houolua.l o ufs en la. ruluoién 1320 en

1a . pruoba. de fijaciGn de oouplo-ento. en cunlqui.ora. de las dos
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RESULTADOS ¥ DISCUSION.

Antes de empszar el experimento ase reslizaron las prusbas de =
Huddleson, 0T, y FC a 379C. ¥y 4 °C. para comprobar que las becg

rras no poaefan antiouerpos contra Brucella abortus, eén sl mo =

mento de ls vaounacién (dfe 0),el Medico Veterinarie enoargado
de 1a explotacién hizo notar que la becerra No. 8, tenfa un abs
ceso en la reglén mandibular y se le habfa dadc tratamiento con
antibioticos y corticoeateroides; se tom$ le decisién de inclue~
irla dentro del grupo de becerras vacunsdad, con el objeto de

obtener informscién adicional, obeservando &u roapuiata & la va-

cunaoidn.

De acuerdo s lo sefizlado por S8tollar y S8andberg (28,29) Casas
A6), Guniff (9) .y Boreor (3) respecto a que las IgG fijlan mejor
el oouplcnanto-*n 4°c. que a 37°C. ¥ que las IgM f£ijan mejor 01
_oompllmnnto & 37°C. que a 4°C., #e decldid hacer lal aoa prucbal
,aimultanea.mento (37°C. ¥y 4°C.)s 0on el fin de aclarar en qQue Wo-
weanto se 1n101a 1a produoo:.én de ocada tipoc de immunoglobulinass
'y al mlauol tlempo cl,pi.co F descenso ds las mismas y su interre
1&016!1_09!1'1:”1&8 prueﬁal rutinarias que realiza la Campafia Neolo-
nal conti'a la Bruceloais que aon: Aglutinacidn répida en placsa

(Huddleson) y la prueba de la tarjeta (CT).

‘Durante la reslizaoién de las pruebas se encontré que: en la bs

cerra nimero 5 (gréfioa 1) de 6 meses de edad, la becerra nume-




11

ro 8 de 3% menes de edad (gréfica 4) y la becerra nimero 9 de 3
meaes da adad (gré&fica 5), la producciésm as IgM (37°C.) e IgG
(4°C.) fué aimultédnea, mientras que la becerra nfmero 6 de 5 mg
ses de edad (griafica 2) y 1la becerra nimerc 7 de 4 mesea de e-
dad (gréfice 3), priverc se deteotaron IgM con diferencia de 2
¥y 1 afa respaqtlvamanﬁe Be deteoctd IgG, 1o cual ooncueria oon' .
lo reportado por Casas, Brinley y el Comitd de Expertos en Bru-
celosis (4,6,22).

La Idiim producoién de inmunoglobulinas, #¢ dsteoto’ para la»

IgM entre los 6 y 12 dias después de la vaocunaoidn ypara las -
IsG czif.ro los 12 y 18 dfam (grafioas 1,2,3,4,5), cnc_ontran_doae
diferencias ocon los a.utox;os antss menclonados,; que reportian para
las IgM de 13 = 21 dfans y para las IgG de 26 a 42 dfes; es pro-
bable ‘que-eatas diferenciasd se deban a qus este trabajo se rea-
lizo con fija.ol6n‘do complemento, gue @8 una prueba wuy unna;.-
ble uutiﬁ'nl estoa autorea no mencionan cuales pruebas utiliza-

rou para deteoctar los antiouerpos.

Durante ests experimento se notd una disménuoidn de¢ las inmuno-
globulinas M entre los 14 y 24 Afas (grafiocas 1,2,3,4,5), 7 pa-
ra las IgG de los i6 a los 30 dfes.

Se encontrd qus la prusba de la tarjeta (CT) detects a los ani-
ulol p§11t1v01 ufs precozmente, uiontx"u que la sensibilidad
de la pruebs de Huddleson fué menor (grafices 1,2,3,4,5), 10
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oual conouerds con lo menoiocnado por Davies y Nicoletti (10,20),
preev.ntandou( aglutinacién en CT cuando los tftules variaban en-

tre moonpldto @ 100 o inccupleto a 200 (graficas 1,2,3,4,5).

8¢ encontraron altas y bajas ds los t{tulos en £1jacién de come
phwento 2 lu.l dos tcnpcra.turu ‘laz cuales as deben probabluon—
te & .lg.unltiplioa.cwn ¥ liberacién de brucelas en la corrhnu
direui’itor;g.]no ‘2iendo deteotadas eatas .variacicnes “n; la prus
bade qudlcﬁqn.i".- | B

_ la. Prueba nén acnlib].as pura. dotcrwm&r el 1n1°1°
pico y la ba.ju do anf.iouorpo- rui 1-. prucba. do 1’133016:1 d. '

A I . dcbido & quo ut.sl inlunoslobulims -

jpor"v u grn.n ta-aﬁo. son lis ctioaon pnra. notim el oonpllnnf.of

' ‘_b' cr 19 Que. uta. do u.ouordo con leo -cnoionMO por Morgan

uzoohzuvua.zo). J- quo las dos pruobsa dctoetnn inlnnoslo-

fbulinn. dc,.A /1po Igul ooao monoiom: 00rbol. Patcrnon y cauu '
8.25.6 ). -

[ dirorenom que_ se notan respecto & la detecoién de inmuno-

fslobulinal (1nioio. pioo y duecnlo) por las ditorcntu pruobu,

_]qu- oxut- uns. marcada diroroneia en cuanto - especi-

i;ieidud';y unlibuidnd,d- cada una de olhl.dot.ootmdo_. diroran-
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tes tipos de inmunoglobulinas como mencionan Caesas y Daviea -~
(6,10}«

Le becarra enferma (grifica 4) fuéd la dltima en reacclionar en
todaa-lau pruebas y sua tftuloa fueron was bajos que los obteni
dosn poiilil BANAR, prlnoipglmentt en la fijacién de complemento
& 4°GC, & este respecto Tizard R. Ian. {33) menoclona que dentro
de las ocsusas de falla en la vacunaocidn, ss encuentran el uso
‘de oortioostoroideu ¥ algunos antiblotices durante la vaocunacidn

ya que estas subatancias son inmunodepresocras.

En el restc de loa animales probadea en el hato (cusdro 1) 8e en
-oontré th el 100% de los susros correspondientes a loa animales
que tenfan entre 1 y 3 meaea deapuda ds 1la vaOunaoi6n,reaébiona-
ron & las pruebas OT y de fijacién de complemento a 37°C. (IzM)
y,ééc; (Ig@), pero aolo el 7l.4%, reaccioné con la prusba de --
Hﬁdﬁiﬁloﬁ. l

Loa auerocs de los animales entre 4 y 24 meses deapués de la va-
ounachn.‘rogQ;ptron asgativos a las pruebas de HuddleaonyCT pa-
ro continuaron reacoionando con las pruebas de fijacidn de qow-

pleaento a 37°C. (IgM) y en wenor proporcidén a 4°C. (Iga).
Al reviaar los resultados de lzs wuestras correapomidientes a ani

males de 25 a 48 meaes deapuds de la vacunazocién, se encontrd que

finloaments el 20% dé los animaler resocionarcn a la prueba de -

s
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37°C. (IgM), slendo negativos en lae demdas prusebas y por dltiwmo
los sueros de loz anluwalea que 3@ snoontraban entre 49 y 72 me-
gea despues de la vacunaoifn reeultaron negativos en las 4 prue-
bas; an viasta de lo cual se pueda deoclr que la oconocentracidén de
los dos tipos de inmunoslobulinas, diswinuyeron paulatinaments -
desapareclendc primero las IgG (el ltimo de los animales positl
vos & 1la prueba FO a 4°C., tenla 19 wmaeses despuds de la vaocuna~
0l6n ) lo cual oconocuerda con lo menclonado por Brinley, Casad ¥
el Comite dl-ﬁxplr?al en Brucelosls (5;6,22)e, las IgM persisten
en algunoa animales hasta 4 afics deapuds de la vacunacién, esta
‘psralstencia de IgM en el neto unido a los bajos tftulos agluti-
ﬁ§§£q§ on la prueba de -Huddleson ya ha eido menolonado por Schi-

:Iolfi'mrlor {(30), ¥y en este caso pusde tener dos explicaclones:

a) Reacolones aruzadas:

Alton y Casas (1,6) menoionan que las reaoslones ocon Yersinia -

antereogolitios por la élmiliﬁud de loa antigenos lipopolilaacdri-
‘doA superfiolales, no permiten le dlferenciacién medlante: sero-
aglutinacidn, fljaoifén de complemento y Coomba del origen de las

Anfecolonaes, con laa de Brucella.

b) Antilcuerpos postyacunales:
'Catontv(7) hace inocapid en que @l predominio de IgM, es proba--

‘blemente de brison vaounhl ¥ esta explicacidén ee la que apareos
més aceptable ya que; en el hato no ha habldo abortos, ni problg
mas reproducivos de importanocia y por otro lado el hato lleva 4

aﬂoulnin rcaotoroi en las pruebas d¢ Huddleaon y CT.
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Resultados de las pruebas de
Huddleson CTy Fijacion de Com-

plemento a 37°C y 4°C Gratica # 5
Diluciones:
F C  Hudd. Becerra4&9
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640 1 ’ ——————— B N ‘ M4 C
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f T j’ T T T LA A SR R Sant 1 LA . | Ty ¥ ¥ v “
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 DIAS
MESES | TOTAL DE|PrUEBA|PRUEBAIPRUEBAIPRUEBA
POST. anmmMALES] 37°C | 4°Cc | HUDD | C
VACUNACIONMUESTRA % % %, %
1-3 14 100 100 4 100
46 10 90 10 0 0
. 7-12 23 739 86 0 0
13-24 43 325 162 0 0
25-36 10 20 0 .0
37-48 3 . 20 0 0 0
49-60 9 ) 0 0 0
61-72 5 0 0 0 0
CUADRO No.1

., Tabla comparativa de los animales que reaccio-
naron a las diferentes pruebas.
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