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RESUMEN

En el presente trabajo, se hace una descripcifn de los plaguicidas
desde sus albores, partiendo de la supersticién seguido de la utilizacién
de los primeros productos inorganicos hasta nuestros dfas, con la sfntesis
de modernos productos sintéticos a fin de dar un panorama general, que nos
remita a comprender la importancia que presentan en la economfa agrfcola
del pafs y su avance alcanzando en la fabricacién nacional, permitiendo en
trar en detalle a fin de establecer una clasificacién basada en los siguien
tes puntos: Por su origen, grupo quimico, plaga que combaten, espectro de
accién, forma de accibn, toxicidad, presentacién ffsica y forma de aplica-
cién. Para establecer esta clasificacién, se llews a cabo wna revisién de
antecedentes existentes de plaguicidas registrados ante la Direccién Gene
ral de Sanidad y Proteccibn Agropecuaria y Forestal, tomando como base G-
nica y exclusivatente a los autorizados y registrados. Asimismo para la
ubicacién de los grupos toxicol6gicos, se basa en la escala de toxicidad ge
nerada por lodge y Stener adaptada y empleada por la Direccién General de

Sanidad y Proteccifn Agropecuaria y Forestal.

A manera de reforzar lo abordado, fue necesario incluir las mezclas
autorizadas & plaquicidas y los productos conocidos comunmente camo coad-
yuvantes, dada su inportancia que &stos fltimos ofrecen en la aplicacién

& los plaguicidas.



Finalmente se establece lo relativo a sinonimias de los productos
tratadbs, con la finalidad de conocer los diferentes nambres bajo los cua
les se oresentan en el mercado los ingredientes activos y poder abordar
el tema tratado. De igual forma se enlistan los ingredientes activos com

prendidos con su respectivo nombre quimico desglosado.

I



INTRODUCCION

Desde los albores de la civilizacifn, el hambre ha luchado conti-
nuamente para nejorar sus condiciones de vida. FEn afin por producir las
provisiones necesarias de alimentos, ha combatido los estragos ocaciona-
dos por plagas de insectos y enfermedades cque reducen sus cosechas. EL
padre de la botAnica, Theofrasto (300 a. de C.), descubrié muchas enfer-
medades de las plantas conocidas actualmente (9), EL Antiguo Testamento
hace mencidn de las Planas de Egipto de las cuales la langoéta fue la

causante principal de grandes estragos (66).

Existen referencias en la Biblia, donde las plagas y enfermedades
son vistas como un castigo de Diés (74) . Los desastres que no se atri-
bufan a la ira de Dios, se consideraban camw obras de los espiritus ma-
lignos, por consiquiente, en los tratados antiguss de agricultura abundan
las recetas migicas para controlar dichas plagas {9,10}. Tales ideas per
duraron durante varias centurias, camo lo comprueban las crénicas escri-

tas en Hungrfa durante los siglos XI a XTII (9).

Fue hasta mediados del siglo XIX, que comenzaron a aplicar sistemd

ticarente los métodos cientificos en el control de plagas agricolas (10).

la historia del esfverzo de la civilizacibn por descubrir e inven-

tar los medins para comhatir a los enemigos naturales de los cultivos, se



inicia con la intervencifn del hombre al compartir con los insectos las
plantas y frutos, desarrclléndose una campetencia por la posesién de los
mismos, esto se intensifica md3s cuando el homre comienza a practicar la
agricultura y sus necesidades de consumo se fueron incrementando, a tal
grado que el hombre sembraba vy cosechaba solo lo que los insectos y los

hongos no consumian o destrufan (74).

Para controlar estos ataques el hombre se vié en la necesidad de
descubrir métodos de control, surgiendo el uso de sustancias quimicas
para el combate de pardsitos en los cultivos (9). Se dice que los anti-
quos Egipclos ya utilizaban sustancias naturales para el control de cier
tas plagas como se especifica en las escrituras de Griegos, Romanos y
Chinos. Homevo ya hablia recomendado el azufre caro "conjurador de pla-
gas", conociéndose como preventivo de diferentes enfermedades y para com

batir insectos antes del afio 1000 a. de C. {(10).

En afdn de utilizar los beneficios de los placuicidas para comba-
tir los enemigos naturales que atacan a las plantas cultivadas y debido
a la dificultad para aborrdarlos, derivada par una fuerte dispersifin de la
informacibn, se considerd conveniente v necesario recopilar lo existente
en la materia, en forma tal gue permita concebir la problemdtica que se
encierra en turmo al conocimiento bdsico de 4stos productns, con lo que
wna vez identificada la causa principal de tndo esto se desprende la ne-
caesidad de clasificarla, encausindola a lz forma ms Gtil posible, toman-
do como base (nica a los plaguicidas que se encuentran registrados y au-

torizados para su uso en México, bajo las disposiciones que para tal efec-

-2 -
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to establece la Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidrfulicos (SARH).

Todo ésto se considera necesario dada la carencia de informacién
thenica y sistematizada que al respecto prevalece en M8xico, y al mismo
tiempo, la incorporacién de conocimientos gque nos permitan tomar accio~
nes en el mejoramiento de técnicas acorde a nuestras condiciones y siste
mas de produccién agricola encaminadas a una mayor y mejor produccidng
esto se lograrf, con el conocimiento tanto del método de combate elegido,

cawo de las caracteristicas especificas de los plaguicidas.



HISTORIA [E LOS PLAGUICIDAS

Los plaguicidas han jugado un inportante papel en la agricultura,
desde que se incorporarcn en forma masiva en beneficio de la produccién
agrfcola, hasta nuestros dfas; esta historia, vélez Luna la ha ubicado en
tres grandes perfodos, complementindose con el aporte personal de wn perfo

do mis, marcand el inicio & otro con mayores y mejores beneficios:

Primer perfodo (Epoca Antigua hasta 1867) . Se hace uso de la su-
perticién y hechiceria camo la mejor forma de defensa contra el ataque de
las enfermedades y los insectos. Los aceites cono insecticidas, se mencio
naron durante los Gltimos cien afos de este perfodo. La Rotenona en forma
de cocimiento de Derris, fue usada por les jardineros chinos en la Malaya
para el control de los insectos antes del ano de 1848, llegando as{ al fi-
nal del perfodo con el uso de mezclas de estidreol, cenizas, orinas y basu
ras, hasta terminar con el usc prictico del azufre conocido antes del si-
glo XVII, sin desarrolle alguo. La nicotina en formma de agua de tabaco
en el afio de 1814 por el Sr. Yates de Albania, y el polvo de tabaco en
1793, ambos empleados en esas fachas como insecticidas en Francia contra
el piojo de las plantas (74).

sequndo perfodo (1868 - 1938). Empieza con la necesidad de comba-
tir la invasién de la catarinita de la papa en Colorado E.U., primerc con

métodos sencillos de recoleccifn manual, valiéndose de botes que contenian

agua y aceite; 25 afios despuss se hacen los primeros grandes descubrimien-



tos y las pruebas de insecticidas y fungicidas asf como los medios y mé-
todos de aplicacifn, descubrifndose y desarrollindose la primera m&quina
aspersora por B.T. _Calleway en 1896; después del Verde de Parfs, vimo la
mezcla bordelesa, emuilsién de keroseno con jabdn, sulfuro de calcio y ar

seniato de plom (74).

El resto del perfodo se notd por una sucesiSn de nuewos y mejores
materiales para aspersifn  espolvoreaciSn y el medjoramiento de magquina-
ria para facilitar su aplicacién.

Tercer perfodo. Se inicia en 1939, con el descubrimiento de las
propiedades insecticidas del dicloro-difeniltri-cloroetano (DDT) por el
Dr, Paul Miller en Suiza, el cuval se comenzd a ocomercializar masivamente
an (1943}, convirtiéndose en el insecticida m&s ampliamente utilizado en
el mundo (74). ELl DOT marct el inicio de los insecticidas que se tenga
historia, naciende y dejand wenir la revolucibén mis grande en el campo
de los plaguicidas sintSticos (10). Paralelo a estos, se buscaron nue-
vos mEtodos de aplicacién y perfeccionamiento de equipo que permitiera un
sequro y adecuado manejo de los plaguicidas. Actualmente existe en el mer
cade internacional wna gran variedad de plaguicidas que presentan en su
constitucifn y forma de actuar considerables variantes bioqufmicas entre
ellos, permitiendo en cada caso escoger el producto o mezcla mas adecuado
tomando en cuenta: Efestividad biolSgica, Residualidad, forma de accidn,
especificidad, campatibilidad, toxicologia y precios del producto necesa~

ric para aplicar una unidad de superficie.



Cuarto perfodo. Este se inicia en 1972, dejando ver el marcado
descubrimiento de nuevos productos quimicos sintéticos; se enfatiza en
la superacién de una mejor tecnologfa adecuada a la época. Para entonces
en algunos pafses desarrollados se prohibe el uso de alqunos productos
que resultaban ser peligrosos a la salud, enfocando estas acciones en for
ma especial al grupo de los clorados, tal es el caso de Aldrin, Dieldrin
y DDT.

Durante este perfodo es cuando mas se enriquece el grupo de los
fosforados, carbamatos, triazinas y herbicidas a base de Hexazinona entre
otros grupos, apareciende los productos Carbendazim, Difenzoquat, Oxamyl
y Pendimetalfn, A partir de entonces, empiezan a crecer favorecidos por
las ventajas que presentan scbre los clorados (32). En 1972, el mundo se
preccupa por un control de plaguicidas, siendo la Organizacién Mundial pa
ra la Agricultura y la Alimentacién (FAO) en proponer una clasificacién
toxicolbgica de plaguicidas en base a sus Toxicidades y asf enmarcar la
peligrosidad de los placquicidas existentes (21). La sfntesis de nuevos
productos contin@a su marcha, surgiendo en 1973 el Isazofos y el Profeno-
fos (43).

Provocado por el avance incesante de las plagas agrfcolas en 1974,
se deja sentir el adelanto mas notorio con la sintesis de un nuevo grgo,
el de los Piretroides sintéticos, lanzando al mercado la Permetrina y Fen
valerato seguido de la Cipermetrina y Deltametrina, productos que hoy en

dfa su estudio sigue avanzando para establecer tolerancias permisibles en



otros cultivos que an su uso no ha sido autorizado (21). En este pe-
rfodo los plaguicidas han recibido las mayores y constantes crfticas por
parte de los ecologistas, por lo cual, los organismos mndiales tales
como la Organizacifn Mundial de las Naciones Unidas para la Alimentacién
y la Agricultura (FAO); la Organizacifn Mundial de la Salud (OMS) y la
Agencia para la Proteccién del medio Armbiente (EPA) siguen de cerca los
problemas que pudiesen derivar por el uso de estos a corto y largo plazo,
estableciend normas para su uso y manejo, cancelando o restringiendo pro
ductos que resulten ser nocivos al ecosistema, respaldados por organismos
establecidos en cada uno de los palses m&s importantes en esta industria
(42,54) .

-



108 PLAGUICTDAS EN MEXICO

los prirercs plaguicidas que emezaron a usarse en México, desco-
nociendo coo llecaron, fueron los de origen vegetal tales como la rote-
nona, sabadilla v el piretro, seguido de corpuestos de origen mineral co
mo el azufre, sulfato de cobre, arseniato de plomo v compuestos a base
de mercurio. A& medida que se fueron descubriendo nuevos productos, éstos

se fueron incorporando al campo mexicano.

Despubs de la seaqunda Guerra Mundial, en M8xico cono en todo el
mundo se da lugar a la revolurifn mds grande que se tenga historia, por

fabricar plaguicidas del tipo orsanosintfticos, encabezados por el DOT
(14 .

En nuestro pals, en los afos cuarentas y con bastante carencias
tecnolSgicas, nace la industria de plajulcidas produciendo en sus inicios
a peguefia escala, resultando ya insuficiente al iniciar los afios cincuen=-
tas, a consecwencia de esto se da lugar a la invasidn del mercado nacio-
nal por productos procedentes del estranjero a fin de cubrir la demanda,
dado que estos productos se importaban ya formulados y bajo denominacio-

nes impronunciables (7).

Los plaguicidas que la naciente industria gemeraba eran del tipo
inorginicos, tales como el azufre (42l que todavia se imoortaban en gran

parte) seguido del sulfato de cobre y arseniato de calcio, estos Gltimos



con una produccién nacional del 20%. En este mismo afo, las 4reas agri-
colas del pafs, presentaron un consumo de 14,078 Tons. de plaguicidas,
sobresaliendo los polwos con wn 82%, siendo el cultivo del algedonero el
que mayor demanda present$ con un consumw del 95%. Para 1955 el &rea
cultivada de algodonero se incrementa y disminuye el consumo de plaguici
das importados, resultando aio clave para el estudio de tendencias y po-
sibilidades, tanto en el sector agrfcola como para el industrial; pero
fug hasta 1960 cvando se estabilizan y alcanzan su verdadera significan-
cia los diversos factores (7,35), dando lugar al crecimiento lento y pau
latino de la industria de plaguicidas, dejando ver claramente su evolu-
cién en etapas bien marcadas. En su primera fase que se d5 en la d2cada
de los cuarentas, €poca en que inicia esta industria, con el prirer pla-
quicida que en forma oficial se fabrioS en Mxico (35), como se puede ob

servar a continuacién:

PRIMEROS PLAGUICIDAS IE FABRICACION NACIONAL
{ DECADA [E LOS 40 )

SULFATO [E COBRE 1946
AZUFRE 1946
VERDE [DE PARIS 1947
ARSENIATO [E CALCIO 1948



En la d8cada de los 50 se inicié la fatricacibn nacional de ocho
productes, segin la informacién disponible er posibilidades de importan-—

cia, fueron el DOT y los ditiocarbamatos.

DECADA DE 10S 50

MANEB 1957 REGLL 1957
2INEB 1957 o3 1958
SULFATO TRIBASICO 1957 oot 1958
OXIDO CUPROSO 1957 BHC 1958

En los afos sesentas aparecen una serie de nuevos productos de
fabricacifn nacional, siendo los de mds traszendencia los herbicidas hor
monales a base 2,4-D; 2,4-5-T y el BHC (32); llegando asf al final de la
década ocon wa fabricacién total de 20 plaguicidas, sobresaliendo los si

guientes:

. DECADA DE LOS 60

TOXAFENO 1962 ACIDO 2,4-5T 1964
PCNB 1963 ovp 1965
PENTACLOROFENOL 1964 YERFOS 1965
ACIDO 2,4~D 1964 VAPAM 1965

- 10 -



En los afos 70 hay una compensacién de la eventual lentitud de los
afios anteriores logréndose un notable avance en este campo, inicidndose
la fabricacién & 30 nuevas sustancias en el grupo & insecticidas, fun-
gicidas y herbicidas,

DECADA DE 105 70

MSMA 1970 MALATHION 1974
HIDROXIDO LE COBRE 1970 MEVINFOS 1975
TRICIORFON 1971 TRIFLURALINA 1975
OXICLORURD DE COBRE 1971 CAPTAN 1977
ESTREPTOMICINA 1972 FLUOMETURON 1977
ENDRIN 1972 OLEATO [E (OBRE 1977
NALED 1972 AZINFOS METILICO 1978
PARATHION METILIQO 1972 FENTION 1978
AMETRINA 1973 PARATHION ETILICO 1978
ATRAZINA 1973 COUMACLOR 1979
PROMETRINA 1973 MONOCROTOFOS 1979
TRIFLURALINA 1973 PARAQUAT 1979
PROPANIL 1973 CARBENDAZ IM 1979
DIFACIN 1973 OMETOATO 1979
DIURDN 1974

. - 11 -



Para 1975 la producci6n y consuwo de los 30 plaguicidas sint8ti-
cos fabricados en México de origen petroquimico, se encontraba de la si-

gquiente forma:

Produccién Consumo
Insecticidas 62 % 718.2 %
Herhicidas 15 11.9%
Fungicidas 16 % 7.7%
Otros 7% 2.2 %

encontr&ndose gobernado el oconsuno por el grupo de los clorados sequido
de los fosforados:

1970 19711 1972 1973 1974 1975
Clorados 68.2 53.8 42,1 41.8 45.2 36.0
Fosforados 27.4 - 35.2 47.2 47.0 35.0 33.'i
Otros 4.4 11.0 10.7 11.2 19.9 30.3

FUENTE: COMISION DE PETROQUIMICA HEXICAI"IA
) Direccidn Ceneral de la Industria Paraestegal
Quimica y Petroquimica Secundaria. Direccién de
Planeacidn (SEMIP).
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Camo se puede ver, desde d&cadas atrds los plaguicidas clorados
fueron los que mayor demanda presentaron, sobresaliendo el DDT tanto en
produccién como en consuro, siendo absorbida ‘casi en su totalidad por
el cultivo del algodonero. No cbstante a la fuerte demanda que presen-
taha, para 1970, camenzé a ser desplazado con el surgimiento de nuevos

productos presentirdose su produccibn a partir de este afio 32 la forma

siguiente:
* PFODUCCION DE DDT EN MEXICD
PERTODO 1970 = 1986

(TON. MATERIAL ACTIVO EASE 1008)
A0S PRODUCCION AROS PRODUCCION
1970 317 1979 2915
1971 4061 1980 4470
1972 3509 1981 3657
1973 3412 1982 916
1974 2869 1963 262
1975 3748 1984 795
1976* 2909 1985 630
1977 3297 1986 536
1978 1987

* Datos proporcionados en comunicacibn verhal por la Direccidn
de Operacidn Industrial,Fertilizantes Mexicanos (FERTIMEX).
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Las causas fundamentales de su decadencia se atribuyen a:

a)., El surgimiento de nuevos productos con
mejores perspectivas en todos los &wbi
tos.

b), Por la reduccién del &rea cultivada que
ha venido sufriendo el cultivo del algo
donero (cultivo que presentaba mayor
consumo de DOT) .

c). Por su alto poder residual en el suelo.

d). Resistencia adquirida por las plagas al
CoT.

En la actualidad se ha restringid su uso y comercializacién,
autorizado unicamente para ser aplicado en el cultivo del algodonero
en la zona de Tapachula, Chis., contando oon autorizacién para formu

larlo exclusivamente empresas ubicadas en esa regién.



DECADA [T LOS 80

Al iniciarse esta dfcada la industria mexicana de plaguicidas su-
fre un estancamiento en cuanto a la fabricacién y formulacifn de nuevos
ingredientes activos, enfocéndose primordialmente a la formulacién de nue
vas presentaciones de productos ya existentes, mas que nada adecuar aque

1las formulaciones con la finalidad de cubrir las exigencias agricolas.

2,4=D 1980
PARPQUAT 1980
TERBUTRINA 1980
ATRAZINA 1981
DIMETOATO 1981
DIURON 1981
TRIFLURALINA 1981
AMETRINA 1982
CYPERVMETRINA 1982
FENVALERATO 1982
OXICLORURD [E CORRE 1982
PERETRINA 1982
PROPANIL 1982
BROMURD [E METILO 1983
CARBENDAZIM 1983
METAMIDOFOS 1983
METOMILO 1984
TRICLORFON 1984

FUENTE: Direcciédn General de Sanidad y Proteccidn A;ropecuaria
y Forestal. Depto. de Registrc Fitosanitario (SARH).



IMPORTANCIA DE LOS PLAGUICIDAS EN MEXIQO

Surge desde la utilizacifn de productos plaguicidas en México,
como necesidad de proteger a los cultivos de la gran diversidad de pla~
gas y enfermedades que los atacan, favorecido por las variadas condicio-
nes ecolégicas predaminantes en las regiomes agricolas del pafs, invitan
d al reto de la camprensién encaminado al buen uso y manejo racional de
los plaquicidas, asf{ como a la bisqueda del mejor aprovechamiento de los
recursos naturales, a fin de crear nuestra propla tecrologia acorde a -
nuestras exigencias de desarrollo y condiciones ecolégicas, enfocado a

depender cada dfa menos de tfcnicas extranjeras.

En su corta vida, la industria quimica de los plaguicidas, estimu-
lada por el gobiemo federal, se ha incorporad en la vida econfmica agrf
cola, que estd dejando ver los bereficios que se obtienen cuando son uti-
lizados y manejados en forma adecuada, bajo lo que se estahlece en la ley

Fitopecuaria de los Estados Unidos Mexicanos y su Reglamento en materia
de sanidad vegetal.

Apoyados en los avances tecnoldgicos y el dinamismo con que g2 su~
ceden, la industria & plaguicidas, a través de la Asociacién Mexicana de
la Industria de Plaguicidas y Fertilizantes (AMIPFAC) se suman a estos
esfuerzos por alcanzar mejores metas productivas, participando en modelos
de desarrollo econfmioco-social, dands lugar a que los plaguicidas y la

misma industria juequen un importante papel en dichos programas. Es por

. -16 -



esto necesario de tomar en cuenta todos los factores que inciden en la
produccifn agricola a fin de estimular la produccin de plaguicidas,

manteniéndola bajo la dinfmica de la investigaciSn mmdial.

Actualmente, la industria de plaguicidas en M&xico, se encuentra
representada por 26 plantas fabricantes de materiales grado témico,
110 plantas formuladoras y mumerosos distribuidores, estos (ltimos en-
cargados de hacer llegar los productos terminados a los agricultores,
por lo que generado de esto encontramos registrados y con autorizacidn

de uso para 1986, los siguientes:

195 ingredientes activos
416 formalaciones

2,258 marcas comerciales

La peblacidn de formulaciones de plaguicidas estf en funcin de
los ingredientes activos que las constituyen, encontrando que a partir
d uo sblo se generan varias formulaciones a diferentes concentraciones
y presentaciones, cam se ejemplifica en el cuadro nfiero wno. Con esta
variedad de formulaciones, disponemos y podemos echar mano del producto
acorde a la plaga o enfermedad por cambatir.

s 2 B - 17 =



CUADRO Nm. 1

PLASUICIDAS OON MAYOR NUMERO [E FORMULACIONES
Y MARCAS COMERCIALES

NOMBRE COMN NE}OMM}XAgI:@JES mms
CARBARTLO 8 8
DIAZINON 7 18
PARATION METILICO 6 32
FOXTM 5

TRICLORFON 5

AZINFOS METILICD . 4 12
CLORDANO 4

DISULFOTON 4 )

HEPTACLORO ' :
MALATION 4 17
2,4-D ESTER 4 13
BHC 3 9
FORATO 3. 2
LSOFENFOS 3 i
LINDANO 3 5.
MDNOCROTOFOS 3 11
NALED 3 2
PERVETRINA 3 5.
PROPARGITE 3 8

PUENTE: Direccifn General de Sanidad y Proteccién Agropecuaria
y Forestal (SARH).
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Las razones por las gque se encuentran tantas marcas comerciales

en el mercado se atribuyen a:

1. La calidad d las formulaciones
2. El servicio prestado por las empresas
3. Los costos de desarrollo y retormo de la

inversién.

Perivado por falta de investigacién para desarrcllar nuevos ingre
dientes activos en México, es muy comin encontrar que las pequefias erpre
sas formuladoras & plaguicidas, manejen productos que a las transnacio-
nales ya no les resulta redituable su manejo, orillando a las mas peque-
fas a manejar productos como los que se contemplan en el cuadro nirero

dos,

L . . - 19 -



CUADRD NGh. 2

INSECTICIDAS FORMUTADOS POR MAYOR NUMERD DE EMPRESAS

No. DE EMPRESAS QUE 1O

NOMBRE  QDMEN FORMULAN
PARATION METILIQD 72
PARATION ETILICO 71
MALATION 56
DIMETOATO 36
TOXAFENO 35
BHC 29
EPN : 26
AZINFOS METILICQD 24
TRICLOREON 24
ENDRIN : 24
DIAZTNON 19
CIORDANO 17
SEVIN 16
AZODRIN ) 15

LINDANO 13

FUENTE: Direccidn General de Sanidad y Proteccidn
Agropecuaria y Forestal (SARH).
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Dada la naturaleza econfmica (ue presentan las empresas formula-
doras de plaguicidas y por atender en forma mas eficaz la damanda, se en
cuentran diseminadas por todo el pafs como ge indica en el cuadro nme-
ro tres, encargandose de transformar los materiales téxicos de grado téc
nico en productos terminados bajo diferentes concentraciones y presenta-

ciones, aptos para ser utilizados en la agricultura.

CUADRO NGm. 3

DISTRIBUCION [E EMPRESAS FORMULADORAS [E PLAGUICIDAS

ESTADO EN QUE CULTIVOS
PORCENTAJE SE UBICAN BENEFICIADOS

40% B.C. GRANOS BASIQOS
QQAHUTLA ALGODONERO
CHIAPAS Y FRUTALES
CHINUAIUA
DURANGO
MICHOACAN
SONORA

338 GUANAJUATO CULTIVOS BASIQOS
HIDALGO Y HORTALIZAS
JALISCO
MORELOS
SINALOA

27% NAYARIT GRANOS BASICO
NUEVO LEON
OAXACA
PUEBLA
TABASCO
TAMAULIPAS

TOTAL:  100%

FUENTE: Direccién General de Sanidad y Proteccidn Agropecuaria
y Forestal (SARH).
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Los plaguicidas que se consuren en MSxico, son aportados al mer-
cado por dos fuentes principales: la primera la constituyen los plagui-
cida;s que se fabrican y formulan en el pafs; la sequnda por aquellos gue
por falta de tecnologfa nacional son importados directamente de los pai-
ses que los generan ya sea en una fase de proceso adelantada para ser
terminados en el pafs o totalmente terminados, uniéndose en el cuadro ni

mero 4 y de esta forma obtener el siguiente camportamiento en 1985,

CUADRO N@m. 4

COMPORTAMIENTO DE LA FABRICACION NACIONAL E IMPORTACION
DE PLAGUICIDAS 1985

raanam, | pEnocey U memoa o -
INSECTICIDAS

Y ACARICIDAS 8830 3611 12441
FUNGICIDAS 8540 1134 9674
HERBICIDAS 3685 1004 4689
FUMIGANTES Y

NEMATICIDAS 250 790 1040
FODENTICIDAS 25 111 136
MOLUSQUICIDAS - . 8 8
ATRAYENIES - 9 9

TOTAL: 21330 6667 27997
* Ingrediente activo 100%

FUENTE: Direccidn General de Sanidad y Proteccién Agropecuaria
y Forestal (SARH).
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Con el objeto de tener una visidn mds clara de la peblacisn de
los diferentes ingredientes activos de plaguicidas y sus fomulaciones
autorizados para su comercializacién en México, los abordamos en el cua
dro nGrero 5, encerrdndolos en su respectivo grupo de acuerdo a su acti

vidad biol&gica,

CUADRO NGm, 5

INGREDIENTES ACTIVOS Y FORMILACIONES DE PLAGUICIDAS
REGISTRADOS EN MEXICO

INGREDIENTES NWMERO [E
GRUrC ACTIVOS FORMILACIONES

INSECTICIDAS Y ]
ACARICIDAS 12 . 188
HERBICIDAS Y DEFO-
LIANTES 59 93
FINGICIDAS Y BACTE
RICIDAS 44 ‘ 85
FUMIGANTES Y NEMA-
TICIDAS 12 39
RODENTICIDAS 5
OTROS 3
SUB'TOTAL: 195 416
QOADYUVANTES 17 29
TOTAL: 212 445

FUENTE: Direccidn General de Sanidad y Proteccidn Agropecuaria
v Forestal (SARH).
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En térmminos generales puede decirse que la totalidad de los pla-
quicidas que se fabrican y formulan en MSxico, son absorbidos en su to-
talidad por los cultivos que se contemplan en el cuadro nGwero 6, prin-
cipalmente por aquellos que se sitlan como los de mayor importancia na-

cional y por consecuencia los que mayor superficie presentan.

CUADRO Nfm. 6 Lo

PRINCIPALES CULTIVOS CONSUMIDORES DE PLAGUICIDAS

**  CULTIVO INSECTICIDAS HERDICIDAS  FUNGICIDAS  OTROS
) X % %
, ALGODONERO 29 4 - 20
. MAIZ/SORGO 16 33 2 5
. sova 12 T2 | 2
. CARA DE AZUCAR 13 15 - 4
. ARROZ ) : 11 3 2
. TRIGO 2 5 2 1
. FRLJOL 2 3 1 5
TABACO 2 - o3 -
TOMATE 5 3 w2 3
PAPA 3 S B < 20 4
OTRAS HORTALIZAS 3 "1 9 2
PASTOS 1 2130 - 2
CAFE 2 e 2 7 -
CUCURBITACEAS 3 - 8 2
FRUTALES 2 2 9 30
vVID 1 1 5 3
PLATANO 1 1 4 2
OTROS 2 3 5 15

. De mixima importancia pubernamental.
** Investigacifn propia tomando como base el trabajo de Victor
M. Goenaga B. " La Industria de Plaguicidas en el Panorama
Nacional 1984 ".
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Generado por el constante crecimiento de los plaguicidas y con la
finalidad de establecer control en los mismos, la Direccién General de
Sanidad y Proteccifn Agropecuaria y Forestal, ha creado wn total de doce
laboratorios, ubicados en las principales zonas agrfcolas del pafs a £in
de controlar y verificar la calidad de las formlaciones de los plaguici-
das y sus residuos en los vegetales tratados. Para llevar a cabo estas
acciones, la mencionada Direccidn esti facultada para prohibir la venta o
la fabricacién de plaguicidas o formulaciones de éstos qQue presenten ries
gos a la salud humana, fauna silvestre o dafos al ecosistema (64,65), as{
com la de establecer normas que cocadyuven a la eliminacién de plaguicidas

cuando se adjudiquen los siguientes conceptos:

- Restricciones de uso

- Aplicacién en redwido nlmero de cultivos
- Efectos fitotSxicos

- Thxicos y poco commes en el mercado

- Baja distribucisn en el campo

= Costo elevado s

~ Factibilidad de sustituirse por otros que

ofrecen mayor ventajas.
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CUADRD NGm, 7

PLAGUICIDAS CANCELADOS POR LA DIRECCION GENERAL [E
SANIDAD Y PROTECCICN AGROPECUARIA Y FORESTAL.

NOMBRE COMIV TIPO DE PLASUICIDAS ARO
ACETATO (E FENIL
MERCURIO -—- -
CIORURO [E ETIL
MERCURIO --- -
CLORURD MERCURIOSO FUNGICIDA -
ETHYLAN --- -
MIREX INSECTICIDA -
NITROFEN HERBICIDA -
ESTRICNINA --- 1972
FLUORACETAMIDA FODENTICIDA 1972
FLUORD ACETATO [E
SODIO FOLENTICIDA 1973
SULFATO [E TALIO FODENTICIDA 1973
MERCURTALES FINGICIDA 1974
ALDRIN INSECTICIDA 1975
DIELORIN INSECTICIDA 1975
CLOTOECCNE INSECTICIDA 1976
DECLORANO INSECTICIDA 1976
LEPTHOPHOS INSECTICIDA 1976
MONURCN HERBICIDA 1976
CLORDIMEFORM INSECTICIDA-

ACARICIDA 1984
Bce FUMIGANTE~-

NEMATICIDA 1984
2,4,5, T HERBICIDA 1984

FUENTE: Direccidn General de Sanidad y Proteccidn Agropecuaria y
Forestal (SARH).
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CUADRO NGm, 8

PLAGUICIDAS [E USO LIMITAID

NOMBRE COMIN USO AUTORI ZADD
* BHC ALGODONERD, MAIZ, SORD Y
CARA IE AZUCAR
*  CLORDANO ALGODONERD, MAIZ, SOR Y
HORMIGUERDS
*  (IOROBENCILATO CITRIQOS
* DDT ALGOIONERD, para uso exclusivo
en la regién del Socmusco, Chis. .
*  ENDRIN ALGODONERD
*  HEPTACLORD ALGODONERD Y MAIZ
LINDAND TRATAMIENTO DE SEMILLAS
METOXICLORD MAIZ, SORGD Y TRATAMIENTO
[E SEMILLAS
* TONAFENO ALGODONERD, MATZ Y SORX0

No sembrar hortalizas y legqurbres hasta después de tres afos de la
ditima aplicacién.

FUENTE: Direccidn General de Sanidad y Proteccidn Agropecuaria y
Forestal (SARH).
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CUADRD NGm, 9

PLAGUICIDAS RETIRADOS VOLUNTARIAMENTE

DEL MERCADO

NOMBRE COMN TIPO DE PLAGUICIDAS
ALQOHOL ALILICO FUMIGANTE
AMINOCAFB INSECTICIDA
BENZOYLPROB-ETHYL ' HERBICIDA
BUTRIZ0L FINGICIDA
CLORTIOFOS INSECTICIDA
CYOLANE INSECTICIDA
CYTROLANE INSECTICIDA
DIALIATE HERBICIDA
DICLOFLUANID FUNGICIDA
DODINE FUNGICIDA
FORMOTHIN INSECTICIDA
NITROFEN HERBICIDA
OXIDO DE FENBUTATIN ACARTCIDA
SULFALLATE HERBICIDA
TETRACLORVINFOS INSECTICIDA

PLAGUICIDAS CANCELADOS DE USQ CUARENTENARIO

DIBROMURO DE ETILENO FUMIGANTE
(EDB)

FUENTE: Direccidn General de Sanidad y Proteccidn Agropecuario y
Forestal (SARH),
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CUADRO Nfm, 10

ESTIMACION DEL (ONSUMD NACIONAL DE PLAGUICIDAS
DURANTE 1980-85 (TON. MATERIAL ACTIVO BASE 100 %).

1980 1981 1982 1983 1984 1985

FABRICACION NACICNAL
INSECTICIDAS 6,915 10,195 9,190 7,945 7,720 8,830
HERBICIDAS 2,713 3,450 3,500 3,489 3,809 3,685

GICIDAS 4,425 7,470 6,822 5,220 6,735 8,540
FUMIGANTES - -- - 30 348 250
ROLENTICIDAS - - 20 40 41 25
SUB'TOTALES 14,053 21,115 19,532 16,724 18,653 21,330
IMPORTACION
INSECTICIDAS 5,565.5- 5,998 6,242 4,025.5 3,909 3,611
HERBICIDAS 1,99 1,470 1,349 930 871 1,004
FUNGICIDAS 1,098 77 865 698.5 630 1,134
FUMIGANTES 1,038 1,188 1,268 1,338 1,115 798
FODENTICIDAS - 40,5 90 43 43.06 111
OTROS (Atrayente
Alimenticio) 25 0 5 50 50 9
SUB'TOTALES 9,722.5 9,473.5 9,819 7,085.0 6,618.06 6,667
TOTALES: 23,775.5 30,588.5 29,351 23,809.0 25,271.06 27,997

FUENTE: Estimaciones de agroquimicos para los afos correspondientes
del Comfte Nacional Calificador de Insumos (CONACAIN) SARH.
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CUADRO NGm. 11

EMPRESAS IMPORTADORAS [E PLAGUICIDAS

- PRODUCTO QUE IMPORTA
EMPRESA (INGREDIENTE ACTIVO 100%)

AGERQUIM, S.A. [E C.V. GLIFOSATO
AGRICULTURA NACIONAL, S.A. DIAZINON

AGROQUIMIQOS Y EQUIPOS CAPTAN
METOXICLORD

AGROQUIMICA DE JACONA, S.A. CAPTAN

BASF MEXICANA, S.A. [E C.V. BENTAZON
DODEMORF
CARBENDAZIM
DALAPON
TRIDEMORF
SETOXIDIM

BAYER [E MEXICO, S.A. [E C.V. AZINFOS METILIQD
CARBOFURAN
CYFLUTRIN
DISULFOTON
EDIFENFOS
FENAMIFOS
FENTION
FOXIM
ISOFENFOS
METRIBUZIN
CXIDEMETON METIL
PARATION ETILICO
QUINOMETIONATO
TRIADIMEFON
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Cont. CUNDRD Nim, 11

EMPRESA

PRODUCTO QUE IMPORTA
{INGREDIENTE ACTIVO 100%)

CENTRO AGROINDUSTRIAL, S.A.

CIBA GEIGY MEXICANA, S.A. DE C.V.

CYANAMID [E MEXICO, S.A.
DISEND Y CONTROL ELECTROQUIMIOO, S.A.

DOW QUIMICA MEXICANA, S.A.

DU-PONT, S.A.

FRX, S.A.

- 31~

BROMURD DE METILO
CLOROPICRINA

CAPTAN
CLOROBENCILATO
CLORTOLURON
DIAZINON
ISAZOFOS
LINDANO
METALAXIL
METIDATION
METOLACLOR
PROFENOFOS
TRIFORINE

DIFENZOQUAT

QUINTOCEND

ACIDO 2,4-D
CLORPI RIFOS
CYHEXATIN
DALAPON
PICLORAM

BROMACIL
CARBENDAZIM
ENDOSULFAN
LINURON
METOMILO

DIFENAMIDA
THIRAM



Cont. CUADRD NGm. 11

PRODUCTO QUE IMPORTA
EMPRESA (INGREDIENTE ACTIVO 100%)

FMC AGROQUIMICH DE MEXICO, S.A. CARBOFURAN
E C.v, ETHION

FRAN QUIMICA, S.A. DE C.V. ASULAM
ETHION
FOSALONE
ISOPROTURCN
OXADLAZON

GRUPO ROUSSEL, S.A. [ELTAMETRINA

ICI DE MEXIQO, S.A. IE C.V. FLUAZIFOP BUTIL
PIRIMICARB

PIRIMIFOS METIL

INGENIERIA INDUSTRIAL, S.A. CAPTAN
ESTREPTOMICINA

INTEROONTROL, S.A. [E C.V. BROMURO IE METILO

INSECTICIDAS ORTHO, S.A. ACEFATE
CAPTAFOL

INSECTICIDAS [EL PACIFICO, S.A. CLOROTALONIL

[E C.V.

INTERNACIONAL QUIMICA DE COBRE, S.A. CAPTAN

LABORATORIOS HELIOS, S.A. [E C,V, CAPTAFOL
ENDOSULFAN
LINDANO

LINURON
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Cont, CUADRO Nim. 11

EMPRESA

PRODUCTO QUE TMPORTA
{INGREDIENTE ACTIVO 100%)

MERK SHARPE DOHME TE MEXIQO

3

S.a. B C.V,
{LASDRATIRIOS PROSALUD)

POLISULFURDS DE MEXICO, S.A,
DE C.V.

PRODUCTOS DESHIDRATADOS [E MEXIO,
S.A, DE C.V,

QUIMICA HOECHST 8 MEXI(D, S.A.

QUIMICA LUCAVA, S.A. IE C.V.

FOHM AND HASS [E MEXICO, S.A, DE C.V.

SDS BIOTECH [E MEXIQO, S.A. DE C,V.

- 33 -

LINDANO
TIABENDAZOLE

DIAZTNCN

LINURON

BACILLUS THURIN-
GIENSIS
CARBENDAZIM
DICLOFOP METIL
ENDOSULFAN
LINURON
THIDIAZURON
TRIAZOFOS

BENSULLTE
CARBOFENQTION
FONQFOS
NAPROPAMIDA

ACTFLUORFEN
DICOFQL
KASUGAMICINA
OXIFLUORFEN

CLOROTALONIL
DCPA
DIFENZOQUAT



Cont. CUADRD NGm. 11

PRODUCTO QUE IMPORTA
EMPRESA (INGREDIENTE ACTIVO 100%)

SHELL [E MEXIOO, S.A. [E C.V. BACILLUS THURINGIEWSIS
FLAMPROP METIL
METOMILO
MEVINFOS
TERBUFOS

SOC. [E PRODUCCION RURAL "EL CARON DINOSEB
[E LA PURISIMA" [E R,L.

UNICARB INDUSTRIAL, S,A. DE C.V, ALDICARB
BROMOXINIL

DICOFOL
ENDOSULFAN
METOMILO

UPJOHN, S.A. [E C.V. DIFENAMIDA
VELSIQUL, S.A. BARBAN

VIMSA, S.A. [E C.V, CLORDANO

DIAZTNON
DICAMBA
HEPTACLORD

VITESA, S.A, . BROMURO DE METILO

FUENTE: Direccidn General de Sanidad y Proteccidn Agropecuaria
y Forestal (SARH),
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CUADRD Nfm. 12

EMPRESAS FABRICANTES [E PLAGUICIDAS EN MEXICO

RAZON SOCIAL

PRODUCTOS
QUE FABRICAN
(GRADO TEQNICO)

CAPACIDAD INSTALADA
DE FABRICACION
TRIMESTRAL

ATOQUIM, S.A.

BAYER INDUSTRIAL ECATE~
PFC, S.A. [E C.V.

BERTON INDUSTRIAL, S.A.

CANAMEX, S.A. [E C.V.

CUPROQUIM, S.A.

TERBUTRINA

AZINFOS METLLICQO
OMETOARTO
METAMIDOFOS
PROPANIL

OXICLORURD [E CQOBRE
SULFATO TE OOBRE
PENTAHIDRATADQ
SULFATO TRIBASICO
[E (OBRE

CIPERMETRINA
PARAQUAT
PERMETRINA

-
OXTCIORURD [E QOBRE
OXIDO QUPROSO
SULFATO [E COBRE
PENTAHIDRATADO
SULFATO TRIBASIQOD
DE COBRE

510 TON.

250 TN,

500 TON.

152.5 TON,



Cont. CUADRO Nfm. 12

PRODUCTOS CAPACIDAD INSTALADA
RAZON SOCTAL QUE FABRICAN [E FABRICACION
(GRADO TEQNIQD) TRIMESTRAL
CHRYSTIANSON, S.A. [E C.V. CIPERVETRINA 18.75 TOH.
FENVALERATO
DUPCNT, S.A. DE C.V. DIURON 925 TON.
MANQDZER
MANER
ZINEB
ERAQUIM, S.A, [E C.V. ANTLAZINA 1 TN,
FERTTLIZANTES MEXICANOS, BHC 3987.5 TONW.
S.A. poT

PARATION METILICO
PARATION ETILICO

TOXAFENO
INDUSTRIAS PETROLITE, PROPANIL
S.A. TRIFLURALINA 200 TN,
PIGMENTOS Y OXIDOS, S.A. ATRAZINA 306.25 TON.,
PROPANIL -
TRIFLURALINA
PFIZER, 8.A. [E C.V. OXITETRACICLINA 3.7 TN,
POLAQUIMIA, S.A. 2,4-D 666 TN,
MSMA
PENTACLOROFENCL
PRODUCTOS BASIQUS, S.A. MEVINFOS 128.25 TN,
NALED
TRICLOREON
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Cont. CUADRO Nfm. 12

PRODUCTOS CAPACTDAD INSTALADA
RAZON SOCTAL QUE FABRICAN CE FABRICACION
(GRADO TECNIQD) -TRIMESTRAL

PFROMOTORA TECNICA HENOMYL 100 TON.
INDUSTRIAL, S.A. CARBENDAZIM
POLISULFUROS DE MEXTQD, AZUFFE 300 TON,
5.A. :
QUIMICA AGROSANO, S.A. PARAQUAT 325 TN,
E C.V.
QUIMICA INDUSTRIAL SULFATO IE COBFE 275 TON.
AGRICCLA, S.A. SULFATO TRIBASICO
IE COBFE
JIMICA LUCAVA, S.A. AZUFFE 895 TON.
BUTILATO
EPTC
MALATHION
METAM SODIO
MOLINATE
NALED
PEBULATE
TRICTORFON
VERNOLATO
QUIMICA ORGANICA [E CAPTAN 275 TON.
MEXICD, S.A. PROPANIL
THIRRM
QUTMICA POTOSI, S.A. IE C.V. DIFACTNONA 1705.5 TON.
ENDRIN
HIDROXIDO [E COBRE
MANCOZEB
MNEB

MERFOS
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Cont. CUADRO Nfm. 12

PRODUCTOS CAPACIDAD INSTALADA
RAZON SOCIAL QUE FABRICAN DE FARRICACION
{GRADO TEQNIQD) TRIMESTRAL

OXIDO CUPROSO

SULFATO [E COBRE

SULFATO TRIBASIQD
CE COBRE

ZINEB

WARFARINA

SDS BIOTECH DE MEXIQO, BHC 550 TON.
S.A. Dor

TRANSQUIMICA, S.A. AMETRINA 587.5 TON.
ATRAZINA
PIMETOATO
METAMIDOFOS
PARAQUAT
TERBUTRINA
TRIFLURALINA

FUENTE: Direccidn General de Sanidad y Proteccidn Agropecuaria
y Farestal (SARH).
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1. POR SU ORIGEN

los productos que se emplean como plaguicidas dependiendo de su
origen pueden ser: de origen mineral, wegetal y sintfticos {1). Los de
origen vegetal nicotina, piretro, roternona, ryania y sabadilla que han
dejado de usarse en contra de plagas agricolas, reduciéndose su uso a
combatir plagas domfsticas (41). De origen mineral, tenemos al azufre
y sus derivados y los aceites derivados de petrSleo, estos productos son
tan antiquos que en la actualidad mxhos de ellos se siguen utilizando
oon el mismo éxito (10), Con el desarrollo de plaguicidas sintéticos,
la qufmica orgénica se ubich en una fase de wodernizacin en el carbate
de plagas agrfcolas, ya que se han descubierto una amplia gama de ellos
wmos especificos y otros de amplio espectro de los cuales, la mayorfa se
encuentran en los grupos de organoclorados, organofosforados, carbimicos
y otros grupos; awmédndose a éstos los avances cientificos enfocados a

anpliar el grupo de piretroides sintéticos (37).

Plaguicidas de origen botfnico
- Plaguicidas organicos

- Plaguicidas inorgénicos

-~ Plaguicidas de origen mineral

- Plaguicidas de origen biol&gico
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1.1, Plaguicidas de origen boténico

Productos que son extraidos de partes de plantassa los cuales se
les ha encontrado acci6n insecticida propiamente dicho, tales como la
nicotina, alcaloide extraldo de la planta de tabaco que es extremadamen-
te téxico para los insectos y animales superiores siendo tolerados por
las plantas bajo concentraciones adecuadas {(37). El sulfato de nicotina,
derivado de la reaccibn de nicotina con Scido sulflrico dando sulfato de
nicotina, mis empleado que el primero por su mayor agresividad y campati
bilidad con polisulfuros, caldo bordelds, azufre, arseniatos, aceites,
jabbn e insecticidas clorados (18). Pelitre o piretro,extraido de las
flores de diversas especies de Chrysanthemm de la familia de las com-
puestas, wma vez reducidas a polvo se usa cano insecticida inofensivo
para el honbre, animales damésticos y las plantas, no deja residuos sobre
los Srganos tratados (23).

También encontramos insecticidas de origen mineral, vegetal o ani
mal y asf tenemos plaguicidas derivados de aceites animales utilizados
como insecticidas que son extraldos de pescados, ballenas y focas. Acei-
tes vegetales empleados como insecticidas, siendo los mis commnes los de
cacahuate, oliva, algodSn y colza (siendo generalmente secantes, desecan-
tes y defoliantes). Aceites minerales, muy empleados como insecticidas,
oconstituyendo ellos mismos el insecticida propiamente dicho o como vehf-
culos de otras sustancias que son los que tienen la accifn insecticida.
Los aceites de petr6leo, resultado de la destilacifn del mismo y as{ ob-

tener varios tipos de aceites: Ligeros, semiligeros, medios, semipesados
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y pesados, dependiendo de la densidad de estos ser§ su destino de uso fi-
nal. los aceites de hulla, resultado d la destilacién fraccionada del
alquitrén crudo, resultando tres tipos de aceites; ligeros, medios y pe-

sados, erpleand como insecticidas los primeros y Gltimos (37).

El uso de plaguicidas de origen vegetal contra plagas agricolas
en l'éxico qued5 atrés, alqunos que han logrado subsistir han quedado re-
ducidos al control de plagas domésticas, la razén es que han sido despla
zados y sustituidos por productos sintéticos que ofrecen mejores cualida

des ocomo insecticidas.
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1.2, Plaguicidas orgénicos

La elaboracifn de plaguicidas organosintfticos ha ido en aumento,

sobresaliendo camo los mis importantes, los organofosforados y carb&mi-

tres, entre otros, a excepcifn de los organoclorados, que en afios anterio

res se situaban como el gnpo mas scbresaliente; hoy estén declinando

tanto en fabricacifn comp en su utilizacién, motivado por (8):

a).- La resistencia adquirida a estos productos por las

plagas.

b}.~ Los efectos nocivos, que su uso ha plasmado en el

ecosistema.

c).~ los riesgos que presentan al manejo vy aplicacién.

d).~ El alto Indice residual que presentan en el suelo
y productos agricolas.

De modo general, 1a mayorfa por no decir que la totalidad de los

plaguicidas usados hoy en dia,son del tipo organcsintfticos, com se pue

de apreciar:

ACEFATE
ACIDO 2,4-D
ACTIFLUORFEN
ALACIOR
ALDICARB

ANILAZINA

ASTLAM

ATRAZINA

AZINFOS METILICD

BENSULIDE

BHC
BRODIFACOUM
BROMACTL
BROMOXINIL
BROMURO [E METILO
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CAPTAFOL

CARBENDAZIM
CARBOFENOTION
CARBOFURAN
CARBOXIN

CIPERMETRINA
CLOROBROMURCN



CLORDANO
CLORFENVINFOS
CLORORENCIIATO
CLOFOPICRINA
CLOROTALONIL.
CIOROTOLURON
CLORPIRIFOS
CIORTIOFOS
COUMACLOR
CYFLUTRIN
CYHEXATIN
DAZOMET
DALAPCN
2,4-D AMINA
2,4~D ESTER
2,4-D SAL SODICA
DCPA
PDT
DEF
DELTAMETRINA
DIAZINON
DIBROMURD [E ETILENO
DICAMBA
DICOFOL
DICIOFOP-METIL
DICLORAN
1,3~ DICLOFO
PROPENO
DICIORVOS
DICROTOFOS
DIFACINCHA
DIFENAMIDA
DIFENZOQUAT
DIMETOATO

DINOCAP

DINOSEB
DISULFOTON
DIURON

DODEMORF ACETATO
DODINE

EDIFENFOS
ENDOSULFAN
ENDRIN

EPN

EPTC
ESTREPTOMICINA
ETIDIMURNY
ETHION
ETOPROFOS
FENAMIFOS
FENITROTION
FENSULFOTION
FENTION

FENVALERATO

FLAMPROP-METIL
FLUAZIFOP-BUTIL
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FOXIM
GLIFOSATO
HEPTACLORO
HEXAZ INONA
IPRODIONE
ISAZOFOS
ISOFENFOS
ISOPROTURON
KASUGAMICINA
LINDANO

MALATTCN
MANCOZEB

MERFOS
METALAXIL
METALDERIDO
METAMIDOFOS
METAM SODIO
METIDATION
METOLACLOR

METOXTCLORO
METRIBUZIN

MOLINATE
MONOCROTOFOS
MSMA

NAPROPAMIDA
QMETOATO
OXADIAZON
OXAMYL,



OXICARBOXIN
OXIDEMETON METIL
OXTFLUDRFEN
OXITETRACICLINA
PARARQUAT
PARATION ETTLICD
PARATION METILICO
PEBULATE
PENDIMETALIN
PERMETRINA
PICLORAM
PIRIMICARB
PIRIMIFOS METIL
PROFENOFOS
PROMETRINA

PROPANIL
PFROPARGITE
QUINOMETIONATO
QUINTOCENO
SETOXIDIM
STMAZINA
SULPROFOS
TCA
TCMTB
TERBUFOS
TERBUTRINA
TETRADIFON
THIDIAZURON
THIOBENCARBO
THIODICARB
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THIRAM
TIABENDAZOLE
TOXAFENO
TRIADIMEFON
TRIADIMENCL

TRICLORFON
TRIDEMORF
TRIFLURALINA
TRIFORINE
VERYLATO

ZINEB



1.3, Plaguicidas inorgénicos

Pertenecen al grupo de plaguicidas mds antigquos descubiertos por

el hombre y que siempre ha utilizado contra el ataque de las plagas (10).

Con el avance tecnol8gico, se generd la prohibicién de muchos de
ellos, sobreviviendo pese a todo, el azufre y el cobre con el mismo éxi-

to de sienpre.

Las causas principales que condujo a la prohibicién, especialmente
en aquellos a base de arseniato y mercurio, se debfo a la peligrosidad
que presentaban en su manejo y aplicacifn, acumilacién en el suelo y no

ser biodegradables, entre otras.
En la actualidad este grupo se encuentra representado por:

AZUFRE

FOSFURD IE ZINC

HIDROXIDO CUPRIQO

OLEATO CUPRICO

OXTICARBOXIN

OXTCLORURD LE COBRE

OXIDO CUPROSO

SULFATO DE OOBRE PENTAHIDRATADO

SULFATO TETRAMIN CUPRICO

SULFATO TRIBASICO DE COBRE MONOHIDRATADO
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1.4, Plaguicidas de origen mineral

Son campuestos propios de la qufmica inorgénica, siendo los mas
antiquos de uso agrfcola. En México son contados los que encontramos
de uso autorizado, pese a los avances de la quimica orgénica permarecen
vigentes con la misma eficacia y demanda que siempre han tenido. Es por
esto que; para su estudio, los hemos ubicado proplamente en lo que corres-
ponde aquellos de origen inorgdnico, como son los azufrados, arsenicales
y los derivados del cobre.

1.5. Plaguicidas de origen bioldgico

Los insectos pueden contraer enfermedades, como ocurre con todos

los seres vivos (40). En agricultura,la bacteria Bacillus thuringiensis

es el microorganismo entomopatfgeno mds utilizado, siendo rigurosamente

especifico contra ciertos insectos perjudiciales.

En México como en todo el mundo, éste producto es muy aceptado por
su accién insecticida, comercializandose como la bacteria Bacillus thu-
ringiensis Berliner, bajo diferentes marcas comerciales, siendo el Gnico

en México en su tipo.

Esta bacteria fue aislada por ISHIWATA en 1902 a partir de lar-

vas mertas del gusano de seda, el Bacillus thuringiensis fue descrito
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- gox Berliner en 1917. Se trata de un bacilo gram positivo, aerobio,
ciliado, que forma una endospora oval subterminal, asf como una inclu-

sifn parasporal protfica denominada comunmente "cristal" (58).

Berliner descubri® que la patogenicidad sobre insectos sensibles,
se debla esencialmente a la presencia del cristal, ocomprobindose poste-
riommente que los cristales estaban constituldos por wna protefna respon
sable de la toxicidad.

El cristal es quien le da la apariencia ffsica comercial y repre-
senta el 30-40% del peso de la oflula esporulada, es termoldbil a 60 °C
conservand su viabilidad durante algqunos afis, ademds es resistente a

las radiaciones ultravioleta y gama.

Modo de accibn

~ La forma en que actlia es mediante “esporas-cristales", ésta
varia en funcin del serotipo, conocidos actualmente 20, iden
tificados por sus propiedades bioqufmicas y de los biotipos
conocidos 28, designados con el nonbre de variedad.

~ Los cristales alteran la permeabilidad del epitelio del mesen
terén, modificando el pH del intestino de 1 a 1.5 wnidades.

- Cuando los responsables de la muerte del insecto son tanto la
bacteria como los cristales que forma, no hay en este caso cam

bio de pH ni derrame de hemolinfa, nuriendo el insecto a conse
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cuencia de una toxemia con parflisis del tubo digestivo (58).

Las potencialidades entomopatfSgenas del bacilo, es la de actuar
Gnicamente sobre larvas de lepidSpteros, conocido bajo el nombre comin

de BACTLLUS THURINGIENSIS,

’
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2. POR EL GRUPO QUIMIOQO A QUE PERTENECEN

los plaguicidas son clasificados en grupos gufmicos en base a su
constitucidn quimica que poseen (36). Esto resulta ser de suma importan
cia ya que dependiendo del gnpo a que pertenecen se derivan las accio—
nes generales que los caracterizan, permitiendo un mayor oonocimiento de

los mismos, generando bases para su buen manejo y uso.

Tomando en cuenta estos principios, los plaguicidas se ubican den—
tro de los siguientes grupos:

4

Plaguicidas organoclorados
- Plaguicidas organvfosforados
~ Plaguicidas carbimicos

- Plaguicidas arsenicales

-~ Plaguicidas piretroides

~ Plaguicidas diversos

2.1. Plaguicidas organoclorados

Ios plaguicidas que integran el grupo de los organoclorados basan
su origen en 1842 con el DDT, al ser introducido por vez primera en este
ano como insecticida agrfeola, situando las bases y estimulando la bds-

queda de nuevos oarpuestos organoclorados, caracterizandose este grupo
por:
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a) Su constitucisn qufmica de :

- Poseer en su estructura molecular Atamos de carbono,
cloro, hidrSgeno vy oxigeno,

- Contener la presencia de cadenas cfclicas de carbo~
ro.

- Ausencia de sitios intramoleculares activos

~ Ser spolares y lipoffticos

- Poseer poca reactividad quimica, caracterfstica que
le confiere estabilidad a la molécula.

b} Forma de accidn

Se distinguen de otros por:

~ Poseer baja toxicidad aguda para mamifervs y anima-
les de sangre caliente.

~ Una alta y prolongada persistencia de residuwos en
el suelo y medic ambiente.

- No son biodegradables en muchos organismos, siendo
de elevado poder acumulativo en organismos superio-
res en el tejido graso,

- Actuar scbre el sistema nervioso central bloqueando

los impulsos nerviosos, tanto en los insectos como
en mamifercs.

Entre los plaguicidas que integran este grupo, tenemos los 8i=
quientes:
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BHC

CLORDANO
CLOROBENCILATO
DDT

DICOFOL

DICIORAN

1,3 DICIORD
PROPENO

ENDOSULFAN

ENDRIN

" HEPTACIOND

.51 -

METOXICLORD

TETRADLFON



2,2, Plaguicidas organofosforados

Los plaguicidas que pertenecen a este grupo, contienen en su ocom-
posicién moléculas de fosforo, los cuales se rigen mediante la fSrmula b§
sica, desarrollada en 1937 por el Dr, Schrader y oolaboradores, quienes
descubren las propiedades insecticidas de los mismos (19).

o (s

I

fomula bisica  Ho—p__ oo
o

En donde, el HO puede serun radical alquilo o restos de amidas y
el OH, wn Scido orgénico o inorginico, o un resto de 4cido.
A partir de esta forma bisica, se puede dar origen a nuevos conpuestos
0 grupos de campuestos que se clasifican en:

A) .- FOSFATOS.- Se fomman al sustitulr el grupo OH, por un radi
cal orginico (OR).
0
)ie]
o P—OR
B).- TIONOFOSFATOS.- Se forman al sustitulr el enlace P=O, por

un enlace P=S.
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Ce-

D) .-

E) .~

F)o_

TIONOTIOLFOSFATOS, ditjofosfatos o fosforoditioatos.~ Se
forman al sustituir simultSneamente el enlace P=0, por
P=S y de OR por SR. Se consideran formas activas de los
fosforoditioatos.

5

O~
. P—=5R
m/

TIOLFOSFATOS,.~ Se originan al sustituir el enlace OR, por
un SR.

(o}

RO~

P—SR
m/

Perivados del &cido fosforoamfdico o amidofosfatos.~ Se

forman al sustituir el OH, par radicales del grupo NHZ'

0

P—NH
K)/ 2

FOSFONATOS .- Se forman al sustituir el OR, por un radical
orgénico.



Con la finalidad de evitar subdivisiones de clasificacifn, todos

los productos que pertenecen a los pequefios grupos anteriores, los englo

baros en el grupo general de organofosforados que los origina.

Por su forma de accibn se caracterizan en:

- Plaguicidas my téxicos a vertebrados, mfs que los clorados.

- Actuar inhibiendo la enzima acetil ocolinesterasa, con una

accién primaria semejante.

« Ser bilodegradables por los organismos superiores; no crean

acunulacién tanto en el suelec cono en organismos.

Dentro de este grupo general, tenemos los sigquientes:

AZINFOS METILIQO

CLORFENVINEOS
CLOROTALINIL,
CLORPIRLFOS
CLORTIOFOS
DEF
DIAZINGN
DICLORVOS
DICROTOFOS
DIMETOATO
DISULFOTON
EDIFENECS
EPN

ETHION

ETOPROFOS

FENITROTION

FENSULFOTION

FENTICN

FORATO

FOSETIL~AL
FOSFAMIDON

FOXIM
ISAZOFOS

MALATION
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MERFOS
METAMIDOFOS
METIDATION

MONOCROTOFOS

OXIDEMETON METIL
PARATION ETILICO
PARATICN METTLIOO
PIRIMIFOS METIL
PROFENCFOS
SULPROFOS

TRIAZOFOS
TRICLORFCN



2.3, Plaguicidas carb&micos

Los plaguicidas carbimicos, son ésteres derivados del Scido carbf
mico y se caracterizan por tener en su fSrmula estructural el siguiente
radical, que es el Radical Carbémico.

o}

n
-()—C-NH2
Dentro de éstos, los més conocidos son los Metil Carbamatos, que

tienen el siguiente radical:

0

~O-C-NH -0‘13

1a estructura general de los plaquicidas que corresponden a este
grupo, Se ve representada por la siguiente f&rmula: En donde Ry YRy
pueden ser hidrSgeno, wn grupo metil, etil, propil o alguna cadena alifi
tica y Ry puede ser, una cadena alifftica, un fenol, naftaleno, wn ani-

llo cfclico o heterocfelico.

La forma en que actan los plaguicidas que pertenacen a este gru-
po, es inhibiendo a la enzima acetil colinesterasa, con procesos irrever

sibles, tanto en insectos como en organismos superiores,

Este grupo se encuentra representado por:
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ALDICARB CARBOFURAN PIRIMICARB

ASULAM SOIEMORF ACETATO THIORENCARBO
BARBAN }ETOMILO THIODICAREO
CARBARILO OAMYL ZINEB

Dentro del grgpo general, encontramos subgrupos muy reducidos,
pero pueden ser tan importantes como los que integran el grupo gene-
ral.

A). Bisditiocarbavatos E). Ditiocarbamatos
DINOCAD MANOOZ EB
B), Carbotiatos THIRAM
MLINATE F). Tiocarbamatos
C). Carboxanilidas BUTTLATO
p— EPTC
PEBULATE
D). Carboximidas VERVOLATO
CAPTAN WARFARTNA

G). Tiocianatos
METAM SODIO



2.4, Plaguicidas arsenicales

Los plaguicidas que forman parte de este grupo, en décadas pasa-
das, fueron muy utilizados en la agricultura, generalmente en forma de

sales,

Los productos derivados del arsénico, debido a su toxicidad, han
sido los causantes principales de las muertes accidentales asociadas
ocon los plaguicidas (63).

El Metil arsonato monosSdico, fmico en su género se diferencia de
los dem&s por el contenido de moléculas de carbono que lo constituyen,
situSndolo entre los plaguicidas orgénicos (32).

La accifn biolSgica de este producto, corresponde a la de los

herbicidas, conociéndose con el nombre comn de M S M A , encontrindose

en el mercado mexicano bajo diferentes nombres camerciales.

2.5, Plaguicidas piretroides

Es \n nuevo grupo, el mas reciente con caracterfsticas insectici-

das. Se sabe que el uso de las flores del piretro (Chrysanthemm cinera-

riaefolium) como insecticida natural se remonta a tiempos de (400 afos a.

de C.) conocido como polw de Persia, emplefndose oontra piojos en huma-
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nos y como insecticida por muchos afios en la regibn del Ciucaso, expor-
tado a Dalmacia (hoy Yugoslavia) en el siglo XIX, introducido después a
Japin y algunas regiones de Africa, Eurvba y Amfrica. DNebido a que el
piretro natural es muy sensible a la fotndescamposicibn, esto hizo que
su uso en cultivos agricolas no fuera posible, pese a que las piretri-
nas (nombre genfrico) son miy tdxicas para los insectos, se habfan veni-
do jdentificando com insecticidas para uso damfstico, particularmente

para roceados y en aerosoles (41).

El primer paso escencial en el cambio que condujo a los piretroi-
des sint&ticos, fue esclarecer las estructuras quimicas de los constitu-
yentes de las piretrinas, en esta forma, el primer piretmide sintftico
comercial fue la aletrina en 1949, hasta la década de los sesentas cuan=
do se logrd la sintesis de compuestns que ademis de superar la inestabi-
1idad en el medio anbiente, posefan las caracteristicas deseables del pi-
retro natural (23). Este nuevo grupo de compuestos ha recibido mucha
atencibn debido a su baja toxicidad en mamiferos y nula acumilacidn en
el medio ambiente "(23). En México ya se estdn empleando a escala comer-
cial, bajo estricta vigilancia fitosanitaria y reducida autorizacién de

uso, siendo los siguientes:

CTPERMETRINA
CYFLUTRIN
DELTAMETRINA
FENVALERATO
PERMETRINA
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Plaguicidas de grupos diversos

Aquf ubicamos aquellos plaguicidas que por su diferencia en su

estructura quimica no logran encajar en los grupos generales, pasando

a fomar parte de otros mis pequefios, gererando los siguientes:

., Derivados de las triazinas

AETRINA
ANILAZINA
ATRAZINA
HEXAZINONA

Acetamidas
DIFENAMIDA
METOLACLOR

Boetalanina
METALAXIL

Acetanilidas
ALACIOR

Aldehidos
METALDEHIDO

AninoglucGeidos
ESTREPTOMICINA

Aninopropionatos
FLAMPROP-METTL
Auxinas

2,4-D AMINA
2,4-D ESTER
2,4-D SAL SODICA
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METRIBUZIN
PROMETRINA
SIMAZINA

TERBUTRINA

. Azole
TRIADIMENOL

. Azufrados
AZUFRE

. penzimidiazole
BENOMYL,
CARBENDAZIM
TTABENDAZOLE

- Benzotiadiazole
BENTAZON
OXTFLUORFEN

. Bipiridilos
PARAQUAT



.

Bramados

BROMJRO & ETILENO
BROMURO B METID
DIBROMURD DE ETILENOD

Ciclohexanos
SETOXIDIM

Cpricos

HIDROXIDO CUPRICD

OLEATO CUPRICO

OXICLORURO DE OOBRE

OXINo CUPROSO

SULFAIO [E (COBRE
PENTAHIDRATADO
SULFATO TETRAMIN
CUPRICO

SULFATO TRIBASICO [E
COBRE MONOHIDRATADO

Derivads de 4dcidos
a) Aliféticog
DALAPON
TCA
b} Benzbico

BROMOXINII,
DICAMBA
¢) Picolfnico
PICLORAM

d) Ptilico
DCPA

Derivados de:
a) Anilidas
PROPANIL
b) Piperazina
TRIFORINE
¢) PirosSlium
DIFENZOQUAT
Difenoxi
DICLOFOP-METIL
Dinitroanilinas
PENDIMETALIN

Dinitrofenoies
DINOSEB

Fenoxd,

BCIDO 2,4~D
Ftalamidas
FOLPET

Glutarimidas
CICLOHEXIMIDA

Oxadiazp6licos
OXADIAZON
Pirimidinas
DIMETTIRIMIL

Propionanidas
NAPROPAMIDA

Sulfamidas
DICLOFLUANID



.

Sulfonamidas
BENSULICE

Toluidinas
TRIFLURALINA

Triazole
TRIDEMORF

Ureas sustituidas

BROMACIL
CLOROBROMURON
CLOROTOLURDN
DIURON
ETIDIMURCN
FLUOMETURON
ISOPROTURON
LINURON
THIDIAZURON
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Plaquicidas no identificados
ACTIFLUORFEN
CIORDIMEFORM
CYFLUTRIN
CYHEXATIN

DAZQMET
FLUAZIFOP-BUTIL
FOSFURD TE MAGNESIO
FOSFURD TE ZINC
GLIFOSATO
OXTCARBOXIN
OXITETRACICLINA




3. POR SU ACCION BIOLOGICA

En el estudio de los plaguicidas, se pueden adoptar varios esque-
mas de ordenamiento o agrupacién en clases para establecer su clasifica-
ci6n, uno de ellos puede ser el basado en la funcin o actividad biol&gi

ca que el plaguicida desempefia, en cuanto a proteccién se refiere.

Siguiendo este criterio, serfa factible realizar tantas clasifica
ciones camo enfoques diéramos a los plaguicidas, dependiendo su estudio.
En el caso que nos ocupa, el de los plaguicidas agrfcolas usados en MBxi-
oo, 0 sea las sustancias quimicas que se utilizan en la agricultura, con
objeto de salvaguardar los cultivos del dafic que pueden inferirle diver-
$0s organismos llamados plagas. Basado en ésto, los ordenamos oconforme
a su actividad biolSgica que ejercen sobre las plagas, enfermedades y ma-
lezas que se pretende eliminar de las plantas cultivadas, formando los

grupos siguientes:

- Insecticidas
- Mcaricidas
- Herbicidas
~ Fungicidas
- Nematicidas
~ Funigantes
Rodenticidas
Antibidticos

1
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3.1, Insecticidas

Los insecticidas, son sustancias o mezclas de ellas que se usan

para prevenir, repeler, matar o abatir pablaciones de insectos perjudi-

_ciales.

NCEFATE
ALDICARB
AZINFOS METILICO

GIENSIS
BHC

CARBOFENOTION
CARBOFURAN
CIPERMETRINA
CLORDANO
CLORFENVINFOS
CLORPIRIFOS
CLORTIOFOS

DDT
CELTAMETRINA
DIAZINCN
DICIORVOS
DICRYTOFOS
DIMETOATO
DISULFOTON

"ENDOSULEFAN
ENDRIN

EPN

ETHION
ETOPROFOS
FENITROTION
FENSULFOTION
FENTION

FENVALERATO
FONOFOS
FORATO

FOSFAMIDON

FOXIM
HEPTACLORO
ISAZOFOS
ISOFENFOS
LINDANO
MALATION
METAMIDOFOS
METIDATION
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METOMILO
METOXICLORO
MEVINFOS
MONOCROTOFOS
NALED

OLEATO QUPRICO
OMETOATO

OXAMYL
OXITEMETON METIL
PARATION ETILICO
PARATION METILICO
PERMETRINA
PIRIMICARB
PIRIMIFOS METIL
PROFENOFOS
QUINOMETIONATO
SULPROFOS
TERBUFOS
THIODICARB
TOXAFENO
TRIAZOFOS
TRICLORFON



3.2. Acaricidas

Son sustancias quimicas muy similar a los insecticidas, es por
esto que existen productos que ademfs de tener accisn sobre dcaros, la
tienen sobre insectos, camo ocurre en muchos derivados fosf6ricos y algu

nos carbamatos, por su polivalencia.

El modo de actuar de los acaricidas sobre los Tetranychus, difiere
dependiendo de la biologfa del par§sito, esto es dependiendo del estado
en el que van a tener accifn; los hay que actfan sobre huevos, primeras

y terceras larvas o los mds conocidos en México directamente en estado

adulto.
AZINFOS METIL DINOCAB MONOCROTOFOS
AZUFRE DISULFOTON OMETOATO
CARBOFENOTION ENDOSULFAN OXILEMETON METIL
CLOFOBENCILATO ETHION PARATION ETILICO
CYHEXATIN FENSULFOTION PIRIMIFOS METIL
DIAZINGN FORATO PROPARGITE
DICOFOL FOSMET QUINOMETIONATO
DICIORVOS METIDATION TETRADLFON

DIMETOATO MEVINFOS TRIAZOFQS

3.3. Herbicidas

los herbicidas son productos qufmicos, que se utilizan para elimi
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nar hierbas o plantas indeseables que competen con las plantas de los
cultivos por el espacio, la luz y los nutrientes (20). El concepto de
mala hierba en agricultura, es solamente relativo, pues si son malas
hierbas las plantas espontdneas que invaden los campos cultivados o los
prados, también lo scn circunstancialmente aquellas plantas, de entre
las cultivadas por el hambre, que aparecen esponténeamente en un cultivo
diferente al que €l ha establecido (1}). Para abordar los herbicidas, de
bamos tener claramente las finalidades para lo que fueron creados, com-
prendiendo su objetivo final, que es el de eliminar seres vivos no éesei
dos denominados malezas. "Maleza" : Es toda especie vegetal que crece
en w lugar o mamento no deseado (41). Dicho de otra manera; plantas
que crecen en terrenos y aguas en explotacién y que afectan con su creci
miento y multiplicacién el desarrollo y rendimiento de las plantas, que
constituyen el abjeto econSmico del producto y a la vida acuftica Gtil
(64).

Los productos quimicos denominados herbicidas, fueron creades para
eliminar plantas diferentes a las cultivadas teniendo su nonbre general
de acverdo a la plaga que controlan (hierbas); su aplicaci6n en agricul-
tura surge con necesidad de proteger los cultivos de los dafios ocasiona-
dos por las malezas y por la necesidad de combatirlas con mayor eficacia

y ahorro de tiempo.

Los herbicidas autorizados que se utilizan en México son:

- 65 =



ACIDO 2,4-D DCPA MOLINATE
ACTFLUORFEN DICAMEA MSMA
ALACLOR DICLOFOP-METIL NAPROPAMIDA
AMETRINA DIFENAMIDA OXADIAZON
ASULAM DIFENZOQUAT OXTFLUDRFEN
ATRAZINA DINOSEB PARAQUAT
BARBAN DIURON PEBULATE
FENSULIDE EPTC PENDIMETALIN
EENTAZON ‘ETIDIMIRON PICLORAM
BROMACTL FLAMPFOPETTL PROMETRINA
BROMDXINIL FLUAZIFOP~BUTIL PROPANIL
BUTTLATO FLUOMETURON SETOXIDIM
CLOROBROMURCN GLIFOSATO SIMAZINA
CLOROTOLURON HEXAZINONA TCaA
DALAPON ISOPROTURON TERBUTRINA
2,4~D AMINA LINURON THIOBENCARB
2,4-D ESTER METOLACLOR TRIFLURALINA
2,4-D SAL SODICA METRIBUZIN VERVQLATO

3.4. Fungicidas

Los fungicidas, son compuestos quimicos destinados a prevenir, de-
tener o eliminar el ataque de hongos fitopatSgenos; sustancias que se
aplican para el tratamiento de las enfermedades de las plantas produci-

das por hongos y afin por extensifn a las causadas por bacterias.

los primeros fungicidas fueron materias inorgdnicas, siendo wno
de los mis usados el azufre elemental, oonocido su poder fungicida hace
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nds de 170 aios (10). El uso agrfcola de estos productos camenz8 con
el descubrimiento de la actividad fungicida de los ditiocarbamatos deri
vados de la vulcanizacién del hule introducidos en 1934 por Tisdale y
Williams, siendo el THIRAM o disulfuro de tetrametiltiuram el primero en

su grupo, caracteriz&ndose por poseer amplio espectro de actividad (32).

La mayorfa de los productos fungicidas comerciales que se usan en
la actualidad pertenecen a los protectores o de superficie, siendo su a-
plicacién al follaje de la planta en forma de polvos o rociados. Hoy en

dfa se estin logrando avances notorios descubriéndose nuevos fungicidas

del tipo sistfmico.

ANILAZINA FOSFURD [E MAGNESIO SULFATO TRIBASICO
AZUFRE HIDROXIDO CUPRICO DE COBRE MONOHI-
BENOMYL, KASUGAMICINA DRATADO
CAPTAFQL MANCOZEB TCMTB

CAPTAN MANEB THIRAM
CARBENDAZIM METALAXIL TIABENDAZOLE
CARBOXIN OLEATO CUPRICO TRIADIMEFON
CLOROTALCNIL OXTCARBOXIN TRIADIMENOL
DICLORAN OXICLORURO DE QOBRE TRIDEMORF
DINOCAP OXIDO CUPROSO TRIFORINE
DOCEMORF ACETATO QUINOMETIONATO ZINEB

DODINE SULFATO [E (OBRE

EDIFENFOS PENTAHIDRATADO

FOLPET SULFATO TETRAMIN

FOSETIL-AL CQUPRIQD
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3.5, Nematicidas

El desarrollo de la Nematologfa en México es muy reciente., En
1906 se publich el primer trabajo sobre nemdtodos fitoparsitos en MExi-
co, Desde esa fecha hasta 1984 surgen 5 artfculos sobre la importancia
d los nemstodos en 1a agricultura. En 1951 la Direccifn General de la
Defensa Agricola, inicfo estudios de nematologfa informando la presencia
del nemitodo radicular del pl&tano Radopholus similis (49). Posterior-

mente se descubrfo la presencia del nemétodo dorado de la papa Heterode-
ra rostochiensis causando grandes dafios en este cultivo. Dada la impor-
tancia econSmica que esta plaga presenta y su dificultad para combatirla,
debido a los hdbitos de vida y tamaiio, amado su alta capacidad de adap-

tabilidad y répida reproduccién, los medios de control que se utilizaban,
concretindose a précticas culturales, no dieron el impacto esperado, lle-
gando asf al desarrollo y utilizacién de productos quimicos espec{ficos

de contacto y accién sistfmica, estos filtimos para eliminar nem&todos que

se encuentran dentro de la planta.
De la misma forma, para eliminar nem&todos que su vida y ‘activi-
dad la llevan totalmente en el suelo, se utilizan los fumigantes resultan

do particularmente eficaces (10).

Los productos quimicos de accifn nematicida disponibles en el mer-
cado es muy reducido, estando integrado por:
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ALDICARB FENAMITOS

CARBOFURAN ISAZOFOS
DAZOMET ISOFENFOS
DISULFOTON OXAMYL,
ETOPROFOS

3.6, Fumigantes

Un funigante es una sustancia qufmica que, a temperatura y pre-
s316n determinadas puede existir en estado gaseoso en concentracifn su-
ficiente para resultar letal para un parfsito perjudicial dado (9).
Swelen ser sustancias s6lidas o liquidas a la tenperatura ordinaria, que
producen el gas téxico por efecto de wna reaccidn quimica o por la ac- -
ci6n del calor.

Se clasifican caw venenos respiratorios, que penetran por los es

tigmas y se difunden a lo largo de las tr&queas por todo el cuerpo del
insecto, evitando la oxidacifn del oxfgeno.

En sentido estricto,estos productos actfan como gas, tales como
los aerosoles, que son suspensiones de macropartfculas de liquidos o s
1idos dispersados en el aire, conocidas con los nombres de humos o nie
blas, permitiéndoles penetrar por el material tratado, siguiendo la Ley
de difusién de los gases en donde el punto de ebullici6n resulta ser de

suma importancia debido a que si este aurenta, aumentard su peso molecu-
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lar; conocido 6sto, se mantienen en recipientes adecuados que resistan la
presifn ejercida por el gas a las miximas tamperaturas ambiente interio-
res o exteriores a que puada hallarse, de aquf, si el punto de ebullicién

es elevado, el fumigante serd lfquido o s6lido.

Las caracteristicas importantes que los distinguen de otros produc
tos, es el de actuar en forma gaseosa. Tienen alto grado de volatilidad

y por tanto ée penetraciSn, Actfian con gran rapidez,lo que los hacen muy
efectivos.

Los productos usados como fumigantes, su funciSn primordial es el
de controlar plagas del suelo como: insectos, hongos, semillas de malezas
en proceso de germinaciSn, en general; contra insectos y microorganismos
existentes en el suelo, ofreciendo un control no selectivo, ya que el e-
fecto se realiza en cualquier etapa del ciclo de vida, inclusive en esta-

do de huevo.

Por todo esto, los podemos wbicar en productos empleados en la fu-
migaci6n de espacios cerrados (bodegas, barcos, furgones de ferrocarril,
silos e invernaderos) y productos empleados en la fumigacién del suelo.
Por sus propiedades particulares, todos los gases son tanto mis eficien-
tes, cuanto mayor sea la temperatura, resultando esta un factor muy impor
tante y determinante en la fumigaci6n de locales y suelos. En tratamien-
to de suelos agrioolas, se deber§ tomar en cuenta ciertos factores cao

la humedad del mismo, textura y temperatura {ideal de 8 y 25°C), se reco-
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mienda que a temperaturas menores de S°C no se debe de fumigar, De los

productos que se utilizan como fumigantes tenemos:

BROMURO DE METTLO
CLOROPICRINA
DIBROMURO DE ETILENO
1,3 DICLORD PROPENO
FORMALDEHIDO
FOSFURD DE ALUMINIO
FOSFURD DE MAGNESIO
METAM SODIO

7 PFodenticidas

La funcién principal de los rodenticidas, es de cambatir plagas de
roedores que tanto merman la produccién agrfcola, El primer veneno sinté
tico para ratas fue reportado en 1954 (10). A partir de entonces y debido
‘a la inportancia que presenta este tipo de plaga agrfcola, se les ha toma
do tanto interés que se han desarrollado productos especfficos para camba
tirlos. los roedores son actualmente junto con los insectos, ww de los
grupos de animales de mayor distribucién y debido a sus hibitos de roer,
causan enormes dafios a la agricultura. Es por esto, que se han buscado
incesantemente los mejores métodos de control, llegando a los iltimos afios
al uso de los plaguicidas. Dadas las bajas econdmicas que deroga, la Secre
tarfa de Agricultura y Recursos Hidr4ulicos a través de la Direccifn Gene
ral de Sanidad y Proteccifn Agropecuaria y Forestal, mantiene una campana

a nivel nacional en forma permanente desde 1974, tendiente a mantener las
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poblaciones de roedores a un nivel que no causen dafios de importancia
econdmica. los productos que se utilizan para combatirlos, nommalmente
son formulaciones preparadas con un cebo al gusto del roedor, como gra-
nos quebrados de avena, trigo y algunas grasas, con los que se obtie~
ne rejores resultados, permitiendo ademis una ficil aplicacién, evitando
as! riesgos de intoxicacidn por su manejo. Lla forma en que actdan estos
productos es por accidn violenta y lenta. la muerte violenta, se ejempli
fica con el fosfuro de zinc, que una vez en forma de gas resulta sumamen-
te tSxico, actuando sobre el sistema nervioso central, ocasionando la - -
muerte del rcedor con gran rapidez; de aqul que se pueden clasificar oo
venenos agudos (una sola dosis, rapida accin) o venenos crénicos {dosis

multiples, lenta accifn},

a) Violentos agudos (dosis dnica)
FOSFURO DE 2INC

b} anticoagulantes crénicos (dosis mdltiple)
WARFARINA

COUMACLOR
DIFACINONA

¢} Anticoagulantes agudos (dosis Gnica)
BRODIFAOOUM

3.8, Antibibticos

los antihiticos, son productos quimicos selectivamente téxicos

para bacterias y hongos que se encuentran presentes en el suelo; desenpe
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fan wa funcifn importante en el control de enfermedades producidas por
estos organismos, impidiendo su reproduccién al interferir en la divi-
sifn celular, inhibiendo la sintesis de amino&cidos en las proteinas.

Los productos a los que se les adjudica tal accifn se encuentran repre-

sentados por:
CICIOHEXIMIDA

ESTREPTOMICINA

OXITETRACICLINA
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4. POR EL ESPECTRO DE ACCION

Los plaquicidas se pueden clasificar en base al rango de activi-
dad biolbgica que presentan para matar, eliminar plagas o enfezme‘daies
presentes, tanto en el suelo camo en el follaje de las plantas, insectos
gue atacan a granos y frutos almacenados, asi caro malezas y semillas,

Para poder establecer dicha clasificacifn nos basamos en lo siquiente:

CUADRO N(m. 13

GRUPO DE PLAGUICIDAS Y PLAGAS (XE CCMBATEN

TIPO DE PLAGUICIDA PLAGA QUE COMBATE

INSECTICIDAS Y ACARICIDAS . Plagas del suelo
. Insectns chupadores
«  Insectos minadores
+  Insectos masticadores
Plagas de granos almacenados

HERBICIDAS . Malezas pereres
de hoja ancha
de hoja angosta
. Malezas anuales
de hoja ancha
de hoja angosta
. Malezas bianuales
’ de hoja ancha
de hoja angosta

FUNGICIDAS . Enfermedades bacterianas
, Enfermedades fungosas
PUMIGANTES Y NEMATICIDAS . Newitodos
. Plagas del suelo -
. . Plagas de granos almacenados
RODENTICIDAS . Roedores
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Partiendo & estos conceptos, encontranog gue Be puaden agrupar en plagui-

cidas de:

Amplic espectro
Mediano espectro
Corto espectro

4.1, Plaguicidas de amplio espectro

Plagquicidas que por su accifn, pueden eliminar al mismo tierpo va-

rias especies de plagas.

ACIFLUORFEN
ALDICARB
ALACIOR

ANILA2INA
ASULAM

ATRAZTINA

AZINFOS METILICO

BROMPCIL
BROMOXINIL
CAPTAROL

CARBENDAZIM
CARBOFURAN
CARBOXIN
CIPERETRINA

CLORFENVINFOS
CLOFOPICRINA
CLOROTALONIL
CLOROTOLURON
CLORPIRLFOS
CLORTIOFOS

2,4=D AMINA

2,4-D SAL SODICA
DDT

TELTAMETRINA
DIAZINON

DIBROMURO [E ETILENO
DICAMBA

DICLORVOS
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DINCSEB
DISULFOTON
ENDOSULFAN
EPN
EPTC
ETHION
ETOPROFOS
FENAMIFOS
FENSULFOTION
FENTIN

FORATO
FORMALDEHIDO
FOSALONE

FOXIM
GLIFOSATO



HEPTACLORO
HIDROXIDO CUPRICO
ISAZOFOS
ISCFENFOS
ISOPROTURON
KASUGAMICINA
LINUFON
MALATION
MANQOZEB
MANEB
METALAXIL
METAMIDOFOS
METAM S0DIO
METIDATION
METOMILO
METOXICLORD
METRIBUZIN
MEVINFOS

MONOCROTOFOS
MSMA

NALED
NAPROPAMIDA
QMETOATO
OXADIAZON

OXAMYL,
OXICLORURD [E CO3RE
OXIDEMETON METIL
OXIDO CUPROSO
OXIFLUORFEN
PARAQUAT
PARATION ETILICO
PARATION METILIOO
PERMETRINA
PIRIMIFOS METIL
PROFENOFOS
PROMETRINA

4,2, Plaquicidas de mediano espectro

QUINOHETIONATO

SETOXIDIM

SIMAZINA

SULFATO DE CO3RE
PENTAHIDRATADO
SULFATO TETRAMIN
CUPRICO

SULFATO TRIBASICO TE
CQOGRE MONOHIDRATADD

THIORENCARBO

THIRAM

TIARENDAZOLE
TRIADIMEFON
TRIAZOFOS
TRICLORFON
TRIFLURMLINA
TRIFORDNE

ZINFEB

Productos que su rango de acci6n es més reducido en comparacifn

con los anteriores, pudiendo eliminar solamente una o dos especies de

plagas, tal es el caso de:

ACEFATE
AZUFRE

BENSULIDE

BHC

BUTILATO
CLORDANO
CYFLUTRIN
DALAPON
DCPA
DICLOFOP-METIL
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DICLORAN
DICROTOFOS
DIFENAMIDA
DIFENZOQUAT
DODEMORF ACETATO
EDIFENFOS



ENDRIN
ETIDIMURON
FENAMITOS
FENITROTION
FLAMPROP-METIL
FLUAZIFOP-BUTTL
FOLPET

FONOFOS
FOSETIL-AL

FOSFAMIDON

METOLACIOR
MOLINATE
OXICARBOXIN
PENDIMETALIN
PICLORAM
PROPANIL

4.3. Plaguicidas de corto espectro

TERBUFOS
THIODICARB
TOXAFENO
TRIADIMENOL
TRIDEMDRF
VERNOLATO

Plaguicidas creados para eliminar un reducido nfmero de plagas;

tales cao roedores, plagas de granos almacenados, bacterias o como de-

foliantes, pudiendo decirse que se trata de plaguicidas especificos.

BRODIFAOOUM
CICLOHEXIMIDA
CLOFOBENCILATO
COUMACLOR
DEF

DICOFOL

DIFACTNONA

DODINE
ESTREPTOMICINA
FOSFURD LE ALUMINIO
FOSFURD [E 2INC
MERFOS
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PROPARGITE
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4.4. Plaguicidas selectivos

Se entiende por selectividad de un plaguicida, la propiedad que
tiene wn producto quimico de destruir o afectar seriamente a determina
dos organismos sin perjudicar a otros; concepto mds enfocado a los her
bicidas. En consecuencia, la selectividad se manifiesta camo wna ac-
cibn fitotSxica diferencial del producto, al aplicarlo sobre diversas
especies vegetales para cambatir malezas que crecen entre los cultivos,
sin afectar a &stos. Esta propiedad fue descubierta entre los afos
1896 y 1933 por Bonnet y Bolley,quienes trabajando en forma indepen-
diente, hallaron que las soluciones de sales de cobre aplicadas en wn
cereal destrufan las malezas latifoliadas presentes sin perjudicar al
cultivo (55). La selectividad que presenta todo producto quimico, de-
pende de la cantidad de sustancia quimica absorbida por las rafces, la
edad de las plantas y de la tolerancia fisioldgica, asf camo las condi-
ciones del suelo (10). De la misma forma, hay quienes afirman que el
herbicida ideal no existe, puesto que no todas las malas hierbas que
constituyen problemas pueden ser controladas a dosis selectivas, enfa-
tizando que el uso continuw de un solo herbicida puede llevar a una se-
lecci6n inducida de especies tolerantes. Por lo tanto, la selectividad
estd Intimamente relacionada con la susceptibilidad de las diversas es-
pecies vegetales a determinados herbicidas, dependiendo de su estructu~
ra quimica y proviedades ffsicas, Los &cidos fenoxiacéticos fueron los
primeros herbicid;s selectivos, seqguldos de muchos otros, encontrando
as! productos especificos a determinados cultivos y malezas tanto anua-

les, bianuales y perenes (hoja ancha y angosta).
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NCIDO 2,4-D DALAPON MILIHATE
ACIFLUORFEN DCPA NAPFOPAMIDA
ALACLOR DETF OXIFLUORFEN
AMETRINA DICLOFOP-METTL PEBULATE
ASULAM DIFENZOQUAT PE*DIMETALIN
ATRAZINA DINOSEB PICLORAM
BARBAN DIURDN PROMETRINA
BENSULIDE EPIC PROPANIL
BENTAZCN FLAMPROP-METIL SETOXIDIM
BROMACTL FLUAZIFOP-BUTIL SIMAZINA
BROMOXINIL FLUOMETURON TERBUTRINA
BUTILATO ISOPROTURON THIDIAZURON
CLOROTOLURON LINURON THIORENCARBO
2,4-D AMINA MERFOS TRIFLURALINA
2,4-D SAL SODICA METOLACLOR VERNOLATO

4,3, Plaguicidas no selectivos

La importancia que encierran estos productos para la agricultura,
al igual que los derds, resulta ser muy primordial. Debido a su composi
cibn qufmica, los ubica en un lugar especial ya que son productos suma-
mente agresivos, propiedad que los separa de los selectivos. Su recomen
dacibn de uso suele ser especifico a deteminados cultiws que toleran
perfectamente bien su accién herbicida, enfocada a controlar malezas a -
nuales, bianuales y perenes, as{ como en 4reas no cultivadas tales como
vias de ferrocarriles, Debido a todo esto, para su uso y manejo deber§
seguirse las indicaciones y recomendaciones especificadas por el fabri-

cante,

Dentro de este grupo encontramos los siguientes:
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DICAMBA GLIFOSATO OXADIAZON

DCPA HEXAZINONA PARAQUAT
DIFENAMIDA METRIBUZIN SIMAZINA
ETIDIMURON MSMA

5. POR SU FORA [E ACCION

Para obtener el control esperado de todo plaguicida, es necesario
conocer de la plaga: forma de alimentarse y hihitos de vida; del produc
to, los tipos de formulaciones disponibles y la forma de actuar sobre las
plagas y enfermedades, tomando en cuenta los mecanismos o vias de accifn
{(contacto,ingestifn, inhalacién, absorcifn o sistémica) mediante las cua-
les el producto produce la reacci6n esperada en el organismo por elimi-
par. Basados en €sto, se han desarrollado productos espec{ficos para ca-
dalpmblema de plaga, que por su forma de acci6n los hemos clasificado

en:

- Plaguicidas de contacto

- Plaguicidas estomacales o de ingestifn
- Plaguicidas de accién sistémica

- Plaguicidas de acci6n asfixiante

- Plaguicidas de acci6én miltiple
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5.1. Plaguicidas de contacto

Materiales que se aplican directamente sobre las plagas, siendo
una de las formas mis antiguas que el harbre ha practicado, por lo que
los primeros plaguicidas utilizados fueron de contacto; estos actfan en
cualquier estadfo o ciclo biclégico, llevando a cato su accién destructi-
va por penetracifn a través de los espirfculos o bien por los poros sen-
sorlales localizados en varias partes del cuerpo del insecto o por la
cublerta de los huevecillos.

Los fungicidas de contacto, atacan directamente al patSgeno, te-
niendo la capacidad de penetrar a las esporas de los hongos alternando o
incapacitindolo para realizar sus funciones fundamentales de vida. En
el caso de herbicidas el principio es semejante pero en forma particular
estos productos pueden permanecer sobre la superficie del follaje, produ-
ciendo daflos severos en cloroplastos y vasos conductores de nutrientes,
dentro de este grupo sohresalen algunos por tener un alto poder de pene-
tracifn pero que no tienen propiedad sistémica.

Estos plaguicidas deben de ser suficientemente estables a las con-
diciones del medio ambiente en el campo y al mismo tienpo, tener propieda

des ffgicas apropiadas para ser absorbidas por el organismo tratado.

AZUFRE CARBARILO CIPERMETRINA

BHC CARBOFENOTION CLORDANO
BROMOXINIL CARBOFURAN CLORFENVINFOS
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5!2.

CLOROBENCILATO
CLORPIRIFOS
CLORTIOFOS
CYFLUTRIN

CYHEXATIN
DAZOMET

DDT
CELTAMETRINA
DIAZINON
DICOFOL
DICIORVGS
DICROIOFOS
DIMETOATO
DINOSEB
ENDOSULFAN
ENDRIN
EPN
ETHION
ETOPROFOS
FENITROTION
FENSULFOTTON

Para que estos productos surtan el efecto sobre la plaga, es ne-

FENPION

FENVALERATO
FONOFOS

HEPTACLORD
HEXAZINCNA
ISAZOFOS
ISOFENFOS

MALATION
MANEB
METALAXIL
METAMIDOFOS
METIDATION
METOXICLORO

MXOCROTOFOS

OXAMYT,

Plaguicidas estomacales o de lngestiSn
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OXICLORURO [E OOBRE

OXIDO CUPROSO
OXIDEMETON METIL
PARAQUAT
PARATION ETILICO
PARATION METILIQO
PERVMETRINA
PIRIMICARB
PROFENOFOS
PROPANIL,
PROPARGITE
SULFATO DE COBRE
PENTAHIDRATADO

SULFATO TRIBASICO [E
QOBRE MONOHIDRATALD

TETRADIFON
THIRAM
TIABENDAZQOLE
TOXAFENO
TRIFORINE
2INEB

cesario que sean ingeridos por el insecto,esto 1o lleva a cabo al ali-
mentarse con partes de las plantas que se encuentran impregnadas con el
plaguicida, que al ser tragados juntos con partes de ellas pasan a su

estfmago originando la muerte del insecto; estos venenos se aplican en



forma de aspersiones, v came espolvoreos; existen otros que se aplican
en forma de cebos (no muv usados) en insectos; MIy comin en roedores.

los cebos para insectos, actfian por ingesti6n directa o accidental, por
esta (ltima al contamirar sus patas o antenas y al frotarlas contra su

aparato bucal se produce la ingestifn.

BACTLLUS THURIN- FOSALONE OMETOATO

GIENSIS FOSFAMIDON OXAMYL
BRODIFACOUM FOSFURO DE ZINC OXIDEMETON METIL
CARBARTLO FOSMET PARATION ETILICO
CLORDANO FOXIM PARATION METILICO
CLORPIRIFOS HEPTACLORD PERMETRINA
COUMACLOR ISAZOROS PROFENOFOS
DAZOMET LINDANO TOXAFENO
DIAZINON MRIATION TRICLORFON
DICLORVOS METAMIDOFOS WARFARTNA
DICROTOROS METIDATION

DIFACINONA METOMILO

DIMETOATO MONOCROTOFOS

ENDOSULFAN NALED

5.3. Plaguicidas de accién sistémica

Se d4 el nombre de plaguicidas de accién sistémica, a los materia
les que aplicados sobre el follaje o rafces de las plantas, asf cam a
la semilla, tienen la particularidad de penetrar al interior de la plan

ta siendo transportados y distribuidos en la planta por el floema movi-
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miento de difusifn con gasto de energia metabSlica, movimiento que se
lleva a cabo en oflulas vivas. El movimiento en el xilema ofrece un sis
tema de oonductos de agua que se comunica con el medio ambiente por difu
si6n libre sin gasto de energla, movimiento a través de conductos de agua
que se lleva a cabo desde las rafoes hasta la hojas.

Hay productos qufmicos que se mueven de las hojas hacia las raf-~
ces via floema y pueden ser liberados en el suelo. Este tipo de trans-
locacitn hacia abajo puede ser Gtil para controlar los hongos del suelo.
En los plaguicidas de accién sistémica, los requisitos son mds rigurosos,
porque ademds deben tener capacidad de ser absorbides por las rafces, ho
jas o semillas de las plantas y ser transportados a otras partes de la
misma, torndndose venencsa la planta en su totalidad para cuwalquier in-
secto que cama o chupe de ella, o en el caso de los herbicidas, al pene-
trar a la planta bloquean sus finciones prowocindole la meerte. Las cua

lidades mencionadas nos las ofrecen los siguientes productos:

ACEFATE 2,4=D SAL SODICA FLUAZ IFOP-BUTIL
ALDICARB DALAPON FORATO
ASULAM DAZOMET FOSFAMIDN
ATRAZINA DICLOFOP-METIL HEXAZ INCNA
EENOMYL, DICROTOFOS LINURON
CARBENTAZIM DIMETOATO METALAXTYL
CAFBOFURAN DISULFOTON METAMIDOFOS
CARBOXTN DODINE MEVINFOS
CICLOHEXIMIDA ESTREPTOMICINA MINOCROTOFOS
CLOROBROMURON FENAMIFOS OMETOATO
2,4-D AMINA FENSULFOTION OXICARSOXIN
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OXITETRACICLINA TRIADIMEFON

PICLORAM TRIADIMENOL
PIRIMICARB TRIAZOFOS
ETOXIDIM TRIDEMDRF
TIABENDAZOLE TRIFORINE

5.4. Plaguicidas de accifn asfixiante

Son materiales que al ser aplicados pasan del estado liquido al
estado gaseoso y que destruyen a los insectos al ponerse en contacto, la
accién de éstos,es provocada por los vapores que generan al reaccionar
con la humedad ambiental o del suelo, que al ser inhalados por los insec-

tos bloquean al nervio central produciéndoles la muerte casi instantdnea.

BROMURO DE METILO
CLOROPICRINA
DIBROMURO [E ETILENO
1,3 DICLORO PROPENO
FOQSFURO [E ALUMINIO
METAM SODIO

5.5, Plaquicidas de acci6n mltiple

Productos considerados de miltiple accifn,debido a que su poder

activo de eliminacifn actGa de dos o mds formas al mismo tiempo, por las
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vias de intoxicacifin de la plaga (contacto, estamacal, sistémico e inha

lacién) .

CARBARILO
CARBOFURAN
CLORDAND
CYFLUTRIN

DDT
DELTAMETRINA
DIAZINCN
DICLORVOS
DICROTOFOS
DIMETORTO
ENDOSULFAN
EPN

METALIEHIDO
METAMIDOFOS
METIDATION
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MEVINFOS
MINOCROTOFOS
NALED

OXAMYL
OXIDEMETON METIL
PARATION METILICO
PERETRINA
PROFENOFOS
TIABENDAZOLE
TOXAFENO
TRIFORINE



6. POR SU TOXICIDAD

Los plaguicidas son tdxicos para alquna forma de vida, o no ten-
drfan valor camercial alquno, es 18gico pensar que lo sean para el hom-
bre, se impcne por tanto determinar con cautela el grado de peligrosidad
que pueden tener para los seres humanos, rmediante experimentos adecuados
en animales y afii, si es posible en el mismo hombre. Existe sin embargo
ma metodologia que podemos universalizar para evaluar la toxicidad de
productos quimicos.

los estudios sobre toxicidad de plaguicidas tienden a dar informa
cién que conduzca, si es bien aplicada, a la prevencién de dafos a los
usuarios. La manera mas simple y generalizada de expresar la toxicidad
de un compuesto es mediante el valor de la Dosis Letal 50; es decir, la
estimacién estadistica de la dosis necesaria para matar el 50% de una
poblacifn de animales de prueba, lo suficientemente grande y representa-

tiva, bajo condiciones determinadas.

De acuerdo con una relacidn dosis/tiempo/efecto, la toxicidad pue

de clasificarse fundamentalmente en toxicidad agquda y toxicidad crénica.

Toxicidad, es la capacidad de una sustancia para producir toxici-
dad aguda. El dafio de wn producto, es la potencialidad del mismo para
causar envenenamiento despufs de la exposicién a una dosis o varias do-
sis dentro de un corto lapso de tierpo, sus indicadores mas commnes son:

La DL, oral, la DLy, cutfinea y la Clgg (concentracién letal; Se acla-
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CUADRO No, 14 ESCALA DE TOXICIDAD DE PLAGUICIDAS
(Hodge y Sterner, 1949)
EMPLEADA Y ADAPTADA POR LA DIRECCION GENERAL
DF. SANIDAD Y PROTECCION AGROPECUARTA Y FORESTAL,

(SARH)
Una sola dosis Ratas expuestas Una aplicacién  Probable dosis Categoria Color
Término comunmente oral aguda ra- a la inhalacidén a la piel de letal para un Toxicold~ Adscripcifn de
usado tas DLSO mg de de vapor duran- conejos. DL50 hombre adulto, gica advertencia
i.a./k te 4 Hrs, CLso en mg de via bucal o
A./Xg en ppm, i.a kg, piel
Extremadamente 0 -50 10 - 100 0 ~-43 una gota, en L Rojo
téxicos grano=64,8 mg Calavera
de i.a. . “peligro
1 cucharadita= veneno"
4 ml de i.a.
Altamente 50 - 500 100 - 1000 44 ~ 340 1 onza= 30 gr 11 Amarillo
toxicos de i.a, "cuidado"
Moderadamente 500 - 5000 1000 - 10000 350 - 2810 250 gra. de 111 Azul
toxicos i.a. "euidado”
Ligefamente mayor de 5000 10000 - 1000000 2820 - 22950 1 litro 1 kg 1v Verde
toxicos de i.a. sin palabras
de adverten-
cia

FUENTE: Direccidn General de Sanidad y Proteccidn Agropecuaria y Forestal {SARH) .,
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ra que mientras mis bajo sea el nfmerc para la DLSO mayor es la toxicidad
dsl producto. Para colocar los nlmercs dentro de cierta perspectiva se

proporcionan las siguientes clases de texicidad,como se indica en el tua

dro No. 14.

Pe la misma forma se han adoptado colores encerrdndose en un rombo

que indican el grado de peligrosidad del plaguicida.

Cada grupo estd identificado oon una simbologfa y color que se in-

cluye (o debe incluirse) en las instrucciones de la etiqueta de los pro-
~ductos.

El primer grupo, lleva wna calavera inscrita en un rombo con un se¢

tor rojo con las palabras " peligro, veneno ".

El segundo, un xombo con un sector anarillo y la palabra " cuida-
do ".

El tervero,un rombo con un sector azul y la palabra " cuidado ".

El cuarto grupo, con un sector verde sin palabras de aviso.

Es necesario hacer notar que los rangos de toxicidad son tamados
en base al material técnico, por lo que,la toxicidad de un plaguicida co-
mercial varfa de acuerdo a la concentracién del ingrediente activo presen
te en:

- La formlacién

- Mezcla en el tanque del equipo de aplicacitn
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6.1.  Plaguicidas extremadamente tOxicos

Extremadamente tfxicos, con DLSO oral aguda de

menor o igual a 50 mg de i.a./kg por widad de peso.

- 90 -

CATEQORIA 1

Plaguicida m‘SO ORAL m‘SO LERMAL
(Nombre comin) mg/kg (rata) mg/kg (conejo)
ALDICARB -~ ~ 0.9 5.0
AZINFOS METILICO 5 220
BRODIFACOUM 20 pgm. -
BROMURO DE METILO 0.26 50
CARBOFENOTION 6.8 -
CARBOFURAN 11 10,200
CLORFENVINFOS 10 400
DICROTOFOS 19 112
DIFACTNONA 1.86 -
DINOSEB 40 -
DISULFOTON 2 6
ENDOSULFAN 30 359
ENDRIN 7 15
EPN 26 420
FENAMIFOS 8.1 178
FENSULFOTION 2 30
FONOFOS 8 25
FORATO 2 20
FORMALIEHIDO 0.25 -
FOSFAMIDON 17 kY .
FOSFURO [E ALUMINIO 0.3 pom. -
FOSFURO [E MAGNESIO 0.3 ppm. -

* FOSEURO [E ZINC 45.7 55.5
ISAZOFOS 40 290



Cont. CATEQORIA I

Plaguicidas DLy, ORAL DLg, PERAL
{Nambre comfin) my/kg (rata) m/kg  (conejo)
ISOFENFOS 28 162
METAMIDOFOS 19 118
METIDATION 44 200
METOMILO 17 5,880
MEVINFOS 37 3.8
MONOCROTOROS 16 149
OMETOATO 50 700
PARATION ETILICD 55
PARATICON METILICO 300
TERBUFOS 4,5 -
WARFARINA -
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6.2. Plaguicidas altamente t&xicos

Altamente tfixicos, con ELSO oral aguda de mis de 50, a
menor o igqual a 500 mg de i.,a./kg por unidad de peso.

CATEGRIA II

Plaguicida DL, ORAL DLy, DERVAL
(Nambre comtn) my/kg (rata) mg/kg (conejo)
ACIDO 2,4 <D 370 -
BHC 125 -
BROMOXTINIL 260 -
CICLOHEXIMIDA 133 -
CLORDANO 367 200
CLOROPICRINA 250 -
CLORPIRIFOS 97 2,000
2,4-D AMDNA 370 -
2,4-D SAL SODICA 375 -
DOT 113 -
LEF 250 7,100
CELTAMETRINA 128.5 2,000
DIAZINON 300 3,600
DIBROMURO [E ETTIENO 146 -
DICLORVOS 56 107
DIFENZOQUAT 470 3,540
DIMETOATO 215 1,000
EDIFENFOS 212 -
ETHION 96 -
ETOPROFOS 61.5 L.
FENTICN 255 1,680
FENTOATO 439 -
FENVALERKTO 451 2,500
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Cont.... CATECORIA IT

Plaguicida ML ) ORAL IL , ERDL
{Nombre com(n) mg/kg (rata) mg/kg (conejo)
FOSALONE 120 -
FOSMET 147 4,640
HEPTACLORD 197 2,000
LINDANO 88 1,000
METALLEHIDO 250 630
NALED 430 1,100
OXIIEMETON METIL 65 250
0XIDO CUPROSO 470 -
PARRQUAT 150 -
PROFENOFOS 400 472
SULPROFOS 107 820
THIODICARB 325 6,310
TOXAFENO 69 -
TRIADIMEFON 400 1,000
TRIAZOFOS 64 1,100
TRICLORFON 150 500
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6.3. Plaquicidas moderadavente t&xicos
Moderadamente t8xicos, con DLSO oral aguda de mds de 500,
a menor o igual a 5000 ng de i.a./kg por unidad de peso.
CATEQORIA III
Plaguicida DL ) ORAL DL, DERMAL
(Nombre camfin) mg/kg (rata) mg/kg (conejo)
ACEFATE 945 710,250
ACIFLUORFEN 1,456 -
ALXCIOR 1,800 -
AMETRINA 1,750 -
ATRAZINA 1,780 7,500
BARBAN 1,600 7,800
BENSULITE 770 3,950
BENTAZON 2,063 -
BUTTLATO 3,500 4,640
CARBARILO 850 -
CARBOXTN 3,820 8,000
CIPERMETRINA 4,123 2,000
CLOROBRCMURON 2,150 10,000
CLORDBERCILATO 702 -
COMACIOR 900 -
CYFLUTRIN 540 2,000
CYHEXATIN 590 5,000
DAZOMET 640 -
DALAPON 970 -
DCPA 3,000 10,000
DrcaMaa 1,707 2,000
DICOFOL 684 2,100
DICLOFOP~METIL 536 -
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Cont.  CATEGORIA III

=95 -

Plaguicida DL, ORAL DL, DERML
(Nanbre comfn) mg/kg (rata) mg/kg (conejo)
1,3 DICLOROPROPENO 2,000 4,000
DIFENAMIDA 1,000 -
DINOCAP 980 -
DIURON 3,400 -
DODEMORF ACETATO 4,180 -
EPIC 1,630 -
FENITROTION 800 1,300
FLAMPROP METTL 5,000 -
FLUAZIFOP BUTTL 3,328 2,420
FOXIM 1,845 1,000
GLIFOSATO 4,300 -
HIDROXIDO CUPRICO 1,000 -
1SOPRITURON 1,800 -
LINURN 4,000 -
MALATION 1,375 4,100
MERFOS 1,870 -
METALAXIL 669 3,100

" - .METAM SODIO 820 -
METOLACIOR 2,780 10,000
METRIBUZIN 1,100 20,000
MOLINATE 549 3,536

. Mo 700 -
OXICARBOXIN 2,000 16,000
OXICLORURO DE COBRE 1,000 8,000
OXIFLAORFEN 5,000 -
PEBULATE 921 4,640
PENDIMENTALIN 1,250 5,000
PERVETRINA 4,000 2,000
PIRIMIFOS METIL 2,000 4,592



Cont. CATEQOARIA III

Plaguicida DI..S0 ORAL DL50 [CERMAL
(Nombre comfin) ng/kg (rata) mg/kg {canejo)
PROPANIL, 1,384 -
PROPARGLTE 2,200 -
QUINOMETIONATO 2,500 2,000
SETOXIDIM 3,200 -
SIMAZINA 5,000 3,100
SULFATO TRIBASICD

DE QOBRE 1,000 8,000
TCMIB 1,590 -
TERBUTRINA 2,500 10,200
THIDTAZURON 4,000 1,000
THIOBENCARBO 780 -
THIRM 3,100 -
TIABENDAZOLE 1,903 2,000
TRIADIMENOL 700 -
TRIDEMORE 1,112 2
VEROLATO 1,780 -
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6.4, Plaguicidas ligeramente tSxicos

Ligeramente tSxicos, con [Lso oral aguda de mis de 5000 mg
de i.a,/kg por unidad de peso.

CATEQ@ORIA IV
Plaguicida DL50~0PAL DL50 CERMAL
(Norbre camfin) mg/kg (rata) mg/kg (conejo)
ANTLAZINA 5,000 9,400
ASULAM 5,000 -
BACTILIUS THURIN-
GIENSIS 5,000 -
BENOMYL 10,000 10,000
BFOMACIL 5,200 -
CAPTAFOL 5,000 -
CAPTAN 9,000 -
CARBENDAZIM 15,000 -
CLOROTALONIL 10,000 10,000
CLOROTOLURON 10,000 2,000
ESTREPTOMICINA 9,000 -
ETIDIMURON 5,000 1,000
FLUOMETURON 8,900 10,000
FOLPET 16,000 -
FOSETIL~AL 5,400 -
KASUGAMICINA 20,500 22,000
MANCOZEB 8,000 -
MANER 6,750 -
METOXICLOROD 6,000 -
NAPROPAMIDA 5,000 -
OXADIAZON 8,000 -
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Cont. CATEGORAIA IV

Plaguicida m‘SO ORAL DLSO DERMAL
(Nombre com(n) my/kg (rata) mg/kg (conejo)
OXTTETRACICLINA - -
PICLORAM 8,200 -
PROMETRINA 5,235 3,100
QUINTOCEND 15,000 -
TRTHADIFON 14,700 -
TRIFLURALINA 10,000 -
TRIFORINE 16,000 -
ZINEB 5,200 -

- 98 -



7. POR SU PRESENTACION FISICA

Los productos plaguicidas grado tfcnico, poseen propiedades fisi-
cas y quimicas que los caracterizan y son el resultad de las primeras
fases del prooeso industrial a que son sametidas las materias primas, ob
teniéndose bajo los estados sSlidos y lfquidos o estados intermedios a
determinada concentracién y pureza. Su alta concentracién résulta ser
un factor determinante que les impide su uso directo en el campo, por
resultar ser muy peligrosos para su manejo entre otros aspectos, por lo
gue necesitan sameterse a un proceso mds de acondicionamiento final que
los torne sequros y atractivos comercialmente; proceso conocido camo for

malacién.

El estado ffsico, dependiendo su origen extractivo o de sintesis
que los productos técnicoe presentan es variado, por 1o que,nos concreta
mos a wbicarlos en los estados generales, s8lidos y 1iquidos.

7.1  Plaguicidas grado tScnico presentacifn sSlida

ACEFATE ASULAM EENSULITE
*2CID0 2,4-D ATRAZINA BENTAZON
ACIFLUORFEN * AZINFOS METILIOO BHC
ALACIOR AZUFRE BRODIFAC OUM
ALDICARB BACTLLUS THURINGIENSIS BROMACTL
AMETRINA BARSAN BROMOXINIL
ANTLAZINA BENOMIL CAPTAFOL

-~ 99 -



»

»

t 3

CAPTAN
CARBARILO
CARBENDAZ TM
CARBOFENOTION
CARBOFURAN
CARBOXIN
CICIOHEXIMIDA
CYHEXATIN
CTPERMETRINA
CLORDANC
CLORFENVINFOS
CLORDBENCILATO
CLOROBROMURCN
CLOROTALONIL
CLOROTOLURCN
CLORPIRIFOS
COUMACTOR
DAZOMET

2,4-D AMINA
2,4-D ESTER
2,4-D SAL SODICA
DCPA

DDT

DICAMBA
DIFACINCNA
DIFENAMIDA
DIFENZOQUAT
DIMETOATO
DINOSEB -
DIURN

DODINE

ENDRIN

EPN
ESTREPTOMICINA

ETIDIMURON
ETOPROFOS

FLAMPROP-METIL

FOLPET
FOSALONE

FOSFURO IE ALUMINIO
FOSFURD [E Z2INC

FOXIM

GLIFOSATO
HEPTACLORD
HEXAZINONA
HIDROXIDO QUPRICOD
ISOPROTURN
KASUGAMICINA

MANCOZEB
MANEB
MERFOS

METALIEHTDO
METAMIDOFOS
METAM S0DIO
METIDATION
METIOCARB
METOLACLOR
METOMILO
METOXICLORO
METRIBUZIN
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MSMA
NALED
NAPFOPAMIDA
OLEATO CUPRICO
OXADLAZON
OXAMYL,
OXTCARBOXTN
OXICLORURO [E
COBRE
OXIDO CUPROSO
OXIDO TE FENBU
TATIN
OXIFLUDRFEN
OXITETRACICLINA
PARAQUAT
PENDIMETALIN
PERMETRINA
PICLORAM
PIRIMICARB
PROMETRINA
PROPANTL
QUINTOCENO
SIMAZINA
SULFATO DE (D=
BRE PENTAHI-
DRATADO
SULFATO TETRA-
MIN CUPRICO
SULFATO TRIBA-
SICO [E COBRE
MONOHIDRATADO
TCA
THIDIAZUFON
THIRAM



* TRIADIMEFON
TRIADIMENQL
TRICLORFN

WARFARINA
ZINEB

* productos que cam materiales técnicos son fabricados bajo dos pre-
sentaciones ffsicas, s6lido y lfquido.

7.2. Plaguicidas grado técnico presentacién lfquida

ALACTIOR

AZINFOS METILICO
BENSULIDE
BROMURO DE METIIO
BUTILATO
CARBOFENOTION
CIPERMETRINA
CLORDANO
CLORFENVINFOS
CLOROBENCILATO
CLOROPICRINA
CILORTIOROS

DCPA
DEF
DELTAMETRINA

DIAZINON
DIBROMURD DE
ETILENO
DICCFOL
DICT.OFOP-METIL
DICLORAN
1,3 DICIORD
PROPENO
DICLORVOS
DICROTOFOS
DIFENAMIDA
DIMETQATO
DINOCAP
DINOSEB
DISULFOTON
DODEMDRE ACETATO
EDIFENFOS
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ENDOSULFAN
ENDRIN
EPN
EPTC
ETHION
FENITROTION
FENSULFOTION
FENTION

FLUAZIFOP-BUTIL

FORATO

FORMALDEHIDO
FOSFAMIDON

FOSFURO DE MAGNESIO

FOXI™



ISAZOrOS
ISOFENFOS
MALATION
MERFOS
METAMIDOFOS

MXLINATE

OXIDEMETON METIL
PARATION ETILIOO

PARATION METILICO

PIRIMIFOS METIL
PROFENOFOS
PROPARGITE
QUINOMETIONATO
SETOXIDIM
SULPROFOS

TERBUFOS
TERBUTRINA
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THIODICARB
THIRMM
TIOBENCARBO
TOXAFENO
TRIADIMEFON
TRIAZOFOS
TRIDEMORF
TRIFORINE



8. FORMULACIONES DE PLAGUICIDAS

La formulacién no es mas que el proceso industrial de acondiciona
miento a que es sametido un plaguicida grado tfcnico para poder ser utili
zado en los cultivos. Dicho proceso los torna mis aptos para su aplica-
cibn y manejo, permitiendo ademis al ingrediente activo ejercer mejor su
potencialidad téxica. Toda forrulaci6n de plaguicidas implica la mezcla
de un ingrediente activo con materiales inertes, interviniendo cada uno
en la proporcion y concentracifn requerida. Dependiendo de los hébitos
de vida de las plagas, asi camwo la presentaci6n fisica a dbtener, ser§

el tipo de inerte a utilizar, generindose asi:

- Folvos para espolvoreo, solubles y humectables
~ Concentrados emulsionables

- Granulados

- Cebos envenenados

- Otras presentaciones

8.1. Polvos para espolvorear (secos)

son substancias quimicas finamente molidas mezcladas con materis-
les sblidos llamados diluyentes o acarreadores para rebajar la oconcentra
tracién del conpuesto t&cnico y hacerlos més seguros y féciles de aplicar.

El tamafio de particula tiene una gran importancia en estos
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formlados, a fin de asegurar una cobertura sobre las superficie de las
plantas, ya que,cuanto menor es el tamafo de particula de materia acti-
va, mayor es la superficie cubierta. Estas formulaciones se caracteri-
zan por presentarse en el mercado a conoentraciones bajas que van del

1% al 5% de material activo, y vienen listas para serusadas, tales co-

mo:
ACEFATE bDDT MANEB
AZINFOS METILICO DIAZINON METALAXTL
AZUFRE ENDOSULFAN METIDATION
BHC FENITROTION MONOCROTOFOS
CAPTAFOL FENVALERATO PARATION METILICO
CAPTAN FOXTM QUINTOCENO
CARBARIIO HEPTACLORD THIRAM
CARBENDAZIM LINDANO . TOXAFENO
CLORDANO LINURON TRICIORFON
CLOROTALONTIL MALATION ZINEB

8.2 Polwvos solubles

Son productos sSlidos en polvo, que al ser ahadidos al agua for-
man verdaderas soluciones transparentes o translfcidas. La sustancia
activa tiene la caracterfstica de ser soluble en agua, a las que se
les afiaden sustancias inertes también solubles. Estos polvos solubles
contribuyen, sea por su propia materia activa, o los materiales inertes

afiadidos, a proporcionar al caldo wna concentracién iSnica o salina mas
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o menos elevada, 1o cual hace que en determinados casos aea incompati-
ble con otros plaguicidas y ciertos fertilizantes foliares. Tal incom
patibilidad depende, naturalmente de los icnes presentes en la mezcla,
y & su concentracd®n relativa, La concentracifn a que se presentan es

tas formulacionas es desde un 17% hasta un 85%, siendo los mds comunes:

ACEFATE T METOMILO

DALAPON OXTTETRACICLINA
ESTREPTOMICINA SULFATO TRIBASICO
KASUGAMICINA LE QOBRE MONOHIDRATADO
MANCOZEB TCA

METALAXIL TRICLORFON

8.3 Polvos humectables

Formalaciones en forma de polvo, capaz de ser mojad y mantener-
se en suspensién en agua durante un tiempo mas o menos largo. EL in-
grediente activo finamente molido con un polwvo inerte diluyente es in-
soluble o muy poco soluble en agua, por lo que,a estas formilaciones le
son agregados otros materiales llamados coadyuvantes, tales como agentes
hurectantes, dispersantes y adherentes destinados a mejorar la eficacia
del producto. Los agentes humectantes permiten que el polw se moje; el
dispersante hace que las particulas finamente divididas no se sedimenten
cuando se mezcla el preparado con agua; los adherentes imparten resisten
cia a la accidn de la lluvia y el viento. Una caracterfstica importante

de los polvos humectables, es la suspensibilidad o capacidad de mantenex
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se las partfculas de polvo en suspensi6n en el agua durante el mayor
tiempo posible, sin depositarse en el fondo o haciéndolo en cantidad
minima. El rango de concentracién de estas formilaciones varfa de un
25% a wn 93% de Ingrediente actiwvo.

DIAZINON METOMILO
ANILAZINA DICOFOL METRIBUZIN
ATRAZINA DICLORAN OXICARBOXIN
AZINFOS METILICO DIFENAMIDA OXICLORURO [E COBRE
AZUFRE DIURON OXIDO CUPROSO
BACTLLUS THURINGIENSIS DODINE OXTITETRACICLINA
BENOMYL ESTREPTOMICINA PIRIMICARB
BHC ETIDIM/RON PROMETRINA
BROMACIL FLUOMETURON PROPARGITE
CAPTAFOL FOLPET QUINOMETIONATO
CAPTAN FOSETIL~AL QUINTOCENO
CARBARILO FOSMET SIMAZINA
CAREENDAZIM HIDROXIDO CUPRICO SULFATO TRIBASIOO
CARBOFURAN ISOPROTURON DE COBRE MONOHI-
CARBOXIN KASUGAMICINA DRATADO
CICTOHEXTMIDA LINURN THIDIAZURN
CLOROTALONIL MANCOZEB THIRAM
CLOROTOLURON MANEB TTABENDAZOLE
CYHEXATIN METALAXTL, TRIADIMEFQN
DCPA ZINEB

METOLACLOR
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8.4 Granulados

Las formlaciones granuladas se preparan de una manera similar a

los polws impregnados, pero el inerte que suele ser arcillas; est4

formado por partfculas mis grandes o grénulos, ligeramente mis gruesas

que el azficar granulada, con tamafio de partfcula que oscilan de 0.2 m,

a 1.5 m. en pramedio. Por el tipo que presenta la formulacién, resul-

tan adecuadas para ser aplicadas al swelo o al follaje que lo captura

en las axilas, con 1o que se reduce el riesgo en las aplicaciones y da-

fios al follaje.

En general, las concentraciones que presentan estas for

mulaciones son relativamente bajas , oscilando entre wn rango que va del

4% al 5% de ingrediente activo.

ALDICARB

CARBOFURAN
CLORPIRIFOS

DIAZINON
DISULFOTON
ETOPROFOS
FENAMIFOS

FONOFOS

FORATO
FOXIM
HEPTACIORO
ISOFENFOS

METALDEHIDO
PERETRINA
TERBUFOS

TRICLORFON
TRIFORINE
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8.5. Tabletas

Son formulaciones en forma de comprimidos que al entrar en contac
to con la temperatura y huredad del medio se produce una reaccifn, como

lo podemos apreciar en el caso del fosfuro de aluminio:
AP + 3H20—-—-—‘- PH3 + Al (C(*l)3
T—

en donde se libera fosfuro de hidrfgeno o fosfamida (PHB) . Estas formu-
laciones contienen: Diluyentes, agente delator y provistos de una peque
fia pelfcula de material de recubierta, teniendo como caracteristica una
vez entrando en descamposicién de penetrar o distribuirse el gas en to-
das direcciones. Su accifn primordial es la de fumigante en forma de
gas, resultardo tfxico para mxchos o casi todos los organismos perjudi-
ciales que atacan a granos y frutos almacenados. De manera general son

de una concentraci6n de ingrediente activo del 56%.

FOSFURD DE ALUMINIO

8.6. Liquidos miscibles
son formulaciones constituidas por un principio activo soluble

en agua constituyendo en su formulacifn, agentes coadyuvantes a fin de

obtener buena humectacién de las hojas y para impedir su lavado excesi-
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vo por la accién de la lluvia o rocfo. La concentracién que &stos pre-

sentan de ingrediente activo es del 50% a 65%.

ACTIO 2,4-D DIAZINGN METOMILO
ACTFLUORFEN DICAMBA METOXICIORO
ASULAM DICLOFOP-METIL MONOCROTOFOS
ATRAZINA 1,3 DICLOROPROPENO OMETORTO
BENTAZON DICROTOFOS OXAMYL
CAPTAN DIFENZOQUAT PARMUAT
CARBARTIO DINOSEB PERVETRINA
CARBOFURAN ENDRIN PICLORMM
CIPERETRINA EPN PROFENOFOS

., CLORANO FENVALERATO PROPANIL
CLOROTALONTL FOSFAMIDCN QUINTOCEND
DALAPCN GLIFOSATO THIODICARB
2,4=D AMINA METAMIDOFOS THIRAM
2,4-D SAL SODICA METAM SODIO

8.7 Gases licuados

Son formulaciones con una concentracién de ingrediente activo
del 9B3%, preparadas para emitir el plaguicida en forma de gas, general-
mente se refiere a los fumigantes. Alqunos plaguicidas naturalmente ga
se0s0s pueden licuarse a presién y mantenerse asf en recipientes apro-
piados, para luego ser liberados por medio de vilvulas especiales. De
hecho no se requiere aquf ningfin otro ingrediente, aunque en ocasiones

se llegan a mezclar oon materiales irritantes al olfato que indican la



presencia del plaguicida inodoro o de olor no perceptible. Es un grupo
miy restringido, su uso suele concretarse a esterilizacifn de suelos

Y locales cerrados de almacenamiento de frutos, lugumbres y granos.

BROMURO [E METTIO
CLOROPICRINA
DIBROMURD [E ETILENO
1,3 DIOORO PROPENO

8.8 Concentrados emilsionables

Resulta ser el tipo mas camn que presentan las formulaciones de
plaguicidas, el ingrediente activo se disuelve en solventes orgénicos
derivados de la destilacién del petrdlec o en hidrocarburcs aromiticos
no miscibles en el agua. E1 xilenoc es wno de los mis camnes. Ademds
se Incorporan agentes tensiocactivos que ayudan a formar wna emulsién ho
mogénea y estable cuando la solucién olecsa se mezcla con el agua. Se
suelen adicionar agentes estabilizadores a la formulaci6n para evitar
alteraciones debidas a conponentes de los ingredientes activos o los
mismos disolventes. La mezcla con agua forma soluciones lechosas. La
concentracién a la cual se presentan fluctQa desde un 11% hasta un 84%
de ingrediente activo.

ACIDO 2,4-D BARBAN BUTTLATO
ALACIOR BENSULITE CARBOFENOTION
AVETRINA BHC CARBOFURAN
AZINFOS METILICO BROMOXINIL CIPE Y
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CLORDANO
CLOROBENCILATO
CLORPIRIFOS
CLORTIOFOS
CYFLUTRIN
DEF
DELTAMETRINA
DIAZINCN
DICOFOL
DICLOFOP-METIL
DICLORVOS
DIMETOATO
DINOCAP
DISULFOTON
DOCEMORE ACETATO
EDIFENFOS
ENDOSULFAN
ENDRIN

EPN

EPTC
ETHION
FENAMITFOS
FENITROTION
FENTION
FENTOATO

FENVALERATO
FLAMPROP -METIL,
FLUAZIFOP-BUTTIL
FORATO

FOSALONE

FOXIM
HEPTACLORO
ISAZOFOS

' ISOFENFOS

LINDANO
MALATION

MERFOS
METOLACTOR
METAMIDOFOS
METIDATION
MEVINFOS
MOLINATE

NALED
NAPROPAMIDA
OXADIAZON
OXICARBOXIN
OXIDEMETON METIL
OXTFLUORFEN
PARATION ETILICO
PARATION METILICO

8.9. Otrus tipos de formulaciones

PEBULATE
PENDIMETALIN
PERETRINA
PIRIMIFOS METIL
PROFENOFOS
PROPANIL
PROPARGITE
QUINTOCENO
SETOXIDIM
SULPROFOS
TCMTB
TERBUFOS
TETRADIFON
THIOBENCARBO
THIODICARB
TOXAFENO
TRIADIMENOL
TRIAZOFOS
TRICIORFON
TRIIEMORF
TRIFORINE
TRIFLURALINA
VERVOLATO

Este es el caso de soluciones concentradas acuosas y soluciones

acuosas, fonmilaciones que constituyen plaguicidas que se diluyen al mez
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clarse oon el agua en el mamento de la aplicacifn; se distinguen de
otras formmlaciones debido a que no forman soluciones lechosas. Formu-
laciones tanbién conocidas como fluidificables (Flowables) son concen-
trados en suspensifn, suspensiones coloidales o dispersitmes, su aparien
cia ffsica es la de wna pasta ligeramente liquida. El ingrediente acti
vo en suspensifn es insoluble en agua, presentan una viscosidad satis-
factoria que les pernite un buen manejo, se dispersan espontfneamente o
oon ligera agitaci&n cuands es vertido en agua. Formulaciones de recien
te incorporacién agrfcola que carparadas con las formulaciones convencio
nales, éstas ofrecen las siguientes wentajas: Ausencia de cargas o iner-
tes, generalmente libre de solvente, excelentes propiedades de humecta~
cién en el canpo, facilidad de agregar coadyuvantes. Las ventajas que
ofrecen corresponden parcialmente a las de concentrados emilsionables

y polwos humvectables tales como, viscosidad, auto-dispersibilidad, esta-

bilidad de almacenaje. Dentro de égtas,encontramos las siquientes solu-

ciones:

a) Soluwiones oconcentradas acuosas

Concentracitn de ingrediente activo 25% a 87%

ACIDO 2,4-D DIFENZOQUAT MONOCROTOFOS
2CTFLUORFEN DIQUAT MSMA
ASULAM ENDRIN PARAQUAT
EENTAZON EPN PERMETRINA
CIPERMETRINA FENVALERATO PICLORAM
2,4-D AMINA FORVALDEHTDO THIODICARB
2,4-D SAL SODICA GLIFOSATO

DIAZINON METAMIDOFOS
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b) Soluwciones acuosas

Concentraci6n .de ingrediente activo de 25% a 49%

ATRAZINA FORMALIDEHIDO
CAPTAN GLIFOSATO
CARBARIIO KASUGAMICINA
CARBOFURAN MANCOZEB
CARBOXIN MANEB
CLOROTALCNTL : METAM SODIO
2,4-D SAL SODICA MSMA
DICAMBA PARAQUAT
DIFENZOQUAT PICLORAM
DINOSEB TRIAZQFOS

De la misma forma encontraws formulaciones que no son may utili~

zadas corercialmente en México, pero que se presentan de manera reducida

tales como:

c) Soluciones aleohSlica acuosa

Concentracién de ingrediente activo del 50% al 51%
DINOSEB
METOMILO

d) Solurifn metanSlica acwsa
Ooncentracién de ingrediente activo del 24%
OXAMYL
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e)

£)

g

Cristales solubles en agua
Con wna concentracién de ingrediente activo que fluctua
de 48% a 93%

SULFATO [E (DBRE PENTAHIDRATADO
BASILIUS THURINGIENSIS

Suspensiones acuosas

Con wna concentracién del 22% a 70% de ingrediente activo

CAPTAN METOXICIORO

CARBARILO OXICIORURD DE QUBRE
CARBOFURAN QUINTOCENC

CARBOXIN SULFATO [E TETRAMIN CUPRICO
MANCOZEB THIRAM '

MANER

Perdigones

Con wa ooncentracin de ingrediente activo del 56% a 66%

FOSFURO [E ALUMINIO
FOSFURD DE MAGNESIO

Comprimidos en forma esférica
Con una ooncentracién de ingrediente activo del 56%

FOSFURO [E ALUMINIO
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i)

»

Cebos envenenados

Tipo particular de formulaciones de uso muy reducido que se
utilizan contra insectos y roedores principalmente., Son mez
clas secas granulares o pastosas que contienen un producto
alimenticio, se depositan en lugares especificos y en reci-
pientes adecuados y no se¢ aplican a las plantas directamente.
Las concentraciones a las cuales se formlan, es desde un

0.005% hasta un 5% de ingrediente activo.

BRODLFACCUM METALDEHIDO
COUMACLOR TOXAFENO
DIFACINONA TRICLORFON
FOSFURD DE ZINC WARFARINA

Bloques parafinados
Concentracién de ingrediente activo de 0.005% al 5%
BRODIFACO(M

Los rangos que 8e indican estdn basados en lo que la Secretarfa
de Agricultura y Recursos Hidralilicos ha autorizado para las di
versas formulaciones, ya que estan en funcién de la concentra-

" cifn del material técnico y la presentacifn de la formulacidn
requerida.
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9. POR SU FORMA [E APLICACION

las diversas presentaciones de las fornulaciones de un plaguici-
da han sido estudiadas y disefladas en funcién de su ocbjetivo por cuwplir,
esto es; tomando en cuenta la plaga y sus hdbitos, tipo de hospedero
{cultiw), condiciones ambientales, (temperatura, precipitaci6n, tipo
de suelo). Considerando estds factores, se determina el tipo de formu-
lacién y caracterfsticas necesarias indispensables para que el plagui-
cida sea efectivo y que ejerza una mejor accién toxicolbgica. Una vez
conocidos estos factores, se determinard la mejor forma de aplicaci6n

del plaguicida, resultando las sigquientes:

~ Basales

- Incorporados al swuelo

- Incorporados al agua de riego
~ Dirigidos a la maleza

- Dirigidos al follaje

-~ De presienbra

~ Preemergentes al cultivo

- Preemergentes a la maleza

- Postemergentes al cultivo

-~ Postemergentes a la maleza

- Aplicaci6n en areas no cultivadas
- Preventivos

- Curativos
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9.1, Basales 6 (dirigidos al cogollo)

En este tipo de aplicacifn se hace uso primordial de fommmlaciones
en polvo y granulados por sus caracterfsticas ffsicas que les pemiten
ofrecer un mayor tiewpo de proteccitn al desoumponerse en forma mds len-
ta, y por ser mis resistentes a las acciones arbientales. Ofrecen pro-
teccifn contra plagas que se 'desafmllan en la superficie del suelo, te-
niendo los siguientes productos:

BHC

FOXIM

CARBOFURMN LINDANO

CLORANG PARATION METILIOO
CLORTIOFOS PERMETRIN
DRZQMET QUINTOCEND
DIAZINCHN TERBUFOS
HEPTACLORO TORFEO
FENVALERATE TRICLORON

9.2. Incorporados al suelo

Productos que al contacto con la humedad que puede contener el
suelo se activan ejerciendo un mejor control sobre las plagas; son for—
malaciones de plaguicidas que nos permiten luchar contra (insectos, hon-
gos, semillas de malas hierbas) que se encuentran, viven y desarrollan en
el swelo. La importancia de incorporar los plaguicidas al suelo es, para
reducir la wolatilidad que presentan los plaguicidas que pertenecen a
los grupos de nitroanilinas y carbamatos, incorporfndose al suvelo en for-
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ma mecinica inmediatamente despufs de su aplicacién, o en un corto lapso
de tiempo, no mayor de B horas (8). lLa difusifn en el suelo de estos pro
ductos se lleva a cabo a través del aire, el agua y su movimiento ascen-
dente y descendente, proceso afectado por el movimiento del agua y el aire
delimitado por la porosidad del suelo, el grado de absorcién y de evapo-
transpiracién, lo que afecta la difusiSn descendente, y ascendente de es-
tos productos, los espacios libres porosos del suelo, faworece la difusién
de los productos quimicos en el suelo., Su eficacia estd en fusi6n de: El
caracter fisico—~quimico del absorbente y del producto, la reaccibn del
swelo, la acidez superficial, la temperatura, el potencial eléctrico de
la superficie de las arcillas y la naturaleza del producto (56). En el
caso de herbicidas y fumigantes, son aplicados con un tiempo suficiente
que va de 15 dfas a 3 meses antes de establecer el cultivo, dependiendo
de la naturaleza del plaguicida, tiempo que necesitari el producto para
ejercer su accitn biolSgica y degradarse en forma tal que no represente
riesgo alguno al momento de establecer el cultivo., Ios fungicidas e in-
secticidas normalmente se aplican antes o al momento de la siembra, por

no ofrecer peligro de inhibir la nacencia.

A continuacifn se enlistan los plaguicidas que refinen estas carac
terfsticas, ofreciendo proteccién contra plagas {insectos, hongos, semi-

llas de malezas) que viven y desarrollan en el suelo:

ALDICARB BHC BROMURO [E METTIO
KTRAZINA BENSULITE BUTILATO
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CAPTAFOL DIURN METALIEHIDO
CAPTAN EPN METAM-S0DIO
CARBARILO EPTC METOLACLOR
CARBOFURAN ETOPROFOS MONOCROTOFOS
CLORDANO FENAMIFOS NAPROPAMIDA
CLORFENYINFOS FENSULFOTION OXAMYL,
CLOFOPICRINA FONGFOS PARATION METILICO
CLORPIRIFOS FORATO PEBULATE,
CIORTIOFOS " FORMALTEHIDO QUINTOCEND
DALAPON FOXIM TERBUFOS
DAZOMET HEPTACLIORO TCMTB
DCPA ISOFENFOS TRICLORFON
DIAZ INON LINDANO TRIFLURALINA
1,3 DICLORD PROPENO LINURON TRIFORINE
DIFENAMIDA MALATION VERNOLATO
DISULFOTON METALAXIL

9.3. Incorporados al agua de riego

Siendo el agua un elemento fundamental y necesario de todo ser
viviente y basado en &sto; en los fltimos afios se estf tratando de uti-
lizar como vehfculo de distribucién de plaguicidas en el swelo. Este
sistema esti siendo bastante aceptado, debido a las ventajas que ofrece,
principalmente en 1o que se refiere a reduccifin de costos derivados por
las précticas, asf{ como la eficiencia obtenida de los plaguicidas. En
1976 Estudios realizados con este sistema en el Campo Agrfcola Experi~
mental de la Laguna (CAELALA) se recamendd la aplicacién de herbicidas
para el control de malezas en el algodonero, se encontrd que la residua
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lidad de los plaguicidas fue mucho menor en el perfil del suelo y los
riesgos derivados de la aplicacibén se reducen notablemente, adem4s la
acumilacifn de plaguicidas en aplicaciones anuales result$ ser nula,

solo si los productos son manejados en las dosis recomendadas (67).

DIURON NAPROPAMIDA
EPIC OXTIFLUORFEN
FLUOMETURON PROMETRINA
HEPTACIORO TIABENDAZOLE

9.4. Dirigidos a la maleza

Esta forma de aplicacién se enfoca a plaguicidas que pertenecen
al grupo cammnmente llamados herbicidas, los cuales son de aplicacidn
postenergente dirigidos a las malezas, estos productos pweden actuar por
contacto, de manera sistémica o en foma conjugada, para ser absorbide
por las plantas a trawds del follaje o rafces, el movimiento es bésica-
mente basipétalo, a través del floema, tejido conductivo de oflulas vi-
vas, la penetracifn es llevada a cabo por los estanas principalmente en
forma de gases (68). Dentro de la planta, pueden presentar movimientos
laterales y originalmente contrarios al concepto bisico, movimiento que
detemina en buena parte la forma y tiempo de aplicacién. La absorcién
se ve afectada por la superficie cerosa de la hoja, pubescencia, el se-
cado de las gotas de aspersién en la superficie foliar y el grado de
transpiracifn de las plantas que esti Intimamente ligada a la tempera-

tura, ya que a mayor temperatura se ve incrementada la absorcién y trans
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locacién del plaguicida.
mos los sigulentes:

De los productos que se emplean cono tal tene

ACIDO 2,4-D DCPA MSMA
ACTIFLUORFEN DICLOFOP-YETTL OXADIAZON
ALACTOR DIFENAMIDA OXTFLUORFEN
AMETRINA DIFENZOQUAT PARACUAT
ASULAM DINOSEB PENDIMENTALIN
ATRAZINA FLAMPROP-METIL PICIORAM
BARBAN FLUAZIFOP-BUTIL, PROMETRINA
BENTAZON FLUOMETURCN PROPINIL
BROMACTL GLIFOSATO SIMAZINA
BROMOXTMIL ISOPROTURON THI DIAZURON
CLOROTOLURCN LINURON THIOBENCARBO
DATAPON MERFOS TRIFLURALINA
2,4-D AMINA METRIBUZIN

2,4~D SAL SODICA MOLINATE

9.5. Dirigidos al follaje

Plaguicidas cuyas formulaciones han sido adaptadas para poder ser
aplicados al follaje de las plantas o en toda la planta cuya finalidad
ser§ la de protegerla Gel ataque de plagas y enfermedades. En la actua-
1lidad existe una amplia gama de formulaciones bajo diferentes presenta-
ciones comoy polvos (para espolvoreo), polvos humectables, polvos solu-

bles en agua, concentrados emilsionables entre otras no my usadas. Es
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tas deben de rewnir ciertas especificaciones ffsico-quimicas de calidad
que la Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidrfulicos (SARH) a través
de la Direccién General de Sanidad y Proteccifn Agropecuaria y Forestal
exige a los fabricantes. Este tipo de aplicacifn es el mds conocido y
mis practicado por el agricultor, por lo que se debe de conocer y tomar
en cuenta ciertos factores para una buena aplicacién como: La forma de
accibn del plaguicida a utilizar, los hSbitos y camportamiento de la
plaga, la calidad de la formilacién, el buen manejo y uso del equipo de
aplicacifn y el conocimiento de factores ambientales predominantes. Den

tro de este tipo de aplicacifn encontramos los siguientes productos:
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ALEFATE CARBOXIN DICRYIOFOS
ALDICARS CICLOHEXIMIDA DIMETOATO
ANILAZINA CIPERETRINA DINOCAP
AZINFOS METILIOO CLORDANO DISULFOTCN
AZUFRE CLORFENVINFOS DODEMDRF  ACETATO
BACILIUS THURIN- CLOROBENCILATO DODINE
GIENSIS CLOROTALONIL EDIFENFOS

" BENOMYL CLORPIRIFOS ENDOSULFAN
BHC CLORTIOFOS EPN
CAPTAFOL CYFLUTRIN ESTREPTOMICINA
CAPTAN CYHEXATIN ETHION
CARBARILD ppT FENITROTION
CARBENDAZIM DELTAMETRINA, FENTION
CARBOFENOTICON DICLORAN FENTOATO
CARBOFURAN DICLORVOS FENVALERATO



PCORATO
FOSALONE
FOSETIL~AL
FOSFAMIDON
FOSMET
HEPTACLORO
HIDROXIDO CUPRICO
ISAZOFOS
KASUGAMICINA
MALATHION
MANCOZEB
MANEB
METAMIDOFOS
METIDATION
METOMILO
MEVINFOS
MONOCROTOFOS

9,6. De presiembra

NALED
OMETOATO

OXAMYL

OXICARBOXIN
OXICIORURD DE COBRE
OXIDEMETON METIL
OXIDO CUPROSO

OX ITETRACICLINA
PARATION ETILICO
PARATION METILICO
PERMETRTNA
PIRIMICARB
PIRIMIFOS METIL
PROFENDFOS
PROPARGITE
QUINOMETIONATO
QUINTOCEND

SULFATO DE COBRE PENTA
HIDRATADO

SULFATO TETRAMIN CUPRT
®

SULFATO TRIPASICO DE
COBRE MONOHIDRATADO

SULPROFOS

TCMTB

TETRADIFON

THIODICARB

TIABENDAZOLE

TRIADIMEFON

TRIADIMENOL

TRIAZOFOS

TRIDEMCRF

TRIFORTNE

ZINEB

Existen plagas que se encuentran en el suelo (insectos, hongos, ne

mitodos y semillas de malas hierbas) que en mucho de los casos para con

trolarlas o eliminarlas es necesario hacer tratamientos antes de estable

cer el cultivo y no perjudicar el mismo, encontrando para ésto, produc-

tos come los fumigantes que nos ofrecen un control total de las plagas

en el suelo, y herbicidas para el caso de semillas o rizomas de malas

hierbas, La actividad que nos permite establecer dicho control se le 1lla

ma tratamiento de presiembra, normalmente con 10 dias antes de la siembra
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existiendo productos que requieren hasta de dos meses de incorporacién

antes de establecer cualquier cultivo con la finalidad de que ejerza su
actividad téxica,asf camo el tiempo suficiente para que 8ste se degrade
en el suelo y no produzca efectos negativos al cultivo; tales plaguici-
das se recanienda incorporarlos inmediatamente al swelo y en forma mecs-

nica a profundidades que van de 5 a 15 centfmetros, encontrando los si-

guientes:
BENSULIIE DIURON
BROMURO TE METILO EPTC
BUTTLATO METAM SODIO
CLOROPICRINA METRIBUZIN
DALAPON NAPROPAMITA
1,3 DICLORD PROPENO TRIFLURALINA
DCPA VERNOLATO

9.7. Preemergentes al cultivo

Son aplicados inmediatamente despuls de sembrar, pero antes de

que el cultivo y las malezas emerjan.

ALACLOR
ATRAZINA
EENSULICE
BUTTLATO
CLOROBROMURON
DCPA

DIFENAMIDA
DINOSEB
DIURON
EPTC
FLUOMETURON
GLIFOSATO
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LINURON
METOLACLOR
METRIBUZIN
NAPFOPAMIDA
PARAQUAT
PROMETRINA

SIMAZINA
VERNOLATO



9.8, Preemergentes a la maleza

Se aplican antes de que amerja la maleza inmediatamente después

de la siembra, pero antes de la emergencia del cultivo.

ALACIOR DIFENAMIDA NAPROPAMIDA
ATRAZINA DENOSEB OXADIAZON
BARBAN DIURON PROMETRINA
BENSULIDE EPTC SIMAZINA
BUTILATO FLUOMETURON TRIFLURALINA
CLOROBROMURON LINURN VERNOLATO
DALAPON METOLACTOR

DCPA METRIBUZIN

9.9. Postemergentes al cultivo

Productos que se aplican cuando el cultivo ha emergido o cuando
est8 en estado de pléntula.

AMETRINA DICLOFOP METIL METRIBUZIN
ATRAZINA DIFENAMIDA MOLINATE
BARBAN DIFENZOQUAT PROMETRINA
BENTAZON DINOSEB PROPANIL
DALAPON DIURON SIMAZINA
2,4~D AMINA 2,4-D SAL SODICA THIOBENCARBO

DCPA FLUAZIFOP~BUTIL TRIFLURALINA
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9.10.1. Postemergentes a la maleza

Se aplican despufs de la siembra, cuando las malezas se encuen-
tran establecidas, o con una altura de 10 an. o ms, recomendando no
bafiar al cultivo para evitar danos al mismo.

AVETRINA 2,4-D SAL SODICA METRIBUZIN
ATRAZINA DICLOFOP METIL PARAQUAT
BARBAN DIFENZOQUAT PROPANTL
BENTAZON DINCSEB PROMETRINA
DALAPON FLUAZIFOP-BUTIL SIMAZINA
2,4-D AMINA GLIFOSATO TRIFLURALINA

9.10.2. En areas no cultivadas

Son productos sumamente agresivos, siendo utilizados en cultivos
muy especfficos gque toleran su accifn. Su uso resulta eficaz en bordes,
canales, Areas industriales y derechos de vias de comunicacién; pertene-~

ciendo los siguientes:

BROMACIL CIFOBATO
BROMDXINTL HEXAZTNONA
2,4-D AMINA LINUFON
2,4D SAL SODICA oo
ETTDIMIRON PARAOUET

- 126 -



9.10.3. Preventivos

Generalmente se refiere a los fungicidas que se usan para preve-

nir la geminacién de las esporas de hongos depositados en la superficie

de las semillas, hojas o el suelo; de igual forma previenen los ataques

de insectos en las semillas que serdn utilizadas en la siembra, contan-

do con los siguientes:

CAPTAFOL ESTREPTOMICINA
CAPTAN FOLPET

CARBENDAZIM FOSETIL-AL
CLOROTALONIL KASUGAMICINA
DICLORAN MANCOZEB

DINOCAP o MOEB

DODEMORF ACETATO OXICLORJFO [E COBRE
LODINE OXIDO CUPROSO
EDIFENFOS OXITETRACICLINA

9.10.4. Curativos

SULFATO [E COBRE
PENTAHIDRATADO
QUINOMETIONATO
THIRAM
TIABENDAZOLE
TRTADIMENCL
TRIDEMORF
ZINEB

Actlan sobre los hongos que han logrado establecerse en la plan
ta o partes de &stas. Dichos productos tienen accién directa sobre los

hongos, bajando su poblaciSn o elimin&ndolos; encontrando los siguientes

productos:
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CARBENDAZ IM
CLOROTALONIL
DODINE

EDIFENFOS
FOSETIL-AL
KASUGAMICINA
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DISCUSION Y RECOMENDACIONES

DISCUSION

los plaguicidas son productos necesariamente txicos que se em-
plean en el ocambate & plagas y enfermedades que disminuyen la produccitn
agrfcola, ocasionando escasez o falta de alimentos, implicando graves pro
blemas econfimicos y sociales, resultando ser una parte importante de nues
tro sistema de producciSn. Sus atribuciones son tales que evocan reac~ -
ciones positivas y negativas en la poblaciSn, es por lo tanto comprensi-
ble lleguen a tener consecuvencias polfticas. En general los agricultores
y silvicultores abogan por su uso y en algunos casos su incremento. Los
argumentos contra los plaguicidas son comuwente apuntados con w némero
de afimaciones en el sentido de riesgos a la salud; dependiendo de la
cuestifn involucrada, una opinidn puede ser emitida del campo médico pero
&sta es usualmente inconstante por el hecho que los datos de los riesyos
de los plaguicidas respecto a la salud humana son escasos, sin descartar
que sonu anna de doe filos; pero haciendo un analfsis de la relacifn pér
didas~benaficio, encontramos que son mayores los beneficics, detectando

sin el uso de plaguicidas, que los rendimientos se ven reducidos hasta
en wna tercera parte., S5in embargo, alguos ven los plaguicidas con alar-
ma, considerdndolos como productos extrafios a la "Naturaleza® y al siste-
ma corporal, pregonando deben ser evitados, quedando sin efecto ya que no
hay evidencia alguna que los plaguicidas ahora en uso sean carcinogénicos

o teratog®nicos a los niveles de exposicifn en el medic ambiente y en - ~
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nuestro alimento o que causen algfin efecto adverso, excepto reacciones
alérgicas. Si examinamos los adelantos en relacifn a las cuatro décadas
pasadas, se puede afirmar que se ha contribuido mis sigﬁificativanente a
la salud y bienestar de la especie humana, que los dafos posibles genera
dos, fundamentando y generalizando fuertes criticas todas ellas en el -
uso del DDT, pero no admiten gque éste producto contribuyé muchfsimo en
la produccién de productos bisicos y de la misma forma en la especie hu-
mana logrd reducir enfermedades transmitidas por insectos, por lo que mi-
llones de seres humanos estan vivos hoy gracias al DIT y gozando de buena
salud, debido a que los hospedercs de enfermedades come la malaria han si
do caatidos con este producto.

No es un secreto que vivimos en un mundo hambriento, y mas triste
afn saber que dicha hambruna persiste y varf{a ampliamente de una regién
a otra, y tan razonablemente cierto que al menos un tercio de la.pobla-
cifn mundial padece hambre. los esfuerzos para incrementar la produccién
de alimentos a través de nuevas variedades y précticas de produccién mejo
radas, han sido provechosas teniende como resultado un incremento en el
abastecimiento de alimentos, donde los plaguicidas han jugado un papel
igual en el mejoramiento de la productividad del surco. No obstante hay
quienes afirman que el uso de los plaguicidas para aumentar el abasteci~
niento de alimentos lo toman camo wn factor fuerte que ha incrementado
la poblaciSn. Es muy cierto que los plaguicidas han invadido cada rinchn
del mundo, encontrande muchos con alta capacidad téxica para eliminar un

amplio rango de organismos y tomando en cuenta que los plaguicidas han
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sido usados por muchos afos, nuestra preocupacién por sus efectos en el
ambiente resulta ser de origen reciente, no podenos escudarmos en ésto;
pero podemos encontrar alentadoras razones tomando en cuenta que el nGme
ro de plaguicidas en épocas atrds era bastante limitado y la cantidad

de éstos fue muy grande, A despecho de esas disculpas, la naturaleza de
algunos plaguicidas usados en épocas anteriores tales como los arsenica-
les, fluworados y mercuriales fue tal que debimos preocuparmmos desde en-
tonoes. En la actualidad los nuevos plaguicidas desarrollados en los
dltimos afios en donde su incremento y uso ha llegado a ser casi ilimita-
do, dando lugar a la aparicién de nuevos productos como herbicidas con
selectividad para muchos cultivos y con propiedades de persistencia que
varfan desde una inmediata inactivacifn al contacto con el suelo a varios
afos. De igual forma se han descubierto plaguicidas especificos para con
trolar plagas que viven y se desarrollan en el follaje, frutos, plagas
del swelo, granos almacenados y bacterias, caso de los antibi6ticos; en-
contrando asf productos de acci6n selectiva y de amplia accién biolbgica
matando gran variedad de plantas o especies de insectos en cualquier fa=-
se o etapa de desarrollo, llegando al grado de disefiar productos para ca
si cualquier problema de plagas, por lo que no es sorprendente pensar
que nuestro ambiente esti siendo bonbardeado con una amplia gama de pla-
guicidas, conscientes que muchos de ellos han tenido mayores efectos,
desprendiéndose la preocupacifn por proteger el medio ambiente en la for
ma mas acertada. Es por todos bien sabido que no cabe la menor duda que
eluso indescriminado de plaguicidas tiene un potencial de frente tendien
te a cawbiar muchos patrones ecol6gicos, hasta que el hombre ponga freno

y aprenda a valorizar cual es el mejor o peor avbiente, esto lo lograre-
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mos oon el uso racional y la fahricacién de productos necesarios que nos
ayuden a la ubicaci6n sobre un mejor avance tecrol6gico razonable. Cons
ciente de todo la Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidr&ulicos por
conducto de la Direccifn General de Sanidad y Proteccién Agropecuaria y
Forestal, establece y fija los requerimientos a cada fabricante de pla-
guicidas, autorizando solo acuellos que refinen los requisitos estableci-
dos para su uso y comercializacién en coordinacién con otras deperdencias
gubernamentales, encontrando as{ en el mercado nacional 195 ingredientes
activos diferentes que comprenden insecticidas, herbicidas, fungicidas,
nematicidas, acaricidas entre otros, los cuales han sido adaptados a las

condiciones ambientales y sistema de produccién agricola del pafs.

En el desarrollo de este trabajo nos hemos dado cuenta que exis-
te una gran cantidad de productos que se estin comercializando en Méxi-
co, por lo que es necesario sean ubicados en el lugar correspondiente a
manera de conocer mis a fondo su acci6n, composicién quimica, grado de
toxicidad y sus residuos en los productos vegetales, resultando primor-
dial tratar de amonizar un corbate mds adecuado, incorporando otros
métodos que resulten menos riesgosos a la salud, llegando al control
integrado, evitando en la manera mis posible la dependencia Gnica de los
plaguicidas y evitar acumulacion en el medio ambiente, y no sufrir los
efectos oolaterales derivados del uso de estas sustancias, generada por
ia aplicacifn constante e intensiva de un mismo prodcto en una misma
Srea y cultivo contra la misma plaga provocando resistencia en la espe-
cie a determinado producto, acurmlacién de materiales y alteracién en el

medio, ademis de una esperada intoxicaci6n en las especies superiores a
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causa de una contfnua exposicién a los plaguicidas. ‘Tomando las precau-
ciones de juicio necasarias evitareros muchos deterforos en el medio am-
biente en tal forma de no regresar a depender tanto de este sistema de

ocambate, para que no se repita lo que sucedib en los afios 60 con las zo-
nas algodoneras del pafs por causa de la dependencia excesiva de produc
tos clorados con poder residual tan elevado, caso del Aldrin, Dieldrin

y otros que su uso ha sido prohibido debido al alto poder residual. Si-
guiendo a la vanguardia en el uso de plaguicidas y por las experiencias

obtenidas por 1a Direccibn General de Sanidad y Proteccién Agropecuaria

y Forestal, ha limitado por las mismas razones el uso de productos clora
dos tales camo BHC, CLORDANO, CLOROBENCILATO, DDT, LINDANO, TOXAFEND en-
tre otros, con lo que algunos de ellos su uso ha quedado limitado Gnica-
mente en el cultivo de algodonero, otros en tratamientos de semillas re-
comendando al uso de estos no sembrar bortalizas y lequmbres, hasta des-
pués de tres afios de la Gltima aplicacién. Esto traje como consecuencia
que muchos fabricantes retiraran voluntariamente del mercado productos y

formulaciones que no les resultaban econfmicamente redituables.

Fl mercado nacional de plaguicidas se encuentra abastecido median
te dos formas, plaguicidas de fabricaciSn nacional y de Exportacién re-
sultando que para 1985 se encontr$ de la siguiente forma 21,330 Ton. de
fabricacién nacional y 6,667 Ton. de importacibn materiales activos base
100%, con lo que en los filtimos afios la fabricacifn nacional se ha desa-
rrollado, dejando dfa a dfa depender menos de la industria extranjera.

Esta produccifn esti generada por 26 plantas fahricantes de plaguicidas
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diseminadas en todo el pafs, ocuplndose de igual forma en trans-
formar los materiales tSxicos de grado técnico en productos terminados

a diferentes concentraciones y combinaciones, estando en contfnuo creci~
miento present8ndose asf los principales insecticidas y su tasa media de

crecimiento anual.

CUADRO  NGm. 15

PRODUCCION [E PRINCIPALES INSECTICIDAS Y SU TASA
MEDIA DE CRECIMIENTO

PRODUCCION (Ton. base TASA MEDIA DE
PRODUCTO 100%) 1980 - 1986 CRECIMIENTO ANUAL
(%)
DIPTEREX 400 400 -
MALATION 770 855 6.03
FOSDRIN 57 71 6.49
NALED 28 28 -
PARATION METILICO 4,500 6,000 5.92
PARATION ETILICO 1,500 2,000 5.92
AZODRIN 665 950 7.39
FOLIMAT 133 190 7.39
BHC 1,900 1,900 -
TOXAFENO 3,400 3,000 -
TOTAL: 13,353 15,394 39.14%

FUENTE: COMISION DE PETROQUIMICA MEXICANA
Direccidn General de la Industria Paraestatal »
Quimica v Petroquimica Secundaria, Direccién de Planeacidn
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Podemos abservar que sobresalen en crecimiento el grupo de los

fosforados, el cual continfla en desarrollo.

Es necesario regular ¥y vigilar la produccién de plaquicidas dada
la importancia de los residws por sustancias que se consideran peligro
sas, las cuales han sido desarrolladas y producidas los Gltimos 4C afios,
integr&ndose a otras formas de contaminacifn que han estado probablemen-
te presentes en el medio anbiente desde la revoluci6n industrial, los cua
les de una u otra forma han dejado residuos presentes hoy en dfa. En
1960 se detectarcn niveles altos de residuos en el suelo, pequelias canti-
dades en agua y fondo de los lagos. A partir de entonces se han venido de
tectando gradualmente cantidades apreciables en la biota y medio ambiente
ffsico, dando lugar a que se tomen serias medidas de restriccién de pro-
ductos qufmicos en nuestro pafs, con persistencia a laryo plazo, los cua-
les se depositan en las partfculas del suelo actuando como poderoscs reci

pientes.

Se han encontrado en suelos de frutales residuos de arriba de 245
ppm, las causas son las que enunciamos con anterioridad, debido a que la
de;apaxicidn de los residuos persistentes no es un proceso lineal sino
que se lleva a cabo lenta y gradualmente con el tiempo, mientras que su

transformacion y degradacion son de tipo exponencial.

Enmarcado todo esto, podemos concluir que los plaguicidas son

substancias téxicas, que generalmente poseen actividad téxica selectiva,
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utilizindose solos o mezclads cuya finalidad es para el exterminio sis
temdtico de aquellos insectos, hongos, roedores, malezas, virus que por
su nfrero y ritmo de produccién disminuyen la productividad agrfcola.

La gran diversidad de plagas y enfermedades de los diferentes cultivos,
las diferentes condiciones ecolSgicas de nuestro pafs, han trafdo como
consecuencia directa un alto fndice de nuevos productos quimicos con pro
piedades continuamente mejorédas para realizar con mayor eficiencia los
objetivos para los que fueron creados. De o ser por el beneficio que
estos productos aportan a la agricultura las pérdidas por dafos de insec
tos, enfermedades y malezas se estima ascenderfan a un 10 6 15 porciento
del valor de la produccién y hay quienes se arriesgan en afirmar éstas
mismas llegan hasta un 20%, por lo que los plaguicidas son substancias t6

xicas necesarias a la produccién agrfcola.
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RECOMENDACIONES

Rasindose que los plaguicidas son parte necesaria y en mxhos ca-
s05 indispensables como insumos agricolas de produccifn, es detemminante
su intervencifn, disponibilidad hacia las acciones productivas, as{ como
la legislacibn adecuada y eficiente para llevar a cabo un uso racional de

los mimmos bajo los siguientes lincamientos:

. Cenerar la inportancia y la bfsqueda en el mejoramiento de in-
fraestructura productiva de plaguicidas a fin de lograr una
participacién armoniosa y efectiva de los diversos sectores
de la produccibn agricola, asf como la divulgacifn de sistemas,
métodos, medidas, conocimientos y actividades que ooadyuven a
la ubtencidn de satisfactores encaminados a obtener una mejor

y mavor produccién.

Sin duda alguna, esto s8lo se lograr§ disefiando y reforzando pro-
gramas intensivos existentes, que con buen éxito lleven a cabo diferentes
instituciones gubernamentales enfocadas a la superacifn de téenicas lle-
vadas a cato en tSrmino final por profesionistas y t&cnicns especialistas

en su ramo, jugando un papel Ge capavitado-capacitadnr.
Estas actividades serén llevadas bajo la responsabilidad de profe-

sionistas conocedores ampliamente de plaguicidas, generando y aplicando

programas de capacitacibn a los siguientes niveles:
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Profesionistas y tfenicos, siendo los encargados directos de brin
dar a los praductores agrfcolas la asistencia técnica requerida, sobre
el buen uso y manejo de los plaguicidas encaminado a resolver problems
fitosanitarios, cuidando y amonizando en forma inteligente los factores

determinantes de una huena produccifin agricola.

Anlicadores, resultan ser de mxcha importancia, quienes tienen la
abligacifin de conocer los pro y los contras sobre el uso de los plaquici
das, asi camo las tficnicas afreas y terrestres, manejando los principios
tfcnions necesarios y adecuados en la realizacifin de sus actividades.

Praductoves Agricolas, se tiene la necesidad de cuidar y atender

en la forma m3s correcta a Este nivel, mediante programas divulgativos

a fin de hacer conciencia soltwe los beneficios y problemas derivados con
el uso de plaquicidas, cuidar que las actividades que &stos realizan sean
las indicadas y aprobadas, Qe se tomen las pedidas necesarias en el rane
jo y uso &= los plagquicidas.

Sohre legislacifin de plaguicidas

Bs de importancia absoluta y primordial establecer un control ri-
Quroso, sistendtico y bien planeado en forma conjunta que nos pemita se
quir avanzando en 10 que a esto se refiere a fin de prevenir dafios a la
salud hurana, sovifrdose para esto sabre el marco legal establecido en ma
teria de plaguicidas en Wtico por:
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a) Ley de Sanidad Fitopecuaria de los Estados Unidos Mexicanos
- Reglamento de la Ley de Sanidad Fitupecuaria de lus Esta
dos Unidos Mexicanos, en Materia de Sanidad Vegetal.
- Reglamento para el Control y Uso de Herbicidus
b) Ley General de Salud

¢) Ley Federal de Proteccifn al Ambiente

Por lo tanto, el control de plaguicidas puede ser enfocado si-

guiendo lo establecido desde tres 8ngulos; mediante acciones encomenda-
das a:

. Iograr el uso eficaz

. Proteger la salud plblica

. Preservar el ambiente

Llevando a cabo lo previsto a travBs de las dependencias guberna-

mentales encargadas de coordinar 8stas acciones cumo son:

Secretaria de Agricultura y Recursos Hidr&ulicos
Secretarfa de Salud

Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologfa

Debidu a que la Secretaria de Agricultura y Recursos HidrSulicos
a través de la Direccibn General de Sanidad y Proteccifn Agropecuaria y
Forestal, esti facultada para vigilar y exigir:
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Que se apliquen solamente plaguicidas registradns oficialmente,
en los cultivos autorizados, en las dosis convenientes y con-
tra las plagas indicadas, debiendo emplear los equipos apropia

dos y bajo comdiciones climiticas fptimas.

Qe los plaguicidas que se usen deben ser de camprobada efica-

cia en el control de plagas, enfermedades o malezas,

Se apliquen plaguicidas s6lo cuando los niveles de poblacidn
de plagas o el grado de incidencia de enfermedades lo exija.
El cuidado y proteccifn de la flora y fauna benéfica, conside

rando dentro de &stas, las especies pnlinizadoras.

Suspender con la debida anticipacidén, las aplicaciones de pla-
quicidas antes de la cosecha, para evitar la presencia de resi
duos en niveles superiores a las tolerarcias permisibles esta-

blecidas, en los productos vegetales cosechados.

los profesionales qe imparten asistencia tfcnica fitosanita-
ria, en forma oficial o particular, se encuentren debidamente
registrados en esz Secyetarfa,

Las pistas, aviones y pilotos aplicadores de plaguicidas, cb-
tengan autorizacibn previa de esa dependencia.

La publicidad en materia de plaguicidas cuente con el registro

orevio de la Secretaria.

Qe las empresas fabricantes, formuladores, distribuidores o

importadores cuenten con el permiso correspondiente de la Se~

cretarfa, para sus operaciones y actividades correspondientes.
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A todo esto, se debe hacer €nfasis de que los agroquimicos estfn
dispuestos para que en determinado nomento puedan ser utilizados en be-
neficio del agro y asf{ tener una armoniosa conjugacibn de sistemas de

produccitn y cbtener el miximo beneficio de todas éstas acciones.

Finalmente, debenos tener en cuenta que el estudio de los plagui~
cidas es evolutivo y requiere de un proceso permanente de anflisis y a-
decuacibn a las necesidades &l pais. Por su dinamismo, se hace necesario
una constante actualizacibn de las necesidades y requerimientos de estos
productos quimicos debiéndose integrar estos al control integrxdo de pla-

gas, y de esta manera hacer un uso racional de los mismos con el minimo

riesgo.
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NOMBRES QUIMICOS DE PLAGUICIDAS



ANEXO I

NOMBRES QUIMICOS DE LOS PIAGUICIDAS ABORDADOS

NOMBRE COMLN

ACEFATE:

ACIDO 2,4-D:

ACIFLUORFEN:

ALACLOR:

ALDICARB

AMETRINA:

ANTLAZINA:

ATRAZINA:

AZINFOS METILIQO:

AZUFRE:

NOMBRE QUIMIOD
0,S~dimetil acetilfosforvamidotioato.

(ster butflico del &cido 2,4-D-diclorofeno-
xiacético) .

5=(2~cloro~4~(trifluorometil) fenoxi)-2-
nitrobenzoato.

2-cloro 2',6'-dietil-N-{(metoximetil)-~acetamida.

2-metil-2-(metiltio) propionaldehido O-metilcar~
banoil) oxima.

(2-etilamina-4~isopropilamino-6-metiltio-1,3,
S-triazina) .

2,4=dicloro-6-{orto-cloroanilina) -1, 3,5-triazi
na.

Sal sbdica de asulam (metil ((4-aminofenil)sul
fonil) carbamato).

(2-cloro-4-etilamino-6-isoproprilamino~1, 3,5~
triazina).

0,0-dimetil-S~((4~oxo~1,2,3~benzotriazin~3(44) ~
il)metil) fosforodioato.

Azufre elemental.
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Cont. NOMBRES QUIMICOS

BACILLUS
THURINGIENSIS:

BARBAN:

BENOMYL:

BENSULIDE:

BHC

BRODIFACUOM:

BROMACIL:

BROMDXINIL:

BROMURO [E METILO:

BUTILATO:

Bacillus Thuringiensis Berliner.
{4-cloro-2-butinil 3-clorofenilcarbamato).

{1-butil carbampil)-2-bencimidazol-metil-
carbamato) .

0,0-bis (1-metil etil) S-(2-((fenil sulfonil)
amino) etil) fosforodioato.

(3-isopropil-(1H)-2,1,3 benzotia-diazin-(4
(3H) ~ona 2,2-dioxido) .

Isbmero gamma del 1,2,3,4,5,6-hexaclorociclo
hexano.

3~(3-{4'~bromo 1-1' difenil)-4~-il)-1,2,3,4~
tetrahidro-1-naftalenil) -2li-l1-benzopiran-2-
ona.

{5-bromp~3~sec=butil-6-metil uracil).

Ester octanoico del bromoxinil {3,5~dibromo—~
4-hidroxibenzonitrilo) .

Bramuro de metilo.
S~etil diisobutil tiocarbamato.

(N-((1,1,2,2-tetracloroetil) tio) -4-ciclo~
hexen-1,2-dicarboximida) .

N~( (triclorometil) tio) ~4~ciclohexen-1,2
dicarboximida.

- 153 -



Cont. NOMBRES QUIMICOS

CARBENDAZIM:

CARBOFENOTION:

CARBOFURAN:

CICTOHEXIMIDA:

CIPERMETRINA;

CLOROBROMURON:

CLORDANO:

CLORFENVINFOS:

CLOROBENCILATO:

CLOROPICRINA:

CLOROTALONTT,:

{(1-Naftil-Metilcarbamato) .
(Metil 2-benzimidazol carbamato).

0,0~dietil S-{{p-clorofenil)tio}metil)
fosforodi tioato.

2,3-dihidro~2,2-dimetil-7-benzofuranil
metilcarbamato.

5,6-dihidro~2~metil -N~fenil-1,4-oxatiin-
3-carboxamida.

3~(3-(3,5~dimetil ~2-oxociclohexil) ~2~
hidroxietil)qlutarimida.

(t) Al fa~ciano=-3-fenoxibencil (t) ~cis,
trans-3-(2,2-diclorovinil) ~2,2-dimetil
ciclopropano—carboxilato.

3= {4-bram-3-clorofenil) ~1-metoxi-1~
metdlurea.

1,2,4,5,6,7,8,8-octacloro-2,3,3a,4,7,7a-~
hexahidro-4,7-wetanoindano,

0,0-Dietilfosfato de 2-cloro-1-(2,4-diclo
rofenil)vinilo, Isameros (Z3) y (e.

(BEtil 4,4'~dicloro bencilato).
Tricloronitrametano.

(Tetracloroisoftalonitrilo) .
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Cont, NOMBRES QUIMIQDS
+CLOROTOLURON:

CLORPIRIFOS:

" CLORTIOFOS:

QOBRE:
COBRE1
QOBRE
QOBRE:
COBRE;:
* " COBRE:
COBRE:

COUMACLOR:

CYHEXATIN

CYFLUTRIN:

DALAPON:

2,4-D AMINA:

N'=(3-cloro~4-metilfenil) - ,N-dimetilurea.

0,0-dietil 0-(3,5,6-tricloro~-2-piridil)
fosforotioato.

Mezcla del isomero 0,0-dietil 0-(2,5~Diclo
ro-4~(metiltio) -fenil) fosforotioato y los~
isaveros 2,4,5~ y 4,5,2- en la proporcién

de 0,0-Dietil 0-(4,5-Dicloro 2 (metiltio).

HidrSxido clprico.

Oleato clprico.

Oxicloruro de cobre.

Oxido cuproso.

Sulfato de cobre pentahidratado.

Sulfato de tetramin clprico.

Sulfato tribdsico de cobre monchidratado.

3-(alfa-acetonil-4-clorcbencil)-4-hidroxi-
cumarina.

HidrSxido de triclohexilestano.

Cyano {4-fluwro-3~fenoxifenil)metil 3~-(2,
2-dicloro etinil)~2,2-dimetilciclo propang
carboxilato.

Sal sédica del dalapon (&cido 2,2,-diclo-
ropropionico) . )

(tetrahidro-3,5-dimetil~2H-1,3,5-t1) .

Sales amina del &cido 2,4-diclorofenoxia-
o8tico.
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Cont. NOMBRES QUIMICOS

2,4-D ESTER:

2,4-D SAL SODICA:

DCPA:

DIAZTINON:

DIBROMURD [E
ETILENO:

DICAMBA:

DICOFOL:

DICLOFOP-METIL:

DICLORAN:

1,3 DICIORD
PROPENO:

2-etil-hex{lico del &cido 2,4-diclorofencxia
obtico.,

sal stdica del &cido 2,4-D, con wn contenido
de &cido 2,4-Diclorofenoxiacftico.

Dimetil tetraclorotereftalato.
(Dicloro-difenil tricloroetano técnico).
§,8,8-tributil triticato de fdsforo.

{s)=alfa-ciano~3-fenoxibencil=-(1R) ~cis~3-(2,
2~dibramovinil-2,2~dime tilciclopropanccarbo~
xilato,

0,0-Dietil O-(2-isopropil-6-metil-4-pirimidi
nil) fosforotiocato.

1, 2~Dibronoetano.
(acido 3,6 dicloro-orto-anisio).
1,1 Bis (4-clorofenil)=2,2,2-tricloroetancl).

Ester metflico del 5‘cido 2~{4-{2,4-Diclorofe-
noxi) ~fenoxi) propionico.

2,6-Dicloro-4~nitroanilina.

1,3 dicloro propeno.
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Cont. NOMBRES QUIMICOS

DICLORVOS:

DICROTOFOS;

DIFACINONA:

DIFENAMIDA:

DIFENZOQUAT:

DIMETORTO:

DINOCAP:

DINOSEB:

DISULFOTON:

DIURON:

DOCEMORF ACETATO:

DODINE:

EDIFENFOS:

(Dimetil 2,2-diclorovinil-fosfato).

Dimetil fosfato de 3-hidraxi-N,N-dimetil-cis-
crotonamida.

2-Difenil acetil-},3-indadiona.
(N,N~-Dimetil-2, 2-difenilacetamida).

Metilsulfato de difenzoquat con un contenido
de Ion difenzoquat (1,2-dimetil-3,5-difenil~
1H~-pirazolium) .

0,0-Dimetil 5-((metilcarbamoil) metil) fosfo
roditioato.,

(mezcla de 2,4-dinitro-6-2-octifenil crotona
toy d 2,6~dinitro~4-octilfenil.

Sales alcanolamina (de las series dietanol y
trietanolamina) Gei dinoseb (2-sec-butil-4.5
dinitrofenol) .

0,0-dietil S-(2-{eziltin)etil) fosforodioato.
3-(3,4-diclorofenil) -1,i-dimetilurea,
-

Acetato de N-ciclododecil-2,6-dimetilmorfali
na.

(acetato de n-dodecilguanadina) .

O-etil §,S-difenil ditiofosfato.
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Cont. NOMBRES QUIMIOOS

ENDOSULFAN:

ENDRIN:

EPN:

ESTREPTOMICINA:

ETIDIMURON:

ETHION:

ETOPROFOS:

FENAMIFOS ¢

FENITROTION:

FENSULFOTICN:

FENTION:

FENTOATO:

(Hexaclorohexahidraretano~ 2,3,4-benzodioxa-
tiepin 3 &xido).

Hexacloroepaxioctahidro~endo, endo-dimeta=--
noftalero.

_ O-etil O=~(4-nitrofenil)-fenilfosfanotioato.

{S-Etil dipropiltiocarbamato).
Sulfato de Estreptamicina.

3~{5-etilsulfonil-1,3,4-tiadiazol-2-11}~
1,3~dimetilurea.

(0,0,0' ,0' -tetraetil 5,S'-metilen di(fos-
foroditioato) .

O-Etil §,S-Dipropil fosforoditioato.

Etil O-metil-4- (metiltio) fenil (metiletil)r !
fosforoamidato.

0,0-dimetil-0-(3-m2til~4-nitrofenil) -tiofos
fato,

0,0-Dietil O~(4-(metilsulfinil)fenil) fosfo-
rotioato.

(0,0-dimetil O-(3~metil-4-(metiltio)fenil)
fosforotiocato,

0,0-Dimetil 5-(alfa-etoxicarbonilbenzil)-
fosforoditioato.
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Cont. NOMBRES QUIMICOS

FENVALERATO: Alfa~ciano-3~fenaxi-bencil-2-~(d«clorofenil) -
3-metilbutirato.
FLAMPROP-METIL: Metil N-benzoil -N=-(3=-cloro-4-fluorofenil)-

L-alaninato.

FLUAZ IFOP-BUTIL: (Butil 2-(4-(5-tri-fluorametil)-2-pirimidi-
dinil)oxi) fenoxi) propianato.

FLUOMETURON N,N'—dimetilN'-(3- (trifluworo metil) fenil)
urea,

FOLPET: {(N-triclorametiltioftalimida),

FONOFOS: O-etil S-fenil etilfosfonoditioato.

FORATO: 0,0-dietil S-((etiltio)fosforoditioato).

FORMALDEHIDO: Formaldehido.

FOSALONE : (0,0-dietil S-({6~cloro-2-oxo-3(2H) ~benzo-

xazolil)metil) fosforoticato).

FOSETIL-~AL: (tri (O-etilfosfonato) de aluminio).

FOSFAMIDON: (0,0-Dimetil 0-{2-cloro-2-dietilcarbamoil~1-
metilvinilo) fosfato).

FOSFURD LE ALUMINIO: Fosfuro de alumino.

FOSFURD DE MAQGNESIO: Fosfuro de magnesic.

FOSFURD [E ZINC: Fosfuro de zinc.
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Cont.  NOMBRES QUIMICOS

FOSMET:

FOXIM:

GLIFOSATO:

HEPTACIORO:

HEXAZINCNA:

IPRODIONE

ISAZOFOS:

ISOFENFOS:

ISOPROTURON:

KASUGAMICINAS

(0,0-Dimetil S~(ftalimidometil) fosforodi-
tioato) .

0,0-dietil-fenilglioxilonitrilo~oxina-fos
forotioato.

Sal isopropilamina de glifosato con wm
oontenido de glifosato(N-~{fosfonametil)

" glicerina no menor de 74%.

Heptaclorotetrahidro-4, 7-metanoindeno.

{3~ciclohexil~6~{dimetilamino)-1-metil-1,
3,5-triazina-2,4-diona) .

3-(3,5-diclorofenil) N-{l-metiletil) -2,4~
diaxo-1~imidazolidinecarboxamida.

(0,0-dietil O-(5-cloro~l~isopropil~1H-1,2,
4-triazol-3-il) fosforotioato.

l-matiletil 2-{{etoxi((l-metiletil)amino)
fostinotioil)oxi)benzoato,

N, N-Dimetil-N'~4~(l-metiletil) fenilurea.

(Hidrocloruro de kasugamicina monchidratado
con un contenido de kasugamicina (D-3-0-(2-
anino~4=( (1~l-carboxiiminometil) anino) -2, 3,
4,6-tetradecxi-alfa~D-arabinchexopiranosil)
~D-quiroinositol).

(Isbmero gamma del 1,2,3,4,5,6-hexacloro
{ciclohexano) .
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Cont. NOMBRES QUIMICOS

MALATICN:

MANCOZEB:

MEFOSFOLAN:

MERFOS:

METALAXIL:

METALDEHIDO:

METAMIDOFOS:
METAM SODIO:

METIDATION:

METOLACIOR:

3-(3,4~-diclorofenil) -1~metoxi~1-metilurea,

(0,0~Dimetil ditiofosfato de dietil mercap
tosuccinato) .

Producto de coordinacién del ion zinc y

etilen-bis-di tiocarbamato de manganeso.

Etilen bisditiocarbamato de manganeso.

2~ (dietoxifosfinilimino) -4-meti) 1,3-ditio
lano.

Tributil tritioito de f6sforo.

(metil-DL-N~-(2,6-Dimetilfenil) -N-(2'metoxia
cetil)alaninato).

(2,4,6,8~tetrametil-1,3 ,5,1—tetraoxociclo-
octano) . ‘

0,5-dimetil fosforcamidotiocato.
metil ditiocarbamato de sodio dihidratado.

0,0-dimetil S-((5~metori-2-oxo~1,3,4-tia~
diazol 3 (2H}il)metil ditiofosfato.

(2—cloro-N-(2-etil-6-metilfenil) N-(2-meto
xi-l-metil)acetamida).

S-Metil N-((metilcarbamoil)oxi)tiocacetimi-
dato.

’
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Cont, NOMBRES QUIMICOS

METOXICLORO:

METRIBUZIN:

MOLINATE :

MONOCROTOFOS

MSMA:

NALED:

NAPROPAMIDA:

OMETOATO:

OXADIAZON:

OXAMYL:

OXICARBOXIN:

2,2-bis (p-~metoxifenil)=-1,1,1~tricloro
etano.

4-amino-6-(1,1 dimetiletil)-3-(metiltio)-
1,2,4-tr1azin=5 (4H-ona) .

Isbmero alfa,2-carbometoxi-l-metilvinil

. dimetil fosfato.

(s-Etil hexahidro~-1H-Azepin-1-1 carbotiocato).

Dimetil fosfato de 3-Hidroxi-N-metil-cis-
crotonamida,

Sal monosédica del Scido metil-arsénico.
1,2-dibromo-2, 2-dicioroetil dimetilfosfato.
N, N-Dietil-2-(1-Naftaleniloxi) propamida.

0,0-dimetil S-(2-(retilamino)-2-oxcetil)
fosforoticato.

S5=terbutil-3-(2,4~dicloro-5~isopropoxifenil)
-1,3,4-oxadiazol-2-ona.

(Metil N',N'-~dimetil-N-( (metilcarbamoil)
oxi) -l-ticoxamimidato) .

(5,6-dihidro-2-metil-1, 4-oxatiin-3-carboxa
nilida 4 4-d;(.oxido)
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Cont. NOMBRES QUIMICOS

OXIDEMETON METIL:

OXTFLUDRFEN:

OXITETRACICLINA:

PARAQUAT:

PARATION ETILICO:

PARATION METILIQO:

PEBULATE:

PENDIMETALIN:

PERMETRINA:

PICLORAM:

PIRIMICARS:

PIRIMIFOS METIL:

PROFENOFOS ¢

0,0~dimetil S-(2-(etilsulfinil)etil)fos-
foroticato.

(2-cloro-1=-(3-etoxi~4~-nitrofenoxil) -4~
{triflwro metil)benceno.

Clorhidrato d oxitetraciclina.

Sal de Diclorurc de Paraquat (1,1'-dime~
til 4,4'-bipiridilio).

(0,0-dietil O,p~nitrofenil fosforotioato).
(0,0-dimetil O,p-nitrofenil tiofosfato).
S-propil butiletil tiocarbamato.

N-(l-etilpropil) 3,4-dimetil 2,6-dinitro
bencenamina.

3-fenoxibencil {+) cis,trans-3-(2,2- di-
clorovinil) =2,2-dimetilciclopropano car-
boxilato.

(Acido 4-amino-3,5,6 triclorovicolfnico).

2=~ (dimetilamino) -5, 6~dimetil~4~pirimidinil
dimetil carbamato.

0,0~dimetil 0-(2-distilamino-6-metil piri-
midin-4-i1) fosforotiocato.

O-etil S-propil-0-{4-bromo-2-clorofenil)
tiofosfato.
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Cont. NOMBRES QUIMICOS

PROMETRINA:

PROPANIL:

PROPARGITE:

QUINOMETICNATO:

QUINTOCENO:

SETOXIDIM:

SIMAZINA:

SULPROFOS:

TERBUFOS:

TERBUTRINA:

TETRADIFON:

THIDIAZURON:

2,4-Bis (isopropilamino)-6-metiltio-1,3,5-
triazina.

3',4'-dicloro propicnanilida.

2~(4~(1,1-Dimetiletin) fenoxi) cicloexil=-2~
propinil-sulfito.

6-metil-1, 3~ditiol (4,5-b)quinoxalin-2-
ona,

(pentacloroni trobenceno) .

2 (l=etoxiimino) butil) =5-(2~(etiltio) -pro-
pil)-3-hidroxi-2~-ciclohexen-1-1.

2-cloro-4,6-bis(etilamino) -1,3,5~-triazina.

O-etil O-{4-(metiltio} S-propil fosforodi-
ticato.

Acido tricloroacetico.
2-(tiocianametiltio) benzotiazol.

0,0-Dietil $-(((1,1-Dimetiletil) tio)metil)
fosforoditioato.

(2~ter-butilamino~4-etilamino-6~metiltio~
S~triazina),

(4-clorofenil 2,4,5-tricloro-fenil sulfona) .

N-Fenil-N'~(1,2,3,-thidiazol-5-1i1) -urea.
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Cont, NOMBRES QUIMICOS

THIOBENCARED:

THIODICARE:

THIRAM:
TIABENDAZOLE :
TOXAFENO:

TRIADIMEFON:
TRIADIMENQL:
TRIAZOFOS
TRICLORFON :

TRICEMORF:

TRIFLURALINA:

TRIFORINE:

$=(4~clorobencil) -N-N-dietiltiocarbamato.

Dimetil N,N' (Tiobis)Metilimino)carboniloxy)
Bis(Ethaminidotiocato) .

{Bisulfuro de tetrametil thiram).
(2-(4~tiazolid) ~benzimidazol) .
Canfeno clorado.

1-(4-clorofenoxi}-3,3-dimetil-1({18-1,2,4-
triazol~1~il} -2-butanmna.

Beta=(4~clorofenoxi) -alfa~-(1,1-dimetile«
t11) -1H-1,2,4~triazol-1-atancl .

(0,0~dietil O=(1~fenil=-1H-1,2,4-triazol=-
3~il) fosforotioato.

Diretil (2,2,2-tricloro-~i~hidroxietil)=-
fosfanato.

2,6-dimetil-4~tridecilmorfolina.

{alfa,alfa,alfa~trifluoruro-2,6-dimitro~
N,N-dipropil-p-tolonidina) .

N,N'~{{1,4-piperazinidil (2,2,2-tricloroe~-
tilideno))bis formamida).

S-propil dipropiltiocarbamato.

{3-{alfa-acetonilbencil) -4-hidroxicumarina) .

(Etilen bis-ditiocarbamato de zinc).
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ANEXO I1I

MEZCLAS DE PLAGUICIDAS

Toda mezcla de plaguicidas, contiene dos o mAs ingredientes acti-
ws, siendo quimicamente y de accifn biolégica diferentes, caracterizdn
dose por la canpatibilidad de propiedades fisicas, quimicas, efectividad
biolbgica y toxicoldgica, sin que se altere su principio activo indivi~
dual de sus carponentes, asf{ oomo la de carecer de toda reaccidn quimica
entre sf. la incapacidad toxicol6gica de ciertos ingredientes activos
simples de uso conln, dieron origen a las mezclas, con lo que se deberd
asumir los problemas derivados por su uso , ya que se tornan mds peligro
sos para el hambre y su medio ambiente, as{ camo la provocacién de resis

tencia mds acelerada.

Para prevenir problemas de intowicacién y terminar con la tradi~
cifn del mezclado en campo directo al tanque del equipo de aplicacién,
se ha autorizado la formulacién industrial de mezclas, siempre y cuando
se aporten los estudins y la pruebas correspondientes que garantice y
justifique su uso, brindando asf el beneficio de una mayor cobertura de
accisn biolégica, reduccidn en wlumen aplicado, costos y nfreros de apli

caciones.
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PRINCIPALES MEZCLAS DE PLAGUICIDAS

INGREDIENTES
ACTIVOS

NOMBRE, COMERCIAL

AMETRINA + ACIDO 2,4-D
AMETRINA + ATRAZINA
AMETRINA + METOLACTOR
AMETRINA + MSMA
ATRAZINA + ACIDO 2,4-D
ATRAZINA + ALACIOR
ATRAZINA + METOLACLOR

ATRAZINA + TERBUTRINA

CAPTAN + METOXICLORO

CARBOXIN + THIRAM

CARBOXIN + CAPTAN

CLOROTALANIL + OXICLORURO
DE QOBRE

CLOROTALCNIL + THIRAM
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AMETREX 400
GESAPAX COMBI - 80
DOPAX 500

GESAPAX PLUS
GESAPRIM D

LINK

PRIMAGRAM 50
PRIMAGRAM 500 FW
ATERBUTOX 20-20
ATRATER 480 L
ATRATER W

AGROTER W 450
AGROTE + 480
GESAPRIM COMBI-FW

AGROFUN 65-10
VITAVAX R 200
VITAVAX 300
DACOBRE "M"

NITRASAN D



Cont. MEZCLAS

INGREDIENTES
ACTIVOS

NOMBRE OOMERCIAL

DICAMBA + ATRAZINA

DIMETOATO + DIQOFOL

DIMETOATO + PARATION METILIQO
ENDGSULFAN + PARATION MEI‘ILICb
ESTREPTOMICINA + TERRAMICINA
ESTREPTOMICINA + OXITETRACICLINA
+ SULFATO DE COBRE TRIBASICO
ESTREPTOMICINA + TERRAMICINA

+ SULFATO TRIBASICD DE COBRE
FENVALERATO 4+ PARATION METILICO
FLAOMETURON + PROMETRINA
MANCOZER + METALAXIL

MANEB + CARBENDAZIM

MANEB + ZINEB

METALAXIL + MANCOZEB
METAMIDOFOS + PARATION METILICO
MONOCROTOFOS  + FENVALERATO
OXICIORURO DE COBRE + MANEB

PARATION METILICO + MONOCROTOFOS

PARATION ETILIOO + PARATION METILIOO

PARATION METILICD + TRICLORFON
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MARVEL

FULTHIONA

ROTOR 500 M

THIODAN MET. PARAT. 30~15 E
AGRI-MYCIN 100

CUPRIMICIN 500 E

AGRI-MYCIN 500
ULTRAMICIN 5000
EEIMEP

COTORAN COMBL
CESAMIL. M2 58
DELSENE M

MANZIN B80% -

RIDOMIL MZ 58
FOSTION 60
AZOMARK-467
CUPRAVIT MIX
AZODRIN 3.5 + P.M. 2
P.E. 400 - DIAPAR 300

FOLIDOL 1.5 - DIPTEREX 2



Cont. ME2CLAS

INGREDIENTES NOMBRE COMERCIAL
ATIVOS
PICLORAM + 2,4-D SAL SODICA TORDON 101
TORDON 472
QURON
QUINTCOCEND + THIRAM LEQUZAN 30 - 30
SEVIN + PARATION METILICO SEVIN + P.M.
THIRAM + CARBOXIN VITAVAX 200
THIRAM + CARBOXIN THIRAM 75% MALATION 6%
THIRAM + METOXICLORO THIRMM METQXICLORD 65 - 10

FUENTE: Direccifn General de -Sanidad y Proteccifn Agropecuaria
v Forestal (SARH).
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ANEXO III

COADYUVANTES

Se conocen bajo &ste nomhre a las sustancias que se agregan a

las formulaciones ya sea al mamento de su preparacifn en planta o antes
de su aplicacidn, con la finalidad de mejorar las cualidades téxicas de
log plaguicidas. Los occadyuvantes o adyuvantes son productos carentes
de toda propiedad téxica a las plagas y sin efecto sinergético entre los
ingredientes activos presentes en la formlacién, cuya funcién principal
al ser aqregados a éstas es de aywdar a mejorar el camportamiento tSxico
del ingrediente activo, corrigierdo cordiciones adwersas, provocadas por
efectos del viento, lluvia, rocfo, entre otras, que obstaculizan y redu-
cen toda accibn del valor tixico del ingrediente activo. Estos produc-
tos, pueden mejorar seglin su tipo, la adhesividad del plaguicida al vege
tal o animal, haciendo mis seguro y manejable al producto, adjudic&ndose
el nambre de acuerdo a la funcin que desamefian, encontrando asi produc
tos que intervienen sobre uno o mis factores al miswo tiemps, conociéndo

se los siguientes coo los mds importantes:
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PRINCIPALES COADYUVANTES

CLASIFICACION
INGREDIENTE ACTIVO DEL, PRODUCTO NOMBRE COMERCIAL
ACETATO (2,2)~7,11-HEXA-1-01  ATRAYENTE SEXUAL NOMATE PB W
+ NOMATE-GUSANO AT
ACETATO (2,E)~7,11-HEXA-1-01
A-C POLI Y OCTIL POLIETOXIE- COADYUVANTE-ADHE- PLYAC
TANCL RENTE
ATCOHOLES ETOXTLADOS COADYUVANTE- PEGAFIX
DISPERSANTE SURFAN 15
ALCOHOL TRIDESILICO COPDYUVANTE- BIONEX
» DISPERSANTE
AMINOACIDOS ATRAYENTE ATRAYENTE
CONDENZADO DET, NONIL EXTENSOR ¥ HMEC- AGRALPLUS
FENOL CON OXIDO ETILEND TANTE NO IONICO SURFACPOL AG-1
TRASPORE
DODBECTI, BENCENO ODADYUVANTE-ADHE-  TRITON ACT.
RENTE
DODECIL BENCEN SULFANATO SURFACTANTE SURFACTANTE
DE DIETIL
ETER POLIGILICOLICO [EL TENSOACTIVO AGROTIN 40
NONIL FENOL EXTENSOR NO IONICO
ESTER ETOXILADO DEL NONIL EXTENSOR-HUMECTANTE  A.D.P. 25 TRIDENIE
FENOL COADYUVANTE ESPARSO ADHEFENTE
BAYER
SURFAN 15

TRITION ACT,.
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Cont. OOADYUVANIES

v

CLASIFICACTON
INGREDIENTE ACTIVO DEL PRODUCTO NOMERE COMERCIAL
ESTERES POLIGLICD DE COADYUVANTE - AGROTIN 40
NONIL-FENOL ADHERENTE INEX-A
INEX-R
GLICERINA HUMECTANTE GLICERINA
ACETTE VEGETAL + DESTI- CONTFOLADOR DE 1A  HIDRIX
LADO ALIFATICO + DIME- DERIVA
TILAMINA
NONIFENOL, ETOXTLADO HUMECTANTE-EXTEN-  TRASPORE
+
PROPILENGLICOL SOR ND IONICD
NONIL FENOL ETOXILADO HIMECTANTE, - DAP
+
FOSFATOS Y ACIDO FOSFO- EXTENSOR
RICD :
POIIACRITIATO DE SODIO EXTENSOR~-ADHERENTE SAGAFIIM

PROTEINA HIDROLIZANA

RESINAS ACRILICAS

SAL DE DIETANOLAMIDA DEL
ACIDO DODECIL BENCENO
SULFONICO

TRIDECIL ALOOHOL ETOXI-
IADO + NONIIL. FENOL ETO
XILADO

ATRAYENTE

COADYUVANTE -ADHE-
RENTE
TENSOACTIVO-DIS~

PERSANTE DE TIPO
ANTONICO

TENSOACTIVO NO
IONICO

PROTEINA HIDROLIZADA

QOSCOMEC~ADH

EXTRAVON 40

SURFAN 15

FUENTE: Direccibn General de Sanidad y Proteccidn Agropecuaria
y Forestal (SARH).
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ANEXO 1V
SINONIMIA DE PLAGUICIDAS

NOMBRE COMUN TIPO DE PLAGUICIDA NOMBRE COMERCIAL

ACEFATE

ACTDO 2,4-D

ACIFLUORFEN

ALACTOR

ALDICARB

AMETRINA

INSECTICIDA

HERBICIDA

HERBICIDA

HERBICIDA

INSECTICIDA

HERBICIDA
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ORTHENE
ORTHENE 75
ORTHENE 80

DMA-4M

DMA-6M
HERBIPOL 4-L
HERBIPOL 334-E
MACHETAZO 2000
TRANSESTER

BLAZER
TAKLE

ALANEX
HERBIIAZ 500
LAZO

TEMIK 15

ARTEPAX 50
ARTEPAX 50
GESAPAX H-LIO
GESAPAX 50
GESAPAX 50 AP
TRINATOX 500



Cont. STHONIMIAS

NOMBRE COMMN

TIPO [E PLAGUICIDA

NOMBRE COMERCIAL

ANITAZINA

ASULAM

ATRAZINA

AZINFOS METILI

AZUFRE

FUNGICIDA

HERBICIDA

HERBICIDA

INSECTICIDA

FUNGICIDA-ACARICIDA
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DI-NERAL
DYRENE
TRANSANIL

ASULAM SAL SODICA
ASULOX 40
ASULOX 400

AGROZINA 50
ATRAMEX
AZINOTOX 500
AZINOTOX 800
GESAPRIM
MATZATRIN

ARIC AZINFOS METIL
COINICN

QUSAQOL M 200
GUSAMET 200
GUSATION

GUSATION METILICO
GUZ-AZA 200
LUCATION METILICO
METOZIN 200
QUIAZINFOS M-200
NIFOZ M-200

RAZUFRE
AZUFRE AGRIOOLA
AZUFRE ELECTRIC



Cont. SINONIMIAS

NOMBRE OOMIN TIPO DE PLAGUICIDA NOMBRE COMERCIAL

AZUFRE PECFECTION
AZUFRE ™
DIAZUFROL
INTERSUL FLUABLE
SAGASUL

SUFREI

BACTLIUS THURIN- INSECTICIDA DIPEL
GIENSIS —_—

BAFRBAN HERBICIDA CARBYNE 24

BENOMYL FUNGICIDA BENLATE
NORIK 500
PROMYL

BENSULIDE HERBICIDA PREFAR 480-C

BENTAZON HERBICIDA BASAGRAN
BENTAZON-550

BHC  INSECPICIDA BHC
DIFACENO 3
ESCORPION 2000
GAMMEXANE
POLVO INDIAPAC
BHC 3

BITERTANCL FUNGICIDA BAYOOR 300
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Cont. SDNONIMIAS

NOMBRE COMUN TIPO DE PLAGUICIDA WOMBRE COMERCIAL

BRODTFAIOM RODENTICIDA KLERAT

BROMACIL HERBICIDA HYVAR X

SROMDNINIL HERBICIDA AGROTRIL

C : BROMINAL 240
BUCTRIL

- BIOWURD [E METLLO.

BUTILATO

CAPTAFOL

CAPTAN

HERBICIDA

CFUNGICTIDA

FUNGICIDA
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BROMUTO [E METILO

(OBRA B.M.

DEGESH BROMURY DE METTLO
FUMLGRAN

AVADEX

| SUTAN + 720-E

CAPTAFOL 50
DIFOLATAN 50

- HELIOTAN

SOLAZAN 50 P.H.

AGROFUN-C
CHOTAY
CAPTAN 30 DD
CAPTAN 50 W
FLUTAN 360 DD
FLUTAN 480
INTERCAPTAN 50
KAPTO DRAGOW 500
ORTHOCIDE 50
VITIZAN



Cont. SINONIMIAS

NOMBRE COMUN

TIPO DE PLAGUICIDA

NOMBRE COMERCIAL

CARBENDAZIM

CARBOFENOTION

CARBOFURAN

CARBOXIN

INSECTICIDA

FUNGICIDA

INSECTICIDA-
ACARICIDA

INSECTICIDA

FUNGICIDA
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ARIC
ARIC-CARBARYL
CARBAMDL 300
CARBARYL,
DIAVIN
EROTIK 80
HELIOSAN 300
INTERCARBARIL 80
PERMEVIN 300
RAVYCN
SEVIMDL 300
SEVIN 10
SEVIN 80

BAVISTIN
[CEROSAL 60
PROZYCAR 50

TRITHION 960-E
TRITHION 480-E
TRITHIGN 480-F

QONVOY
CURATER
FURADAN
TRANSFURAN

VITAVAX
VITAVAX-34 FF



Cont. SINONIMIAS

NOMBRE COMIN TIFO [E PLAGUICIDA NOMBRE COMERCIAL
CICLOHEXIMIDA FINGICIDA ACTI~DIONE
CIPERVETRINA INSECTICIDA ARRIVO
BADECTTRINA
CRISACTP
CYMBUSH 200
KAFTL SUPER
POLYTRIN 200
RIPCORD 200
SERT 200
CLOROBROMIRON HERSICITA MALORAN
CLORDANO INSECTICIDA CLORDANO 400
: CLORDANO 500
CLORDANO TRIDENTE
CLORDATOX 50
CIORFENVINFOS INSECTICIDA BIRLANE
CLOROBENCTLATO INSECTICIDA- AKAR 50
ACARICIDA
CLOROPICRINA FUMIGANTE CLOROPICRINK
CLOROTALONIL FUNGICIDA BRAVO 500
DACONTL 2787
DIAPROTEC-P

NITRASAN D
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Cont. SINCNIMIAS

NOMBRE COMIN TIPO [E PLAGUICIDA NOMBRE COMERCIAL
CLOROTOLURON HERBICIDA DICURAN BO
CIORPIRIFOS INSECTICIDA 1ORSBAN 480
PIRIFOS 480
CLORTTOFOS INSECTICIDA CELATHION
HELIOPLAG 500
COUMACTOR RODENTICIDA MATRAT
CYFLUTRIN INSECTICIDA BAYTROID 50
CYHEXATIN ACARICIDA PLICTRAN 50 W
DALAPON HERBICIDA BASFAPON=N
DOWPON-M
DAZOMET INSECTICIDA- BASAMID
NEMATICIDA GHIOVET
2,4-D AMINA HERBICIDA 2GROAMINA
2,4-D AMINA
FITO ZMINA
HERBIPOL 2,4-D AMINA
HIERBAMINA
NASAMINA-6
SUPERHIERRAMINA
TACSAMINA
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TRANSAMIDA



Cont. SINONIMIAS

NOMBRE OOMIN TIPO [E PLAGUICIDA NOMBRE COMERCIAL

2,4-D ESTER HERBICIDA HIERBESTER
TRANSESTER

2,4-D SAL SODICA HERBICIDA 2,4-D SAL SODICA
FITOAMINA 480

DCPA HERRBICIDA DACTHAL W 75
DDT INSECTICIDA DDT

DEF IEFOLIANTE IEF
DEF-ALAMD
LACAFOLIA

DELTAMETRINA INSECTICIDA ECIS 2.5

DIAZINON INSECTICIDA BASUDIN 60
CUATE 25
DAZOL 4 G
DIAFQS
DIATERR-FOS
DIATOX
DIAZINON 25-E
DIAZINON 25-H
DIAZINON ESTABILIZADO
DIAZOL~7
DIAZOL 14
DRAXIMEX
HORTA 25 TRIDENTE
LACAZOL
LADIZOL
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Qont. SINCNIMIAS

NCMBRE COMIN

TIPO [E PLAGUICIDA

NOMBRE QOMERCIAL

DIBROMURO DE ETILENO

DICAMBA

DICOFOL

DICLOFOP-METIL

DICLORAN

1,3 DICLOR> PROPENO

DICLORVOS

DICRYTOFOS

DIFACINONA

FUMIGANIE

HERBICIDA

ACARICIDA

HERBICIDA

FUNGICIDA

FIMIGANTE

INSECTICIDA

INSECTICIDA

FODENTICITA
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DIAZOL R-60
DIAZOL R-25 E
ZAMADIN

DIBROMURD DE ETILENO
FUMISUEL~100

BANVEL 480
AKARIN
KELTHANE
KELTHANE EC

KELTHANE MF

IOXAN 28 E
KOXA 28 E

BOTRAN

TELONE 11

CEGEVAP
LUCAPHOS 50

- MOSKIL

CARSICRN
CROMBICAR 1000

DIPHACIN SODICO
FINRAT
RAMIK VERDE



Cont. SINONIMIAS

NOMBRE COMUN

TIPO DE PLAGUICIDA

NOMBRE QOMERCIAL

DIFENAMIDA

DIFENZOQUAT

DIMETOATO

DINOCAP

HERBICIDA

HERBICIDA

INSECTICIDA-ACARICIDA

FUNGICIDA-ACARICIDA

HERBICIDA
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ENIDE SO0 W
FINAVEN 250

AGRODIM 400
AGRO-GOR 400
AGRO-MOR
TELXION 400
DIATHION 400
DIMETOATO 400
DIMETORTO L=40
DIMETOATO 400-E
DIMETRI 400
DRABON
FULTHIONA
NASATOATO 40
PERFEKTHION
PULGOR 40-E
QRMDIMET-L 40
FOGFIL 400
FO®R L-~40
FO@R 400
FOGR 400 DRAGON
FOTOR 40
TOXATO 40

KARATHANE L C

DINITRO
PREMERCGE 3



Cont., SINONIMIAS

NOMBRE COMUN

TIPO DE PLAGUICIDA

NOMSRE COMERCIAL

DIQUAT

DISULPOTON

DIURON

DOLEMORE ACETATO

DODINE

EDIFENFOS

ENDOSULFAN

HERBICIDA

INSECTICIDA-ACARICIDA
NEMATICIDA

HERBICICA

FUNGICIDA

FINGICTDA

FINGICIDA

INSECTICIDA

INSECTICIDA

- 186 ~

REGLONE

DISYSTON 720
PISISTON 10 G
SOLVIFEX

ATTIA

DITOX-800
KARMEX

MELTATOX

KOCIDIN 65

HINOSAN

ACARICIDA BAJIO
ASPERSION THIODAN 35-E
DIFA~THIODAN 35 E
ENTOFAN
ENDOSULFAN 35
GABIQNEX 35
THIODAN 35
THIONEX
THIOSULFAN 35
TOXIDIAN

YORI 23-E

ENDRIN

ENDRIN 192
ENDRIN PLIS 192
MULTITOX



Cont. SINONIMIAS

NOMBRE COMUN TIPO DE PLAGUICIDA NOMBRE COMERCIAL
EPN INSECTICIDA AGRO EPN 500
BUTTROL 500
EPENTHION 500
EPENTROL 500
EPN
EPN 50
EPN 500
EPN S0L. CONC.
EPIC HERBICTDA EPTAM 720-E
ERRADICASE 800 &
ERRADICANE 826-E
ESTREPTOMICINA BACTERICIDA- AGRI-MYCIN 17
AVTIBIOTICD CUPRIMICIN-500
SULFATO TE ESTREPTOMI~
cna
ETIDIMIRON HERRICIDA USTILAN
ETHION ACARICIDA- AGROTHION 520
INSECTICIDA ETHION 500
RODOCILE 500
ETOPROFOS INSECTICIDA= MOCRP 5-G
NEMATICIDA MOCAP 10-G
FENAMIFOS NEMATICIDA NEMACUR 400
FENITROTION INSECTICIDA FOLITHICN 1000
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FOLITHION 1P



Cont. SINONIMIAS

NOMBRE COMN

TIFO DE PLAGUICIDA

NOMBFE COMERCIAL

FENOXAPROP ETIL
FENSULFOTICN
FENTIN HIDROXIDO
FENTIN ACETATO
FENTION

FENTCATO

FENVALERATO

FLAMPROPETIL,

FLUAZIFOP-BUTTL

FLUVAZINATO

HERBICIDA

INSECTICIDA

FUNGICIDA

FUNGICIDA

INSECTICIDA

INSECTICIDA

INSECTICIDA

HER3ICIDA

HERBICIDA

HERBICIDA

INSECTICIDA
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FURORE 12

TERRACUR

DUTERZAN

BRESTAN

LEBAYCID

CIDIAL 1000
CIDIAL 500 L

ARIC MARK-300
AGROMAR-300
BELMARK 0.4%
BELMARK 100
BEIMARK 300
BELMARK 500
CRISAFEN
F-240
LACAMARK 300

MATAVEN 150

FUSTLAIE

COTORAN 80

MAVRIK 2 E



Cont., SINONIMIAS

TIPO [E PLAGUICIDA

NOMBRE COMN NOMBRE COMERCIAL
FOLPET FUNGICIDA FOLPAN
FOLPET
FONOFOS INSECTICIDA DYFONATE 5
DYFONATE 10
FORATO TNSECTICIDA- THIMET IC B
ACARICIDA TIMET 5-G
TIMESOL
FORMALCEHITO FUNGICIDA-FUMIGANTE FORMALDEHTDO
NEMATICIDA
FOSALONE INSECTICIDA- Z0LONE
ACARICTDA ZOLONE 35
Z0LONE. 350
FOSETIL~AL FINGICTOA ALIETTE
FOSFAMIDON INSECTICTDA DIMECFON 100
DIME CROP 100
FOSFURO [E AUMI  FUMIGANTE COBRA F.A.

NIO
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DEGESCH PHOSTOXIM
ELICTA-PELLETS

[ETIA GAS-EX-T

FOSFURO [E ALIMINIO
EN PASTILLAS

FOMITOXIN

GASTION

GRANERIL 21 QUICK PHOS



Cont. SINONIMIAS

NOMBRE COMIN

TIPO IE PLAGUICIDA

NOMARE COMERCIAL

FOSFURD TE MAGNESIO

FOSFURD [E ZINC

FOSMET

FOXIM

GLIFOSATO

HALOXTFOP-METIL

HEPTACLORO

HEXAZ INONA

HIDROXIDO IF, QOBRE

FUMIGANTE

FODENTICIDA

INSECTICIDA

INSECTICIDA

HERBICIDA

HERBICIDA

INSECTICIDA

HERBICIDA

FUNGICIDA
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QOBRA MG
DEGESCH MAGTOXIN

FOSFURO [E ZINC
n J Y J L]
FROLENTICIDA
ROEDOR 40

IMIDAN

BAYTION 500
VOLATON 500

FAENA
GLIFOSATO
RANCAP

GALANT
DIA-TERR
FTTOTERRA
HEPTACLORO 40

HEPTACIORO QORC.
TOXICLORO 250

VELPAR

HYDROXIL-50 PLUS



Cont. SINONIMIAS

NOMBRE COMRN

TIPO DE PLAGUICIDA

NOMBRE OOMERCTAL

HIDROXIDO CUPRICO

IPRODIONE

ISAZOFOS

ISOFENFOS

TSORROTURDN

KASUGAMICINA

FUNGICIDA

FUNGICIDA

INSECTICIDA~
NEMATICIDA

INSECTICIDA

HERBICIDA

FUNGEICIDA

INSECTICIDA

- 191 ~

CUPERQUIM AZUL
CUPRAVIT HYDRO
HIDROCOB
HIDROXIDO CUPRICD
HYDROX
LACASIIE 101

[

ROVRAL

MIRAL

OFTANOL
OFTANOL 500 CE

IPp-50

KASIMIN
KASUMIN CONCENTRADO

CEREALIN TRIDENTE
@ORGNIL~L
GORRVLIN
GRANERIL 21
GRANERD 21
LINDANO

MATAGOR

TRAJE 2000



Cont. SINONIMIAS

NOMBRE COMIN

TIPQ [E PLAGUICIDA

NOMBRE COMERCTAL

MALATION

HERBICIDA

INSECTICIDA

- 192 -

AFALON 50
AMIGD
LINORODX
LOROX

AGRO-LUC 1000
ARTC-MALATION
AUSA GRANO M-4
CUIDADOR M
TECETHION 1000-E
EZAMALATHION 1000 E
QRXIIL M 4
GRANOQMM 4 P
GRANOSIL 4
HELIOTHION 1000-E
LUCATHION BV -
LUCATHION
LUCATHION 600-E
LUCATHION 1000
MALATHER 1000
MALATHION
MALATION 500
MALATHION 1000
MALATHION 1000-E
MALATHION 1000-E OCOBRA
MALATOX 1000
MAPQL,

PROLIN

TOXITION 50 E
TROJE 2000



Cont. STNONIMIAS

et

NOMBRE COMN: TIPO LE PLAGUICIDR

NOMBRE OOMERCTIAL

MANCOZED FUNGICTIA

MANEB FUNGICIDA

MERFOS DEFOLIANTE

CESAMIL MZ 58
DITHANE M-45
DITANE 45~F
FUNCOZEB 900
MANCOZEB CUPROQUIM
MANEX~ZN

MANZATE 200 L

Mz 330

RIDOMIL Mz2-58

AGROZATE M
AGROZATE ML
BRESTAN R-60
CUPRAVIT MIX
FLONEX M 400
KIMEB MN 80
KOCIFOL M
MANEB P.H.
MANEX
MANZATE 80
MANZATE 200
POLYRAM
ZETRA NEB 80

ABALEF

APACHE 720
BINIFOL

TEP-AZN

DEFOLIA
TEFOLIANTE ALAMD
TEFSAN



Cont, SINCNIMIAS

TIPO IE. PLAGUICIDA

NOMBRE -COMERCIAL

METAMIDOFOS

METAM S0DIO

FUNGICIDA,

MOLUSQUICIDA

INSECTICIDA-
ACARICIDA

FUMIGANTE
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FOLEX
TEFOLEX 720
MAILACEF
PYOLEF
PRODEFOL
PROMD-IEF 720
QUIMADEFOL

APRON 35 SD
RIDOMIL 5 G

CEBO CARRCOLICIDA
"FLORAPHIL"
TAPPS

AGRESOR 600
AGROFOS 600
BIOFOS 600
DESTRUCIOR 600
HAMIDOP 600
METAFOS 600
MNITOR 600
QUIMATOR
TAMARON 600
TRAMDFOS 600
YECORA 600

BUSAN 1020
VAPAM |



Cont. SINCNIMIAS

- MMBRE COMN TIRQ I€ PLAGUICIDA

NOMBRE -OOMERCIAL

METTDATION INSECTICIDA

METOLACTOR HERBICIDA

e

METOMILO INSECTICIDA

METOXICIORO INSECTICIDA

METRIBUZIN HERSICIDA
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LACAMET 400
SUPRACID 40-E
SUPRACID 30

DAL 500
DAL 720

GABEMYL, 90
LANATE 30
LANATE L
LARVATE 900
METHOMYL,
METOX-900
NUDRIN 90
ZARVATE 900

FLIMET 360
GUSTAFSON METOXICLORD
300

SENCOR 70

SENCOR 80

MEVINEOS 480
PHOSDRIN



Qont. SINONTMIAS

NOMBRE QOHIN TIPO DE PLAGUICIDA NOMBRE QOMERCIAL

MOLINATE HERBICIDA ARROSOLO 33-B
ORDRAM 10 G
ORDRAM 700 E
ORDRAM 720~E

MONOCROTOFOS INSECTICIDA AGRICRON 600
ARIC MONOCFOTOPHOS 600
AZODRIN-5
CATRME
CROTOFON-5
GARETFOFOL 600
MONOSANO 600
MNOCRIN 600
MONOCROTOCIN
MONOCROTOFOS 600
MONOFIL
MNOQUIM 60
MONOSOL
MONOTFOL 600
MONOFIL 600
MIVA-JOZA
NUACRON 60
NUVACRON 600
PROFOS 5

TRAMMD

3

MMA HERBICIDA CITRIPOL
DACONATE
GRAMDPCL,
MSMA

- 196 -



Cont. SINONIMIAS

NOMBRE COMIN TIPO [E PLAGUICIDA NOMBRE COMERCIAL

NALED INSECTICIDA-

ACARICIDA BROMHUIL 960

HIBROM
LUCANAL, 900-E
SELEXNE

NAPROPAMIDA HERBICIDA DEVRINOL 240-E

OLEATO CUPRIQO FUNGICIDA COSMOCEL~200
SAL-C-22

OMETOATO INSECTICIDA- AGROMAT 1000

CIDA BONLIMAT

CARBIOLAN 1000
EUSDAN 1000
FOLIMAT 1000
POLISISTOME 100
SISTEMAT 1000
SISTOME 1000

OXADIAZON HERBICIDA RONSTAR 25

OXAMYL INSECTICIDA- VYDATE-L

ACARICIDA

OXTCARBOXIN FUNGICIDA PLANTVAX 200
PLANTVAX 75

OXICIORURO IE FUNGICIDA BIOCRON~C

CoBFE BORDELES OXICLORURD

CABOX AZUL
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CLORICUPRIL



Cont. SINONIMIAS

NOMBRE COMN

TIPO DE PLAGUICIDA

OXIDEMETON METIL

INSECTICIDA
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CLORICUPRIL,

QDBOX AZUL
OOPRATOL 300
CUPERTRON
CUPERQUIM SUPER
CUPERTON 600
CUPRACEEN
CUPATRON 600
CUPRAVIT
CUPRAVIT MIX
FUNGISAN 50
GABIOXY 50
GY-COP EXTRA 86
KAURITIL
KAVRITIL
OXICLORURO IE (QOBFRE
OXICOB B-85
OXIQUIN

OXIVEL 50
PROTATID

SWPER FLUABLE
TACKIL

ZETRA QU 500

METASYSTOX R-25
METASYSTOX 50



Cont., SINONIMIAS

NOMBRE COMIN

TIPO TE PLAGUICIDA

NOMBRE COMERCIAL

OXIDO CUPROSO

OXTFLUORFEN

OXITETRACICLINA

PARAQUAT

PARATION ETILICO

FUNGICIDA

HEFBICIDA

FUNGICIDA

HERBICIDA

INSECTICIDA
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CUPROCOB
CUPROSCL PLUS

QDAL 2

CUPRIMICIN 500
TERRAMICINA AGRICOLA

TACSAQUAT
TRANSQUAT
SECAFOL

AGROETTL 500
COPARTIL "C" 500
DIFATION 50-E

E~605

ETIL 50

ETIL 1000

PARATION 1000
PARATION ETILICO 50
PARATION ETILICO 500
PARATION ETILICD 720
PARATION ETILICO 1000
PARTIL 606

PARET 610



Cont.  SINONIMIAS

NOMBRE COMIIN TIPO DE PLAGUICIDA NOMBRE COMERCIAL

PARATION METILICO  INSECTICIDA ARIC PARAMET
AGROMETTL 500
AGROMETIL 720
AGROPAR P
ARIETHION METILICO 720
COPARTIL 2
DIAFADOL 720
DIFADOL 720
DIAPAR 720
DIFADOL 2
DIFADOL 50-E
FLASH
FOLATION
FOLEY
FOLEYDON 2000
FOLIDOL M-50
FOLIDOL M-72
FOLINASA 3P
FOLINASA 500
MATADOR 720

" METILIOD TRIDENIE
METRL 500 TRITENTE
PARAMET
PARAMER 720
PARAMEQAM 50 E
PARROAM 2P
PARAMETHIL 720
PARATION
PARATION METILICO

- 200 ~



Cont. SINCNIMIAS

NOMBRE COMN TIPO TE PIAGUICIDA NOMBRE COMERCTAL
TACSATION 720
TOXITION 720
TRANSPAR 2
TRANSPAR 720
PCP FUNGICIDA PENTA DRAGON 50 PDND
PEBULATE HERBICIDA TILIAM 720-E
PENDIMETALIN HERBICIIA PRML~-330
PERVMETRINA INSECTICIDA IMRUSH 34
AMBUSH 50
AMBUSH 500
PERTRINE
POUNCE 340
RECORD 340
TALOORD 340
YAQUL 340
PICLORAM HERBICIDA GRAMDPOL
PIRIZAFOS FUNGICIDA AFUGAN 30
PIRIMICARD INSECTICIDA PIRIMOR 50
PIRIMIFOS METTL INSECTICIDA- ACTELLIC 500
ACARICIDA
PROFENONOS INSECTICIDA CRONCURA 500

- 201

CURACRON 500



Cont. STNONIMIAS

NOMERE COMIN

TIPO DE PLAGUICIDA

NOMBRE COMERCIAL

PROMETRINA HERBICIDA

PROPANIL, HERBICIDA

PROPARGITE ACARICIDA

PROPICONAZOLE FUNGICIDA

QUINRMETIONATO FINGICIDA

FUNGICIDA

- 202 -~

GESAGARD 50

CESTAM LV-10

FITO ARROZ
HERBAX-~LV

ORYZAN 35

PANTOX 360
PROPANIL PREMEZCLA
STAM LV 10

STAM M 4

STaM 540

SURCOPUR

AGROMTTE 73
OMITE
COMITE 30 W
QMITE 6 E
QMITE 30 W
PROMACAR-73
QUIMACAR 73

TILT 250

MORESTAN

FLUTOZEND 480

TRIGRAN-F
TRIGRAN-S



Cont. STNONIMIAS

NOMBRE COMIN TIPO DE PLAGUICIDA NOMBRE QOMERCIAL
SETOXIDIM HERSICIDA POAST
SIMAZINA HERBICIDA GESATOP 50
SULFATO TE COBRE FUNGICTDA BORCEIES PENTAHIDRA-
PENTAHIDRATADO TADD
SULOOBRE
SULF. IE OOBRE
PENTAHIDRATAID
TACSAOB SULOOBRE
SULFATO TETRAMIN FUNGICIDA CUPRAMIN
FR® OXI-COP 8 L
SULFATO TRIBASIQD FUNGICIDA BORDELES TRIBASICO
IE QOBRE MONOHI-
DRATADD COOPERTRYL
CQOTRL 50
CUPER QUIM
HELIOCDB
SULFACOB
SULTRICOB-53
TACSAOOB
TACTICROB
TRICOBRE DRAGQON
TRIOXIL PLUS
SEPROFOS INSECITICDA BOLSTAR
TCA HERBICIDA NATA
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Cont. SINCNIMIAS

NOMBRE QCOMN TIFO ¥ PLAGUICIDA NOMBRE COMERCIAL
TCMIB FINGICIDA BUSAN 30
BUSAN-30 A
TCMB
TERBUFOS INSECTICIDA CQOINTER 5 G
TERBUTRINA HERBICIDA ATERBUTOX
IGRAN 50 WP
TETRADIFON ACARICIDA TEDION V 18
THTDIAZURON DEFQLIANTE DROPP
THIORENCARBO HERBICIDA BOLERO 8
THIODICARS INSECTICIDA LARVIN 375
THIRAM FINGICIDA FLURAN 480
GUSTAPSON 42-5
THIRAM 75
THIRAZAN 75
TRIPLE NOCTIN-L
TIABENDAZOLE FINGICIDA TECTO 60
TOXAFENO INSECTICIDA AGRO TOX 960
DRAZIMEX
INFUBASOL M-960
MILTTIUSOS VISA
SALVADRIN

- 204 -



Cont., SINONIMIAS

NOMBRE COMIN

TIPO DE PLAGUICIDA

NOMBRE COMERCIAL

TRIADIMEFON

TRIADIMENOL

TRIAZOFOS

TRICLORFON

TRIDEMORF

FINGICIDA

FINGICIDA

INSECTICIDA

INSECTICIDA

FINGICIDA

~ 205 -

SELVATOX
TOX 960
TOXAFENO 960

BAYLETON
CALIXIN
PARZATE-C

BAYTAN 150 F.S.

HOSTATION 40-E
HOSTATION 70

ARTETEX
CLORHUIL 80 PS
DANEX 96
DIANEX

DINEX
DIPTEREX
DIPTEREX 750 LS
LUCAVEX 80
MAIZAL DRAGON
PATEREX
SULINOX
TRICLORAL
‘TRICLORFON
TRILOX

TRIZOX 25

CALIXIN 75



-

Cont ., SDXIVIMIAS

NOMBRE COMN

TIRO DE PLAGUICIDA

NOMBRE COMERCIAL

TRIFORINE

VAMIDOTHION

WARFARINA

ZINEB

FUENTE:

HERBICIDA

FINGICIDA

INSECTICIDA

HERBICIDA

FODENTICIDA

FINGICIDA

y Forestal (SARH).
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OTILMN 50
OrILAN 500
TRETOX~480

SAPROL

VERAM 720-E

RATFARINA
RATFIN
WARFARTINA
WARQAM

AGROZATE Z
AGROZATE 2L
BASF ZINEB
KIMEB 24 80
KOCIFOL 2
PARZATE C
2ETRA CINC 80
2INEB
2INEB PLUS
2INEB ZIN 80
ZINEX

Direccibn General de Sanidad y Proteccibn Agropecuaria
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