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THD L O tleunlay

Movtologia generalicada de un cut.dszido, macho
tespermatdroro sobrezalicntey .

Hanco de - Campeche ¥y  Platatorma de Yucat dn.
Localizacidn de Las estaciones de variacidn
diavin, B

fforcuntade que  vepresantan lac  aspecies  de
cutdsidoz en la poblacidn total de adultoz on
los afios de coleceata.

1) Luuphausia tengra (organismo  adultey; ho
caracterizticac del rvococtro; (L] pedunulo
antenuiar dal macho y d) petasma,

Petasma (drgano copulador) dec Yuphau=zia
americanna.

1) Hembra adulta de Stylochgiveon abbrevistum:
b)) vardadera quala en cl 3er pereidbodo; (]
deotalle dcl peddnculo  antanular; d)  petasma
(drgano copu lador) de Stylocheiron
Aabbreviatum.
a) Hacho adulto de Stylocheiron carinatum; b
scgmento terminal del 3er  peraidpodo HY
patasma (érgano copulador) de stylogheivan
carinatum,

12 Macho adulto da Nematosgalis atlantica; b
sagmento
terminal del <2do parcidpodo; d érgano

conpylador do Nematoscalis atlantica,

Porcentaje total de turcilia y post larva
durante lo: afios de colecta.

Furcilia [ (i 0-0), a) Purcilia 1l; b)) tel:uon
con 7 espinas tarminales y 3 de cada lado.
Purcilia 11 (FLEL 1 ¢ 4). a) lurcilia con un
rledpodo desarvolilado ¥ 4 nc; &) telzon con 7
aspinac terminales y 3 de cada lado.

s bPuarcilita I C(IFLL 3 0+ 2. a) Purcilia con 3

nlaedpodos completamentc desarvolladoc vy doc
no; by telson con 7 espinas terminales y 3 de
cada lado,

fturcilia (1 (ULLL 7t + 31). a) Furcilia con
it ledpodos complctamente dezarvollados; h)
padinculo antenular alcancza . hasta al tercer
sagmaento antenular; c) teclson con 7. cipinas
‘terminalec y 3 dc cada lado,

Furcilia T£1 (BFLEL St + 31y, a) lurcilia

con
p ledpodos desar rollados; by paduinculo
antenular alcansa hasta el tercer segmento

antenular; c) telson con S5 espinas terminalas
y 3 do cada lado, :
Purcilia 110 (GFIIL 3t ¢ 31, a) Purcilia con
pledpodos desarrollado=z; b) el paeddnculo dcl
1oy segmento antenular sc empicza a reducir;
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c) telzson con 3 espinas terminales y 3 de
ccada lado, : .
furcilia [IY (FIit 1t ¢+ 21), a) turcilia con
pledpodoz y percidpodos desarrolladoz; b)) ¥
c) reduccidn del peddncule antenular; dy
tclzon con una espina terminal ¥ dos de «¢ada
lade., .

rost -larva. a’) individuo complcetamente
desarrollado ¥y con branquias; b) reduccidn
dael peddnculo  antenular; <) telzon con una
aspina teuminal y una de cada lado.

Numero de cufdsidoz aduitos v larvas por
estacidn gn 1,00u0 m* en los afios de colacta.

- Namero de cutdzidos por especie an 1,000 m?

en los afios da colecta,

Nidmero de eufasidos adultos y larvas en 1,000
m® en los ahos de coleata.

Vensidad de eufasidos  adultos en laz dos
astaciones durante los afdosz de muestreo.
Bensidad dc furcilia ¥y post -larva en las
astaciones durante los afios de muestrao.
Densdad de organismos en las dos estaciones durante
los periodos marcados de iluminacidén y obscuridad.
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fabla 1, - Ndmero y porcentaic de cufdsidos en 1,000 m®.
rabla 2, - Nimero de organismos  colectados en horas de
iluminacidn ¥ de occuridad,



RESUMNEN

Se presentan resultados de detérminacién y densidad de

auffsidos adultos y etapas larvarias de 460 muestras de plancton

obtenidas en arrastres oblicuos, colectadas durante S5 afios en dos

aestaciones de variacidn diaria, en 1la Sonda de Campeche a 7

millas de donde se encontraba ubicado el pozo petrolero Ixtoc 1.

Se colectaron 7 especies correspondientes a 3 génaeros donde

Euphausia tznera es la mds abundante. Se determinaron 2 ¢stados

larvarios que incluyan 8 etaras y donde l1a post—-larva es el
aestado dominante.

Se’éprecian'ﬁscilac{ones en la densidad de las aspecies 'que,
de acuerdo a lo sefialado por Toral et al, '(1982), para 1la
comunidad zoopiancténica ,» se pueden deber a la exlstencia de un
cielo natural de densidad , dasca?tando con esto a la
‘contamlnacian PoYr hidrocarburos como responsable Jdnico

(=]

daterminante de estos cambios en &l ndmero de organismos .

1]

= fropone la conservacidn de estas estaciones de variacidn

diaria, aumentando el ndmaero de muestreocs y también el

establecimiento de una red parmanente = de estaciones

oceanograficas que contribuyan al desarrolle de la investigacidn.



INTRODUCCION

El presente trabado se ha llevado a cabo en dos estaciones

situadas cerca del Pozo Ixtoc 1, el cual sufrid un accidente

a partir de Junio de 1979,provocande un derrame de petrdleoc

durante 10 meses.

Estas dos estaciones han conservado su ubicacidn dasda 1979

(Toral, et al., 1982) conforme a los proyectos de la Secratar{a

de Marina. La estacidn 1 se localiza (19°20.0°N y $2°10.0°Ws a 7

millas antes del Ixtoc I, de acuerdo a los patrones de la

dindmica de las corrientes de dicha regidn vy tedricamente,en esta

astacidn los organismos que se colectaran en esta no estarian

influenciados por dicho derrame; por otro lado la estacidn 2 se

localiza (19°21.0°N vy 92°18,0“U), 7 millas despuds del Pozo Ixtoc’

1, por 1o tanto dsta s{ estaria influenciada por el derrame de

petrdleo.

Las estaciones han mantenido su ubicacidn para observar

'cbmportamlentp de la "comunidad - zooplancidnica, planteoande 1a

posible existencia de un ciclo natural de ascensos y desceansos de

la densidad de esta comunidad, considerando que ) afecto de

petrdleo derramado durante el accidente del Ixtoc 1, no as

" vesponsable directo ni Gnico de. @stas variaciones, pues. algo

similar ocurre en una zona no afectada por esta ‘contaminacidn
frente a las costas de Yucatdn.
Sin embargo, Toral et al. (1982), también mencionan que no’

hay que perder de vista el probable efecto que tenga la presencia



cronica de hidrocarburos en la Sonda de Campeche como resultado

de la explotacidn petrolera.

Asimismo, a vrafz del derrame se 1integrd un estudio

interinstitucional llevado a <cabo por la Secretarfa de MHarina,

Petroleos Mexicanos y la Secretarfia de Pesca recibiendo el nombre

de “Programa Coordinado de Estudios Ecoldgicos de ta Sonda de

Campeche”, en dste se estudid la comunidad zooplanctdnica vy

simultdneamente ' fueron obtenidos datos ‘saobre condiciones
hidroldgicas como temperatura, pH, salinidad, nutrientes, ox{geno

disuelto y clima (Andnimo,1982).

Por su parte Lae at al. {(1980), han hecho estudios dal
atecto de paetrdleo intemperizado del Ixtoc .I sobre algunos
crustdceos y Senayoun et al, (1974) hablan sobre el efecto de los
metales pesados sobre organismos planctdnicos.

Existén numerosos estudios sob}e los ecosistemas marinos, cn
donde el plancton Jjuéga un papel fundamental, ya que aquf

empieza la cadena alimenticia que soporta a dicihos acosistamas

(Hargalef, 1982,.

Un grupﬁ itmportante dentro de los crustdceos planctdnicos lo
forman los eufdsidos, organismos exclusivamente marinos b4
paldgicos tanto en sus estados larvarios como-loé Sdultos.

Los eufdsidos pertenecen al ordaen Buphausiacea e incluyen 2
tamilias : Euphausiidae y 8entheuphausiidae; con 11 gdneros; 83
espacics, 2 subespecies y 13 tormas (Lomakina, 19/8J.

Los cufdsidos son eucdridos malacostracos de cuerpo  dalgado

y elongado ligeramente comprimido . Su cuerpo se divide en dos

3



rugiones: el cefalotdrax y el abdomen. El cefalotdrax comprcnde

1a cabeza con 7 segmentoz vy el tdrax con 8; an 1a primeava, al

protocgfaldn lleva los ocios pedunculados y dos pares de antanas

con tunciones tdctiles y oltatorias; el drgano excretor se abre

al extertior en la base de la segunda antena. La boca:esta tormada

por el labrum, pared mandibular, labio, max{lula y maxila para

tiltrar, macerar y manipular la comida (Lomakina, 19/8).

El tdrax generalmente con 8 sagmentos lleva los pereidpcdos

qua son apéndicas birrdmeos, pudiando variar €stos antre los

diterentes gdneros . Los pPrimeros & pares estahn bian

desarrollados, y los dos dltimes son genaralmente rudimentarios,

excepto en Bentheuphausiia . Estos son t{picamente nadadores en

forma simple. Los parecidpodos estdn ftormados por los 7 artelos

qua encontramos en los apdndicas de los crustdceos, aungque cn

algunos 9dnaros sa reducan a Z artaeios.

Hinzlmente al abdomen consiztae en & segmantos con  apdndices

birrdimeos y nadadores, siendo los primaros S los pladpodos Y

al & al urdpodo, dste Junto con el telson forma una estructura

qua asemeja un aba#nico (Mauchline y Fishaer, 196v..

El pclasma, organo copulador dal macho sc localiza en el lor

sagmento abdominal; an las hambras, el &° segmento tordcico

contianae el tdlico o esparmataca, estructura quitinoszsa y aun su

suparficie ventral de ftorma cdncava y plegada. Con  astas

eastructuras usualmante sa da la diagnosis de las aspaciaes, por lo

qua la obtancidn solamante da ~ hembras no a@s suticiente para

contivmarla (Lomakina, 1978,.



Burante el dasarrollo de los curdsidos existe una
matamorteosis, ta larva es5 liberada c¢n estado nauplio para Aque
Posteriormente pasc por diferentas cecstados, como calyptopis,
turcilia y post—-larva; divididndosce d3tos un diterentes estadios
o ctapas (Casanova, 19r4,. El estado nauplio corrasponde al
pariodo que constituye, ¢l desarrollo dal cefalotdrax y abdomen,
la locomocidn se ach}ﬁa por medio dec las antdnulas, antenas vy
l1as mandibulas, estas dltimas forman las palancas natatorias. En
cl periodo de calyptopis encontramosz el desarrollo tordcico, la
segmant acidn abdominal, se caractcriza por un caparazdn qua cubre
el tdrax y la locomocidn se sigue efectuando por las antcenas vy
antdnulas.

« La tase de furcilia sa caracteriza por la separacidn de los
sagmantos d2l caparazdn, prasencia de un rostro y aparicidn de
los apdéndices tordcicos y abdominalﬁs, etfectudndose la locomocidn
con las antenas 1, 2 y los urdpodos. La divisidn de las ctapas
principalaes de turcilia aen FI, Fl1Il y Fll1lI, 'se basa cn
caracteristicas de desarrello de los apéndices abdominales y  las

aspinas del telson. La post-larva praesenta un telson formado pov

"una easpina terminal y dos lateralaes, con percicpodos

dasarrollados y branauias aparaentes.

Lo drganos sensoriales on adultos astan bien desarrollados;
incluyen numerosas cerdas y pPelos sensoriales, algunos de datos
30N mecanerrgceptores vy otros son gquimiorrcceptores, los relos
sansoriales sa asstablecen en la -primara y sagunda parﬁq dae 1la

antana; prasentan tambidn un o©uo compucesto pedunculado. Los

el
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organes de luminiscencia o fotdforos son muy desarrollados vy sc
van como paequefios ojoz, dando color a los organismos con  tonos

roJos ¥ pdrpura; dstes los podemos cncontrar en el pandltimo

apdndice torécicc, en la parte ventral de algunos somitas

abdominales o en los pedinculos dpticos (Fig. 1)

La talla de los gqutdsidos en general varfa de S5-7 a 40 150

mm, tomando como longitud media, del vostro al final del telson.

Las aspecies pgauefas  se

localizan principalmente en aguas

tropicales y subtropicales en donde podemos mencionar a  las
pertenccicentes a los gdnaros Buphausia Y Stylocheciron; las

-

especias moderadas de 30 a 10 mm en regiones de aguas trias, como

las de los gdneros lhysanoessa, Nematoscelis y Meganyctiphanes vy

entre los organismos mds grandas ancontramos a Euphausia superba;

por otra parte sc establece qua especies aque se localizan en la

suparticia de las aguas son generalmente md3s pequefas que  1las

-3

cspecics mesopeldgicas como  las corvespondientes a los gdéneros

Banthauphausia v ihysanopodatiomakina, 219/83).

Las cufdsidos sufran la predacidn por organismos tanto
paldigicos como bentdnicos,

ya que quedan cxpuestos a sus cenemigos

naturales durante las migraciones varticales (fearcy, 1979, .

Bichas migraciones son reguladas por la accidn de los cambios de

luminesidad, obsarvdndose an la noche una concentracidn de

individuos cen 1la angosta framig Proxima a la superticic antrec 10

y B0 m. En cambio, durante al dfa, la concentracidn sc ubica en

aguas maenos someras pudiendo  1laegar hasta los 40U m da

protfundidad.



rresentan una amplia distribucidn ocednica, encontrdndose en
aguas narfticas y ocednicas, tanto en mares del nortc como en los
dal sur. En altas latitudes B tforman acumulaciones © conJuntos
que rgciben ¢l nombre de " krill polar ", comunmaente 1llamado
krill, donde constituye la basa alimenticia de especias marinas
comerciales como el bacalao, el‘arenquc, el carelin y el atdn ’
as{ como tambidn cons}ituyc la dieta fundamantal de ballenas como
s la azul ', la de aleta, la de Bryde, la Jorobada; da tocas b
de aves come @l pingiino, petreles y gaviotas (Hauchline ¥
Fisher, 1989; aAntazana, 1970; Loméana, 1978; Pearcy, 197y 9
Mauchline, 1980),por lo que 1los aufdsidos vesultan de vital
impor tancia dontro de la cadena alimenticia.

6 lo largo da muchos afies, @l intards por los cufdsidos ha
ido aumentando , dando por rasultado un ndmero considerable da
diversas inVustigacioncs , sobre todo con aspacias de importancia

comarcial, localizadas generalmante en altacs latitudes, como por

ecjemplo Buphausia superba, Euphausia crystallorophias ¥

Thysanoessa macrura (Fevolden, 1979).

£stos organismos conticnen una cantidad razonable de
vitamina a, tfundamentalmente en los oJos ( Lasker y Gail 1980, ,
por le 9gue se podrfa pensar en la posibil{dad da cosecharlos
comurcialmonta con el propdsito de qua llegaran a contormar una
parte da la dista humana o para complemantar la alimaentacidn de
" animalas doméstico;. Mauchlina (19802, manciona la manufactura
da mantequilla a partir dol krili_ y @l uso de dste en }q digta

da pacientes qua sutren dlceras y arterocsclerosis.



Nemoto (1968), menciona que Ekuphauszia pacitica 1e¢ ha

procesado e 1ndus\rjalizad9 en <l Japdn, con ¢l° propdsito de

alimentar a la tvucha arco iris. Hauchline y Fisher (1969, ,

indican que esta misma espeocice ha mostrado buenos. resultados como

fertilizante an 1la agricultura . Utros aspectos han sido los

astudios_ conduc tuales llaevados a cabo en el laboratorio, dstos

sa han vealizado cn 3 especies; EBuphausia aximia, E. pacifica vy

Nematoscelis dificilis a las que se les ha

alimentado con Artemia
salina (Lasker y 6Gail, 1v80).

Los estudios do eufdsidos se hwan onfocado principalmaente a

altas latitudes debido a la biomasa que rcpreientan, lo que les

da un potencial de explotacidn sumamente importante. En lo que
raspecta al Golfto de Mdxico, dstos sa han restringido a la ragidn

de Lstados Unidos por el Norte y algunas ragionas de Yucatdn y el

- Caribc.

En el presante trabajo se plantecan los siguicntas obietivos:

- Datarminacidn de los aufdsidos que sa localizan en ias dos

gstaciones de  variacidn diaria establecidas en la sonda de

Campeche a 7 millas dal Pozo Ixtoc [, durante 1979, 1981, 1982,
1983 vy 1984,

Raalizar una clave dao idantificacidn ilustrada y escrita de las

aspecias detarminadas.

~ Dar sinonimias y dascripcidn de las aspecies determinadas.



- fnalizar las diferencias de la densidad cn la poblacidn de
aurdsidos durante les afios da muestreo (1979, 1981, 1982, 1983 b

1981) .



QANTECEDENTES
Los trabajos rcalizados an ¢l mundo acerca de® los eufasidos
han tenido diferentes cntrogues, aungue principalmente se  han
centrado en el andlisis de su distribucidn, descripcidn
morfoldgica, tipo do migraciones, desarrollo larvarioc, cecologia y
dindmica de poblactiones.

Entra los astudios mds complatos de cufdsidos podemos
mancionar los de Ortmann (1893); Hansen (19052 , 1905b ¥ 1911);
Rustad (1930);Shecard (1953); Boden, Johnson y Brinton {1985 ;
Boden (19355); Mauchline y Fisher (1946%9); Brinton (197S5); Lomakina
(1978) ¥y Hauchline (1980), rcalizando wuna amplia descripeidn
bioldgica de 1los cuffsidos , analizando su distribucidn
gcografica, sinonimiac B tipo do migracionas ¢ incluyendo
tambidn clavaes ¢ ilustraciones de las espacles.

Trabaios aspecificos da distribucidn de los cufdsidos en

divarsas regionus son los rcealizados povr ¢+ Tattersall (1913,
1926), en al Atldntico Ocste; Leavitt (1935, an la regidn da
Florida; Einarson (1912, 19245, dascribid ampliamente lo

raferente a las difarcntes especics del atldntico Norta; Hoore

(1950, 1952) en Florida; Dahl (1961), analiza su distribucidn en

el nttdntico Oeste ; Grice y Hart (1962), an la vraegidn
comprandida entre Hew York vy Barmuda; Uiborg (1988) , en 1a
vragidn de Noruaga; Baker (1970), - en las lslas Canarias

mancionando a todas las espacies qua sa localizan en asta rngldh;

" Mauchline (1971), aportd una clave de identificacidn de a3

10



especics del Atldntico Norte; fingel (1979), menciona las

aspecies que sc distribuyan aen el Atldntico.
Brinton (1962), Brinton y Johnson (1943) y Ponomareva'(léés)
dascribiaron algunas aspecias dal Pacifico; Namoto (1965),

1o hizo con los cufdsidos de Kurashio ; Smiles y Pearcy (1971) .

en la costa de Oregon; Griffiths (1979), moncioﬁa l1a distribucidn

en ta regidn de Australia.

Castillejos y Butidrrez (1982), hacen retercencia a los
eutdsidos del Golto de California .(desda Isla Tiburdn, Son. hasta
Punta firenas, B, C. Sur ), Séncﬁcz-uzuna y Hendricx (1984,
mancionan las espacies da cufési#os de las costas de Sinaloa.

Por otro lado, cn 1la regidn dél Hadit;rréneo, los astudios
de descripcidn y distribucidn fuaron rgalizados por: Soulier
(1963, 1968), Casanova (1971) y Costazano y Gugliomo (1975).

En -la ragidn dal antdrtico , Bzik ¥ Jazdzewsk (1978),
proporciond el andlisis morfoldgico de S aspeciaes , incluyendo la

descripcidn de su desarvrollo larvario.

Las migraciones verticales tambidn han sido estudiadas an
difaerentaes trabados, centre 1os que ancontramos a :  Hickling
(1925); y espec{ficamante en la parte del atldntico a Laavitt
(t938), Lawis (1951) y Lacroik (1961); @an ‘el Pac{fico Sur a
Youngbluth (1975) y Ralinowski (1978)..Exi=tcn tambidn trabados
2coldgicos ¥y da dindmica de poblaciones cntre lo3 qQue podemos
citar a2 Namoto (1964); Roger (1977); Barkes (1977); McWilliam
(1977) y Lindley (1978).

11



Otros estudios se han cenfocado al andlisis del desarrcllo
larvario y caracter{sticas diagndsticas : Frost 11939); Gurney
t1947); Lawis {19541); Gordon (19S55a ¥y 1955b); Souliar (1963 ;
Hauchline (1967); Casanova-Souliecr (1948); Hakarow (1971 ;
Gasanova (1974); Knigth (1975); Silas (1977); Hauchline y Namoto
$1977); Brinton (1978) ; Melo vy Antczada {1980); Rakusa y
Opalinski (19/8) ; MNikkelsen (1981) y Costazano vy Guglialmo
(1983).

En fechas racientes, el Journal of Crustacean Biology
(1985), publicd el *Primer Simposio Internacional sobre Krill" y
s5a prascentaron algunos trabajos realizados sobre la alimentacidn,
1la respiracidn y distribucidn wvertical de 1las larvas, antre
otros.

Con raspecto a los trabados raeallzados de cufdsidos en  al
Golfo de Mdxico, Banner (1958), cita al de Hansen (191%)
mencionando dnicamenta 3 espaecies, 2 colactadas en la campaia

occanogrdfica " aAlbatross ™ (1885), Thysanopoda pactinata y T,

oricntalis y una en la " Grampus “* (1889), Euphausia tanara. .

Dentro da la vogidn de Florida, Moore (1952) y Lewis (1959,
- dascriban tambidn las caractari{sticas de 1las especicc que se
localizan en dicha regidn.

Asimismo Pequagnat (1970), cﬁ un breve informe, menciond los
gdnaros y aspecies cen  al Golfo da Hdxico dﬁ la parte que .
comprande a los Estados Unidos da Norteamdrica, principalmaente de
l1a parte de Florida, proporcionando claves con wuna pequalia

diagnosis. Hichel (1976), hace mencidn a 15 especies de las R3

12



conocidas para el Caribe, de 6sta:, 11 fueron colectadas en ¢l

Bolfo da Mdéxico.
Uno de los estudios mds completos sobre cufdsidos en una

amplia regidn del Golfo de Mdxico, fud realizada por Schroeder

(19/1),quicen describid 1la distribucidn de los eufdsideos tante en

el GBolfo de Mdxico, qua comprande la parte da los Eﬁtados_ Unidos

y la regidn de Yucatdn como el Noroeste del Caribe y menciona

1as gspacles mds abundantes en estas regiones.

13



AREN DE ES{UDIOC,.

- La Sonda de Campeche @5 una de las dos provincias
fisiogrdficas marinas dei Banco de Campeche (provincia del
suroaeste del Golfo de Mdxico; Antoine, 1970) (Fig. 2). Precsanta

.una amplitud mixima de plataforma de 70 millas con Erofundidades
de B0 brazas y.-un minimo de 20 millas con isobata de las RO
brazas , donde € rgceoenpocen an la. parte occidental, facies de
sadimentos terrigenos y sedimentos de arcilla, lime ¥y arena
(Campos-Castan, 1981).

La dindmica de lasz aguas del Banco de Campeche <¢std
datarminada por una de las ramas de la corrignte de Yucatin que
panctivra al Banco por el este y por otra gque provienae del Golfo de
Campache, al caste.

"Debido al raelieve dael fondo estas corrientes cambian de
diraccidn, principalmente cerca del talud, provocaﬁdo zonas de
circulacidn cicidnica y anticicldnica en las aguas.

Existe un Araea aextensa de circulacidn cicldnica en la regidn
oriantal del Bancot que 3¢ haca mayor cuando aumenta la velocidad
da la corriente de Yucatdn. Al ocurriry cste aumento en 1la
corriente, las dreas de cireulacidn cicldnica y antlicicldnica an
}u porcisn occidental no existen o estdn mé; desplazadas hacia gl

caste, al disminuir de nuevo la corrienta,cstas acirculaciones son

=3

dae nuevo localizadas sobre el Banco.

Los valores de estabilidad en el Banco de Campeche aumentan

r.ipidamante en verano, -cuande pradomina el primor tipro de

i1



civculacidn Yy . en general, son mayores qua otros valores de
estabilidad obsarvados en la misma dJdpoca en el Golfo de Héxico.
{Ha ssonov t. 1., 19710,

Oe acuerdo con los resultados obtenidos por Bessonov ¢t. al.
(19717, las wvariaciones de las condicionas oceanogr;ficas qug
ocurraen en esta zona . dal Golfo de MNHdxico, varian en intervalos
tales, quae no necagsariamantae afectan significativamente las
dansidades de tas poblaciones planctonicas.

Ltos vientos dominantes on la rcgign van de NE a SE ¥y son
interrumpidos por los "nortes® durante los meses frios del afo vy
de Junio a noviembre por los ciclones tropicales (Andnimo, 1977).

‘Las dos astaciones de variacidn diaria sa localizan en 1la
Sonda de Campache , una a los 19°20.0N y 92°10.0“U, ftrente al ri{o
Champotdn an Campache y la otra estacidn frente a La Trinidad,
f'abascoe a'los 19°21.0°N vy 92‘18.0’&, esto a5 en la raegidn surocesta
del Golto da MHdxico (Pagquegnat, 1970) ; situadas cada una a 7
millas da la ubicacidn del pozo Ixtoc 1 (19° 24.0°N y 92° 13.07U)

(Fig. 20,

L3



HATERIAL Y METUDU,

La colecta de los organismos 5e realizd una vez al  afo

dentro de los proyectos de 12 Dirgccidn teneral de Occanografia

(DUV) a bordo del buque Uccanogrdifico "8/0 UDragaminas 20 »

(UM 20) da la Armada de México en los siguientes cruécroz:

- BU0- BM-20-79-02: 21-23 aAgosto de iv7ivy;

-~ DGO~ DM -20-81-01: Y- & Agosto de 1981;

060—- uu-zo—sz-oz;' 8- 9 Mayo de 1982;
- 060 - DM-20-83-01; 27-28 Scepticmbre de 1983;

- DGO~ OHN-20 -84-02; 7- 8 Julio de 1984,

€l muestreo se raealizd con una ved cdnica de tipo Calcofi de

1 m de didmetro y 3m de manga, con una abertura da malla de 212

micras, con un .copo colactor ‘de PVC , en 1la boca de la red, se

adaptd un fluidmetro calibrado. Los arrastras que se efectuaron

fucron oblicuoes a una velocidad aproximada de 2 nudos. El

dascanso da la rad tud a una velocidad de SOm/min hasta largar

de 35 a $55m de cable en los difercntes muestreos, dando 1 min de

estabilizacidn y despuéds se racobird a una velocidad de 20m/min.

Durante cada ascanse se madia el dngulo da 1a raod a cada 1Om vy

con esto se  calculd posteriormente 1a profundidad real de

muastreo,

Su obtuvieron 6 muestras por cada astacidn an cada ako; esto

¢z, los muastycos se realizaren cada 4 horas hasta completar un

ciclo da 24 hovas,
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Las muestras colectadas se fidaron en una solucion de formol

Al 4 % neutralizada con borato de sodio, colocindose en frascos

de boca ancha, se atigquataron con "HMasking - Tape® y s¢ rotuld con
1Plumdn indaleble con los datos de cada estacidn. Loz datos de

colecta se regilistraron en holdas de campo.
Una vez en el laboratorio, se procedid a la separacidn de los

cufdsidos de  las 60 muaestiras  obtenidas, utilizando un

microscopio aestercoscdpico , caiaé de Patri, aguilas cntomoiégicnq
thuechas con varilla de vidrio y alfilares entomoldgicos No. 00) y

rinzas de ralodoero, facilitando con esto, la separacidn de los

organismon.

Intcialmente los adultos fueron separados por géneros , cn

tanto que la separacidn de las larvas se restringid a furcilia vy

post-larva; vya gque an el caso de nauplio y calyptopis los

organismos se encontraban muy datgriorados de manera quc las

caracter{sticas distintivas del astadio corraspondiante no eran

5 notables o bien difarcenciadas, Pdstariormonta sa procadid a la
5

‘gcturminacién de especies y perfiodo o cetapa de desarrollo
S &

larvario, utilizandoe un microscdpio dptico para observar las

estructuras diagndstican.

Una vaz identificados los organismos, 5@ prescervaron en

atanol at 70 %4, para aenduracer el intagumanto fldcido de los

organismos, siguiendo como procaso de deshidratacidn: 10 min en
un bafio de agua destilada; 10 min aon alcohol del 30 y una hora
.an alcohol del SO y pasando posteriormenta_al alcohol del /O

(Staedman, 19/6).
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rara la determinacidn de los organismos aqulto:, se
utilizaron las claves de los siguientes autores: Hanse; (1905a  ,
1905b y 1911); Bodan (1955); Boden, Johnson ¥y Brintont 19557 ;
Mauchline y Fishar(1969); Jamas (19/70); Mauchline (1971) ¥
t.omakina (19/8). Para 1la determinacidn da los estadios
larvarios se utilizaron las descripciones de Soulier (19655 ¥
Lasanova (197410,
En el caso de la descripcidn de las aspecies sa tomaron en
cuenta las hechas por Brinton (19/5) y Lomakina (19785 y en  cl
caso de las larvas se tomaron las de Casanova (1971,

Los resultados cuantitativos obtenidos fueron estandarizados

1 1000m3 de acuerdo con la tormula:

No. de org. X 1000

Vol. de agua Filtrada.
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RESULTAvos .’

Ve 1as muastras analizadas B cor?ospondicntgﬂ a los cinco
aflos que abarca este astudio, sa determinaron 7/5 aspecimanas,
da los cuales , 406 son individuos adultos con tallas de 47 mm y
369 partenccientes a furcilia vy postlarva con tallas que variaron
da 3 a 4mm (Tabla 1).

Los organiumos adultos un estas &40 ceolectas, pertenccen o 3

gdnaros y / aspecies, siundo el mds abundante el gdner o
Hyphausia que incluye a2 las espacies E. tenera, E. americana ¥
Buphausia s, Los otros dos gdnaros :° Stylocheirvon ¥

Namatoscelis, estdn reprasantadas por las espacies $. carinatum;
L. abbreviatum, Styiocheiron sp. ¥y N. atlantica respactivamente'
E., tengra as  la aspacia mids abundante , con 338 organismos
€u¢ corraesponde al 83.25% dc 1a . poblacidn total de adultos,
mientras que N. atlantica, sdlo fud capturada en una colecta
(1983) y los tres organismos de 6sta, constituyan cl‘0.742> del

total (Fig. 3).

OLSCRIPCLON DE ESPLCINS

Eyphausia tenera, Hansen, 190%5.
(liig., 1.

Sars, 1885:89, ldim. 1S Hig. 12-23 (g, gracilis, naec gracilis
Gana , 1é52:644)(ﬁlgg, Lomakina 1978); Ortmann, 1893: 13 ¢ K,
gracilis ); Hansan, 1905b : 9;1911: 95; Tattersall, 1?13: 875,
19R6: 20; Zimmer, 1914: 12S(fidc, Lomakina, 1978); 1llia, 1930
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(fidg , Loemaking, 1978) Sheard, 1953: 32; Boden, 1955: 31%;

Badecn, Johnson y Brinton, 1955: 335,
130, fig.13

fig. R@5; Brinton
;7 1lohomapeba, 1962: 111; 1964

’ 1983
266;(fide, Lomakina,
1978); Bakey, 194S: 3189, Schastian, 19485:24% «(fide, Lomakina,
19/8); Hauchline et al. 1969, 34; Brinton, :197S: 190,

Yigﬁ.lOO,lZOf; Lomakina, 1978: 247-248, fig. 98.

Dec _tamafio pgqueiio, con  un cucrpo delgade y alargado. La
Placa trontal as angosta, medianamente covta y triangular, con un

rostro agudo de longitud moderada, varamente alcanza el limite
antarior de los oios que son pequefos y esfdédricos. El

con una pequaiia quilla en

caparazdn
1a ragidn gdstrica vy

con un par de dientes en.

su margen  ventral

1a parte media, los pereidpodos

pPrasantan una estructura o desarrollo uniforme.

Los scgmentos abdominales son unitormes y carcecen de aspinas
dorsalas, cl tarcer segmento astd curveado en su parte
maedia dorsal y cubre una paequefin porcidn del cuerpo., El  dltimo

sagmento estd alargade y de igual longitud a los dos precedentas.

€1 primer padinculo antenal en al mache, tisne un  segmento
basal quu carace de 1dbulo o proceso, pero lleva algunas cerdas
fuartes y curveadas; en la hembra, ¢l margen antcrior_ del
sugmento baszal lleva un

proceso visible, ¢en vista lateral as

paeguefio, plano y dirigido hacia a&clantc. gn el macho, cl segundo

pedénculo antenular termina dorsalmante como un  18bule largo ¥
delgado qua cubre un tervcio del terceyv segmanto. En ta hembra el

tdbulo estd reducido y mis agudo distaimante.

No hay procasas cn
el tarcer scgmento en ningdn

SCKRO .

pelv]



El petasma, an torma de tronco, con un pcgueciio procero
terminal cercanamenta vrecto ¥y de forma curva al final. &l
procesy proximal dalgado y curvo cn la  base, terminando con
cuatro paeines o dientes, oponidndose a ecte wun Proceso largo ¥
curvo en torma da gancho, en la basa de dste, una pequeia aspina
con  mdrgen concavo. . Bl proceso lataral soporta  un diente
secundario agudo sobrg un mdrgen ﬁonvcxo o con dientes curvo:s,

Obsarvaciones: rostro pdqueﬁo con un diente en 13 Tregidn
adstrica media ¥y <l primer segmento antenular redondgado ¢n el
ingulo dorso distal(Brinton, 19735).

longttud: $-6 mm.

Buph.ausia americana, Hansen, 1911.

(Fig. S,

Hansan, 1911: 23 24, fig, 6;1913: 25; 1915:74 (fide, Lomakina,

1978); Tattersal, 1913: 873; 1926: 17;Zimmer, 1914: 1421 (fidwe,

Lomakinag,1978); 191S :178(fida, Lomakina, 1978); Illig, 1930:497

(B, krohnii, part.){fidg, Lomakina, 1978); Boden, 1961: 254(fidec,
Lomakina, 19783; Legare, ' 1961: 138(fidc, Lomakiﬁa, 1978);
Mauchline y Fisher,; 196v: 56, fig. 17; Baker, 1970: 316; James,
1970: 211 212, fis. /-3; Lomakina, 1978: 193, fig. &9.

O0os paras de dentficulos taterales un al caparazdn, con
‘procesos dorsales dal 3"al S°scgmento abdominal, percidpodos de
astructura uniforme.

El 15bulo del ler segmanto antcnular con S5-6é dantfculos a lo

largo del margen, pero  sin un pProceza ramificade.’ ‘Segundo



segmento antenular distalmente con tubdrculos rudimentarios o

taltanta<.,
El petasma , e: un proceso tarminal corto, delgado,terminado

en 3 dientes largous y grandez; en la bascec del diente interno hay

una espina delgada. El proceso proximal ¢ curveado, el extramo

distal es angesto y puntiagudo. La regidn proximal a dste, es

notablaemunte expandida N cl borde interno as mds o ‘menos

aservrado(Lomakina, 19/80.

Longitud: 6 7.5mm,

Stylocheiron abbreviatum G6.0. Sars, 1883

(tilg. 6) .

Sars, 1883b:33; 1885: 117,p1.17, fig.11-13;(fide

1978); Oy tmann, 18v3: 17;Chunn, 1896:

s Lomakina,

162, tar.t,

fig,.1 -8(S,chelifer){(fide, Lomakina, 1978); Hanaen, 1905a: 31;

H

Zimmer, 1909: 23, fig.35 37;1914:1437 (fide, Lomakina, 1978);
Fattersall, 1926: 27; 1lilig, 1930: 931<(fidec, Lowmakina, 1978);

?
Torelli, 1934: 12(fide, Lomakina, 19/8); PRuud, 1936:51 , fig,
18¢(rfide, Lomakina, 1978); Dakin, Colefax, 1910: 141, fig. 228Bb

(fide, lL.omakina, 1978); Sheard, 1953: 32; Boden, 195S: 23¢,

fig.21, d -f; Boden, Johnson, Brinton, 1995: 390,  fig. 51; Lagare,

1961:141(fide, Lomakina, 1978);Brinton, 1962a: 169, fig.7? (fidc,

Lomakina, 1978); Brinton, 197S: 220, fig. 118, 1247 ; i 1ochomapcba,

1962:118; 1961: 266; 1968: 264(£1gg, Lomakina, 1978); Sébaslian,

196%5: 218 (fide., Lomakina, 1978); Hauchline y Fisher, 19469: 90,

fig, 36;James, 1970:218-219; Lomakina, 1978: 333-335, fig. 131.



: : oy 4

Lébulo superior del ojo de apariaencia piriforme mucho ma:z
pequefio qua el ldbulo inferior , facetas del 1dbulo supcerior mds
largo que el infarior, Pevo con  conos cristalino:z no

conspicuamante clongado~.

El rostro frontalmenta se produce como un rostro delgado con
1{mite antcrior cn loz ocdoz.

El cnnarazén;con pequefias aspinaz. Bl  3er pereidpodo
t{picamente en  forma dc quch, sdio 1/3 distal del dactilo
modificado en gancho,

El 3cr‘5cgmcnto abdominal con Qna espina en la mitad dorsat.
1 6° segmento largo/ancho a razép de 1.65 a 20 mm.

v El petasma, cs un fuerte proceso tcrminql, algunas veces
cdncavo distalmente. E1 proceso proximal pequefio mds delgado vy
largo. El prdcoso lataral curvo vy delgado de igual longitud qua
el proccso-nroximat.

Obsurvaciones. - Parte superior del olo piritorme v presanta
aspinas an el 3er y S°secogmeniocs obdominalaes (Brinton, 19735),

Loﬁgilud: & 7 mm.

Stylochuiron carinatum 6.0. Sars, 1823

(tita. 7).

Sars,. 1883b: 31; 188%: 13/, ldim. 26 (fide, Lomakina, 19/8);

Ortmann, 18¥3: 17;Hansen , 1910: 113, l1dm. 16, fig.1 a h; 1912

274, 293, 14m. 1%, fig. ™2, a,b; 1dm. 12, fig.&, a d; 1913: 13;

1915: 110; 1916: 6S1(fide, Lomakina, 1978); Tatterszall, 191:2:

BrY; 1926: 295; Zimmer, 1911: 134(fidc, Lomakina, 1978); Colosti,



Wisb: 168 (8. armatum Jd(fide, Lomaking, 1978); Illig, 1930

D7¢(fide, Lomakina, 1978); torelli, 1934: 12 (S. armatum ?)>(fide,

Lomakina, 1278); Ruud, 1936: 16(ftide, Lomakina, 197835 ;

Dakin,

Lolebfax, 1210: 142, fig. 223; 1dm, 11, fig. 17 ¢fide, Lomakina,

1978); Sheard, 1953:372; Boden, 1955, 230, fig. 19,4 F;

loden, Johnson, Brinton, 1995: 380, fig. 18; Legare, 1961: 117;

-

Brinton 1967a: 166, fig. 77(fide, Lomakina, 1978) Brinton, 1975

201, 204, fig. 108, 123a; {Poncmareva), 1962: 117; 19864 REG;

1768: 204; Sebastian, 19886; 247 (fide, Lomakina, 1978); Mauchline
y Fishar, 1969 92, fig. 32, Baker, 1970: 321, James, 1970
219 220; Lomakina, 1978: 316318, fig. 122.

Gl 1dbulo superior del oldu, largo y cercanamente asfdrico;
at tnfcr}or paqueciio y angosto, con los mdvrgaenes lataralecz
pigmantados que aparccen cercanamante paralelos. Algunos conos
cristalinos del 1ldébulo superior, no sou'muy conspicuocs, otros son
alongados, y con 6-8 conos tyransversaleo.

El rostro gastrecho y agudo, se exticende al limite antecrior
de los vios an ambos sexos.

En la regidn ddstrica del caparazdn una pequefia cspina  estd
praesente por encima de la parte anterior. ‘

Cuerpo genaralmaente deigado, &6° sagmento abdominal lLarge,
aproximddumcnlc 2.2 vacas mds laréo que ancho.

El tarcor pareidpodo c¢longado, con cl écndltimo arteijo
prasentande pequenas é&rdaﬁ cn la parte superior interiormente
3 wcardas largas simplas, un  poco latéralcﬁ, mds gque  terminales,

carcanamente iguales en  longitud, dirvigidas lateralmente de la
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misma forma, con cerdas simples y similares, curwvas cn cl
dactilo, tormando una talsa quela u drganc que apricta,

£1 potasma, es un tronco con un proceso terminal plano ¥
nn&ho, en la parte final con ;urdas finas y con dos e:pinaﬁ como
proyccciones aean al interior del borda. Procaso proxi%al liso ¥
ancho, particularmenta puntiagudo haszta la mitad Yy largo
tarminalmente , a1 margen distal 1lleva pequefias granulacionesz.
Proceso lateral pequeiio vy ancﬁo, mis delgado que el proximal,
terminando en un proceso curvo con uh paqueiio diente Justo antes
‘del Final (Lomakina, '1978) .

Longttud: 6.5 7.5 mm.

Namatoscelis atlantica Htansen, 1910,

(r'ig. 8).

Hanscn, 1210: 106(fide, Lomakina, 1978); 1912: 260(ride,

t.omakina, 1978); 1913: 12(fide, Lomakina, 1978); 1915 108(fide,
t.emakina, 1978); Zimmer, 1914: A32(fida, Lomakina, 1978); Illig,
1930: $22(tide, Lomakina, 1978); Ruud, 1936: 11, 43, Fla. 165
(fide, Lomakina, 1978);Einarsson, 1912: 272276, fia. 8; Baden,

Johnson, Brinton, 195%: 371, fig. 41;1iohomapuba, 1962: 146

1961 2W066(fide, Loumakina, 1978); Mauchline vy . Ftﬁhur, 1969: 83,

fig. 30; Brinton, 1975 195 196, " fig. 104, 122,d; James,
1270:218; Lomakina, 1978: 304-306, fig. 120.
0jos bilobulados, simdtricos anturo—postcriormqhtc. l.dbulo

superior paquefio vy delgado y mds angosto que el inferior.

s



El paddnculo de la 2a antena con una espina ventro lataral,

axtendidndose mis alld del limite antevior de los oios.

Restro largo 'y delgado agudo en ambos scxos, aextandidndonsc

Al l{mite anterior de loz cios.

El caparazdn con una cspina axtendidndose anteriormante  at

procesw rostral. El denticulo lateral est.a presente en el margen

del caparazdn en ambos sexos

Las sagundas patas terdcicas o percidpodos con el margen suparior

dal dactilo tuertemente convexo ¥y con cerdas an el margen

cdncavo, sin cardas dorsales. Propodioc con % cerdas dentro del

" margen . Obdomen delgade sin espinasz.
El potasma, an ftorma da espina y ¢l proceso terminal

dalgado, de igual longitud, ambos tan largos como ¢l pProcaso

proximal o-iguales en longitud. Proceso proximal con apariencia

mambrianosa. Procaso lateral igual de ancho gue ¢l proximal, pero

3310 a4 1a mitad de lo largo. Ldbulo mudio ustrecho y se  cxticende

‘mas alld del proceso laterat.
Observaciones: cuerpo particularmente delgsado, large, rostro
agudo y ¢on una asPina en la ldmina trontal de forma larga y baija

(Grinton, 19v5).

L.ongitud: 2 -10 mm.
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CLAVE DE IDENTIFICACION DE LOS ORGANISHOS abuLTroe.

Organismos completamente dasarrollados y con longitud de 4-7 mm.

(Talla de los organismos doterminadoc en el prasente trabalo).,

ta,  Paercidpodos de cestructura uniforme, oJos unilobulados vy

vadondeadas o L 0 . e ae s v e e 4 e e e e e e e e e e e e e e 2
L. Percidpodos de estructura no uniforme o desigual con uno o
dos  artcdos anterioras cloﬁgadus y ojos bilobulados, no
redondeados. o . s 0 et s e e e e e e e e e e s e e e s W

2a. - &y 7°peroidpodos rudimentarios, y con dentfculos laterales
en cl caparazdn. . . . ... T 1

Qb;; &y 7°pereidpodos rudimentarios, los dcnt(qulo: lateralez no
50 OLSATVANR + ¢ + v s 4 2 4 e s v s s e 4+ « « JEupbausia sp.
3a.- Un par de denticulos lateralaes en ¢l cararaedn. (1 primer
artedo dcl.pcddnculo antenular en ai macho no astd dasarvollado ¥
an hambras estd desarroltado ¢n forma puhtiagudau e e e e e e s
e e e e e e e v e e e e e e o v ... Buphausia tanera.
35; Jos pavraes de denticulos laterales en @l cararazdn. Gn el
primer artado del paddnculo antanular se observan 4-5 denticulos
© e e e e s o s b se v s s e s e s s v s » JEuphausia americana.
4a. - Tavcer peraidpodo desarrollado y  la parte superior del odo
Alargada. . . . . e s e e e e e ..: S L I
. Scgundo peraidpodo desarrollado ¥y con las dos partes dal odo

‘ .
no atargadaz. . . « . + ¢« + v v + + » » - Nomatoscelis atlantiea.

Ba,. - Pareidpodos incomploetos . . - . . . . . .. . Stylocheiron sp.

b,  Peraidpodos completozs, .« o . v s u v s e e e e e e e il



GAaL l'ercey peraidpode con 3 curdas laterales en el propodio,
formando estas cerdas con el dactilo,una falsa queta. . . . . . .

Stylochairon carinatum.
Gh . -

tercer percidpodo con una verdadera quala,

,Stylocheirvon pabbreviatum.



DESCRIPCION DE ESTADIOS LARVARIOS

En lo que

3¢ reficre a las lawvvas,

3e registraron 2 estadios

furcilia ¥y postlarva y 8 ctapas dentro de dstos, divididndose de

1la siguiente manern:

Estadio

furcitia

urcilia (1

turctlia 1§

furcilia 111

furcilia 111

Furclilia (1L

tfurcilia I1t

Yost--larva.

Caraater{sticas Denominacidn

Pludpodos no desarrollados L 0-0

Un pledpodo desarrollado vy GLYL 17¢ 4
cuatro no desarrollados.

Tras pledpodos desarrvollados FI1 37+ 2

y dos no desarvollados.

En el telsoen, 7 espinas larmf— HILI 7t + 31
nales ¥y 3 de cuada lado.

En ol telaon, S aspinas tarmi— FIIT 5t + 31
nales ¥y 3 de cada lado.

En el talson, 3 aspinas swerwmi- . FIXI Si + 3t
nales y 3 de cada lado.

En ¢l telson, 1l espina terminal FI11L 1t + 21}
¥y 2 laterales.

Organismos con branquias apa-
rantaes y las caracteristicas
ﬁcxualcs secundarias ompiaczan Post-larva
a aparecer, tcoclson con 1 espina

terminal vy 1 de cada lado.
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Dentro de los estadios larvarios, el mds abundante en los

'

Aafio: de colecta, con 180 ovrganismos, fud el de post larva que

inctuye al 48./8% del total de larvas y los cinco

organismos

ancontyradoes en ¢l estadio 1 0~0, lo hacen el menoc trecuente,

corraspondiendo al 1.35% de las larvas (Fig. 2).

Bc  los autores consultados para hacer las daterminacionas
da estos estadios al igual que 1a deseripecidn de las  eapecies
anteriormente mancionadas, se consideraron diterentez aspectos

para elaborar las diagnesis y claves

Parcilia I ('l O O)
(IFig. 10,

Organismos  s5in dasarrollo completo, los cinco pledpodos no

astdn desarrollados {0-0) , se obsarva la separacidn de  las

segmantos abdominales, olo bien definido al iguwal que la antana vy

antédnula,

Longitud: 3 mm.

Furcilia II (FLI 3 +4)
('ig. 112,

Cuatro pladpodos que sc observan como paquafos 1dbulos y ¢l
primero estd completamente desarrollado, se observa la separacidn
de saegmantos abdominales, olos bicn dafinidos al idigual que 1la

antana y antdnula,

Longitud: 3.5 mm

BPurcilia [ (BLL 3742



('ig., 122,

Tras pledpodos completamente desarrollados y los dos dltimos

sdlo  se obsarvan como  peauciios 1dbulos © yemas(iill 3712y,

suparacidn de sagmentos abdominales, ojos bien definidos al igual

aue la antdnula. En  la antena se obsarva una limtng saliante
lataral que atcanza hasta el 3er segmento de dsta.

Longltud; 3.5 mm.

Furcitia 01 (BFILD 7T+31)

(Flg. 1)
FlndbodOﬁ complatamante desarrvollados |, 5oparac36n de’

sagmentos abdominales, olos bien definidos al igual que la

anténuta L En 1a antena se¢  obicrva una “ldmina saliente
Lataralmente Aque alcanza hasta el 3er scgmanto de dsta ,el telsen
prasenta sicte aspinas taerminales .y traes de

2l

cada lado (BILS
Longitud: 4 mm.

Furcilia 11 (F1if SLe31)

(g, t4),
Pladpodos completamante dasarrollados, separacidn  de

ssamantos abdominales, oJos bien daefinidos al igual que 1ta

antdnuta, En  la .antana sc

obsarva una 1dmina  saliente

tateralmaente que sa ampicza a raducir alcanzando el 3er saegmanto,

al talson p}esqnla cinco cspinas terminales y tras de cada lado
(BLEL Dredly .

tongltud: 1 mm
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furcilia 1T (FILi 3t131)
g, 152,

Pledpodos completamente desarrollades, separacidn  de

siagmentos abdominales, 0ios bien definidoz al igual que la

Aantdnula. En La antena se obsarva una ldmina salicnte lataral Aque

3@ amplieza a raduciy alcanzando la mitad del sugundo peddnculo

anptenular, al telson presenta tres gspinas terminales y traz dc

cada lado (£111 3t+31).

tongitud: 14 mm.

tfurcilia I11 C(FLIS 1te20)

(Fitg. 16).

fladpodos complceclamente desarrolladoz, aeparacicn de

seamantos abdominales, ovJos bien definidos al {gual gque 1tL»

antdnula. tn 1a antena se obsarva una ldmina saliente lateral que

w2 ruduce hasta el ler pedinculo antaenular. L} talson Ppraisenta

una ¢spina tarminal y dos de cada lado (FlIi1 1t ¢21), los urdpodos
no alcanzan 1as 2/3 parics dai lalsen

3.

tongttud: 1 mm.

Post larwa
(Fig. 1.

uvganismo complctamcnic dezarvollado, plcdpodos ¥

paraidpodos dasarvollados, clara separacidn da sagmantos

nhdumlnalcs} ojos Lien dafinidos al  igual que la antdénula; Va

antana ya no presaenta 1dmina saliante en el primer paddnculo

antenular, temando la antena con esto. su astructura definida, ol
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palpo mandibular s segmentado. Bl telson con una cspina terminal
y dos lateralus, ¥y los urdpodos alcanzan las 273 partes de dste.
Las Lranguias son  apargntes v 1as caracterf{sticas sexualaes

sacundarias ampiczan a aparecer.

RN |



CLAVE DE IDENTICGLICACION DE FURCILIA Y POST- LARUA.

Urganismos sin  un desarrolle completo pero con cuerpa ¥y  odos

definidos, y con longitud de 3 a 4.5 mm.

1a.

Organismos sin pledpodos © no dasarrollados completamente

T P T T

organismos con pledpodos completamente desarvrollados .+ .. 1.

- Pladpodos no dasarrcllados « s 4+ s+ o+ » burecilia t O-u,

flgunos pladpodos desarrollados e e e e r e s e e e e a al

‘Ba. - Primer pladpodo dasarrollado vy los  otros cuatro con  un

tdbulo o ¥AMA: o o v 4 o+ s e e s 4 e s s o es Purecilia 1L 17 o1,

3h. - Los tres  primeros pledpodos desarrollados y losz otros  dos

‘con un ldbulo © YamMA. . . . . .. . . .. . . . Burcilia LI B° & 3¢

4a. Con -la ragidn  saliente. lateral  decl primer  pedinculo

antenular  alcancando al 3ar. segmento antenulay, urdpodos

Aaledados del telson pero cmpiczan a crecey
am, -

v e s e 4 4 4 v e e V.
Con i regidn saliente  lataral del! primer pedinculo

antenular reducido = alcancande hasta la mitad  del 22° segmento

ANRCAULAT . v o v e b e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e L

Sa. - Bl telsonprascenta 7 espinas terminalaes y 3 de cada lado. . .

e s s a s » s & v s e e+ s 2 e e e =

e e v . e . . FLIL 2% 4 31,

5h.- El talson sin 7 aspinas terminales ni 3 do cada lado., . .7,
6a. - En el taelson ¥ espinas terminalaes y 3 de cada lado. e
L .V. e e e s r e e e e e e » oo FELL Bt o+ 3L,
6b. -~ En

al telson tyvaes aspinas terminales y 3 de cada lado.

S T7 6 - TS (O
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A, Talson con una espina terminal ¥y 2 de cada  lado, losz
ropodos no alcancan las 2/3 partes del talson . . FItI 1t + 21,
b. - Telson con una easpina terminal ¥ 1 de cada lado, los
rdpodoas desarrollados alcdnzgndo a las 2/3 partes del telzon,

vanquias desarvrolladas. . e e s e v e 44 e e s s . Poat -larsa,

]



GUALUACION O0El. COMPORTAMIENIO DE LOS ORGANISHOS DURANTL  LOY
PRERICODOS DE COLNCIA

Uc acuerdo a  los rasultados obtenidos de las diterentes
colacltas realizadas, 3¢ destaca an 12/ ¢l hecho de  que en la
gstacidn 2 , que por su ubicacidn respccto al po:zo fxtuc 1 debid
sar la ataectada por ¢l dervrame de petrdleo, debido a ‘ﬁuc“ iq:“
corrientes, cuando ocurrid el accidente, sc dirigian del pozo a
esta regidn, no se registrd la prescncia de ningun cufﬁ:ido, ni
Aadulto ni en astado larvario (¥Fig. 18). Por otro lado, en 1la
astacicdn 1, sze colectaron 3 especies (Fig. 19), registrandose }J
mnyor_CADturq a las 13:41 hrs. cen 17 organismos, mientvas qué a
las 146:08 hrz. no se capturaron adultos (Tablat). La comunidadvdc
los adultos en esta estacidn, cestuveo dominada po Luphausia
tanara que represanta al 86,28% del total (Tabla 1.

Poy su parte, la captura de estadios larvarios én esta misma
astacidn, alcanzd un midxims a la 01:30 hrs. ¥y otro, de la misma
magnitud a las 12:41hrs., colectdindosc en cada uno de estos casos
& organismo:h cuvrgspoudicndo,para el primer caso 4 pozt larvas v
2 HILT 3t+31 ¢ para ¢t sagundo, & FILI Sti13t.

lln  las colectas 1b, id ¥y 1lc de aste afio, no se capturaron
estadios larvarieos de cufdsidoz (liig. 18, Tabla 1.

lin la estacidn 1 de 1781, 3¢ colcctaron 2 aespecies de

eutrdstdos , liuphausia tanara y Stylochciron carinatum (Tabla 1y,

siendo la primera 1a mds abundante, representando el 83.60% . t.a

colecta minima s realizd a  las 0590 hrs, en que no  3sa



capturaron cufdsidos adultez (Tabla 1). Ln cuanto a los estadios

larvarios de aste

smo afo, estuvieron pPresentes en todas ias
- colectas da la cstacidn t excoepto en la atectuada a las 13:50hr«.,

{(l'iqg. 18); PO U parte, ta colecta mds abundante de ‘cﬁladia:
Larvarios cen esta astacidn, ocurrid a ltas O1:50hrs siendo

dominante el astado deg post -farva, del cual sc capturareon 20

“{ndividuos que represcntan el 26.66%

del total (Tabla ). en la

astacidn 2 se colectaron 3 especies, no se registraron arganismos

an 2 colectas: 2a (07:30 hrs.) y 2d (11:30 tv'Z2.), en Las  cuales

no 3¢ vaconeciaron estadios

larvarios. La captura mdxima se

vaalizd a las 19:30 hrs. y disminuyd el ndmero hacia el amanecar
(Fig., t8).,

in asta astacidn, al astadio dominantc fue el de FEILI

7t "+#31 que corrasponde al 28.30% del total (Fig.i18 ,'Tabxa 1.

tin la estacidn 1 de 1982, as notable cl hacho de la escasa

captura de  oufdsidos tanto adultos como larvas, pues sdlo  ae

colectaron 2 organismos de Stylocheivoen sip. a las 09:30 hvz. y de

ta misma mqnérn, sdlo 2 tndividuos en etasa larvaria FIIDT 3tial

A las 05:00 hrs. Cabc' duestacar tambidn, el hecho de que en’ la
estnecidn 1 da este afio no se ragiﬁlfaron’indivi@uo: de Euphausia
tapara. ¥in lo que se rvafiare a la estacidn 2, ta mayor colecia de

cufdsidos adultos se raalizd a las 02:%B0 hra., aunque la  captura

du 1as 06:90 hrs. presanta una densidad de organismos zuperior al

90% del total (Fig. 192). Un asta estacidn, los astadios larvaries

gstuviaron presagntes en todas las colectas, el mayor ndmero a las

221B0 hrs,. con 2B organismos y cl.menor a 1as.,10:%0 hrs,. con sdtlo

2
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2 organismoz. Ll estado de post larva tud el mdc abundante an

asta ertacidn, donde reprasenta el 32.26% (fitg. 18; Tabla 1),

in 1983, 1a coldctn de individuos adultos rud pobre, pues

sdlo se captwraren cutdsidos en la estacidn 1, a las 01:00 hrs  y

an ta 2 a las 02:90 hras; en  ambos casos -1-3 registraron 3

organismos, de  Mematoscelis atlantica en

la estacidn 1y de

Luphausia tangra en la 2 (fabla 1). Por

su parte el mayor ndmero.

de ltar-sa:z en 1a @stacidn 1 e capturd a las 17:50 hrs,aque

corvesponde el 90% al estadis L 00 y el vesto a FLL 37 ¢ 37

3 itmportante mencionar que en este muestrco,recalizado an

3

septiembre, sc colectaron organismos en ctapa de desarrolio menos

avanzada .

in la astacion 72, el mayor ndmero de larvas, se vegistrd a

las 10:50 - hrs Y sdlo  fuaron rost larvas los individuos

capturados; da las colectas vastantes an asta astacion, sdlo’ se

ragistraron é individuos a las 02:50 hrs de FLLIE 7t +31 ¥y el S0OZ
rostante de post- larva (litg.18, Tabla 1),

t'inalmente en 1984, la @stacidn 1 presentd el mayver ndmevae de

organismozs capturadoes a las 0t:145 hrs, donde £, tenera rud  la

aspacte mds abundante  con 102 organismos gque veprasentan ol

$36.447%. tn las colectas realizadas entre l1las 11:00 y las 13: 14

hrs, no se capturaron organismos adultos (Fig. 18). En lo que se

refiere a les estadios. larvarieg, su mayor captura se-ctectud, al

igual que an el caso de los adultos, a 1a O1:15 hrs, dondc

vaprasenta el estado de postlarva ¢l 72.75 %. En la estacidn 22

A <,

3¢ registraron cutdsidos ndullo::;'sélo an 2 cploctad, tla. primera
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da ellas rgalizada a las 00:08 hrs, siendo la mds abundante vy

constitulda en su  totalidad por la aspecic Hupﬁausin tenara

{Tabla 1, Yig. 1¥); 1a seuunda, realizada a las 16822 lvs, en la
vquu cl ©$0¥% de organismos ugnlurado% corrasponde A luphausia
tgneya ¥y el 3B50%4 restante a Stgluchairon SP. Lo; estadios
larvarios en aesta dseshacidn no fueron capturades en las horas dag
tuz, sc restrinaid su captura a las colectas realizadas entre las
19:50 hrs y tas ©4:25 hrs , siendo la mds  abundante la de  las
tv:50 hrs en la que de "1os 720 organismos capluvaao:, el Sox
cbrraﬁhundc al estadio FILI 1t + 21 y el resto, al dc po:thArva.
CTabla 1.

tLas variaciones en la densidad de los ourdgidns prascnta un
patrén.scchnnlo para los adultes y larvasz, tal camo sc aprecia
en ta figura 20. En dsta podemos observar que de 1979, en que e
ruﬁllznron tas primaras colectas, a 1981 aexistid un aumento an ta
dansidad, seguido de dos descensos sucaesivoes hasta 1984, para aque
un“tbeﬂ;'el mimero de orgqnismbs registrado en gstas estacienes:,
rabase ampliamaente al de las colactas, da aios anteriore:.
» un ¥ asgo impof!antn'cn cl comportamicnto de los cufdsidos es
indudabtlementc , al dgsplazamiento que a le targe det dfa
" prasentan on  la columna de agua, fendmeno que sl bien no e
ancuantra  axblicado  adn sali%fabtoriamuntc, si ez pracito
uﬁun:l¢nrnrlo al menos an un aspecto cuantitativo ganarat,

rPara propssitos da aste trabado y de acuardo a la dpoca un

que fuaron rcalizadas las colecctas se han establecido come horas

e llumlnnci&n,Ael periodo comprendido entre 1las 08:00 hrs ¥ las

S
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19:00 hrz, » ¢l resto de. dia, como horas de oscuridad. al  tgual
Jue 1o ocurrido con 1a daensidad , el desplazamicnto'vcrlicAl aa
3tmilar en adultos y larvas y corresponde, como ara de  asperarse,
una mayor captura global al par fudo de oscuridad de acuerdo 'con
lo astablecido por Wickstead (1976), que al de lueg, representando
al primer caso aproximadamente tras cuartas partes de la captura
@lobal. Rasulta importante destacar que esta diferencia en el
nﬁmuro de organismes ragistrados en horas de luz raspecto o las
horas de oscuridad, es ligaeramente mds consistente an la estacidn
('9 de 1a misma manera hay que hacer notar que existen colactas
que constituyen una excepcidn al que podr{amoz considerar como un
patrdn general (Tabla 2 y ltiig, 21).,
B s ihpurtantc denotar la ausencia total de organismos tanto
adultos como larvas en Lla estacidn 2 del afo de 1979 ;0hbsarvando
an’ los "afies posteriores de muestrao, comportamigntos diferantes
an asta misma oqtacién, ¥a que cn el caso de los adultaos e
ohsarvan dos pagqueifios ascansos scguidos de un notable descenso en
1983 y para 1984 un fuerte ascenso, siaendo astc Gltimo el mds
‘importante en ta pdblacidn de curdsidos adultoz.
asimismo, ¢en el caso de las larvas observamos una

racupaeracion marcada de 19792 a 198% saguida de un ascanso puntual
an 19822 y postoriormente un dé:cun%o quicsd proporcional al
obsarvadeo an adultos y por dltimo un ascenso cn.IGBﬂ (Fig, 22
23D .

fin camhio en la estacidn 1, observamos un comportamiento

difaerente en  ambos  ¢a30s ya 4due an adultes en 1972 vy a1

10



ancontramns una poblacidn mds o menos constante seguida por 2

dascansos notablas eap 1982 y 1983 y upa  racuparacidn total en

1ws1 .,

tin al caso de las larvas sdle observames un descenzo notable

qn 1982 ya que de 1979 a 1981, existe un ascanzo notable seguido

del dascenso puntual cantes mencionado y  despuds dos  ascensos,
stando 2l de 1984 el mds notable (liig. 22 y 23).

ton raespecto a los adultos an'gencral, es notable qQue ﬁunhadsla
tonara ez la espacie mds frecuente en los muastreos ya que de los

10 muestreos que incluyan a las 2 estacionas duvante los S anos,
a‘asta la encontrames cn 7 (iig. 199,

su Amnliu distribucidn como especie Lropicgl 52 contirma con
s datos obtenides y los yeportaos de Mauchline y Fishaer (1969)
Hnuchllncm(l9BOJ, al igual que con el raporte de Hanscn (1915);
Hoore (1956, 1932); Jamaes (19270); Thttcrﬁall (1926); Lewis (1954)
y Schroadar (19712,

fiuphausia amer icapa, la sagundn aspacic en imporiancia en el

prasente trabajo,se  cowfirma come espacie que se rastringe al
ntl.intico en ta regidn tropical y subtropical (Tattersal (192862 ;

Lawis (19254); Moore (1950,1952); Mauchline y Fisher (196%9); James

(1770) ;5  Schroader (1971) y Hauchline (i?BO). Stytocheivon

ankﬁnlum , S, ablbireviatum vy amatoscelis atlantica contirman

su distribucidn, la primera y sagunda con Tattorsal (1926); Lewis
(19351); Mauchline vy Fishar (19692; James (12/0); Schroasder
(197t); v Mauchline (1980); la.dltima con Mauchline y Fisher

(196Y) ¥y Schrogder (19271).

11



Con raspecto al estudio realizado por Schroader (1971),tocante

A la abundancia de las especies en el Golro de Mdéxico, Yucatdh v
al Caribe, se observa

comparativamente, qQue tac especias

aencontradas en el presente trabado se localizan en los 6 primeros

lugaraes de abundancia del maencionado estudio,

Otro punto importanta de mencionay, es lo raferente al poco

nimaroe da gspacies capturadas en las dos

aestaciones con raspecto

Al nifmeroc total de aespecies gxistentes de cufdzidos en el  Golfo

de Mdxico sue zon 30 cspecies

S .



DISCUSION

13l porcentale aue los eufdsidos representan en la  comuntdad
zooplanctdnica an las astacionas de muestreo, no los hacen una
poblacidn raprasantativa an lo que sa refiare a la densidad, pues
dnlcﬂmunlo incluyaen cecn promadio el 0.016%Z del total(toral gt qj..
L982), sinambargo, los rasultados obtenidos nos permiten hacey
uunﬁldurnclunas an el comportamicento de 1a densidad de los
nﬁgnnismnz.

gutzf el hacho mdis signiticative qua se desprenda de los
yvasultados que se raefioren a la daensidad de auf&éidoa, 65 la
vartacidn qua. existe afio con ‘afio an  las dos astaciones de
variacidn diarta. Estas variaciones ya se habian hecho patentes

un los astudios de la comunidad zooplanctdnica raalizados eaen

as3tas mismas estaciones (Toral et a1, Qr. Cit.), sin aembarge, sue
apracian algunas diferencias si comparameos la cdmuntdad en
totalidad, con 1a comunidad de cutlsides an particular,
cxtstledﬂo la difaerencia mds significativa en 1981;>donde aumanta
el ndmaro de qufisidos capturados respacto a 1979, mientras aque
an la totalidad de 1a comunidad existid un importante descenso.
. Otro vasgo importante, as el ascenso que ucurrc.en 1oz eutidsidos

an 1984 9 qua rabasa por mucho, a 1as' demis colactas.
Toral gt al. (Qp. cit.), han propuasto, cen base A sus

k]

vasultados, gque aunquae la presaencia de hidrocarburos en  asta

astaciones ha podido ‘provocar en cierta medida las variaciones uan

ta danstdad: de zooplancton, noe necasariamente as gl petirdleo ol

a3



rasponsable Unico o determinante de estas oscilaciones y  han

condaturado 1a posible existencia de un. ciclo " natural quae
Provoque cestos camblios, dasgraciadamenta 1a cantidad de mugstreos

¥y la poca vaegularidad de los mismos ne permite, hasta ahorva, aue

esta hipdtesis sa vea apoyada,

Sin ambargo, quada de manifiesto ¢l hacho de que en asta

zona astdn sucaedicndo cambios dignos de  lomarse en cuenta  para
ampe 2zar A antandey de alguna tovma, parte de la dindmica de  una

comanidad tan importante como lo es el zooplancton.

iin el caso aspecf{tico da los cutdsidos y tomando en  cuenta

nramisas similaras a tas oecmpicadas an la comunidad, podemas
pPansar gue las variaciones cen la densidad de la poblacidn do

s -
ceufiatdos a lo largo de los afies de colacta, no se  daben

nacasariamanta al afecto de un impacto ambiental provocadse por ta
prasencia de hidrocarbures an la zona, qua es una impor tante Srca
da explotacidn patrolera. Este raconamiento se  ve apoyado, porv
otro lnda,Aqn los astudions vaalizados por Lee at. al., (i580,,

sobre ¢l eracto dal petrdleo  intamperizado del darvame del  pozo
txtoc U, sobra crultdceos planctdnicos, an los quae sa  detarming

qua no . axiste una mortalidad stignificativa

Provocada por la
A

prasancia  deal

contaminante ni una alteracidn sobre los

organismos, aue pudieran explicar los cambios tan  significatives

an -la densidad de cufdstdos.

Dtros gstudios hechos con matalas paesados (Badonof, 1974,

nos conducen 2 conclusionas similarcs.

14



Otra uxplicaci&n posible de los cambios de denszidad, serfa
conslderar ¢l azar con que se hacen los muestreos de zooplancton,
puas sabemos que la distribuctidn de estos organismes en la  masa
da agua a3  heterogdnea y esto nos obliga  a pensar  aque
probablamante en algunas de las colactas homos muastreado sobre
'nnrchgu" de  zooplanaton o lgdos de ellos, lo que s3se¢ daba
traducir en colectas, ricas o pobres seadn sea el cazo, - sin
embargs, los resultados obtanides para la comunidad total, no sa
han raestringido a4 la zona de lacz c:;ncloncs de variacidn diaria,
sino qua 3@ han comparado con muastreos raalizades en una  zona
aledada du las plataformas, frante a las costas de Yueatdn; asto
s¢ ha hocho con at propysito de tener resultados comparatives con
‘ﬁnn zona virtualmente libre de contaminacidcn po? patrdleo ¥ lo
ﬁuc sa ha obtenide &5 que los rasultades en amba:}’iroas spn’
cnﬁ%lstnntoz en lo que se refiore a tas variacionas de densidad
de organtsmes (Teral et. at. Op. cit.). Conziderando estoes

" rasuttados y sus comparaciones y aplicdndolos a la poblacidn de
gufisides, as viable pensar cn la prasencia de un ciclo natural
dae gs3tos organismos, aunque pudicendo tanar algunas variaciones
fuinucto al prasaentado por ta comunidad en su totalidad; ya qua
st .ohservames la figura 25 con lo antes mcnciﬁnado con raspaecto a
tos ascenios y  dascansos ubsorvado; en la comunidad, podriameos
gupunér qua uﬁta “"ciclo as  natural o que las variaciones sa
prasantan poriddicamqulc, adamds del ciclo anual ya conocido ya
que auniue Faltan los datos de 1980, podr{amos..obtenar mds o munos

una curva idaal de una comunidad ,tanto en larvas como adulto<s.
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in el <aso da las larvas, la poblacidn de rurcilia y post larva
an 19/9 as reducida y esto lo podr{amos atribuir quizd 2 que las

larvas fueron mds suscaptibles en este afio al petrdleco © a que no
sQ

tomd en cucnta la poblacidn de itarvas en su totalidad,

in gl caso de  los adultos en 1983
,
existe un pnotable doescenso y daspuds

4
) cOmo ya s¢ menciono,

un ascenso, PaEro an  genaeval
podemos obsarvar igual variacidn en ambos casos.
s

nacasar to hacer hincapid, en que las colectas erfectuadas

hasta ahovra ¥y su periodicidad, no puaden, de ninguna  manera,

303 tenay adecuadamentce 1a hipdtesis Adc un ciclo natural, sin

ambargo, es importante no dedar de obaarvar cl comportamiento de

tos aufdsidos an aestas estacionas, que se¢ han lograde consarvayr
fldas por sals  afios, procurando astablecey un  programa de
“muastraeos estactonales y una raed de astaciones con oblativos

similares, Aaftnando at mismo tiampo, ct tipé de estudios

raalizados an ellas y extondidndoloes en lo posiblc.

Y ¢n al casé PpParticutar de los aufdisidos, el loe;né

ustablacdr de alguna manara  la dindmica de su comunidad, 'y con
una red amplia  de

astaciones nos pondrfa en una . situacidn

vantadosa para aprovechar como  recursoe asta poblacidn, que como
s¢ ha manclonado antaviormente tiene una importancia potaencial’ de

aprovaechamiento,

La dansidad de las larvas raspecto a tos organigmos adultos
nrasanta ,como ara da aspararsc, un comportamiento similar en 10
que se vafieare a o3 ascansos  y dascansos, sin embargo, hay  que

hacur potay que an 2

2 afios (1979 y 1984, al ndmaero de  adultos

16



axcede al de las larvas axaminadas, lo cual debevd explicarse ¢n
tuncidh a  ta dpoca  de reproduccidn y hdbitos de las cspacics

captu adas, as{ como  la duracidn de los ditarénte: ecstadios

tarvarios vy al tiempo en que los individuos alcanzan la  madurez

sexual, todoe lo cual

sabemos que Qa3  sumamantc variabte

dupendicende de 1a latiktud y profundidad en que se cencuentyan  los

organismos ¥ que desgraciadamante, en el caso de los cutdsidos,
4" .

los estudios se han enfocado principalmente a altas latitudes que

a3 donde asta poblacidn veprasenta ya, un importante recurso.

Huphausia tenara as sin lugar a dudas, la especic dominante

du asta zona, pues su presencia | en todos los afios de captura o3
significativamente mayor a cualquior otra de las aspecics

aencontradas, astos vesultados son semedantes a los abtenidos porv
otros  autoraes  (Lawis, 1934; Jamas, 1970; ‘Tatteyrsall, 1926;

Hansan, W915; Hoore, 1930, 1992; Schrweder, 1971),.en difarantes

zonaz del Golto de Hdxico y el Mar Carlibe.

iin cuanto a la dominancia del astadio de post -larva en astos

muastvens, as pecasario pensar que ds5tos deben ser variables a tlo

targe  del  afo, 1o cual se

deberd apreciar en mugsty ens

estacionalas y dabemos sugerir, al mismo tiempo, el andlisis da

olros astadios larvarios como nauplio y calyptopis, los cuales no

tugron constdarados dentro del marco de aste trabaio.



CONCLUS [ONIS

- t.as vacilaciovnes que prasanta ta densidad da 103
curdsidos, tal como se muestiran en las graticaz de estc tyvabado,

hace viable la hipdtesis de que estd sicndo regulada por un ciclo

natwal o variaciones +aue se dan pariddicamente. Lo anterion ’
dasde luege, dabard verse apoyado por muestreos posteriores, con

objeto da establecer s5i verdaderamente se¢ debe acaptar o rvrechaza

asta hlpéluﬁi:.

- 1,a zonra donde se afectud el prasente trabajo, cobrd gvan

importancia en 1979, dabiido al accidaente del pozo Ixtoc 1L y por

La magnitud dal dervame de petrdleo, se pansd en un dezastre
<
ccoldgico que en caso da que

fuera raversible, lo seria a largo

Placzo, sin embargo, bhasdndonos an los distintos tvabajos quo a

aste rvaspecto se han mencionade en esta  tesis, cabe pensar que
Los efectos dul pozo Ixtoc L, no fuaron detcrminantes po cltlos

mismos, en las variacionas da densidad de los eufdisidos, sin
Qquaeyrery decir con es3to que

no afectd en lo absoluto, zino que

sarfa mds viable pansar gque @l afecto de este darrame fud sdlo un
.
ractor en  ta variacidn da la densidad y Que probablemunts

tncluse, acaentud los  descensos an el ndmero de ovganismos, sin

ambargo, desconocemos a ciancia cierta, la magnitud rveal de  su

atraecto,

- PFinatmante e¢5 importante destacay que se ha crcado ¢l

antacaedante , con estas dos astaciones , de qua es posible hacey

un aestudio continuo, Aua-ac:  de indudable valor pura logravr  «l

13



entuendimicnto de la dinamica del mar, azi como la impor tancia que
tienen las sincnimias y elave: tanto de adultos como de larvac.
i pov asto Jue mas ;hu unan cunclu:tdn, considaeroe una  hocesidad
el hacho de destaca la tmpoy tancia  que reviste el apoyay ta
vaalizacidn de mdz colectas en asta zona, sin rcstr{ngivlau a
muestrens anuales, sipo al menos estactionalas, PpProcurando nl_
mismo tiempo catablccqr una rad de estaciones fiJas de apoyo a la
thvestigacidn oceanvard{fica da ﬁuc:tro pais, ta cual constituyve
un npaso  de suma importancia para lograr el aprovechamiento
adecuado da leos recurso de nuestros litorales

- Otro punto importantae del prasente trabado es ui hecho  de
que e ha  creado el antecadaenta del cestudio e;puc{rico da los
eutrdsidos an uatn.puquqﬁa draa de estudio, y con asto as  posible
conocer un poco mis acerca de estos organismos los cuales  Juegan
un papel imﬁnrtantc an 1A ¢adana a{imenlxcin de los cecosistemas
marinoes por o gque  seria nacesario  conocerlos md:s a  fondo
pudicndo contemplar la posibilidad dé su explotacidn en  nuastro

p.\’(‘". .




LITHRATURO CONSULTADN.

hﬁslur, M, (ecd.), 1284, Tha Biology of the antartic krill

Huphausia superba, journal Lrustacean Hiology., 4 (spec.

No., 1)1 .,

ongel ,H.V,, 1¥/v. Yoogaography of the atlantic Ucecan. Halstoed

Prass, 1168 -190.

andnime, 1977, Ddervotero 0.S.H. 101 .€ostaz Atlanticas  de
Uixico, américa  Centyral y Colombia. Estados Unidos
Mexicanos. Sccrvetarfa de Marina fireceidn Genaral dae
Vecanografia y Sehalamiento Maritimo. Mdxico.

nndnimo, 1932, Programa coordinado de estudios ccoldgicos de la
Sonda de Campeche. Informe de 10% trabados realizados

rPara el control del pozo Ixtoe t , al .combate dul

darvvame de potrdlgo y daterminacidn de sus ctectos sobre
2l ambicnte marino. institutlo HMexicano de Vetydleco.
200,

- antezana, V., 19/0 Euldsidoz da 1la Costa da Chile. Su rol en la
ccopomia  del mar . Rev, 8iol., Har., Valparatso,

LU E-SRRT - PN

antoine, J.Y., 1972, Structure of the Gulfr. of Mexico in:
Ralak,{ed.)., Contribution on the gcologicEl and

geophysical occanegraphy of the Gult of Mexico. upult

Publishing £. fexaz., U.5.a. 1 31,



Bakev, a.U., 1v/0. The vertical distribution of  cuphaustids
near PFuertavantuwra - Canary foslands  (Discovery” soud

cruise, 198695) J., HMav, Biol. asz. U.K. 50O, 301 34,

Banner, aA.lH., t259a, the Hysidacea and luphausiacea, lapar tment
of Zoology and Lntomology, University of Hawalt:

447 4443,

Hoerkes, [F,, 1977, tcologlcal significance af the naglecta  torm

of fhysanoassa inermis  (Kroyer) (duphausiaceal, Marincg

Scigncas Cantre. HeGitt Univarsity, Hontrcqi Canndi.
Crustacaeana. 33(1):39%-15,

Baasonov, N, 0. Gonzalez ¥y M., Elizorov, 1971,~Rusultados de las
invastigaciones Cubano-Soviaticas en el Banco  de
Campecha. lar. Simposio de invastigacionas
C;bano~50vlalicas:311~323.

‘Bndcn, g.p., 1959%. 7tThe aeuphausitid crustacaans of southarn
caftrican wataers. Trans. Royal Soc. South nrétca, XXXiV:

18t 24,

Bodun, P.0, and C. "Brinton ., 1937 . rthe cuphausiids
crustaceans Thysanopoda agaqualis  and T, subaacqualis.,
The tr taxonomy and distribution in the Pacific. Limnot.

Qcaanogr .« (2):337 31%.

HHoden, . , HK.U. Johnson and ., Brinton , 1955, The

tuphaus Lacea (Crustacea)  of the North  Paciric. Bull,

Scripps. fnst. Oceanogr. tach, Say. s(8): 23/ 100,

51



Br inton, k., 1953, Ahysanvpoda spinicaudata a now vbathypx:l.\sl:

agtant cuphausiid crustacean with comparative notes

on ',
corvnuta  and Y. ggregia, J. WUashington academy ot

Scivnces A3(13): 108 41,

By tnton, ., twsr. The distribution of racific tuphausitds,

"Byutlt, Scripps Inst. Ugcanogy. lhach. Ser. B:951 270,

M inton, t,, 1966, Remavrks:z on tiuphaustiacean Phylogeny ., Hav .
Biol, aAssn. {ndia,, 1:455 -45v,

Brinton, 1.,

1975, tuphausiids of southeast nasian waterz. . Naga

Report. 4 5 28/,
Brinton, L., 1978, Uhm.:rv.:th)ns of spermatophoraes attached ‘to
pPltanpeds of presarvad male cuphausiids,  Crustaceana.
T 3513):341-34%,

tampos —Castan, J., 1981 .6c80loa{a Harina de ta  Sonda dua

Campache . Div. Gun. Ocean. Gaol. H.\rf!.i(Z):lnlb.

Casanova Soul ter B,,A 1963, Une serice  larvalve dans te gdmve
Komatosculis (Buphausiaces), Cabjors de Bioloale Marine.

Tomo 13 ‘l 1:2,

CCasanova,B1v/74. Lus cuphausiaces du Maditérrande  (Systematique
at daveloppement larvaive.B8iogecographic ot Biologiuw) .
These No d” ordre C.N.R.S.0.0. 2 110,

32



castillaedos Z.U.6. ¥y Gutivrres ¢.R.H., 1983, bisty fbucidh

¥

abundaneia estacional do cutd:idos adultos del Uolro  de

Califoynia  (Sw du tstla U iburdn, son. ha:ta  Punta

Aavanas, B.U, Sw ) Yerano «/r/7 Primavera 1978, fasiz  de

ticenctatura. UNAQM -BENEP [2tacala. HMextco.

. -
Cotazano U, y L., Guglicmo, 1976. Biagnostic value of the
the tyeum in cuphausiids, 1, Meditevrranean speciez (filvst

note), Crustaceana. 31¢1):3146 57,
uahiL, .,, 1961, o record  of the ecufhausiacean Stylocheiron

longic

orhge from west Norvway. Sarsia, 4: 39 -4,

ek, J. ¥y K. Jazdzewsk., 1278, Vhe luphausiid speclies of the

antarctic vagion, fol. machi, Hydrobiol. 25(3):3589 -60'3.,

inarzon, ., t94:2, Un the systematic value of the spevmatheca

on saxual dimorphismin Nematoscelis and on the male in

Yenthauphausia. dana yceanographicat collactionn,

25:263 280,

tiinarson, ., LA Huphausiacea nerthern atlantic  spoecico.

Larl., toun. Uceanogra,. expaed. round. world 1928-1930 and

provious ®"hana” expeditiong. 27:1835 pp.
Fevoldun, S.1E,.,  t2/9, (nvestigations on krill (Hiuphaustiacea)
samp led during the Horwagian antarctic rasearch

expudition L97¢ 77, Sarsia., 61(1):1839 19,

D3



l'ryost, LC.W,, 193v,. Latval stages of the cuphausiid fhysanopoda
acutitvons (Holt and fattersall)  taken oft the

couth west coast of lreland.Pruoc, R, lr, Acad. XLV sect.

8. 301 31y,

Govdon, ., 1900Ba. Importance of larval characters in

classification, Mature. 17460(4189):911 V1.

tordon, L., 195538, Systematic Position of the luphausiacea.

Nature. 179(4439)5:v31.

Gordon, J.R., 1970. Variations in diversity within benthic

mar ina communitics. The ameyican - Naturalist,

104(937): 285 - 300

Grica, 6.0, y D.H. arch, e, The abundance qeﬁ:onnl
occuryance and distribution of the apizooplankton
betueen New York and Bermuda. Lecol. Monogy .

32(1):287 30,

Grifriths, I°.48,, 12/v. Buphausiids in the Coral and rfazman
-

Scaz  dur ing May 1972, {. UWorizontal and Verttcal

Bistribution.fust, J. Mar, Freshyater. Res. 30:581 $587.

Gurney, R., 191/, Notes on the development of _‘lhc

Huphaus lacea. Ero-.'Zog + Soc. Lon. V§1.117:4§464.

ftansen, UH.J., 19050, Praliminary repaort on the“>5chlzopodn.

Yull. du Mused Uceanographiaue du Hénaco. 3Q; 1 3.

o4




Hansen, U, J., tv0o5h, further notaes on the Schizopoda. Bull.

du Mused Uceanographic de Hénaco. A42:1 -3,

flansen, n.J., 1911, The acnera and  species of the order

Ltuphausiacea, with "~ account of raemarkable <variation.

Bull, de L7 Institut gcecanographique. 210020)>:1-51.

Hickling, C.L1,, 19325, Notes on tiuphaust ids vertical migration
4 .

auphausiids and hake. J. Har . Binl. U.K. 13(3):775-745.

Jackowska, H., 1974, Bibliography of the antartic krill and
other crustaceans.  bBishes and squids. Poliskic.,

avchiunm. Hydrobiologii. 28(3):739-7/8.

- James, 8. M., 1970, Contributions on the Blology of the Gutfr
of Maxico , Texas 0 & M. University Uccanographlé

studias, Gulf Publishing.Co. Houston, Texaz. 1 ; 270 pp.

Katinowski, J., 1o7e. Yertical migration of krill in the

vaglon of southh Gaeorgia. Fcbruary-ﬂarch; 1976. Lol
aveh., Hydrobiol, 28(3):573 532,

. Knight ’ .M., 1975,  The larval davelopment of Paclific
tiuphausia gibboidas (UBuphausiaceca)l. tish. Bull,

73C1):1145 160,

Lacrotik, U., ﬁ?bl. Las migrations varticales Journalieres does
quphaus tdes a 17 entrde de ta baie des Chaleurs.  Station

]



Btologic Harineg, Grande Riviaic. Gacpe cud, Waebed,

Camada, Lo Naturaliste Canadian, LXXXXILIT11):320/7 -31G.

Laskey, R, ¥ . vail , 19830, Haintenance of ocuphausiid
shy imps in the laboratory . Limnol. Bcaanogr .
10(2):128/7 w8,

Leavitt, 2.8,, 1935, N quantitative study of the wvertical

distribution ol the large soeplankton in ducep  water.,

Uiol, Bull. 88(5%J:115 130,

©Leavitt, U.8,, 1938, the guantitative vertical distribution on

macrozoop lankton in 'lhé atlantic Ocean Basin, Biol.

Bull., 74(33:376 391,

Lue, Y. ¥., 00 Horvis y D. Boatwright, 1980. Mexlecan oil spill:
A toxtcity 'sludy ot oil accommodated in . scawatey  on

mar ine invertebratesz., Mar. Poll. Bull, 11:231 231,

flawis, J.B:, 1954, The occurrcence:and vurligal disty tbution

of -the suphausiacea ob the fflorida currart, Qull. Har .
-
Sci. Gult Car,41(4):265 -301.
Lawics, J.0., 1955, Some  larval cuphauziids of the gemas

Stylocheiron from the Florida Current. Sull., Mar. Sei,

Gulf Car. 5(3):190--20.1,

tL.indlay, J.a., 12783, vopulation dynamics and production of

cuphausi tdo. [.A-Thyﬁnuouuua longicaudata  in the aorth

atlantic Geean, Maring Biology. 46:121--130.

36



Lomakina, N, 4., 1978, Luphausilds of the world ocvan,. academy

of Science. URSHE, 311pp.,

Uakarow, R.R., 174, flominance of larval torms in ceuphausiid

(Crustaces:aeucarida) ontogenesis. Har. Biol., 87:93-100.
fHargalaet, R., 1982. dicologta. 2a. ced. Interamericana. 765 p,

Hnuchlinc; S, 193/. Volume and .wuight charvacteristics of

spacices of uuphauuidccd;_Uruulacunnn. £§}3)3é41;z48.

Mauchtline, J., 1w, Luphaus tacea adults. Conseil

Intornational pour 17 exploration da lg;ggy;‘l34:l-8f

Mauchling, J., 1980. The biology of Ruphausiids. part.2. adv.

Mar. Biol. 18:373-593,

- Michel, 1.8. ¥ H. Fayo, 1976. cCarfbean zooplanktén Part, T,

:

Offica of Naval rescarch of the Navy. 712 pp.
‘Mauchtine, J. v L. R. Fisher, 1969, The biology of
euphausiids: Adv, Har. Blol. 7:454 pp.

- Hauchline, J. y T. .Nemoto, 1977. lntugumépt&lfﬁbnullla;‘of

diagnostic value in uuﬁhduulid:._i; Dcuqnu.vSoc. Japan.

33:283 28y

Redititam, P.9., 19277, tuthar studics of plankton Qcouxutumu in

the  castern indian yoean VI, tcoloay of the
tuphaus tacea.nusty, J. Mo, fresh. watdr Rew .

21627 644,



Helo, C. ¥y ToJ. antezana, 1980, allometric, larval relations of

Huphaus tacea mucronata Sars 1885, Reyv, Biol. Mar, bep

Gucanol. Univ., Chilc., 17¢1):135 -1482,

Mikkelsen, P.M., 198t. Studics on Huphausiacean crustacean trom
the Indian River Rugion of tilor ida. 1. Systematics of
"Skylocheiron longtcorne specics group, Wwith cmphasis  on

veproduct ive morphology .Proc. Biol. Souo . Uash.

24(1):1174 ‘1204,

Hoore, U.8., 1950, The ralation between the wscatterving  layer

and“the Buphausiacea, 8iol. Bull. Mar. Bilol. Lab.~ Uood s

Hole.29: 181 212,

ilt_:urju, H.g., 158502, Physicat Factors affecting the
distribution ‘of - cuphausilds _ ln  the North Atlamtic,
Bull.Mar. Sci. Gulf Caribb. 1(4):276-303.

“Hgmoto, T., 1963. 0 nuw spdcics of Euphauslacka  Thysanoessa

- tnspinata from the North Pacirtic. J. Oceanogr. Yoz,

Japan. 12€1):41-11,

-~ Hamote, - T., 1965.7 Eurhausiids i the Kurashio Reglon. int.

Butll. planktol. Japan, 13, 21--3¢.

N'um(Slo, T, 1966 . Thysanoessa  asuphausliids, ' -:-_:ml:ar"al l\;u
morvphology allomorphosis and ccology . Scient. Rep. EInst.

Tokyo.20:109 18,

513



Nemoto, 1., 19883, ffueding of baleen whales and ki 111l and i

value of krilt as a marine resource in the Antaretic,
SCAR SCOR 1APO NBYS., Symposium on Antarctid  gccanography
, Santiagoe, Chile, l:3 ‘16 Septumber 1966 published Ly the
Scoutt polar Razcearch Institute, 240 2352,

S
Orvtmann, a., 18923, The pelagte Schizopoda, Bull.obf the Husceum

Comparative Zoology . XXV(8):99-111.

Pearcy, U.C.,1979, teeding, hahits of cod, capelin, and herving

on Balstioden Northern Norway, July -Qugust 1978: the
importance of tuphausiids, Sarsia, §9(4):269-277.

Paesquugnat, u.g,, 1270, Contr ibutions on  the bioloay of tha
gullt, Gulr Publishing Co. Houston, Texas., 270 pp.

- Ponomavaeva, L.0., 1966, fuphausiids of the North Paciric thair

distribution and cecology. Aka. Nauk. §.8.8.R. Institk.,

Okua,

Rakusa, 85,8, and K. U, Opatinskdi, 1978. Oxygen comsumption in

Luphausia suparba, Pol. Aveh. Hydrobivl. 25(3):533-6141.
oger, C., 19277, The " use of group of macroplankton organisms

Oiuphausiid  crustacean  in the study ofF warm watoey

pelagic food webs @ 309 <3112,
CRutbtad, 0,, 19230. luphausiacen with potes on their blogeography

and devetopment. Scient, Results, N«Q;'u. Antarct., tixpaed,

X B 5 AN



- Shaeard, K., ¢33, Taxonomy, distributiaon

Sanches Bauna, L., y M.LU, flendy terx, 19831, Resultados do 1o
campanag SIPCO (sur de Sinaloa, Mexico) a bordo det 8.0
"1 Puma®. Abundancia y distribucion de 132 Huphaucsiacaa
(Crustacea: lucarida ), an. Inct. Cicne, del Har

Limnol, Univ. Nal. fduton. Moxico. '11(1):94 104,

e
Schrvoeder, U.U,, 1271, The distribution of Luphausiids in the

oceanic Gulf’ of Hexico, the Yucatan strait  and  the

NOrthwest Caribbean., lhese Boctor. 173p.

and development otf the
Luptauas tacea (crustacea) 8.0, 8. 2.40.8. Lxpaedition
committec. Vol., VILL., Part, t.

Silas, 6.k, v J. k. Mathen, 1277, N critique to the study ofr

tarval davelopment in tHuphauvsiacea |, Centrat Harine

Pisharices Rasearch Institute, 1382 52t

Ymiter, M.C. y U.6. Pearcy, 197t, Sizc structure and  growlh

vate of tuphausia pacitfica oft the Orugon Coast, Fishery
Butletin, 69(1):79 86,
Soulicer, U., 19243, tLas auphausiaces de pdches par palicrs antre

las Baleares, la Sardaignge et la  c3te Nord-Africalne

{1y, lixtrait des vepports et Proces Uerbausce de s

rauntons de la CIESHM Vol. XVi1(2).

Soulier, 4,, 198L., Lssai 0 euphausiaces, Kav, Iraw. (nst, Peches

Maril., 200



1

"

Steedman, .1, 1976, Luovplankton tigation and

veser vat lon,

UNESCO Presc. Par o, 350 pp,

fattersall, U.M,, 1o, The schicopoda ’ Stomatopoda and

non antarctic tsopoda of the Scotisly National antarctic’

lixpadition. fvans., Roy, Soc. Rdin., 19016):8635 895,

Tattersalt, W.M,, 1926, Crustacea of thae oy der o fiuphau s facea

and Hysidacaa from the western dtlantic, Proo, U.s. Nal.
Hus, 897:1 282,
Toral Almazan, R.LE., O, Ruis - HNufio ¥y 8. Toral -ilmazan., 1937,
La comunidad  cooplanctdnica en la Sonda due  Campaecha

antes, durante  y despuds  del dervame de petrdleo  deld

Pozo Ixtoc [, Piv. Gen. Beean, Biol. Har. 1¢3):1.-3¢.

Uiboryg, .0, 1268, atlantic tiuphaucsiid: in the lrjordus  of

wastarn norway. Sarsia,

tidward

Uickstead, J.H., 12/76. Havine Yooplankton. leyr. ad.

nrnoldg. 59,

Uitliam, P.8., 1477, tiurther studies of plankton ceosystem in
the  castern tndian  Ucean vt lcologie  of the

tuphaus iacea, gust, J. Mu . Lvashwater Res, 28:627 341,

Youngbluth, H.J., 192/5. The vu‘ruc.xl distribution and yictld of

s cuphausiids in the central  waters of the castern zouth

Cacttic, Uewp Saa Rescearch, Vol.

«

B1Y 336,



FiG. 1. Morfologla generalizada de un eufésido, macho{ espermatdforo
sobresaliente). 1.- Flagelo de la ler. antena, 2.- L6bulo del ler. -
segmento del pedinculo, 3.- Rostro, M.- Placa frontal, 5.- Ranura
cervical, 6.- Caparazdn, 7.- Cefalotérax, 8.- Abdomen, 3.+ Pleuron ,
10.- Diente medio dorsal, 11.- Quilla dorsal, 12.- Telson, 13.~ Ure-
podo, 1h.- Espina preanal, 15.- Ple6podos, 16.- Petasma (&rgano copu
Jador) en el endopodito, 17.- Organo 1umfniscente, 18.- Dentlculo 1a
teral del caparazén, 19.- Espermatséforo, 20.- Branquias, 21.- Exopo-
dito, 22.- Endopodito, 23.- Pereldpodos (8 pares), 2h.- Flagelo ante
nal, 25.- Escama, 26.- Pedinculo de la. 2da. antena.

Brinton, 1375.
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FIG. 3. Porcentaje que representan las especies de eufdsidos

en la poblacion total de adultos en los afos de colecta.
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FiG.

.

a) Euphausia tenera (orgahl,sm adulto); b) caracterfsticas

del rostro; c) pedinculo antenular del macho (Brinton,1975);

d) petasma (6rgano copulador de Euphausia tenera (Hansen -
1905a).
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FIG. 5. Petasma (6rgano copulador) de Euehausla americana
(Hansen, 1911).
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[Ris

a) Hembra adulto de Stylocheiron abbrevlatum; b) verdadera

quela en el tercer perelépodoiddetalle del peddnculo ante-
nular; d) petasma (drganofcopulador) de Stylocheiron -
abbreviatum . (Boden, 1955).
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FIG. 7. a) Macho adulto de Stylocheiron carinatum : b) segmento

terminal del tercer pereidpodoidpetasma (6rgano copula-—
dor de Stylochelron carinatum .{Boden, 1955).
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FIG. 8. a) Macho adulto de MNematoscellis atlantica : b) rostro =

y pedtGnculo antenular; c} sé.gmentu termlnal dol_sw',gundo
pereidpodo {Boden, 1955) ;d6reanc copulador de Nemato- -
scelis atlantlica (Brinton, 1975).
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. ’
FIG. 10. Furctlia 1 (Fi 0=0). a) Furcllila 13 b) telson con 7 esplnas
terminales y 3 de cada lado (Casanowa, 197h).
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F1G. 11. Furcillia It (FI{ 1 + 4). a) Furcllia con un pledpodo
desarrollado y cuatro no; b) telson con 7 espinas terml
nales y tres de cada lado. (Casanova, 1974).
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2

2). a) Furcilia con 3 pledpodos
b) telson con 7 =
(Casanava, 1974) .

FiG. 125 Furcilia tt (Fil 3°+
completamente desarro
espinas terminales vy

tlados y 2 noi
3 de cada lado.
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a.

FIG. 13. Furcilia 111 (F LIt 7t + 31). a) Furcilia con pleé-

: podos completamente desarrollados; b) Peddnculo ante-
nular alcanza hastu‘ el 3°° segmenn; antenular; c) tel
son con 7 espinas termlnales y 3 de cada lado. {Casang
va, 197h).
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5
e

Fle. 1h. Furcitla LIl (5t + 31)}. a) Furcilia con pledpodos desa-
rrollados; b) peddnculo antenuiar alcanza hasta el 3% -
segmento antenular; c) telson con 5 espinas terminales vy
3 de cada lado. (Casanova, 1974). '
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FIG. 15. Furcitla H1 (FI1! 3t + 31). a) Furcilis con pledpodos
desarrollados; b} el-pedinculo del primer segmento ante-—
nular se empleza a raduch.-: c) telson con 3 espinas ter-
minales y 3-da cada lado. (Casanova, 1974).
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£16. 16. Furcitla 111 (FI1} 1t + 31).a) Furcilia con pledpodos
¥ pereldpodos desarroilagos; b y c} reduccion del pedan
culo antenular; d) telson com wna espina terminal y dos

de cada lado.
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do y con

nd{viduo completamente desarrolla;
anular; c) teison

FiG. 17. Post-larva. a) !
branqulas; b) reduce
con una espina terminal y un

i6n del peddnculo ant
a de cada lado.
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FIG. 19. Ndmero de eufasidos por especie en 1,000 m3 en los afios
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ILUMINACION, OSCURIDAD.
AN 0 ESTACION 1 ESTACION 2 ESTACION ESTACION 2
79 22 29
81 21 5 28 22
A
82 2 29 20
D
83 3 3
u
84 3 22 155 36
L
TOTAL DE
T 54 56 215 81
ESTACION
o]
S|TOTAL DE .
LAS DOS 110 296
ESTACIONES
79 10 6
81 12 10 63 21
L 82 27 2 30
Al 83 10 12 12 6
R 84 22 9k, 32
V] TOTAL DE
54 b9 177 89
ESTACION
S| .
TOTAL DE
LAS DOS 103. 266
ESTACIONES
Tabla 2.- Namero de organismos colectados en horas de iluminacién

y oscuridad.
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