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1.~ INTRODUCCION.

Dado que la poblacidn en los paises desarrollados del mundo han
disfrutado del mejoramiento mostenido en rus dietas durante vl

prosente siglo fundamentalmente a costa de los paisea subdesa--
rrolladom, en la actualidad hay mAs gente en el mundo que no --
esta andecuadamente alimentada que la que habia a comienzos de -
siglo. La tarea de proporcionar a estas personas dietas aln mi-

nimas, es muy grande.

La tendencia actual indica que a(n los paisem denarrolladoa ea-
t&n perdiendo graduaslmente la importancia de su alimentacién. -
A menos que estas tendencias se inviertan, gran parte de los --
glimentoe para sostener a la roblacibén mundial tendran que pro-
ceder de paimses egricolas altemente demarrollados ( 9 ).

Se dice que la cebolla e un contribuyente en el sabor de la cg
mida, como también acelera la secrecién de las gléandulas del --
siptema digestivo, y mobre todo, facilita la secrecidén del Ahci-
do clorhidrico, ayudando de ésta manera a la mas completa diges
ti6n y absorcién de los alimentos ingeridos. Ademas también es
utilizada en 1a medicina, tales como farmaceGticas y terapedti-
oes, mencién de Edovard Dpomiane. Durante siglos si no para sa-
nar, hsn servido para tratar el anasarca, asma, ascitis, diabe~-
tes, hidropesia, jagqueca, reumatiemo, para bajar la alta pre—-—-
eién sanguinea, etc. Afladiendo que el jugo de cebolla es radiag
tivo y ademhr un poderoso antiméptico.

La cebolla es requerida fuertemente no solamente para consumo -
en fresco, sino también como materia prima en la agroindustria

de 1las conservas y las deshidratadoras (20) (39).

La importancia de la cebolla como alimento me debe a sus cuali-

dades nutritivaes y gustativas; ya gque los bulbos contienen el -
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6% de sblidos, y del 3% al 8% de azGcares, segln se trate de va
riedades picantes & dulces respectivamente; ademéAs contienen de
1% a1 2% de proteina cruda, 1% a 2% de celulosa y vitaminas C,
By y B2 (20).

La cebolla es un cultivo que se extiende por todas las regionesm
templadas del mundo. Los princirales rafses son: China, Estados
Unidos, India, Jaron, Espafla, Egipto, Italia y Polonia. En Amé-
rica Latina sobrssalsn Brasil, Argentina y México, quienes ocu~
pan los primeros lugares en 1la produccidn de ésta hortaliza ==
(25).

El mejoramiento de las técnicas de cultivo mediante el uso de =
insecticidas, mejora de pricticas culturales, empleo de fertili
zantes, son necesarias para elevar el rendimiento de este cultji
vo. Por tanto, debido a la gran diversidad de condiciones am===
blentalen, y a los varios tipos de msuelo, es necesario buscar -
nuevas técnicus que ayuden a incrementar e) rendimiento de la =~

cebolla en aguellos lugares yropios para su desarrollo (34).

La importancia actual de los fertilizantes hes sido sintetizada
por la expresién "Bajo las presentes condiciones econdémicas y -
pol{ticas en todos los paises del mundo, los fertilizantes son
ung de las armas estratégicas mas importantes para la agricul tu

ra moderna®,

Se dice que lar plantas como lom animalesr y Beres humanos re=-—-
quieren alimentos yara su crecimiento y demsarrocllo, este nlimen
to esth compuesto de ciertos elementos quimicos a menudo referi

dos como slementos alimenticios de las plantas (29).

Todo ser vivo realiza diversas acciones o trabajoms, y para efeg
tuar todo ello necesita energia (33). Junto con el desarrollo -

de nuestros conocimientos fundamentelee sobre la nutricibn mine
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ral de las plantas, se han obtenido informes précticos relati--
vos a los fertilizantes y a la fertilidad del suelo, gque han gi
do de incalculaeble valor para los asgricultores y horticudtorer
(18).

Mientrams que el uso de los excrementos sobre los suelos cultiva
dos fué comOn desde lor primeros tiempos de la agricultura rara
adecuar los bosquejos agricolas trazades, el empleo de las sa—-—
les minergles sistematica y extenmamente aplicadar para el mejo
ramiento del cultivo, desta tan sélo de unos cien aflos. Cuml=---
quier sal inorginica, como el nitrato de amonio é una sustancia
organica como los restos de pescados pulverizados y aplicados -
luego sobre el suelo para promover el desarrollo de los oculti--

vos, 8e considera como un fertilizante copercial { 4).

'Fs indispensable la importancia que desempeila la practica de --
fertilizacidn en la obtencién de mejores cosechas y de ah{ que
nunca seri demasiado el esfuerzo que se haga para realizarla de

manora mhs eficiente y econbémica a su vez.

Al hablar de una forma mas eficiente, nos referimos al hecho de
que la abaorqién de nutrientes por la planta no es constante, -
_Aino que necesite de elementes on cantidades mayores unos que -~
otroa, a distintos estados de desarrollo. la eficiencia estriba
en paber cuando y en qué cantidades deben ser aplicados estos -
nutrimentos, para evitar un desequilibrio fimiolégico y conse—-

cuentemente una disminucibn do'los rendimientos.

Ahora més que nuncs se reconoce la importancia ques reviste 1a -
fertilidad de lor suelom como un fenémeno de propiedades dinami
cas que determina en parte el proceso de demarrollo de las plan
tas. Ya que la aplicacién eficiente de fertilizantes es uno de

lor medios mhs importantea de aumentar la provieién de alimen—-
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tos en el mundo, donde el nimero de yersonas subalimentadas =--

aumenta muy consideradamente ( 1 ).

2+= OBJETIVO F HIFOTESIS.

A).

B).

Objetivo.

Bvaluar la respuesta de la Cebolla a diferentes niveles (db
sis) de Nitrbgeno, rara obtener un buen rendimiento y pro--
duccién en la zona de San Sebastién Xhala, Cuautitlén Edo.

de México,

Hipétesis,

Ho.~ Si al aplicar las diferentes dbsis de "Nitrbgeno", la
Cebolla sufre algin efecto en su ciclo vegetativo, en
tonces re puede decir que el producto aplicado es =—=-

efectivo para su crecimiento y desarrollo.

Hi.- 5i al aplicar lae diferentes désis de "Nitrégeno", no
sufre efecto mlguno 1a Cebolla en su ciclo vegetativo,
entonces me puede decir que el producto arlicado no =~

en 6fectivo para su crecimiento y desarrollo.
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l.= REVISION BIBLIOGHAFICA.

3.1. CARACTERISTICAS DFL CULTIVO.

3.1.1.- Clasificacidn taxondmica,

La cebolla pertensce a la familia de lam Liliaceas, la cual con
tiene unor 300 géneros y mas de 4,000 emrecies, E1 género -———-
Allium posee cerca de 300 esrecies, las cuales se distribuyen -

en su mayor parte en el Hemiaferio Norte.

Ee una rlanta bianual y perenne, y la mayoria son bulboras. Tam
bién se ha visto que plantas del mismo género tiene el sabor y

ademAs el olor caracterfiastico a la de la cebolla (28).

Reino Vegetal
Divisibn Tracheophyta
Sub-divisidn Pterorsidase

Cl ase Angiosyermae
Sub=cl ase Monocotiledonea
Orden Liliales
Familia Liliaceas
Sub—familia Alloidea

Género Allium

Especie cera

3.1.7.— Descripcidén botanica.
como se menciond anteriormente, la cebolla re conaidera como =-
ana planta anual y como planta rerenne rero no tirica, ya que -

rresenta un ciclo inicial de desarrollo bianual, en caso de pro

duceidén normal de semillar; en el segundo aflo muy a menudo, en
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la base de los tallos no se forman los bulbos laterales que pro

longan la vida de 1a planta en el aflo siguiente (20) (26).

Esta planta desarrolla bulbos suculentos durante la yprimera eta
pa de crecimiento y lor tallos florales durante la segunda eta-
pa 6 ailo, donde salen yegueflar flores reunidas en una inflorea-
cencia de tipo umbela, lar cuales despuéas de mer fecundadas pro
ducen un fruto de tipo capsula; sus hojaP nacen en un tallo cor
to y aplanado en la base del bulbo y conatan de dos partes: la
vaina y el limbo. Las vainas son suculentas y rodean a las ho--
jas jbvenes encerrandolas. La lamina de la hoja es verde, pun--
tiaguda y hueca (noméfila). Tiete rafcea pequeiia®s que general--
mente se encuentran en los primeros 40 cm. del suelo., Los bul=~--
bos son de diferentes tipos de acuerdo con la variedad, y vari-
an eén cuanto a tamaflo (grandes, medianos y pequeilos), color ---
(blanco, amarillo y rojo), textura (fina y aspera), calidad ---
(suaves y picantes), y forma (aplanados, redondos y alargados)

(25).

Las rafices de una planta grande se desarrollan horizontalmente
por mas de 30 a 45 cm, y posteriormente crecen hacia abajo has~
ta una profundided de 45 a 80 em.; considerandose que la mayor
parte de las raices mse encuentran a una profundidad de 50 a 60
centimetros. En suelor permados las raices pusden estar mas apa-
recidas. Asi la rlanta continua su crecimiento hasta llegar a -
su maduraciédn y las rafces van reduciendo su namero hasta 1le--

gar a un promedio de 19 rafces por planta &l comecharme (21).

Se dice que el nAmero de rafces aumenta paulatinamente, las nue
vas rafces se forman a razén de ocho cada dos semanas, a partir

de un mes de sembradar y hasta el inicio; dos meses despuds de

la formacién del bulbo, quedando cada rlanta con alrededor de -
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35 raf{ces, ya que hasta el yrimer mes arenas tiene un promedio
de 3 rafces segin la variedad., Por 1o tanto se ha vieto que la

cebolla pores uno de los mistemas radicul ares méAs limitados -~
(20).

b).=~ Bulbo.

El bulbo de 1la cebolla tiene un crecimiento iniciael lento ob--
]

gevandose un rapido incremento de los 96 a los 109 dias deg=-=

pués del trasplante, encontrandose una correlacién significati

va entre el diametro del fruto y su yveso (34).

De acuerdo a los requerimientos de los diferentes cultivares,

a 1la longitud del dia y a 1a temperatura, el bulbo se desarro-
1la debido principaimente al crecimiento de la base de Yas ho=
jas a corta distancia del tallo y al almacenamiento de materig

lea de reserva en esta zona durante el primer aflo.

BEn términos generales, los bulboa eptan formados por 7 esca---
mas, estas al eatar adheridas estrechamente, dan en conjunto -
la forma remiesférica. La formacidén de yemas laterales ocurre
al inicio del crecimiento del bulbo robre el tallo en la axila
de las hojas mas internes del bulbo o de una de las mas exter—
nas. A medida que el bulbo llega a mu madurez las hoja® se do-—
blan maa hacia afuera por su propio peso y finalmente el falao
tallo se dobla muy éerca del bulbo, este fenbmeno me atribuye
entre otras cosas a que 1las hojas dejan de crecer dentro del -
cuello ( 6 ).

La sustancia nutritiva de las escamas exteriores, circulan a -
través del tallo a las escamas inferiores y a las yemas; de eg
te modo las exteriores se convierten en tinicas delgadas, ~—-=-
translticidas y fragiles en estado seco, Fl erTesor de las esca

mas e8 lave cerca del cogello y es maximo en correspondencia ~
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con la mayor dimencidn transversal de ceda bulbo (34) (26).

¢).~ Tallo.

El tallo verdadero {bame del bulbo) es de forma cdénica y marca

damente corto. Se encuentra en el extremo inferior del bulbo.

Sobre é1 me forman las yemas y 1as hojas, y también crecen las

rafces adventicias.

Dentro del primer afio, el tallo alcanza una al tura de 8blo 0.5
al.% cm., y un diametro de 1.5 a 2,0 cm., Durante el segundo -~
afio, crecen 1os tallos florales a jartir de yemas vernalizadas

durante la eatacion de reyoso (26) (20}.

5610 cuando se forma la inflorescencia, el tallo verdadero se

elonga y extiende por arriba de lar demas ypartes de la planta.
Los tallos florales son verdes, ensanchados en su parte cen—--
tral y hueca; ésta Gltima caracterfstica se desarrolla de la -

misma manera que en las hojas (28).

d).~ Hojan.

Las hojas constan de dos partes: la envainadora y el limbo fo-
liar. La parte envainadora se presenta como un tubo solamente
abierto en su unién con el 1limbo foliar; en su parte basal Be

haya fuertemente engrosado y constituye la porcién comestible,

La parte purerior de cada vaina es un tubo més delgado, La val
na consigue esa forma por el crecimiento ascendente de un gni-
1lo inicial que yarte del tallo verdadero. El limbo foliar ea

de color verde claro, con o sin pelfcula rarecida a la cera ya
guzado en su yparte sugperior; en un rrincirio es 8blido y su -—-

peccidn tranaversal es ayroximadamente hemicircular (20) (28).

Sobre una plenta se forma de 10 a 1% hojas, que alternan en po

sicibn de 180%., Las hojas crecen sucesivamente, de manera que
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cada hoja mas joven pasa por la vaina de la hoja ya crecida, -
la que & si vez pasbd por la vaina de esu predecesora., Az{, las
vainas cili{ndricas de la® hojas se sitdan una dentro de otra,
y de esta manera se forma el llamado "Falwso Tallo". Por consi-
guiente, em una formacidén foliar y no tiene nada que ver con =
el tallo verdadero (20) (28).

Debido a la turgencia de las vainas de las hojas, y el creci--
miento de las hojas jbévenes en el interior, el falso tallo es
duro y se mantiene erecto casi hasta el final del ciclo vegeta
tivo; se ablanda y me dobla en 1a zona del cuello del bulbo, -
solamente cuando cema el crecimiento, sirviendo como indicador
de que el bulbo ha alcanzado su plena madursz (20) (28).

e).— Flor e Inflorescencia.

La inflorescencia es una umbela de forma eaférica, que contie-
ne, segin la variedad y el tiempo de formacidén de 200 a 1000 -
flores. Cada flor prsenta 3 caryelos y 6 estambres, rresentan=-
do dicogémia o sea, que los estambres expulsan polen antes de
que el 4dvulo sea receptive, por lo gque la fecundacién cruzada

88 comin siendo entombfila (12).

La umbela se haya protegida por una espata formada por dos =--
bracteas membranosar. Cuando se empieza a formar la espata de

1a inflorescencia, se ve muy parecida al primordio de una hoja;
pero eonforme se desarrolla es facilmente reconocible ain cuan

do sea todavia muy requefia (28).

El pedincule floral es ung extenaidén apical del tallo, puede -
llegar s medir 1.5 metroa, comunmente mide de 0.6 8 1.0 metros
de altura, pero siempre Sobresale con respecto a las puntas de

las hojar. Es erguido, hueco ¢ hinchado inferiormente (26).
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As{ como los limbos de las hojas, el tallo de la inflorescen—-
cia de 1a cebolla es al princiyio una estructura sdlida, fpero
conforme avanza el crecimiento, sobreviene el adelgazamiento -

de paredes y sl ahuecamiento.

El1 nimero de pedinculos jroducidos por una planta puede variar
de 1 hasta 12, ya que cada inflorescencia es producida por la

yema arical y po una axilar (28).

Las flores son del tipo liliacea, de color blanco-verdoso 6 --
rosa~violaceo, miden de 4 a 5 mm. de diametro. Cada flor esté
sujeta por un pedanculo cuatro veces mas grande que ella. Las
flores se pueder. considerar como de 5 verticilos con 3 brganos
cada uno, los cuales empezando del centro hacia afuera son: }
carpelorn y 6 estambres ya mencionados anteriormente, 3 segmen—
tos del perianto interno (pétalos) y 3} megmentos del perianto
externo (sépalos), Los miembros de cada verticilo se encuen=---
tran nlternados, en un radio diferente, de los miembros de loam

verticilios adyacentes (26) (28).

f).= Pruto y Semilla.

Fl fruto eés una capsula tricarpelar, en la cual pueden formar-
se hasta 6 semillas (2 vor lécule). En las fases tempranas la

capsula es do color verde-pardo, cuando las semillas empiezan

a madurar las capeulas toman un color verde~amarillento, y en

rlena madurez, pardo—~claro. En este Gltimo estado, lam capsu—-
las se rompen (capsulas loculicidas) y las semillan se espar--
cen (20).

" La semilla ee lisa Yy mas o menos blanda mientras estl maduran-
do, rero derpuds, conforme pierde humedad, adopta una forma ~-

sumamente irregular y au rurerficie me pone rugosa, dura y de
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color negro. Teniendo un gramo de semilla arroximadamente 250

semillas, y un litro pesa mas o menos medio kilogramo {26).

Dentro de 1a cubierta negra de la semilla eatd el embridn, o
cual mide 6 mm. de largo por 0.4 mm. de diémetro; puede teﬂer
forma de media luna o formar un circulo completo. El embridén -
ocupa una décima parte del volumen de la memilla, se encuentra
envuelto en un duro y grueso endospermo (tejido alimentieio),
que contiene reservas de carbohidratos, rroteinas y grasas. la
mayor parte de la longitud del embrién estd ocupada por el co-
tileddn, el cusl consiste de una cubierta baral corta y tubu--
lar, y de una hojuela larga, a la cual la cubierta esth adheri
da por el corto tallo del embrién (28).

3s2.~ CULTIVO DB LA CEBOLLA.
3.2.1.~ Goneralidades.

El eultivo de la cebolla as{ como de otras especies del género

Allium data de &pocas antiguas,

Ba una hortaeliza bianual ya que forma sus bulbos en la primera
etapa de crecimiento y los tallos florales en la segunda. Se =
considera dentro del grupo de hortalizas cultivadas por sus =-
estructuras de almacenamiento suculentam y poriblemente re de-
ba a que su parte comestible viene siendo la seccién basal de

la hoja, recibiendo el nombre de bulbo y son ricos en inauli--
na, almidén y Acido ascérbico. La cebolla er una hortaliza gue
presenta diversar caracter{sticas gque implican un gran ndmero

de clasificaciones entre las cuales estan: el color, tamafio --
del fruto, sabor del fruto, etc.; pero consideramos que uno de

)
los mhs importantes es la clasificacibn bamada en los requeri=
mientos de horas luz (fotoperiodo).
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Para la formacién de bulbos hay cultivares que requieren de —-
dfas cortas (10 a 12 horas) tales como la Cristal Wax, Eclipse
L-303, Texas grano 502, Jojumatlan, etc.; un grupo que requie=
re dias intermedios (12 a 13 horas) como White grano, Early =--
harvest, étc.. y el tercero que necerita dias largos (14 o mas
horas) tales como Yellow globe ponvers, South porth red globe,

etc.

3.2.2.= Origen de 1a Cebolla.

De' Candolle (1885) menciona varios boténicos gque colectaron =
cebolla silvestre en diferentes localidaden; a demhs dice que

AMllium cepa ha sido domesticada independientemente en diversos
lugares del Occidente de Asiam, asi como tal vez en Palestina e
India,

Actualments se tiene duda 8i ain existe Allium cepa como plan=
ta Bilvestre. La mayor parte de 10s boténicos esthn de acuerdoe
en que el origen de la cebolla me encuentra en el Area gue com
prende el oerte de Iran, Pakietén, y los paises montafiosos del
norte (21).

Bl centro secundario del origen de la cebolla incluye Asia me-

nor, Transcaucasia, Persia (Iran).

También se dice que la antiguedad de su cultivo cita un hecho
imyportante en la historia de Egipto en épocas anteriores a la
cautividad en los hebreos. Esta planta er mencionada también -
en uno de los rasajes biblicos, cuando lor iaraelitas desfalle

cieron de hambre en el desierto (36).

A través de la civilizacién amirio-babildnica rrimero, la egip

cia, la griega y la romana desfués, la cebolla se introdujo en

toda 1la cuenca mediterranea, rara luego difundirse a Europa y
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América. Aunque haya eido afirmada la existencia de 1a cebolla
en el nuevo mundo antes de la llegada de los espafioles, es in-
dudable que las variedades actualmente cultivadas en América,

son de origen Europeo (26).

la cebolla se empezd a cultivar en el nuevo continente alrede-
dor de 1629. Se dice que la cebolla y el ajo, as{ como otras —
plantas irritentes, han tenido tradicionalmente un lugar impor
tante en la medicina popular (empirica). A la fecha son muchas
las aplicaciones curativas que se le han atribu}do gl cultivo
de la cebolla; ain embargo, a pesar de que la cebolla produce
antibidéticos y otros compuestos fimioldgicemente activos, se =
dice que su uso en preraraciones para 1la medicina es todavia -
nmuy limitada (28).

3¢243.,~ Importancia Nacional.

El cultivo de 1la cebolla en México ha mostrado la tendencia a
un aumento tanto en consumo percarita como en superficie culti

vada.

Para 1957 se indica una superficie de 16,639 Ham.,, para 1970 -
una superficie de 21,800 Has., para 1980 una auperficie.de ———
26,545 Has. Para 1956 se estimd un consumo percapita de 1.18}
Kg., para 1975 un percarpita de 2,600 XKg. y para 1980 fué de --
4,66 Kg.

Por lo anterior, la cebolla me encuentra entre las principales
hortalizas; siendo el tercer cultivo de nuestra horticultura,
por la superficie que ocupa; y el segundo por su volumen que -

ocupa.

Teniendo como principales estados productores de cebolla a: Mi

choacén con 3,000; Guanajuato con 2,000; Tamaulipas con 1,600;
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México con 1,300; Morelos con 1,000; Puebla con 1,000; Jalisco

con 900 y Zacatecas con 900 Hectareas respectivamente,

Por otra parte se tiene la ojortunidad en México de producir -
cebolla durante todo el afio (25) (39).

3.2.4.~ Valor Alimenticio.

La cebolla y el ajo son rlantas que fe han desarrollado junto

con el hombre en sus distintas culturas; se menciona que 8 r=-
consumia en Egipto ya deade 3,200 a 2,780 afios A.C., descri-—--
biéndese en diversos uroa ya sea como ofrenda floral, medici--

nal {diurético, antirreumatico, etc.) & como alimento (21).

Bl consumo de cebolla me ha extraido por todo mundo como horta
liza o como condimento para la alimentacidén del hombre. En al-
gunos pafsas del hemisferio norte se informa de algunas cebo--
1las silvestrea cuya palatabilidad permite que sean consumidas
ror el ganado vacuno, ovino y por animales silvestres (omo, ve

nado, atc.)

Los programes de mejoramiento en cebolla no mélo son digeridoe
hacia el aumento de rendimiento sino también a sus requerimien
tos quimicos para poder obtener caracteriaticas de sabor. Se -
ha estimado la cantidad de azufre o de acido pirtivico porgue -~
enth en relacidén con la caracteristica dulce o picante del bul

bo, valor alimenticio o de condimento (21).

Se ha demostrado que el compuesto Allium que da el mabor pican
te de la cebolla reacciona con la tiamina (vitamina B) para —-
formar compusstos que 8e les 1llama Allitiaminae, los que son =

adsorbidos fpor el intestino,

Esto mugiere que al consumir cebolla cruda con cruciferas la -
vitamina B se hace mAs dispronible con el hombre (14) ( 8 ).
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De acuerdo con el an&lisis ( 8 ) cada 100 g. de bulbo contienc:

COMPONENTE CONTENIDO

Humedad 89.30 %

Proteinas 1.00 %

Grasas 0.2 4

AzGcar total 3.5 4

Pructuosa 3.0 £

Fibrae cruda 1.04 %

Calorias - 21.00 % ;
Conizas 0.30 & '
Vitamina A 3.300

Vitamina C 3.2 mg

Tiamina 0.05 mg

Riboflavine 0.03 mg

Niacina 0.22 mg

Calcio 6.2 mng

Fierro 0.5 nmg

Magnesio 2.5 mg

Fotasio 120.0 mg

Sodio 70.0 mg

Péaforo 4.0 nmg

3.2.5.~ Requerimientos Ecolégicos,

a).~ Suelo,

Actualmente el cultivo de plantes horticolas se realiza en zo-
ngs alejadas de los grandes mercados y poblaciones industriag—-—
le8, sobre una gran variedad de =suelos y bajo condiciones cli-

méaticas muy diversas. La cebolla prospera mejor en ruelos que
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le permiten un buen desarrollo del bulbo, como los migajones =~
arenosos, migajones limosos y suelos organicos altamente férti

les, ligeramente acidos y bien drenados (30).

A gunos autores afirman que los suelos deben mer mas bien lige
ros, ya que no rresentan problemas para sacarse y facilitan --
asi{ la cosecha, la cebolla madura mas raridaments, permite el

buen desarrollo del bulbo, etc. Otroa mencionan que la textura
debe ser intermedia ¢ algo arcillora, puesto los terrenos are-
nosos producen cebollas de mala calidad que no resisten el al-
magenamiento. Loa que tienen cierto contenide de arcilla produ
cen cebollas con mrabor mis fuerte y olor mas penetrante (apro-
piado para el almacenamiento y para la deshidratacién), ademés

de que aprovechan mejor los fertilizantes (33) (20).

Sin embargo, pueden crecer bajo una amplia variedad de suelos
en condiciones de buena humedad y fertilidad. Deben de eacoger
86 suelos libres de plagms y enfermedades, de preferencia aque
llos en los gque no haya cultivado cebolla por varios aflos. El
pH mér conveniente oscila entre 5.8 a 6.8; a menos PH me con--

centra el aluminio y rerulta téxico para la cebolla (25).

Con reapecto a =us exigencias de elementos nutritivos se tiene
calculado que 10 Ton/Ha. de cebolla extraen del suelo los si=--

guientes elementos:

Nitrdgeno {( N ) 38.59 Kgn.

Foaforo (P205) 16.92 »
Potasio (K-0) 15.60
Caleio ( Cal) 32.59 »

Estos elementos son de suma imrortancia para el buen desarro--
1lo del bulbo.
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b)-- Clinma.

Se indico que les condiciones climaticas 6rtimas para el buen

desarrollo de la cebolla corresponde a un clima templado o ca-
lido, con ambiente seco. No obstante, dado el gran namero de -
variedades existentes, yoses una amplia adaptacidn, tanto a --
las condiciones climaticas como de suelo, Requiere de un foto-
periodo de 15 horas luz, aunque como ya fe mencionoé anterior--
mente, algunas variedamdes requieren de 12 a 13 horas luz, y -

otras de tan 8d6lo 10 a 12 horar luz (27) (1L2).

La semilla de cebolla tiene un porcentaje bptimo de germina—--
cién a temperaturas frescas en las fases iniciales y célidas -
hacia la maduracién. Epte cultivo siempre requiere de una alta
insolacién y de que las lluviaes no sean demasiado abundantes,

ya que no sobreviven problemas fitosanitarios (12).

¢).~ Temperatura.

La temperatura minima para la germinacién de la cebolla se s8i=
fda pobre los 4°C, Fero lo hacen muy lentamente, sin embargo =
el rango Sdptimo rara su germinacién osacila entre los 18 a 250C
la cual se realizan en 7 a 10 dias aproximadamente, Mientras -
8i la temperatura se encuentra ror arriba de los 28°C hasta --
los 35°C, 1a germinacidén se empieza a demorar. Una vez nacidas
las plantitas resisten bastante bien el frio y las heladas pri
maverales {20).

A baja temperatura positiva (menor de 10°C y mayor a 0°C), 1la
planta detiene su demarrollo 6 crece muy lentamente, e incluso
se puede inducir a la planta a floracién., La emisién de rafces
se inicia de 2 a 19C, pero el rango brtimo es de 5 a 10°C. A =~

temperaturas mayores de 20°C el crecimiento de las rafces se -
retarda {(20).
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Fl rango éptimo de temperatura rara la formacién del bulbo ===

oscila entre loa 12 y 24°C (33).

Durante el almacenamiento, 1or bulbos de las variedades pican~
tes pueden soportar una baja temperatura (de 12 a 14°C bajo ce
ro) sin sufrir dafio, debido al alto porcentaje de sdlidos gue

contienen en relacidn con las variedades dulces, las cusales no

sovortan las temyeraturas menores a 0°C (20).

d).~ Fotoperiodo.

El fotoperiodo es importante, ya que para poder determinar que
tiro de varisdad es recomendable para introducirlec a determina
do lugar, se reguiere del conocimiento en cuanto a exigencias,
a la longitud del dia, ya que algunas requieren de dias largos
(14 6 méas horam 1luz), mientras que otras requieren de dfas cor
tos (10 a 11 horas luz)., Si entos requorimientos de fotaope——--
riddo son insatisfactorios, pueds acarrear floracién rrematura
6 evitar l1a formacién de bulbos., Para la produccién de semilla
hay que tener en cuenta que el fotoreribddo tiene cierta inte=--

raccidén con la temreratura (28).

e ).~ Humedad.

El cultivo de la cebolla tiene fuertes limitantes para abaste-
cerss de agua y nutrientes, es por eso que exige cierto nivel

de humedad, el cual no es igual en las distintas fases de de--
sarrollo, Durante la germinacidén y la formacién del sistema fo
liar, la pléantula es sapecialmente exigente en humedad, ya que
ademas de satisafacer aun necesidades fisiolégicas, la cual de-~
be evitar el calentamiento excerivo de la superficie del sue~~
10, 1a cual trae como consecuencia gque en la zona del cuello =-

se queme, ¥y lar plantular mueran en ru %totalidad, El suelo no
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debe estar saturado de humedad, ya que si lo estd las hojas se
vuelven muy tiernas y amarillentas y son facilmente atacadas -
ror enfermedades fungoran., Por otro lado s8i la humedad atmosfé
rica es muy elevada, hace a las plantas suscertible a los hon-
gos. Es por ero que en ¢l reriddo de maduracién debe de suepen
derse los riegos, ya que para obtener bulbos mam smnos y sdli-~

dos, se requiere que an esta etapa el suelo esté reco (20),

342.6.~ Plagar y Enfermedades.

I.- Plﬂgaﬂo
Las principales plagas de emte cultivo a nivel nacional son:

a).~ Trips {(Thrips tabaci).

Este insecto pequeilo produce daflos considerables, cuando sus -
poblaciones son elevadas; las hojas se empriezan a recar en la
punta, el ataque se hace mas fuerte en épocas de ercara hume--
dad 6 sequig (verano), impidiendo el desarrollo del bulbo y de
la planta (10} (25).

Su control se realiza utilizando Malathidn, a razbén de un me--
dio a un litro ror tanque de 50 galones, aplicados cada 10 ===
dfias, segin el ataque. S5i se usa Diazinon re aplicarh a razén

de 200 ml. por tanque de 50 galones; Paratiédn Metiflico (concen
trado emulsionable) aplicande un litro por hectarea, con un in
tervalo de seguridad de 15 dias; a lo iguml que Paratidn Ft{=-
lico (10) (2%5).

b).~ Moasca de la Cebolla (Phorbia antigua).

E1l daflo causado al cultivo es cuando lar plantas eatan peque=--
Aas, las cuales se marchitan rapidemente, estos insectos me =-

alimentan encima de la base hinchada. El primer sintoma de atg
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que 8s el amarillamiento de las hojas mayores, datas despuém -
se marchitan, adquiriendo un color blangquecino y me desgrenden
con facilidad; las partes superiores se secan y se caen sobre
el terreno (10) (28).

Su control se ruesde hacer cuando la hembra ha depositads sum -
huevecilloa, esto para evitar el desarrollo de las larvas., Se

utilizan productos tales como Diazinén a1 0.04 por 100 de mate
ria activa en los rrimeror ertadios del cultivo, pudiendo repe
tirse en caro necesario. También puede utilizarse el Triclor--
fén; sin embargo en algunas ocaciones sa aconsejan plantacio--

nes tardias, & arrancar y quemar las plantas afectadas (25).

¢).~ Minadores de la hoja (Liriomyen rusilla, L. braseicas),

Presentan unos caminitos en las hojas de la cebolla, dando va-
rias vueltar a la misma, rrovocando el secamiento de las pun-=-
taa, Ademé&s estos insectos presentan un color blanco=amarillen

to cuando atacan (17) (1&).

Se recomienda para su control uerar Diazindn 25%, a razén de --
dos cucharada® por galdén de agua 6 un litro por hecthrea, tam=-
bien con Dimetoato 40%, a razdn de un litro comercial por hec-
tarea dimuelto en 300 a 400 litros de agua {17).

d).= Gusano soldado (Spodoptera exigua).

El daflo que causa, e&s que en cada hoja atacada se meca de la =
runta hacia la base, y al defoliarme, la planta reduce =u ren-~
dimiento (17).

Para su control se realizan aplicncionss de Lannate, & una ra-
zén de 300 gramos ror hecihres, 6 también Thiodan al 35%, a -~
una razén de 2.5 litros por hectarea. También se realizan ro-—
taciones de cultive (17).

1
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).~ Gumano cogollero (Syedoptera frugiperda).

Los gusanitos recien nacidos se alimentan de las hojas, poste-
riormente se disperssn y renetran a la base de la planta oca-~
cionando el dafio principal al slimentarse de las hojas tiernas

las cuales presentan perforaciones.

Las medidas preventivam es efectuar labores de barbecho, cru--
zas y rastreos para destruir formas invernales, y as{ reducir
de esta manera las poblaciones que me presenten en el siguien-
te ciclo agrfcela (35).

£).- Gusanos cortadores (Prodenia eridona y Agrétis repleta).

Eatos gusanos son de varias clames, atacan en la noche, comien
dose las hojas y el tallo muy cerca del suelo, cuando la plaga

es numerosa hacen daflos considerables.

Para controlar esta plaga, se colocan varios cebos que 86 apli
can al anochecer, ya que esr cuando los insector salen. Cuando
son colocados los cebos, éstom se encuentran frescos y a los -

que se lem aplica un producto quimico (17}.

€).= Polilla de la cebolla {Acrotepia assectella).

Los dafios 108 causan lar orugar al penetrar en el interior de
las hojas y forman galerias. En ataques fuertes ro llega a la
pudricién total de lam plantas.

Para su control se pueden utilizar los mismos productoa que --
se usaron para la Mosca de la Cebolla (26).

Estas plagas van de acuerdo a la importancia que representan -
en el cultivo de la cebolla (Allium cepa) (10). .
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II.~ Enfermedades.

¥l cultivo de la cebolla en nuestro pais presenta una serie de
enfermedades, las cuales a continuacidn se mencionaran las mas

comunes;

a).~ Mal de almacigo o chupadera (Enfermedad en el semillero).

Es un mal inducido por un complejo de hongos en el suelo., La =

pata de la rlantita se seca, se dobla y cae (17).

Para controlar esta enfermedad, e arlican fumigacionea semana
les con fungicidas; la primera arlicacidn puede hacerse el mis
mo dfa de la siembra, Utilizando 1 1b/tanque (50 galones) de -
Orthoeide, Dithane M-45, Manzate, Cupravit. También debe evi-=
tarsae 8l exceno de humedad en lor semilleros y el exceso de -~
fertilizante (17).

b).= Mancha parpura (Al ternaria porri).

El darlo causado ror esta enfermedad es caumado en las hojas, =
las cuales toman un color amarillo y mueren al cabo de 2 a 3} =

semanas. El hongo se propaga dende las hojas hasta los bulbos.

Para controlarlas re yuede hacer arlicaciones de Manzate D, a
razén de 1 a 3} Kilos ror hectarea en asrersién, dependiendo de
la intensidad del atague, &6 bien arlicar Captan 50 H, a razdn
de 2 a 3 Kg/Ha. Es conveniente poner un adherente en ertons fun
gicidas. Bl adherente es importante debido a que la hoja esnth
cubierta ror una cara de cera que hace que resbale el agua jun

to con el fungicida. El adherente evita este problema {(25).

¢).~ Mildew 0 Anublo lanoso (Peronospora destructor).

¥l sintoma de enfermedad se manifiesta en las hoja®s, las que =

presentan manchar amarillas aisl adar, que van agrandandose y —
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que por (ltimo quedan circunscritas por una aureola violacea.
¥l tallo se cubre de una eflorescencia color vinosa, y la plan
ta tYermina secandose. Eata enfermedad ataca preferentemente a
las hojas méas viejas, pueden darse ataques muy violentos con =
el consiguiente debilitamiento y encamado de las hojas, 10 que

ocaciona que los bulbos no lleguen a madurar.

Su medio de control es a base de rotacidén de cultivos cada 3 o
4 afios. Sembrar en terrenos bien drenados y en forma raleada,
para que 1as plantas reciban tode el sol posible y eatén bibn
aireadas. Esta enfermedad también se combate coﬁ carbonato de
zinc y Zineb al 75% (22) (21).

d).~ Roya 6 Polvillo de la cebolla (Puccinia porri).

Eata enfermedad se presenta en forma de manchas claras amari--
‘1lentas § también en forma de llagas robre las hojas de 1 a ?
milimetros. (Como conmecuencia de este ataque las hojas se mar~

chitan y por fin musren.

Los medios de lucha, se realizan por medio de pulverizaciones
periddicas de caldo bordelés al 0.5 = 1% al que me afladira al-

”

£in producto adhersnte, y de rotacién de cultives (22).

o).~ Carbén {Urocystim cepulas).

Lon dafios se manifiestan en el momento de la nacencim. Loa. .oty -
quss re producen rrinciralmente en las hojas y las vainas, aun
que en ocaciones me prementan en las raices. En loa ataques =~

graves mueren muchas plantulas al nacer.

Para su control hay que desinfectar el suelo con F¥ormol 6 Va=-
pan en la proporcidn de un litroe para 100 litros de agua. Tam-
bién se yuede utilizar para tratmmiente en la semilla fungici~

das como: Captan, a razén de 1.750 g. en humedo y 2,630 g. en
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seco; otro es el Thiram, e razbén de 0.850 g. en humedo y 1.280
gramos en seco (10) (16) (23).

f).- Pudricidn del cuello (Botrytias allii).

Eate hongo tiende a yenetrur en los bulbos a través del cuello
6 de la base, e induce un reblandecimiento de las tdinicas, dan
doles a éstas un aspecto de cocidos, El1 hongo produce una cu—-—
bierta densa, de color gris, integrada yrincipalmente por espo
ras la® que mas tarde me convierten en cuerros latentes § es~-

clerocios eaféricoa y negroa.

Para contreolar se recomienda no cultivar un miemo terreno suce
sivamente con cebolla, ademas de equilibrar la fertilizacidn,
evitando el exceso de Nitrdgeno. AdemAs se utilizan los aj----
guientea fungicidas: Zinodb, a razén de 1 a 3 Kg/Ha., Anilazi--
na, a razén de 2 a 4 Kg/Ha. y Clorotalo, a razén de 1.5 a 2.5
Kilogramos por hectarea (16) (10).

g).— Pusariosis (Pusarium oxysporum, F. vasinfectum).

Con el ataque de ésta enfermedad, las hojas van amarillandose
y marchitéindore, el bulbo sre desprende facilmente y sus rajces
ganeralmente presentan color rosado y poco a poco 8e van pu-~=-

driendo. Si el ataque er severo el bulbo no madura y se pudre.

Los medior de lucha, tonsisten =hHlo en medidas sanitarias y en
el mejoramiento del cultivo en lan mejores condiciones, evitan

do el exce=o de humedad y rotacidn de cultivon.

Se recomienda almacenar a temyperaturas nc mayores de O°C, con

humedad relativa por abajo del 604, para evitar que los bulbos

#e yudran (16) (22).

Ademas re recomienda guemar =i el ataque es nuy fevero.

.
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h).= Tizne (Colletotrichum circinan).

Eata enfermedad invade las tanicas® externas de la cebolla blan
ca durante su maduracidn, recubriéndolas de un filtro micéliro
blanquecino que produce marchitez y que al rrogresar la infec—
cidn presenta corpGsculos negros rodeados de cerdas, las cua==

les contienen loms organos reyroductores,

Para efectuar el control me recomienda reservar para los culti
vos de cebolla las parcelas mas recientemente abiertas a la -
explotacién, 6 aquellos con suelos menos pemadop, drenados, ==

poleados y ventilados (17) (21).

1).~ Pudricién blanda bacterial (Erwinia carotovora).

Frecuentements los bulbos afectados despiden mal olor y sus te
jidos internos se encuentran deaintegfadoé, apreciandose una =

masa interna amarillenta.

Pare el control, ademas de efectuar un manejo cuidadomo, Fe reg
comienda el tratamiento de los bulbo# con una soluciébn al 1% -
de mercurio durante 30 minutos y su secado al ol durante uno
6 dos dfas (16). -

j)e= Pudricidén de la Rafz (Ditylenchus dipsaci).

"ha plantas atacadas presentan hojas inchadae y retorcidas, ta-
108 engroaados, blandos y flacidos. Lor bulbos procedentes de
plantas con un grado leve de infeceién, se vuel ven blandom du-
rante su almacenmmiento y no rueden conservarse en mucho tiem-—
po (23) (19).

La Gnica manera de conbatirla, es dejar de cultivar durante un
reriodo de 3 afios como minomo; también es necesario llevar un

control eficiente de malezas (21).
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kX).= Podedumbre blanca {(Sclerotium cepivorum berk).

Se observa el amarillamiento de las hojas, que se marchitan to
talmente y por Gltimo caen; los bulbos se cubren de un moho —-
abundante, algodonoso y blanco, que luego desararecs para dar

lugar a una infinidad de corpisculos de color negro.

Los medios de lucha, se realiza arrancando y quemando las plan
tas atacadan, Como este tarasito es favorecido ror una cierta
acidez del suelo, conviene incorporar cal a &ste. También es -

conveniente controlar el exceso de humedad en el terreno (22).

1).~ Rizoctoniosai=s (Phizoctonia crocorum y R. rolani).

Esta enfermedad se manifiesta por la aparicién de manchas de =
color rojizo al principio y luego parduscas, gque se obsServan =

en los bulbos y a vaces también en lar hojas.

Parg su control se realizan deainfecciones en los bulboa, tam-
bién la rotacién de cultivos, Arrancar y quemar las plantas —
atacadas (23).

m).— Virus & Mosaico de 1a (ebolla {Allium virus).

Eata snfermedad =e manifieata por un arrugamiento de lar hojas
cuyo desarrollo en altura se detiene., No exiate hasta el momen
to un tratamiento curativo, ror 1o que la lucha ae reduce a -
destruir por el fuego las plantas atacadas; a no trasplantar -
bulbos procedentes de almhcigos atacador; a la rotacién de cul

tivosn y a la dertruceibn de insectos (23).

n).— Moho negro de la Cebolla (Sterigmatocystis nigra).

Ataca a los bulbos almacenados y me distingue por manchas re—
dondas negras. Por lo cual se deben de destruir los bulbos en—

fermos y tratar los demas con formol al 2% durante 2 hrs. (23)
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Casi todos los cultivos, en todos los suélos, resronden favera
blemente a la arlicacién de fertilizante que contengan uno 6 =~
mas de los trea elementos primarios (Nitrbgeno, Féaforo y Pota
810). Algunos cultivos no se desarrollan en lo absoluto en al-
gunos ruelos sin la ayuda de fsrtilizantes y la deficiencia ~-—
dréstica de sdlo uno de los elementos nutrimentales puede dete
ner ¢ reducir el crecimiento hasta niveles nada satiafacfb~---
rioas, Este hecho destaca la importancia del balanceo apropliado
de los nutrimentos en el fertilizante para determinados culti-

vos y suelos { 1 ).

Gran parte de la investigacién en sstaciones agricolas experi-
mentales, se refiere a la fertilidad dsl suelo y al desarrollo
de mejores fertilizantes para suelos y cultivos especificos, -
ya que entre lar decisiones mhs importantes y mfs dificiles --
que tiene que tomar un agricultor, figuran las que se refiere
a la clase y cantidad de fertilizantes que tisne que adgquirir

al momento, como al lugar apropiado para aplicarlos (18) (38).

La historia del hombre, en un sentido, ha sido un conjunto de

esfuerzof para aumentar el suminiastro de alimentos, aumentando
la dotacién de nutrimentos asimilables a la planta. La aplica-
cibn eficiente de fertilizantes em uno de los medios mas impor
tantes de aumentar la provisidén de alimentos en ¢l mundo. S8 -
considera en 1a actumlidad que son necesarios cuando mencs 16

elementos para el crecimiento de las plantas. E1 Nitrégeno, --
Pbéaforo, Potaaio, Calcio, Magnesio y Azufre se necesitan en =-
més o menos grandes cantidades y se les denomina Macroelemen--
tos 6 Klementos Mayores. lLa mayor parte de los nutrientes en -

materiales mineralems y orgéanicos, y como tale’ gon insolubles
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& inayrovechables por la planta. Los nutrientes ae vuelven dig
ponibles a través de la intemperizaciédn de minerales y la des~
composicién de la materia organica. En realidad ea muy raro --
aquel suelo que sea caraz de abastecer todos los elementos es-
cenciglea durante largos periodos y en cantidades necet.arias -~

para producir altos rendimientos.

La proyorcidén de nutrientes es también importante, el exceso =
de un nutriente en forma arrovechable, ruede causar la defi-—=
ciencia de otro elemento (15). Los elementos nutricionales de

1as plantas tueden provenir de fertilizantes sintéticos & natu
rales, quimico® u organicos, que incluye la matéria organica -

de origen animal 6 vegetal (18).

3.3.1.~ Importancia del uso del fertilizante.

La fertilidad del suelo es la cualidad que permite a un suelo
proporcionar los compuestos adecumdos ¢ elementos necesarios,
én la cantidad conveniente, debidamente equilibrados y diaspo--
nibles para el crecimiento de determinadas plantas, cuando to-
dos los demir factores son favorables (10}, y la productividad
del suelo, ea 1a capacidad que tiene para producir una planta
determinada ¢ secuencia de ellas bajo un siptema dado de mane-

jo (11).

En condiciones de baja fertilidad natural el suelo no proror--
ciona los nutrientea auficientes para lograr un rendimiento ag
tiafactorio del cultivo, ror lo tanto ea necesario suplir las
deficiencias de nutrientes yrorios del auelo por medio de fer-
tilizantea quimicos ( 6 ), y abono organico para conservar la
fertilidad del suelo basta con abonar regular y metddicamente

gogin las exigencias del cultive (16).

Es evidente que el auelo mas fértil y yroductivo necesitara --
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tarde o temprano de la restitucién de alguno o todos los nu==--
trientes ai ss8 requiere obtener de las plantas cultivadas epn -~
61 6ptimos rendimientos (10}, los fertilizantes agregan nutrien
tes adicionales al suelo manteniendo un nivel aproriado de yro-
ductividad para un cultivo determinado mriemyre y cuando todos -

los deméis factores sean favorables para su desarrollo (11) (6).

A partir de lo anterior se ruede decir que el uso de los ferti-
lizantes deyende de las propiedades quimicas de los mismos, de

los factores del sueleo y de cultivo, mientras 1a désis bptima -
de fertilizacibn esth determinada por el aumento en rendimien--

tos de cosechas que Se obtisnen por su uso ( 2 ).

La fertilizacibén ea una practica que s ha extendido en el me--
mio agricola, pero es muy complicada ya que presenta una gran ~
variacibén en los suelos agricoles (22), sin embargo, es una teg
nologia por si misma, ya que en general 1os cultivos tienen 1la
nisma necesidad de minerales, pero las caracteri{sticas de los -
suslos que interaccionan con gu fertilidad son variables de un
tipo de suelo a otro, por lo tanto es el suelo y no el cultivo

el que norma el tipo de fertilizante por aplicar (23).

En general se pueden dar recomendaciones sobre fertilizacién, -
yero lo mas importante es hacer un estudio sobre los requeri-—-—
mientos de nutrientes psara una especie vegetal y buscar la me==

jor respuesta a déepim de fertilizacién si no la hay (22).

El Nitrbgeno es uno de 10a elementos quimicos mas importantes -
para todos lom seres vivos y para ser utilizable por las rlan—--
tas debe hallarse combinado con otros elementos quimicos forman

do diversos compuestos {( 8 ).

El Nitrégeno es el que ha recibido mayor atencidén en estudios -
relacionados con 1la nutricién vegetal v Bse encuentra en grandes

cantidades en la plenta joven en crecimiento, como también en -
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hojas y remillas (11). La planta necenita Nitrbgeno en cantida
des muy mltams, ya que conrtituye el 20% del peso de la protefi-
na que o8 el compueato escencial del coloide rrotoplasmatico -
y o8 el elemento que se suministra mis a menudo como fertili--
zante y las plantas no pueden desarroll ar sus procesos vitales

8i carecen de eate elemento { 2 ).

La deficiencia de Nitrdgeno es lo qgue con mayor frecuencia li-
mita el crecimiento de las plantas { 6 ), y hay gque tomar en -
consideracién que no todas lar especies cultivadas requieren -
las mismas cantidades. Bl suelo em la dnica fuénte de Nitrdge-
no para los vegetales puperiores, lo gue limita su disponibi--
1idad por la falta de rocas nitrogenadas (22) (23).

ElL Nitrégeno del suelo puede provenir de residuos vegetnles 6
animales, matéria orgénica en general, fijacién de nitrégeno -
atmoaférico por los microorgenismos, pequeiios aportes del agusa

de lluvia y de loms fertilizantes {( 8 ).

La importanclia del Nitrdgeno en 1a planta esth probada ya que
participa en la composicién de las mas importantes suatancias
orginicas, tales como la clorofila, aminohcidos, proteinas y -
dcidos nucleicos que sirven de base para la mayoria de loe pro
cesos que rigen el demarrolle, crecimiento y multiplicacién de
la planta (12).

El Nitrégeno produce un color verde intenso a las plantam, fo-
menta 81 crecimiento rAipido, aumenta la produccién de hojas, =
alimenta a los microorganismos y desbalanceado con respecto a
otros nutrientes puede retardar la floracidn como también 1la -
fructificacidn (1 ).

1 Nitrégeno ademés juega un parel importante en la fotosinte-
8is por ser componente de los pigmentos de la clorofila y en -
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las hormonas vegetales que regulan sl metabolismo, es un compg
nente del Trifosfato de Adenosina (ATF) que em un transporta--

dor de energia para la respiracién ( 3 ).

3.3.2.~ Respuesta de 1a Cebolla a 1la Pertilizacién.

Por lo que respecta a estudios realizados con la variedad ===
Eclipse L=303, para la diastribucidén en distancia de plantacibdn
tenemor que Saens realizd un eatudio en la zona de Apodaca, —-
Nuevo Ledn; donde la mayor produccién la obtuvo entre surcoa -

de 60 cm. y entre plantas una distancia de 20 cm.

Para éste sstudio realizd un tratamiento de blogues al azar ==
con 4 repeticiones v 6 tratamientos; utilizando estiercol ni--
trogenado para un lote, y para el otro lote utilizé fertilizan
te (sulfato de amonio al 20.5%). Teniendo como resultado gue -
el exceso de Nitrdgeno en el cultivo produce efectos nocivos a
éate, no permitiende un buen deaarrollo a la planta, y ademas
que el efecto del fertilizante ase refleja mas que nada en el =~
reso del bulbo,

Por otro lado la seleccién de ésta variedad se hizo en base a
un acesoramiento que tuve por yparte de PRONASE. Ademis de las
condiciones climAticas y ed&ficas del &rea de estudio, y tam—-
bién de loa requerimientos del ciclo de cultivo (Otofio - In---

vierno).

3.4.~ Caracterinticas del material biolégico.

En este trabajo ae utilizdé semilla de cebolla de la variedad ~

Eclipse L~303 que prementa las siguienten caracteristicar:

a).~ Requiere de dias cortos, es decir, una duracién de 10 a -

12 horam 14z durante el dia para su desarrollo.
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b).~ Es resistente a bajas temyeraturas, for lo que se conside
ra adecuada para el ciclo otodAo~invierno, aunque 1la lite=

ratura menciona que se puede sembrar durantse todo el aflo.

¢).~ Produce bulbos de tamafioc medio, de forma eaférica, grussa
¥ achatada, rulpa blanca y suave, de color blanco y de un

rabor dulce etc,

d).= Se raja menos y tiene poca predisposicidn a la pudricién

prematura de semillas,

).~ E5 resiatente a una enfermedad llamada "Raiz Rosada"™ cau-

sada por el hongo Pirenochaesta taerreatris.

345.= CARACTERISTICAS GENERALES DS LA ZONA DE ESTUDIO.

3.5.1,~ Caracterfsticas del Municirio de Cuautitlan.

Fl1 Municipio de Cuautitlan, BRdo. de México, forma rarte de la
cuenca del Valle de México (Comisién Hidroldgica de la Cuenca
del Valle de México, 1964); se extiende aproximadamente entre
los 19° 37" ¥y los 19° 45’ de latitud norte y entre los 99° 07’
¥y los 99° 14" de longitud osate; limita, Al sur con el Munici-
pio de Tultitlan; al asureste, con el de Tulterec; al este con
el de Melchor Ocamro; al norte con el de Teoloyucan; al nores—
te con el de Zumpango y al oeste con el de Terotzotlén; la al-
titud media para el Municirio es de 2400 msnm., en tanto que -
para la cabecera municipal, Cuautitlan de Romero Rubio, me re-

rorta una altura de 2250 msnm.

Al surceste y al osete del municirio existen elevacionea meno-
res que forman rarte de l1as estribaciones de las mierras de =~
Monte alto y Monte bajo. La sierra de Guadalure, cuya altura -

maxima es de 2700 msnm., separa tor el suroeste los valles de
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valles de Cuautitlén y Tlalnepantla.

El rio Cuautitlan, que se origina en la presa Guadalurs, atra-
viesa el municipio en direccidn suroceste-noroeste. Las aguar
de esta presa, junto con las de las presa La Yiedad y E1 Muer-

to, son utilizadas para regar los cultivos de la regibn.

La temperatura corresronde a la de un clima templado, con tem~
reratura media anual de 15.7° C sproximadamente, siendo enero
ol mes mhs frio, con promedio de 11.8°Cy junio el mes mas ca-
liente con 18.3° C.

Lea oscilacidén anual de las temperaturas medias mensugles es de
6.5° ¢, por 1o gue ypuede considerarse que el lugar tiende a --
rar oxtremoso., En la regién la estacién lluviora ea de mayo a
octubre, 10 que mitiga el calor durante éata época, sobre todo

después del mediodia.

La precipitacidén en Cuautitlan es en verano; es decir, que el

régimen de lluvias se presentan basicamente de mayo a octubre,
en tanto que durante el invierno se recibe una cantidad minima
(menos del 5% de la total anual); de aqui que me considera a =

#ata como una eatacidén seca.

Al afio 88 reciben en total aproximadamente 605 mm,, siendo ju-
lio el mes méa lluvioro, con 128.9 mm., y febrero el mes mhs -

feco con 3.5 mm.

De acuerdo con el mistema de clasificacién FAO/DETENAL (S.T.P.
1961), estos suelos han sido clamrificados como vertisoles péli
cos (Vp). Son suelos que prerentan una textura fina, arcilloe--
r08; son puelos perados, dificiles de manejar por ser plasti--
cos y adhesivos cuando estan humedos y duros cuando se Becan;

forman grietas profundas cuando se secan y pueden ser impermea

2

bles gl agua de riego ¢ de lluvia.
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La informacioén existente para cuantificar la velocidad y dirac
¢ién de los vientos em muy deficiente, de tal manera que rolo

re puede hablar de ellos en forma general.

Sin embargo, al analizar los datos registrador por el fervicio
Meteoroldgico Nacionul, se puede concluir que, de septiembre a
marzo los vientos dominantes tienen un fuerte componente del =
oeste, en tanto que de abril a agosto se presentan calmas y =--

vientos del este.

En ningin mes se reportan vientos fuertes; dentro de la escala
Beaufort quedarian dentro de la calma 6 el aire ligero (de me-
nos de 1.6 a 4.6 Km/Hr.), 38u velocidad se hace mar intenso du-
rante 1a éypoca 1lluviora, pero atn i la velocidad no excede de

5 kildmetroa por hora.

Analizando los datos de temperatura y precipitacidén disponible
y de acuerdo con el sistema de Koppen modificade por Garcia, -
el clima para la regidn ex: ¢ (Wo) (W) b (i') templado, 6l més
greco de los subhuimedon, con régimen de lluvias de verano, e in
vierno seco, con verano largo y fresco, y respecto a la oscila

cién de temperatura, éata tiende a ser extremosra.

Las temperaturas minimas llegan a ser bastante bajas en el in-
vierno, y esto, aunado el aire en calma de las noches de=peja-
das ¥ 1a baja humednd ambientnal, puede ocacionar heladas que -
son, 8in douda, los siniestron mas imyortantes en la zona, ya -
que 1ln8 granizadas y las tempestades eléctricas tienen minima
frecuencia, Sin embargo el numero de horas-frio en el aflo re--

sulta adecuado para el desarrollo de caducifolios (3l1).

3.5.2.~ Caractariasticas de San Sebastian Xhala.

El presente trabajo se llevb a cabo en San Sebastién Xhala, 1g
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calizado al norte del Municipio de Cuautitlan, Estado de Méxi~
co, durante ol periddo del 2) de noviembre de 1985 al 16 y 17
de junio de 1986.

En esta zona axperimental las condiciones climatolégicas y edé
ficas son representativas de la regidén templada de la cuenca -
del Valle de México; a una altitud de 2400 msnm., y entre los
990 Q7' y los 999 14' de longitud oeste,

4,= MATERIALES Y METODOS,

4.1.~ Anélisia del suelo.

Como datos necesgrios para determinar las désis de fertiliza=--
e¢ién que se aplicaron, y para la interpretacibén de los resulta
doa, n8e realizaron los miguientes an&li<is del auelo del &reas

experimental :
a).~ Textura, por el método del hidrdmetro de Bouyancos.

b).=- pH, con un potenciémetro en una suaperéidn suelo—agua de

1 : 2.5

¢).~ Porciento de Matérim Organica, por el método de Walkley y
Black.

d).~ Calcio y Magnesio Intercambiables, por extraccidn con Ace
tato de amonio 1IN de pH 7.0 y titulacién con BDTA 0.02N

8).~ Capacidad de Intercambio Catibénico, por smaturacién con --
Acetato de amonio 1IN de pH 7.0 y destilacién y cuantifica
cién de amonio con el método de Kjeldahl.

f).- Densidad aparente en g/cc.

g).~ Densidad real en g/cc.
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h)e~ Cantidades por hectarea de Nitrbégeno, Péaforo y Potasio,
utilizsendo el método de Mitacherlich.

Toda esta rerie de anflisis nos ayudé a conocer en gue condi=—
ciones se encontraba el area de estudio, y as{ pudimos determi
nar que caracteristicas le mon favorables al cultivo de la ce-
bolla, tomando también en cuenta lar condiciones climatoldgi~-

cas requeridas por la miasma,

4,2, ESTABLECIMIENTO DEL EXPERIMENTO.

4,2.1.~ Tratamiento.

Los tratamientos se direfiaron de acuerdo a las recomendaciones
dadns por Seans (34), bajo las condiciones de Apodaca, Nuevo -

Leén, para ésta variedad.

Se establecieron 5 tratamientos incluyendo al testigo, con 4 =«
repeticiones, distribuidos en blogues comrletamente al azar, =
comprendiendo 5 nivelea de NY:irdgeno de O a 180 Kilogramos, un
8blo nivel de Fésforo de B0 Kilogramos, y sin Potasio; quedan-

do de la =siguiente manera:

TRATAMIENTO DOSIS ( Keg/Ha. )
No. N-P -K
I 0-0 -0
11 120 - 80 - 0
111 140 - 80 - 0
1v 160 = 80 = 0O
v 180 - 80 - 0
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4.2.7+.= Digefio del terreno exrerimental.

Se hicieron surcos de 10 metros de largo, con una separacibn -
de 80 c¢m. entre uno vy otro; el terreno re dividio en 5 blogues

cada blegue con 4 agurcos, y con un surco de separacién.

Cada bloque se dividio en % unidades experimentales de 2 ma=——
troa de largo y 4 éurcos. considerando como yparcela atil los 2
surcos de enmedio, desechando los 2 laterales y 50 cm. de cabg
cera por los dos lados, quedmndo como surerficie atil 16,00 m2

por unidad experimental; ¥y 226.60 m? en toda el area de estu--

dio.
X TV m I I
T , L3 T 1 3159¢m.
5 I 2 5 3 B Tl Jants,
¢ 3 1 " 3 y
n . (onts, 1 3 b
i) s 4 2 Erfl]a i
f i 5 _{ 2 {4 % !,}, QA--‘ 3 '
g \_ | 13 1 EReR-!
~ Ai 1
o ... 20:60M 65 ,73"";:‘ — _._999'.'
\‘\v.// ’

Surcos sin Sembrac.

4.72.3.- Alméacigo.

Se realizé la preparacién de camas de miembra del semillero ==
{almacieo), con partes igunlea de arena de rio, tierra y ea~——
tiercol mernidos. Eeta mezcla se desinfectd con Bromuro de Me-
tilo a razén de 453 gramo= por 10 metros cuadrados de almacigo
para eliminar plagas y enfermedades del suelo. Una vez realiza
da 1la operacidén re procedio al tapado, utilizando plastico -=-

grueso, el cual fué sellado enterrando las orillas del mismo;
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dejandolo tapado durante 2 dias., Una vez transcurrido el tiem-
vo se destapo y ®s procedio a formar las camas de siembre efec
tuédndose el 21 de noviembre de 1985, distribuyendo la semilla
a chorrillo en regueflos surquillos y tapandose al mismo tiemjo
sobre el almacigo § cama preparada, cubriendo la semilla con -

la misma tierra.

Posteriormente se¢ cubrio el almacigo con un poco de zacate, -~
con la finalidad de qde la semilla sea protegida cuando se rig
gue és5te, ademAs de que =e conserve la humedad y de que germi=-

ne mas rapido.

Los riegos al semillero se dieron sobre la cama de zacate has=
ta la germinacién, quitando ésta capa cuando re consideré que

hab{a completado la germinacién. Estos riegos se continuaron -
hasta ¢l momento del trasplante, especialmente antes del medio
d{a, para proteger as{ la muerte de la planta por lar altas ==

temperaturas que se registraron a dicha hora.

4,2.4.~ Trasplante.

El trasplante se efectud los dfas 7 y 8 de enero de 1986, cuan
do las plantitas del mlméacigo tenian entre 45 y 60 dias de ha-
ber germinado, con un grosor similar al de un lhpiz y entre 15

y 20 centimetros de altura aproximadamente.

Una vez saceda la plantita del almacigo, ae llevé al terreno -
previamente preparado, tramplantandolas en les orillas de la =
contill'a del surco. Con una separacién de 10 cm. entre planta
¥y Flanta; teniendo un total de 110 ylantas por cada surco y --
2200 plantas en toda el Area experimental,

Eatas practica fué hecha en condiciones de humedad, es decir, =

se aplicd un riego diar antes del tramrlante; una vez trasplan
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tado 8e aplicd de inmediato otro riego de amsiento, date se hi-
zo con regadera de mano durante tres dias (ror la mafiana y ror
la tarde), ya que no se contaba en esos momentos con la sufi--

ciente mgua rara dar un riego ror gravedad.

4,2,5.,~ Pertilizacién.

Como fuente de Nitrdgeno re utilizd Urea al 46%, y Pbéaforo co-
mo Super Triple al 46%, se aplicé en banda dentro de un peque-
flo surco y posteriormente se cubrio con l1a miama tierra, a una
distancia de 5 cm. de la planta y 5 cm., de profundidad (abajo
de 1a raiz).

Esta operacién se realizé en dos partes: la primera a los 9 =~
dias despues del trasplante (16 de enero de 1986), aplicando -
la mitad del Nitrdgeno y todo el Pésforo; la segunda aplica---
cién me realizd & los 30 diam después de haber realizado la ——
primera (15 de fobrero de 1986), aplicando el resto del Nitré-

geno.

Al siguiente dfm, despubs de haber aplicado el fertilizante, ~
8o efectuo un riego, ayudando a que el fertilizante tuviese ==
una reaccién inmediata y as{ proporcionar les nutrientes nece=

farios a la planta.

4.2.6.~ Riegon.

Durants el ciclo de cultivo de 1a cebolla, Ae dieron diez rie-
gos, 8ntom me aplicaron cuando las condiciones de la planta -~
asf lo exigieron. En entom riegos se incluye el .riego de auxi=-
lio 6 preemergente, que fub realizado tres dimm antes de que -

s8e trasplantara.

Los riegos restantes maplicados se efectuaron durante los si-=-=

guientes dias;
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No. Riego Fecha de Aplicacidn Edad del Quitiwo

1 4 de Enero del 86 3 dfas antes dsl Trasp.
2 18 de " " " 10 d{me del Trasplants.
3 3 de Pebrero del 86 26 n " "
4 19 de " noo» 42 = on "
5 8 de Marzo del 86 5g n = "
6 26 de "o 77 9w on "

7 14 de Abril del 86 96 " " "
8 28 de " " on 110 = v "
g 1) de Mayo del 86 123 " "

10 Plde m n 135 = o» "

4.2.7.~ Labores culturales,

Lar labores de cultivo que 9e¢ realizaron fueron: tres deshier~-
bes, megin la incidencia de 1a maleza. Estasr fueron hechas ma-

nualmente utilizando como herramienta el azadén,.

AdemAs =e realizaron aporques, es daecir, en el momento de for-
macidn del bulbo re les cubrid totalmente con tierra, siendo -
esta una practica muy imrortante, ya que al no hacerlo durante
énta etara del cultivo, la cebolla tiende a tomar una colora--
cién verde y por configuiente origina una baja calidad en la -

rroduccién y un bajo precio de la misma en el mercado.

Por otro lado, en ningin momento hubeo neceridad de utilizar =--
arlicaciones con productos quimicos para el control de malas =
hierbas, as{ como también no se utilizaron para controlar al--
guna incidencia de plagn y enfermedad, ya que durante todo el

ciclo vegetativo de 1a cebolla no me regintrd en 1o mas minime

alguno de éstos Trodlemar.
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4.3.,~ EVALUACION DEL CULTIVO.

4..1.~ Coseacha,

Antes de hacer la evaluacién se procedio a la corecha de la ce
bolla realizandose el dia 16 y 17 de junio de 1986; efectuando
se ésta cuando todos los blogues mostraron maxima madurez, es

decir, cuando més del 50% de la poblacidén mostrd sus hojas to-

talmente caidas,

La cosecha 3¢ hizo manualmente, ayudandose con una pala recta
6 de punta, aflojando de esta manera la tierra y jalando 6 ---
arrancando individuslmente cada yplanta, para tomar posterior--
mente los datos de rendimiento econémico, peso total de la =--
planta en Kgs., yveso del bulbo en Kga,, peso del follaje en ==
Kgs., difmetro del bulbo en cm., y volumen del bulbo en cml ==

respectivamente.

Bstos datos fueron tomados con ayuda de una bascula comin y cg
rriente, y de un vernier. Teniendo una capacidad de 15 cm. y 6
pulgadas, y de una rrobeta de 500 ml. para cuantificar el agua

"desplazada.

4,3.2.- AnAlisis eptadi{stico.

Para evaluar el cultivo, me apoyéd en lo8 resrul tados obtenidos
en conecha, utilizando un diseflo de bloques completamente al -
azar; ademhs del anhlisis de varianza, para poder aceptar § --

rechazar estadisticamente una hipétesin,

Mientras tanto, los resultadoes obtenidos de los diferentes ni-
veles de aplicacién del fertilizante (Urea al 46%), para cade
uno de los tratamientos, aparecen anotandos para cada una de ~--

las variables en los siguientes cuadros,

J
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5.= RESULTADOS.

5,1 Anélisis del suelo,

El anhAlimis que se realizd previamente al suelo del &rea de —-

estudio, 8¢ obtuvieron los siguientes resultados:

a)., Textura: Pina (Arcilla a Migajén arcilloso).
b). pH : 7.2 (Neutro).
c). Porciento de Matéria Orghnica: 3.10% (rico).
d). Calecio Intercambiable: 3075 Kg/Ha. (Extremadamente rico).
a). Magnerio Intercambiable: 332.75 Kg/Ha. (Rico).
f). Capacidad de Intercambie Catednico: 27.2 meq.
g). Doensidad aparente: de 0.91 a 1.27 g/cec,
h). Densidad real: entre 1,96 y 2.62 g/cc.
i), Nitrbégeno total: 20 Kg/Ha. (Pobre).
Pbsforo disponible: de 200 a 290 Kg/Ha. (Rico).
Potasio amimilable: 2300 a 2800 Kg/Ha. (Rico).

5.2.~ Rendimiento econbmico.

Los resultados obtenidos para cada una de las variables ya men
cionadar anteriormente, que sae determinaron por cada uno de ==
los tratamientos con sus repeticiones, fueron los que 8¢ indi-

can en los msiguientes cuadros, como también en lams figuras,
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A continuacién se anotan lps resultados para los diferen

tes tratamientos, utiliegande X N : 1 P : 0K

TRAT AMIENTO

No.

WM N M

RATAMIENTO
No.

(O I VR S

PESO DE PLANTA (Kg)

6.800
8.300
9.800
8.400
8.800

PESO

BLOQUES

11

7.400
7.600
9.900
8.800
9. 700

111

7.900
8.900
11.900
11.600
11.100

D5l _BULBO_{Xz)

4,700
5.400
6,200
5.500
5.800

BL

I

5.300
5.400
7.200
6.000
6.800

0QUE

111

5. 400
5.900
8.100
7.800
8.000

Iy

6. 500
7.400
9.700
8.500
9,300

2
v

4,400
5.600
7.500
6.400
7.200

v

9.000
9.500
11.600
10.600
11.000

6.300
6.700
8.300
7.600
7.700



TRAT AMI ENTO

No.

[, TR S PULIE U

TRATAMIENTO
Nb.

(6 T SO PV I " I

TRATAMIENTO
No.

N

wm

PES0 _DFL POLLAJE (Kg)

BLOQUES

I I1 111 1v
2,100 2,100 2.500 2.100
2,900 2,200 3.000 1.800
3.600  2.700 3.800 2.200
2,900 2,800 3.800 2.100
3.000  2.900 3.100 2.100
DI AMETRO DEL BULBO {Cnm)
BLOQUES
1 11 111 Iv
76,90 86,50 97.80 80.70
86,90 92.10 104.40 9.30
95,00 91,40 79.40 103.80
90,60 9.50 93.00 97.70
96.00 79.60 88.50 - 97.90
VOLUMEN DEL BULBO ((mJ)
BLOQUES
1 11 111 1v
945 1207 1612 973
1305 1432 1908 1359
1501 1350 969 1980
1368 1393 1461 1644
1589 979 1233 1658

v

?.700
2.800
3.300
3.000
3.300

92,60
94,80
93.10
87.90
90.80

1369
1426
1396
1232
129}

‘4-
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6.~ ANALISIS Y DISCUSION,

De acuerdo a 1los resultados obtenidos y bajo las condiciones ~
en gue se llevdé a cabo el yresente emtudio, se puede conside=~

rar 1o siguiente.

Bl efecto de 1a arlicacidén del Nitrégeno en el cultivo de cebo
lla s¢ refleja en el remo del bulbo y no en el deasarrollo del

follaje. ksto se comrrobo con lom resultadoa obtenidos, ya que
a partir de la aplicacidén en el tratamiento dos de 120 - 80-0
al tratamiento cuatro de 160 - 80 - 0, hay una respuesta en el
desarrollo de la cebolla, siendo la de 140 = 80 - 0 la désis -
o6ptima, dado que el porcentaje de produccién lopgrada a désim =
como la del iratamiento tres (140 = 80 = 0) me ve favorecida -
por condiciones climaticar as{ como lar eddficamr. Estas re con
jugan para determinar las caracteriaticas de produccibn de la

cebolla. Asi tenemos que el clima permite el cultivo satisfac-
torio de esta, Al no registrarse heladas & granizadas durante

¢l afo,

Tambidn se observd que lor excesos de Nitrdgeno en ente culti-
vo producen efectos nosivos en é1 mismo, no rermitiendo un ===
buen desarrollo de la planta, ya que como se obrervé en loe reg
aultados el tratamiento cinco con una déris de 180 - 80 ~ O &e

moatrd por debajo de las ya mencionadas anteriormente.

Los blogues efectuadoa para lar variablea: Peso total de la -~
planta, Peso del bulbo y Feso del follaje, rrerentan diferen—-
cia estadistica altamente significativa a un nivel de aignifi-
cancia de 0.0]1 seglin 1o revela el anadlimis de varianza en com~
paracién con Diametro y Volumen del bulbo, ya que en ellos no

hay diferaencia significativa.

La alta diferencia significativa en lan variables rudo haber -
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aido originada por diferentes aspectos como son: el &lto yor—-—
ciento de matéria organica que contenia en distintas partes ——
del Arem de estudio, el exceso de agua en algunas partes por -
la mala nivelacién dél terreno 6 también por el efecto que rro
voca lag orillas ya que por lom ladow de cada blogue se dejé =

un surco libre, el cual fue utilizado para poder pasar.

Mientras que para los tratamientos, se obsservd que para las va
riables peso del bulbo y peso total de la planta me encontrd =
diferencia estadistica altamente significativa, a un nivel de

significancia de 0.0) megln lo revela el andlisis de varianza;
lo que no sucedio para la variable peso del follaje, ya que tu
vo significancia al 0.0%, y no 1a tuvo &l 0.01; misntras las -~
variables restantes no =e encontré significancia algune para =~

0.05, ni para 0.01

La alta significancia obtenida en dichas variagbles se debio ==
mas que nada a la aplicacién de las diferentes déais de Nitré-
geno {Urea), ya que al ir incrementando la déeis se obmervd un
aumento en el peso total de la planta (figura 3), y principal-
mente del bulbo (figura 2). Por todo esto se comprobd y se —=—-
afirmb que el Nitrdégeno en el cultivo do la cebolla tiene un -
efecto maysr en el pemo del bulbo y no en sl derarrollo del fo
llaje.

Anglizando cada tratamiento tenemos que para el nimero 1 (tea=-
tigo), &l cual no se le hizo alguna arlicacién de Nitrégeno y

Fbaforo, se observa que es estadisticamente diferente a los --
demas tratamientos, ya que er muy bajo el porcentaje de rendi-

miento.

Para el tratamiento nimero 2, al cusl me lea hizo una aplica---

cibn de fertilizante con una désie de 120 = B0 = 0; se obaervéd
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un mejor rendimiento en el volumen del bulbo, y una semejanza
para el diamgtro del bulbo, mientras que para las restantes —-—

esti por debpjo de los demfa tratamientos.

Bn relacién para el tratamiento 3, al cual se le aplicéd ferti-
lizante con una désis de 140 - 80 « 0, me obtuvo el mayor ren-
dimiento parp todas las variables, menos en el volumen del bul

bo, va que 1p de mejor rendimiento fué para el tratamiento dos.

Fara el tratemiento 4 y 5, los cuales les correasponds la dbsis
de fertilizacién de 160 - 80 - 0 y 180 = 8O = 0 respectiva~-
mente, donde me obmervaron los resultades estadisticamente se-
me jantes en todas las variables, aunque el tratamiento 5 mos--
tré una ligera declinucién en cuanto al rendimiento con reapeg

to a1l tratamiento cuatro.

Por otro lado, cabe mencionar que en la figura 5, me observd -
que el tratgmiento dos, se obtuvo un rorcentaje mayor en rela-
cién con log demss tratamientos; ain embargo resdlizando el anf
lisis de varianza tenemon que no presenté diferencia significa

tiva. Lo migmo sucede en la figura 4, para el tratamiento tres.
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TRATAMIERTO DOSIS (Kg/Ha)

Ko. N~-P~«K Kge..de Cebolla
I 0~0 ~0 7.520
) 31 120 - B0 - 0 8.340
Il 140 -~ 80 - 0 10,580
IV 160 -~ 80 = O 9.580
') 180 - 80 -0 9-980
Kgn.
x
10 ~
9 -
8 p
T !
6 -
5 .
4 1
3 1
2 i 1
1 R (]
-,..._.L__... Tratamisntos,

1 11 111 1y \j

FIGURA 1. RESULTADOS OBTENIDOS POR LAS DISTINTAS DOSIS pg
APLI CACION DB NITROGENO FPOR S50L0O UNA DE FOSFORO,
EN RELACION OON PESO DE LA PLANTA EN CEBOLLA.



PRATAMIENTO  DOSIS (Kg/Ha)

No. N-P~X
I 0~-0 -0
I1 120 -.80 -0
11T 140 - 80 - 0
Iv 160 - 80 - 0
: 180 - 80 - 0
Kgs.
4
T 4 .
6
’ [}
.
5 -
4 |
34
2- 3
ld
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Kga, de Cebolla
5.220
5.800
7. 460
6.660
7.100

_p Tratamienton.

I 11 il IV

YIGURA 2. RESULTADOS OBTENIDOS POR LAS DISTINTAS DOSIS DE
APLICACION DE NITROGENO POR S0LO UNA DE FOSFORO,
EN RELACION CON PESO DEL BULBO EN CEBOLLA.
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TR AT AMIENTO DOSIS SKyHaI

Yo. N~-P~K Kgr. de Cebolla
1 0~-0 -0 2,300
11 120 - B0 - 0 2.540
111 140 - 80 - O 3.120
1v 160 - 80 = O 2.920
v 180 - 80 - 0 2.880
Kga.
t
3 s
2 p-
1 4
— : ' » Tratamientos.

1 T IIT IV v

FIGURA 3. RBSULTADOS OBTENIDOS POR LAS DISTINTAS DOSIS DE

APLI CACION DB NITROGENO POR SOLO UNR DE MOSPORO,
EN RELACION OON PESC DEL POLLAJE EN CEBOLLA.



FIGURA 4.
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TRATAMIENTO  DOSIS (Xg/Ha)
No. “ - P - x O!I.
I 120 - 80 = 0 6.2
m 140 - 80 = 0 6.3
Iv 160 = 80 - 0 6.1
y 180 ~ 80 = 0 6.0
an.
4
6 -
5 —
4 - .
3 4
2 4
1
I T 11l 1V T » Tratamienton.

RESULTADOS OBTENIDOS POR LAS DISTIRTAS DOSIS DE
APLICACION DE NITROGENO POR SOLO UNA DE FOSFORO,
EN RELACION OON DIAMETRO DFL BULBO EN CEBOLLA.
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TR AT AMI RNTO DOSIS (Kg/Ha)

No. N=-P-K cm3.
1 0-0 =0 81.7
11 120 - 80 - 0 99.1
111 140 - 80 - 0 96.0
1v 160 - 80 - 0 94.7
v 180 - 80 -0 90.1

P

erd,
100 4

90 -

70
60
50
40 -
30 4
20 J

10 -

T 1 - TIT TV v » Trataemientos.

JURX 5. REBSULTADOS OBTENIDOS POR LAS DISTINTAS DOSIS DR
APLI CACION DB WITROGENO POR 5010 UNA DE POSFORO,
BN RELACION 0ON VOLUMEN DEL BULBO EN CEBOLLA.



a),

b).

d).

o).

RECOMENDACIONES.

Se augiere ne profundice mis éate trabajo para ver ai se ob
tienen mejores rendimientos, gque haga mhs remunerativo fate
cultivo en 1a regidén, vy ademés la época de aiembra adecuada

a eate cultivo.

Se considera importante como una recomendacién al agricul--
tor, que la humedad del suelo debe alcanzar la base del bul
bo por lo menos yeriodicamente yara lograr de esta maners -

un crecimiento nuevo de las raices de la planta,

I'a semilla debs obtenerse en una casa comercial acreditada,
que garantice la calidad y el porciento de germinacibn de -
la misma, y asdeméAs que sen tratada con insecticida y con --—

fungicida.

Se sugiere por consiguiente acesorar al campssino aobre los
cuidados que debe de realizarmse al cultivo durante todo su

ciclo vegetativo.

Se recomienda introducir édste cultive a nuevas areas de tra
bajo, y ver la poribilidad de obtener un excedente en la =~
rroduceion, la cunl me deatinar{a al mercado de 1la regién -
de Cnautitlan durante los meaes de mayvo y junio. Cumpliendo
con las normas de calidnd que exige la gente 6 el mismo mer

cado,
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a).

c)a

e).

).

54.

CONCLUSIONES.

Los mejores tratamientos para un peso aceptable en la ¢:11-~
dad de 108 bulbos relativamente grandes y medianos vara una
comercializacién econémica fueron: Tratamiento tres, segui-

do del Tratamiento cuatro.

El mayor rendimiento en el ypesno de los bulbos se encontro =

en 8l tratamiento tres {altamente significativo).

El mayor volumen del bulbo =se obtuvo mediante el tratamien—

to dos, aungue estadisticamente no hubo significancis,

El mayor didmetro del bulbo se obtuvo mediante el tratamien

to tres, aunque estadiasticamente no hube sfignificancia,
Se encontré diferencia significativa entre peso de follaje,
peso del bulbo y peso total de la planta; mientras que para

diémetro y volumen del bulbo no la hubo,

Se acepta la Hipdétesis " Ho, *
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ANZXO0 No. 1

60,

Analisia de varianza.

rT.
PV G.L. S.Ce C. M. r.cC. 0.05 0.01
Bloquesa 4 20,96 5.24 B7.33 6.35 16.0
Trat. 4 .10 7.78 129.67
Error 16 1.02 0.06
Total 24 51.04

Pec>® para 0.05 (es mignificativo).

Pc> Pt para 0.01 {as altamente aignificativo).

ANEXO No. 2

inflinis de varianza.

r1.

P. V. G.L. 5.C. C.M. ®.C. 0.05 0,01
Blogues 4 10.54 2.64 16.50 6,39 16,0
Trat, 4 17.11 4,28 26.75%

Brror 16 2.59 0.16
Total 24 10,20

Fe> Pt para 0,05 (or significativo),

Pc>Pt para 0,01 (er altamente significative).
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ANEXO No. J}

Anflirir de varianza.

F.T.
r.V. ¢.L. S.C. C.M. r.C. 0.0 0.0
Blogues 4 10.28 2.57 51,40 6,39 16,0
'TfﬂﬁQ 4 2-50 006} 12060
Brror 16 0.82 0.05
Tatal 24 13.60
Pec>Pt para 0.05 (em significativo).
®o >P para 0.01 (en altamente significativo).
ANEX0 No. 4
Anflisis de varianza.
. F.T.
P'V. G.LI SOCI c-!- F. c. 0005 0101
Bloquﬂa 4 126-44 31-61 0053 6.39 16.0
Error 16 960,94 60.06
Total 24  1231.72

PoLPt para 0.05 y 0.01 (no hubo significancia),



ANEXO No., 5

Analiria de varianza.

62.

P.T.
F.V. ¢.L.  S.C. C.M. F.C.  0.05 0.0l
Blogues 185577 46394 0.5  6.39 16.0
Trat. 4 205324 5133 0.64
Error 16 1284717 80295
Total 24 1675618

Fc«ZPt para 0.05 y 0.01 {(no hubo significancia),
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