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RESUMEN.

El Area de San Juan Gallo se localiza al NW del Mine-
ral del Chico, Hgo; por sus caracteristicas geolégicas,-
gimilares al Distrito Minero de Pachuca, constituye una -
zona imnortante en los trabajos de éxploracidn geoldgica

ninera.

En este lugar afloran rocas igneas extrusivas e intru
sivas; las primeras de composicibén andesitica-dac{tica y
las intrusivas de tipo riolitico y dacitico. Aflore la -
Formacidn Pachuca del Mioceno Inferior y la Formacién- -
Vizcaina del Mioceno Tard{o, ambas extrusivas y de emvlg

zamiento pre-mineral.

La principal estructura es la Veta-Dique, Poder de Dics.
San Juan Gallo, de composicidn riolftica, que sresenta - -
‘ localmente, en sus respaldos, cuarzo y una bracha de in-
trusién con mineralizacibén de Ag, Au y Pb, En promedio -
el rumbo general de esta esgtructura es N 75° W, con echa
do de 75° al SW, su espesor varfa de 3 a 10 m y se le ha

mapeado por una longitud aproximada de 10 Knm,

La estructura se ramifica en dos y en sus respaldos lo
calmente presenta une brecha de intrusién que ha reporta
do valores de hasta 500 g, de Ag/Ton. A los diques rioli
_ticos, 8l igual que a las vetas que estdn en la porcidn-
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intermedia de éstos, algunos autores le han dado una - -
edad del Mioceno Tardio al Plioceno Temprano, y a la eta
pa de mineralizacidén se le asigna una edad ligeramente -

mds joven.

Segiin la clasificacién de Lindgren, los yacimientos -
son hidrotermales de baja temperatura o bien un yacimien
to cognado, como 1o clasifica Bouthier; la mena consiste
de minerales de Ag y Au; como accesofios se tienen, en -
menor cantidad, sulfuros de Pb, Cu y Zn; la ganga e€s cuar
zo, pirita, calcita y material de la roca encajénante; -
las alteraciones que predominan son oxidacién, argiliti-

zacién, propilitizacidén, pviritizacién y silicificacién.

La perforacién con diamante y las obras de explora- -
cién en el 4rea de estudio son consecuencia de los resul
tados obtenidos en la exploracién geoldgica-minera, efec
tuada en diferentes etapas. -

Las estructuras que se enculentran en la porcién inter
media de las ramas del dique antes mencionado son Veta -
HR-18-19, Veta HR-11, Veta Juanita, Veta San Juan y Veta

Sur San Juan.

La Veta HR~1l es la estructura que se ha exnlorado- -
con barrcnacién de diamante en una longitud de 700 m,- -
tiene un espesor promedio de 2 m y de acuerdo a los re -

sultados obtenidos en el muestreo del nvdcleo de los ba -



rrenos se le han calculado 276,000 toneladas como reéer-'
vas probables, con una ley promedio de 252 g, de Ag/Ton .
¥y 1.9 g de Au/Ton. . ‘



I.- GENERALIDADES
I. 1.- OBJETIVO DEL ESTUDIO.

El principal objetivo del estudio, fue el de hacer -
una evaluacién geolbégica~econdmica de esSe zone, ya que
se cree Qque tiene un potencial similar a las éreas de -
San Sebastiédn Capulineg, Capula y Mineral del Chico,- -
que son las zonas més cercanes e importantes, corocidas

por su potencial minero.

O0tro de los objetivos es el de conocer mejor la zona
de Pachuca—El hico, ircrementar reserves para la C.R.M,
¥y P, péra con ello asegurar la vida productiva'de su - =~
planta de beneficio y comdo consecuencia la de la pobla -

cién minera.

; Para alcanzar los objetivos'planteados fue nedesario}
explorar, mediante obra directa; la Veta HR-11, que fue-
raconocida, con barrenacién de diamente, por una longi -
tud de 700 m, lo cual cocndujo a considerar un proyecto -
de exploracidn y desarrollo, tendiente a cuantificar, en
fo:ma’més aproxirada, reservas mineralss qie vermitan- -

programar una adecuada explotacidn.
I, 2.~ ESTUDIO3 PREVIOS.

Los trabajos geolégicos més recientes so~ los infor -



mes mensuales y anuales que el Consejo de Recursos Mine—v
rales ha realizado en el Distrito Minero "El Chico", que
tratan bédsicamente de la exploracidén geoldgica a semide-
talle y por medio de barrenacién de diamante en éreas- -

* previamente selecclonadas.

Entre otros trabajos realizados con anterioriiad y en
zonas cercanas al Area de estudio, se pueden citar los -
de Aguilera (1397), Ordofiez (1902), Pope (1911),Winchell
(1922), que son los que inician el levantamiento de ra -
pas detallados de las formaciones litolégicas, estructu-
ras y a estudiar detenidamente la petrografia y mineralo

gfa de las rocas encajonantes y de los rellenos de veta.

Después del comienéo del levantamiznto de mapas y es-
tudios vetrogrificos, posterior a 1924, aparecid una se-
rie de publicaciones sobre la geologia de las rocas de--
la regibn y del desarrollo de los sistemas de vetas, en-
tre éstos podemos mencionar‘léé de Hulin (1329), Santi -
11én (1931), Bastin (1943), Geyne y Wilson (1351).

Pinalmente citaremos el estudio realizado nor: A.R. =
Geyne, Carl Fries, Jr., Kenneth Segerastrom, R.F. Black e
I.F, Wilson; este §ltimo es el mis importante; se titula
"Geologia y Yucimientos Minerales del Distrito Pachuca -
Real del Monte, Hgo." Boletin 5-E C,R.M.N.R. Este traba-
Jo es el més comnleto que se ha hecho en la zona, ya gue

para su elaboraciin se conjuntd a varios esyecislistas -
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de diveréés instituciones, Cuyd objetivo fue el de ginte
tizar, evaluaf, interpretar y poner a disposicidn del pi
blico la informaci&n geolbgica bésica obtenida hasta el-
‘afio de 1960, mediznte el estudio ¥ la explotacién de es-

tos grandes yacimientos minerales.
I. 3.- METODO DE TRABAJO.
a) .- Trabajo de campo.

El trabajo de camno consistid, principalmente, en le-
vaatamientos geolégicos, escala 1;5000 y levantamiento -
geoldgico-topogréfico, escala 1:500; para la programe- -
¢ién de barrenos de diamante se realizaron tembién cami-
namizatos de reconocimiento sobre estructuras y levanta-
mientos geoldgicos a detalle a escala 1:1000 en zonas'de
interés, como es el caso del Area en estudio. Asi como -
el iévantamiento geblégico de interior mina de las obras
que en ella se realizaron,

b) .~ Trabajo de gabinete.

El trabajo de gabinete consistid, bésicamente, en va-
. ciar los datos obtenidos en el campo, realizar las intez'
pretaciones vertinentes, programar barrenos de diamante,
describir y muestrear los alcleos de los mismos, todo es
to nara mantencr actualizados los planos geoldégicos su —
nerficiales,



Con base en los resultados obtenidos,4tanto del maneo
geolégico, del andlisis y la interpretecién de los barre
nos de diamante, se procedii§ a hacer el cédlculo de reser
vas que son consideradas como probables o0 " Indicadas~ -

con Perforacidn.
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II.- GEOGRAPIA.
II. 1.~ LOCALIZACION DEL AREA.

El 4res de San Jusn Gallo, se encuentra situada en la
perte sureste del Estado de Hidalgo, déntro de la zona -
de Reservas Mineras Nacionales, a 27 Km al NW del Mine -~
ral del Chico, Hgo. Comprende un rectdngulo de 108 hec -
téreaa, su altura media sobre el nivel del mar es de ~ -
2000 m y esté limitada por las coordenadas 20° 15 40 a
20° 16" 08" de latitud Norte y 98° 47 54" a 98° 48" 35
de longitud Oeste (519900 a 521100 E y 2240200 a 2241100
N, locales).

El poblado més cercano esg Capula y se encuentra a 14-
Ko gl SE. La Ciudad de Pachuca, capital del Estado se en
cuentra 2 18 Km al SE, en linea recta (fig. # 1). o

II. 2.~ VIAS DE COMUNICACION.

Partiendo de la Ciudad de Pachuca, 8 Km hacia el nor-
te, sobre'la carretera federal # 85, que conduce al puer
‘to de Tampico, se encuentra la desviacidén al Mineral del
Chico, que es una carretera pavimentada estatal, de este
lugar (Mineral del Chico), parte un camino de terraceria
al NW, que conduce a la zona de estudio, distando avproxi
madamente 27 Km.
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Otra posibilidad de accéso es por la carretera fede

ral Pachuca-Actopan; que después de recorrerla por 7 Km,

ge desvia hacia el NW, para continuar por un camino de
terraceris hasta la zona de estudio, que dista 35 Km - -

aproximadamentebdesde la. Giudad de Pachuca.

En época de lluvias, estos caminos no son transita- -
bles en su totalidad, el oprimero s6lo lo es hasta el pug

blo de Capula y -el segundo hasta el Puerto de la Palma.
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ITI.- FISTIOGRAFIA.
III. 1.- PROVINCIAS FISIOGRAFICAS.

El 4rea estd localizada en la Sierra de Pachuca que- -
corresvonde a la subprovincia de Sierras'y Cuencas, en el
1imite Austral de la Provincia PFisiografica denominada-'—
por Raisz (1959), Sierra Madre Oriental. La regién se ca-
racteriza por grandes elevaciones, cafiadas profundas y en
general por ung topografia abrupta, en un etapa activa de

erosaidn.
IIT. 2.- OROGRAFIA.

Existen dos sistemas montafiosos derivados de la Sierra
Madre Oriental due atraviesan al Estado de Hidalgo; uno -
kque va de Hﬁejutia a Tulencingo y el otro que ve de Pachu
ca a Jacala (Sierra de Pachuca), en su porcién Occidéntal.
Estos dos sistemas montafiosos estén separados por el Rio-
. Amajac y ambos difieren geoldégica y fisiogrédficamente. En
los Frailes, la Sierra se desvia hacia el Norte hasta un-
punto llamado Chichimequilla; en la parte media de este -
tramo se desprenden 2 contrafuertes hacia el Este, que- -

terminan bruscamente en el Rio Amajac.

La linea los Frailes-Chichimequilla, hace la divisién-
de las aguas que se vierten: al Oriente en el Rio Amajac-
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y al Occidente en el Valle de Actopen.

En general, lu Sierra de Pachuca presenta une topogrz
f{a abrupta, con picachos, eacarpes y grandes cafindas- -
(Los Prailes, Les Monjas y Cerro Alto). Los arroyos tie-
nen cauces en forma de "V", lo que indica una etana juve
nil, con un drenaje dendriiico moderado, subparalelo ge-

neralmente controlado por fracturss y fallas.
III. 3.- HIDROGRAFIA.

La corriente principal que»recbge las aguas, proced:=n
tes de la parte occidental de la Sierra de Paciics, es -
el R{o de los Griegos. Comienza a formarse en las cerca-

nias de el Puerto de la Palma y tiene como tributarios -
7importantes en la zona de estudio, ios giguientes arro -
”'yoé:.Los.Ahiles, Santaha, San éalvador Yy San Juan; en —-
" Santorum se une con el Rio Amajac,>este dltimo continda-
hacia el NE, como un afluente principal del sistema hi-—’
drogréfico Moctezama-PAnuco con vertiente al Golfo de Mé
Xico.



IV.- GEOLOGIA.

La geologia de la zona esté integrada por rocas igneas
vy sedimentarias, cuyas edades verfan del Cretégico al re-

ciente.

Las rocas sedimentarias son . de edad Cretécica y las --
{gneas de edad terciaria. Las rocas sedimentarias son de-
origen marino y continental y s86lo afloran al Norte del-
4drea de estudio (El Abra, Soyatal-Cuautla y Mexcala).

En la bagse del terciario, se tiene una sucesidn clésti
‘ca discontinua que integra la Formacién El Morro (Eoceno);
descansa sobre las rocms Cretdcicas con una marcada disé-
conrdancia angular y erosional. Se encuentra cubierta por
una votente secuencia volcédnica denominada Grupo Pachuca,
de edad Ollgoceno-Plioceno- 8 su vez este grupo subyace a

otras formaciones terciarias de composicldn dacitlca, an-

deaftica y basdltica. Finalmente se tiene una sucesién de

devpbsitos clédsticos derivados orincipalmerte de las roces

terciarias.

Las rocas {gneas, tanto éxtrusiVas como. intrusivas de
edad terciaria, son las que predominan en la regién. Las-
rocas {gneas extrusivas estdn constitufdas por andesitas
dacitas, brechas’y tobas de comuosicién decitica-andesi -
tica, pertenecen al Grupo Pachuca del periodo terciario -
(0ligoceno-Plioceno), a las que aevrelacionan las vetas-
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‘argentiferas de la regién. Las rocas intrusivas son de -
edad terciaria tardfa, afloran en la regidén en forma de-
digques y cuervos irregulares; varian tanto en longitud -

como en esnesor y su composicidn es riolitica y dacitics,

Geolébégicamente, la zona de estudio es selnejante a los
distritos mineros del -Mineral del Chico y Pachuca, Hgc.-
Sus caracteristicas geolbgicas y estructurales asi como-
la ocurrencia de mineralizacién son similares a los dis-

tritos mencionados.

Las formaciones volcénicas terciaries que integran al
Grupo Paqhuca gon las siguientes: Santiago, Corteza, Fa-
chﬁca, Real del Monte, -Sta, Gertrudis, Vizcaina, Cerezo

¥ Tezuantla.

 En el 4rea de San Juan Gallo, afloran 3 unidades lito
l6gicas integradas bésicamentg,por dacitas y andesitas -

de las Formaciones’Pachuca, Vizcaina y Cerezo.

' La Pormacién Pachuca aflora en la parte Oeste; nerte-
nece al Oligoceno-Mioceno, (Fries, 1962).

La Formacidén Vizcaina descansa discordantementz sobre
la Formacibn Pachuca; pertenece al Mioceno Superior- - -
(Fries, op, cit), y es la formacidn que s8¢ encuentra Lés

ampliemente diatribufda.
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La Formacién Cerezo es otra unidad que aflora en la -
porcién Oeste del Area; se le ha considerado una edad ~-
del Plioceno Inferior, {Pries, 1962), su contacto con la

Pormacidn Vizoaina estd determinada por una discordancia

erosional.

En 1le porcién SE afloran las prominencias mds altas,-
topogréficamente, que corresponden a la Formacidén Zumate
del Plioceno Medio, (Fries, 1956); sobreyace a la Forma-

cién Cerezo en discordancia angular y erosionsal.
ROCAS INTRUSIVAS.

Las rocas intrusivas de edad terciaria tardia, {Fries
l962), son comunes y estdn distribuldas en toda la regién
. en forma de diques y querpOS‘irregulares que var{an tantd'
en longitud como en espesor; estas rocas intrusivas se -
han clasificado en 3 tipns\depaéuerdo a su composiciéh;;i
tolégica y son las siguientes: Microtonslita, Micrograni-.

to de grano fino y microgranito de grano grueso.
El tipo principal de roca intrusiva en la regién es el-
Microgranito de grano fino y aflora en forma de diques -
que varfan en longitud, desde unos metros hasta 3 Km con
egpesores que van de .30 hasta 10 o més metros.

IV. 1.- ESTRATIGRAFIA,

Los sfloranientos mds cercancs de rocas preterciarias es
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tén situadas a 5 Km al E del 4drea de estudio, en el flan
‘co N del Cerro Blanco,; consisten de rocas clésticas del-
Cretdcico Superior y alcanzan una elevacidén méxima de -.
2273 m sobre el nivel del mar.

La obra de exploracién mAs profunda consiste en un ba
rreno de diamentes, vertical, a vnartir del nivel 575, en-
un punts situado 30 m al norte del Tiro La Rica (Distri-
to Minero Real del Monte y Pachuca). Este barreno con- -
una longitud de 445 m ilegdé a la cota 1719 : sobre el ni
vel del mar; termina en la parte superior de la Forra- -
cién Corteza, o sea, la éegunda formacidn terciaria mis-
aﬁfigua en el distrito. Se suvone que se termind, cuando
menoé, varios cientos de metros arriba de la base de la-
sucesién volcénica terciaria; sin embargo mientras no- ~
sean ¢qrtadas las rocas que forman la narte basal, tie -

.nen qua buscarse fuera del distrito minero.

Las formaciones que componen el sistena Cretécico - -
(fig. # 2), de 1la més antigua a la mds joven son: Forma-
cidén E1 Abra (Albiano-Cenomaniano), Soyatal-Cuautla (Tu-

roniano) y Mexcala (Coniaciano-Santoniano).

‘Sobre les formaciones de tino sedimentario nertene- -
cientes al Mesozoico, con discordancia angular y erosio-
nel muy marcada, se presenta una sucesién gruesa e ro -
cas continentales terciarias, que no afloran en el dis -

trito minero, sino al norte de la regién.
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La'base\del gistena terciario consta de una sucesién-
de rocas clésticas, intégrada por un conglomerado calcé-
reo rojizo, denominado Formacidn El Morro. Esta forma— -
cién estéd cubierta por una potente sucesién de rocas vol

cds llamadas Gruvo Pachuca.

En estas formaciones estd inclufida le mineralizacién.
Sobre esta secuencia del Grupo Pachuca yacen tres forma-
ciones postminerales volcénicas, litolégicemente consti-

tuidas por dacitas, andesitas y basaltos.

Se denomina Grupo Pachuca a la secuencia volcénica com
ouesta por derrames de lavas intermedias interestratifica

das con capas de tobas y brechas de.la misgma comnosicién.

- Las descrinciones litolégicas de las formaciones que
integran al Gruvo Pachuca, ge basan principalmenye en el
examen macroscépico de numerosos ejemplares de mano, he-
cho en el curso de la revisién en el campo. En estas deg
cripciones se incluyen taﬁbién algunos datos obtenidos -
del estudio petrogrdfico de lédminas delgadas de ejempla~-

res seleccionados de cada formacién,

Le sucesién de depbésitos clédsticos que cubren al Gru-
po Pachuca, que se derivan principalmente de las rocas -
ﬁolcénicas terciarias de la regibn, se les denomina For-
maciones Atotonilco el Grande y Tarango. Las rocas Pleig

tocénicas que en ella se nresentan constan principalmente
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da leva baséltica. Se extienden en la voreién norte y . -
noreste del Distrito Pachuca, formando grandes mesetas-

(Mesa Chica, Mesa Dofia Ana).

A continuacién se describen las tormaciones antes men
cionadas; las més bajas, estratigréficamente, se descri-
ben someramente, haciendo énfagis en las del Gruvd Pacnu
cay princiﬁalmente en las que afloran en gl drea de es-
tudio (fig. # 2). ’

ERA MESOQOZQICA.
SISTEMA CRETACICO.
Formacién E1l Abra.

Esta formacidén esté constxtuida nor calizas uras de-
color gris claro, se presenta en estratos gruesos con al
go de dolomita intercalada.

; Es la unidad litoldgica més antigua y aflora al NE de
la zona de estudio, se le asigna una edad Albiana y Ceno
paniane temprana (Bonet, 19%52); su localidad tipc se lo-
caliza en el poblado de El Doctor en el Municinio de Ca-

dereyta, Qro.

Esta Formacién comunmente es llamada Formacién E1 Dog

tor, aunque ésta se refiere unicamente a un banco arreci

fal que =me localiza en el pueblo El Doctor en el Estado-
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de Querétarc, (Wilson, 1955).

Ia Formacidén E1l fbra es equivalente, en gran parte, a
las Formaciones Tamaulipas Superior y Cuesta del Cura de
las partes Centro-Oriental y Nor-oriental de México y  a

la Formacidén Morelos hacia el Sur de la Cd. de México.

Formecién Soyatal/Cuautla.

La Formacién Soyatal/Cuautla, sébreyace en disconrdan—-
cia erosional a la Pormacibn El Abra; estas formaciones -
fueron descritas por Wilson (1955) y PFries {1960) resvec-
tivamente. Afloran al noite del drea de estudio (8 Km - -
aoroximadamente); constitufdas por calizas impuras en ca-
-pas -delgadas y gruesas, se ies asigna la edad del Turconia
no; ambas son semejantes, litolégica y cronolégicamentes-
La Formacidn Soyatal presenta capes méé delgadas por ser-

‘de une facies diferente.
Formacién Mexcala.

Este Formacién sobreyace concordantemente a las forma-
ciones anteriores; su localidad tipo se encuentra en el-
pueh’ o del mismo nombre en el Estado ds Guerrero; eastéd- -
conetituida litolégicamente por lutitas y areniscas in- -
tercstratificades, se le congidera ung edmd del Cretdci -
co Suverior (Bose, 1922). Aflora al norte de la zona de-
egtudio, en las cercanias del Rid Amajac. Sus afloramien-
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tos fueron intensamente erosionados antes de Que'se depg'

sitaran las rocas terciarias,
ERA CENCZOQICA.
SISTEMA TERCIARIO.
Formacién E1l Morro,
Las rocas continentaeles pertenecientes al principio -

del terciario, depositadas en la regién, consisten en un

conglomerado calcdreo rojizo, generalmente bien consoli-

' dado; estd dispuesto en capas veriables, de gruesas a Lg

sivas, las que fueron nombradas Grupo El Morro por Sege;
tfbm.(1956). Las rocas pertenecientes a este grupo con -
tienen mezclados material tobéceo y derrames de lava con
temporéneos,'principalmente de ‘composicién variable, de-
basdltica a andésitica. Estas“rocas se‘depositaronvdurag
te el Eoceno tardfo y el Oligoceno temprand, en depresio
nes producidas por un fuerte fallamiento en bioques que-
slguid él plegamiento y.a la intensa erosién deilas r6>;

cas cretdcicas.
Formacidén Santiago.
Definicidn.

Es la Formacién terciaria méds antigua 3el Grupo Pachu
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- ea Yy consiste en derrames de lava, brechas y tobas inter

‘estratificadas de composicién variable de andesitica a -
riolitica, con algunas intercalaciones de rocas eniclés-

ticas.
Localidad tipo y nosicién estratigréfica.

La localidad tipo se encuentra en el cerro de Santia-
go 0 de Coronas, ubicado al oriente de la Cd. de Pachuca,

teniéndo como coordenadas locales 8660 N y 15100 E.

La Formacién Santiago es la més antigua del Grupo Pa-
chuca y se encuentra en la base de 8ste; sobreyace con -
cordanfemente, al conglomerado E1 Morro y subyace discor

_dentemente a la andesita de la Formacién Corteza.
Litologiary espesor,

Estd constitufda por derrames de lava, bréchas y tobas
"interestratificadaa de composicién variasble de andesf{tica
a riolftica.

. El color de la roca es de gris a gris verdoso, general
mente de textura porfiritica. Contiene de 20 a 30 nor - -
ciento de fenocristales, que consisten en su mayoria de
plagioclasas y en menor pronorcidn se presentan piroxe -

nos y anfivolas alterados,
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A egta formacién se la han medido 480 m de eswesor, -
pero no ge conoce su base por lo que se susone que su g

pesor total debe ser mayor. .-
Edad y distribucién. -

La Formacién Santiago es del Eoceno Tardio y Oligoce-
no Temprano (Fries, 1962). Esta Formaciér no aflora en -
el drea de estudio y en el distrito mineroc de Pachuca- -
tiene la zona de afloramiento mAs pequefia entre todas~ -
las unidades.

Existen muy pocos afloramientos de esta formacidén. .-
A§arte de su localidad tipo, se la ha encontrado en los-
flaboréos del. Distrito Pachuca y en los afloramientos del
Rio Amajac al norte de este mismo Distrito.

bemaciénlcorteza.

Definicién.

El nombre de Formacién Corteza se propone aqul para -
' 1a unidad constitufda de derrames andesiticos y basélti-

cos con un miembro tobdceo basal.

A esta formacién se le conoce también con el nombre de
*Andesita Negra".



-20-

Localidad tipo y posicién Estratigréfica.

Su localidad tijo se considera éue correspondé al tra
mo del crucero Fortuna, ubicado en la veta Corteza de la
mine San Juan Pachuce, de la que forma el respaldo del -
alto en una distancia de 1000 m a lo largo del nivel 270
de esta unidad.

Le corresponde el segundo lugar, de abajo hacia arri-
. ba, en el Grupo Pachuca, sobreyace a la Formacién Santia
g0 con una discordancia erosional nequefia y subyace con-

discordancia erosional a la Formacién Pachuca.
Litologia y eépesor.

La Formacién Corteza se distingue fécilmente de las de
~ més, debido a que es la Unica que esté constituiﬁa por -

“andesita no porfidica en la regidn.

‘En la basge.de esta formaciéh se presenta un miembro to
béAceo defcolor vafiable dé-rojo obscuro a.gris claro, su
composicién es andes{tica y se encueﬁtra muy caolinizada
y cloritizada.

" los derrames de lava varfan de color rojizo hasta gris
obscuro, donde estédn mAs alteradas, el color varias de --
gris verdoso a rbjo. Localmente contienen cantidades pe-
quefias de fenocristales de plagioclasas esnarcidos hasta

de 5 ¢m de longitud.
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El espesor de la formacién es variable, quizd el mini
mo sea de 50 'm al poniente dsl Distrito Pachuca, al sur-
' dei tiro Paricutin; hasta el méximo arvwoximado de 300 m
en un punto ubicado medio kilémetro al vponiente del tiro

San Juan Pachuca del mismo Distfito.
Edad y distribucién.

Esta formacién es del Oligoceno Medio (Friee, 1962);-
sus firens de afloramiento estdn limitadas a las inmedia-
ciones de la Cd. de Pachuca. Al norte del Distrito aflo-
ra en el Rfo Amajac. En el subsuelo, esta formacién esté
ampliamente distribufda en la mina San Juan Pachuca, vrin

cipalmente en el nivel Fortuna.
Formacién Pachuca,
Definicién.

" El nombre se escogié debido a que la unidad tiene el-
drea de afloramiento méds grande de todas las formaciones
que.afloran cerca de la Cd. de Pachuca. Consiste en un -
miembro cléstico tobdceo bastante continuo en la base, -
cubierto por derrames andesiticos y daci{ticos interestrg
tificédos cor. varios miembros tobdceos lenticulares y ca
§as de brecha alternaias con derrames masivos en la par-
te superior de la formacidn,
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Localidad tipo y posicién Estratigréfica.

La localidad tipo de la Fofmacidn Pachuca se considera
que corresponde al aflorgmiento que desde el contacfo con -
1a Fbrmacién Corteza (en la orilla Oriental de Pachuca, -
en les coofdenadas 9650 N y 14750 E), se extiende direc -
tamente hacia el oriente en una distancia de 870 m hasta-

el contacto con la Formacifn Real del Monte,

Es la tercera Fcrmacién en antigledad, de la sucesién
volcdnica terciaria en la regién; sobreyace en discordan-
cia erosional a la Formacidn Corteza y subyace concordan-

temente a la Formacién Real del Monte.

Litologia y espesor.

La Formacién Pachuca comprende rocas de tipos 1i£016

gicos variados. El tipo més voluminoso cosiste en rocas
de derrame, particularmente en la varte superior de la~ -

formacién, seguidas por brechas o conglomerados volcédni -

cos y nor capas qlésficas tobédceas de grano més fino.

Un miembro cléetico tobdceo forma la base de la Forma-
cién Pachuca; estd constituldo por material bien estrati-
ficado y litificado en capas de 0,5 a 50 cm de esjesor, -
compuestas por alternancias de estratos de limo y arena -
bastante bien clagificados.
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El color es variable, desde el rojo obscuro al verde
grisédceo; hay una cajsa gruesa de brecha o conglomerado -
volcénico, compuesta por fragmentos gruesos variablqs,~-
desde angulosos hasta redondeados, que se encuentren en
el miem»ro cldstico tobAceo basal., Arriba de este miem-
bro se encuentran rocas de derrames de diversos tipos;-
la roca de derrame relativamente poco alterada es de c¢o
lor rojo pédlido o menos comunmente rojo obscuro., La ro-

ca cloritizada tiende al gris verdoso.

Ta brechs de derrame es de.color variable, de gris- -
obscuro a rojo grisédceo o verde azulsso de acverds con -
el grado de alteracién; su composicién varia de andesita

a dacita.

En el drea de estudio no fue wnosible medir el espesor
de esta fomacidén. En el Distrito Minero Pachuca-Real -~
del Monte, su espesor oscila de 110 m en las cercanias -
del Cerro de Cubitos, al sur de Pachuca, hasta unos 620-
m de la mina La Rica, cerca de Real del Monte. Sin embar
go, en'gran parte del distrito, su espesor se encnentra—
entrs los 300 y 500 m; el miembro clédstico tobdced vasal
tiene un espesor mAximo de 20 m.

Edad y distribucién.

A la Formacién Pachuca se le asigna una edad del Oli-

goceno tardfo al Mioceno temprano, (Fries, 1362).
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TLos afloramientos de le Formacién Pachuca, estén dis-

tribufdos en la parte NW del drea de estudio.

Regionalmente, los afloramientos de esta formacién se
lovalizan en el flanco suroccidental de la SBierra de Pa~
chuca y al Oriente de esta Ciudad, de la cual toma su —-
nombre.

Petrografia.

Esta formacién es esencialiente de origen pirocldstico
con algunos deframes volcénicos. Las tobas endesiticas es
tan constituldas esencialmente de fragmentos de roca de
tipo intermedio y vidrio parcialmente desvitrificado; los
fragmentos de roca presentan textura hialopilitica, la ma
triz contiene numerosas biotitas alteradas a clorita, las
tobas daciticas sélo fueron reconccibles nor el cuarze y
1a composicidén de la matrii, ya que no fue posible la -
identificacién de plagioclasas; contiens también numero-

803 fragmentos liticos. Los derrames andes{ticos son ca~
racter{ticos, petrogréficaménte, por su textura microliti
~ca porfidica. La dacita es equigraﬁular de grane fino, -

-can un contenido alto de titanita como mineral accesorio.
Formacidén Real del Monte.

Definicidn.
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El nombre de esta formacién se debe a que se halla am
pliamente disuribuida en los 1aboreog subterrdnecs de la
poblacién de Real del Monte; consiste de brechas y capas

tob4ceas de comyposicién andesftica y dacitica.
Localidad tipo y vosicién Estratigréafica.

Su locamlidad tipo se localiza en las coordenzdas - -

10290 N y 15560 E, en contacto con la Formacién Pachuca,

Esta formacién cubre concordantemente a 1la Formacién
Pachuca y subyace de la misma manera a la Formacién San-

te Gertrudis.
Litologf{a y espesor.

En la base de la Formacidn Real del Monte, se presen-
ten localmente capes tobdceas ¢ldsticas que tisnen compo
gicidn general andepitica. Mds arriba, se oresentan otras
lentes tobdceas clédsticas de color Variabie, de rojo obsg

curo a gris claro y se muestran seudoestratificadas.

Arriba de las capas cldsticas basales, en donde $s+tas
se presentan directamente encima de la Formacién Pachuca
se encuentran derrames de lava interestratificados con -

brechas.

Un rasgo unico de la Formacién Real del lonkw, que a-
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= vez 3 una guia importante nara reconocerla tanto en

la superficie como en el subsuelo, consiste en el gran--
espesor de sus capas de brecha. Su color es grisdceo a -
rojizo grisdceo, la roca alteradn tiene colores ds gris-

verdoso a oardo amarillento,

El esgesor méximo de este formacién es de 350 m; se lo
caliza en &reas cercanas a las coordenadas 14000 Ny - -
18000 E. En otras partes, la formacién ase adelgaza hasta

alcanzar un egpesor minimo de 120 m,
Edad y distribucién.

La edadAdé la Formacién Real del Monte es del Mioceno

Temprano al Mioceno Medio (Fries, op. cit.).

Esta formacidn no aflora en el drea de estudio y en la
‘régién aflora en una franja que comienza en la parte meri
dional de la Sierra de Pachuca y se extiende ladera arri-.

ba de esta Sierra, al norecste de ls Ci. de Pachuca.
Formacién Santa Gertrudis.
Definicién.
El romtre fe lo formacidn se debe a que esta unidad -

forms el respaldc del bajo y una parte del respaldo del-

‘alto de la vete Santa Certrudis, del Distrito Pachuca- -
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Real del Monte, en el tramo més productivo cerca de la -
superficie (8300 N y 18300 E).

Son rocas de derrame, compectas, con cantidades meno-
res de brecha y de otras capas cldsticas y tobéceas, con
composicién andesitica predominante que localmente cam -

bia por transicién a dacita.
Localidad %tipo y nosicién Estratigréfica.

La localidad tipo de esta formacidn se encuentra en la
barranca vrincival al noreste del pueblo de la Reforms,-
(8300 N y 18300 E).

Después de la FormaéiénAReal del Monte, aparece concor
dentemente la Formacién Santa Gertrudis; esta fbrmacién
se encuentra;en la parte superior de tres fqrmééiones -
éontinuas ¥y que no egtan severadas por discorqéncia al-
guna. Dichas formaciones son: Pachuca, Real del Monte y- .
Senta Gertrudis. Estas formaciones fueron denominadas —-
"Serie La Rica" por Hulin (1929).

Litologia y espesor.

Un miembro cléstico tobdceo con menos de 1 m de espe-

gor, forma la base de la Formacién Santa Gertrudis.

Constituida principalmente por rocas de derrame y en-~
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conoy ocantidad brechas y capas tobdceas. Pequefios granos
de cuarzo son visibles en muestras de mano y tienen sufi
ciente abundancia local nara justificamel uso del nom -
bre dacita, aunque gran parte de la roca de derrame se -

clagifica como andesita.

Es importante hacer notar que esta formacién es dis -
tinguible por sus derrames de andesita de piroxena porfi
dica; las rocas de derrame éon de color gris a gris ver-
doso; la roca intemperizada présenta un color nardo ara-

rillento, su textura'es porfidica con matriz afanitica.

La parte més gruesa de la Formacién Santa Gertrudis,-
que es de 350 m, se halla en las cercanias del tiro Sa -

grado Corazén, nero se adelgaza & menos de 200 m, en el-
borde septentrional del Distrito Pachua-Real del Nonte.

Edsd y distribucidn.

La edad de esta formacién es del Mioceno Medio (Fries
op cit.). En el drea de estudio esta formacién no se ore
senta y en la zone aflora en tres pequeflas zonas aisla--
das hacia el noreste, este y este-gureste de la Cd. de -
Pachuca resvectivamente; en loa laboreos subterrdneos se
le he encontrado al sur del tiro La Rica y &l norte y -

norte-poniente de 1la poblacidn de Real del Monte.
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Formaciér Vizcaina. .

Definicidn.
1.El'nombre de esta‘fdrmaciéﬁ ge debe a la falla y veta
del mismo hombre que representa una de las principales -
- estructuras del dist:itd minero de Réal‘del Monte y Pa -
éhuca. Consiste de derrames de lava, capas de brecha, to
bas y un miembro clésticb baéal extepso.»Estas rocas en-—
el drea de estudio tienen composicién andesftica exclusi

‘,Va.mente .
Localidad tipo y posicién Estratigrdfica.

- .La loéalidgd ﬁipo de esta formacién se localiza a 800
m al noreste del pusblo La Reforma, coordenadas 8320 N -
'y 18750 E. - R
Sus contactos, temto superior como inferior estén mar

cados por discordapcias angulares y erosionales.

La Formacién Vizcaina fue denominada "Skrie Purisima".
en un resumen vpublicado por Hulin (1929), peroc este nom-
bre se ha usado para otras formaciones en Norte América,
por consiguiente se he descartado en el Distrito de Real
del Monte y Pachuca. ‘ |
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Litb'lo‘gia ¥ espe aor.

Consiste de un miembro cléstico basal, derrames de la
va y capas de brecha. La comﬁbsici-é_n de las rocas es an-
“desitica y-'ssu textura es porfidica; Las capas de brecha-
estédn integradas por bloques ‘de lave seudoredondeados --
por absorcién de la matriz y.poco clé.sific’ados, con me -
triz tobdcea y la toba ‘por- arenisca tobdcea y brecha vol
cdnica; presenta colores variabieé de pardo rojizo a ver
de claro. Las laves tienen un color rojizo pdlido y es -

tructura fluidal.

La cima del depSsito estd oxidada. debido al efecto de
los (_le‘;'ré.me‘e't de lava, las rocas de la ?omaci_én_'v;i.zca\:[_;ié“
estén alteradas en ‘gfqao‘ varieble, de manera my similar
& las rocas de las fpimacicnes veleéndcas mé.s,e.ntiguas}

le formacién oscila entre 200 v 250' m de espesor, sun ‘
que en los 1aboreds subterrdneos ‘delA Distrito de Pachuca .
se 1o han medido hasta 600.m,en otros sitios se acufia, —
orincipalmente, en la porcién oriental, El mi embro basal

tiene un promedio de 20 m de- espesor. .
Edad y distribucidn.
A esta formacién se le asigna une edad del Mioceno tar

dio (Pries, op. cit.) y constituye la roca superfiociaml -
que tiene amplia distribucidén en el 4rea de estudio.
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Petrografia.

Esta formacidén contiene rocas de diversas composicio-
nes y se clasifican en andesita porf{dica y daci-ca por -
f{dica: las primeras vor lo general tienen textura nicro
litica de reliquia; se encuentran sumamente alteradas y-
en las segundas, los fenocristales de gran tamafio (de 5-
a 7 mm) son de cuarzo y slagioclasas en una matriz micro-

ristalina. Se encontraron también tobas riolitices in -

[¥]

terzaladas en los derrames, las que estdn caolinizadas -
en difereates grados. Existen también brechas de compo -

sicién andesitica v dacitica.
Formacién Cerezo.
Definicién.

Esta formacibén consta principalmente de derraumes y ca
’as volcanoclasticas con alg> de trecha volcénica y bre-
cha tcbdcea. Este nombre se debe a la exposicién de bue-
nos afloramientos ubicados al poniente del pueblo de Ce-

rezo.
Localidad tipo y posicién Estratigrédfica.
5u localidad tino se encuentra en las coordenadas- -

12620 N y 14800 E, localizadaes & unos cientos de melros

al nor-noniente del nueblo de Cerezo.
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Antes de que se depositare ecsta formacibén sobre _la -
Formecién Vizcaina que es la que la subyece, la su-erfi-
cie estuvo sometida a un largo perfodo de erosia y bas-
culamiento, por lo que existe una discoriancia de tips -

angular, .
Litologia y espesor.

La Pormacibén Cerezo estd integrada nrincipalmente de -
derrames; capas volcédnicas cldsticas y poca brecha volcé-
nica, su comnosicidén varfa de riolftica a riodacitica. Es
ta formacibn es la que se encuentra mgyormente alteradz -

por el proceso hidrotermal, aunque sus velores en sullu -

ros no son imnortantes, su comvwosicidbdn silicea la hace-

Unica dentro de la serie,

Las capas cldsticac volcénicdas son delgadas de 3 2 6 -
cm y e separan con facilided, su color es gris asmarillen
t0. En ocasiones se presentan capas tobdceas de color - -

blanco silicéas en la base de esta formacidn.

Las rocas de derrame tienen un color rojo pdlido y una
tosca egtructura fluidal, con rayas de color grisdceo de-
ura fraccidn de milimetro de ancho, se sresentan en zonas
més enchas de color mds claro, dendo a la rocs apariencis

de escasa compacidad.

El espegor mdximo es de unoe 220 m y se halla en 1la
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perte noroccidental del Distrito Pachuca-Real del Monte,
casi directamerte al nurte de la Cd. de Pachuca. En otros
lugares el espesor oscila entre los 50 y 120 m. El espe-
yor méximo original pudo haber sido mayor del que ahora-
eriste, ya que esta formacidn estuvo expuesta a un perio

dc de erosibn intensa.
3dad y distribucién.

Estn formacién es de fines del Mioceno (Fries, 1962)-
y prircipnios del Plioceno. Aflora en la parte poniente -
12l 4area de estulio; regionalmente las zonas de aflora -
riento méds grandes corresnonden a las partes norocciden-
tal, suroriental y en las cercenias de EL Chico, al nor-

te del Distrito Pachuca.
Petrografia.

Estae formacidn es casi en su totalided de origen pirg
cldsvico, con algunas rocas de derrame, su principal + -
coastituyente es una riolita.fluidal con numerosos frag-
mentos de roce que tienen forma subredorndeada o bien re-
Aondeada. Se presenta tamoién un vitréfido riolfitico con
bastante biotita como mineral accesorio. En nartes sélo-
estd re-oresentada nor tobas de comnosicidén riodacitica y
en algunos casos derrames de lgo mismn composicidn con- ~
textura norfi{idica en 1la que los fenocristales son de - -

cuarzoe 7 plegioclasss en mayor vroporcidn.



Formacién Tezuantla.

Definicidn.

El nombre de esta Formacidén se debe a que esta unidad
aflora en la parte sureste del Distrito de Pachuca-Real-
del Monte, cerca del oueblo de tezuantla del cual toma —
g1 nombre; constitufda principalmente por una serie de -

derrames de lava dacitica.
Localidad tipo y psosicidén Zstratigrdfica.

Su localidad tipo se localizas en las cercanias del -ug
blo de Tezaantla.

Esta formacién es la més joven y la Ultima de l& se—-
cuencia dencminada Gruoo Pachuca; descansa discordante--
mente gobre la Formacidn Cerezo, subyace en discordancia

angular a la Formacidn Zumate.
Litologia y espesor.

Esta formecidn estd integrada por wna serie de 3eria-
mes de lava dacitica. Los derrames de lava muestran un -
bendeamiento coloreado, »rodicto de la altsracidn y flui
dez, su coloracién varia del gris narduscd al gris rose-
do, le roca intemnerizada oresenta colores gris y gris -

ohscuro.
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Su espesor méximo medido es de 150 m »ero se supone -~
~ que su egpesor miximo total es mayor, pues Jdicha forma -

cién he sido intensamente erosionzd4da.
Edad y distribucién.

Su edad corresvonde al Plioceno inferior (Fries, 1962)
Los afloramientcs que se encuentran al norte del Distrito
Pachuca-Real del Monte, se localizan al NE del Rio Metz-
titldn, por otro lado se extiende hacia el sur y forma -
las srominencias denominadas Pefia del Gato y Pefis del- -

Aguila. En el 4drea de egtudio no exisgte.

Formacién Zumate,

Definicién,

El nombre de Formacidén Zumate fue vropuesta nor Fries
(1356) , nara una sucesibén de derrames, aglomerados y la-
hares o derrames de lodo volednico,

Localidad tipo y posicién Estratigrdfica.

Su localidad tipo se encuentra en la pefia del Zumate-
localizada al norte de la poblacién de Real del Monte,en

les coordenadas 14350 N y 20920 E.

Le Fcrmacién Zumate .sobreynce en discordancia erocio-

nal y angular a las Formaciones Tezuantla,Cerczo y Viz -
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caina y en ciertos lugares a rocas muéds snbiguas del Grupo
Pachuca, renresenta a la »rimeraz formecidn vostmineral, -
pues la mineralizacién no atraviesa este formacidn y sul
yace en discordancia erosional a la Formucién San Cristd

bal.
Litologia y espesor.

La formacién estd representada por una sucesién de de
rrames, rocas daciticas y aglomerados de comjosicién da-
citica.

Su miembro basal estd formado por material erosionads
proveniente de las formeciones anteriores; lcs clastos -
que la constituyen son sucredosndeados con una matriz de
arenisca tobécea. La mayor pérﬁe de lg formacidn esta- -
constituida por derrames daciticos de color rojizo y - -
gris con estructurg fluidal, finalmente, la :arte supe -

rior ae compone de un aglomeradc y depésitos lahdricos.

El eapesor real de esta formacidn ne ge conone naro -
se calcula que fue de 500 m o mis; el espesor mAximo me-
dido es de 360 m,

Edad y distribucién.

A la Formacidn Zunate se le asigna una edad del Plio-
ceno medio (Fries, op, cit,)
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la nayor Area de afloramiento estd representada en la
sarte mds elevada de la Sierra de Pachuca, por las promi
nencias topogrificas mids sobresalientes de la regién - -
{Las Monjas, Los Frailes). Haecia el sur, sélo existen- -
remanentes ya que la mayor parte de esta formacibén ha si

do erosionada: en el drea de estudio no existe.
Formacién San Cistébal.
Definicién,

E1l nombre de Formacién San Cristébal se debe a que sus
- afloramientos se localizan en el Cerro de San Cristébal,
al noreste de la Cd. de Pachuca; constitufdos por una se

cuencia de derrames.andesiticos.
Localidad tino y posicién Eétratigréfica.

Su localidad tipo se localiza en el Cerro de San Cris
tébal del cusl tome su nombre, ubicado en un barrio de ié
Cd. de Pachuca; en las cosrdenadas 10700 N y 13400 E. En
esta localidad se descubrieron los minerales tridimita y

cristobalita por Von Rath en 1868 y 1889 respectivaiente.

Dentro del Distrito de Pachuca-Real del Monte esta for
macidén no estd cubierta por ninguna otra y descansa en -

discordancia erosional sobre cuaslquier otra més antigua.
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Al noresté de este distrifo, la:formacidn ge interca-
‘ lé en la Riblita Navaja y con la Formacidn Atotonilco el
Grande; en esta misma 4rem estd cubierta por aluvién y -
la Tranquita Guajolote. Al noroeste se intercala con la
Formacién Tarango y se encuentra cubierta por derrames -

basdlticos mas recientes.
Litologia y espesor.

La Formacidén San Cristébal estd constituida completa-
mente por derrames de andesita de olivino y algunas ca-

pas intercaladas de toba.

Bl espesor méximo de la Formacién San Cristébal se- -
desconoce pero se supone meyor de 300 m en bgse a la al-
tura de su localidad tipo (Cerro de San CGristébal).

Bdad y distribucién.

La eded de esta formacidén es del Plioceno Superior - -
(Pries, 1956) en el drea de estudio no existe; regional -
mente tiene muy pocas dreas de afloramiento y en el Dis -
trito Minero Pachuca-Real del Monte sélo aflora al nores-
te de la ciudad.

IV. 2.~ GEOLOGIA ESTRUCTURAL,

Regionalmente, las estructuras consisten en una serie

de pligues en su mayoris orientados en una direccién - -
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noreste y cuya exoresién geogréfica fundamental es la- -
Sierra Madre Oriental, El plegamiento estd relacionado -
directamente con la Orogenis Laramide de fines del Cretd
cico y principios del ‘Terciario. Dentro de estos plega-
mientos, los que mAs destacan son los anticlinorios de -
Pefia Colorada y Cerro Blanco, los cuales tienen rumbo —-

Norte~-Sur.

Tecténicamente la regién pasé desde una fase de plega

miento hasta una de fracturamiento y fallamiento normal.

A mediados del 0ligoceno principié un largo periodo -
volcénico que dib origen a las formaciones del Grupo Pa-
chuca, dicho perfodo culminé en el Plioceno Temprano., --
Posterior al depbsito de estas rocas, la zona estuvo so-
metida a esfuerzos verticales y esfuerzos dirigidos N-S,
lo que originé una tecténica de bloques fallados, escalg
nedos en los que el rumbo de leg fallas y fracturas tie-
nen una orientacidén E-W; esﬁas fallas facilitaron la cir
culacién de los fluidos mineralizantes y acondicionaron-
las rocas para el emplazamiento de las vetaé y diques, -
como ejemplo de estos Ultimos se citan al dique Arévalo-
Capula y el digue San Juan Gallo.

Las capas inferiores de los depdsitos clésticos tercig
rios tienen buzamientos mids fuertes que lo3 de las supe-~
riores, que soun casi horizontales, lo que indica que el-
fallamiento iba disminuyendo mientras el material se acu
mlaba,.,
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Las estructuras que se mavearon (diques, fallas, frac

turas etc.) presentan un rumbo predominante E-W, con va-
o

riacibn al NW-SE y echados al sur, que van de 60° a 85°,

Las principales estructuras del 4rea son: la veta-di-
que Arévalo Capula, de composicién riolfitica la que se -
ha mapeado por una longitud de 20 Km aproximadamente, a
lo largo de la cual existen obras mineras {(que van desde
pequefias catas hasta minas de varios Kim de laboreos) tie

nen un rumbo preferencial E-W y echado vertical al sur,

Otra de las estructuras més importantes es la veta-di
que Poder de Dios-San Juan Gallo, la cual se ha mapeado
a lo largo de 10 Kmn aproximadamente, esta estructura tie

ne un rumbo NW 60° SE, con echado al sur.

Egta tendencia, en rumbo de'las fallas, constituye el
princival conjunto de estructuras y en el €1 se encuen -
tran emplazados los principales cuerpos mineralizados.

Las fallas tienen una longitud varisble, desde unos -
cuantos metros hasta mds de 3 Km; por lo general, son fa
llas normales que por lo regular han dado origen a los -

cauces por donde drenan los arroyos y sus afluentes.-

Las estructuréds se manifiestan en superficies en for-
ma de vetas de cuarzo, fracturas oxidadas con sulfuros -

diseminados y en vetillas, principalmente de cuarzo-cal-

N
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cita~pirita. En los respaldos de 1loe diques, se encuep-—
tran los principales cuerpos de mineral, como se. pusde--
congtatar en las mines de Arévalo, Sento Cristo, La Pre-

ciosa y Samaria.

Existe también otro sistema de fallas y fracturas pos-
terior al depésito de la Formacién Zumate, el cual tiene
un rumbo general N 10° E y.forma un enrejamiento subrec-~
tdngular con el grupo anterior. Las fallas de este siste
ma son normales y forman en ocasiones pequefios Horstis y

Grabens.
TV. 3.~ GEOLOGIA HISTORICA.

En el Cretdcico Temorano (Albiano-Cenomaniano), hubo-
una subsidencia acompafiada por una transgresién hasta el
Turonigﬁo Tard{o, evidenciada por los potentes espesores
de rocas sedimentarias, que afloran al nor-poniente del-
Distrito Pachuca.

Durante el Albiano, la costa se fue reti;'ando paulati
namente, dando lugar a una zona dé aguas someras, 1o —-.
cual propicié el desarrollo de arrecifes de barreras. Du-
rante el tiempo de crecimiento de estos arrecifes, la- =~
cuenca se fue hundiendo paulatinamente, dando lugar a- -
- que se depositaran sedimentos de aguas profundas, como -
"la Formacidn Cuesta del Cura (Zimapén,‘ﬂgo.) pero como -
en la zona de Pachuca los depésitos de sedimentos eran de

aguas poco profundas, dieron lugar al crecimiento de arre
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cifes de tipo Biostroma, como lo indica la Formacién El
Kbra..

En el Cenomaniano, hubo una emersién general y por- -

consiguiente la ercsibén de las zonas emergidas.

En el Cretécico Suverior, la emersién contindo y las-
primeras pulsaciones de la Orogenie Laramide debieron de
haberse manifestado con un mayor aporte dé sedimentos- -
cidsticos, lo que dib origen a las capas de arenisca con
interestratos de lutita que integran a las Formaciones -
Soyatal y Mexcala.

En el Paleoceno, continda la emersidén-regresién con

deslizamientos hacia el Egte; el levantemiento culminé

en el Eoceno Temprano, con la Orogenia Laramide, dande
lugar a la Formacién de la Sierra Madre Oriental.

[}

B Las fuerzas verticales dieron origen a grandes fallas
' ocasionando una tecténica de bloques fallados. A fines -
‘del Eoceno y principioe del Oligoceno, los materiales- -
erosionados fusron rellenando con sus productos a las de
presionssg existentes;'ésto 416 origen a un’conglomérado;

calcdreo continental que se conoce como Formacién E1' Mo-
. TTO.

En el Oligoceno Tardio, Mioceno y Plioceno Temprano,-

ge tiene un largo periodo de mctividad voleédnica {4cida-
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intermedia) y es cuando ocurre el depdsito de las forma—
ciones que integran al Gfupo Pachuca. Estas formaciones-
constan de una sucesién de brechas, tobas y derrames de-
composicién variable, de andesitica a dacitica, como se-—
gpuede constatar én las Formaciones Pachuca, Vizcaina y-
Cérezo, que afloran en el drea de estudio.

En el Plicceno Medio, existe une participacién impor-
tante de la actividad ignea intrusive; se lleva a cabo -
el emplazeniento de'diques (Arévalo—Capula, Poder de - ~
Dios-San Juan Gallo) y el depdsito de la mineralizacién~
en tode la regién. Posteriormente ge acumularon las ro -~
cas de la Formacién Zumate, a las Que se les considera -

postminersles.

En el Plioceno Superior-Pleistoceno, se %iene un wvul-
canismo final, repreéantado por los derrames basdlticos-
. que cerraron caﬁones‘y valles. Estos derrames tagaron el
desaglle al sur de la Cd. de México, dando lugar & la ac-
tual Cuenca de México; también dieron origen a los lagos
0 zonas lacugtres donde se depositaron los sedimentos de
las formaciones que estén constitufdas por meterisl clés

tico, derivado de las rocas volcénicas terciarias.
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V.- YACIMIENTOS MINERALES.
V. 1.- RASGOS GENERALES.

En superficie, las vetas o zonas mineralizadas, sélo-
se manifiesten por medio de coloraciones gris-rojizo en-
forme de franjas que son producto de las alteraciones y-
en afloramientos representados bor crestones con abundan

te cuarzo.,

Las alteraciones principales sons 6xidacién, argiliti
zacidn, carbonatacidn, silicifiéacién, caolinizacién, pi

ritizacién y propilitizacién.

Los depbaitos minerales constan de vetas angostas que
ge encuentran alojadas en fallqs, fracturas y en los res
paldos de diques, donde las condiciones tecténicas favo-

recieron el desarrollo de breclas o zonas de debilidad.

Lag vetas que se localizan en la zona, gs¢ dividen en-
dos sistemas: un sistema que sigue un rumbo NW-SE, con -
variaciones E-W y un sistema N-S. El Sistema NW-SE, es -
el que se presenta con mayor frecuencia en el 4rea. Las-
vetas individuales de este sistema tienen rumbos varia -

bles, pero generalmente se conocen como vetas E-W,

Las zonas mineras més importantes de la regién se lo-
caligzan al SE del frea de estudio (Capula, El Chico y --
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San Sebastidn Capulines).
V. 2.- FORMAS Y DIMENSIONES.

Las vetas se consideran como cuerpos tmbulares fini -
tos. Bl término veta se aplica aqui a cuerpos tabulares-
de mineral, distintos en composicién al de las roces en-

cajonantes.

De acuerdo a su forme, los yacimientos se presentan -~
come rellenos de fisuras o yacimientos de fisura, como -
las llama Bateman (1957, p. 142);éste dice dque un filén-
de fisura es una masa mineral tabular que ocups ung 0 —-
més fisguras, en donde dos de sus dimensiones son mucho -

mayores que. la tercera.

La mayoria de las vetas en el &rea, son sumemente - -
irregulares en forma y sé‘Caiacterizan por numerosas des
viaciones, se éierran, expanden, se bifurcan y eh partes
‘gufren cambios a profundidad. Donde las bifurcaciones- -
son dercanas unas de otras,vpuedén constituir blogue mi-
" neralizados de hasta 10 o 20 m de ancho, perpendicula- -
res al plano de falla o en los respaldos de 1los diques.

En la regidn, lag vetas tienen espegores que varian -
de unos cuantos centimetros a 4 m o mds, Se han detecta-
do longitudes muy variables, siendo la médxima la veta-di

que Poder de Dios-San Juan Gallo; con una longitud apro-
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ximade de 1.5 Km. En su mayorfa, son sinuosas en rumbo ¥
sus echados varian desde verticales hasta 60° con buza -
mientos al sur, tienen como expre=ién superficial hilos-

de cuarzo y calcita asi como franjas de alteracién.

Las vetas terminan donde las fallas circundantes las-
desvian o gon interceptadas por otras, o donde se estre-

chan y se convierten en simples planos de deslizamiento.
V. 3.- MINERALOGIA.

En las estructuras mineralizadas se han identificedo-
como minerales primarios a los sulfuros de los metales -
bésicos primarios y sulfuros argentiferos primarios. En-
tre los primeros sulfuros, le pirite es el mineral més -
abundante, seguido por esfalerita, galena y calcopirita,
los sulfuros argentiferos son érincipalmente la argenti-
ta y acantita; estos minerales.son raramente visibles en
ejemplares de mano, existen también, pero en menor Pro -
porcidn, la polibmsita y la estefanita y mds raramente -
la proustita y pirargirita. |

Como minersles secundarios se tienen prineipalmente;-
cuarzo y calcita. El cuarzo es el mineral més sbundante,
paec se presenta en todas las vetas., La calcita tembién-
gse encuentra en todas las vetas, pero en menor propdr- -
oién-
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V. 4.~ SUCESION MINERALOGICA.

Durante el desarrollo del trabajo, se colectaron nume
rosos ejemplares de roca y de material de veta, que fue-
ron estudiados al microscopio en ladminas delgadas y su -
perficies pulidas, con el objeto de determinar en forma-
especifica algunas de sus caracteristicas genéticas que-’
pudieran utilizarse en la éxploracién del Area de estu -

dio.

Del estudio de las texturas y estructuras se concluye
que la sucesién- del yacimiento quedarfa como se jropone-
‘en la figura # 3, donde se observa que de los minerales-
primarios, el primero en aparecer fue la pirita y el ul-

timo la argentita.

La mayor parte de los sulfuros de metales secundarios
pracédié a 105_sulfuros,argentiférﬁs. Entre estos, la pi:
‘rita fue el primer mineral en cristalizar, séguido de la
blenda y ésta a su vez se encuentra intimamente ligada -
con la calcopirita, a la que en ocasiones se le encuentra
en forms de vetillas dentro de la blenda, por lo que se-
deduce que el denésito de la calcopirita fue posterior -
al de la blenda.

La galena se presenta traslapada en tiempo con la cal
copirita y la argentita. En el estudio de varias superfi
cies nulidas se obaervé a la galena en tres diferentes -

tinos de sucesién,
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1.- Después de la calcopirita y antes de la argentita.

2.~ Simulténea, en partes, a la calcopirita y anterior
a la argentita.

3.- Posterior a la calcopirita y traslapindose en par.

te con la argentita.

La argentita fue el Ultimo mineral en cristalizarse.-
Se encuenlra en ocasiones diseminada, en otras en trazas
y en formg de vetillas cortando todos los otros minera -

les anteriores.
V. 5.~ GUIAS DE MINERALIZACION.
a).- Pisiogrdficas.

. Estas guias las conforman'pqqueﬁbs crestones formados
- por vetas masivaes de cuarzo-calecita que destacan por ori
ginar relieves més altos. Estaé'vetas se encuentran prin
cipalmente en zonas de falla.

. Las rocas intrusivas (diques), dan un relieve bastan-
te caracterfigtico en su expresiln superficial vor lo que

ge les considera como una guis més.

Las franjas de alteracién indican superficialmente- -
las trazes de las estructiras; se reconocen con fecili -
dad en el campo y fueron un excelente auxilio en la ex -

ploracién geolégica,
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" b).- Mineralégicas.

'.Las,variaciones mineralégicas son ggneralmente el re-
sultado de la alteracidén de las rocas por soluciones mi-
neralizantes; la propilitizacién es el tipo de altera- -
cién mhs comin en el distrito y se caracteriza por los -
siguientes minerales: Epidota, clorita, calcité y oirita.
Imnortantes cambios mineraldgicos tienen lugar durante -
la alteracidn propilitica, incluyendo el reemplazamiento
de los minerales maficos originales por epidota, calcita
¥y oirita.

Otros minerales comunes de alteracién son: Sericita,-

carbonatos y silice,

El rcemplazamiento de los minersles nrimarios por al-
guhos de estos productos de alteracién han dado origen a
rocas bastante alteradas y han servido como gufas de la- -
mineralizacién, '

~

¢).~ Litolégicas.

Las rocas pertenecientes al Gruno Pachuca, fueron las
favorables para el emplazamiento o recencida de los flui
dos mineralizantes, por lo cual se ha considerado a es -
tas formaciones como la principal guia litolégica; en el
érea, la mineralizacién se encuentra en la Pormacidn Viz

caira y se sunone que el contacto entre ésta y la Forma-

RO R
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cién Pachuca se localiza & goca profundidad.

La presencia de diques, principalmeate de counosicién
riol{tica, ha sido tomada como una gufa més para la mine
ralizacidn, ya que por lo regular los respaldos de estos
digues se encuentran mineralizados o existen vetillas de

mineral dentro de los diques.
d).- Estructurales,

Una de las orincivales gufas estructurales es el arre
glo de fallas y fracturas; se ha considerado como tal ya
que por ellas se desplazaron los fluidos mineralizantes-

durante su emplazamiento.

Los cambios en rumbo y buzamiento a lo largo de las -
fracturas, se encuentyan también entre las gulas orinci-
pales vara la localizacién deé Los cuerpos de mineral.

V. 6.~ ROCA ENCAJONANTE,

Los cuerpos minerslizedos, se encuentran confiﬁados a
rocas andesiticas y Jac{ticas vertenecientes al Grupo Pa
chuca, cuandn estas rocas afloran, se presentan altera -~
dss y oxidndas. Estas zonas de alteracién originadas du-
rante «1 depbsito del yacimiento tienen relacidn dirscta
con las propiedades fisicas de la roca, tales como voro-
sidad y permeabilidad.

s xE



Durante el intemperismo, la pirita distribuida amplia
gente en la pared elterada de la roca encajonante, es- -
oxidada a limonita y hematita; los mineramles arcillosos-
forman una zona de alteracién adyacente a las vetas, (ag
gilitizacién) formendo una guia caracteristica de este -

tipo de depésito.
V. 7.- TIPOS DE ALTERACION.

Todos los tipos de roca se hallan alterados en algin-
grado y debido a estas alteraciones se les observan di -
versas coloraciones que‘se encuentran localizadas en - -
franjas que indican las trazas de las estructufas; estas
alteraciones son fAcilmente reconocibles en el camoo y -
gon por tanto un excelente auxilio en la prospeccifin mi-

"a).- Hipogénicas:

Cloritizecién.- Las rocas que presentan yesté fipc de-
alteracidén, son de cblor verdoso, tienen una amplia dis-
'tribucidn en la zona, por lo que sélo se utilizan como--
una gufa general hacia otras alteraciones. Como son: ar-
gilitizacién y oxidacién.

Argilitizaci®™n.~ La argilitizacién con frecuencia se-
encuentra supernuesta a la cloritizacién y silicifica- -

cién orincipalmente; éstas son formadas por soluciones -



ascendentes y presentan un color pardo claro. En general
este alteracién es una buene guia hacia zonas importan -
tes como vetas gue se localizan dentro de las franjas de

alteraciébn,

Consiste bAsicamente en la alteracidn Je feldesyatos-
por soluciones hipogénicas. El mineral principal es la -
gsericita y los minerales subordinados son la celcita y -

la pirita.

Piritizacién.- La piritizacidén, ha sido formadz por -
avorte de azufre, de origen hipogénico, por tento se tra
ta de una buena guia hacia la mineralizacién. Esta alte-
racién se presenta formando sgregados cristalinos disemi
nedos y en vetillas.

‘Silicificacién.- La silicificacibn es una guia direc-
ta de mineralizacidn, esta alteracién se debe @ los Pro-.
cesos hidrotermales que dieron origen a la mlnerallza- -
. cién de la zona.

Las rocas que menifiestan esta alteraclén estén conf1
nades a zonas de intenso fracturamiento adyacentes a 1as
vetas y contienen los minerales esenciales de esta alte-
racién que gons el cuarzo y feldesoatos potdésicos y 105—
no esenciales que sons la clorita‘y pirita.

Las roces de los respaldos de las vetas estdn casi to
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talmente convertidas en cuarzo. Bn superficie se presen-—
tan en forma de vetillas que tienen unos cuantos. milime-
tros hasta 2 m, o mds de espesor y se localizan er lag -

cercanfas 0 dentro de las vetas y diques,

b).~ Supergénicas:

Oxidacién.- Es el resultado de aguas meteéricas que

~actuaron sobre productos de cloritizacién, argilitiza-

cibén, silicificacibn, piritizacibén, etc., La oxidacidn-
presenta un cqlor pardo obscuro a pardo rojizo, en gene-
ral es fAcil de determinarla y localizarla en el campo;-
se presenta en vetillas o en grandes manchones alargados

con rumbos preferentes.

Lag aguas metedricas actdian sobre minerales suscepti-
bles de oxidarse, tales cono los sulfuros primarios. Los
minerales arcillosos, los carbonatos, los éxidos de fie-
rro y manganeso son caracteristicos de este tipo de al -

‘teracién.

Muchas fallas y fracturas han facilitado el acceso a-
las soluciones oxidantes, Junto con la argilitizacidén- -
son una buena guia hacia zonas mineralizadas.

V. 8.- HIPOTESIS 'GENETICA.

Log yacimientos que se localizan en el Area se ;resen
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. R ‘ _
tan como relleno de fisuras; fueron formados principal -
mente como incrustaciones en fallas, fracturas o cavide-
des sgbiertas, reemplazando en menor escala a las rocas -

de los respéldos.

' La Wltima actividad fgnea que precedié a la formacién
de las Vetas‘o cuerpos mineralizados, consistidé en el em
plazamiento de rocag intrusives, principalmente rioliti-
cas y daciticas en forma de diques, seguidae de cristali-
zacién y contraccién final de las masas igneas que ali -
mentaron a estas rocas, causaron el hundimiento, fractu-
ramiento y fallamiento .de las rocas sﬁperpuestas, nerni-
tiendo msf el éscape a la sunerficie de flufdos minera -

lizantes a través de fisuraS'en las rocas éupérpuestas.

~ . Como se puede ver, este yacimiento est4d asociado a- -
”#ulcaﬁismo; éste es muy importante en México por su am -
plia diéfxibucidn geogrifica y,pdr la gran diversidad de
au composicibn,

Routhier, (1963) dice que el vulcanismo Pos-Orogenico
contiene mis andesitas, dacitas, latitas y riolitas que-
basaltos, ya sean de olivino o de piroxenos. Esto produ-
ce una contaminacién del sima por asimilacién del Sial -

teniendo como consecuencia un vulcanismo Sial-Simeico.

Menciona tembién que el vulcanismo y subvulcanismo pu
dieron habker aportado elementos metalicos a partes mis -
altas de la litésfera.
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Considerando que éste depdsito se encuentra intimamen
te ligadc 81 vulcanismo, es necesario definir al yacimien
to en oﬁanto a sug rzleciores espacio-temporales con las
vocas encajonantes. Debido a que los minerales de mena -
tienen la mis=sma fuente gque la roca encajonante, ge cla -
sifica como un yacimiento Cognado (Arriaga, 1973, Semina

rio C.R.M.).

Considerando lo expuesto con referencia a formas y di
mengiones, mineralogia, roca encajonante y de gcuerdo- =
con las caracteristicas del yacimiento que es gimilar a
los que se localizan en la regién y que 3on el resultado
de reacciones fisico-quimicas que se llevaron a cabo npor
soluciones mineralizantes a pertir de la diferenciaciédn-
Ze un magma, se deduce que el yacimiento es de ofigen hi
drotermél; se ouede deducir ‘también que es de baja tempe
ratura ya que los minerales de plata (argentita y.acanti
ta), oro (telururos) son de baja temperatura (50° a 100°

e.)

El yacimiento se considers como un depSsito formado -
por agias calientes ascendentes relacionadas con activi-
ind {znen, introducidas envfisuras pre~exigtentes y depo
sitados nor n»rocesos quimicos, De acuerdo con Bateman- -
(1950), los yacimientos de Pachuca se consideran como ve
tas de fisura que se formaron por el relleno de cavida ~
des por medio de procesos hidroterrales. Por tanto, se —~

ruede concluir que el yacimiento del frem de egtudio es-
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un ya.cimie‘nto cognado de origén hidrotermal, de tempera -

tura baja y formado por rellenc de cavidades y fisuras.



VI.- PROSPECCION MINERA.

VI. 1.—~ BARRENACION DE DIAMANT%Z

El objetivo de la barrenacidén de diamante en el érggﬁ
de San Juan Gallo, fue el de conocer el comportamiento -
geolbgico-estructural a nrofundidad y asi cubicar reser—
vas de mineral, para con ello programar las obras mine--—
raes. Per medio de la barrenacidén se han detectado tres -
vetas con valores econdmicos de plata;'las vetas antes -
mencionadas ébn las siguientes: San Juan Gallo, HR-18-19
7 HR~11l: esta dltima es la mis constante en valores; vor
tanto, se le ha controlado por medio de barrenacidn de -
diamante una longitud de 700 m con los barrencs marcados
con los mémeros: 23, 115, 34, 14, 74, 29, 28, 248, 38 y-

113.

- A continuacidn se presenta una tabla en la que se mag
can los datos de cada uno de los barrenos, tales como~ -
son: numero de barreno, coordensdas, longitud, rumbo & -
inclinaeién, (tabla #“l), le ubicacién correcta de estos
bzrrsnos, estd marcada en el plano geolédgico y oroyectaQ
dos en una geccidn longitudinal sobre la vets HR-11 - -
{seccidn C-C').

Se presenta también una tabla en la que se sefiglan losg
valores obtenidos por medio de los barrenos realizados -
(tabla # 2 ).



28
29
L
-
T4
s
119

248

TABLA # 1.

Y=2240717.210
X=520541.041

¥=2240758.783
X=520342.518

Y=2240681. 438
X=520698.158

¥=2240699.459
X=520615.998

¥=2240700.060
X=520426.027

Y¥=2240626.960
X=520768.479

¥=2240743.800
X=520550.791

Y=2240662.001
X=520357.564

¥=2240607.766

X=520809.898

Y=2240583.607
X=520751.132

______ LONG. (m) RUMBO. ~ INCLINACION.
86.86 5 10° W - 45°
93.26 N - 50°

128.28 s, 20° W - 30°
102,71 s 20° w - 45°
85.03 N 20° E - 60°
150.00 s 20° W - 35°
267.35 s 4°w - 55°
131.00 s 20° E - 45°'
311.31 5 30° W - 456
75. 50 S 459 w - 30°
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TABLA # 2.

Mo, de BNO. _ WUESTRA. _____ ESP. (m). _ PROFUNDIDAD (m). _ Ag.g/lon.  __Au.g/lon.
34 H-34- 5-78 3.17 61.30 a 64.47 131 0.8
23 H-23-17--77 2.34 55.00 a 57.34 153 1.0

H-23-18-77 1.33 57.34 a 58.67 49 -
H-23-19-77 0.61 58,67 a 59.28 104
115 B-115-2-82 0.20 77.80 a 78.00 326 1.6
B-115-4-82 0.17 94.59 a 94.76 151 0.6
14 H~14-21-77 0.63 27.12 a 27.75 400 -
74 B-74- 1-79 0.50 65.00 a  65.50 91 0.71
B-74- 2-79 0.60 81.95 a B82.55 107 0.22
B-74-29-T9 2.00 140.65 a 142.65 205 1.8 -
29 H-29-22-78 3.05 77.72 & 80.77 170 0.8
28 H-28-29-77 1.52 114.41 a 116.43 59 0.2
H~28-31-77 2.4, 122.20 a 124.94 463 0.3
38 H-38-3-78 0.30 129.30 a 129.60 117 1.0
‘ H~38- 4-78 . 3.56 . 129.60 a 133,156 143 1.6
H~38- 5-78 1,14 133,16 a 134,30 128 1.0
H-38- 6-78 1.40 134.30 a 135.70 180 1.0
H-38- 7-78 1.10 135.70 a 136.80 195 2.0
H-38- 8-78 0.36 136.80 a 137.16 100
248 B-248-3-81 0.70 34.71 a 35.50 95 T
B-248-8-81 0.63 56.87 a 57.50 372 1.87
119 B-119-43.-81 0.75 217.50 a 218.25 1040 2.0
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VI. 2.- OBRAS MINERAS.

Con el objeto de explorar la veta San Juan Gallo, se-
programé y desarrollé una frente de 150 m con dirececidn-~
S 40° E. A los 125 m de esta frente se realizaron 2 cru-
ceros; el primero hacia el N, con el que se detectaron -
las vetas: Juanita, HR-1l y HR-18-19; el segundo hacia -~
el sur y sirvié para corroborar las veias: San Juan , Sur
San Jﬁan.‘La rama sur del dique Poder de Dios-San Juan -
Gallo y la veta Rosario. Después de explorar la veta San
Juan en el nivel cero, fue necesario conocerla z »rofun-
didad y para ello se dié un contratiro que inicialmente-
estaba programado hasta el nivel 50- dicho contratiro, -
se realizdé a los 100 m de la frente antes mencionada, -
con una profundidéd total de 107 m, En este nivel se de-~
sarrollaron 2 cruceros con dirqccién N 10° E ¥y S 10° w -
respectivamente; ésto se hizo con el objeto de comprobar
las estructuras detectadas en &l nivel suveriors; con el
crucero S, de este nivel, se comprobé que las estructuras
tiendén'a unirse a profundidad} como es el caso de las
vetas HR-18-13 y HR-1ll; vetas Juanita y San Juan resnec-
tivemente, (seccién B-B').

Los cruceros antes mencionados cumplieron su objetivo
al cortar ambas ramas del dique Poder de Dios-Sen Juan -
Gallo y las vetas intermedias.

En los planos anexos se presentsn ambos niveles con su
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resuectivo desarrollo y levantamientos géblégicoé y de ig‘

terior mina.

VI. 3.- RESERVAS MINERALES.

Geolégicamente el distrito minero de San Juan Gallo -~

es de gran importancia; se tienen crestones y grandes z9
nas de alteracién en muestreos superficiales con valores
de hasta 1100 g. de Ag/Ton.

Por cdlculo de reservas se entiende la evaluacién he-
cha de una o varias sustancias que pueden ser aprovecha-
das para satisfacer las necesidades de la humanidad. Es-
k'ta'se calcula en toneladas, sélo los minerales preciosos

en kilogramos y los diamantes en gramos o kilates. El ti

vor de mineral, para el cdlculo de reservas, Se ha toma-

xdo de las siguientes definiciones (éstas son utilizadas-

por los técnicos del Servicio Geolégico del Canadd) que-

han parecido. las més completas.

MINERAL COMPROBADO O MEDIDO.- Es el material sobre el -

cual se calcula un tonelaje, basdndose en dimensiones re
veladas en afloramientos, trincherss o trabajos subterra
neos y/o gozos de perforacién, y del cuml se calcula 1la
ley de acuerdo a los resultados de un muestreo hecho en

forme adecuada. Los lugares que se pueden inspeccionar,-

el muestreo y las medidas, son espaciades de tal manera-

y el cardcter geolégico es tan bien aefinido que sl tama

i
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“fio, forma y contenido del mineral pueden ser estableci--
dos. El:tonelaje y la 1éy precisas deben juzgarse dentro

de li{mites de precisién claramente establecidos.

Debe establecerse s{ el tonelaje y la ley mineral me-
dido in situ es extrafble indicando el factor de dilu- -
cién (pérdida), asi como también las razones de tales- -

factores claramente explicados.

MINERAL PROBABLE O INDICADO.- Se compone del mterial
del cuel se hacen cAlculos de tonelaje y ley, baséndose-
en parte en mediciones especificas y datos de produccién
y en varte basdndose en proyecciones sobre distancies ra

zonables y respaldadas nor evidencias geolégicas.

Los puntos son accesibles para ser inspeccionados, me
didos y muestreados unos de los otros, como para estable
cer claramente la continuidad del material y la ley de -

la estructura.

NINERAL POSIBLE O INFERIDO.- Es el material parr el -
que 1a§ estimaciones cuantitativas son basadas orincijsal
- mente sobre un conocimiento amplio del carécter geolégi—"
co del yacimiento y para el que existen pocas o ningunay
muestras o medidas.

Estas estimaciones son basadas en una continuidad y -

repoticidén supuestas, para las cuales hay indicaciones -
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geoldgicas razonables; estas indicaciones pueden incluir

comparaciones con depésitos de tipo semejante.

Cuerpog completamente sepultados, pueden gey inclui -

dos, si para ellos existen evicencias esvpecificas.

Las estimaciones de mineral posible o inferido, deben
incluir la informacién sobre las condiciones dentro de -

las cuasles ocurre el material,

El tonelaje estimado en el dres estd basado en los eg

- tudios geoldgicos-mineros y barrenacién con diasmante.

ESTRUCTURA: Veta HR-11

LONGITUD: 600 m.

ESPESOR. 2,00 m,

ALTURA. 100 m.

(Profundidad). e
LEY 243 g. de Ag/Ton.
DENSIDAD., 2.3 R
TONELADAS 276,000

(Probables).

Estos datos estén basados en las siguientes observa -

clones:

ESTRUCTURA. - En el érea de San Juan Gallo, se han cog
tado tres vetas con valores econémicos de plata, pero pa

‘ra el célculo de reservas probables sélo se tomé una, la



més constante en leyes.

LONGITUD.- la veta HR-11, se ha controlado con barre-
nacién de diamante por una longitud de 700 m y sélo se -
“estAn considerando 600 m.

ESPESOR.- El espesor promedio, con 6 barrenos de dia-
mante es de 2.11 m, pero para la realizacién del cédlculo

861lo se consideraron 2 m de espesor.

PROFUNDIDAD (Altura).— Con los barrencs de diamante,-

ge ha cortado mineral econémico a una profundidad de - -

100 m, por tanto se han tomado 100 m, como altura,

LEY.- La ley promedio que se obtuvo de 6 barrenos de-
diamante es de 243 g dé Ag/Ton, pero cabe hacer notar- -
que en la superficie se tienen.muestras de hasta 1100 g
de Ag/Ton. | |

Como se podréd observar el célculo\es muy conserve.or-
pues ademds de los barrenos de diamante, se tienen tres-
peqﬁeﬁas minas que son: Dolores, Rosario y Guadaluve, en
las que se tienen los.valores siguientes: 350, 325 y 480

g de Ag/Ton, respectivamente, en espesores que varian de
50 a 60 cm.

También existen afloramientos de brecha de intrusién
que en suverficie han dado valores de hasta 450 g de - -
Ag/Ton, oon espesores de 1,10 m,
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'»VIT.; CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
VII. 1.~ CONCLUSIONES.

L.~ El yacimiento del Area San Juan Gallo, segin la --
clasificacidén de Lindgren es de origen hidrotermal de ba-
ja temperatura, o un yacimiento cognado como lo sefiala- -
Routhier, la mineralizacién estd emplazads en la Forma- -
cién Vizcaina de edad Miocenc Tardio, que forma parte del
-paquete volcédnico correspondiente al Grupo Pachuca, la --
edad probable de la mineralizacidn es ligeramente m&s jo-

ven.

2.~ Ta mineralizacidén se encuentra diseminada en forma

de sulfuros en vetas de cuarzo y en los respaldos de los-
| diques, rellenando cavidades. y fisuras. BEntre los sulfiu--
ros se encuentran la pirita, cdlcopirita, galena, esfale-

rita, acantita y argentita.

3.~ Las vetas o estructuras son cuerpos tabulares que-'
ge encuentran emplazados en las inmediaciones de las ra -
mas de un dique; con la profundidad las vetas se formali-
zan, algunas se unen y aumentan su potencia sin que ésto-
implique una ley més alta.

4.- Tas estructuras por lo general presentan un rumbo

NW-SE, con echados hacia el Sur.
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5.- La estratigrafia del édrea estd integrada por rocas
voleédnicas extrusivas e intrusivas; las primeras estan in
tegradas bésicamente por andesitas y dacitas de 155 Forra
ciones Pachuca, Vizcalna y Cerezo, pertenecientes todas -

ellas al Grupo Pachuca.

6.~ Bl tipo principal de roca intrusiva en el Area es-
el microgranito de grano fino que aflora en forma de di-

quesd.

7.- Das alteraciones mas extendidas son la oxidacién y
argilitizacién que sirvieron como excelentes gufias para -
la localizacién del yacimiento; en la roca encajorante se
‘presentan también la propilitizacidn, piritizacién y sili

cificacidn.

8.- Al remlizar la obra directa se obiuvieron valores-
econéﬁicos bastante errdticos (ver pland # 3y 4), por lo
tanto el yacimientb en la actumlidad se considera como’ no
explotable en cﬁanto no se realicen estudios més especifi

cos o0 a menos que el valor de la plata se incremente.
VII. 2.- RECOMENDACIONES.

1.~ Realizar 2 barrenos de diamante en el nivel 107- -
(ver plano # 4). El primero de ellos ha de realizarse en-
la frente Sur con un rumbo N 75° W, horizontal, con una -
longitud de 100 metros.

v



- =6T7-

El objetivo de este barreno es el de detectar las vetas
Sur San Juan, San Juan, HR4llvy alguna estructura parale-
la a ésta o en su defecto algin ramaleo de esta Gltima, -

al poniente del tiro San Juan.

El segundo se puede realizar en la frente norte de es-
te nivel, con rumbo S 60° E, horizontal y una longitud de
175 m. Su objetivo es el de detectar la veta HR-1l y las-
vetas que se desprendén al sur y al alto de la veta San -

Juan.

Con este barreno se pretende también comprobar los va-

lores detectados casi al tope de esta frente. .

2.- De los resultados de estos barrenos, se puede déci
dir si se desarrolla o no la veta HR-11l en ambas frentes-
de este nivel.

~

3.~ Se recomienda hacer un estudio de oclusiones fiui-

das con el fin de conocer mejor la Génesis del yacimienﬁo(

" 4.- Se recomienda también llevar a cabo un estudio de
prospeccidn geofisica, por el método de polarizacidn in -
ducida, con el objeto de limitar con mayor precigién las

zOnas anémalas.
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- PLANOS E ILUSTRACIONES.

PLANO # 1.- Plano Geoldgico Regional del Area San Juan
Gallo.

PLANO # 2.- Plano Geolégico del Area San Juan Gallo.

PLANO # 3.~ Obra minera mostrando la Geologifa de inte-
rior mina Nivel O,

PLANO # 4.- Obra miners mostrando la Geologia de inte-
rior mina Nivel 107,

PLANO # 5.- Seccién D-D' transversal Regional del 4rea
San Juan Gallo,

PLANO # 6.- Seccibén A-A' transversal del Area San Juan

' Gallo.

PLANO # 7.- Seccién B-B' transversal Area San Juan Ga-
1lo. .

PLANO # 8.- Seccién longitudinal C-C' sobre la Veta

| HR-11-
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