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R R-1~1 R ) A:Si ES~ f(~)~p a-! El-

ll'IT&RI~ r:.e e. 

M05TREl'I05 ~ f~) :O ~ ...CZ..: ~ E-t-=í_;u.Q. /f~) 'f todP$SJS.1.~~hS 5QéJ11J\~ S 
j E.,t º í):.e ..Q. ~ f{c) o J\l.AÑ'\ D!;.fif.> ~\!Pp'6 ES dif0'ente. t(t. cero 3 . AJR ~ RJ\20111AMi51'11o t\N1J::
RIOR, ~ 60-"WEW. E::2- $ AeiER'to R)Rq.JE f~) ~ SllSDERl\11\0'\S 501\l ~f\111/\l~llS.) ASÍ 1::5 QJf: A~~No 
~E"' l:lEk. J:UESl:R v~o 'tii E;¡..ESVACÍOJ lc:i IÍl~es 1G!émi~n~l;> t11 .n. MiEf\fl~ q,16. 
Si E_, !;€. VAC(o, fC2) nvro po¡;{rí# ~~br5€. !DI\ 700,,S flJJ ~fi\/;.C(~· W~ Wdo -"!e...n... +. 

MSf f>llE'5, f; f('.2) NO es ro5N7b\IV}Ellf7E;. N~t.I'! ~o ff11) •O, f;XfSTE tW\ ff.iíVl~l?A 
DEl<il!J\°"i fºt"') :Fo. EN TAl-($0 lVJMP,Mo.S A q un e.ero al! ard~ h ~ 1.1\ ~IGIÓl\I 
ANlER\Oit a3TAet.ECE: que. :t10 h~~ c;ero.s cfo or~en infinifo. l<ecJRRil;l\IDJ A (1) f'Q~ w-
To~ ~~~ lOMQ ~N EL CffYO JJE;. L6 ft'41\111MfoS, · 

f(~) ""'(i!.a)\(i!.) J f11(;z) ~í1i(.) ~ fh("') t-o. 

j(\5' cenó tf2, l)fl2' fllnci6' 7nzli-ti'O ::on ;,;sf~ ~A Cf\JE, fOR lO\tllllllllnl\D f¡,~) ~o a..i 
l/rJ./t lif'!.il\l~ PE t::t, /t8Í° fó @IS f{¡!) ( =(z.-t:t)"~(~)) TfEt-!E'tÑ 71\1- 'IEciN°'OC€ ¿¡. AL.fltNTO 
17t. Wl'O 1.1\(íC.O CE~, EN ~ fflt.ABl<AS : 

TfllRElv11f l ~idelrti4:lol cm;rr/Hita) : Si F[Z!) ~ j{?) t()\l ,<\N'\Ü1iCllS E1-J ...Q. " 
~)=.j~) ~ tW CO\ts'Jl'l'ro C:Ul'l\Ki pJl'\To DEAOIMllLM6'¡ !;1\1 .U. J ~TQ\l
C5 f(?)s~~) E:tJ ..a. 

J:::ar.¡¡oi~: '" j;}r,c;f\h H~)=-?úz)-jz) 5¡nz/ffDV. ...O....¡ AAttiPó1~1s72~. 
lN cag f\Jt) Af5LJ!Cí1 EN _Q {a.( .¡.tyf(¡ & ;;CftTW/Jt;f(f¡) ... H(iZ) EO [;111 n. 
j fl2) =!f..;!:; B'l .n. . 

~f\ ~5 Ul'V\ 5lBREliic:Y\i O 111\1 l\PlO DE OX/...IJJ\ c;;MéJ'ÍiOft> ~ .!\. ~ CQ\l.'.l\NW5 4/rJ 
~ t€ f.\Ci/IVl.111.1\0t'ÓN EN _u.. 

DeflNIClétJ: ~ f(r) eszrr'Afli~ ~ o<fz~f.:: ~ dkirn<t>tt-t tt. 
@; l.tl:¡¡- .6rl\/6ULJ\'~IO"tO RENJOIJtl3LE DE: f(r:.). 

EL~Ul\lOO~I\ 112P!TPr !a.U\59 .P~ LA5 15f~V~ (llTP\lil:l.t'~: pWlll'l(b ~nif' 
fO~) J.e..~QQ '}'l- ~~ Sfl4 3"P\Rro ti\ lz-'\l.c:: F. 

SI .R.im f(~ '"""° DEaNtos ~s f(i>) 1iENE ~ POLO lóN z=-i:t.. 6r.l Tf\'- lJlffJ Hz)+o 
i!~~ Fl'I Al..6'-'NPi vECll\IC¡ll¡p .DE G\., f'óf C\'llt ~)"' "/FC~) f:ó1Á BíEN 

~/\lfD'\, E'SflNAL-j'¡íW¡ EON O<. f >:!~ l <'. 6 'Í 1.1\ ?frJarlLJ\12.lt'AO &'11 
:C--'t e:> fl.I<MO\/fet.G.: DJ:O¡:;fl\.l1ENDQ ,9(~) =o. 0. f;:5TJ:;: ~O CE :f_2) 
~ tt TiE'i'lE.t\lé¡IÍl\I ~ h, A:5í" c¡>JE fi)DEl'll05 E50~f~fR 

k 
3(r.) =(~~(~) J 3!¡~) 1',:loltJl!Íp j -4:0 &\o.__ 

ALf;Ñ(Ef«l roBl'Ti'lO h. t,0 LU\~~™°5 e1crckt.kl piolo a. t(e ~ 'f 
LA RE:f'Rs55NTf\CfÓ/\I DE f{~ e:> t:;l'I. t-STE 0\5o : 



' , VEFINICJCJN' l)l\lf\ FiJl\ld!W~.DfCE /11.~ ii ES F\l'lf\UiiCt\ ~Llftl tN ft>t.05. 

DeóER ~ ~s g a>cl E:f\t!E.DE: F"rlt:t":i/\l!:5 ME:ROIV\Ol<ffi) E5 ~ fi.fl{;jf~ l'i'fROMORm ( L.05 
Pt!íf!U5 ~DEL t:Ef\JOfV!if\Jl'¡COR ~f'l Oíf<l.b 7iW?'05 f'ri.(ó Df;{_ cociErJTFJ.). 

• FPIRJ.\ ~ lFJVllMii:f\rro CJfl/lPl.E'rQ Da. liFQA;~G~i~ ~f:_fl'.IDE:Nt05 EMcVl\l"!RJ\R, 
CCN:SIDERSVIOS Ul5~61l 1 EiilE5 Cf\Sí)S: . 

-----~'!!O- ~ ( 1) \IF1-E.~RA P¡~I\\ RfAL C( V/'<J..E ENToN.Ci:O R<lr:A a. fRIM~ ~E«o 
'YY\ /'e>{ '-/ fOf{ a TEOREIVJ,t\ ~ 5~1JlPfti0101'\t:Nl?JiBLE LA R.ll\lei'()\j 

(Z?.-t?a)'lrl f (z!) 1Tet\I EO IJ'ÑA 511'1.Gll!Af.i.cru> REIVOl!iet.E '/ ~ f'll\hl!J\ EN r--a... 
Rl~ ~~ c¡\J5. fli!}a-O 1 5rJ. Cll'(O CJ'¡So ( 1) IJ<l!.E. f>'\M 1000 

11{€-/R.J OBie:N/{llE (~)'1ff.2) 1a.k:il\llr.tCER.oPEtiR.~ f'NiTo .f'? &.l 
z=.-a.. ~ e;:51e llL1il't\OCR$0 .f'ODE:MOS e:lRle!I\:' 

(~-&\)mf(e) =- (~~Rf(~.) (~r.dl F(:;~Ht>~a.) 
i.l.: (i!..-o.)""-kf(J!.) "" f(~) (él 1aGlo 1~. esPll"IHic.o t;:iml::iM!) 

~ 1ENDf:.E:IY\OS~E. 

iim (<~f"kt~ f(~)~ = fjm (z=.-.t:t)F(2!) =o 
~~ 'l ~ t 

-tea c;l.e.t>u~. ~~. 

CO\ICLUIM05 CVJE' (1) \lt\LE..l?IRI\ TOCO ~ / 11;.;'lrl-* ,, Mf~ ~e: 
lfl-~1 . 

(~-4) · f{;;,) "" F(~)/E....i\ 
.'. ).!111 1~~1M·R:11f(2:)1 e: J.tm ff(:!)] =«> 

Z-"(,(, >!~ !r-"11 

FOR. LO ({VE (Z) 'V\LE F=f\M 10.DO o<< '/1 • 

---:>...,. ~\ Ptl\OF:A f>J~l\f~MJ.5 ~E:. Ü) \ll\LE Pl\~AF!Lú\Jl'll\ O(E.IJ\ 6~lE5 l/f\LE ffiRA 
E.L.~NIER. ENTERo '\\<IX ~ bl\ITOl'la::6 éSTAN¡OSfN a~o DE~ -POI.O 
EN ~~ .t:::t lJ\ fllitj6'1 (~-'\)¡., ~). E'STE RJl.:O E5 CE Alú~N GYl.C>EN 9.. J 

6l'l W 'iO CASO ft>P8V\OS fSlF-1 BiR : 

c~-aJ f(~) = (z~~F(:e) ,(oof\ICJE: F(e) e5:&\'liJ'lf1ícP ~ nonv\a"i Jn, 1IU.inQ\,~ a), 
. (r.-aj'nt/.f{r:) = F~) (oW\Jfi!: ~ ~ l~cAICitclo ~Ml'OM5 Pl!">líiiCQ) . 

. n. i))f!+I A. 
NllBj\N¡a-t!E SCiíG'\le !lVE ~-}1(~-.:9 . f<?) .. ~,_(c-a)F(%) =o ~ El.-'[CO. 

[)¡;f..Atj!NGU~I~ (<aJtOlli~' Ni{ c¡IJE:. (1) VALE m® TODO o(,/'lf ~'h+.R. Mi~ 
(\>JE (:z..') \tt\Le ff\RA c<~'lf Fof<lt\lE ~írTI (r.-o.)M-1_ Ji111 f@2 = o0 . 

z_,,a.. ~-M;2-~ • 



LA Di~Óf\J AN1ERiOR A~~ 1«6'5 ~iCAS fW>I etUP'\DE5 • 

H') ~l;¡ica'J.~E'.I) VAUil\ ~Wto et'é:IR 1 91\Mfo 031 f~:;o 
(11) ~ei.ts-blJr\~ '}'\ ('h') t'2>I ~ (1) l/Zl!e. ~ l'</1'\. ,'.j (2) fiJril d<?l. 

(ttt) e¡»e (1) r¡i ~) ~ v:<1lrcD$ ~ hiQ1th dt:IR . 

EL. c,A,'X) 1 No 716'\l E iNTE:lí'.ÉS. 
él'l a CA.>O ti W'¡r.1¡1tREf\11o:5 A 11. e1 ~~cu CE~) 61\1 '1, • E5 vi\.! ENTERO 

(a) Pl>all'lO 8'I Elat:I> C€ V"1 f'ULO ( zi h/o J (2) ~ l*\(trilú!J\~ Pl\1\.1\ 
o<=o ~ iim 12-41"1((2)1 "'..<1 # ~11'1 lf®l "-oO / i.'1. /o ~4'f!nM.) 

~~~ 2~~ 

(p) NB:i,t\11 vo f"¡\I El....C¡pí> DE VN CER.o ( ~ h<o J (..í) \11\!Eo R\RA t!(::.o ~ 
Jrr() /f(z)J =O) 8 ' 2'..,t:t . 

(e) ~o $i ff2)C:SAW\lÍ1íCA. 'i tf:o &.1 lB=4. (tii ~"'º J (i)Sl:.CJl'\Pl.E. 
~«J\ c(•1 >01 Ir§ qJE fbl\ GL. Ta7. C€ U\ tii"IC.vll!fiTW> tt.EN/ovi'6LE 

htrl (2-a)ff2) =O ,'.) f(e) -!tete.~ ~á\ ~ff/2' Clr\ ~, FERo 
z~ 
ai fl"-)"'o,coM~ (2) VA.LE.11\RA &(.:.-1<oJ .Rlni ~)-o _.. 

i!"'*d.. ~""""' 
lo~ ~ ~ f;cPW¡c;¡;. d!( límrll. ~Si" f(z) '1t"ZliiTQ G-J t{.) . 

Hf\Y C{IJE RSMJ!Rrf\~ rrJE ?\. es l.f\l ~ : 1'\0 ~ ent~ ÍVl'CiÓf\Zfhiflfuca 
UNii'CR.ME (mono~v~) l{\lE TiENDll f\ ~ 01\ lNfiNiTO a:M'í>\.Nf\fV!ENcil\ mc::t:ionai 
c:ie c::t. 

Pt:>PENlo.5Cl\RAcrERii'R\R !¡ l~ fbU>:> DE.~ r-J~ /\Nl\Ú1!CI\ ~EL D254rrollo 
ca+ok "fc{~lor : ~N61\M05 qJE. f(i) 1it1'-IE 111'1 Alto OE.OROErJ ;_ EN z.~J ESDEci~ . 

f~): ~ef)1¡Cx) j f.#)"'11;¡.1~ ~ non~!t>~ (11\;:) wc.~a. 
f6í" <i'JE U\ RI~~ l\NPUiíc.f\ f~~) ADMi1E n..ct:S'\RROU.0 COOltl CE Tf\'i'W((, 

(z:rA/f{¡:.) = fg.~) ::: B.e. + ~-i C.z:-d)+ .. .-1 f~) ~~R. 
~DE f(r;) E.5.tlNALfrléA El\\ ~i:t. . 

ffiRA Et4-~ Df\.l~R LOS~ DE:'.U\ ~P¡l'flER¡oR.. '( CBT~ 

(o) ffx) = B.Q.(.X::-(,1)-1+ 5.(l.J(Z-tÚ.2t~-+ BA(Z~)-1+ ~(7¿) 

lJ\ PM.11C-DS.-~~OU..0 '!'JE fR~ 1\ ~(ii!) 5E.!:ENOMIN<t :la r:arte S~1m
cfe. f(;g) éln 2!---lt : lN fQ.o ~ fóLo '1tE:l'IE. ~ mDE"l\l ei~ J:eRl\llPO ~NQ l.NI\ ff\R.TE.-sll'IGU!AA. 
D!;1Et::1111!W!\{:A. 085E'R\/A <?-JE. l.-A Di~EWat\ ce m5 FJNdONe5- aN LA; Mi5/VIA ~TE SfN
(jl}l.AR. EÑ ~et. E5 lll'IA HJ/~ l\Nt\Út"IO\ a't Cl.. 



a CM:> ·iii _~a~ \NA d~r'id2t4 E?SE1nd.:;i1 tfe. Flz'J €11.C=4.. llrlA o:i
~?AC-ióN ~ DGL.. aMf'JR.Tf\M' Ef..tro .DE ~N<\ fl!N.eíor-.1 fj~lirJ\ i;;l'I! l.J\S ~
CfrN,Íf'O DE.\IÑ"t ~lrJ(iul+\RilW> ~i;ff¡L LA ~ SL 

CASOAATit/ 
TECR'EMI\ (DE VIEIER:>m'\55 ) ~ UNA ~ctóf\\ IV'l.f\ÚTiCF¡ SE JmcA. 

AP-.e i1~iAJ\/\Et-ITE A- OJf\L~\H:R lf.ILOR co MPl.6'.lo Efll ~ IJ¡;cll\l P.'\O 
.l>l:. lfr\ll\ -:stl\lalllJ\i:¿.taitD ~~t.. 

enkxfVW!.' f(ii?.) es"' miSmo -lien-fJ rYJ qo¡t"qGfa. ~ o..<bl~;me.irt-e. dlrO!lP ~ <flro ~ CoJ¿¡~"er 
\JevfN:\~ ~ 1~ 50\j~li>M.~ ~e;¡~. 

~ÓI\' OO~IVl.lf-:l.O FAt::()J f'fOI que: EiJCí~ AeC ~ ó?Q m.&S <{u.E: 
\ f(:z)-1\ 1 >G t;;f\l 1\1..li\INA \lEctl"lDAO PE GtJ g(EPr.l El'\ "- MiSfflO. 1ENEIVI05 6N'TONCE5 C(JE:i, ffl~ 
q)\L<('U ¡a:_ O(<.O.) .lim \z-Ut\ollf(e)-A\ :::: oO A"8Í <rJE. a NO ::ERif\ ~ '51"1\ll'.Áll.J\Rloi¡o ~(... .. . z~ 

r::;;. ~)-A_, ro\ ¡;uj) DESi!:AA ~f'STTR (!>€IR. 1AL~E .P.M\ l~-q¡t"¡~)-1\l =o (~no~~) 
z~~ 

~ R:f-. a lWI\~ o;. '511\ló. REMolli eu: ~ El.&'.iiR ~>O J EN Wi-- {J'{1J ~~\E-t\ \~ IA 1 =o.) 
A-51"" (\IJE 

0 -::.~(l2-4\~f{2}-A \ + lc-~\~lf¡~ ::.~l~\\'Of{i"-)-A\-+\1\9 ~~\2-t\\\!'\f~)\ 

• •• ~-~aJ2-q \{!>lf§?.)\ =o 

~~ FLAGF"ff\1'CN\EÑ'f6 CQ\\~~ EOL 1\R.110 CE-~E. a. es IJt\P ~I~~ &rm/ Je. f(i!.). a.. 
~élVIJ.\ B5 f'it6 \l~f?Q. + 

LA NOO{~ DE; '&NúlllJ\Rif:M REMoVif3LE ES IV:fUO'\ TANtoEf/\I ff';M fl/Nt10t"té5 Ft"11\Ú-
1UA5 &N.11/\)/\ 'JBMltrlD 1~1 >R. j;t; oQ • ~o füo) No ESrl\ OE:RNioo ."I .,() SERJ:\ ~ ctefi
nicf&\ ()Nfl 6f~~[artQ;d ;,!51~cb !?J~ lEf\ll)Ri\ EL M15MO CAf:Ái'.TER DEREMO~let.E,l'Oi-AA O E$Ei'lGIAL. 

~ l.J\ Sfl\lúOlP{UDí\O él\l Z""O re 3C;O~ f('I/~). a-..! ELCASO DE-il\IJ¡ 13P\k'.ílllARiQl\Ol'{O 
. E'SEJ'LC{f\L.. J fbR. 6L TAATAM\e:r.¡to OEL CP(::I;) fj l\NTERfOR_, f(~) liEl'lE ~l'I ORDEN AlúE-
. ~ICO 'h. TPJ- ~E 

. _Q¡ll1 -:z.4.~) +o; o<) 

.r~oo 

. . E=M a CA::i~ oe.llN R:U> t:e..ORDE/'l. ~ J MO.SWRtroS 01 .E ·~"tf .. 7?..) "'!JfÍ!-) €5 ~í-fra> 
'11\o n.i\~ tn ~.,.O 1 f>i>R LD QllE . 

~~(~)=B~+BR-1~+ ... + ~~%1.-t+f(~J~R 
~ ft>.M ;!.!O : ;jj.) ~ Bt<¡tk + B~~·l<.t1+ ... .¡ ~.if1 + 'º[z) , ES ~iR qJ¡; fl<¿) ~ 
e::5l.Ri6lR5E WVIO .R {¡; 

f(R) = BR~ t B*-t~ r. . .+ ~ + f("/:c.) 

k~rl-~ ttinjU/;ir de.f(.?J·&i o() es lfl1 po1fl1ornio &t ~. 

~ ~ S \TNA~11'16~LAl<J~D ~if1L- 1 LJt flJ~{N 11'fNE f..A f'R.~EPAP .DE;(... 

TEoR.SVIA PE \NE.iéRSTR/\'55 ~ 'UJOJ>r '1ECll'1l'.i\O DE oO. 



aNS1fl!Jl'~ ti¡~· ~Tul~ oe,n:Nf:N!o5 ®E:: 

f(z},,_ ~~~-~)-{z~~j(2}t- (~··{z~,1~) 
f(z) (Z-i>,¡)·-{~2")j(~) ·~ 

EN f)JN{)E k~~)--~-~j: (2-í?,,) ~~-ii!-))-~7.h")] + (Z-Z.-,}·-(Z-i!n) _ 

~(z~)(z~~~~~)·~~+ ~~j)-t_1f(O!-i!j) ~ jeí,1_, .. /rf~ 
• . 11-1 J l+'t 

= (e:~'){~)--~-..Z...-1) + ~(~Cc""'9)'\ ~,5ef.f_,.:1?1S 
~ .. ., li'~ lj ..J 

••• (Z) 



tri(r...><t) = 4]'l'l("6"J~jl"°~ ..J ?tEl'll~E ~~ f{?)+~ El\! -6. 

~e,~ ~~c.lt\NOO ajb í>5rl\~ EÑ LA rXrsMA RSqíOÑ ~iNAPA-«IR r 'l"l('1jtt)=>'YJ((1 b) 
Pf,1 CNE .2:ill1(~ z:¡C11)) =- L.'.i'Y1("6Jzj(l•)) .>AA ~T°..J {)JAf\IQ? ~ F-S l.lrJ C\"Rt\Jl.C f(¡?) ToMA ¡_~$ J 

j l ~ . 
\fAlpRSS .tlj b t;;kMDMo N.f""8Q ~ '1~$. ~S:UENGí'A INMi:::DIA7P¡ PE LO~~ es¡;{_. 519ui~ 

TEOREMA 5: $J~~f@) é'.\~íi{t;>(/\ ro,, ~)"'"10 j f'€-fle)-t\I, -!ffllii-~11 
~ ~ o(J¿n '>'\ ~ .le. 51 ~o eS 9.1 ttc.iel\i?Z.llft ~uaiio J e..l(.~-\e. 8 .. z;c~) /O 

~ ~ve..1'7(P -\W.o « am \et-roo\.::: & J '" €VJ~ái f(.t) .,.tt.11~ ~
mente.. 't\ ~ct5 eti etctttO 1~-~1 <. €. • 

~·· :)i6NDo 1,0S CEROS DE. f(?) AíSIAQ>5J ~WV\OS f:S<o9éR €.70 ;. ~)~-reDE:FíNIOA 
i ~ P¡r.VlrÚ1fU\" EN 1"L l){SCo \:Z-i"<> j ~ <¿, ~ eoN ~ El;-IÍl\.\l"CO CERO DE. f(2)-GV0 EN 
e;:,~D{5ro. S~A 1íR.cf"1J).JU> g-;i:..\ ='G.- .j r::: f{"6)J LA l~~ BA~ a.~ &J:;f~). 
Wo ~ALCC1'1~To PEL. CPN:rdrlTO ~Me\? r J /(3" cp.IE EXfS7E llrJA 'J~rJDAO 
f W-'IVo /L. fJ ~ f'«? il'l1ER5a:11t A- T?, ~ -rocas un V/.lLOl{E> tl ErJ ·· 
ESflT VWl'Jli'rD fi;l..WrJB:ltJ "l UTMf5f.IV!rf.J5!il~N DE:[~l\JltOA ft1f;'. pJ AS( e; ~E. ~rJ 
lóNIAOo~ ~L-Mi5fl10 NÚME&J DE VEJ:E.5 PEiNlJ<O DE "t. #'ERO foR úJrJSfRIJe&io'Í'J IN0 TTENE 
n RAfa;) C(jNCiDE/IITES (K.o !;.S" cJ¡\J CERO PE" o~-MJi7J(Url~(}')\ LE f[2)-W:i) Mi~E· 
Tow.5 L05 VALOl{E> a si; ro~ ~u:. '11. vw=>. (F16 ) . · . 



® 
lt~ !i>~c:o <\UE..1.AS R."lía:$" MiÍl:{JfU:.S' s:>N OA'\Trl\O'\S te. ,t¡;,¡ERI:\:) 

E:M.~Rqo Sí e>O E5 SlffciEl\ln::.r.ti=rlrE P~&'ilo fl)DEMl') pt;B.:¡~~(j_)JE ; ~ ~~4:JA'IO_, :;fl'! 
Blll'ciól\l f(~)~~ ~-sr11.1REG ('!rnJ/t¡pliatPcl=-1) fJ'fM q,+wo. ©N)o IVl~RE/'VJ!5"i=:"~~LA 
p;ro~ R:>R.. VEJ\lf'\, B~TA VNAa.0Z;i'áli I>Ee. 4\)E~T~ ft;;9 +o m O</%-M/<<¡,,. lk 

COR'OLAR!O 1 : lfrl5 ~w~s-~lí-trr¿.S- no c¡¡f6bn"fls- 91111. P~. 
f'OR~.) SE;efl'l llilV\QS..J \.-tt-IMA€¡61\l i::6-VJi:\LQJiER. 0{5'.oSJFíCIENTEMENTE. ~~o /¡::;-~/<!& 

(01\JTlENE. UNA VECfl\JCVID ftO-Wo/< 5. 

CORóL.4¡F0IO /?.i ~ 5i ff?) 6;¡nRfíiiCPett . .ii:o 6l1 f{Ñ):l=o .> ,.?n3f0 v~;:, 111Zf.inrW de 1.o 
CC!l~ ~ to{>olój~ :xhe- th1o PljlGn. 

~rn:6t~: Es~ ~ 'h"'-1 deJ. Teore.tn21 5J es ~t.a·í"¡ ktiem:t> Ltl;) a:irr€$~ cf2nei-o· e/no &r w10 
~el ~f5CO {&No{¿ & ~ lfl\ '2berlo A d.t /:;:,-;:,.,¡ <i,.-. /1:(" ef Carobrio 1 6Jr1fl!<ffc6 Pbt-erirs 
4e.l pl~o "i!, (J)({(Sf{l"dtn J atij.tn-fo~ Pbrerfés de) .p/'1110 tO.) ;;is¡ ;fil. f; fiNlr-r<iil lf\Vió) rie. f{x,) 
es c.oniinúí3 j .rJ. mPpeO er fo.po 1f31 co. $i 71hof? f7!>Wi~1mor ti ~ d Urr:? vtXinei&Xi de Xa 
a:nfutirdtJ 41 A.J de /-; rolífrriV•~~ dl Ir fmA6ii Ji\V«sP fíidrerros ;nwritr lo ~·tn 
irltlfrfci;f ~ f'{h) j obíant-liemoS qve. ~ ~ 1ff~ a ~11Jhf.tt1 a;,,forme-. 

JNIJ~1E: $1 f't. Ml\PEOLOCAL. ~ Ur-kJA<JNO.J €!... TED~EIVIA, 5 fÍ:tO VAl.!>RÍll BlAA '>J= 1J 't5.PEáflJ .SI 
f'(M) .fo. . . 

B- Cl'fJ:i te.~ caio Cf..Q\ce-.l 'l\ >1 fDMÍTE. ~ Dt::cRiftiÓr.J lqJrJJlll~~taSA: ~ LA5 ltiR5Ta3~L. 
~B ~ 55CR.if3íR' 

~)-~ - J.11$ (~-x-o)"'~/g.) .l ~J~) ANft.Í1fU\ Efll%o :l ::Jb)=PO 

!SEi\ €)0 ro-lU\fPO~DDE t¡llE \~t}-jC.l.,)\.(3(li!o) SI !Z-:tol<~. ~1;.ST1' 1159~0 6S R1.7.eté 
DEFir-tt\'Z \Jrll>\f<AMl\~U1iCA~l\IQ-VA~DA ~ ~ ~E-~7P\~N\0$~ J,Gz). ASI ~~E · 

· F(z)-tVo = 'f(J!.)h _, "5\ ~~}=-(:z-.a,)h(.i!) ... C-41 
~ ~ '(~)"' h(x.,) ":FO Ei-f"ll!PEO t .. ~~) G5To~l:¡iQ> ~ VN'\ vl:dfllo-\O I;t; ~. 

Di tl)'f:f{"i:) Er.JT<JNct>"Tetl/ElWló !.Jr.t:JSSCRr~áii .CSE.+M: W=-Wo+~11 DE:TERMl/\L4 'h l/ljW~~ 
1 i)!IW\fe ~~ ~ Qttl4 \IPrLOlt DE t\) y f'()OEM.(6 CDNCl-111~ ~E: L-OQ\LMENTE. ~PJR. DE. c.W CEAQ PE 
~ '}'\ lJ\SFVN~GfllE~ Af\JP¡Ú1fC/¡'3 ~ 1\ -41. (Fié¡ : 1J-o_,Ol()'i Úl'l;A ~ 5" J'MPEi\ ::CME ¡¡;!.. 
f2.l'ro10 Pll'llT~ 6'11 E/... PI.ANO W) MtEJ'lfTM5 4'JE Cl!DA ~fó'J ~ 11'¡~ Llfl/€16 6EMAfltA ~E. ~ TNTEl<!OI?.. 
Jle(..DISCO ~ 61.-P!J\lllO kJ /'1~05 El.- AAl?to). 

- . 



EN aa?O DE 1)1\\ f'OLO SL.COl'JlfQR'íf\Mia-tro ES" IYlll't' SfMil)\R.. '3i f(2)\iEl'(e;~r{ RJW OEO~ "-
~ r'xl_, RSPiíieNOO L.PPi~!\15\DEAAa~l\lí'.$ DE._._ fQDRSVIOS AftRMAR. Q.IE. f(.i) ~S"CQ\l~NI~ 
i;;(t.Jil/P1LEl'l~1 L.4U\LN\B\1~1 A z:...., z ~. (c.iANoo ~LENll?DE.vr-t fbLO UANV'IR.EiV'PS -h s.i oRPi;N ~ 'lrGBJ~). 

@~ G 
¡ t 

@~ G 
f:50\~ \ll'tP¡ PE. LJ.'¡S ~AA IJ\S @S l'lE:CE:SITf'\REN105 AMPLIPtR 0.,COt'ONliNi~ DE. l.f6 fil¡\l{.{o~ 

l'IO /\ ((. ~NO A <!::~ U\~~ a:. RJ!:MIWN. ~ !:OL ~LE. <11\l fOLO Sfl\'ff!E. ~bSE/2..l/eJV¡/75: 9Jt;. 'U? 
"KV"JA a. IJ.Ail.O~JNfirJITO (o0) s5LO ~ \/Er.. 

? CÓN\O SE.COIV\PORTPr Et- ORDEN AN-rt. LA COMRziC.fá\.i DE. RlrtCío111i:;s? ~CfmNJi::/\11E.: -si ;;fr) 
118'\E.~ tn'\EN Zo i ((w)1iE1'\Ecru:EN 'l'Yl)&.I Vfo:.:f_ZtJ)_, MjYl\'t~_, ~ LASCoNsi~CJl!ES" 
ANlER.i~~Jj'.:e)~ M'\G\ 1 ~l.W\~E:CiNDADDE r¡¡J rni~7,;!fv<!.. f(.w) €$ m''d ~ ~~-~-lWo. 
RESTRrr-l41ENPQ (de <;lf~ A ~Vg,¡f\JOl\CES CfNVPNi&JTc> f\l)GN)o5~.1,f~ li\IG ft1j(2) E.$ trrl·7rJ'ct1 
~ C!ERr¡:r\JfCfNM;DOE i2c 

fORN\PIJ'lletl\TE J ~r ó~oTPt"'lOS AA ol"df(i) AL OODEl'l .r::E fli) ~ i,.~q LO A11m~~roR ~ 
;;sR ~m.ESMJ COl'l\0 tJM ~!>i{e.¡iil'OltlilP Gfe\ ont~: 

mJ.fq~/~) ~ ordf~)) · az;iiz.,) 

OJ'(P¡ ~WtVAÓl't ~~~L. ítv\IUU\~t\ IAeert\ lt\LA.Crf4 (fVe:.~EflO 1110 ff\lcl...IJf~. . 
OBSeR.'.JI::l'l'Q:) ~ ~ ~ f"tO =e íitt?o flí l2r ;;¡¡flrc;H;foñ pe.'1i~ o ~or ~1111 'm~11 .CD11imne.. 

( 9ol.. ~~~ \Jiml$ 6 e~11i#\ei¡\e.? llf\ 1117.fOO llr\t~7!etiti.)_, \ll'\Pr Off>Ell-\IAC{~ Mv~ fN\Ril2TANTE SN lA TE'ORrA 
.OS f\{fllC,iO/\\é5 E~f,~~C{fb DE r<IENJl'\-1'1ry.oM:> .OC ~c;("'5 .PE.l<!EMA,f\JN IYIDW\S. 

PRO~ECGIÓr'1 6'5TER~RÁPi:A 

1\61'{\l:Q \-lf'\B..Al?O ~ 1\1.-iNFi"llTo (3)1'1\o l\QJe1, \11\l.OR. pN l!':'O DE J(z.): ~. ~l(~ ON 1MTA.N\i1Pf'tro 
W'?>too DE- t;S'lE. ~ l~t.. €¡Wf'P A; l..f\ f'fot'B:l=-íÓ"I E.SlERSO<¡f!.A'ñCA. AL ~o lON\f'l..80 e~¡c:(o CQf\l ~c.. 
~~ f\1..- iNRNi'V'.l N\~f~E. ff-nitiCllci\\ r:.s-=ttr::nc.f.Añ 'A 5E t.Et'ilNO CE CVMo ¡, (!Sf~ Je IZi011~/\. (NOTP\dON' '!" - ··~-, 
c:C _, <C.-o() or a; J ool~~ tS' ~) . 

~IDEA~ lA ~ S~ll\1' CD!\\ COORD!:;Nf\~ l<i'Ci'Af\.\lji Ll\flFJ f,X.,.,?C2.,,?<31 'i-t.:1115 'f'J\~k.. 
1lfque_9f1'5(~ ~t-~¿-t71{:...f. AL.f'!W N-OHEyAL~ll~ N"{ºA1)~5:(g,g-1) t.<lS1>i5Tl~•iR.E.Nlo.5ClW 
~~TAA5: t;ipro ~~ ~ÍlflDJrihqeso\'\? Jtn¡,¡~1qi.{.~n) o-@b X"'-(~,,~l~)ec¡}-11n~to1.t1 
el~ ~iºJ ~_,ti 'lo osn::N100 ~.ff-01.JJNíf'IR. E;LAA.to NX Jt/PTfl ::;v il\l1~·ci-1 (Uf\\. a A.l).NO ~o. 
EST'Pr~ClON ~ *'IA ~~ -6~-rRE <'.!:. j 5'l.-í_N1 ~¡ ~l!lEAAMo-' LJ'I tf\~ l\{l\íNt\CiOl\l 001~- -tsJ 



® 

lJ\-Ul'\fA ~ TTS'lEs.¡•ciQÑ ~RicJ\ (o}?;1)t i; [~?!L,~)-(<?, 1111)] · 
i=s.i::ec1R• (~_,~ '1t-t(~4)} 

;(i ~E t;.L-f\k\\1-0 ~ OCJ !\~ El\l '\QJÉL- \JPLDR & t. GN ~!i llr~ tOOllllMM'\ ~A NM,, 
~ Da,R' t "- 'A-~ 

~ QJE 'i_ +')t_ ,,_ XHi~ :::; 4?/J..) ••• ('1) 
-\ '1-~ N . 

~~Al.N\E\llE.~llA ~ si il'I ~ 6 ~f'¡ ' fW\i&'\OlO ~ Z:.1.t'\j ~~ ?Ji}n <f ~ )<G 5°: LA f1é;CT~ 
f>APAM~-E:.S'" ~"' C-x,~Jo) + t.[lt?,~1) - c11 ... ~.)1l)] .... (?\-f;;<~ ~-t3.) t). ~L \IAW~J:>e t _e>N¡;;l
t?JE€ST/l~"r l~ll..TPrí'r 5-i. [ruS-liobJe ~f"f~~~a:rb ~$; 'i\ N; ESí¡>¡ ~AA LA- c.NDii;i~ 

( (,C.-t1', ~-t~} t )_, (?!~, ~-"l:j} t.))='" -1 ( L/> ·~Ctó TtPfl\0"511.>I~ ~"3) 
R.-t:!;ot.-Jl~Sí~ ~ól\I f'tf?t; t:, 11!;~6MJ5(\)JE l- . . 

t- H lzl ~~-~M ~ilw Cllri'i5f"\k¡¡il ¡>JIJto ÑJ ~6 
- '1 t 121'- J ~ '1 fJ>'ih+.i;r ~ ~ 14qciíi ~ 1' ract;obfl.()ttr<Í 1r1.-

t-1~) = (27i'ifH _, "712iit-t_, IEl~liH) ~S\...C~~e:tJTi:::\IAl.ílR~:S~ 
1)6.M~ M~ltXft.1~~ ~s. ~U\~ ~as~~-> 

'{}' ti "1' = ?lt-i~l. • •• (2.) 
1.1 \.lo -1 t'A3 

~J:S<PJI: ~ '( ~ Sll'I BiVE'a:iOlllES RESPE"Q"lViMGtJ'lE DE S-fNf Y s2:.:~s1 ~Ea 
f'U\NOCOMl'U:SO C. N S 

Off.>Elt\IA ~'E. Lf( COMf'c6fQcN 

,¡., º"'-1
, te· --7 e is 'f!¡ . 

E'5TP¡eu::cE. U\ REU\oiÓN 5NTRE- LOS DOS "5lSTEMl\S C'OORPrNAll05" 'I Sl\115Fl\CE. Pi\RA C(l\~EIQ\ ~"' 
i_,tif-¡EcC• 

<f!.0 ~rJ-1('f¡of+i'fA_) .. ~(2t!y~r+t 1 
2"iY,21\t, li!l~Yiz1\-1) = <f!C~o J~) 

__ 2~'l1i!t-11 + 
1 
•. 2"12f 1Z11f, = ... : y,¡+i~~ 

·,¡ - 1211-t 1 - 1211-1 
1211-t 1 12:1'"-t 1 

E"5 LA le>eNTID'!D EN {; (19 MiSMO f{llE. t/J,/tfi,1 '<[,-"Jo(,) 



·•· ··i.. 

-. 



GAAoo -1 , ES .IB:iR. 

r(~) - ti~!::> ~ C!d-h:. +o 
0::+4. 

. E:55e«CiU.Oí1tólPA~ lf\!E.~ Bi'it:Cll\l.'\S '{ ~ BiEl\lltffNiQ'ó ~ oO. -'\L..C17fll))Nro DE TP,Le) 
l\FUcP¡c{~e5 i..o Ltf\11111\RSl'il~ BIHOL(C.). lt li~: 

r-t(i!)"" dz-b 
-Ci!+tt 

~:vA QJE U\ Et®~ .C= ~ ~~E 1l9'lE: 5'1Ud~~ ENO!AAS R\l.Jlf3Rl\S-J r(:) 
· Gti;;f llffllE 111\1 f\IN'JHl.:ro (\.\'lo :.ótq f'VR SER ei~BJ:iÓN.,.. 

LJ\~6'¡ ~ l.J\ ~ÓllM~IOR i:;s .IÍl'ltcl\ DI? 
. MJt;¡jflJr.il)J\O :t) . 

se Le5 lU\MI\ .ci lll5'TM~Ml\Ci'O\leJ ca if Po DE. f{z) trnns~o~Jt. MiiebilAs. EtUf> 
~~ óef\I~ fOR. l.A:; 1Rf\~Of\le5 J -é(2) =-.2t4j 1.f¡S 14l'w;fol\ISSJ í(i!.).,,.G{~ COi f'll=-1 j 'f LJ\S 
M!\GlllíffQ\O{Ol\IES_, e'!(~)=-~ CCÑ q>1. t'e$Ci'IO_,t>i c.=fa-0,,!:NTOliGES 

rr :'\ .e1. (ª~-bc.)(=+!1)-1 C~IS'~Clftl~eió"Jt t;s-~~azs !:l. .ri 
L~' ... e:. - -e;¡:- e- ~ lfllt5iQ fiífÍ rt'4ímos f'l- ettf-t>cro) 

Ml&IW!54VE: :5( C=~ El'IR:rlCS ~:f O ~ 

re~"' 9(c+N) 
E5rAMQ5 i~c.<1.5 alt llrt 5.1 f.liR'JRJ R\RJ2:v!J\R. CE. e!HVL@ : 

(,()ROLl\RIV : LJP~ÍQ\5 ~Na~e.; l'l®MoRff\S E IN'fECfWl\5 D6 ~ E'N <f. 
50\l Lió 'IRl\f'.15U\(;{Ol\IE3 ~)=G{i!+b. . 

DarJ, 3A f•4::7d: ~11lorrorfo l ~"'"'· ~IN1ECti\/iCW:>, F(z:) e f(.f/z) .t:a=íl\lfc:¡I\ 
.E:N ,ó,'!t'::. í.Z• o<lrl<-15' N~Nb:>il-0~~ VALOR~ ~ 7:1} esn~ lW t:;L.Aefe:RTO 
f{_tl), AVi (fl)E. Fl2) lii::NE:. ei6"1 _l.WP\ ::;~~IJ\RID'1!> P.EMo~i61.E. o llrl R>LO i;;N ~ 
1 f(2) ~lE 11~ ~<il! f(z) /\ C j f;El\l1'EVofbl{5ER IN'lEClil.lt\,~~ 
De. U\ RJRl"ll\ Zlz) - act.b 

n: - G!tq ~ ~ tt f~)=-a2ttíf. 

li'5f es (f)E. 131Hf>L(C) EST'Á ~níClO AA lPc5 wPPLP,::iQ\155. Off>S2\/f\ ~E aw"Co 
P11NT0 mo .i::s "NA 1t<J\5U\CfóN 'lil/E e:N a:. v e;s dJ. 

~á:i.Dt::.ml~ E:!... TEoREMPt ~ !-'} AfLltP¡oitrJ.CE: ~Nfll (d. trJem,nn M:yritr6 ThPorem) 
aJrtrEREN!05 A f!IHOt@). 

pt.l1ES llE. Cil\lalliR reu:. q¡i;.ñvLO INall'fO UN RE:SIJ\;t¡\(Xl f\11'1!1rMENTi\l- ff\RJ\ Hl\f:3l/\R 011\l LiBERU\O 
DE ~U>tl\OP.ffl\' '{ J\"""1.1"\1C.ltn>. 

TED~EMfl : TO~ Fllf\ICIÓl'l HoloMOR.ff\ t6 PiNl\L-Í1fCA ~ \JiCE\I~ 

RJR. HIUMORR\ ME. RmEM A- qi¡e.SAll'Slj\<iA LAS ro. c;ec¡>¡.tll'{-fll~1 ~ ANl\ÚÍM A ce-ii;
ADtti'lfl lk-IA-~f{N ~¡_. E:t-l$1.iE ~ ~ U)'-11 Mfi¡~l'Jn; COtNWEt\fTE.. 
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LA? MPilEMt\¡i0\'5~ \lN \f\ll'l\EN50 0\7flU.0 

~\DO ::so~e A~6NA 



SEA ~\NA 'AAV\et.E COMflf'JA '{ a. VIII. ~~MERO OJN¡Pl.Ejo FIJO. 
~ ~ de. ÍVl\Mn ax cEl'ITR.O EN '\. ES \»\ 5ERiE DE: ~el~ VNifOl\111.EMENTE.. 

lQ'\\IER6EN"fé: J COl\l RAci'o .ce tONVEl<.6El'lti~ Y-> o '{ loEFf o!EJllTES coMPtEJos 

(-1:1) P(.z-e\)"' Ao-tA,(~-11¡)+A2C~~\ ... 
S.l\efMO~ ~ VM mL 5ERiE..OE.. AlTBll.Clf\5 ~E5EM1J\ lk'lA fl!N~ÓN Al'W.Í1TCf\ SI'! EL

~l IPO DECJ\\ICtlY SÑ ail'tlERIORDELJ;jSCO l~o.\ <r- 'l R:6B\.éN\'E-l'llE EA A\.G°ijN ~Uol'l:lufl\TO 
CE l~-.::\l=-v-. ESQJ\~ ~E.a..ciw DéC;lf\\IEl{t.ElllCll\ reee E5Tffl~iDO r;r.iaOOMl~lO 
DE RE<iUIJl~lll'\D ~ IA f:tJl'lt:iQ.J fepí~~~- Si(iO\ENDO 1.1'6 IDe,t\5 tE 'llJE;l~ flllleTRO 
Fflifflf:R .f>ROBlENIA ~ a DE ''~OElt J'¡fllA.Ú"llQ\ME'J'tTE u ES1E DOMINIO 05 R~$1'1TN(ÓÑ · 
A N\Pi'iOR.6 A?N\l NtoS DEL. PL.J'MQ ~. ~'EMl:S • · l'll "' 

~' ti e=. 1111\ W\UR. ~ ;{ ~ l~-t\\ ~rJ fllDEM<J7.DESAR~ol..U\R. (z-i\'i"·=- (~-btb-t:t) 
~ t'l5f~cll\50'E. (~-b) \IÍf\ El-~I'\ Da- BiNa-110. REf\~~DO \..05 [SRMIÑ05 OfJ~
~tM.O!> ~I\ ~iE.~ fU!ENtll\S 

(1.2) ~~-1:>)=- BotB,,(:ii'..-"~t-~(i!-bJt ••. 

co~o f)\:;w 06c:'ilNllE:R6El'\dA. ro AL-~os l~-bj < r',.lb-cdJ5Ñ€M.8'\ftúO &:>f>il5i.Bte. 
Qlf;~OOC.O fllQSl?A E...M,t\)1cR &l Q\JE: LA. ~Ó/\I (-1._zj !3f:I\ VJit.iDA .~TA!- t:;5a,®Q 

DIREM.oS.1 ~ QJ& (-1.1) ~ (1.2) 1Qll/W\I LOS> N\íSMJ.S IJl\WRéS 5Ñ 1.1\: il\["JERSECC-!Óf\l .1>&51.S ~'?· 
.pEal\10S. Oi~05DE.CCNllfKóENM¡ C?JE ('1.'2.) es~ alrtiM;.>eiÓn "i'r\~í"tíco [l\~Í~ dl (1.1) ~ 
~ 6er.,\ERl\LJ 61.. mo~5o.DE Úll\li~ A/2>!iif0 5i:AA U\- f\Ft.icJ\ció\l REPETIOJ\ Vfl\N5~o 
FU-lito !:E \J~ PE. lJ\ Col\ní~l\\1\~J\LÍ1TCJ\ [111\V\EDlf\TPi. 

FOR filEJVlft.o ~ 11 
~E:OE MOS1RF\R5E (\UE U\ ~iE f(E) = ZJ;°=0 'j!,,

2 
J;GffNE (flJtt CQ\NERGER. IJNifm'IE

~ts) ~NA fil/\ICIÓN l'IOLOl\l"IORF¡.q (;rJ ~ ... tz' gl«'..'1j '{ ~e NO filete ~E 
M~AUA CEBE-COMi/\llo. 



C!:>TA~!> il'{T~ ('{ NJlb AC6J\11111: .$ 'IEJV.Í R>R q¡s) e:l'l LA ctN'li1111ll\ciái1 Afll.4.
útrCA~l.01.AR60 DE.C~l//6. 5EA c'r-<C VMC\lRW\CVNl[lllll}\J c@=-0. .'j c:{!>)=o\:> :LA 
CQ\l"li!\\lff,i<Í\\ ANf\L.ft1tl>i ~ !Q IPíj<l~ e ~ ~ ~ic.~ó~ ~e:: ll/\61\-C.ílfl..1'1~/\IPE.R. tl Ci\:I)\ 
'IAL.oR oa...~IV'éflD ~er O\l ~re fil~~~~ CQ\I ceJ\11Roer.t 7?:;.-cv.) pe. 
MODO TÁt.- ~...) tii ~ DE:Nolf\" A.t .. ~c:r-t1'J oe f\Mll.CiÓ\1 (_1.1) j -A'\fü\ q\~ ~é:: J:.. DEBe e;)(.iS~ 
z?'O (Q\l l.1\S:si6UiEN1t5 F!\oPiE~· (~) c'.fJE-~ c;.JA,l.IS<{l/iW. ~€ r.n (?lo-i,?...~) Sl:-1E"tUil\ 
((JE !.OS COR~ESR:NDiEN'1E'.5 ;!..:;. ~ lNJERto<{I;.5 Ar.... li::Lo .DE.(Q'-lllE((6fl\!'1P¡ VE ~o, ~ 

_ r (ii) QJE- LílS SLENENl~S DE FV~CiÓN p/I C<>M65f'OÑDiff\lle5 
~ ibDVS C'Of\tlil\l~t\dCN l'¡Ni'¡U1íCJT f/\/NfE:Dft17J\ CE fJ.., 

Oll\NOO TEJ\lC"f\111\0S E5I\" SIT.JA;tlá-.J ,~C\!:-N1<6 <(JE. he.rnoS lQntil\l':..do 7"17li-trcl'h'\er\fe. ,¡ el2.~
-h> (-1:1) ;¡ ki ~ ~ e ~ ~ s~ a.. EU:MEl\tl"O CO". lS'lm.o Eli p Re:sut.:rA.rllE ~ LA ~;ir.UA
CIÓÑ ANAÚ1ÍCJ\. (CfüS!-111\ ~.E.AL.. ~f;Al..i?J\({ Q.ffi():f50Vl!llERSo, COr-tltl\lllAR ~ l\U> ll\RGo PE CJ 
Ri:s~l.:fft ~ fo). 

TEOREMI\ -1. : LA Cilr'ttl~ciÓÑ At-lfll.\li(f\¡ /\ lO Vtf\'60 DE. e 
e:s \ÍllliCJ\.¡iii~~. 

~-\ociOÍ): LA COMl1\ciMP re e@ s ([, NOS ~M$ ~ \kllA 9\R.1fc.iQÍ\l o~ 
LA ~R'f\ ¡!_">- ~ \JrH·lÍiN\efQ:l fítJITo PE:.AR.a?.5 ').; ~ ?t .s.?-;... (0"-'.Ao< ?--1<··· < í\n::.i) 
'./ AALLAR lll'l tJJJll\E.f{O Fltlli10 OE.f\.llll10.S ~.¡ (.01\\ /¡; < ~i < Altl Tl\LE5 ®E El-ARCO 
CO~RE;Sf'ONC.:Ítw'TE. (~::>.;, :f.:Mu) E51B COt'\11El\ilCO el\11™1'1\E:~ eN EN EJ..0[500 
~C~l\l\JER.GE1'1.CiA. C~TRACtl e:N ~Mi ~ RJ\Cio Y¡ii;~ 

Zi At!Of{i\ ~ :1 f1 ~ PQSQWTilll~Aci'a\JES.tlf\L.\LÍ7fet¡5 ~ éf.1) 
A. LO LArt60 DE e "".2':;% _, ~M CADA ?t;X ~A5it:íNl\Cx:> Dé-M;w~ to/\/1fivo1A ~Dfj(t6 
CEl'liR'\DOS El\I ;{'}. DE MD!Cf.> ~6Afl'I05 '(; ~ r.J. ~ ~ l'; tYlin{.r~.)11~ J roN5iD6RA 
U\~~ DE oi~C51'JTR,<\1:05 él\! J<J. DE. Rt\PIO 'Y:;~ PENQTf\00'.> f'OR. fL:::,%Y).j ! 

~ Z!,. J.e 

fOR. CON\Mcil:t\D F\JG"DES 1-t/UAR. ~ A.~(Jh l\NlES DE:iCRi105 l/~ MANERI'\ ~E. ®A 
V/'lo DE LOS AA/JJS (~, ~i+i) E5TÉ ~E:Nl~ et...! a.. ~'O DE CaillERúBllC!f\ ~ %.¡-t;J 
f€KO AmRA f>JCO)E ((JF- 61..- D{SlO CEONW\CO e:/\.I ~i .DE t<'AOro ~ Í/I ESTA C.01\\lE:NIPO 
EN ~~~ ~ CON11 E:Ni::. Al- .A.Reo '.).; ~ 7J ~ ~'itl, ( "ll!Y fiél.\~ ~~k11tL) 

:. R.• P,.~ i;:f\!Tor-tce5 P/\ =.P/' ~ _/i.G[2t1 ~i-t1] ''C. ..) 

EL. Ml~o ARG U l'f'\.E:fl\1:0 Af'LiCJ\DO A CAC!'\ \Jlll.O DE l..1l$ A~-0.S ()61E/\IE.
MOS q.>E. Pft =~"' lo.JJl.E;L '/ E:N f}\t(Jl"cuLM. ~ '.Ae1. 

+. 



0~ ~E tA LA CON"llNJl\Gi~ /INAÚ1fQI A LO i.MQ() Dé. c!rJil 41R~ Ei5 ~·eLJ5 ~ 
AistES UE&M D/ii... El.81'1éf'.ITO 1,.¡ra,o¡LN.. ~Tr.W- con :sof;mmte 1111 nrnm? ~nitrJ de i:1piczic¡on2S 
~e. mrfl/\~e;&í ii'rl~/f(rQ rnmtoliab. 

et..~GIJIENTE. TEoRéW\ ~61\ lA illlllEf'E~ D6 U\ ~1flll~ciit'4 Jl~LÍTiG<¡ A LO 
U\R60 te. CJ~""5 -~·· '/ ~ l;)t1'51ENCiA i 

!';11 c.0 c2 'I_., cC 5Qr..l ~ cuR.v"5 C11f\11i/\W/Dc~ w.s 
IY\15~ FVl\l105 ~Mil\JALE5 C;C~= a_, c,(1)"' b,, i=-1,2_, 
& ¡;.5 a p.¡¡ff\liMO DE l0.5 FJ\(Xct>DE ú'.JN\l5ROEl\IQI\ rí\ 
CDRRBf\Jl\IDi EN1f5 A ¡;{?< (7.eI) : . ¿;¡ LA awJi lllJ1J\CíÓ\I 
Af'Vil.f-rííl\ f\ Líl lPRtO CE e .PE.. Po ES fo5!&E. ~ C.:z. 
"'"'i5~ 1c ... /~)-4C;l)r <si+ v~r. ~ e:Ñl'J!'ICE5 l.Jl 
awr. J\fVttÁlia\ Pi LO LAMO ~ C2 PE Po ES fll)i5LE'I' 
RESu l:rP¡ 61\\ P., 

:5E=J\ O-=-:;\,.(,?..{<··· <?'<n=1 Uflt;{ PARliC1Ó\I DE t. que51rlf~lf!CE 
. ~ IM't CJ.'l~E~ Pie.J: ,)._ IC.t0.)-c::;,(~-i)f <~ f'fl~ i=.f_,2r-1 'l.. DE E57fl ~ER<¡Li\ 
·~DE. Cf!áO l~-C,.Vli)I < \';i; ~1)\1.t\ l.J\-CCl\tílfllll.i¡Cióll t;E ~A~ ~em;~ 
~ 11111 NUIVIB\'O ñNii.<> OC COÑTW.llN~faiES t>i(Fa"ilS(o iNMEDi/Wl5). 

SE'A L-i SL 5EGMl:l\Iro c¡>JE lfl'IE C-1Cili) ú;N C¿Ó\;). R:lrl GSTllR 
~!PO E':l\l i;:¡_ Df~ 0E. l'IN\J!;ORG8'10A CtÑl~ E:f'l C-1().;) LA CO/'t(. ~Ú1W\ DE f9 
.DE5tE et ~I\ C-1~) 0Rf61Nf\ a. Mí~~ ~U:MeNro PE f'lll',ldo~ Cf'JEU\01NTINl1Adól\/ DE 
Po DESDE a. tm"f\ C2(f.¡) '/ .DE5Dé C:ze±r) ~Tf\ (,.,(t.,) FILO Li\RGO DE L1 (l;c.JI'& l., 
~rom~ tA ~~ 11wet5c) 

~GIJIE:lllOO IÑDJCTil/l\NIEW'rE, l..f\ Ci>l\f[fl\lllA40Íll DE ~.t A LO 
U\RGO DE c.., H/'15TA ~2. RE5>LTfl, ro~ a IV!i:JMO -'\ífGfM&'\Ito, ION a MDMO 'EU:N\El'llQ ®E. 
AL CQ\ttir-Wl\R ~1 FOK LA ~W\ Col"l.fl>ESTA POR L_. ~Ot\DECa.(-t) (-é~[-f:-t,t,.]), 
SEó\JiDA- re i.:: : ~'l. • ~ • ,, 

EN \Ji\\ NvMER\> Fil\\ITC .OE. i\fLlll\dOt\155 DE ~ .ffloCf.fiO ~ 
~eLE EN~ COÑ11NllAR Po A U> LA~Go OE ~ (l'OMf71t\e los l..;) POR W lt\JE. LA 
l\ñRMJ\Cl:Ít'1 eir~ Pfl<>~OA. 

+. 

y TSNf:MJS L~ a.ENIE.Ml.5 6mtii~ ~ Hf'el..IJR ~ fullCieii An~/Flro 
ell el ~1rdo c;t. Wt,,rs~> (/i'\Mei €N W\"'1~°'4 RWcio-1\11\1\111Ú1iCA <i/ol:E:I F) : 



1 

DEflNICION= l.ll\U\ ~J\rilt\fuc.1t l!l\el ~11!o~we1er5l14!'? 
B.:> lPpoTiVJC>'ID G ~ T<JC:OS.IQ)aut> ~DE-filf\lclo'i,¡ lf\J~ 
PJEDEN ~ cfralliab tt- tNO f'oR CoNltf\\~~r.t At-1/tLÍ"ñCl'r. 

liM A~OO IJ\S FRilVIERl\'5::.JPEPJíGIB.:>.CE.RlEM'\llN. ~ ~Tl'\Si'l l.0.5 f'ltú~S [:,is CJEN!
Pl.DS111AA fillll~ J\t'W.Í1TC'\ ~ a$NTilX1CE l.N~ NO lll~fi\MEÑ.Te: GS ~lftlRME~~
l.41\DI\) •. e.T'O u:=s6.DS:ER 01'! ~ 1:511"~ llfflli\;JA • ~ AAlCJ\R Gt.. MiSMo ~"W"lfEl\lll ~ 
A fi)Nci()ÑSS lk\IÍ~ME5COMO J\"""" t(\le=.. Ñ:1 l.D $<11\/. . 

-1. Cal;ic:EPJ\ U\ l\Plf~ "W"" f(z.) = z.2.. (R\M 11S'\\ER fiúUP.ill\S CLJV?Pr5, zkm-,¡ .!'{ ~:z.) • 
Nlle;5!FO íNTER¡:;s ~~ ~ LJ\ ñl!l.!cfci\\ ir-!llERSA ~ ... ¡,..¡"h. 6tJE: ~ ~ llllllfO~E:. (~ i 1\2. 
~ 1000 f\lrtro DE ({;. ClClEf'l<1 ~ o e c;q SN ~E$ +1 . 

~l.\~ 1 i ~\?~ 1\1.óVI'.\ tUtlil'i'o Nl\T~L E« QlE REa\ OOfllllfR5e (.(}'l'IJ tWI 
RJl'lcitN "Ni~~? 

y-e:,pi.te>r,, : 'D("J ~ 1.A. llPÁFiCf\ CEIJ\ ñl~Cf~ Í (l! -wYz) ~ (A"6VAA ) , 
Lo ~E. ~GUE-i=ó f5El'l.Ofl\UllEl'ffi:, ~ IJ!ill\Li~ oi:: V\ a~ffll\ oe. esm P~rtaat4 

M'Jl;{l\l'\Ll/l\l>A ~ ~ ofilEfllfO'I ll~J'\l-~ De: ~DI'{ ~1i0\ re.~ 
Dl=OFJMa\\ EN U\ ft-l.~11Q\ E.,~1'z.. ~e. .¡~ 

"Tl:)lt" a.. 6i.Gtll.Emo00-ffl. CON.~"(ROEÑ roe 0 
lQ'\l 'll\Lllfl.. Foe Anr, ~ l2{+f1o os-~11~ 

úEÑCll\ (o 
1 
EN ¡:;¡.. P1.J>t.to vJ. [Ol'\llii\w~áil 1\1\1.1\Ú 1iel\ CE E5fE.. EL [:t. Ff.l. A UI t.AAGO OE. IJ\ Cl/WA ~~) 

71}=-foe~º ffiDP.tE.)'~~SDE:.lll'I óiRC (~) ~rH~L..DE. Rll. CE.1'lT~'OOtrJ <;,e_'1(6otiJ) ( .. r;,e 
e~ \IPt.oR. ./'fo e.'Ce..t»>/::t = -füe:'9uh.. 

51\ltJPJ\ ~Qll\[jl~ ANl\Úl~ 06.f51E.NJE>JO EUON\~10 DI:. fl/Ñ~ .:;oeRE SI..-, 
Ml5MO CíRCtJw w ... roei9o&fJ\lOREfvl05"'1 ~~~ eu;.DE.tW. ~ E:t-t foe(f:¡,jofl() (=roe'~) 
cc;N \/i\l.OR. r.;: e~ e eutfli)Jz. r;;: t:lia,12. . 

"rº . w: "\ó'-... 
e; DEC{itJ REa~i'\t.. a. PE.R\l. ~illlftt.. 

U\ \J~.l\~'Z/\C?{~ SEAA Ci)'t!REl\1)1\ ~ t.OOMS 
ttllfl'tOIJIRA (;~'90 ~ y;: e.'~i"1) E. icetm~ 
l»\l roei~tain. LA5ou1'::t{1E.f'l6dPA N\\l~ll?l\111 

' R=ALJ?Al:ÓÑ 1 file ~ Ol"lií~icf\ ~111lifl(jl 111ien itd;¡o 
~~0: 

. ,,:r, CLDy· · .. ··. 
y - . . 
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- CONSTRUCCIÓN -
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··~···~·, ~ ~ . 

Y==JXi 



@J . 

' " 1\1}'\Ql)a LA 'l~AU?J\C("'! A>ece. ElllSfllreR!'>E..A {.. : fí\$11\ "CJ:JP::!!«' A LO L.JIRGO PE lt'll\ c..R."4\ 
~fÑ/\ OroN ~ EÑ. C ~ 0

f'EGAR• OOS. (Ó.f() Ca='fpf-. ~ {, A lD U\~O DE WJ\. ci\D"I ~ í~ 
ENTOrlcS llNA RAlllll\ DE. l./\ f\lt\ICiÓI\\ MVOhLllLllAOA . l..+\ ~~~e...Dt ~i6C"\l\lllN /\5ecil'\~ A i..fij (ó R) 
f\Pl\R.a::E CílMO \lÑPt "5f'f:f?I\ s ca-! .z (ó -k) "uPi.1os" CcN CXi5 Alll{t05 DE. ~trCJ¡c(oÍ'f, EN o e DO. 

E5 NE:Si Q)MfA,CfA. 

~ 
• 

~S)E.~lll\1A. .C0"\51¡qJ(d~ Sl.ftiG!Tf\ D6L. efW;io coaSl\llS l\lftrJMr.. Cé\)E. Nlle5TPJ\ ~ 
~CfÓl\I tEFINE (ver f.tAA:R,Ml~). MI\) lt~SEP.oí ~ ~¡:;. ""~ªª oBT~rM 
f'lO ~DE re LJ\ LiNEf\ EL6(ii~ fflM coR~R. '/ ~AA : tJ\ cWT. AWj!..(¡jQ\ aNL.U;\l.'\-~ u; ~ 
~DE U\ siP. DE. Rw4. l\:o::ll\Ot\. 

Z. NJÁldíl\M~lE. ~-D~05 '11) ~ f~) = er. '{ 9.1 fÑllERSI\ 
J09z ... ~lz\+i1!1~ 

a~ ESA!tlPJ\ 11'1 M'4rf'l.E.AM6ióii~o c:\l'JE ELJ\Fó~Mt:Jllll> COlll.LéllJ\. 
~l'llf\fl[IQ ~&J\UE aNIO eti ~l\fll1FllIOR.., ~ ac.IR.~ E=. ~~IR. W'\ 5!PE:Rñc.ieoE: 

RrSMANllJ ~1\11\- J\ lof ~ NE!E5iTI\~ PfS!fl'UM.R. J'i.-6!... ~FÑ. CS"TMPO F'lltlaltrillll!'M~ 
t\Nl\Ú11"Clt ta CBllTAAOO St-l Ío e10.. (ON AA®i:e.ar\V. 61.-MÁJCiMO ~E NO ~<ift A o) 
A lD 1.1\RtiO [E_ U\ olll\11\ "6'..f J D6L Oflli3\lit:O ft)ll~lf~c,I~ De~S.N\1'5MO A::Ro J\WU\RGo DE. 
U\ CJCU!Pt °'6). ( \JER. FIG~Ri11\ 15i6UiSNlE) 

f{(j • W\S ~KNfS SOMBRJ:'IPIS ~~ S..Ri\fiSO 
t€. C(q DE. U\S f::l5ilNTI'\$ (1/\lñNfll\'5) M't1il5 te.fa¡x 

LO A"1imoR. ti!JRQ..E. A U> U\~O llE. ~ IAAitWlfll5 AL 61,. CEfl\I. ~Do a-1 roe~ttt) 
llN \/P¡WR Atti = ~ (c + ~ (etll'), Ml~5 ~.i?JR. '(V El-"L.. t:efN. Ol!IT6f\liPO ~11 
a. \JALO{(. jcgro+ i(e-11)

1
a;"llRJ;¡D3 TAMBi~lll i:r.i 

fv eco+I) ~ fo eice-n> 
. • -t ..¡ -r -f .. .J.. 

llNtfl\lllJ\l'lW 51lc:e3\li\NlE~TE AA IJ'(:> c.«{VJ\5 '6,j~2 1 i>,;6~ ~J o,,"6) ~-111'1 J pi. ••• $. 
06ll~E U\ ~ci~ ca. DOl'li"lto oosw..c:ti (.~E:Nre. 'ft<llJAA). 



/'(f{li~ ~ ~ Cof\ICCPTOtlE. 5lflf:MCiE. DE 
Rif:Mll.N~ MUctbMki,AeL5[1~A~:t<1 <t'JE ~~ 
~ \ffAaiN11"11ll\Ciof\I ANAÚ'fiU. •. Hl\C(A, ·a 
\JAtliT.J • 

··@. 

SIN ENl&\R6o A~ Et. C.O~MieNTo ~ oO 
(lloro ~ P1ieu::. ~ ulllA ~NiilJIAroQj\o 
~ ~~;l., M!e;NTPA:J ®E 61'10 ~Z 
NO E5lf.\ oe;Fil\llDO. 51\\ <1TM':>f>AU\eM5~ !.A5"~
F\<.iE OE- P.I ~ ~M-'I A .P.~z. No S5C!1"1fflCTA 
'( nv ed9fe fatn11 caiq~241 ?.€. ~ CbnJf.Pdi' 
frarl~. (~EAAI\ Wél~~-~). 

-------- . . 

-8\ -{:;. E5 ~ fi'\R4MerR-O CON\fl,ao ~0.5 l\~B;5'\tTflR. P¡l... aEf'l\EWtO PE.fi.11\lei!:N 
(-< .1) P(~~) =-'!A Hf\GiB\IDO 

/'6i (jl!E aco~fMff\Mf~TO 06. f;. A~R. cs..-t==o {;5 El-Mf'SMO <:r'E E'L-PE.;:. ALP.FJE
{)(J'{J>l; Z.=t:t- . CON M'I YM 6Er.}Eh¡j()fjf) afrtMrif7(1lmoj A t5ó lilE.Mél'llíh DE FilrW~ a.lVIO 
~f'E, DE A71e'{~ EN t 

( '!.?.) ~·f(t> ' {.{,=- Q(t.) 

A Lpt5 c¡>Je. fEl.MITffflVtJS CQf'.(f&lBR. ti"' NÍÍfvlERO FfNiTO !>E fflTB'JClti5 S~:5 r-JE6/j711//J5/$ i. 
~ aNl/ER.tíE/\1765 t;l'l lN'¡ lfl;ON~D f-é/<r Aet">OWT"IJMEl'lTE Y ~í.5Ff!Cff'1 Ul ~C.ViE/\ITE 
COAA<AÓtll • Vf\l ~~DE' ~ Dí:5Ti~o5 -b-1 ~ t,. 5N lt.I< r- l\hJlllCA °"'l\l t...1161\R.. t>r Lf\ Mi5f'V\ 
R~est;NTf\qw ~1.- t:l.EIV\er.rro ce~ ( -1::.,. +-&;¡_ ~ Plti1+ ff.+ ... ) o Q(~)+Qc.t'I.)) 

¿cvl\NPO DOS RE~E'SEf\ITl'l'-ioNE6 pr511~f\? (F(t)_,Q(.t)) v (n(-r)_, k('C)) oli!fil'\0\ 
AL- Mi~ MO eLB"l.ENT o a: f<INcfá\l? IA::f1 l"IAN\05 vf'V\ R~ ~. e=<?vl l/fl~ EJ'l~ 
RtPRESEl'lTACiC71\IE5 Ds. a.EN\!#'l'l"O.S DE. FJNCiQ/\l : 

( p( ~ _,QC€J) ....., ( rJ ('i:), K (t)) -#.;> ~ l.JrW\ l"){A{$ÓrH;N S~E 
1 DS. l'OiENCfA5 t:::-t(r.:).,.<'.;,-C.tC,t. +~t: + ... ~ 

(\)IE.SP¡íiSF.ACE. : 
~) ES~\JER68't'IE. EN AU.IW\ '1Bl1'.U>AD \i::\<: ~ 
;;) e,, +o 

"Ct6 f«:PRE5EN'íf0WlE:>.50N Eq4il/ALEN"le5 ji &.)tolE. VN!.\ ~~MéTRl~;M¡ CQ'llFURME (ij) 



QJE. USIJE \.NA EN LA orf?A,". ?IEl\IDO llE. S<t'JNALENciA, r;;sTA ~ÓN if'IOUCE u-ti\ fl<\Rllei<Ñ 
E:N LPó R~onr;>S k. \os '11emel'\foS rN.. fvncQ). A<~!i5 ENToN~ A REGIR A;L. tn(.jQt'" 
R~ESE/\ITl\Nlé. : 1a. tepr~~ norm"'1 ~ \Jr\ ~ ~ finoioñ ~ 

c11-tii ~-=F(+) =ei+"'!tt+qift ... j 'l..\.=4'l.t) 
No ONllS\l.EN R:rreNct11SNEGA111Jf\5 .PE. t '1 <1.t fo J fbCEMo;.Clll'lsiDElW? "[.,.;x-tt 

. COMO l\lllEVo ~MEmQ ~ OBTENER~ Nllel/t Rf:ffi~Ól\J 

(.2..1) ~-a+r: _, u -=-K.Cr:) 

Da MiSN\o aEIV\ENTO PE F\ll'!CiÓN, COMO G_(_t) NQ 'TIENE:. FO'TENcJllS l'IE61\1l\J.<\S 
~ t.. J ENT. l((r) TPMRXo IJISflfNE DG. '"C, e;s MSí c¡:IJE:. (2.1) REf'f(ESENTA¡ \,\"\I 61.E.
MENTO DE: FVNCiCÑ oa 1iPo ( 1.1) A.L lt\JE ll.l\~REM95 e.\e.~to ~ fu-tcloñ 
r~1Jl<1r- ~-, (2:1) ~ re.prese.1rt;x;i6n "°~. 

DE. U\- Ul'ltciD'lp oeL Dg:,.>¡MO!.LO EN ~]E. DE. Tl\Yl.CR DS-IJÑA. f\Nt:f6'! t\J.
R~R. DE. UN f\Jl'tto SE ~VE C?JE. UN a. CE. Ffll. RtGVVC TIENE. \.HA 50CJ\ 1'1&
f'Re;;}~f\Oi~ No"M"\L .J l'fÁ ~ <(JE. ~ a.E/'1¡6Ñ!Q5 DE. R'flldÓN ~ ol~ntos 
'ói $b R~Tf1P(U'\lE'5 NoflM'\lfj l.D SON. ESr1:w1o~·PJes EN fbSraóí-l DE-~R 
t¡>Jf' NVEO"!M NJE\IA DEFfl\\K;{ór-.\ OS !;l.EJV\~O DE fill'lc.ioí-1 (jS\IE:fu:\L..i¡oq A t..A 
~TflM i:s=fll (-1:1). . 

Cii) ~I ;¿:.,.. C!. i" 4rn-él'Yl+-C/rr¡f¡t.mt-i.¡-._ (4m -:F- 0 ) 

es oo::\R 'f>\ ~--0.. T{EN.E.11!\l'c.szO DE oR.Dl:N l'Yl
11

EN t-=o ~Cf5 ¡;~~~ 
UNP\ REP~e.:aiTl\VfÓf\l SI\\ 1SRMtlll05 .DE: ALGJNA t(.-¡:) .... c;¡t:.t~l:"l+ ... (c .. w) 
:, . ~,,.., ct+"CM 'i LA REf'ResE:N.Tf\ci6't ÑOAWlL- ~EN P!>l'E. ~o 

~d'') ~= a+-cY(l _, U""l<(r:) ("**/ 
OB~ERVA q,JE..E'.N LA R~C!&-\ N.)RMitL.De B.:>1ECAS<l 

\if;MQS Af'E.l.J\PO A~ OE- l."5 IYl Rl"tM"ó A~ú1'Cffl t.\ONo\IAU'A
MS Pf~111\\TpP DE l\l6VNJ\ RJNC(Ó/\1 :j(i:.) (#) . ~ ~51 ~ ~
L.ft~d:nEl'llE.M05 m J'lf(~Ni-5 norm~<ts ~ª- ('ii) J l<i® ELU\S 
oe>teNIBU:S tt.~ ~~ MEOiPf'tfe.1..A1Jo1:5tinc;(ÓN i:: ¡-c-q CXNCE 
~ 5$111\\A Fr.\Í2 ~inr~ tÑ.. lt> 1.1'\i~. DIR8'105 B'ITONCES lf\IElll'l EL. 
De= f\l('.IC{óÑ Q<'\Q) f'OR. 

(2.2) ~c:.d+i:l'rl~ ~ vt....,.kYi::) 

ras ¡¿.1 l'll¡,m-:1 ~E (~:1il')~a1=a. ~ 1l1f=rn .Y l<.)(r:)-1<.lr.) l€f<MiNO 
A TERl'l\11'110 J\ M\Nf\ De. LP6 REffiE~;1;1,rmc101'1E5 Of:)1ENi ~ DE (2 :1 ... ) 
\Ji.A. 1.1\ 'W:>iil~cl~ "C 11:.'f (~E: 5o"1 rrt'1 PUSi Bl.E6). 

ftlR LO Af\tte::RIQ'{ ,eu::.Ni-eR.o llrl E6 u;AACIERi:l1rco Da ~~w oe: 
FVl'laGÑ D<\í)(), AL ((VE IJ.AIVJf)R~NIOS rcimif1~o tJt. orcAtn rm . A LO? 5LE
l"\~O':> RE61l!J\RE5 &11'e.1\o5 ert ~ tm:o1) L.E.5 Ul\M'IRE::MOS '}Jo rzimifi
~Q'S. 



QUE. AMIVIS ~17\C!ON&-5 ~ ~il/Ai.eNre.5, ¡;:~ce:;r~, Si M~MOS l(llE €y:,,= eto 
· f?1Ri\-~ / !3AST.t\ f1.~8:í~ t(t:) El'l ~TB'lC"ll'\S DEO t> = e:.. to· 11'1AA Ofre.N~ 
í 

, (24) t("C') = f..(r;)-ic ?. c,;r:'+cd-c';;r,t-: .. 

EL.CAMBlo~~q,ie: ~Id-~ (p(_t:.'):¡Q'lt')) ~a..0'\R. (ri(l:'),l((i::'))_,c¡NE 
.-- S"l'TiSFl\CE: 

e] = ~('C)/ '=l=o 
., "l ¡: -r-ro 

R:lR<t\)E a. l"IPP50 OE:FiNiDO fUR -,; ,_,,t(t:) SS ToPOl«.lco Ei'l 9\Rñ:llll\~ EN U\ ~ va:il'l-
1)\0 05. To ~ICll\ EN li:l<f. 
~, P'C -t:l'c:')) = ri>Lt:') :1 q(t:'á:.'>) = J<(.r:~ FORífVE: n'(-c) =- n'(-c-ro) ~ 

P(i:'lt:')) = P'(.-(:(t:)-to) S<N f\l~ES R8JU!ME5 ~ "[ i=Ni.Nf\ \le:cif'll)t\O !)!; Lo E:f-l 
LA @E SIS. ~e.; CDf.lcir>E:N CC4>l ~ ~ n('t) (LO N\~O ~¡:. Gj j ~ Co-1 1() 

HEN\~ WE5 S<tii6iW lll\J ~fo 00\lf'ORIV\E..te'ooo~·· {.\'VE UE.IJA iUtflitllO 
A ~'No VÑ.'\ RE.fRe5~~ EN lJ\ Olf?A, A"Í QJE -f>trc:{t1firli'4ÓÍI eco =e-ro . 

+. 

LA NPit"Jl<'Pi~ ltl~!)\ C:S ll'ISS~.CE: IA\5 Fl~f5 J\NAÚTfC/15' N05 
PERMITE ~ l/E"Cil'ID'\w.i Al'Ji!LÍ7T0'\5 t:e l.lrl a. CE" ft\I. ~DO ttUE ~ (~o 
Cf\lí'""5 &a a.~ FN . .D'IOO) EXa.iJ3""iME:f'<lre PE a.EMEl'IID5 DE Rt.iefÓil RE6U!J'¡RE.5: ~t\ 
Ets;I~ AL teico ltl< r !?'E .i::e.Fil\lf U\ VE=CiNO'IDPP /3 =(f(t-)Jq(t)) WSIA"aeNTE!tla-J
re FBf.i~º &\AA ~e (GYCEPro (jlfiai's E:N t--0).., df%4t -:t-ot=N /T:./<r. l.01\~ºR 5 
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Clól\1 ~f.\~ OíM DE. LA5 PJ'l"""5 (~PI\ c;J,.v.r(iJ5 mli-tfC>5 ct~rn~). fOR ~6:5To C{'Ji:: 
\JriP¡ ~!A=>~ f'ODR\A. fflrntl\~ (tnorir, ~~e.) COf-1\flWíAM~ ~ v«r._, ~¡-~~E. 
IJl'l f\JITTo lf\Í\íCO ~¡:;.Ño '3E.I\ IN f'Ol.O o.,~ Ct:R..o (U~$n~\;;\ti~c,\ ~7.)ANTl'5DE 
Ll.EGP.R. A ').-'\~ L.A '1\'111')~ Q?~) ~-

. ftl« ~ ~ cei~ 171H.i2/tM6 ;;t.. \fuMtt-10 ~tf!c.to Fl'IR.'\ l1\U5 ~J~c¡l)6. 
N~~Wr-D~ p(,foi\i R~~~ ~11?/.\CiÓN: SEA 



AL.6\k'-IA Da U\S "r\'l Rtf'l\~Tf'PiO'\IES NOR.t..1\1\\.eS PE. e.(~ '1Pii..iO'j SN \i\<'..(. EUGE: ').~?'.>.0 
li'\L ~E. \~)-~(/lo)!< í 111 Pi'\Rf\ ?-., ~ /. ~.f..f . i;ii~IE/\I ~Tollle€S (VER.'~f'íW\OOSl.ro'IL.e.; 
12:E- ñlr\OfoNES ANAtht~) ')Y\ ~VAS EN 1-tt <. r t?JE il'lft?\PfJ EN t=-o ~ q.Ji=.. ~RRl'5fOl\jOJ;rJ 
A LA"1RV¡.'\ ~-~(?!) ~.O:?i~'A.,) ~ ¡;LW14tO 

.Z=-Z:(:>o')+ th'I • 

r:5TP6 rYl CllR.1/1'\S Sol'l C~IM:ON'!E..5 'f ¡:;\IE.DE:Ñ SER OOT"ENl~S AL ROTl\R. COA,t..q.jleRi:\ DE
¡;L.14\!> 6o9CtE a miGB"J u-\ ¡:\N(íuLO -zr/rm .J ~ _,. ••• CDf\\1il\llll\NC:O ~(_t) A LO LJ\RóO.DE 
Cf\tr\ Ü'lt\ O{;. esff\5 ~R 11'\S ~00\TIJ\IJ;!Ciof\ Z111'21ifüC11.irirn&(¡;¡-f2!,px-SJj>lltsW ! ) SE: C!STtElllErJ l.ll5 
tri A?S16l.E5 c.oN!TN'11\17i!1\IE:5 .te. e{?o) A U> U\RG'O Dt. LA OHt\l't c¡¡:\~ J ~!:. _?i=~o Hl\5TI\ 
'=~...,. Ha E5TPINI05 Jl¡fí~M~i::o ~s..~ '-"'A-a:= esrf\SroNTíl\Jll1\40l'IE$ Pllet::;n GXTEl'JJ>E/?· 
SE A l.t'll\ CADE.f\&I\ Al\lflt.Í7iQI 4(l.IE AW\N'E e1 FitllllL ('Jic-t). PllRJ\ l'fll•3, "~U\ Pilí~~Tl\~ift.llr: 

C1SCO DEP'\'10 rl"~MQJEÑ 
zbo) I Eil't 61-~ Í: 

CCMO CA.t:A ~NA Af\IJILÍ1i(,(\ c-01\\lt&Nl:: Sol.<\NI~ ~ t.hiMEW FlMiiO PE EJ..Eti\e.r..IT~ 
IRR'EGllLAf\E5 _, a.tos r-t1 S:: MN\.\11.J\"1 '( ~ .Di~ETOS 1 16 !(Ji; ~S evmrko . ~ fUE:ct5 ~fl:
~ Q'.25 a¡;JV¡er-t!OSCE-fU~ ~ vr.11\ ~A ANl\l-Í1TCA Qo.lro(llGS~ C-Or'lecrA~ coN ~ 
C/\DEÑA l\1'111~ ro-/rt5 E~J;l\\To.5 .sor-¡ i'c>Glo.s ~lll~resJ ~ ~~~IV\s:lllT~ LOS Eu:M~lll5 
!fllit;{l'IL '{ 1~MINlt-. LA TDE'A JlE. LA ce-.\ostMdOl'l t;5 :st;Noll..l.I'\ ('\l'.lr~O tijllitl\le..) 



®·. 
ff\RA M'6T~, RJRf)(MfUa~o ~f'Ol\le¡¡\..,q, C(JE' lJ\ Ci\~ (\N.'\Ú1:iQ\ e(:\) CCNtii;:t\16. SOUl-

ME'Ñ1Eo ~ ~o IRRE<iOU\R e("') (G:1n 0<.:>..<1). $A. . 

. ~.'=~) .) 'J.cQ[-f::) 

l.INI\ R~f'Rf5El\11~ PE e(?o) \IÁUCI'\ ~FA \-l:\<r. aBJiMOS Y-i:tJFt~a'lLEMEf\tl'E-~ m~ 
li"E- LA t-\/faNCl'\I> 'Uo CETERMll\V¡~ RlR ltl..(y- l'W ~I\ OfRo El.EMa.lT-0 i~f\E.G111J\R ~~. 
a.iGE 'J.'1<A, j '-2.),'.\ PE.NI~ ~l.05 CJf\~t;:R?/\ICf!Ol\llE.5 e(?.;)_,ic.1_¡2 _, ~ ceM'tENIOOS 
EN <\Ao • DE:. E57~ 1\11,1\1\\EMJ e(~;) ('í:1,2) :>E'Wn~ RMRREGIJV\\PO LA R~~el'ITl'd~~ 
e{?.;) 9't Rm:Ncll\'S tE t-t:1 • l.05 Rll\llb.S-{;, j"t;¡_ ~et>~~ úÑiCt1>-PilR llrifl CU\"-'\ J;t.l [-l:t<r 
~e~ ffl5e_ ~ 61.-0RJG&J J /6 ~E ~J'f'lOO /\ ~ RÑTO -{9 tE. E5Tfl OIRW\ !:La.EN!E'/\ITO J)f:. 

f\IÑCici\1 oeTa\l\Do AL. ~U\R f(-f:) j CVr'.f) ~ ílJ~f\S DE. -t-tv teiTENEIVIO$ LN¡¡ CflOE/114 
ANAL-ÍnCJ\ cr'E aww11 1\ ec~) .'} ec?lz.) triE co~ 5}1.J'lf\;\e:t\lrio e¡;. a.~~s !?EaUIJ\f\'ES. 

fil" eh ltlitl~11ier 'Jtcfn:fac:\ eontJenienkde. v11 ~e.mtntocle fr1tt:1oíii~lctr ()J:¡J~u¡er¡, . 
eto.s el.emeiitos ,.h í conttn ¡d05 ~n relrcío~o5 fW UI) 'éomhio di.(.00flf e¡¡;;4~ ... 
c:tet tiro t(-c)-= t:;¡c:+~~··· (~+0 (1.t. =CoNlbRnE). 

, 
TalREMI\ 5 : ws E'!.ES . .t&~. RSGUl.Jl1re.S r::e l1rlf\ ~MI\ ANo,l.Í1ia\ 

CAJl'ISlflU'lEtll 1WA: iiNrQ\ Rl~~ JWAÚliCA 

J"Ei)l(EMI{ cé : TOO'\ fVNC\W .l'V'V\Ú11~ COl'l$TE. DE. LOS ~WSPE. 
Fvfllaár-1- RéúmMES .PE. ~ ~ A.Ñl\Ú1f Ql ll\lE. E'5TÁ 11111( IJO<°JM:l'l
W ~l~ fOR\.A RlrlGlON 

(E1111r~tl.. c:l2.<tit ~ wrecw- 11 e\~ dJ... ~e ¡;}f5'fllrdi.~~ ~ ~ 
1r1~acfor,~ ~e ('l1!5e m~~l2'<). 

'I ~ M¡\5.; 

T~fllll 7: Et..eoi'Oír-tto t'E. El.ENl~'ll>5 J:;i:. f1N'.IG\ói.i IMMUU\~5 
[;€. ~ FORM~ IWALÍ1iCA ES COlllTAf31..é . 

W/Ft~ catNDE DEL.::iGIAOOE ~DE RirlC¡\11,;' '{ \bt.1EAAC\: IJllafttm, 
~lítl~ c<71'1tí~O lo tl\?Í$ IN\ ~J*.1~filliio ~ efem~ J!..M:i~ í~~fq¡t-5 'U= '/ri{-"') ():yl ;i!"'<{..· 

cmtro fro. ' 
~ QJE.I\ CQ\\1!"1\l~ f'ROMMQS • 

CA[)\ ~o OE 11'\IE.5 ~(:r.llt)5 ftlEDt. ~ 06lfN.lro..cE.J\UillNo J:E:.ELU15_, 'f;f_,MEPIANTE 
(Q-JlW~P¡?lÓl\I Raí\IU\~CE ~ ,l\LO~<ío.tE.'q¡1NJt) ,Eill a.~x Ó)I\! f'NT"oirJfef.<\L-'f ~irUIL
~a. (~bt..:t).~.fOSlfl-é.~llTI'\. f'l'IM cJ\l)t-1.NJ\ P'E.'iSf\5 ~!k-/Ac®/ARl4GO-
Ñl\L. ~ Vl"1 NÍfllle/{O Fil\lf\o OE. 5EGME.Aftl15 -;pf.a•~ ~ 2' \~~ ~~ l~lZ'lltf-. 
n~10 ~lífio ft1~!3r" ~ 11> l~otJt.este.. ~~'F"' ~ ~ rt.5'1~ l:'I\ 4 Yrli5mo dtiryitmo ~fm
Ción fino! 'J't.\;iodt\tf11~ ~ lólé'r50 ~ I~~- l'fASl\IJN}t>CEHloS as;if(.A,L.ft>L.iGOl'lo ~ 
Mlll'lffill-cr>E'3J5 '16'\TiC€$ ~úf;\I cwfl..O~ Rl\cl~~ R~ A a. (ver~ 6~~ 
~ 6A5 ati{Oflll.tQ\5 liaJ\11~1-'5 ;r!-1.{.. 

· .. 



~ 'l[k.> 'Ylk_, 'l71¡ &J E#rEF.OS tJii ~ ea.,fN '/ 'Tlfi ')O (it=~ ... Ji). /l::IJCi'Ofj r;sri=. FttfGCll'o/o EL

NoJNlf.«.O 

CE ENTRE. 10~ tD5 FQ:;if1L.E5 Al.íG(lllct) c¡\IE.. il'11clPN Y iél(Mlli'\N Y.J '{. '{ (;o){aS \/~ICES 
11f:MB\ c;q)f{Da'JPtQ\S ~LES RW\11\J,'\S f\ c:i.j ~ ~/Jmenft "'1 nvm&>1 frniío ~Soci~o!.o J/ni""" 
nvmtrv N. ~l'ISVLO 4mfVt" T0005 El5lrf3> ftU6Q\/oS /;N i-Wfl~ic:fu AL Tl)f·'1Jtf{J\J=~.f't5r 
SfXE6íl'IJMENTé. Cf&?TlrNIE:i\ITE Q\Q<J- llNoCE ~s f';/46()/l/Q5 ~V'lll'\ o"'° ¡Ji r;;LE.JllEl"4fo 
CE f111\!ciCÑ flf6!Mft Ci>'J cmm.o t:l.. .t:E.FJ:;V~~ 11 0-E l.4- CCNTHll1tciei-4 ffE41Vll.. ~ ~ A liJt/f/WO 
ta Ptll-Í6<k'W Q.i9°""4-0NO, tt:i" ~.Dé EfiTEMOW ffSNla5 d3TENin:J WQ25 llf, R15''13US EiSVIE/1/
TOSDE Fr/l'Jcicr.J ~GIJJ#ífES. ep;E f'E./?rFl'Jfq/\J -1 L,<J- R:t\1'11t oo/i17L-frt"Q¡ 'I TiE"flJE"'1. q:J\Jlf{Cl El'J "i 
. '( SON,RJfS_, ct){-ff P¡f;t.E5. 

+ 
EN LllM .IE- r-PLJ>rJo RIEGO ~~l'f{ LJ\ z-~, l.J'¡ ~ ESTéREoGAAñO\ ta 

1-Fli\NO EN ~E l.•DO ESíÁ ~~TPDO Ali{ ~ 3ll0 PUNlO. ~ 

~ -~+t" _, '\A .... Q(f) ó .r=f" , '1A ... qi(t) 

E5 U\ RE.fflESfi'.rlft()Í/11 "'°RMllL v¡:¡'.i.¡09 911 /t/zr- DE llN El. DE. fN.JN{{;(jUUf(¿ DE ij'l,A FO~ ;ri\Lf
Tíltt !»a-) j El'UOl'llE5 ffl~ ~ ;:'ó (:/=a. ó .ft o<>) (ji.E 51)Ti5ftlcE. U\ áil'llidcii -

(B.1) l~-6tj < rll Ó l.i!.l/{I' 

CORl\~~E"1 E.XJ'ICT11ME:l\llE. f" ~ . .et. fi'\. RJ:(;~t.<\R65 '\.l.., <fJ(z-z,,) cOl'J CE/lfT~O EN .Z0 
~FE~~ 11- ut t-va:trJll'\D DADA ft(( /t./ <r r.a ELEJVIErfTo lf<tf&JVlJlR_. lo <fJe WlMJS 
/~ /05 J-f '1.fetnento;; l"e$14Ílf'e5' i~uc;icios ~ Ei,a&N!Eif\JlQ iRRfóV/.JIR efl ~o . 

· 1.COtllO fllDEN\05 RE:af>E:l?AR Al El.ENlEl\llO PS. fil/11~1\l iPl\EúUU\R A9lRliRDE.t'1~~ «; 
~ a&l'l\!Srtl'JS 1"104Gi DJS1 ~l'l(l;S t:os~ Yr~u~ o\is-lt1!Úl.5-'0N EL MISMO CENTm:> a. ó eD 

l\o ~Cll\ lrOJJcit' el mismo el~ ~ fm::ión ~,..,...en e p¡nfli Zo J 'Vi Z'o Pl:RTEll!Eiée. AJ.- sarro'* 
cooi\Jl\tÑl.@~~" ("ierfJ~l\r?J 5l"~te.) x. 5f1\N l¡Wf:A e1 q e.z Cl?SELEMa-rro5 iílREó\Jl.llRG.S CO\I CENlfOS D[SlJl\ITOS _, SfAN K4 ';1 
K;,. UO tprroft ~ctt.t:U5 (Pb-~~ A/11.-\"LOCiA A w ~e:ctto E;I'( 1.) ~ ::i.JfV/\IGA/IJ\O.S QJE a. aNTRO DE. i!.z DE 
e.i E5 jf'(TERWR A ~ (c!Na:;lllTl{O .Z4). f\fi~MO <YJE. ~ Zoe ~<l tel. Ylinyn a.ti\tttf"o iflc;(\lcfdo ~...
e,, ~.Zo lh1.w-i1fco ACllPi4VIEAA t€ 1.P7 irlDJClro.5 Rlfl €.2 Eii'I ~. 



L.A DEM05~ÓN DE. U'¡ 5E61H'10o\ f'f'{Rr.flfi~ EiG ar'1Q ;Jf6UE: 
Cef.110 él a:NTl?O /:JE. /\:.2 f;!5, c!N f/.WTO ()~ lc-1 '{ k_, aNTf&<IE: 

AL.. Pt,Rlo Dé d!W!VFERENC{I\ MljYO~ e,¡ Ki.. <i?JE:. VNE 20 a:w El. 
CENTf?O Dé /;;.2 PNTO/\k::ES U! COrJ7t~~Pf{ÓflJ !E. (,ti/ Eii.EHlevTO 

Rai!l~I{ &J ~ fr.dvcíc{tl f'OR e.-1 A LO utf?60 DE l?SlEARCO AL 
CENTRO DE 1<::2- ~ L116Jl¡R A llNO PE/.05 EiEMtrNT~S RUVIAl?e5 

flCi. u11·€Prrn .. end oO J lf\JD~CfD0:5 Pf1~ e..., ~ E"LCEl'IT~O DE IS_, ¡;«o Mnc;i SI/ 12fem1211ro 
d!-!Qfrni~o ptV" (S,1) (-lljV/iir 8.z . SST,i\ J)t;~~TRJ:l~. 

POCeNI05 f\ttoRtt CDlllQ.11 f R. U\ DEMJSTRA.cllÍ/\I CEL T8JREf'11f 7: 
51 k. e.s a ~ºDEL- 601;,1~(/" I< ;f'l.[yJC,¡CQ fotl. (3 •1) ~ li'J Q.EN/éNr(J ffV?.E6Vf.'it?. e DE. 

1.1} ftl~ Ftf\/ll'-Í7ictt l)<!Q<\, l\!SttiG""f<lS lj á f;L ·6CX{(tl .. J)(3 F/lOf(J f ~ CM a.Mi'5NIV CENTMJ fflf.I:¡ 
CJl0'1 El. ff{tf81~1.AR. IJ GN Uj FQl!l°">'1 ;JNqt.f71(J¡ • Si U6 ELEl"!E/lmJ.5 i R.l?E6V1Jl/(15 No FiJf5f/IJ ~-
1F'.8LE51 GXiSTri<Íll ENrol'iCE5 rhll Pr® Rlld/7flJA/... Zo /fJE f'fRT8'1~ A Mt;f5 [)E ¡1¡1/ flJ.ÍiV/E&J C'A'l-
1ftfJLE. PE: foR.RQS /f:. ( ~ ~ P-tro fk) . Olll't /;lGIV/f;T\JT{) M.RE:aVJ.ftR MvCif'rOO tXN tNq tJt f5f5 
C:¡O~t\'Q5 il'.ID~CE EW .i?o ft>R L~M_é!WS "111 8.E/VFn!T<I REUil!llteJ e~~ fi-{lj i?o y F'fft¡te&{{,¡Jte 
~ , ... ~ o/1;1/ftr~ J ~ SEú~N Mro~/VIOS, SLEl'll~.5 IJE ñN.CiciJ iRREV~LJJRe5 Cisrt11ffOS 
fNoJcr:rJ E:lS. PE F/\J. ReavWi.~ or:mr.Jros !EN i!.o : HEf./PS 08TE('J1'00 ~ ~aidiJ A 
Pf]illJCll{(€-wt:rERPA FtJl?.í>JE /...11 ~ Af'lt1Lf7fcfj üt¡o,q 11/0 CfNTiEf\lE ~;f/\JO r/rJ ¡uíjft'ERQ Cif{.TP,IJ/.E. 
OE= eLE/Vle/ToS l<EVJLl(<.65 CQI! Cél\J!Rl Z?'o. 

es Gfecir= 

~--.-- UNA; FOR.~ llÑAL.fiiCI\ Dlfi~~ DE.. rfNtl AJ~/IN.t\tfifc.<¡ (EN aSF-NlTOO DE:: WtlFCR;T~) 
p ~ :501.ANJEl'l1E. GN (fUE. úN NiM~ CONTAP.>1-E Dt: i:;u;N!ENW5 l~~EGVLl\RES 1-fAl\l Zl'.DO 

f(JPl..f%iP.,POS. 



el COIJcepfo 



@ 

. ~Tfr.AJVI05 ~ N~651M fDCA iITTJiTil!t\ DE. LO <(VÉ Vl'li\ Rir110 J\rl!ilíii~ tS" ~7i,t\l..N\~ ~ 
··.·bl L!XjQ,A,m:fj R.tP~fll~I{. ft ~ El.élV¡i;;NTo DE lJ1 11/RJ\'14 C()MO Lt'l AtfíO EN ~ fJJPERF(CI~ W t:E. TPf- l'IY'\rl~ 

@JE UlS F\lNT05 ~E LP¡ RE~51:t1l.T1'fll CJBAA~ }¡ W DE VNA ~ERA $NciJUI J a.¡ LP¡ QJE: \t\P¡ ~ .AÑAÚlicJ'l p¡; 
~To)~ ~ Fo~ A~ ~ W CIJMO tkil\ OIRVI\ CO/\llll'l\JA • N~E5'!l<A l~CfÓN PEelOA /!}uf ~&¡;Jo) 
OS B. RiEMl\!llN "'11\5 -~~ Ir LAS ff(¡A~ ~RiQ\'5 lf~E A 1.4$ !a~t.iSfS (co¡ypJ~~ ViNI00 VfEi~
T1'21'f-6 q\fifAfA) A7®\ 86R lPíR,<:\qlf Ct)/\j ~ iN.l~ili\I OEL~f'TQ p¡;: ~ :z-~imMSfon;,I o ~ae. To~ .. 
Jóc5rto. Qfo 9ÉR.NJE"~ VPr Af1:1RE&f1t QIJ.10~8'tl'OS CEJ..111)~ Rirmww o C5: F: l<:L.Eii/IJ ~ ~ l:WSTn ~ &:fll
íli;j'\JDO.J ~B:éE'/\ISIJ ~A NJ$.fbU~ EÑ 6L Lie.RO Tha~of-¿d~1emeiin'Sl<f;;u.>o\!..H~N W~L. 
( ~ DONDE PI:: ff\50 ArT\Ri=cE acoNce>ro DE ~-c.iUle. Ri€1Tí2n1 Ab;f(3'() J Q.I~~ ~lll¡;iy¡os ~LlJll{ ~ 
S5IE. TAAe.A-:s<ij. . . 

J1:W\ RiS/VWilN E-5T/1" 5.1~45 AfAf<ECE ~ tJf'lllr NIOD!~ m-o:irvuf\110 ¡::t;:~ ñlNCi~J HOIWORF~ 
~T11JP¡l..IJP¡M_, CQY'JNfo Bi <(J~ ÉST1' ~~ l'llJOIJ\ cmi.o '»1-fVM~ t/lllJHIRIV)I:: [LWlll'\LVll~).l llllTJiTl\Jt\"15?'i~ 
C{116WJ~DA Al.."~f!..- (Qfi. on~irdOo ~) Cl)flf\S D6L. ftJWo OMfl.Edo OR,.f;4iPl\lf:'.> ~Gz.. y ~OD She
et ~O ~'!lfÜ.jO. (;1\1 f:;5/f)-~oNJ :5iN ENJMR<f ~ RFWV'tf'ltl/. 'S!f'VNE (j)Jé W EST,f G'\I~ /;:JI/ f;C..f:51'11Citl f;flcU' 
bi'/WO JR3• a DB'P\Rl1\« ;.s?E. e~ i=.s ~ ff01111'1Gi~ fVNO<\MEillrnt... ~a DE9tAADLW LR-a~ ~ 
~~E'..OE..f<i9"\1NNJ ~IDOA Yfé.'{L, ~'515 <*LA~• 

... desJe. Lh flJ/'\IQ &t..\lis-b rnt("1~oWfivo, el ~bleire e!t. lflco~I'¡¡;¡ 
:.ifl.lfitfl ~ ~ ~ for® 37\~"tiD &l.t. ~) ~ Vi3t;,I pliJi 9q" re
ct?~c amo no ~~-fe-,; ello -fOí'l>t-., l¡\ ~~) el e5p;<~ +ct-<'limtnsro11~1 
no-fili\¿ rp¡Q ~ ~ C&\ Wll'l<lS'~íii~ 1 11no <FaJrre.. 'd e-1 no ~Mv'ie €/¡.. 
~ 1~11:.0-rroiert6trw> .. ~il\O tor ewr ~(\'~~º ca11 
rumt> f'?l'lfc<iñ ~ri'ZI/. SI ~ l'll6tro ilst.o Je. dibJ joS j Qn?S)1l ~ 
cte.es~ l?QfltO 71 H>mr. t12.p11!::Jm~;cmes · tiolS~ci<sllr ono~"e.Wf 
'111 hlj>r {j.(,, tJ111'7rlo5 c:t1tno Sl1 J ft]drí~ J~e.. wi Mfropomorfi5tno amtl')ffo 
21 los f\'i"1'-i~ Ci&lfff;rtl)... No 11-ltfi~r erj;). ~xr~n [el ~ ~ 2-\/Clrie
~ ~ ~t" ~Ítlfm~ Cfr.:"olffU.S] €,S ofVi~ i/l\O i\e.1<6 ~~~ 
~ c;ft,I tbf''CO. 



~OS.~Ti'flGIE. ESm teRN¡¡;¡)\¡ f'R~ ~ \JN f'OCO L.Jrt:~_ratllV¡t..tie. '{Wi1,... fl\AA¡;t-111111'\ 2-'JAR.l!OO\O 
¡;s¡i\ W\Q\ ~ e5ftáF!~ 111'11 ~DE~~ • UQ "fllN1X6" DE LI\ 2-111\Afb"~ ~ "'llECil\IOP¡il6S"a;1J5 f'l¡-1¡¡6 COl\I L'l W!t-5f,)t\ 
(.Ofl!Cljl;{ÓN Pf=:. ~ i.STJIS VL:ftlVlllS !Sir/ C15'flS 1óPPL6¡1~ ~ IN lblYIEiV~ <?JE lt]llllJOB 1> JtL OfdtiEN. 

AMBl\S DEftricí()'lE) 3'111 ~.¡,t\la'{n;) f;lll 'fPtrW ~e U\-1CfOL04í.A¡ CE. W c¡>JEPJ\ t::Gfi\JIQI\ PJrt U\S Fc.Nei~~ 
l'lo< ' LO? J\bleliós B'Dstd; o\!.. W ~ IJ\Sil"1tf'1~ 1111.ll~OE: U\5 })I(_ f C.€~ P0AAJtt UJf ltf)iEJ<;rllf DE 
w ~ CotvlO cJNIOfl!ES" IS~ l/fJ MSL51!4S'ftNJrLltt5 ~ íJi;t'U.i) : l(e~5 ~ wtf'JJTf'f/'[rJDE 11$1'1... J 

~ l\U ES 111'-1 Dl3ro ~iER.ro. · . . 

A ~AAR. ~ ~ ~ E:N. tooo LO ~E sc.oe ¡~~*JA ~NCioi~ M.(s AL~.tt;. ~f\Riro\D ~iCt\ 
:2- f){M3'61tNl\I... • QlE. $1\ aiNEXI\ ( ~ CVlllti~ 06Ji ~ lr!~oiEtlT5 l:G. !J'ó .<\l'!TeRiO/{~. ~ ~I NGUiR !>E 
A~ <tl/E. NO LOSE;<Wj AIJ6 2-'\/Mt~ ~S o:N ~l\lll!}\8!.SDE. 5l ~Ú\ ~(,OrEYJ\5 LAS L-LAMA
REM0 ·SIMPLD1i=NTE '$1.l~rfides. 

Uf.IA 1"'1t:R~ fÁBRr~iE. ~Pl.'15 ~tilPER.ft.11:5 u; Df\ .U\ tiG~ ~ 

Fl\()l'ClSICJÓt.l : ToOO SOBt:O!v'\lt-llO 'N
1 re'""' 5l~e "" t;S T~~ llM ~~e. 

R\RJ!r ~'5o E'i\'.51°"\ ~"lfAA.i?IS:. W' ~s::R.t'i\ei~ll ~llNlfCt\8"Cic:í\JCt'l'{7~~DE 
~~l'tTOS c~S ~J~J ... tE ~·, YA rws t5I S5 ot\(4\ ~ WciMMD l\A(it>) C,Q\\lEN\001 a'4 w' DE.~ RJlllTO 
~~ 'N~ ~~~ ~ c;p;¡:t'\. G.; HI\'/ lk'\ N~~ ñl'l{To ~ .fl.ll'l11IS" -?,1 , {:>;• ••• ~~> o>'{'\~ ie'Cilll~,,~ 
~EN Pr Úi J Mí ~E LPOl!toci~ J\nG:fAAAS CGl'\ L!6 flll'W) t~,~; fit.,¡) ~. '\c.~~··· ~ ~AAr-t A.~·. 

~ l\IPRJ\ • $A l\A.(DI) llr\A \I~ m.... f'lll\\To qe W 1 $1\ A~ WV\WXJ 'lQf'Ot..«ico 
re. C\A('\) ~a. tl\\1~~ ó. ~\.. ~ 111\\11.,t{ro m SL-fU\illo-r;{~ . ~Wt1¡gDtci'\O ~P~~ 
A ~ fOR~ ~Ml®to C€AAAOJ IQ_S6 ~1i::o aM7 t(X.~)e !Rl.' -~~?<,,~ ~ ·~j s t~~a; 
LAreíPf'ICIA~L05f'J/lll6 (X.,,JI,,) 'I (X1,'!J,) ÓJMOfl..1'1ÍiM~ rrexflXri<..,I, 1~14..,11. Ll\Z\JeDill15IONIU-
M~L- t;9... {)JAf)AAí:-0 Q ~5 LA ~eD!\JrDto"1 5"1\1 C\JA1RO ~ ~ ~!:M) T'W\.W i aJfll ~ ff\M!.E-
~5 f\ lQ7 ~ c~.JAa:G. (\Jl'!( fiétra A,~) 

~li::R'fl\Nl~TE el-~ A_-'(<Q)S\N BS°'1~ t:Ñ \f\J ~ t:<Nr\t;Ne;/.\A¡UiUNA 11tt1·NMt> 
UC.~ !>E()\, t5 ~ "'OJA.cAADJ" "WfOLÓ(iiCQ AL. ~RJfl/.\i;,J;io ~l\l71Pt~f~ ~Tí\R~ f'QR Q 3'6 ct.J~~P\ 
\J~ ct'f~I~ ~ RE'CfÁl'(OlJLO Q Ccll\t. ~ ef\!. 4, ~ llNP-; \J~~ \A['I) ~Ol\;t:Ñ Q ta"C'l ~;¡, f"X\14 
aeW. poPEY'\o5e.N&cNT~ V"1 1-l~!"\ERO ro-trAfil:_DE. fVl'tto:; f; (."\~-<¡~·-·) \11¡~5~E. 'N ~1S VlBlt:.~o 
.(JOR LASll¡;:c;¡NDADf;S P6<J;lf#6 U(!p¡) i fO~ Tfn.!To AA RECrÁ~CiuLOS ~ ~"'Gi 



~¡ w' ~s a tw'ii~lo l)\Q) El\! w eottilccREMJ5 LQ.5 coADAADo5- ~Mt7 ~; Q.JE esr€N~r-iTE:Nroo.s 
~ W~ t:l.l.0$ ~!'\ ~ ~6{ ~~J ~~ ,. •• ARlctlJBVnS lWi Pi lltstci\l SL0VIB'i7AJ-JI O\~ im ~E; l1l'.1l~-
1PINTS-S ~ Cil11\RDE1\1© ~Slto5 RéCT~l.0$ Q; ~-tSír\"1 CQ\tl~lm] EN W'í ~~ ~ 
lk-IASllC831ÓN q;J~r:'{ 1l~Etll LA¡ Mi11\0te:~ ~ t.'5'\l'll7E:/Qa\E5. L..05 ~ifWTe.) ru~~i;
IJMt'\i:NTE.::o'-1 ~E'..!ll:> J\ úrlf¡ DM5fc:i\! élENJf.t.ITAL-1 C'.i~f\RD'\RfMO) J\CiV~ (ít!E-~ l0r$Nla15 Er4 ~ l y 
56'.llliREl1:óta'll a.f'P.Q'.eo. (f~I) 6 ~~ieie). 
~ 1::6TA ~~ ceitt::r-lt::Mo.5 vf\11\ C11fJial:íf\ re wro v( ~ "c~t:t6 a.EIVISNT1\le" aJV'if/IUIP 

Q~ EN \/11 1 
: 5N EFeao.J ¡:}\!;O {:>6:\'/, Si...~EN~A ALGVI\\ "MPAADO ~IGiW\l! c¡l.¡-~ ~G-1'5 IJ\ 

FJ\íZJE. ~ 'U(-tj) QJE- CURRESf'ol\\OE Al- ~r.J6fl.O a::RR'\CQ q, Cj)JE..DE.FiNlMoS /\L. ffit~ttfO DE U\" ca-t~
cr6'.I eroo Et- MA,~1~icoA DE '\Alt;)50ec{E: t::._ (l)MO {> ~ \}~f\M'{Toil'llreR!oRDE w~ ~lt:. 
Vl\l Ñ'f MERO l\W"WAL. 'Yl~h ~Cii::~E <!PJ\~ 1f\L. ~E 11JW L.05 fllmi5 lif'/P¡ C\511\N"l~ .PE f> 
lEN IA\Í~ PIS 'lÁ(-1>,) AlR A) ~ ::; z-h e:,Tfu CO\tfEf\11~ El'{ \N'. 5f í\tloM .t\f'liCJ\Ml5 St.1'5JCE5tÓN "r\ 
~eI>Nt:'.>101116 af'M~~ A ~ l u:6 ~5 R:sivL-rl'\fl.f'nQ TiBi'l~t\l U\005 DE- U1"16i1\J.D 2-~ l';Sf ~e;. 
8'Ñ0 (O~~~ .:<ó4) ~ l.05 f{EC1'. n.EMENT~5 ~t;ÑO.$ cpJl":.lOÑlfetll~)'T -f:> ~f)PÁÚ") 
~100(5) ~ W': a~To f> ~ ::eR.~oo ~ P\LúlNO ~LOS ~s a.SME'N7PtLEO .Qf 
tle1 ~f'J[> ~L n-éSTl11Q f9S9_, it.' ~ #61Ylt1:. cor.ro f;L et-írIDftE (-f<J 1) ~s f./IJMéPJ\BLE; E:jrv) clW'IWOS 
;\Scx;f~.S ~ ~IT/bE f:t\I r.tM t7it:E;itr.JCONTf¡/3LE. 

~ ~ ,__ - -...._ 

F,lZ 
~ 

b.i:: 

bl - ' N .._ 7." 

::!: - 17-\. 
Uli . ......._ 

~ ~ 



~ 3.1 . rJIMPlOS a: svn:n-1ClfS 

1. ELPIJ\NO 61la:i Dl.l\NO 
~.a [Ñ~iOR 06 \k'-1 RE'Crl\NGVLO i Sli~tOR PE 111'1 re.ce. 
'3. LA E5~ $°~!R3 CcN CCOR.D~ C'l~AtW\5 "11,~2 ,'f~ (0.15{StE DE L~P.rlío.S 

(~ii~t¡''li.) ft!JES'\'fiS~ 'f~+~~ +'f: :.1. LA. \/EtiNQl\D PE RJ\Dfo ~ D6l AJl'lt~ ~" (~~1~:1 ~;) 
C<ÑS\:nrRI\ DE Tor::t:6 LIS flJNTOS f. OJ'{A OlSTl'Ncil'I AN<í~l.JI~ A fo E:S < p, Afi. ~E 9 DEeE:. ~ER. 
l)Ñ Ri:AL- ~Tt'IO Gif\~ERI\ < o/~ ' ME:Oil\l\llE. ~ '{~ ci{ltlCiOl'll\L ro~E a f'WIOll\fWElllll; A 
S &l .t,, EG1A ~SE.~ 10A>l.fi(,ICJIME"'1é. S08f!E. l.N CfQ.OflU\ÑO OJr.l CEttí«DEf\1 fo ~ 
Pl'\Cfo l .. SQr\ p ( 11/ef f~ '1.1). ~'TA 'lectNO'\Q ssm Tirt16iG/\I ~~i'*'ll RJR.!:ER 6J... t1ff>· 
~Jj\W J)é. AHl?'1$ f> ~ IJ\-~ QJeSlf1i5ffll;&t.( //fo><tll < r (ante o 11 dam'b el IJ}Pr° 
71l;cl.Jio o ¡., nqrm,¡, ~ X es .et fW~~cto av~ ~.,¡ cit. JR?.) . (fl&L1r.1 1.2). 

U\ ~ ES ~ ~f'iGIEC~. flll'J\ N'OSff.'IJU.O Ol'li~Nk8A ~ liEM~~iOS 
No~ 'i $1R_ 'i ffil'/f:Cíé¡Vp5W$ ()!;t~Ci~E:f\1$ ~Bl{E EL. l'l.J\l'lO oa. EW\~R.. \liSTOS ~ LOS 1tr;.
M1SFE~10S ~Et&\l C.OMO Iw\6El\IES 1-1 ~ CCNlWfl\S DE\..~ ~i'fflto CSW\W q~EESll»'l
fl'{;t'O, "®" qJE. O'P\ ltEM"t")FER!o LD E5 '{ RJI\ &lOi:. Lll ~FEAA TNil6Él'J. 

+.LA;~ t:E.M05iU5 sr.or;rtel\1Ef\L.°iw'\liffe1'\R. Uó W».5~S DE:~ RECTÁNúULO 
l\IJ\1\'úftPO GN D!~ca.IOl'IE!$ OfllE5TAS (_fi511~ 1.:i). E5Pt ~fEl\ffdE "1-léle:8\dO E.llCIJci"Al'IO 01'1010f{flY 
flWA5 ~ flJEDE ~ ~ Ei'l ~Rtl\ltiOS OE. POS ~NJSTf(l)S REALE$ ~ p (.{)MO : 

?<e (ll-f'~~4>) cose?, 
..'.'J=- c~-~S€1l~rP) ~;;p 
~ : ~6:>$ l'zq> 

DOÑDE. 4> No TIENE. PEsrRrcaó\J ., ..P ckb?.srt~ ¡.p¡ < h J a:t-.i a 'f h lQllSrffol1ES f611~ (h<4). 
('111.r f~u~'1!'f) . 

EN¡:;¡_~ esarnrMO ~rooR.DS\fl\P\5 (),,~ ~.DEREN\1)514 ~ IPl<-1 ~a 
CifliJ~ D~~To r ~ "tm>11im~ c:E. remo" (~A) ~ ( rJ <!') ~ fOft 

e 1) fYc.(--1)hp -' eP""4>+2Tfn. (ry¡e~) 

(\l~f[pn> .f.5) • LA órP!t~ DE. 111'1 f\11\It-O ({J,4>) EN EL-RANO SE. 06=11\!EoOMO fa-CoÑJ<Jl'lW ~t«05>. 
Ac¡\JELLOS (~Jf) ~f:~i~lll (1). CONG>IDEREMO.S a COC{ef\l"!E 11 IPl<1Jr (ll!\1Fulll10.DE~ 
~~es LA- ci\f;iTA PI=. l}r\J f'Jr\lT<J (í>A) M10 r). !?'IRA ~"LE "5mCtoJRA ~ .2·\IMfeMD 

· 1<1fbLát.rCA ~ti ~i.o DEANIR JPS IJ€a ,..i>l_;itt; • ::EA Mo a. cvaSl\!IE .. íl'Yl ~ 'FUl'flO. C€. Mo . . . 
c.vl"°'mos c(rclllo5 cur._~Ntfte'J ~ o/..7; al~ J¿~ órbrfu de.un pinto eüdídiílno wjof' DEMoro~e 
NO.%. TAA'.'.>l.Al'EN ~ ~~!\\. ~1E:N\~ ~ \{>l< '1. EW ~1No re;sros c.i~, iv111~ "" plYli:> f/\ilfior-



(eo,,'Á,) i ~i~t>l -ÓR.fíiTA-~ r. aai/1111/\ITO DE ~rAS <?/E.~~N F'.q'ftSl?JrfOl:J.;;$ Po~llN 
ÓNilO fVr{[o EllWOW\IO &l ~ VÑtl Dt;. ~5 cfAA/~ co-tStTtV'(E LO t(JE t.UlNJllN!OS IA\IA 
tfll4biila4 ct.e 'lrl en Mti (f1.~11t2t 1.5). 

El DfaM:ó <t\)E IN ~"'1J El!alC!t\l'-t> Wll l..A á\6\Tf\ ~A~ ~/lllO «Jiri $0l:re 50~
~l\/TE. (;11}. EL-?Jdf:N1E 1 ENTofll.'51ó LA ffllrD"A f Pf ¿ 1 Afl\fia'ECa'-10 i.N'l $tlperfide 
CJl:rtente $obre /vló lf~e. u~e A MO LN NJMEM rr1F1Niro DE. vECE.S AllN<f\le: l'llmO\ ESri:í 
(';JmifiGJ"~ ""1 ~ÑA fvto EN Nll'J6rN AIN10. P.50 

FIGUM1.6. 

EN \~\~'1 \hlLl~MCólA l'l\t:l:iQI\ ~a.iOlPf'IA c¡;.Jir.t6ll0.S. ~ ~i~M0.5 lff'-1 
{J)rl'O \l'l/\ ~efile:NIE..DG Mo, tsrA MEDIQI\ ~ ~ "~..t'' ~ ti\O 911ó11ronvzritt J 

EN1f'~1 OVMl\ltfo. El-~ a 1-\ÑGVLO ~ 10f1NA Al"ef61lO NO!óto ftl« MJl.:rlf\.DS ~lrRoS 
DE 21f i>tl'IO ~~TP¡Me>i€i\l piE~ ~ S®. U\~ a;.eitectiMR>fltAM&Nto E?1tlf>O
l..?MCI\ : '" ~ J.e. Mgb111s -liet.e lh ~o ~o J e> DElf{J fll\I ~llV'R IJ\ ~ole .O.!l60ift 
AA~ ~Rct ~o ~ UE.6AR_,fJIJeRE rNA-~\JA antírt.l;, J ~ tJn l.""'7 2'I o'\ni _ 

i::N. El.. Ll:f>lG!WlE ~ O"ti~ llDEU>Nit; Drf\~ ~e LA ~os MOer~ 
?-> no ~. \Jt"i\..IC!'P¡~ ~ ff\U\BM nw ~Cii'5T1\IA ~ ~f\t~ Pe.IJ\S ~~~ 
NJ:,6 Q)E Ei'l~ l-Wíi1Ví7:5. 



.. 

@. 

5. EL "!ORO SE ~~¡;;. J\LROT>\R \JN Cíf9JLO 06 ~Y-SOUf di'\ ¡;.::¡e,. ~111 a f'lA/'lO DSL. lÍRLIJLO 
~el'lO ll'll&~ AL..cí(.1.cllLD. Si R ()'r) .i;fNOíl\ lJ\ Ci6T,l\l\lc1;\ ct;L CENTRO .PE!.. ciPtdt.-0 -"LS;)&_¡ ¡;;.l'n6iatti1'105 
DE.cooR05MPtoAS REcrl\lllljVLJYl.&S" ?(~ ~ ~l\Ulls EN IJ\ ~FfcfE. f'IEDSN ~m~lW'I LA .. w~"" ~ 
i:x6~Nt¡;TR0$~ COIV\O: ) 

'X= ( RtflllS"f" (JScp 
~=- (RtfCJfJIS) 5e.ll</>· 
.i! ::> \'911() 

C.CN\O ~E.~DA EÑ f..?. S.X:.iST!:=. or.IA MSElf~ (&llt..iDiN'IA) W\11AAL DE L05 Á1114~Ul5 
6'11 a. TORO.~¡ l!W\O.IR\JA t<(J.)"' ((/J(~) ,6(;..)) ~a.. lllRO 5>¡Í¡5fffl:: (t<'(-,.),1i'{J.)) t-o (J:A!Noi:= <(,)~Ti\ 
Al.~lllCRI tl\f'TE.'WO ~'VtL PE JR3. )_, ~ d~fd.'?-. .J 45/tl;J. Ol'llil\\~1'11..1 U\ LOrW1iD .PE ARCO OffiÑI Wt ~ 

~ . 

S =S({I) =- 1<11'Ct),c<'Ct)/>d-C. 

S/r11'S~cE ~ 1. l.. 

(~)~ (~~')1~)1"r"1(~~) 6 •.. (-1) 

-:,¡ ~~~ <í AA al'\~~~~ -J!.l ljt(6):: J/%/1--l-OS-k _, SN11lÑlé5° 

clt _ ~"1 cK ~ _,. _ olí Pf.,í ((JE cltí ,,_ {f)'y-t ast)) oN> '{ ?~iií~¡:J\\00 ~ (1) t;Ñt~ft.<\N)-oS° 
el?\ - t::\<S" d?\ ~ras\S" d."JI J d?- o.~ ~ <\'Vf: LA IJAP.i"°'"º"' EN EL To~O DE 

\..A¡l.Of\ll\i11,P~ Aft¡o a'll \ÉAA'i@5 DE. t:0~105 N~i=:\IOS ~~~ ~SER. s:ai11\ COMO 

(~Y= Cr<tra151S)1((~)\(if) J •.. ~) . 
OPPel-.VEN'(ó ~E '!1.::.t((S') t:!5~~ FVNa~ "Ni~AQ/t t ci'Fazefllcfl\et.E ~ f GQ'-l oe~1"1.0i\ l\llfllCfl.Ñ~ll\_, 

NÁ 65" ct\IE- 6 .:¡ COMo fill\l.C!cÑ D; t 9\lf~c¡:. ~ Mí:5W\5 f'~f1Eol\P!:~. ~ l:=SiE. MoV0 1.46\Jf\LORE~ ( </JJ f) 
~CORR.95foflliE"1 J\ llN f'\ll'ITO Da ToRo ESTí';l\I ~Nl\P05 s)i.o ~ M..\-1f~ e;l'-l.1E::M!'> CE 

f.~IV 21rr °':: ~1Í _, b = o /~tüEI< - J rt-r- " 

LO ~e:~ flER.w\fn;W'l~~~ i31.-G¡~~ DE. ~ol'lES 

r-1_ 4J=cf>~ _, f'::~t'Ylb -> h'l/)=-OJ±1Jb,i:t?>r- ~ 
&\! ¡:;(... F'U\~Q ~!1.CfAl'JO .DS ~IZ.Of:l\V!Of\5 ~IU\P.e.S" c/>.'f Y !.LA"flllll/l ti <hJ~í5~ k .f>.t¡f-6' J¿ f 
( vrw r-lerli~ ~ p/11;¡¡>) CONIO ti'.! '!f'vl\lro''.P~Llt N>EV~ .VMi~l!D X. ªPU\NO ..tl'.4~ Alf(l/2A {JJl'lfO 

Vf'Ur&JPé/l.ffole: cJMr~rE DE z @11 ~,.¡ N~ ifffiNr1v ~ f}(,(fM y roJ.wu:¡ ~NfiFf"'\PA y_, A Difa?f/'tVr 



DE l.J\ ~NDOi DE. f"lOB!llS J ¡;1'4 EL ToRO Lt\ ~!A"¡ J\1\1611 lP,R. PEL l'U!No S\}CUOi-'\NO SE ~A .. e fO.A'i.berf¡¡rw.,cfiar -~ ~··?) SiN l\!llefoüEO\O .t\ X. 
- (J)M.O EN EL PIANO l:IJcLl¡jANO </Yf, U\ f-'l~ciND1D ca. PfrJTO f{J.1tf,) $ .ot:FiNE: ME!:ilf'/TE 

¡,.t DfSf6W\LU'tD (</J-<ft)2+ {'f·fg)2 <f.'- ~fiE 11~ TBV5Nfo5 ~E.R85fRTrJ6fQ. f A SER. fil&NO~ 
qlE fll1il'J fa,bj'. ~ LQ .DESTIK.llDo El'J

1 
("') 6L TORO~ l\~I\ ~ RJt'{ LOS f1'1~"1ffrw.5 

~ '/' y EN i'SRIVJirJos DE E5Tlt- ~0'RE5ETllTl!Cf<Í'J GS .iftl"'3Do fof'./ólfomt1iil. 51JB/fE ~. Ml\.S 
/\UN : esle. ~ es <=m~ ~~ te ~ERCO ¡¡. LJ'r 6:41\C!á\i (2), SL fl'f'!BiO Ul'IB!LDE &tJIJ\ 
&-ITRI' IA LON<íiT~P J>E. j\Rlo l7fll a TORQ..) c;!s J '{ U\ üri6iTiP CE .!\«LO EN l'!.. f\.l\Nq BJa.iPi"INO . 
4 dr/J'"·+a1Jí2 ', ESTÁ e=B:rJADo POR a. ff'tCííJR J 

R+r-ws6 to 

ff'E. :':DU}NJ&'l7E ~ ~L. NNT{} EN <(JE SE VN.1113 y f» ~ /~ djatrici¡ ~ /1 OJr@ ~~</)'. 
HEMa; ~roo, AA"«lJR .DEL TORO qjfet'enci;ible (iirniil\0~~~~'4.d~till¡fpG>fif¡fp) 

VI\\ WR-0 OJn~e. ~ ({N ÉL ~LVER9'405 MJ\5AOSl\llf!E: El.. prQWm.,kl Mt®Ji. No RI~ ~ 
~R \..A1ifó\li91llEAR~' ftJ?EN105ro~iR'TO({f)SaJll~IVlf5'· A ff'{(TiK DE lll\/ 19¡RDEllEtr.li~ 
aJ¡\IJ~S iff'e}(mlJ!fe Wft~ ~ 8(, C(1\J a Mi:5M~ fflOCBO .Di: .. awr:iñcvbre ¡41!!rff{ft¡r-ti pi~"" 
t.9Jº P5 trtJSPtirNl.5 tt/IWa:'i 'J_ll(. ems ve.d9re; ~ • (~ c.H\~iER Mf\NERllJ El.- Tá?o 15CO'll~ 'i 
El- f'LA~ ~RR:E ~ t.lf'Ifiat ~ ~ il J. / 

HE. toN:5ER.W\OO E5TE. &.56Mf'l.O r-is\¡05 6E/llERl!L fl)R~ E5 Ul'll\ ~<tiÓÍll EcflÍCiTI\ t:t; l.Q 
~e: .5E .SVElE LLl'M'IR. Vl\I f;d-or c:1e cDri(alnic:M • f;TV¡f'ERQ, ~ G5 LP--~Et{ro J€ ~os 
C(IBl'ii~.5 t 1€ ~FfciE"SPE l?.IE"Ml)r# Gf'{ 5'J {.()llCEl'To Flf'Jt~ V()L'/f;RW/!6 CDN 85T05 ~as. 

(Ó. COMO ERJ\ DE E5f'E'll.AIZSE, \/NI\ FORMA llNl\Ú71(J\ 6 85\.H'\ J)'.)5-\biRIEalD::>l 1'EF!
NIM05COMO ·'¡'l.V'lmS. DEG A LO.S a.E•vu:mosDE Rll'ICIÓNEN B 'I ALl\5 IJGciNn<>oE5 DE:171LESRNTos 
Lo~ De>ININ\OS CCN\0 \IE.CINQl\De; J\N}\ÚWt; 

~ RS5TI'\ M05!M~ ®E nEi'-lE. llÑJ\ et\$ttt'lTAfllE,(o5E'lll• r¡uE~ase:. 
2o. ~~M®!Bl.€.) ~ ~ IWQ es :SfFíUENíE. MoSTI'AR'~Ec (j ~~ C'181at'TA AA. Vl'llA CJ'f.1-
Íl(}:\i> l'l~M¡;;Rl\&E DE 0MPACTI1S. 

~B&l'ltV5 <¡yE LOS 8.€.NlENTOS JRRBídl.AR66 ~ <5 fi:lf4v\IW rl/\l a>N.l\/"l"tO Hl.llY!eAA&.E 
~-µscKEío El'l <5. ~fZEN'PS AflVRfll.N N~ ~TABlE OEP!~ ~5fB\lle.;OE. !;{..6-

~l'{fQS ~()IJll\(¿65 
1 
LtU\ 5Uillit=N1E MJ\N~ • fJWA G'\O'\ z-\ll\l.Oft tt fz:ic!Q"\7!1 (G1:0G1.i.fiCl2 llll\I 

Gf¡e~)J ~ G{~""") llN.aEMEl\lW REólJLJ\({ DE ó CON c.eNW-0 Ef\I e:\, 3 P/1fXJ 0ECOÑ\1Ef<4ENCll\ Y>O. 
SJ;;A me!N a ~iNl~ C?-JE.5'\llSMce ;?,4-1' r: ASíJ l.r'-Gl 1 ~ .z_-ti I:EFfNE. ~l'I WVIEFa"o C:~d.e. l/niJ 
l}lc.i~d.od. (J]J;;;/ptro dt. ~. O?NIO l.05 ff~5 tlt«OJ\Jtl.ES ScW t1ill1Tk{31$5 y (j ca-JTie'<JEIJ LQ M'¡.StNA 

C/tN11Qt/O (,Dl\fflt8/.E OS.. ~El\Ilí25 l<EúVlljf?!E5 CON CEi\111\0 t=rJ lít-
1 

ti8TE'NEN!05 rlttJ (Q\l(f,l/\JTQ líJl\ffJJ- . 
8lE DE. coM~cro.> a. 

Mo.S~Có ~E EóU.OS c.JBRi:r..t A (j
1 

1L. : :xi.D ~A- MOSTfl.41:. ((~E: CJPl-0A"f:fl. {;J.E/V/l;Af{O 

R€611UlR DE. 6 f5Ttj COl\ITElllfDO i'l'J ~{~ cOMfillW (j. 



i .AOOJ\NTE.1 : 
;5E'A F(i,-b) \IN a.EN\Ef.l1'J REal!UIR DE 6 CON CtNlRO E:Ñ P 1 <:¡VS CcNll~ AL.~, , 

Ef'.l a C5CO l~-b \ < z.tnJ mAA m~NA ll'l\é N. 6ú:JE "\ ttJllll 11111 M l\ll'J AAOCCN'\t.. aE<!: (a"' n;t'tlj•l) 
~llE SA1TSF1\G,I\ • 'l1j 

. 11:>-G\I <!~l'rl u,Z(mt1) 

~~'{E EL. SLEN\El'lltQ A50dAPO ~~...:;;\) RJR.{ltllíit'l~~ l\Ñ1Ü1fQ\ DEf: 50rc;t(jt>~ 
cm~er..ó.2' ~ f-Or"sef aitmrwadlf11 11mlftfo cl!m;;tA. 4e. p, ~or ~l .z-CtnM • ASOCfl\1\1.DO al\l 
i:GE ~oro r SL. ~ÍÍNIER.O IY'\ D6L ~R~FO Al'll1ERloR J OB1E:l'llEMos <?JE '}') ~flY\+1., fORLO 
~S: a. fm\ITO j, E6 TNlERfoR. A~ (J)N CEN'IRO EN a. ~ f?J\OiC z-h (~~l. ~~~ce. 
~ 1'1-< 1 < z-ltrrtt) ~,<.-1\) 

~ i::s 'fJE' frNE~ENTE .> P(~-b) ~ OB1TS\JE ce Q(i!-G\) (éG) pOR CON-
1fNllAcfOÑ ,l\NAÚ1fQ\ E:>rRSq;t\ ~ p fES Vl\l f'\11\tc r::e. ,AJ...Gv'N 4 J 'V~r.,, et ~mr~o por ~ • 



.· §JA· ESPECll\LIZl\(,H)N : $UPERFIUES 
DlfEReNC.lf\~ Y SUPERf'IOE~ DE RIEMl\NN 

SI E Eó U\! El.EMS'UO DE' G CoN RE:ffl.~T~ \ól\uo11 F7\Rf\ 1-t.\q- (r>o): 
~ ~ p(t:.) ' 'U~ Q(t) 

El'\WNCé.S ~ CJ\DA i:. CIJlll ltl<r, ~Jll5TE. l»I ELEMEl\l'TO e-e• 
~ .. P(i:tt') -' 'U.:. Q(ttt') 1 

C!?JE SE oemel'llS l\L REA~U\R a D~Ql.L.O f)E e 61\1 fl]fél'JCfl\S DG -{:_. [){; E'SrA M~Sf!'A 
a MJl.Ft;O t 1-7 e-e ES !.NA D:lRRESR:lN DENal\ .f-1. l;;t;L .i;:&o /ti.( r l>N EL Fl.ANO -é. ~G AlOV
Ñf\ 'J5Clf\IC!o'¡D(l\ÑAÚ110\) .DEL fVl'ff-0 e EN <5. E5RIE3 UNt\ MNEJ attertu (fOf?.. LERNfCl'ÓN~ 
WFOWúÍI\ DE6) "A:Ji:. 11\NTO l/fi flOIVIEON1fiñSfrKJLQCJA.L. ~"' i 1.%\l ~metro u11ifil11lli
~il.. /col Sl\l 6L f\11'170 e. DE L/\5 (.)!5CIF.JIONES FRJ:cs::e.IT!5 ~eeMo5~E C.W.~iER. 
Off'IO PM\Nle:T~ U\11~1.i'ANTEL«J\L T: Et-! e ~Eot$R. ~ Si't 1.1\ FORN\f\ 

-c.=- ~t.+~·e+. .. ("?S""-1 ~o) (-1) 

UNA f\11\lCIÓ"' CDM~ -1/~ .o;;fil\JIO'\ ~\IN AeiEIZTo 1l CE. (7 56 ~ 
R"ijvl~ A~Jj-f;c;, S'J e e u ~ {)l)i:a: S:R ~ EN AWi/NPr 'JECI Ntl'\D DE e ~ IWA 
SffiíE RSúVl.ffl PE FtiTJ:NOiM El'J GL ~eTl<O <.NIRJl!Nlir?l¡/\fTE u:t'lL t. E:/ll € • 

f ::. C1o+CJ.ittCT;.t2°+... J (A-) 
SOifl AAf~l\fT¡y::¡óÁJ hO 4~c{~ D5l ~ lDOjL ¡,y../JFV~N/12.WTE PúEóío C(\1E',At....5ER 
YÁL.i.Q'\ E:t'J ~fll fflRtfNI~ UJCIJl:J 13\lToNCtS f ADMl71/Vf El- Nlb'tlo TlpO DE. ~5Efl)Tl;;f{f.J 
eJ. TS~Mlf'I05&€-P~ACE59J•'ER..q OTRO ~e;¡RO <.NIFr:;ifi?Ml'ZiW15 LW¡(...; 51"1 E:Nl~40 .PEf}EIYf05 

REoNM~U\~ c¡¡.Jf: L4 R_Si'RESENTf!CiÓN (~) ~l'IEJ\llE Ei5 'Jl\L.le)'\ G"N 11r;, \/E'ClNDl\DPS €: 
lA.DSTe™IN~ ~ UT ac:a:ioíi.J f;f;{.. PA~IVIGf~ t sr-J e. 

$\ 5L D~U.O CE .)!, = P(t) Pf\I U\ S.Xf?'ll'JSJ6'J ~L l:LE/VlellJW e No CDNTI Ef\JE. 
fOTEfll~$ NEOATIVA'} .PE i:.J SL T~NO aiN5rfYJ1E l"ltU-lL ~ c;6I... D131\~RoLlD OSPEN~ ::wl· 
ME:f\ITE PE. e Y NO J:E LA ~Efl'<~Tp¡¡;;;oN : Lo oer-IOIVJ/rJA!'(G/W5 e; VP!orde /¡, V7Jrt;,/:k C<Jmrf.ejiJ 
;¿, €11 .el p;nto €. EN 51... C.$0 ce: CflJE ~L .J>ESty?f?.OUQ /f\J1UE CON ~78VPPt5 NF%ATIV!tSCE. t. 
(ENTE~), ArJTERf~ENTe:. l'V5f1".A/YIOS ~ Tf\L~SLtl'\50 ~ -kd;;.s Lfl5F051BLS.S~E::-
(.:t2.t;Se:N1PCfo/\JES oa EL.EM~ro DE FVNC( c:i\J ~ 1 El\! ~TE Cf\SO GL VAL,()fr ~ ;!. EN a M'TO 
e 6S 16rlJ1t... A otJ. E5 DECIR : ~=-p(f) y 'ltf = Q(-t) SQl\I ftJNCioN55 Uf'.JlfOf.ME.51 f<f;;óUIJ\R
Al\IJ\Ú1ícAS (ctefi11rc(~s tn /P- 5Jf(!rffcle. 6) St\L.VO &\l f\!l\IT0.5 l\l5U1W5 G/\I LOS_qvE ~ (<j/o 'U) 
TOMAN~ V/\l.DR oo. (Rrl'ICi<NES MERoMORl7'\5 EN U\ SiJFf;RFieiE'i=, PJR.J>EFINiCi~) 

~ . C€ ~€ ~l'JPIÓ Gl'lToNCE5 EL. ¡µJE FVJJIÉ$Mo5 HA.etP.R 
J--,;;;;=> · ¿CE fQleicf\ /?",PI?(' Afl;;fí1ít0 en I~ Sl(1€rffc.il? : ~LA aec.1&-i 

f:.€ PARÁNJETt<O.S Utt\t.ES Ac>Ecll~ : rn~METR05 él'J LD5 
~E ToQ:\:> llO f'RoPfEQ!lpEJ /oo{e5 DE Lll'.5 FtlrJc(Of\JE:5 f;f\J EL 
Pt/Y'IO :SiGl\/\J TENIENDO VALi~~ &/\! P':JTA ~111.JlCicf"l\I. 



ES DECIR : 6L.. 11f'O PEfVNC\CV\IE:':S ~ f'OPREMO> TE:lllER_ 
t::Efil\llDf'óS~ U\~f1'.IE (ca,lllNJ~Dl~O 
/\NAlií1Ci'P)~~ DE.LA ru:aiÓN. ~ V\'SlOO~ 
N,'\% L()CJ'l.E$ f LA Ra5TRta.iGN .r.:t. CWR.CEl'IAf:l'\S 1.«1\
LSS ADM1518l.ES ~ MEDiO DE IJN B\1lf'O PE: lRi'f.ISfOR-

N¡P>pioNg) DE COORl>Ef'lll.~. ~ 

NOS REFERiMC6A lD ~óOiENTE 

® 

DEFI NIC.IÓN ' CXD MP.PW:> TOR:ll.Ólíicos B-URE vl'.RiEPAi:e5 M 'f M" 
F;:1J;~M--"Wi~M"'J 'U;:¡\NiA.8IERr05GN M~M"',6=1,z) 7J\l5-) 

'tUE. R(~)"' ~"' J ~e 'U¡i'\A,., t>l é WllW2. ~ lca'll1ll'lte 1~~iin1vilú$ 
€1\ fo 5l 6-~'S1é\.W/rllfCIND'\O'\/ r::E ~J '\J~t{/)'Ul- iOlllLA ~E.~ 'lf,_ 
COINliotN 

LA l:EiNtclóil! iM'U:A LA Qr:;r~A .DEl.W\-'\/B~U'\cy\O l\/"'~w.,nw2. '\)JE:. MCt A F.i..f 'I F;' 
l..OlfWIEf\llE.. ll\IDi5flt\16Vi6Lé.5. 

VE M'\N~ f\1.1\TJAA- RlDEIVCS ttPf3l.AIZ ~LA ~teiá\l CE..~ LDU\l.N¡ENTE 
iN.re.T/r-!60il3Lé5 '{ ES CLPiRo t{ll: SI ~V!0:5 ~ MllPB'S .5~ 5'f' ®E 1lEl\lt:: 5Ell!T1.tt:i aNl~N&e 
6NmN.Cé5 LA 5~~&11 DE 5 ~ gt fbR MqA:o.5 ~ irlOl5T/r(6~i Eie.5 ~ /.JJIÍft{<.. A IN . 
w;PEO L<JlPit..MErat:-1'rIDl5T11i6ViBLE A SS*. 

. 065ER\lf\ ~E. .Pb ~ l.OCJ\LM!:f-OE. iNCf5711'1.tíOifl..E5 ORIC.NtrJ 11~ M"jta) , 
Jcolm21\te ~i_Jiw errlre. M ~ N¡'f' CíN GZ11tro EW (-f:o1 ~f). CaJ esr.et11 .. tm~cio/\J ES~o~6' 
es lkll 55-tirTP Loo! ~ {~;,f (t<f:1) el\ el f*ttq ~ Pe LA !>llPE1?Ffcl ~ M : 65 i.N ~ 
"(Of'a.Quco F CEF"l/\llt=o E/11 ~ /ltll"El?f?J 'tl<=NI cp.IE CCNTIE3/'JE A f., ::dit<f:. <.N Aei~ 'U' !>fiLft/rJC 
'X~?. F(~)=(o,o) ;::.O. Elco~i~too!tt:s-le ~ti\~ Cl'tttro (toJO) ~ f~• 
Sl F:W/\R.J\2Al'roS A P Rl~ l.N M1PE:o LO~ fo5-.JT1W DI {1t,,O) HABRENP.S RWllflJl

. ZAf!J A ('X,./) RJf(. \IN 5\S~ CCX1RDS\lt\OO l..~~1E. ;otfrmco J flJF.Sro C?JE. Llt.1~fli(w\
CloN .DE l.N '5i5TE'Nl"I U?CJ\1-DE-e~ ( ~ '1) &'\! a FllNTo to A arR-0 [#,~A<) !A'\ (.!)VIII" P¡ ir-! 
MPireo tof'ló~1CQ (?</n ~(~'f"J c'l'l a=f'lTRo ~ (qo). 

ENTRE LOS úR.llf'OS r DE- 1Mlll5rt1~e.5 [;€..Co01\DBW\Dl'(5 L.anM~ 
~ T~~cos. ct\)E. D&:SE"'4 fJJ.._ CENIRO Fl:So o, RIJ:E.NIO' aNSrof'RAle U\:> ~l'ORfil'\d~es 
DEltOR..~M5 

'X'lf,,.1>(j.,'~) ) ~~-f(?C,'J) 

QJE. 5A1ófHif\l\l ~J.. (!{J u;, 'Q'/I 
1. <ÍJ ~ 'f gJl\l D.;: CU\5E C

1 ~ a :It'Co"íA/\lo J"' ~ 9 - ~ ?7< 
No SEANllLF. El'! a. 0Rí6Et.1. 'j 
IJN Cftl.'l5iO J:E cai<~ DIFEF.E/\lctf\6LE:. : POR a "TRIREMA 
!)t.. U\ f'\N:;.IGN j¡'1\JG(54 f'S LOCJ)WJENTe. TOftl;ÓGfcv. 

:Z. tj>~ f SIN .DE ~ C '( 6L. J~81MIO E5 ~!iNo EN J;;~ 
oRí6EN: i=LG~fO r+ .PE.Mf'ltOS DIFEl<etJCIA~ ~f1Vo5. 

'3. C!Ntí1DEAA A t\OM LA \IARff\B~ COM PIP.!A ( 9S {) = t """ ?\-ti~ . IJ\ 
T12P1t'61'\JR1~ió\l t:ACA PIHoAA ~ L1' sefür:: 

( *) +_~.,,, ti,-éttf)·t1·L. (ct,.fo) 

CJif'll/El?áéNI?- 1iN FU..hJ ~6io f-é./-<Y- G't> CCN~ME S\J ir::O. 
T1\l..E5 ~NlA.cl0'\6s roRNJAr-l 111\\ <iR\lf'O re <fVE TFMBfÉf\Í 
~f\l\SfACE:!J~NDO lA ~CÍ\l (*) ~f))Sff\~ 

1 

/ 



~E r<!. E6 (.lr.J tJ>JfXiKUffJ .PE r.,.. 
UNA a..cr>ES ESPE=dt¡L- Di:::~C\ES ESTÁ A;~Rlq ~IY\T~ ~Q\I G~Po r pe T!!AN5FOfWIN;forJE5 CE <XOM~ El'./ El. oRiOEN "'4 ~ ~111'"lrfft. tmr/rtftJ : 

' DEFINICION = lNtl Q.lf!E. *515TEA11t5 Wi~Nq~.s /;íUjl.$ 
E:N a fllN"P.7 ~re t.A ~tie. M ts ~ z,olmitible ói 
~iEAA Dv5 E5r.<W ~i:INAA?.S AA \NA WIWS~AClcN 
reI- e:p.Jf() l.SX.PI- r. 

EL /\IJmoR ~MIENTO ¡;5 Gt 5Í{i(/iEN15-; ~ WJ fVNTo A~TP"!Rio fb l>i\l Lt\ t;Jf'a'<Fi:JE 
~E!Vk15 ltt MAf'aJ 'TOA1~ico'PE vrJAefacro.c.e u¡.siPB<Ft:le'tl!E ~6l'l-.q ~ ~ tHAOiéE'IO 
&a- Ft>\fllo ?C!J cpc!E Q:l/\J7El'MA AL ORiúE"t'J &E. f'l'o.tu t/JE .fv H 0 ~CE5 LOS SfS~ (q,R~a?S 
Elll .f>o ~ l'\®EW.5 tiVE:. f'!l50&1/\I~ O~lro.5 PE GslE 

1

f't'I{ MEDfO "5. lk\J<\ TRl'tJSPORMfjcfoN 
Lt;t.l\L (EN 0) P1!l.. til?.rJf'O r. ClfIR.TAN/8'{Tt! /;51;¡¡ l/'{tlJJYE LA NECESia¡D.DE- <i"JS9 lW 9i'STE=Ml1 
coo~ Eii'J -f:1i i:s ~i9t31E1 ti\JrQ\!Q5 t>lf'l-.<M f:R omu LOCA.f.MENTE. rJ>l§r.tTf(J) 11 5t,.. ¡;;,..¡ (-Po, o) 
eG A,OMfSiet.E. MÁS A'Vl'l, LA 5fl',ffiN7E COf'IPciÓIJ PEeE 5.tj~ : ~· ('X,'() ll5 VrJ Si5TEMfl 
l~ P{)Mi5181.E. ef\J 'fr,J /3NToN.CE5 f;.){61E. WJt\ lf«if'd¡x;{ ~;¡d;, '1Á~1 ?(2+'f~<f. 1 , J:El..ORi~&/ 
VIL CfVE ?(-?(-! .J '}-'f1 ~5 u'rl ~ a:{)RN:IWtDo UJCIJl- ACJVJf5ft3LE B"J Gl- PINTO f,, aJfl.R,E5-
fíWOi ~tfrt= A l-:x,, /11) l ~'E:MAfE qvi; ('x,(J ~~) <= 'lfa . E5TU es · lf"E a ~STEMI\ ca:iRo~ 
~-?C..r 1 o.J-t, SE oemENE PE/... s~ a:oRDENl!cv lil.EóiIY,J EN a fVlffi> f1 M@iANTE UN;¡ 
~NS~iOÑ c::PL ti/2VPll r. 

fol' OB.'.:EAVA- ~E. AL l.LPMAR A U\5 ~/~~55 .os íA!.ES 
\J€0NDAPE<S 'Ut¿. \l«inet;,de.sdlfc et\ M e?rf1M11.5R$NlfVl-
2Jlll!Oi7 LA'5VéON~ Ptlf{l./60Jf'/..E5 DGPil'J1fflOSll /V/aYY!O 
1.NA V~ TOPuWPiC/t PM. lk\I a:N!tN\170 E:fvi 11¡¡u;=:r.¡7e. PE 
V E"cllll A40E5 : es~ pJ!f er1 ftif;IC/cil Ñ l/.?imy-, 'l/t Clll~ 
vtCi11da;t. rJ.t.. .p., e11 M 

º" 1fl-M5lSl\I HA-Y rr.ie.mrl'fr\R CilJE ~ tl.3.D(Oefl'\No DE~t\lf\ 
li2Afl~A'.;j~ !:E a:rJR!JEN;\015 ~Tlr-IW}Nli::NTC- IJ/Ff/?f!EliJC/ft
f.JLe EiG NO 1-NUJ [o Róf11Vv) G/'.! a OR.fC~flÍ_, ¡;rfWNC:ES 71ltie. 
e:.,. Mis1Vl4 FICi:JPiEf:YtO ~ ~ \12cf11~ CS. Cfi!/fJE/\/. 

!1 



CE. D<NCE '5E. C€5FR8'1DE <?JE' 

11... ~ S/A:Rfi~E !:t. ~if:M,l\NN é$ llÑ'\ 51FEl¡fit;(¡; 5.1'\llE ORil"l\IT~ 
~ WW ~eoor--tiNiO (l\efERToa.Nl:Xo) CE"\.tll\~l"iciECE'Tifl? r 

~UNA~EC:STifl? r 
HI\~ cr>Er:t:STPFM lj)JE 8\1 NJCSTM t;Ea\ll'I D5. tsf'l;tÍl\L.,~ ~dE 1WIJL.i(,f~~ 

:5J PERFie!E ~\}'\\!!: ~ ~ ~e5.lt\11€ ORIEl\IWll\ ~~E. DE RiE'Mi'\NN ::ou\Me:Nll:: E:¡\J L.<! 
t_Y\ltfml e:bp¡¡, flll~CJ\F1\Ce [;60\Rf\CTERi?AR 1\ Lfó ~el~ T~~ (CQ'\ el~~ Vi!.
cinhol) f'l?R ~ ~oPiE.W:eS lN'IRÍr.t5E'ú'\S. Mi:: REFtéRO A QJE. F'lf'1\ EL. e5TllDi-O DE 1.16-~ffSe:t~EtJ· 
"fE:€, ~ re~f1Cif8 ES°Al\/'P=i ~"" t'l.E<:ilR í'ljn ~ LOl'l.t,.t>ECtVRCiN,4\D'\S 
(M~ft.N'IE: IA 61.Sti~ Pa G/Nf'O r C:S. TRffltlilRMl\OliNES PE {cQK~) ~E~ 4 Ff/ltlt[.. 
i:t:. ~7115 ~-et\! f3~iN01 /Z> estm:!~ jecm~i:2> u:. til =511Kilfir,/ E f:'t\l t\/E511"óÍ\I 

~05 ~ l'l\05rPAR (\JC#.ES tO\lCEP'roS R~ IJL.t~~TFVV71~To 
PE FiNC/Gr'lé5 (o ú!R.VIP) ta"iNI~ 8" lh'olA 6.J~E ~P.iEMflrlrl !:Q\I l~Uo\Rt~ E5t:Eo.R 
fNCf5Pf::WIZieNTE:5, .WL.::;¡,n:Nll\-LO(J\L!>e aJOfl.DGNppp E!E4iDO. 



§ 3.}. C!ÑCEP"rOS l~IJl\R"\Ñ1&S ~A CJl:.\V\S ~ f'Jl'lclONSS 
El'l ~pqes r:>E..fl\iEJY\JtNN. f\'(llc10111E5 ~f,,J~tf, DE ~iE~rJN. 

Mi\fl::O Q)l\]R1Mf e.. 

Vl'IA f'*lc¡ó~ f(.P) DtfiNi!)T EÑ WlA, \Ja:if\\Q\D.!::i= ~el'-1,, ~rfclE .DE Riet~N_, SE. /;{C.E ((lf.. ES" 
Ol'lll"1WVJeNie ¡;fFEJ{El'k:ltjM= r;N ~ Si~~ ~S"J\DI\ ~ 1ªMil\D5 DE. 11[4~1\,1 ~ l9CJ\l- J.\Pf'll5iti.E. 
PE-lOORf)t=~ ~ ~ ~ E.fil .fo ~ WlF\- FVNd6°Ñ Í{~/1) a:Nlí~AMWIE...Pil'EReNc~l\eLE i;l'I ~~ÑA. IJ~ 
~0Rl4S\l. ~'-t'bNP NpOO®r f\lt-tCi~ lllMP$Jo-llf\UliJPA ~Q.\ tMJ\ ~Ei:!NA'\O PE~é::MJ9'fat
~ce ~Bl'l¡¡.r.IN J ES ~JIJYt lll'IJU-Í1it:IJ !<ri .ff ~PI~ 5éR. ~ etr.no tl'!Pr 5~/JJE l>5. furr;;fldll 5 

f(:I;) =- Aat\f:.+Ait°'"-t... . 

Ero\ °{S~l'fo>S ~L. l'¡>¡Mr./l~ l.Oc.<\L- t ~ t 0 .J Q.lf:. ~"N~ ~ f'IL'1~rll\ 'ISll\)l)\f) Pa.-~~~. 
61-l CS'tl$ ~ l=S c.l/'f-0 LO qJl.:.~11~~ UNA- ffrlC!Ó"ltll\. llNJ\~ÜEt:t> f¡iefi11\fW 

$/'\ l.lf'I0.1PJSJ ~, 9':.-~NlN.lfWettE.PiffiitBiGfl\8t.e. 
O~~, ti 0 fJf\~n 6 l'J$'rl4~~ollfefaui4 '14\ f. ú~j\;~or¡¡lí"fjQUi f;) e11~~61'nilíiíi 
' e.(\ .r@ 'lc-:;WA ~ ~ ' ' 
DEAN\CIÓN' ~ f(~ ?7~~Jl.P¡l'l SÑ ~.) tt>5dÑ. ~1'1\Smll.OCP¡l..~ -?o~ ~\...~LLD~flt) 

et\\ ~P6 te.. t 11'1\t.if\ '1N a.. 'T~m cf,,,,-1;.rn ( 4m't0 J J:Ea~ ~E. -$ 6.S Jl'l ~o D(:;.()QJ)&I/ 
tr1 ¡;E. f{f') 

A.til.CXil\~,~i ~N AlJ¡~NPr\IBli~.t:E- ~ J~ -\11Nb"SMO_,1.-/'r.f'VN.t!~Ñ f{~A;l:Mi1E. 
ü'1 ~AA~ pa..1ffl0 

f "'lt-11 _.. ••. + ~+&io-t-~A::.+.~. (d.n+o.J11en4) tl'I t. -., 

~M05 ~ H-t>) 11~E O!'\ ~.J>E.~Da-\ /)\ ~ ~ ueieNJ<'?l~ hi~E o~ -"ti 6Ñ ~. 

ú>Mo to~OA-Drw:rA- te. LA ~¡,, &!e-l¡¡~/.d O-di!(\ (Cf. Cl\frm.o ) ~~~e.: 

~- (PS~~ ''Cl'r.¡fl!'ll~4li'F~~; "R:E'qJLJ\ll.A~Lfriafá. $Cl'l l~!=(E:Nf¡;S'fE.LJ\ 
~óÑWl.-~1'~ UCJ:\1-

:z. LO 111\(St<W 61.-d\~ ce, vrt.CEJ'.2.o <l !:€.llNfbLO. ($ ~R: tpN. c;irv:¡;:pi¡;b ai;ci~'lt~le: ~61\lf~ 
AU\ ~ro\ y No A-Ut5{P~. 
Dl"'NOO f ~s ~N\l'óRMEO 'l f2E.'¡~~ Jllll/'f.(tic.'\ M *VI' IJ0AÑDIP D~ f\ J ¡;~ ~ ~ 1'$MO ~s CLARO 

(~b~11cle- \d5ffl{'t~ fQQ{r;dlfln""~ t11 e) <t')e. oeieN ~ !9-)L'(l;Ñ!>tR.ANl\¡¡¡¡"IMEÑl"- f 
A- fo [5íl'f'\. R,\;MO\liel.e.) J o f ¡¡~ *'- fl>l.O €1\l _±".,)o ¡:. 11i;Ne. lfrlP\ s~~\zinibt'\ ~e,;, 1 tf\ to . (0Ñ5f..
Cll~P¡ ~ T~'-11\0C V\J~ ¡;'7 q,i¡; ~ ~ 1e ~_, flt-) ~ ~ ~"TMRlllME:/lln; A-&~J\~1fP-Jt 
f AtJI{ e-.\ Cf~fü:JZ. 11~1\lDltP Ea FUNTO fi. 

PROPOS\C.\ÓN • SI zj'\A Slr\.t>OE> f'!J~ R~vlARfS"OOEfTu {;1\1 ~Lo.S 6füÑ J?Q!'l\1111101.[t:€
Ü'IPl'S!f'· ~ ~\ewt-lÑ, ~o~~~ CA,lll\- af''--&5lcÑ AAGi~L- R.( :ZJl\A) GM ~ j '\A. ( \lf'\ ccd~ 
t:E~ot/\WS r;Ñ zj'IA.) ¡;5 RS"¡MMNJ\Lfíieft EICSPro ffR.AllQ:S. 

~"Q\· 
SoP R~)~) ... F(.?;1A)/q{'A'IA) Fjq ¡;olil\?rmr>lil l~VM~f ~fl.l. bt?fi0$tRies(f!m 

-5\ R.f!Sllt\ fdil'¡J\'rlio F : !:V;i;, rtemp~:?X" €<! f&'l.I) ?J Z.:l'lA pl<" ?15'~"6' en ~ff'll' '1>1\,bte, "'11Wrmi'm\tt
~\ e-n ctn ~ Jtl klllWo j r~a¡~~mient.a /ti ~~ Wjo $\~cl.~cf,g .:l i'olrnC! c:U finclor.6COr11f\ei'<tS'. 

· El r~\bi{o ~ll~ Jt\.lll~tt.- se. ~~it. ~~ar t\t.MVJO \;>%~~°" l!.f\ ~"'~"<6 ltl ~l\\dfo 
\cQ. Jf.. ry'9_, .fl10/~C-t) 111~\I)( 1~ lt~ ii~t~ "fil~~~~ ~ \\'fi ~~ k- ~(t) : fWS '\ ~~~ 
.A:. ~ CI\ ~ e.~r~¡\iir Jln2:1ttri:o. 

t;\O'JO q(tJ'l.l)s.O ~'M~;~~~a~kr~ l?i ~~,tt,~.o D>lilo .· 
Y\~~" m~ "1l (? ~-,lt..~k.®1\1\. t« ~ '\e4((? ~ ~1.¡¡n-~ ~*~>'Dl\t.\tt.c.'X'Q ex.c.1~.-tt~, 
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b ' 



\JMC.Jl\llA f=-f(;;>.) Olt'\ ()f,?1~1 p.jEDE. ~~T"\RSE. ~I'\. l/Hf.\\/E.clÑOJ\O L;;.1"JAL.Qvi¡;R f'INTO 
~ =-{'[?.>) P!;tAVJft\/~ 6f\\ U\ R>Rl'llA- t'°t(i\) J .oo--¡p¡; t ES" IA'l ~P+Íf'/IGTl(O LOc,i¡L- E'l\I t., lj/IJG- 1\1t)f'EJ1 tm/fl 
~GV1f'IC11D Dr; t• ~ft!RMEIVl""'11!: g¡et.~ lfr.l. Dll1V111'110 oa r'lllf\Jo t. Si fi\RA .Ae IP,1J SVftc.let-l7E"l!litlfTE 
c.ER.UlNó A ?io ~ t(?.) ~$1\ ~C:.Ri¡OO CGN!O VI\/" ~iE..~IJ~!¡E:-J\líe: b,,{Jl-1i~ t 1'¡[71-l'iu)1

f:_. J r,orJ 
q, .:..(~i/J.71)~:?. +o J ~Or.l~stOiCEl(l'E'-t.q-~"'1 t'i A,Nf\LÍ7iCJl .t;r.¡ .Ó"/,, 

LA ir>l\J.'fVVi?J\R'ESPEC10 AL ffi~M;;TRO l!lG<Jl.ES lR,NiAL• \j1fl(Z'J'INDO EL--fl'VUIÍVI~ L.Oi:;tJL. -¡; 
OéFiNiDO pOfZ t,..~-z:+l?,"L.,_-r. .. , UNARCotlEO..LA,- C\)f:.VfT \).lE.-clJN'fEtJúl\"J\ p(?.;; f\f'l'l{f.CÉ.ID1"PV/\/ 

l~l&CILO DEL E.lE. "fi.111.- 6N SL Pl.J'INO i:; 

()Ee,EMOS ENIE"10~ AlR al(~¡) ~lfill'P A ú/'1.4 CiJfl'-V't !(VE ES ~1íCA i=si QWA 

\/AUH{. ca ~~o &.i [o, 1J • 

DEf\NIM~ a'Íl\f¡IJLD ~vJR..'JP(5¡;;¡..¡ tl\_,.5lf>.J:E.~iEf11!41\J/1/_, Cilf'llO R..tji-Jl)llLO ~ 
L-9S ResPECTI 1/11611'1/P¡fB\lr;;S El4Jo h..1¡~ 11/ fftAAJVIGrl0.7 La.-1 '-, ~fil El. R.NVo t. .f'fJR.stR, m-/RJ!.ME> lQ) CIJMt'Jc( 
DE:. O.ÍfJ~~ t571;M fV/AI GS" lfllOEf¡;nJO/t:.IJTE. DE. f;;;r6. 

5i M j l't\
1 ~ .oo5 ~fíl'i f!5" .o& RiEMV'/f\I, VN Mi\PEO ll'lo '1 rlrJo M ~ M 

1 
Sf:'..UAMAM (011fu-me.. 

~ es (Qc2l~ ellntttme. '11 ió® t..W:.. 0:6 ~-~ NGNl'!Nl\I C?J~ ~N SE.( M'7f'M~ ~r'(ft>f,_MGIY/~Te: 
VM~E Uf~~ l!H.lfrJ tmfulr.emt:trfe. Elfvfof~~ 1 ~OO<iñf"'15a-01!. COll\o ~ ílfres4it1cj''116 At.1.11¡¡ 
~ /1- ltltS"~ '1 ~o(. ~iMll"llt\ r<W{ • l.J\5 fRoflEPAll;.5" fN1P.i"~:1 ~~ ~t::McU: Dr;:. AfEMJft'Jr./ !Ma..Vi-
11A-Ñ B;>1.4~ JK\' fU.$ fF<:Ri¡:;fJAIJES° t(\JEO. 5e.J\N IN~~ flti'O Mltf'Po ~~(ME esfo ~ ~~ 
.pof!th~ ~-iJ 5¡ ~~ ii10 5'f· Jt. RielWnl} .posw'in t<Jl;.>7 ~s ~~w-~. J ' 

§ 3~ UN. A~rn\JO EN ~f\.DE 
RJl'lctO'l!;-5 EN 8')f€RFia&s DE RIE:!Y\f\l'JÑ. ()J5 rARE5 DE MER.GMORR\S 
DISTINTOS EN ([, 110R05 W'IF"ORMEMEl'JTE EQlll" Al-E"11E5 (11T1oduli). 

El'\ a..uffT~L.O !. W\OSTRAJll(JSQJE. lAESFERA PJ~~fl]el~TA RlR. S&Nl1IS lQf>lff.i ba-f'LP(\lD 
\IÍPI; l/\5i'R.lltfltf~~ ~~~~ \Le..O'!RA-['llJll'IEM_,COf\\ /WiiLiO ~ l.J\íO~iD,t\0-El\l (f.' .i!j ~~ 
S~c.ie:R.lffi l<fr.'fí~ .C€ <C. !'llJ\~ ~~ {;~~05 N.\l~oS" C\Y't.Ef!llf D~ ~áE Dt f(i~/'J 
~ l'l1Pf\;O ~ftl~~llSSTE-Tif\) OE ~r:aflcicr/~ [~Gl\laliVliNIQ5IVl/B 4fY1PLi115QIE e.. orse1 
t1MÍl1\"/tlQ). ~~ TflN!l?iiSf'l C'E.Lutf'Í71JUJ Q"J E Tbat fUlf<Jof.I ~~IA.~ JfN~.fricA Ef'l /.1\ ~Fe".4 E>~ 
~RN¡lt~iÓÑ fltd OM!-- fl5r Cjl)E COl\IOCéfYIOS q 7€0Rf,tf Of3;. f'rKll.4Vfl/f.> ,;¡;¡Uf~' U\5 fiJr.J(lrrJNf;~ 
RlftoN;ru:;rf;/\/ lflA- ~IE i3 . .¡;,,· Dt5F.11Vlo; "M ~·órJ cr:mrJTr+ ~ .t.sr;r Vf/{?lll&e fl'J"Dff¡;;;\/Dl~Tt:; 
~51"~ Ei'll'Jrus- GO/Wi~{ A- EU:íll< !iNil- P/31... 7/PV 

~>- ~~ _; a1 ~(.1 e:{ CCf6bri~¡ ttd-l:x. 4-o 

~f;S .cree. ~tR. ~10 Vrt CER.o ~ \k'l. fD!.i>. 

E.l.-CPf)Q .OO... \oR.O Df5rP¡ MllC/to ~Sal TI'\!'\ $NciLW. LA ~~l'\.Pé: f'Jl\\00 E.Sí\Jf'VLÓ'.¡IU\' 6-111 ~ 
\7Jl2o t;;'t:i'.J~ ?ENDAsl/I~ (f/;=0 .::l f"'o en l? nobcron"'li qmto §5) Ci3f\R..N>/6 ~~WRrAf\I GN 
ti\\ f\.NT.O ~ Q-Je: NO 5!.=f~N /></.-- T-ot:.o. TPJ.. 4>AR. f\Jo ~i5TJ: eN lit ~feAA ( l/Q( mfí ~/;mtl Sll/'fAffC!~ 0Jf3/I,~ 
i 9FJ'(b .f'.lrt0/1M~TAL-). Si M,Pff/tNlo!'i a ~RoW\IFVRM~/\111¿ ~~E LJ.lr \JARJ60f1D l;' CR-utffT~Ul §5 
~~ l.P\5 RN'lOlvl\lE.S ~ ¡;.;¡_.. Ll) ltO ~il'I. ViNL;ll!Jl¡P.iOi¡cie;-~mCiP¡lES' ~EN. QMO f'vrl.&1.01\lEó.;
~ll'OP..tl\i>? el\l 1.1>¡ "PflfASIE ~LE-rA v.J =- cft~f Rf::9Vl.J'\~ SPl-Vo -ftlLDS i i:::oetavi~lE AAIÓDi~ 
O!N ffP.,roovs 2Jí j 2.1ffr (Rl.f'J~ [l..P6 ~l>'P. FiJrt1011Je, GÚf7Tú\? .DG.w.; Q"e. N05 CXiJfWl.EM<1J 
~ JCON ~ÑfN"!P-E:- IPí $Aío005 =- ir(llf-f}~). 

•. 



®. 
ClatrAMENre.. ro.;~~ !>it:N\PRE. ~ lbfbi&ji!J\111f1'111E. r;.c¡>v'lv¡¡~ !71~ ;;;ry¡fffl(<fO: 

TE.Of\E.l'llA : D05 T0""05 T(R,, (,) 3 .TCR,/í .. ) ~ CONfóRJ'r1Erl\EJ\lfE. a¡iVIWt~n;f 
. ~a ~Q:il.. "MóJ>Jui' rR.-'-(R'=-r1)~ ~~ IY!iSN\O.fAM"\M.f3oS. 

~toa~: 
Sfly.l las ~:i Jt ""toro r~6 pir I~ \~Jt ~ ~ .U fl.>ltl W-1 e11" ~odo5 .zir ~ 

:zir;~ =- :z.1íifr,.CRJ-4lj!·!.). 523" 1c5 ~.ltl!l(J.,,,do f«o 185 /ñiCRS 1.e ,,.,,ti~ '11\tl p/""1 V12. 
C:Dn p?tíodot,W ~ 27Ti42 (a2 ">o). 

~i ~E: llt\Ml\PCO CDNfo~E:.DE-IX !ORoSllBREI;L..OTROJ~fl!ctS' o~;¡, v.l.t.-bfif
~fO'ldt.l"Í 1J19 vr,_-L7fi2 ~ tJI ~,.e.~ I> /;rt;z "'4 fNfr¿"'1 ~pl11;m1ie.tr+o 1nhl'li~111:>f 
di'/., 1 GtJRi~ ¡, Hz, rmdf"1. Wz :;.,¡ftló Vil r1eiflmrni"'1fo ir/inifeSlmzf 4ú/2 bl 1.t... /J- t?2CÍÍ 
dw.., 7 dwi. t::EP~DE. S?l.ltNJE:r..\tE J;t LJ.\ Ufl~ w,, ~ NO PE. ur DiRr:a.i~ PEL-.D'5fVIV!MIEl'.ITo 
dw.., [Vft_~á\J FíJIUJIY6 ,flPfí*ñ'{~C~). (OMo l}/11.q-fi!NlíJOÑCGLJtUJ"Ti~ W,, {;.571tR/tzOAI 
B (l\/fl f(}l'JO!ór-J Rí:'fillP(l IW~ /;l'J bJ.... f'f\i/V/EI?. 10K!Jj /f1í '(J f:..PG!!>E S~ í!NljCiJ/\/JTIJ/l/ít _,<Jfev'-
'JllllcES a. f\11\fi;a D68f t;;Sfl\(_ Q'llb p.¡~ ' 

w,2.=-Aw1 -te. CIJ..Bcullj~f')) ... (1) 
íln.d~tfl de qi.t.-".?l5J5"ÚMr-.eti [-t) toJ.or loY fltTÚ">"e \k>.IA. *1-btlcJ v110 ohfellctd t~A0 /o) 
.plnt~ "" 0 ~fO~O!!lJlfl W;.-btlZ:. 

~hi 

a., f (J --_,. o·: 

Glzf 
2-11" 

fbnoVl'1 .:Zl[ ~W:z.. 

~v61\/IOSQJE. IJ\CU\56-m.. (OJJ) f;N vti $ MM:A~ LAW{:E. r;t;. B ,t;f\[ W::i. V IJ\5Vitte5 
.)O\l '91'® ~ l.t\f\í•t?A, ·c~f>VJl...'{;;JlA[);fi ~ALD5 f3E6~0o:7~ A:íi f;S t¡tJt; u¡ .¡..¡r<1~'6lLlMD rE&llEllrl 

W,(~ULO ~i;t'IT~., -.Jl\~f'I t;;f\j .t;L-~Rg;foN~~ V(.-"~fW'fOUl flliQ:\~1\1.· E;7 qJE ··. , 

A 
e A-+· l t<\l 1J,"liN:¡ ·' ;: .. . ::.±:1 o - _l'J,i::f1 

EN ~NAQ\S,L~(«\\Oldól\I DI; '1]¡; U\ Q./Y-iE.t:a ~-(qo) :>EMAPCE: ¡;N LflQ.J\Sf. ~-f>_, f5;E?,+;.b._, 
$~~COMO . 

. :2:rr'Y\ + 1 (21TIY\Gl.i) ~ b,,+21T11··i>-l (b.z.+.2n'll1~2) ~m.rn~.,.Jri>éz 
Pél GSc¡i.>E Si A= :t'f r=Nro~ 

J b,, t .21!11" 1" ~ (bi + '-1im"4l) = ±.21T'n -rb"' -+ r\ (0¿ :!:21\lrr'\~~) 
~ rm"a2.""±.rm'ti ~11v·n)cZ 
~ C-1::z.=61-1 



C1\l~ERQ60, 

L.f:tv'J') • AIY1flC51oROS5c:f.JCOf\lfVRMEM~ et;Ul(l\"LENlE) # Gf1 t ~=Gf.2. + %_2 
~s'!PfAon• 

=9 J E5 lo sue;l-ein6 ~~QIWo : kT; di5 fo51h'6" V1brtS' ~ a,, ~Gfz ~ 
SJi¡5~fS"f> ~. 

~ l a + % = a:i + ){¡ ~ d -.q -=- i. -.i =- ~-4z. -
/ " ,, ¡ -11 l 41 .,.., q,q,,, 

)$Í ~~ ~ ~-42. w 9 1 "- j'4q" # 4., -1á.:t 
rn1eirtr.'5"~ot. Sl ~-ct2 =-O ' ~4 
jaro~ i.Cr,c;t(t;io~ lmplion tq.e>!i>~>-~ Yl'Q(t?o atifoorn-.eJlo 
~ a¡i11'1"4.{Q'\n~ ¡o,ftlln)r.iOÍ\ rr¡ci;)I J fJtS'fD !fut. 

Y" JR1:. rl. R2" . 
-+-=--
JR?'- r1 Y rJ~r" 

+. 

Hl\Sf Pt ~ "'10NIENTD NoS" tti::lltoOS <Xilf'ADO Df;I... ~1í\Nli6111To Jool D~ RmONES DEFiNiPJ\5 '11'1 
EN a. ~, 111: tÑ U/111\ siFERñ&í~ .$1'1 VJft.. sqq &i BSW:fur,1 (ropoúiqiCA,Di~~A~ o AN'\tiíio\). 
PJ\M ¡;¡_.t;5"¡110~ ce Fill'l~ é/-OMIE.$" íOÑ ~~c:/~, AN'fl;.> ~f'l'..falO'\¡'l."'°5 QtfÜ&t~Te.oE 
ru,c6 956~ ttFIN1R. Li\ ;SJreRFfciE l(vE SER'Ji1?4° DE ~10 /'t l."t \."lftillet.E. fr{PEnNDi~, 
ce;FVES "586~ €Sí1fll!;lR IQ ql/E 'f\.Wt!ÓrJ l)rWÍí/Qj • SkjNifi<í'JE.. E.IV li5Ttt s~fEJ.FiciE J !>'{;. Tl'}I.. ~ 
~ 1.Jt SPEP..ñeff; S&J\-~ $.Jf&ffáe ~ Ri~11 (;.e. 'áeliAl<:ti cfu{;m) et lo te- l'ti>fl'l)rt.,,.p; lhl'" é57Rl1ai1RA 
fWJ!l.[Ti(lt). 5ÓlC H1t9ni ~CE) PoDf:.~5 00/flll'W!Jf Pr; LAS Flff'l!ÍOllJfit Efll 5f. t::.'11 PU~/\fTi:;)(T-0 De 
Ftlf'i&t~ ~1i't/6, PVDENl'VS wci¡~ Lit aA;51Fld\CIÓN PE LAS fflJPi5~~E. ESrvDTEl\llDSJ 
!>(;. MEIUXJ 11-S~ fl'JV.,Ri~c.t &:70 ~eo5 TD~/ÚJiaJS; Pi~&JCiA8lES O €;~ tr.J ;;1.-atSO OE:L. 
fYJÓDJLO) S5LD f¡l\]O N¡lff;D5 ~1{1"1~> '( :951.D Sf\J mE. ~o COIVlf;/\/W~ ff)ll. PioTlrJt¡Vil?. AfVEl.UIS 
ffl]Pi~De-> ~ ~E F\t{tlW\IE( ()f;Pjf\J/QC¡J E°l1'tll /V/~ é{Pf3Rf'j"cic DE ~/ff'# Diñ ~ (TllLES° 
CQfll'IO l-1\ PJSiCiÓrJ '( ORI>EE/\J CE. ~ )' fl:IC.O:S). 

CoMo (A tiE=IY!aS\IEJ\llA? fJA.liet\l!V _, UA~ F\k'li«eS"-&i l#SJ~·cie? /~ ~"n6 ~1l~•}f 
€YL8ftil ei'! f0'°5,.1 timbren I~~ MmMORW., AilrH¡IJE c(EP.TMJE:J\llt. ~ ~D~ Tl!M6TeN 
IJNIT ~ IVJf'\5 'i~~L. PE FUtW~iOl\JE::r;' • J11RA-~OO U\ ::"iirJ~iÓN L'Gl..(J1PfT~LO §1J IWRíltlYP> 
il\lftl/)R C<W uN ~S\IRI iE-~~ Ef\l i\1 : tl/\Jlj ~1 E. /JE. f'JT/:(lj,lfó Gt\l th\I f1)PJÍM~Tllg LOvij-1.- -t
Ati<EO~e PE +, ~ i cvN'r1/\lillll.4l 1\1'1fJLhfui"'1.i:11¡ri;'' 1\-LO J.At2fo OiZ TilDlr.:> Ul1 f'61~ TR!t~~PJ'rf 
~ N\ fi:JR. f. . 31~~/IM.o>° fQf( t;t... MOME!NTO t{vf3: b/'l {;!- DG51'RRoU.O DE.f:.57~ flf.Oai!SO NO Gr.lcoN
T~R.¡;/\f05 f\lrJToS" E/11 r;Jé. /..¡'\" VONTtNJf'rVIPI',/ ~lf Ntúl.-71 V4W"ti>}} (RJ\1VJIA""c4&Af\I ~1'A 1'1), NI 
°FR.-OrJWl"'5 Nlff.J/ltl1'é~' (p.x.¡rd) ;)-7AAV~ .GE l05 V/fil-E}° L.'\-?IWTJNiVjctOÍI/ $1j- {N)flJ51BlE) ~fNO f;/\J 
El/,. W-0/f ~ ~J.Q): Cor.to f'l\l a t:;;:fléfll/pU) W:::. r/>+1.P Eif../ EiL. ~o u¡- FiJrJ.&tÓN f<.f;SVl.TtJNrE 
No TieNE .fJQ.fi~<;U r/NJFO~/Y/E. J Asi;;? <(le. E;f\/ liJ t(le Vlf;:NE. No) .D~orc.t¡a.~'105 A l.ACON5T~\/eticW 
OE. Vl\JA- N~~VftGJPf¡;fZ¡:f.iE De. R.l~/\N fV[.11' INT!Mflt'llP°l\fll; RELJ\C~ CD'J /.I] /;f\l U\ ((IE. 
e>TA- N~E:NA- U4Se Pe fill1i:lt:WES" i;N NJ APllR¡;:zc,¡¡I\/ E3N fYI~ coN10 Fil/\/.'-10Nt:> tJNtro KNJ~. 

Tl'¡L. SS L-4 IN!foRTf¡l\!C!I\ DE f.Jt5 'SJf*f¡"C{fS Cltl:neii"!zs" ~~~ .. ~ p Ql/.<J ~d.e M. 



- LA. CR\Jc DEL s1icoctto i;::s EEl AP6smoFE 

FRP!llJ te 2J\f"f'A 



~ 4. SllfffFICJES 0113m:N~ Y5. ~!C!E:5 ® 
DE RIEMl\NN 

El'l NoTl\CiÓ-J Y l.ENúUPUE- CVNT!:N!~EO F'OJ)fN\QS RE5úMiR EL. ~Pfo te. ~c!E 
CE" Rifl\11\NllJ l>S..SC.viENTE NJoDO : 

Jl<lfjf"~)l: UNAS~fi.iE DERifMl\NN 6S 111'1 E'S~ci<710POuí6fco CONEXO_, 
r'Jr.) ~ l·VWSt:Q~FF W.l :J\Nro CON \JÑ'\ CP\..ecció\J. .DE. C,<1.l\"T1\) 
'-" Í\.!,{1z.t~ (fl)E~: 

1. LOS 'Llt< R:>KfV\l\N VfllA OJBlEITTA AeieRTI\ DE \f./ 
;t. Oú>A ~ 6.S IJf'I Ha"\EoMO~O t:E. 'UI! 5o8RE. Vl'I 

t>i.leo>llUU"\lll Ael~ D6L f'l.ANo COM.Pl..&;x> tC 
3. 5i '\.l¡>(()'U~ +.e/J, f:"NT()Nq'S ~ ~ :C:~• ~1 E5 

HOLDMORF't\ (!0111\~i"t-l'\LiirO\) EN ~e< ('\AD((\ 'li!(O) 
~E ~Lo\.11\()'U~) 

-+DECllo\OS ~UE 'E':L ~STE:MA i_IA.t,~~ ~ OrlA esmdi>~ <D\~(11\e. 1=1\1 w PUC5J5i::6ÚI\\ 
DlSí>TliM_?~,.¡ E5 U\ M'-itM<\ ES"TI\IJCT~f:A aEOMGtR1Q\ ~~ NoS A:\'{filfrE. »'\01.J\R. DE- Pilt'1c:ior-u~s 
Hol.i1MoRt10 ~ U\5JFERfi:'ie.DE. PiEIVW-lrl. 5EGtjl\I Mo5!MM05C0"1 l..í\ EióftPI! C:Sl'ii&VI~ EU.q 
At:ftlflE l\C... ~ lXJ5 5i$Nll'P 0E..Cl)R71f-> DiS"Tlf'trv5 ff;RO 13.lD.5 l:E1'i NEl\I U\ M~I\ t5Til:llcr®\ 
Of.IF<IRME.; EMftRQJ NO 9f"Mf'Rt. E!!5 "ffil.... a CP::IJ • ~DO E:5"Ti ~~E:~bQ ..+ ~& es
"fFJCWR.t\ ~f1'RMe f>.P.5 ~wo.s tlA~REJ\llo:i s!IVlf!.EMEf\JTE. DE U\ 5.Jf~r;J e PG- f¡i'CMP¡l/NW. 
-. LJ+¡ ~ftUGÍP¡ DE W ~¡:\ OMPLerl\MENTe ~MlllV\~ AA U6 W\PEoS 'i!.J( _, ~\IA c¡\)E 
U'IA fi::iRt1A A~1i'IU\ ~ t:EFi l\llRLJ\ $i°I\ a PéCíVr;Rl~ ~e; LOS NV\FB'S ~ 5'1\N el'/6<UO
NE5 ~~E. U5~~VN'ro5 h('\hílt.4~) 5EANA5ERIOS (llNABl~ÓttCCNllNOA t ;J~E~TJ\-i.-5 
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RIRMA&iCl'llE5 DE. OJe.iSRrtl t\(WJf) • . 

TEOREl·'lA <0.2, ::EA {wJ~)~ W.ELúR~ A('fiJt)~~ 
N~1~R.."\L"'1E:N'TE. fsoP'!e~FO AL C.R~?O ~ /tJ'íO{Vf(l{P1~pr;LCQN-
~r-trt' .p'["JJp), ?J,tWJ ~l.Da<flD{1 ~ t.N IT-(V(,'Ph)-~Of~ 
~HO. 

DZm::tit(.l:'.{Óo , ~ \11Sfl'\ te lJ>¡ ffitJf'l?S1::1óN M.'"!ERroR.~ ei 'fe:A (wJt) ~ ~lftiw} 
s 11r..i f\\TTON1:1f",.Fl'So"'>1~ ¡:;a_ TC(. w ~-~e:; o PERe.110 ~ "'C ) . Mió 1>,::.~, ~:5 ~~;;: · 
-€ EST.1; W~ff-1\El\ll'E.tst~Mh'IADO ~:ilJ R9SIRfCUÓr.¡ A{'>°"(w) ó:él-IECJ-\O~ 
lDMP!-i;:Tl'\l'I\~ ~1111\DO ~VI\\~ EN '\>t~') 1 ~ lflllÁqEN m \J\~~D Da
~'OLFIR.iO 5.Z) j ES .t:a:iR q>.JE 51.. l'>'IAPEo 

A(W/r>) ~ Ai.ri: ('19C~) 
~ ..___, ~ltJC-wP) 

E5 i"'1'/a:ri\IO. 
CDt\15\Dá?f\ · ltll:if'Jl\ AL 5if4f'>l1fb DE Aut(of'C7JSJ) tl'IPJ fQR í{llf'[J¡g¡ ' f&ANM0J 

'f p:b~105 iii.., ~ "iiiz. OJtHl ... Mi~~~~P.?~ ~A {-W.:_e.Pt~). CW'() ~1((.wJ-i"J..,') .. 
t>l'-Tt(W.)~.>;) ~ a'151E \/¡\\ f\~O 'feA(V•Ji-1'º) 7. 'f(~:::i\i¿ (i:sEL~O~io.5.5)~, .. 
'{ PoR a L.SMA z ta..f\P5l\!Drce. A 5E srG11e. 'i:VE · . 

l~lt~ , ~eA(wJ f ·) f = A1At(-rt~)) 

~E t:SUl ct:JE ai.5CÁ&IMOS D5M051fAR 
+-. 



(()R()Ll\RI() <0.3' 1 PAAI\ úJA~ER f\Jl'ITo ?-JE: W ~ 0W4VIER 'iie.,Pt'1V)_, 
aGRvPooc AllroMoi<.~ A('i\f) ESi~"FO"LGRvFHccieNTE 
N(fl,rr(wJjj))/ij.n:(w,'W)J ~ N(~Tt(~ji41)) DtNoll\1'11-riOR
Ml\L.iV\DOR DR~Rllro t,..rc(w,~) 'EN Tt(W,'t>J). 

Rxi:rJt k~~o ~ ~.A, A(w,f:') es "r.~~rne.nk r~ al Gr~ e.le. /wl>:ml{fi~ · 
~I rt(wJ~)-e>pllo ~Afio .PtiN)Jc¡tQ..R""el li?oremt>Zo.el Apfuolrce. A es 
r~rrorfO d es.e. :ir~p;J codmte. 

VNI\ CU\:'.lE- ilV!~Tf!l\llE DE ~ss C..'f>RfB\fl5 E5 A<\\lEU.fl ~R.<\ u>t CLVEO. 
~rc(wJ~) ¡;s ll"\ S¡)Bj~ NORW\L CE Tt(WJ i-..r) (11'-)_ T1\[...~cte. C~61\ieN"Te SE 
DENOMINA f?~v~r. Re!"Q7.(;¡¡n¡;lo ~e.~1 llQ'moli~~W\~f'Cl'l1Q{ es~el~ 
~~5ci 

(.()R()l,#lRIV ('1:1-: f) (vv,~) ES IWP¡~r-iG!Ec~iEl\li'e RE"QVLAR&E 

w., F1'J'TQllCES A(w1 .P) es r~Fo l'\t-GRVfoeoc.iel\l1E rr(w;~)/ftlt(w-ü) 
~ OJ~IEM ·"lAJeVV 'f 7ijéf[1'N) 

1 

'( EN ~Cl/IAR E5Te ~J\Ril> :sE: llf'ü"'\ A U1 ~ciE ~PNTE. tttil/ERSAL : 

ú'.)IZVlE(!\IV (Ó.5 ~ Z4 (~.P) 95>1.Ñf\CJBRi6N'IC w.ii~LDE WJ 
E:NToNa=:s A(W: f) t5 ;:;ovm:o A Tt(w) y a oru:eru:a GRVPo 
Tt [W) ¡;5lóVl\L.1\1..NIÍMERO Dt liO.!AS DE LA 5\J~f,-q E q¡~iEÑíE 

cw).r). 

3=A, (W1p) ~Bfl.E \N. C5JMO .Pes~ N!APEO IA'~ro, W Tle-JE. LA "l'OPJL.Otií"I a:::aEr-JTE 
11\lruc.itl'\- P'DR f> (-ver l"'l~SSt'{,porejen,plo) Así~€. ft/Pav!o.S l/ER.. A W COM:J a E!ifftC4"o T'JP"ilL.itilO 
oe.¡a¡1e>o CE. Vi¡ /IL ioi:-.d'IT1FiQ\R C>i-~ PtlÑ705 ' ~ C~IJl.QiliU ~E/11 WJ "N, To.oo.S LD5 
PcÑTCS ~ .p·y..i) % iD&NT1Fí~ll! Elll ~rJ ~1co FOrJro. R~-;:iRPt.Mos ((JE a óeJPO ACiiii,i:>) 
f'51'~1\ U)$ Q.f-!\.~I:3\\TQS{:E .p4(u) tNT~ ~ MbMOSJ 51"1. E.Mft'\~<íO Q.(\ i:ienwt No E5 C[ERni 
~t.. E::L tsPf\'.::iO ar:l8''1f w/A(w.r>) se;,\ NATURALMENíl=HOMs:J"1~ A vJ ~(Í).)E. ~DRÍ~ EJ(ISTIR. 

.r~l\\105 D\S[IJ'JTOS iil,,J~).e 4)'[N) Tl'ILESti'Jf= !!º Ex6TI\ feA(W¡P) COI\! if{~")"'-VU.z. (SS 
osc.rR , No NG:ESA-RIAMElll1E ~¡;_ Cf\lk A(w,t) oPEF;A TRf\NsiT111AME/\/7E li'N :Pt~)J.Si"' 
€M B'jl<tiO Yfr CO/\I~ t'Jll~ll\? ~í : . 

LEMf\ 1.1 , ~¡ (w,~) ~E w .J aúf:llfOns11JroMORFDMDs 
. A,(lfJ/r) OFERf\ iR"\NSi"ílllf'\N\SNTE 61\.1 1='-i(vu)J 'VlléW, ~ (W,f) 

ES ílrJA. ~vPE.Rf'\C! E:: ú! e>f'.iEM TE. R&Jv l;¡R DE- \f\I . 
De.rtl05t~.:.ióii : ..¡ ) =?] ~ "'RrJo oe~oLAR10 B.B, A(w,r) ES '!RAN:Ar1 vo a-.t .p (w ~ pmi 

('lf) TALC.aNDfeló\I ~ iNllEPeNDiENTE OC LA a.ecaóÍll .1:€Lfl/NTo 'iíJ E fY-z:o): Sí íO"'lf\111\0S 
OíR:i f\JN1c iiJ-te f°Y'1íJ), S/\fEIV105QJE &.Tf(ViJ1i\i1)- C(" f,~K(W,--W)- e(' ~Rll. l'Y-úi.'NA lL"1E 

o(€ rr(wJ~) J F'E:ROCOMO ~rr(W/;¡) es N4RMAI-, SNT. '9-fd.w,")l,):: f:¡JC(W¡.;j) ~NORM~. 
E5 DECIR: ~" úl\~ ~- CJ.Jrieim.. (.¿~l,)r los plf'\ti;S CDf\ lo rrism'd pro1~ ~ 111o\isti11~villes. 



OJ?I~ 7.i1 ~ fü,. e {:>tu) ~ ~ c¡Je- f,~JC(W,il,)? f.>t< TI:(Vii/w;J ~ ror 
a.\ Teo¡-em-o "3.2. ~b<5r- l~~ri'f) fi,1((_\Ñ/i<i) 

1 
't4t:-f'Y...,), ~l'IF-1-1\Q"Pi

M~ V~ ~~CO'\jJjdC<'Ofl €(\ 1t'(\N1-w)~ Er-\ToNCfO f1'1C('iJ,i;i_,j = 
Í O<· f~TC(~¡fil)D< 't(éTt{W,1'!) 3 =-1_e<'"1 ·f>f'TC(W1~\ o(' c<CTC(W,?U) 5 ~ 
~Nof!W\1..-

<=:J SZ&Je.~ ~ ~V;)cicÍ\ (:tj 2ll fil.k (a ~i/\o ~ '1 kl CDRv!ARIO .?. ; . 

. +. 
COl\ISEC\JENCIA : t5i (W/p) E?bcJM~fi.<.iE.ViB!Jis-nE RE!Jvl.N\vs. w, ~~ 

W ~Ñl'\'~TE: 1-\0MEQl\l\Of\fl\ ALl\'SftRficlE.a:r.lB\l'TE W /A(w,1p). '5t N'let:\.J 'i:JQN 
5V~E5 DE.Ri&IY¡¡¡llJr.l 2s:RlfN ~FVl\IVJ~ G(jl.A'iV!f.&\ITtO? ~RE/lllOS AOfLflNTE 
(l)JEt;c" (w,.p) S!:> u; cvMr~ vl'l1v~L f,€, y.¡ Lfl R.fi5AJGSTít e.s AA.l\M,<jT1wiJ ~r11 ~w'º 
~- etpt-oorlltTfJ5 Vn itpo k flcfprxo dq. J" ~V€Jlci# ~·or, 

5E'AN 'i UN ~o 10R?LÓ(JICD J <5 UN GRilfb o~ rtoMEO~l\f15IV\05 DE '{ ::1 t; '( _,, V/6 
lJ\ ~VECCi~ Nf\TVRl;L DE. Y ~E 5V e50'\Cío c.oc.IEl\ITE. • ( Bl\10 QJE. GO/\lDieia\185 E:5 ( '/, {>) \.NA 
~El(ffCiE. ~!ENTE: f(E.GOLJ\R. té Y/6 CON A('t',f') = G? -

HA.'{ CIEJ(TfrSCONDicioNss N~fl\s t:f\IE J>EBEl\I S't115Ft\cae5é1 t;i (W1f) f:611NA 
tSiXJE:moiE.c¡¡ftHE/l!Te REúv~ DE W A(W11>) OfERA.:5if\.I f\t'JT05AlP5 ( ViERTl't~El\ITE {~ 
6rbif?J J)f:CVN.<rJI~ ~e.w ErPo A(w1 t)_(B!atrif1trkidq.pi111tQs f~(w) 1 fGA(w,~HJ Elj 
tN ~NJ~NTo Oif3Cl'?ETO 'f CERl:.AJ)O DE Vt. IMA~ ttvE E501 AFí~ qJe TODO f<JNTO 
we..w ~ Vl\lf\ \JE:Cll\!Dl'\l> 1\-l Tf\l-a?JE. LfS a:iN;roNrostfC1i)' l{lé.A(w,.P)J SJN AJEN05 
DOS A W5 (Bl't5T"\ iOM"lR ~ 'U i'l' V't- IN1f14&1\1 iM!e/<SI¡ DE AWJl/I\ l/éClfll/YlO ELE:ME/'.¡Tl'Jt.
~iJl!l'l &>,J W). UN 6R.lJftl DE t10ME"OMCJ!t~05 t;'l)E= S'\Ti~CE LO pt..JT~fl,JO({ 5f: OfC.S: 

~ ~s frofié>m€11Tt. d1~~tiMo. Of?SiEF!VA QJ~ lhl 9rll(1J ~~Uitf. clf5arltT111" ~ homeun¡pr
fiSmq:, r.o trtz11&! p!ttWs fi¡os. 

UNA 'le? M~, l/ó CO/\IJ)iGiQ'\lf:S N~A::5 Rf:SJL71\f\l 71'1Mei6'1 tiJFitisr-ires' 

PRClPúSIUdN r.:i : ~'t'A Y UN/¡ ~RFfcii:. (e5fFx.fo-kÍfJ\5rco2-c;frmenfit®I 
~ ~iWl~r (,JJ (\e-f,.'O • 'I local me.me. C~P:'f.O ptr<mll~). tt=A. <5 rlN (Íf(Uf'O PRoPIA/11/E'N
TF Cf6<P'J11rwo oi: HoME!?MORFiSMC?S C>E:. Y. ;5i ,P.: Y_,, Y/6 l/Ef\J07A L'\ 
~,yro;1ól\J Nf1Tl/f!.Al DE y ~E EL ESP;¡cfO ca:iGNTc ~TRE .4MEt15.1Ei'JTcN
C!O ('0-P) ¡:;5 <1/\l4 ~FiCiFCVMle:f\JTEF?F6U/./',RJ::E Y/(J '1'6=-A(}).P) 

.Pztrlo:,tíal<i\: SEA '/.E '{/6. D5f>5MOS Mo:STRAR ~E: ?( ~e v~ 
\IE'.Cl~D ~l-E"'IENTA,L. _ 

ELijE ~e'( ; f'(':l)::.f\ . FW. l{1R7[E5iS ~)(6TE. VNA 
\JSCINPA.O N D6 .j 11\LQ.ie. L.Q5~TO.S 1.~(N.) : ~€. 6 J 
tQ-l )'OE:NOS [::c:6 A. r::os. COMO '( 65 SVPEF\Ac,(E ~ N E5 Vf'l 01.?(o wro
LÓ{¡i(O Y fb~ ELLO e? 5fMPLélV!&l'ITE arlt;.XA. 

SEA '\.,\:e -f(N) . AFIR!v\O .l\X)E '\A. E=5 
UNA IJ¡:;cJN.Dl¡O t:'!.E'MENTAL DE?<. . 

1. 'l.A es ABlff?rA ~.E f P.S ,.:\tJISRTo . 
'( Cf~AMENTé. E6 c.cN~ AA AK'COS. . z. OfNIAMEN1E .p Mflff;A A N ~EAE- 'U ~ Q~Tf\IV!Et\ITE 
e;s 1-1 coN'IO p ~ ~ER.r"1 GNTQ/\lcE5 ES IJl\l homeomor
h~ ~'V ~re. '\J.. 



3. Ca-IS!~ At'l:M Ul'V\OJN\Rlroler-lTEAAAM'.S N' CE f'-i('\A) 
rJ.s11NTA. DEN; i;.)Ct!'>re ~ro~ ~E 0 ; . N' c.'-!¿Íf'/). CDMo 
~ E.s vi'\ tbMaMOR.i'i~o re '\J si~~ N' 'j p = 1?~, 
EN.t~ 1=' Tll.Mei&J 55 vrJ HONlf:OflloRf'fsMo c::e N,~etf~ 
'U.. 

,\DÍ e;~E. \,\ ~ \J/\V\ \JB:11\lni\t> a.EMEl'lTf\L- re ?( '/ ('{J,P) E:3 l.NA~f'ER.ñciE. 
CcJeRIEN1E..i;E '{/G. e;,~~~E Tm\ 'fé(j {;51)'1 MTOMORFi5Mo DS(Y1f')Jt$i QV5. 
G 6 AC~,to). S1R:l!llGA.IV\05 ~e: U\ C-Of\tTENClól\\ ES ~, Ee>.c:ECI!<., (\)JE (j E5 llN tiüf>
(j~ -PftflO DE.A(~J,P)_, ~'liltMENTE. BLO CONifQ>PCE. Et-H8:fiODE(\"JS EL..GR\JPOA('{;.p) 
AOJI'\ 61'{ ~ToS fi:lOS. 

DEL. ~6uii:::f\\TE MoDO • 
D.t\PO ie Y/6 LJ\ CONs:iCiÓN r::E FEl\TEr'IENCiA !::E ~l'l All'ITO ':/ é: 'f A LA Fiffl\ .ptq) 

E5 ~E fflRA CoJl\l.E5WiEM '-/1 e f tq) 5Xi5T/:\ 8é.G 1. .9 ( 11') =- ~,) /6 QllE G N:iJA TAA'\SÍll
'/AMENre ~ {i('1) w iMffnia~. S\ U\ CiJN1El'lC1Ófl G s Al'f, t) f1lEM Pfi'of>fl\ ~Atltí6 
~IR urJ MToMoru\sJ"1.o i €. L,AC'lrt')- G] QllE~BEJViC6 E511\ ul'lfl/~~N'\CO 
R>R. vr.1 RJl'\10 jE Y ysv lNlf\CS'{ ~(':i) ~e. ft'I"" ~flnicíoh 125{11\ ett l~ mi~mo fili~ ... ~ Qlle:: 
EX,!STE ,9E6 TAL ~ 

f(~)·_9:: ~ 

EsOEc.I" J '-(!~ ~ ""l AUWMQRf{SlllO (nr-t O~ f'IJNTQ FIJO• No LE ~Q<l01l?J'\ Mt\St¡U¡¡:SER, LJ\ 
· ¡DENllMD ~ ~ OJM) G 6S .5Je@IPo 1 -e TAMRXo PllEDE:~IA 100'!11~D. CCNr~rcj.¡ f!MAArolllS 
Afl' <(JE 6 .. A(Y1 /'). 

~ ~ 
Afil\NOO~ tJ\ TORJL05ÍA PtlúeePÁfCA ~L 
'I RE6Ré.Sl\l"W]SA IASSVA:RffGfESDE R.IEMl\NN. 

S! W ESIJl'.ll\~GiE.CERiEM'V'!N ~ W ES U\~6Ri~1.Nilla5<1LOE W lOll Ll\15-
lP-OCtVAA COl\I~ ~tt c!P-_ 'N 3 U\ ~á-1.f¡l'lp¡f-¡Q\ .t:6. ~NA flll'lciÓ'I ~ NlEROMlA"tl 
51'1 'N f\18)!:. ~/>1\$..11 V\/. !>i. \N t:l:>t>i~Erf!E. Ca'lE)(J\_, \N íAMfiéq Y 1l'EJ'IE.~SOIJ\ ~ 
V 100"\ C<J(IJlf\ ~ ¡:¡¡..¡ w ~ LE.vMTf\ EN ~tlll a~rA ~ g.¡ w 1 el temmero ~ ,f1W/fi11qf114dR~ ha 
~p;cr.e~ . . 

HEN'PS PROfADO EL 

TECl~f:MI\ ele M(J\JOa<ttvlil\ : EN oNA ~Ffcii:ore Ri~fll 5MFLEMSNTE 
CO'IEJ(AW,SI ~e a-m ·f;"111t ... t ¿fo +~tt&!i.et .... (tD~ÁMf'IBO 
l.lXAI. EN ~o) E5 UN a.EMEl'tro te RJ~fu EN "t<lo 

1 
'/ SI E"1 Lf\ 

CCl!'Ul~ci'-1.A{'W.ília\: DE ~A LO LJ\R60 t:E CO~iEIU'I alllllAS 
· 81\ W No a-ICO~fll'it)5 l'Jíl?05 flJl'líO:. C14'1rcos c¡\IE fVl..OS ~il'll\
l210$1 ENWl'lce.; B51A5 coN1illl~AGiOl\JE5 UNSliTv'('e.N oJM l"'r<.ola'-1 
\JNl~E ~ l<ByJ\J\R. '5'\WO E/\I fOl.OS EN 'N. 

(fom~ rrt~ctot4Z.l"ro00"6rd1~rc'7!\0I 'I ~ JK.Wei¡1). 
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§ 5.1. fl.EMEttY05 tE Rlf.ICIONE:s llRMCÍf'\ICflS 

Ut-1\ ~ ~~ O RNOíÓfll PE.f'oTErlal\l.. '1.l ¡;5 VÑ'\ AFUQlcfóN C(M>u;Ji\ Re\L 'JAWfJO'\ 

EN f.\l..""NI\ l\'fGIÓN n ~e ~ ~1íSftlCE 
.Ó..'U =o 

CST1t DbflMrdó-1 &S ~ ~N. e:c SENTioo tt Q"& l\t.. N\i::l'lJ.S iu DE."SEP- L'E.CLl\SE c2.-~4\Ji; fJ\\}-
11\""'lfrJAME/\l'TE IW!Pllll~ 'El- CPNCEPT"O .te i\R#llCWiciQll~ PJR l.Q . Pf<oNTo ~í7E Ml7S11:J!~ /21ÍPflYJMEN

n: IM~ F'R.Off91'1f11E:5 
1. U\S a.r.fSTf\NJE'S '{ U\S t.fl\f6'11.E5 47,th<f :!)]l\J M/V/úrJTCJtJ 
~.$..CEFiNE. lJ\~óf\Q\~Ól\li~'\I ~'i< @.fO Afi\/Elll\ ~ l\J=..ílsC~IR ~E 

~7fSl11CE C()'l 'U l,<¡5 BV!ta'7r/E5 Ol:. CJtllclf'(RIE/'11/1/V/I/. (ENTDNCE5 -"tf ES U\ COi'IJJ9110! 

A~NicPrDE 'V) .NO SEMl=RE i:6 ftlSf&.E. tW.J..llR. 11'\"L-V ~D'\ l\l,l\IJN~ 1-JM Cil'lllic.íi>-
Ne.5 SJlt¡¿ .0... ff\Rft [.f¡ 9'.í51ENci1'1) _ 

3. lf'¡S ~R&'\"l.. E TfllJltCÜ'IAR!A. .Pi;..~ R~~ l'fWf1fCI\ f(z)=-IJ~~t itJ~ S1lN llR.
MÓNíCllS_,~DE. ffi!) Sl:t\"l'WflfCJI. EN.Pf)fZnt:11W50lll fiJN.c!CWESMMÓr.lfC"JlS Rez2= 
7\ "l._~~ 'i 1.Jt ~lE. ~L J)EJ\-l(j g~ f?Jl"llt CE 1'1~ "' iog lz l ; l.}\ flZ.iMEf1A El'\ C 'I' 
IA5EOVNQI\ €M C-fo] 

Rá Ai?ÁFí<llS EN <lXlR UF!L6ítW FNí".ltRMÓrvt(/¡5 :/'VGO&IJ 
5t=ie silki5 o'frompetP.( 

4. cíl'¡PAmfZJl'M-fm4SXiS'li::wciA_, ~iSlt cll\l<l ~jfj;¡ DE CDNJ"~c,'}Q1S lfRfVlcWfC/15 ~ DI; 
14: .17.. _,,IR Ei'J J1. . '1'1~ Nt05rllJRUJ !ITTLii!O ""' ESGN/fto : 

Sif'lllOO 'U ('X¡I/) =- /(~'/~ U!'{t¡- ~~ltOll l}RMIWTCJI 'V 
Dli1$51tliSfi'lCE{{ 

'PJV ~-~ ==-2U J ~ :-~ =-:Q< 

/l5Í ES cµe. 
lll$í!//llli') 
'f('J) =- D(. 

~X tlj J ~.J ~JI 

~ ""2'<j t f{¡J) PE~ fflfNli=í<A, '/ ~:;rfriJ'(E/llDO EllÍ 
Of!ITE.f\/Efl//05 (#é 'f '{'I) "'0 1 M 7Pl'ffO G5 4)1'15Ti':r.JTE-

i:NWl\fa5 rlM rlfl/lj f1"Mflill ot: AJrJcioN/3 "1NALÍTiC/15 ~>-·f7°P( CON 
fM1E !<EIJL 'i'-y-z. 

5. AA_ CAJQJ~ - RiEMl'l'J/\/ WIS t:'JR.11'6 DE. NNEL. DG UN ffl/l DE FfrJCltNE6 COr.JJllr,AIYtS 
~MÓ/llfCAJ ~,..¡ 0P:roGON<\LE5 (AAQJE t;t.. AillJ:l.tro i/'JTE.RioR D~ LOS 

6f<ltoi91/TE5 es rM.o} . 

6.lt"i2JÍl.A- ~f'fEWJf-lllÍ? //Vlf{}l?rlJl'ITE EN IJ'61tP!.ICl\CTGr'IE'j !O~ fJtfitdild&zf~br 
q¡e¡;4io. WfJEJllREJ'l1JJ JIJ ~á-4 



g F:.í2~R2~i?" 
(-x,~)t-'>(1J('l¡"1)/l(X¡'4)) DONDE Jl.eslERRADO, íJJlt6c1Am>2'.lS q /}'\.esLJt~ 

!NfTl'ltM A 'O.D. J 

otN f: n~IR1"--) IR 
(?(1'1)1---'> ~Cl,'l)t-~(l\'i) JR~~6REfrHfCf.G:JIE. Jfd:!'./F= jF·'l\_ 

.n. 'O.O. 

5f ltttoAIJ '1A :..Q_-') IR f6 P¡RMÓNICJ'r '/ F ~ ~A/\IE lUVIO '\J'IA = (~ 1 ~), 
OBTENEMO t?Jr; c;tivF= .b.it =o J lt5i ~ 

o= JJa1'lF .. J F-'tt = J~~e 
n. "n. a.n. i 

.1~4?.aa>ctean. • 

~E.QC.~ <!JE ll¡SJNIA DE. LOS ~RWR{;5 OC~ EN LA ~t::M 51; tcMP~·, fOR (:;SGJ'l\FU) El'l llN 

PISCO: . ~k'l\. 

r1(~ht¡_) :J¡, ~~-

__ ___::::::;:;>'---- J ~ 
'il.ll. , E?~M~ Pf\'20Nf\6l.¡:; ¡;L5f61.1iENfE 

E5 DE:aR.: a ~e:oro OE t..05 ~~ DE. lki't R~OÍ\J ARMÓNIQ\ XleRE lh áfW.(} t<t\Ji~ 
l\L\,loJ.OR. l;l\I ELC8\11RO:'° GR/tdff>A á. PODEN'¡OS M05imR. l¡)JE 5:5\llfi.iDO a 

TE.DREMI\ 
p-inciplo dl-1 ®~-'lllWmo 

UN/\- ~C!Ól\l l\RMtN!Cf\ l\lQ COll~TA/\Clc:: 11\~NCJ\ 11El\JE UN WÍXiN\O O l)'l 
Míl'llN\O i:;!'l SJ REC.I~ DI; ~l'Jic:f~, M ~ ~ €!-WiXiMO 

qa M"1111Mo EN. \Jlll coMQ\ao %1¡~ g.¡ ~"' A'oNTB?A 

Cc/.j<J d(Jno5fíqoró11 ~ ~ 1~ V~ rk {~ fr611Q 1, 9ra.frM11rk 'U(z) f.11 el crreilfo V ~riñ~lo ~ ~ .
'!"-~el Colfflllrdo d!J tl:ofllnt{ &J y¿i_hrpro~dftJ. EL-N\11\1iMD/W4"16 -'U(.2) E5 ARMul\líC,I\ lAM6U'I\/. 

CON5Eefl~Cll\ : Si tl(_z) ~ cOí'fTr1Wfr r;rJ url rorv¡mcro E .¡ Ftl\MÓNfCA Er.J É1 ti{~) 
e;Ttf cC1V1PtE1JrN1E:r.fTE D~Mf /IJADll POI!.. t)J5 l/l'¡lQRES El\I LA fflflt7élfA [)E. E: : DE 
fltctjO '5l IA.i ~ 'Ui ?<JN Do51Pi!EJ FVl'l.dor.JE'-5 I G'J Dffi:R.El'Jdf\ '1A1-% 65 ck'l¡¡- f1\/. 
/rf<MÓNíCll tj1iJJ; SE ljN~LA &J íJE , ~ Gl Prin&iffO ;t[ /ll~it'M 1f,-1h. = 0. 

~~E. Ñf1il~rJTE:. SL. f'í{06~MA or= I Df¡PI\ 'l\(-S) lVNlf~A a-1 f.J\ A'Ol'lTEAA 
~.íl.. Di=: llNA ltéOiÓN 

1 
GCIElllC.tR. [f) <Jt.W.,mi~) f\..t(z) El\l .U. ' EL. FFD131-E

t'lll VE l/IRIOilET _, :%61ÍN \/E~EM05 fill\lq\N1ff\!TltL ~ !.1l QA:5fffo>a'ÓN 
@JE. mfl 1E6CS ~G1Ei1Jr>i;: M~R. 



@. 
F\l~ ~ RSE ~ 6L f'lt08l.Etl1A {){;. DfR!att.ET CON 111\LORf;S fPONtERi~ l\.{M 

e;.sre.wRE ~W&E a-1. ¡;¡.. DfSGo l~~R (l:Sl=R) AAl(J:LlfV Di;.1.1\ W!Elf:?,l\L (E. ~N. 
Cl)~ R==-1, 13.U\-1lENE IA ~A 

Pu.C~) - i ~e. e:e+ :z iu(e)de 21tf" f::9-j! 
o 

13-~Jt OE. 5Cl\~RZ 61\R.t\N"lli'J\ U1 \11\Li~t:E l,l\:Sow:ici-l. 
!=1\RA ~E.11.W €l'J /(BJIOffl5 ~Sú~LE5, rJEai!SfTANIOS ~5/IEHN4El'lTA., ja;ñ;1c,(e 

f.1CJfe11Cúl. • • .. 
~Eú~5Al'lt0 /tL f'lljll!aPlo PE. ~Xi"'IO 't A lA ffilf'i&O'P PE!..~ MEDIO J ~l/A t¡UE ~,<\ 

~A:lf\IER U\ IJJ\UCEZ tl6 U\- SEálJtJQ\ &\ cfo;i1"1s ~'.f'IÜO'> ffl.fl'\ o&EMEll lA \l.\li~ ta.. ~iM~; ¡;5 .. 
~fi: 

T~I\, t1NARiNeiót11a:NTrNJl\c¡>JE~~ (..,) !?PAd~ 1~-z.1-ro<.v
P1rdfiodtl rni"x¡mq (~ IÓ •fii(i'I)) f'IO fW>E lCN!:R V/ll M'Í XiMO 01/rl MÍl'lfN(O EN r:.L.. 

Plli't..it.~t;>PiN\ IN'lm"V!t R::: LA Rf:(ii~ EN ~E E5tÉ V"d'!NfD;\. 

[N\J~ef'.IT~' 

~l:MI\ ' 1i! 'IAf!) SStllNlirNJ\ y ~Yf\Cé 0) ~ ToOi1 fVÑLO ~.n) ElllT~ 
tU[~ eG~fcJ\ 

~! 
S~A '\A ,__Q_ ~IR 1111.. f\I~. ~ q.¡¡; si 'V e.> fN/\ FVNcliN~t\lf<J\ EW 

.{'l_, ~ ~R LillfALI0\0 ~ tJI 1'~L '1.HJ 5"\~C€ (J) fM'\ ~LOS 
f'E:qll5NO.$ ' CLNSID™ LtiO a:.~ J J;;t. Dl5<lJ JZ-?iil' p 9?.fi . la-\l)\ 11\!Tl'úFi:\L 
LE roi:silll Ai;oo CtNSJl'IJIR !kllf\ f\l/\leilN 'J(z) f\RMÓNía\ EtJ 12'-2(1\ ¿p y al'J
Tlfl\\ll\ ~ Wf\1-A '\A(~) EN IZ-?Jl-P.. 

COIV\o 1\,1-\15'\1~ (1)~ SAlíSfi:\(;6 6Lfl<i~PiO !Q..MfÍ)t(Mo ~ GOMJ.5E 
ltt..tULI\ EN IE-al1:P. E:l'ITOlllCr656Ar.!(ftA Sf\l WDo IZ-i'gl'6P .Y W~= vez) 
i=Nl~~P. R'JRa. Ff?fl\ldffO r:a..M!fxJMo, l\A-'I ~O l:Ol\l .Q Atií ~ '\A ~ 
'1RMór.liU\ ¡:;N .n.. 

. E51E. íBJftENY-\ ~ U\-Wll~ddN oa au.Jt:EA>o a:: Ftll'l~f.J ~~Ni~ ' At¡\JEIU\ 
fi.NCliil! '!A:..0..-?>IR CQ\ITJl\JVA ~5t7f~M (-t). E5Mi\5Gall6AAL A!Ei-5 No ~"rfl.OS <(\IS$A 
e'. 

íi I\~~ 'l.{(2) 661/'W\ ñfl'<t;j~~~K1\ 6N 1:1<1"" ~6&5c»/\1Tí/ll~l\[;(\J 121 .. p.) f0~5 
E5Cf.rei~ LA fNTCa~flE ros.;óN ~Rll- \Jl:\LORf5llE: IEl.,P<v-: 

lf 

'IA(:z) "° ~1 f"l_~'l. 'U(Peili)de (Z) 
z o l~'~-21]. 

"2. • '2- .. 1,t ..,, ~ >. f¡, 
COr-151~ LA DE?SfOVl\L~' ({>-r) ~ \Pe'9-~I ~ ((>+r) JE(jVi~LE,t\ /(e-d 7 lft1P_21l." ¡(e+d_, 
E&DBfR ' 



~-r t¡,\(o) ~'\A~)~ ftr '\\(o) 
~'\"\"" ~-t" 

... (o) 

U\ t616UPtl.U'll> re W\RNPi'K • FÍ:lATE. Gl\111\ f\'~21'\ ca. ~ll"A~: 
f;)tf'RE5,A ltl1í1$ P6 Uf.> '1Al.ORE6 DE cv;¡iqy;er fwvi~ 4111T1Ól\IC<i' ~ve t5ti 
d.€ffmi0 eoe.I o\rsco t~\ < rJ CCN11f\11Jf\ i;;N 1:z1.,r, '1s;1W:11.-~ 
~ Pf:StOS NO f'Re::;s<\rv¡e'JTG.~Ql.5 ¡;;,...( Z!•O. GEVMéTitíCl\IVIENTe:, 
(XGE (l)JE. WWIS Lf6 fVl'l"ÍOllJE"5.i1,e~IÍNfCll5 CEFfNí{)f\5 ~ EL Df5(1} ENlilll 
.qQífl()l!S El\! WJ CiLiNDRQ (f~ra) '{ c¡i~E:-NO f'Jf:DSN ®.ER. éN ¡;;1...iNTERtoR. 
Mk>t¡VE "/..JP"li'lm5° (fffJIJre> Jn(t1Tor). ENl.J\ D8V\ititf:?llGff~.Dro1PFl\l'l!QS1'(J.f 
!.-A l)E.'¡jlúUl\\-J)<\065 'lft\UDJl :5U~"'16f'ITE ff\fJt ~-O'IE:S ARNWl\ll(i\S ?O. 

UNA Ql\ISfCll~ í~P=ílWlÍSilN\ ~ W\ l\NTS((i~ oo;iúVPil.D\0 G5~ 

@ 

1 
iE::2:~;o¡-- tl.'L\(o) 

1 f.¡r 
1 

''14(~ 
······L·····~ 

Tf{)Rf:Mf1 lft'!rdf(o.:t ~). ~ l\An(;z) llNFt&Jce5i~ DSf\ll'ICiO~ Cl'{:f'r l1N!\ DEFWt~ 
'i MMÓNicJ\ 61-\ ITNA f<l:GiÓlll Jlh. SEóA .Q.. VIII/\ Rf,Gi~ Tlll-<?IE TOOOflJNT~ 61\1 
..o... ilel'IE llNA \/EciN~D q~e: ESíÁ co~i()!\ {;1\1 117°'5 U\S .f4. %\Jo ~"'Ni
M~ Fl"Nirg "~E 51'1 85Tfl l/éCiNQllO 'IAl\(;z) ~ '11n1-1(2) RiAA n ~FfcfENfeVIEIJ
TE.~C€, GNl°ON~ ¡¡o,y DOS RJSJBJUl>;\005 

('\) 'M11(e) -- c0 UNl~El"\El'l'!E' EN c~~s caqrS.111iCU5 Et.! .Q.., obrto 
('.i'i) \.ln(~) ~'U~) llNIMMEJV\BllTE. Gill C"'tlrt:lOS ~0056111...Q.. c.vN 

11.{~ Af:MÓÑIG\ EN SJ.... 

llf\lf\ CE:N!tJ5~GfÓI'{ fORWIL- FVa>e: ~E. S"1ll llH!.R>R5 ,e.A . ~· 2#. ~CON\f'VfU'A
~o i;.s·El'l l.ÍfJEl\5 GEl'lEFlll.€5 a.Síúllfr;f\llt •• 

~· ~~ (i) J SlllllNúAMIS ~ ~rJ A~ ANW 1Íl!l l\{n(~) =oO. Sin SSSJl'fci~-
n~ 

MM!E Gf1ANDE.fl!JOSMQSroll!Sl;GlliR ~CE51Ílll. NOÑt{;flll~I'\ '{ ~ Dt:..~(f-l~ ARJYiv\lrctl) 
'1An-'1Am ( 11~'ll\) A LA~ t;:, ~DRÍAMV5 ;)fU"CJ\R 61-MIEM~ iiQ~fE{<IYJ C:G (.~) i;.;N \lN¡\ IJe:cl"NJW> De 
7..o CON"TENI~ EN Sl.. 'f ~tR. ct\lE t=Ñ \JI\\ Pl"SCV QRRC\00 lílÑltN\DO 61'1 TJ\l- \IECANA"ID l.A filNC'IÍl'll 
l{N\lE11tj!: /\ ~. AftOAA F.lla'i NO SS f'051Bt.S (?JE;. SXiSm-f\I ~~..D. ~6 f;r.l(;l.. Úf'llÍTE !>G €Un) 
~ 19NIB'I a 11\LlJR l/\lFfl'JITo FOR(l>JE. EL ~MiEl'!W OE:.1115 FVl\kit~gi ARM'1ifC#15 ES /yJ:J[Pf)Q 
(~Ck), l\"SÍ ((JE ?I E/11 Auf~ Pil'ITo RJ fSf; Fil\JITo NO f\)r:.flD\- 10MllR::G ~L !J11-0R. o0 ( l/.Of {iJiffi' 
f¡{&l{itrtll!.) cQ 

ft~\IQ. 
111\!0 SE:: Sf\L.élll R>R U\S TAff\5" 

• 



~ M:GlRJlto ~"ji ~.l\WJ°/11 Pl.M"O Q...ÜN¡ñf; ~ C5 F!Ntw.1 ¡;l\lltlllee.5 TD()o EL LÍIYlff6 
E5o<> • s l'\f'IOR'\, ffl'AA f'll{ó"TP11R ('i5) , $/\IEM!l> (jUs; !11n '1/i¡{a) ¿,c1> ~ 11fl-Wl/~ a. 

/)~ 

MíEIV\E!Ro pt;RECHo DE. APAAA.t:I< ¡l\LJ\ 5ICE'510fll l).b-1.lm ~. Cf¡;/2.ll\NtENTE lEill~ 
NJGl/J\MEil\llE. Vi\L4 IJetii'JOAb FEl(J&JI>. OA ~CfONIJQtj ~ ['))) ¡;-r,¡ ~E lJ\ CiJl'll/f"121,EIYCí'fl tj VN/Fte"lf;. 

1 WV\O POOEN105 ~~~A 'Jl{;z) 6JIV'IJ lft\L<¡ I~ OE.~155~, ~ rr=flM/f'lflOfl 

RE<i~ AL f'l<neu=MI\ DE=. ci~rflEí: 

§5. ;t·FUNC.IONb ~BllRMÓNlc.AS 
2. 

E'NllNI\ \ffill¡BU:., t;;L~~ ll\ MI"\/\ d~i'll. ::.o, "7iq¡i=.LM FVl'la~Et; ARMiNt'."ljS 
€"111 ~ llA~SOll L.15 lil\/E'ALES 11(1-) =-tlX+b. UNA fllN::-IÓl\l CONIJ™. ~ l'Nfl \qPt'.4Bw, 'V(?<),ESA~E-
UJ'i QJE, t111 &lll\L<tlfiER i~RV'IL07E5" NJE=l'JOR Q 16111\L A LJ1 fl/NCfÓl\J Lfr.JEIJL '!./(?!) cpvi;-,.. 1iEl\JS ~ 
Mi!>M0.5 "Vt}W~~-5 ~ 'V(.-;Q E/11 U6 S.X.~~05 W- if\flER'J'tl.(7. 

l.A5 f<INClONE5 ~nia6 ¡;f\I ~ ~~ rofVr.1 ¡;;¡_ Jl~u«) .[;G: IA5 Fi/llCiVl\IE6lVMI~ 
(t:a Ml"!Nlo Ma» eN C(te f>iDEMUS ff;l\l~R.1)- U'}; Af'J'li/\110'!5 a.wro a /V'JlfLQ~ p~ 1115 JlflUll~ J 

85Tf\ {Ot;A ~''"" LA :src¡lllEi\l!E 

VEFINICION1.:Ul'll\ ~dÓÍ-J J\[(j?) RE'AL \V\LVl\'11'1 E5 ::VM~Ó¡\IJGll El\I .n_ ~fSESiTIS~E 
{.O StOVÍ E:l\ITE ' St '\.!(~ 95 l\RMÓNíefl Gr.f SL '( l'J {>) ~ ~ (~) , ~Gl..0., ENR11'1Cf;5 
"1(2)6~(2) FJllAA ze..n... 

OEfeN 
DEFINIOÓN l: 1\/ :.Q _,. R col\lTrf\11/l\- es Sl&IRM~lllru\ Et\! ..U á fflRt1 WIU('liER 

Al~iÓl'l Al<MÓNfGI '"(z) Ed't ~~J:l J U\Dlfa2&.ldl\ ''l-'lA ~ 
EL fi21N.G(PIO DEL f'/'A!l.f"\O t({ J1 . 

a~~ ~Wl<tJ ~fimM11 imflw fp primera¡d.huho..J st _s:r .. n J a.{{2)~kRM5NIC1\ 
~ .fl. 'V-'\A :5A1\5fl\CE EL ffif.k'.;ff'IO c.:Q. Ml\xfMO sr.J _Q 'f "J('S) "'Vi['S) ~ 'O..U. J {.A ÚLifMP¡ 
~~ (l";\lUMQ) íNf\..íU\ (t'l.ll: ~-~)(~) ~ 0 ~'O.O-'/ AA TAl\ITO 0J-'lA){:z.) ~O 6111 Jl., 

Mj~Ef'Ul5 ~EC>'\N'l)5 '11\l IA .g,~lllOA DSAl\lldÓ~ • 
?f¡-i15f't'¡C.EÑ \P6 ~ 131Wf\órlli'..t\5 fVl(C1-h5 ffuff~¡;5 • C<l'l l/t ~~ '1°"1TERIV/Z. ! 

1. "i-'" ~"liE:ME M\JtiM'-5 NI NJi/\11111105 EN _{i 
Z. 51 SX =S'L '\ /\A =O EN U\ OEF. 2, ~ f~ ~t l\f N<l flleo; 1ENEIZ 

~iMOj t;N. U (~¡;¡ ~~é;\:;J h<i7t>lo-stiM,a;{). 
3. ~ c~f!nfc.!oo ~ 1oott : \JNA fVl'ti"cW /\J{i!) ~ t>~EW<M.'iNiCJl GN i!4 (1\1 •..Q.-7JR) 
~ d;ic;tti \)\ til~ ~ Q'Jl\'!anrdo en ..n.. ti..srl5~ dt.f,11rcrcñ;{. 

4. ~ f\lN®'I ~RM!WfQ\ A/(.:z.) &S <5JtW<.NIVNfCI\ {f'lí~ /;J q{¡(~lt>Cill 
~'tr ;rrmf11ie3 'Ulii?J :Yfr5fnt. ¿,¡ f'f?.J/\lCtPfP DW.: Mt1J<1M11). 



® 
~a:t((IS i\" l.J\5 5ie<\RMÓ"110"6: 

TEVReMf\. \)Nfl Ftt:t~OlNlllllVA ~~ E':SSJO'\~f(J\ # ~$\C~ 
f.:\<'1Jlf . l\J~; - ~ ~(Brlrew)i;ie R\f<i'ríoDODfSlo lz-~6f" (4) 

o a)\t\"ENIOO EÑ ..!l... 
OB::fR\IA ({lile. UNA-fVlllCI~ ~e;.5A-"Jl5ff\te (-t) NB:ES'\Ril\MEllffi:. C4N\f'LE a f'ltiNOif\~tiei. IV'h.fMo: 

TI)Nl~ ""1/t RJNciti-.1.-.~v/\llCll '11.(i!)_, lO'llO lll . 

l\J(¡:,) ~ hJ~(~tre°'")de '1 ~(?.>) = 1 f-uta.1ré11Jdit 
, 'Ir p 

t:Nrof\\Gi;.s 

N-'U)C~) ~ iI(llJ-4A)(2ótre10)aG .·.("(-"ti) !il~fA{:e; a~r~Q 
111 11 Jl61...~Xfl'•\O· 

R~ Mo5'l'PAA "'>] 
C.aJIO 'IJ(?) es CWTINlll'r Pi>.c:all05 GQ~IR U\ il\\Te:<;f:Pi,..DE: RllS~l\I fti{~) t:c:N 

LOS \I~ EN la~l=Y· CE: '\1(2), ArAAUR et. U\ FLllM~ (~, ileifE:NE~ @JG 

· Pv~)"' Af ¡~(i'otf"-eiª)c:{e (15) 

I\,/{;!) e5:5"1l~Ól\IU\ 'l Py(2) 95 AR.NIÓl\lf<A, Afi ~E 6J-~J~) NofiJ~ta\lER flN 
1\1\A°J(JIV\O E:Ñ a dSCo A6iE:Rio :sr/\l t<EPlaR:JG .+!lrJtl cvr<~mrnE. GL. 7EDru=Mtt DES1tf~ 
liAPIWli~ <tVG iir 

"J{i!) - i fJ\J(.!uKe\"')el(> . o 
:m v ~' li!\~r 

MES ~e l\[-P,¡ TffNe: ll'r.1 ~.lllMO GtJ /E-a,/'- Y--. Si Sffi'Jl\IEWIOS t¡\18 TAL MAAli''1'1 
&S e.9fR.iCiilMEl\!1E foDiiíl/o 1 n;i\IPRrl\ FVP- l.O ftt"fl1;;~i'oR, fil:<.. 'IDI~ i:!fl/ tlrJ ff/\JT-0 
iNTERilil ~ l'ISf <PJE m;&~ ~0 1 'J . 

"J(ii!) - Pv(2) iÓ- o .,¡ 2 ~ 1~~1 4 (" 

1.e. = "'l~ t;; !J~c~t<é111)de l?I ,~~~~ ~" ~R?) 
¡11 

o 
1: 

f'RVPIEa\t:es. ' 
'1. ~1 llJ~E!S9lf'-'\RM5t\JIU\ ~ .R_V(?.) LofS (.111-iZErR+) 
2. ~ ~ "fi &iM~"'1ran ~ ~tll/l. 11\MeiÉN. 
3. (IMFOl?fl\f\\1i51"'11\) Si ~ \{ "h ~1\1 .5UBA~Ól'llíffl E'¡\! _Q IDt-l'fOlll~ LftBINCf6'\ 

l\J(?) - frn"'J'..('11,,(i?) 'Vil~)) tóíAMBléN S\15t\RM6°/\/fQt • 
..Dunos~on, 1'1 tU11t~~1c:tad. i;t. "l{.z) t:5 lilfllrflL ~ lfllé 11.f 1 1/2 SoN €4&1/fMÓN1'Q!7 

C6tJ ~ comirJIK,r ~a:.Ql\M)5 Jt ffl1l&lf2LA ni¡;: U\ CEFlf\JfCfó/\12. , <.5f iuf?.) e:s:MMÓNit<i 
al!. s:2 ~.n. J 511'f'O¡\lq/1NtQS ({'~E l\J(i!)-1\,{~) 1tl/l'EdE llN wfY.fMV ~ ~€, .s:J2 V 'S.P.ó. 
2'1WlllúANO:>'i:\le l\/(s,) "'l\hl'Jv) 

~(:2) "/\J{_z) .J 1F-NPM:IS ®E: 

"'J~)-'IA.~) ~ l\ILsi.>-iu~) ""fC.~)-iv..(~) =<-AJ-t(ao)-1\\lai) 

Lffff.fMEAA DWt¡J\l.l.ijO rtillOL~ VIII Ff\R ¡:::e..-FN;;, t'OlllSrA1\JTE5 [$Jl\l f\RIV\Ól\JfCP\5 
~5A115~ 6{... P.dti/ ~i1110) , '. 'V(2) E;.5 ~ÓNfCA. 



4-.(~NW;\~TIL) $\ .ó, tJN ~ T"lL qJE lS,,sS2. $í f'v "'5 IA 11\lí:CLíf?Jlt
CE. f'OI.5501\JlM V&y..O~ llJ(i!) 8\1 lJ\ Fflor.IT!CPJ\0!:. L\ 't 
AJ(!!) e.56J611\RMÓNi11\ ~ ..D.. / Ji#\fr-oNCES 

A .?o 
1---_Q----t 

~· fflfcHe-~Ólllld7 

'\/'(?.) :': f R,(r.) ~ zeL\. 
l\J~ :si zé!:l-11 

E65JfW<J11&11irA. 
-es~: f'z>rcl'\i}'r' tJf\7' {mctlÍ\ trl~m5°'1i<O aJf\ IM\o ~nr0 
eio(/\t(IO ~ f:!M"Vn 6'J bormón &. C wr fig~ 

DEM: (i) P5 CUNT•NIJA) f'llR EL ~El"V\ ~ ~. 
(Ti} !::& l.J\ (EJ~o!3f1?J\C(ÓN OC!. TB>f?EM/t l\NTER.~ .J /\J tt; p'V EN .A 

~f €S ~E l\J ~'V 1 EN _o_ (:4') 
Clf1.i~ <tll~ "J1 

¡;') ltRMÓf\ltQ1 (.'. Sf.!JARMÓllltCI\) Sl\l ~ V 
ES:SVai\~~f CI\ E"tJ s:l--L:,,. • f;f;A 'U(?) ARMól\llrl\ fll.I ..O..: 
fOR~): 

~ -'\..! E; '\1
1
-1{.sr 'l/~t{. if~ ~ mz>Nírr.1 en ~E M 

ese. tmX//11(1 es f7ti,bi6i Ufl fl\i)OmO 

de V-'U _, t'1 s:Ph5~ .e.f ffl1vciPfo 
PEiLM4XfNlo J ~'(Vi;; llJ ,-1\A -.:.cft- sr.1...Q . 

. :. ('V-ru){z) ~(rv'-'IA){Z!) ~c"'~)f<b) -:.('V(i!o)-1f{a,)J::<-ft
... 0l-'i\) E5 ll)/IJSTANTe:.) Sp¡iomce PJ¡;.j a PRlll!tlPiO 051.... 

Mf.\XfMQ V RJf(_.Df;;.Pf/\llCfc;i\J f\J1 E:<S SllblRMÓNiCI/. 

VAMOS A ~L'IER EL PRO~ oe. Pll~lcttt.E:T (o 13i8'1, SllUI~ a:NCfCfOl'\llOS rf'PI\ 
lt'JE.!J\ ~udrX-J ~srn). 

SS!\ f: a.o...-;. IR lXWl FVNdQ-.i c:om1t11~A v Arorf\CC\ 1 Ft~ I 'M . 
CE.fil\JiNIOSIJNA ~IY1Wlt a:.~NCf\lNE.S .j3{f) cavio}\(f>'El.Ul5QJ€~6'[: 

e i) '\/ : ..n..-'> R E551Bl\RMVNiQ\ 

(11) 1Jnelp. f\J~) ' f(-,) z_,,:s 
LA Q>.llld~ (ii) CEeE::. UOERSE l\'5Í: 1 f Cl'\~ '$€'0.!2.. .'1 f.>O &,\'.1511: ~éJV-5 =i. !\/(}!".) < f{~)t€. fii ~E...Q_(lA. (+) 
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f ' n. ~D. Bll'1ll.O~~ret110. -v; /\¡DtN!FO R~r'lG1~ r A 4\1~:.... 
l-5) {):\1)p ~e.S2.)f(~ "'º 

~(ji) {(~'"-fR+ 
Gl\\To~CéS f ~ iNTq\. 

LI\ ~~Pr f);.lA ~W\<f<Ñ 65LJ\ 'flfG Clif:OM"E ~ 
CONST~IU\ U\ f1'MIL.i¡\ ~ Fill\lCf~ ¡;_5 

~ ~ [f:_Q_ -"Ó : ~~~~ brÑ~ J f(ll)s:Ll,, f(~=O, fta.i)EilR.3 

LAS IÍL..TiNJ'\5 lONDi&IQ\lf;5 N05vl"1 MUY filERTE.5 ~E.?! f{il:>)=t-oJ -EXl5Té-Ul'H3100l.OMJl\ff5MO 
M ~~f.R"11\~ f{ñ) en 0.1-A ~ LTfMA- ~N1Pt-O"S p¡o¡; ®E. LA Dal-l'll\O'\ ~ F.aTE Uf.111~· 
crJEfiW l.11,¡ amlllDA o COl'ttAA!Cil\ tlll ai. CP(:IJ Cltq~ f LoS flol\S•,~EDE"SGvMRlf\IBl. '~ 
ld..iiVfll 6-=cte. PtlRPt &IOC~EC>HlWS A 11\ (a.~ttiEJta\{i1M 06\...~eN~ ~). . 

•.i 



AJR. t\IMEs{S~ tjcf.o<I SN <C-..Q, :Si~ E/-.lrvNCE6 ~>fo ~J2., Pva:i:o 
i::ER/\lill ~ fl.AWI M~Ni llAtif'tlll '( IWf\UlTQ\ DE J z-ti' ~ Ji{i!), Efll ..Q. . 
~~: 

~. a() .¡:.!l. 
2. L1¡ ~~ ~CiR4"FiQ\ q U'6 TP#6FO~ti~ DE IV!o9ill.5SON {{¡lljf17PJ>'IEO 

(b f"1~ (JI <!:, l#7se11'1$S li1 f). 
3. r "NO 5E. 'JA J\ cllh 5111 ..O.. 

9BJM~mc11N1~iE LAFi'\IVliLiA ~'fcP ~~ • 
~-t:{,. 

h. .., 

¿ ;, 

V"h\~o h~~~E 
61.-f)i5a¡ll'lf'BtiQR.~i;.ffto~ ~ 

Pr~lECOÑTl3\liD0 EN {.-}¡(JlJ, : 
~CfASfrEUo -- •..••. - - •.. 

"° .... 
LS. 

·--·..U.. 

I
~- -
~-ª . 

• At\OM lA iCEA SS 'INfl.NÚA TN!ÁqEN t.O MAS 
f>D:Stf3LE. f-Jek. mretrarse. ~ !? h>miif;) ~F:S 
NoR~ 'l ~'TANTO ~¡o~ ES LA Fill\lc.fÓl\I 

!¡VE. MÁS ~1NFLJ\' A ...0. EN A-1 • J:t HB::~ QU\ e.:s a 81liOl()fV\ORff5MQ. 

U1!Li~N~ E5TJ\ PEMc6~N ¡~¡;r..¡TE. ~EMCSA-1.Jl ñJl\!cfá\J 06.~. i=5 
(J)NSGUJE'f'teft\ ta... ffZ.iNC! PfO ta.... ~x¡it¡o A1P.ft R~:WS.S #W.Í1fCll~ y J\RMÚllll~ OEJ\f$1'1JIR. 
ui sro~t ENlE 1 

5f ..Q.;;d:. VINJftEMBlllEln'l¡;XA '/ f,_(L-'),Ci &"Sa BilklLZMVRruMO{D&l-~, 
. ~NQ;5 f{) fiJN.CiárH~ líREEl'J DE. SL ES -.1o8lftz)j (f='l..{t1'l). 

Así ss ~E 5(2,ai) = -~lf(r)I ~ d(~) :f O. 



* l:'5 ~ClllO M!lilRAR,. /\ fi'¡f{UR f.€t... TB:i.EiV\I\ CE !A pPLfc/lCl'c.Ñ Df:. RIG°MllJVrJ t¡IE Lió IÍNiCl\S 
Af:l.{(J\Gloll!i;s llJNR>R.MEó Bi\lfetl'l\5 T· A~A ~ ¡;a_ TIPO 

T(i:!) - ~El. (2--_ii!o) 
'1- z..r: 

~ 't\)E. :5J5 ~N'faS ff.lo5 (l~flN Po lllí>~ REPl1CE.J\ VlllA ~'TACIOÑ) ltiMECEN S-óU> erJ 12\"'1. 
~os ~e; A. 6H-IOL (A). . 

VOLl/i'fi';llJD'V "l u¡s Jl)p!> • .DE #{/.'IN/\/., &f ('fl/IERO ll;Nt:::R DelSC/10,, IV'¡fiCAl?.PE RJNCIONf:S 
ARf.115tJiCJ\S t 6J&1/f/'1~111rC115 ~ EU.A, a;so MOS[(ltfl rw E E:ot.J in'i~Ji)nms cvn~fl1'R-S. DE60 Al~ 
IY!c;ólti'.AR ~E ·~ f61tf{MÓrJf<A ~ _n 1f f: Ji~ .f2.. f;.S ANP¡ú"riCll, 6N1&NCE:j 'f.(• f J;Sf)fiMv°NTCJ¡ 

f:.f\l .o!. B-~ MM-51\lico E:>SEllU:iUD f\16-5 l.OG'\l.M~ 'lA ... ReF ll\Ml\ÚliÑ/\ f/IOLDMOltfi'l 'I 
l\,{of= Re.(Fof) • Slet\~oNíCÍQL\D es 5MiW.., ·. 
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eN a Ü\f'Íí~l-0 §+ T~l/llV'(r.:,61... ll\50 06.1.J\S ~Pél\Fie-lt5SIN\Pt.GM&f'l1f0,. GOl'U'ól(A~ 'is~ QlelllEÑTG 

flllf\IERSJY-, PllN1\l1>¡l12J\NOO q~¡:_ ESTA llt..1fMA R€SIJU"Aei<\ .:sER ~UNA ::lllAHófA. LA PR[tJ\51?.'\ ~NSEúJE:Ñ
CfA lf'/\PORT11lllTG es 'éSTPr PROPIEOW 1;5 a "Tf'OltEMI\ DE- f'\CNO~ÍI\. a Siú\Ji8'11E l<E5dl:Tl\DO coN

ife:Ne A. A~L (QI'() llfll. CJ\SO PAK1fCVt.AR J l\llNQJE...ffiRll ac~ ~ fl)rjcia>J¡;s ION~ 5Jp¡;¡\ffcié C:Ol"\f'l.6f0 . 
VAUJl\cy.\5 ~g:e A~~ COMO Ur-!11 ctNSSJ8'ldl\ fNMEOll\TI\ OE\..tE ~A. 

TmREMI\ 6.1 = sEA ·w úl'lA 5JPERFfc;{i:: Di:.Ri€f\111\1'11\l siMPlE-ME'tJ"IE coN-EM 
'i SEA tu.d ~ Cúe.i&TA A5fi:RTA-CONEXA Dt W. E=f'lCl\D'\ Ü« bSTÁ 
[)'\DA UNA fil MiLi 1\ <fJ oe Df: f\l~GiONt;S ~:.;<TiiSrt\CEN l.J\S S!(JU(Ef'lli;S 

CUS CONDfCiONbS: 
(a) '51' -{)¡(€ p<( ~ f~é~~ ~ ~ vli(~ e=.unu C.OmfQ~de. Ltefl~@, 

errronC2S f.c(t) =-'{l~-f>) bien f0í3 "W4" pe VCl't' o .px<1 nill~I)~ ~ 
(b) 7>i 'f« e <i>« 'f V.cr- es !J<l"b c.oinpooenfe. Oe. U.<\ vi~, ~ oo-ta. 

zA~~n:i) -e~e c:p~ 17'1L(fl)E <f'« "'f~ EN l/¡;1.~. . 

E'J\l E51P6 C[RC\Jl\lSTMICil\5, ~'lÍ5[E IJNft FÍIN.cl~ -{'EN \JJ C\J'lp¡ RESlRicdÓtl 
A C~l\L<t'liER Uo< ~A cpoe. l"'ÁSMÑ, .e &STr.í llNfll<XAMCNTE OE
TE:f:!Mil'IADr'I PoR. SI RE5r~a:.iÓ>I A UAA ~ UI(. 

éS &STif\l..J\l\Er>l'tt. ó~ERJ\L f'ORi(l¡;: U\ NPi"C~Mt.S?A ~1.1'6 flNl!CiollltS 'fe<E q,li( es irrtter.rl't. 
E"1 L[Nfl'IS,69'100\LCS DiCf: /iVE Ol:i)~!e( ff\MILil\ i~ pE f'VNáOfllES ~E ~1197\CErlj .:t 1j b llff'illJE: 
lkl!f\ fill'lcl!rll (jLDB\L ?ft> aiola ~!Xi de. fc<é1'oe • ~ Bim~esmte g>TQ iil..1iMO. 

L~ ~tra:lti\ RB(JiGAE LA ~al~ (;)C.f'!.ÍGITf\ PE. l.ft:¡;q~ficlE: CO~iENTS (c::E CJrJA 
$1.J\ !Uli'\,OJll) 4"E'F6'\UCE' ti\ fi/lllGefN 6WflAL..BIJSd\ll'\. ~MJS· CQ\15i~EMUS ~ 
Ub ~Rló6 (-?.,'\') TAl.E:Sl¡IJE ii='é-'\.k~-e€~cC ~íV'\P;..CAJNJ\&:. 1.ARc"l.J\C/ÓN 

(fi-e)rv(q,-e) ~ .\=4 ~ <tCt)~fCf) 
1=.S DE EQJI 1/1\1..EIWP¡. D6NOTl\fv'Xl5 LA~ qJE COl\lli El\IE /\ (-?.,-e) fV« [Jr¡f]..; C>EfitJi""1S A 
W-Jf c.t>MO a COl'lJ~f'rro CE. Tol'.l"\'5 ~CU\SES!E' E:QIAllALEl\lofA¡ '{ A f :w"-w CWIO lF11'($6-
NNÁtN (Pi '2] ~ 'f . 

FJ\~ !NDúclR 111'11\-ToflJwt'.íl\ a'l w* OS 'f\/ U\ ~;(~e;~ ~ Cf\f\1'1UJSllNTEJtfcfü::) NOS C<CE 
qJE erórf\ cofll:l=óVíR. 9letíll\\Jl/1\ITOS DE W*' ~E..~ e"l lllM~lllDEll!Cill .-f-1 ~ ·Ae:{ERWS PE 
W. -Si f ~~ 1111.. ~ME'Sftr.\OEOr-láA,, 1.115 A81ERro5 DE Wif ~ LJ\S fNJ,.\Gl'N~ i~Vf~S Btr:P 
f DE LnS 1\131 ER.'IOS i:u:cw.5 ~ W ( RlR. enlsim~ Ve' to$ t>lpn ~ 1$ "" hom€omotflslll0). · 

~eseiEN., p~~~ o<~ .P-<e pi.(~ U'1'[o.-1fo:] a~r.1:fil,l1Q DE tos ~fJ 71U5lfVE. 
.pél\A.O(. c~~~ll\Q hrqrn~ (:a\. ~ ~n~qs 2'\'lllíiír;>$). E5r05GOl'JJJN~ D~ W* 51'115f11Ca\I 
UJ q.IE.. euw\~QS ~ fQR ú;I) t,J\ 10fUt«iÍi\ frJD~CI OA f:/11 W* F5 Hl\llS.roRff. 

1\flRMJ\ClCN: Q\Q'\ roMRll\IS\t:S w: De: W*'Es oNA ~PERffc.tE ~B~iElllTE 
G?MPll:!fA (cONffil;BtiQ\I f) !::e \JI/. 

~AA FAil~\Q.0 1 DE~M05 f'RiNIERO MOSTAAR G¡UE. LOS tJ~[D<1fol] Cll~i:NA ~: ~ 
17E:5fU~ EXIHa~lll'lfl" VECINDllD f;LEME:riTllL- t:t Cf\D'\ f\lrtTO E:N W @'t-\Dlb'{\l!S:l\Aoc). 



2ií f1' == [fi~) E n"Á«), ~~AL611NI\ {'> PAM LA ~E ~é~(!o :¡ pG U<t0llf>. 
PDf1- (b) .J J;)l.f5T!=- Al.úV~ f t ~« TAL ~t -f\:1')., o/(1'), ..t\5f <?JE ,P" e LA1'[o<1 '11] 
~ etlows !oS 2Gfertvs ól wv sr ai.b¡e,¡;; W:.i'. 

11,~ (,I¡ l/l=Cól\ll:AD ELEM~'TAL• ClEfüí\MEÑTE.CJ\DA u"'c«,fl(] E57Á CQ\ffi:Nil).q 

Sl'I f"'{'til(), ~ l'.t'/E 
f°1('111() = U U'''[o<,f.<] 

'frt=Plf 

F'E:RO S~C€DE~E U\Cll¡ t,f"[4,f~J 85 UN A~ERrocvll/a.o '{ R1R (fl) loSa:NJVNTfl5 
lf\JE:: cql(f?E9"0N08'/ A .P-t '5 DiFE.REIWE5. e BiEf\J coiNClOf;~ 0.fPl\/)fTEl\t7.VJ:jf 0'E 

LAS v-rcoe,.¡"'J s1f\/ U\s c-OMfWllEl\JTes DE ft"-"<) ~ A<rJEUJts q~E ~TJ:i\llSG,E"' 
A l/'tl 5t>l'I lASaifl!PotVEl'(TE5 PE f(tl«)fl'ilfd. el.U\5 e5riírJ ENCOR~l'JJ:>&J:VI 
./ r1 lO\I 'IÁ<( 'f ~í 1,/t( f:;5 l!Nfl VECtl\.ll)<!D ELE:M G/llTllL-

F1\AA 1'110!5WJ\R llT ~IVIAclcK-.1 OEJ..181Ri=::Mil, CO('llO W E5 sIIVIFUi:."IE/ltfé CONE>'4 ~. 
f, w,.~w ts i1r'1 HoNIEO/\llomsMQ, Asi!f'llE f('11-<) = U'*'[o<if..cJ rnRA VNA~eef>I(. si t4<f'tl,,_+~ 
U\5 aJll.RESPONDl&ITE5 'f« ~ 1{7{3 (OfNc.1Dtl\/ 6"1\J {¡f,,c()Uf> '/ 70!)<15 Slll\5 DEFtNEtv VII/A FUVCi[,i.J. 
úlOBl\l- .P. 

Pl\Rt\ W\CER qJE ~ l'tXl\ICiDA CON l}NP¡ fa ~CA Eó/'11 '\k0 LO ÚNico filE f\/BE&Tllll'IOS 
t=S ELEúfR RJR Wrt COMOUj tJJMRJfl/EtlffE. i>t W* ~E. Q\/TEIV6!l A ll*fr<o/f'<.]. . 

1 QJIWU\f?IO ' SI F • W __,., d: ES coo.trlN~f\ UiSJrl\ITf\ DE CERo pJ W, 
.SffRFiOIEDE RiEt•v1NrJ :ilrv¡Pt.E:l"]_B'lffi carlé.1-A,, ~<NCEf 
f3 µisiE:J-E. ()f:F;NI/?. <11'11\ 11,111ciCf\/Q111TiNl/A f f;N W T/Jf...!plE 

ef =F 

+. 

~' TOPO V.JoGV\J fUSEE V/\JJ\ vfcf~.qfliERTtl '{col\IE'Xt¡ i¡v¡:: :~nfSfflcE 
/F(ro)-Ff.Wr)/< F{Uu) . 111Mf\ CVM, ~sn;;M<\ Uce ClMO El-C&l\IJVlllTo 
!>t. Tot:M Cl9l:S l/Bil\lt:1'PES f CffiNE: {Joj F)I{ COYlo i\L(;~ l'"ílMll 
MorkJIP/..IJl\QtJ i wfol1i/lllJll CE 1C1 F EtJ Uoc. LA fA-MilAI\ que. lO~ 
5NTOlllCf5 ot. fQQl-5 l.lts ñlNcioNES (~Fj~t:21Tni (IJ{;Z). 
UtS c;;¡rJD(CíoNES ("') ylb) !:EL ~E1"14 6.-1 5E SffTftFfr:f:I\/, ll5Í ~ 
f;Xf'51f; uW.11 Ft/Naof\J COt\fT[l\llJA F t¡'úE'. E:51li11AL A /ll.ó!JNll (~t'1T'1'Í 
éf\l CJ\D-4 t/I( . . F 

cti;;RrA/VlE"l\llE S<!Tf:5Ff!CE e ., F. 

~ LDKOU..KIO : ?i rA G5 Vl\Lll Flf\l:.ifÍ(V Ai!NJDl\/l°cfi pfll ¡Jl'/fj SIPERñcili DE R.if;fVIMlfl/ 
6[1'1/~f'flt. t'JIV8Gll W, t=XISrE !.WA cvNJv~f!JfMV!VfQl DE 'l1. 
tf\I w. 

D:1íll : TOW\ AJR. Uot Dí::i»5 iOf'OL1i6iW5. Pl'I. CA,DPi Lloc =A&t> <i\]t; flPI~ 111\lA 
aJl\l.11J(,l\l):V\~MÓl\lfCfl "Jo< Dt;: '\it. '5i ~ a,l\ljfSf5. DG Wll"O~ Fi!l\l
CCG'Né>-5 f\.}<(-t-C. {_e"'"~.), SI.. "ta/RE.MANOS ~iTE; ll#\1-~ l/NA 
Fill\lcic;i..i ~LOa<\1.- 'V l(ll~ íiEf\IE LA fO~MA l\,J$(t-C EN CfV:f\ 'U-c. 



Cor6CERP\ U\ f=UE:NTE' f\'l'IHPi\.. DE: U-) fl<!llRA. EStfl! c¡,~f>O 
'l~l\I... c.4lN5ER1/.lfTfl/O i e.'{;J\1 "f'Oi:E;MQS lf50CIP¡RLQ CON 11/\J,t\ f'il'l
Citj.¡ LE <lREa\J .~ENCU \IN FUJÍDO fNQJNlffiifll'lifiLE, ~e!E:EXE:5tíl\ 
IJ!i ~DE' A-Tf?l\VÉ5 DSL. OJÁ\.. t;¡,.. FWIÍOO t'SO'!Ft ~PERMITA DEFI
NIR l,.f\ fi)i:;Nie:: flJÑWf\L.. Et'I EL PJNliNío. ESil\\TJntllAi\JlSl'fTE obv;o 
QllE11!óN!ENDO El...CQN\\1\.\10 TI'\\.. ~PE., CllP\Lq.JIEI\ fllNTO DE ~L 
.PEBE :5ER\llf< CON!O PJQ'\llE flll'ITuAL l)f;L. f\..113() il\\COIV\f'RiNjBLE (~~ 
i?xi5'h( ~(~~ .. ) et\'fmQ ~,.¡E DOP"llNtO) ~ 1AM6iÉl\l 5SC!ARO<i!'JE. 
El- f!OROE. No fQEDE R.E~~E ;'\ l/rJ. PJlllTO (ll\WitilU!~) ftlR_~E. 
a. FIJlfPo 1\\-Q fOPRifl i=Sq\f>'\R fiL1í~111aroe 1 VAL&. LA ~.Dy\ICIA. 

"fl'Otl~ "'5r.ioi\J.t'' Ll/\MJ!\f\'E:f'l\05 AL f)í)RDE ~E f'EP.follhE. 06f'illllft llfiA filENTE. 
1' fllf\\Tl)f\l.. fron~ g~nG(e. FOf::MJ\L.izt\R ESE lLV\ICEPTO E.5 U\ {;'5EN41\ 

DE IA PEIVIO~cj~ .I:C;L. ~IV}f\ DE. '11'11f0/{JVJ1c.t\c;;f<ÍN • NO Dt:BE~RSE EM 1...A fta\Wíil j~~ 
l11E!WMEtffE COllllO G'\I V\ fl6~flf\-. COl'l'IÍENE ~ RLA Cbrtw 11t1'1 fOOt{ fQroSl (i;;l'I tJ\ Fiü~AA) 
(fJE. C~ ~-Cl/.\LQ.JiER f'O/\tro ~ !)\_ ffii/\llf~ .pqrrniiQ. ~ tU flllí~o esG¡'( ( Í Jl~l'I ! ) . PI ENSJ\ 
!;1\1 LAS.-eA~Rl\5 .. PE §S,:Z. . . ' . .. ~ 

~ flJN.CfOl\le:i .l\Rl'Yl6/\lfQl'j E'lll IA\JP,S<JPS<~G. DG;.Af~rJ ~N LA'5<íM'EEJ\l ~Jilíl"'. 
A.'4'JNA (~ AllTIJl'fTo G.N10~) at/W\ UJCllL. Z ~ Dt 'SfoW ~1T:5ffll€'1'/ · 

zn 
'\A(J:'.o)., .4tif it.\(~oT~i") 49 (-1) 

o 

úA\I ai == z ['s.) i r SVñClEN'fao/\E:l{TE. PE<(VaW • 
. l\NP:l.OliAMEN!E ~ c::nl'I ~A Mi:5/Y!Jl 111011\CWil l.J'6 fil /\fct.\"lf:G 5.Jf>J\RMÓNk:'ll:f Sf:f2fi!lf IJl5 

cpir: ~lfSM:iAl\I I7-f 
llJ~) ~ Íñ 0"/[Zotff.;~) o{e (z) 

C:~í~ \Jl\IJ'¡5~c/EOS. RlEM'¡f\J"' COM~CTA W. ~~EN §5 ~~ 
LA ~Et)t}O (.1) iMf'\..fCA LA IY-\llDG.2 DGL.ffl~Pfo ikL /Yl/fXiMO(F1'1AA C{/?CQ/.QJ [;6~p10 Y>0 
~fi'c./ENTE.MElllTE f~EÑO.S) . UNA FU l\laoÑ AAAWf\liCI\ ti): W ~ <[, AL..li\Na<I 5~ ~xiNtO 
C~C0N1T111~1Q<\o) ~t:JJ MfNIMo ""'1 f\l.ú~ PiNT<i t>E w, l!Sí Cf\JE. es aJl'{::lrfll'lTE- CAMEOlllVS 
~ $A Mu¡;¡fl/i)Wt¡ai¡) . ES .DEq R, NQ G.JQ'5rei\l ñV\lCfo/\IE.5 ~ ~it,<\5 llNI RJRME'5 
D6Ffl\lf¡:v\:::S EN lOI)'.\ LA :5!1t=ERFiCfE COfV¡Pl/CTA VV, f!Jll E'f\lct;1 TPrfVll'VW ANl!LÍTI~. 

r::EB&M0.5 ~-':, ~111RLE5 5.a-l.61!tARl'D'l~-
LO A/\ITE/'WR ~5 lfllfj /\11~¡:;57f211 ~ i..A -R!El'i'f! (>~ ut ~rfl !)¡;.. fflEl\lCW- '/ 

\!fl-Mo5 A- ~OcEC{i;#( A ~~iR r..AS f0~~1.J1~/\IE'5 ~ttfl:5 t:'l\l CQMfN~ Pll\ l\J05, Al!O~ 
!;;I'\\ !Wf'E~Ffc.(¡z; ..PE RlEIVJf!l\/l\f. 

Of.f%A.VA cpvt;;: L1\ AJ\IAWGÍPt UNE',l\t,..~ ARMÓ\!~ f CCl'\.VE.W.. ""r50~R"'1óA!iCJ¡ ~60!; 
~NfE'l\IW 6Ef\11f P;j 4úl'll~Je ,<ftl#A- Loa:¡~~ ~ Vf6 <5iJfltR.ftc,jEj DE. ~i~M<ll\Jl\f. 

CONIV LA ~~;¡ ~ für.lt1'U/\165 PE.- 6REEl\I l::N 01MINIOS PL./.\IW5 61\PM1f.2Ó 
Lt\ ~IA'l/J\u::l\l~ i;ofll RJf..ME co/\J b J E'5 /\IA-CIJAA(,. ~lh~ f'IJR. Lf6 Cí)\W[C(ON"'6 qvs Pa\rti-



1ltill ~NIR RINCioNE_'.) t:E úr<a=N -l:1N. 5'J~ñGU:S fJE f<?lavJ;ll'lr.l. AN'Tf'.5 DE. l"(iti"\tt Co/\l. Fl..
i"FA111N\ISlllTO CaN.5íPEAA ~11 Si6111SN1E f'F:E"G1i-\TA • 

¿~~ ~ ford~de.<3rar1 daC? 
es<'\tctr 

u~ knclaí\ ""1lleí11(~ en C-tp.3 .1 con vn po1ol!l\Z.,, esfrrd#11"* ~;r~ 
~ 'f"LseJnvle en •.. ~~ 

el pritre<pr¡.:.blw\a h-ii ~reCic{o: ico;i[es ftt.~? 

LI\ DfSOJST{l\I i;s j/\lf'of{NJI'\[... f'~ iUISUV\TNA. fl'\AA P'l.<15.m!IZU' tcN 06."11'\LLE.. ~ RiGOR,. 
OOSC/Wfl ((IE. ~ E;.'IGf/r;SE fil~c/ÓllJ ~ ó/(J;¡;N <S {.Z,i?J} DG: C. 

1 
- 6{.2jq) SsRl/l VlllA ñ.NcilÍ\I . · 

Af!NlvAJíCJI r/ ~ ~R a:Ro E/IJ C-fa] .J ~i1 PVES lk\l4 tiTMt1>1RFlJl¡D ~EM(}llte.uu'tt.. 
o() ~ ffl91/t1:..1 A-5i'R tl\IJ\ FVJ\IClC1ÍÍI ll~r01 G: C ~IR 4t1e 3iC;ftZP u~ mínimo 2nSJdrlmí'lf() ? . 

· I O 

%1\l'P: f'OCWOS ~U\ G~ 
~(; f'O~ lANO~ Ef\ICl'l~f'Wol'IO 
llE <C SllÍ ~iNiC>I\ flJP. 'l'IA r;ltlcl O"l 
co-nr~ (aH4ó'Sll.S Na ('Ol:f.IÍ'\S) 

.r::t=9\5o~~B:IÓ51..~DATO J\~• "°· 
U\ (.OMíl1crtFiQ'\aoÑ oi; sro111é·c~ rE ~"'~o 

T\JR>uívico ARei~RíO ES tA QJE' l\Ñl\DS llfll Alf'!To to~[... 
/'J.. e5R'leiO (_ i!P. oQ ~(il~ Ja.1~1 ~'1:1 61\1 
(f,'1 <f vr>stireo ú Uz). t,A"51/b~/IJC1\0E!SCE ·a0' 
5~N W5 EX.TEPfll R.E'.:> ce Co M Aileló5 PEL 5P'!Cio. 

5i )(~a i=&R:icio ~ X'!: Xuf~1 si;:.~-
112A t¡:\)5, y... scaMFA::ro '/!(JE CON U\ l\l.~~I\ TOPJU1-
liÍPi X Sf6VE 5TE'NDQ A5il?Rl'\I. UJ\rMRS'VlOS l\LfVÑfO 

ICE:AL A 1Zi~ !tl~l.. 
HM l/1'1Rtc6 fRiJ~. 

'1. ~i X. E5 \lt\~IED1D )125 l'la0M2.IAMEt\fTE.. X 
IJ'AA!a)qD? No NE!é.5itP-f Pittlal.ITE : P~ 
GM IJ\ 96ViEt'ITE F='f6VAA : 



tl©'t?I: Nil t5 \/Mi~O fll( ~e. NINó~tJA IJEClllll)o'ID 
J:>t:.,q 031\lli\l<OMORF;I\ A Uf'll)[Q:t,peiElt!O, 

® 

2. Zi\l3EMOS ~E !Al ~~f'E{<flciE CERi!OM1NrJ ;bOCi~ "l Joqz= No~ aJMf'ly;r¡Ff~E 
dNi. llN Pl'Nlo, DE~Ni=PA l(J~:5fM jfErJ.cv IJIJ~íe:v¡d. 

!5. ~ CDM~CÍI FW\5 .6 0Jl'.l lll'l f\'Nlo (UflZ/llinCZl!ldo '" Íltll\IW (JI \k\ f\'11'111) Ofmt=l'll~S 
U/\Vl ~ TOPol.fiGf Q!I¡ ~'D ro QJ(ónn2. ( E"::SC)lc.t-V\., AtvlAl5lE- t.roll tt; lA m PE 
UOll'Jil.l..E: "5i fllílnn canfx"~ CZlfúl>J~ <. !j-t'i.~ lln pNlto ltl QI(, 11111 
ole ~ obw~ 11n tfhlbnoif6rn0 <Jt., Ll '111 tC) . 

... .io g11e p;51 ~ !:J~ '" ~.:fe.~ ~ grnn~e,, 
j 1a !1mterq de. i: es- chiQ. 

\l(tf'o/\05 lt roeN]~~R. Rtó0Rll5t\ME:f\ITE.. LO ,qN-n;:R~ . .fVfl LO f~f\110 !'tl&IVlo.s ~~(/;NI 
q:,. N>MiTEN. T~~FETI'\ La;A¡<:ÍTN¡l'o¡ (FVÑCl'li\i DE. 6/tE~N), IY!iENTli'Jl5 (f\IE A :5Í. ' 

§5-l • l.J\ 131\U\DI\ ve LA5 Tf?OMl'ET/\5 y lJ\S FVEJ'l TES. 
(R>JENCIALES EN SS. DE ~NN.) 

\JAM(fj Pr tN.11~(:¡4!<. U\S lONDIC!ONl'S W\~ l)'(5 tiA-u:5 ~I\ SUPEfl.fl c;{e. OE: fl.JflVll'INN 
~M RJNC!ól\l OE.6~EEN . 

• PEFIMOVN' UNA F11MIL.fA PE ~Qr,J 65 ~fN. líJNJllNIO No VAOÍO PE f11Neia<IS.S 
~~eARMóNiCl\S V' W-7 IR ~E!?.5 lfR;?J\DI\ E?i\:xi LJ!SSit;lli~ Of'E
F;l\cl0\lf:5 

(:b 'TUNJPtR et. Ml.\XiMO .DE..D\JS R'lll.c/Ollle;. EN IJ\ FA.-,lw,<\. 
(!I} M'\'/011.ie/k.lÓllJ ARMONíú'\ L,.OCJ\L. (~\ f'fO~ tl4- "~"°1llÍlll"tcl>01 

G{e;cr¡to a,., 5-~) 

ffiJREMA, ' 'SIV e::;~l'!A ffilV\lWIDEffi\~l\J_, lAFVl'lGfoN IJ..i ~l\llllllcWIO 
pnne1p1odt..ftmm M(p)= -a.ip'V(P) flWl 'VeV E:5ARMéít'JfcA oBi~ !!:aO. 

~ .DE1.'10S~Ól\I 1'6 L1l:J\i- fa\! E:L.fU\NO J NO ~IW Ato!'ll,EM.t\ fmA liE/llERq¡,/?JJl<!LA A 
$iif'B'{FlclE5.0E f!.IEMIJNJI! (VER §5.2.). . 

~ -iaoGv\J J Z 01111\ IJl\.~Aflt.E ~L. B1 '1io <bi. 2fi1,) ""'º. $A Vro IA F1'¡ri11l-iA P6. f'IJr«::fQ\I~ 
~uES\1i5 Ffl<,~tJ 

~) l\f a5rÁ Dlé.ffNIDA ~ BSSJB#\RMÓÍllrCf\ i;r1 W-'ffil 
b) 11.f r:;5 fr9mCAM6NTE. ~ fllEAA DE:.'111 CON\~cro ~ENEA,+i. 
e) !im~~ [11J(P)t~l2{f')I) <~ 

f>~fo 



ES lt..F\Ro <?JE Vfo e:6. ~ fi'lfl.'llW\ DE ~. :5i Sl.lf''IJ ES l"tr..liio ( ~ AIR.lffi.10 All.MÚ\11~ 
.DTREIVJ05 tµJE W ltPfYlfTE fUNCitflJ .t:J: á1::EErJ C'()ll A:lLO ¡¡;t.J fb 

t:EmTAWC5 Jl sip'V COMO ~(t'Po) 

OBseR\l<\cictllES' (1) ¡, ~~"' úreen re ttzpe~ de.~ elwón tlt.. ¡, Glffg o'J<J'(lmle lool.1 
fW t;, co~~ (e). (~NRI: ~fl7'º ~till 6\1 eici1ftncwo na ll..fc:li) • 

.,.i (~~No ~í.l\ lA R\ Mif,jA- Vp.. 

IJL $()l'ONG"'~~l:..R~ gt<.ro e\¡J roritntdo b¡~ "''\~Oct z(P)~ 
IJ\ l'\lr-l.CfOl\I 

O 
•• f... 

/\/ o(P, = Í 0i~ro -~ l2(P) \ ~¡ lz( r)I ~ro 
L EN~t.C41'1R.E.NIEN'10EÑW 

ftR'ftNS:E.J\ \Íf1? • t="1 ff\Rlre>JLAA_ X\ltCiOE.. CfJE ~({',~) ~'V~f:>) 
,JRIR"llV'tt"o ~f,.h) ~ <>O ~ f~ 

(3) ~ ~~M61\1To UTfLirt\Do ~ Q: N\~~ li"Ji;;. NIN..6t!Nf\ ~
ae:.co1'$1CTR AOMiTE. Fi.INcióN a;. 6f:EB'J. 

PROf'iEM~ ~ L'1 RJl'{cicii DI: G'~: 

~ ~~~ . 

AR Jiif ~(-?, Pii}=-o 
tl m. ~(fjÁ)+ ~ IZ!(~I irw «i~ ~115l'Jñ 2'í"mo~ " 11110 \Jlein<Oc( 11. {1. a<t~ .q.. 

OCio ftAlllo : <5{;!)) . 

fRtMEFQ ~EMOS: U\ \V\Li!Ec DE. AI: (LAS OIMS 00.S .'.:Ef?Mi DSMct>1MDf\5 Ml'l5 TW~ : 
{J)f'll() O: W-f~t-:> R 

.¡:. ;----,. o taVp0 J Tt:NS"105 f'Jf. clCi'ithl ?O .)~¡; ~fil 5i ~(~,fl,)-=o 
. ~~ f,,EW? ¡;.¡1~t;l'l~i1 No Alroe-~TllR. 
tÑ EL PJ\t.!Go DE flllfiC.tlt'14Cl'f?íA LOCJ!-L-EN ~ {Ri~~l¡NTIRioR.). aJi:;No, CVMO B(t;~?O 

.. • f;l\ll'JNq;:5 .ft 5a<f,\ "N MilllfMQ Dt: IJn> ~ ~l']fa> "h~tr¡ tln~ 1111ent>r ¡. . 
· :.~(t~).>O. 

:iil COJ\/\~ LA .otfílll!'cioÑ CE.FillllofoÑ ~Gf{ES\I -EN 'N C.ON L,l\ VTit.iZf\Df\ -8'1 a ftJ}W 

005El2.1U1M,_.i-\l'<tABLE\..fCTV~ c¡)l/E. t.io wt'r' AIV\0!<JÜ~ • nileStO nlll..IJ~ fllnc;oñ ~ úreen ~ (?\~ 
~-,., ~lhÓ!lf~lil W-~~1 J Ptfll\tllll\ fttiilNA '{ <t\)E"5E.l\Nllf.A 6/11 LA ~ ••. ldoti. 

Fl?R.(3) ~tm=RiOO..,~ U>®é..Sf6lJETOWót.AS5J~llE; ~i!E~tGÁM NO 
@"Vl~q~ (fq5:Jl"ltni:tre.nw5 qbl«ir;rs) • 

a'1 'N, ~NP. SllP.PE.RMNt.J. Af)f~A IN1RoPllefN\05 U\<¿;{60iatre.. FAMiliADt: ~~: 
D'IOO te ~N. co~ 'J.su CCMPU:.l'l\ENTO W-KE5Cill\IE1-o ..> V1c:sEr:tf'íl\JE wt fl\-MillA 
.t:€ Rlf\ICIOl\I~ I\/• W-K -?>IR Tfl..1;5 <rJE 

(j) 1' ES ~~N1RMfl\/fQ\ Gf'J W-K 
(Jl) "'./ ~-1 l:N W-K · 
GÜ) é>i -é? ~ &;rlnJNCE;S ÜIJ15Vp 'V(Pn) ~O 

" 



(l.AC;:ll\\Dici~ (j{j) ~r=t:t u:eRsE.mf: ~&;.o ~1E ll/\I CDM!PCro 

~ TAL~E 'V(t) <6 ~ .PEW-Ke). 

s.; ~T1NllF.i o MOSifRt\R ~"' \Jt< es f'PJMil.11\ DE ~0/\1 -PSRo ADENJA5 5i~PQ 
\Jl\IA Fi'\l'lllLIA \INIFORMt:.NJEflflE.J1cor11.oA (FDR. 4 ~ o ~ECTll!<\M~te A~RIBA v Áaeoo) 

· El'ITON~ LA R11\14ÓN J\Rl\1Wo>¡ 'V1< ,.... 81rV1<: Sf~~ EXí~E ~ O~ ~le~.{. 616111 
.f'üa:e ~ <t\JE 11..ftc =-1 o <¡\JE. 'Ut<=-0 

Afl~.ll(:Aót-J: t:ii ~ il'll'ERI~ .DE K (~) ts NO >JMO, 6i\ITOl\ICe.S '\.Jtc. NO A!EDE"~-
1 ~CllMErlTE NtfLJI . 

~ VAMO.S ,<¡ MC6TPAP!.o ~F\J 'l~oo l!NA f\INokW. EN Vtt: lt'JESCA ~o ~ 
SEA ~ € oK ~ !foe !<. t¡IUE ~Col\lTENI~ El'l EL 
t:w\fN{O !:E. llNA G!«T"A l..()C¡<\L &; E:N -f::b <f~E ~Nlí}1 
PArilíó t::i. 1 .e(p.,) -=-0. 
SEA .z?l!f•)=~o ('1Je!f1~llr.<1 ;i !<:1~11~). 
E)(f~f:N .Df~CONCÉl'l'tr<ieo.5 jZ-2..)<& j (i!-2ol.:::z6 
AMf305 CVNTENW05 Ef\I b. Tf\LE.:5 ~e et.- a::'A7 P~SQP 
E5TÁ COl\\Tl:/\ll!X' EN .i:(I<') ~ ~f.. ~ YOR NO Jn. ToPO. 
~Nlfil'IOS l.J\ FvMCiÓI'{ "/ CO'<'\o ~611E. 

l\J(.P):: j~ :r)-.ZO\: l~A. 

o mc11~~1E« or~o 
Cff,() ( -tré w) 

LI\ Ri=5T~c.d~ CE ESTA Rllllci Ór'1 A VV-K (ÁREA~ 
CE Ul Ffólll?,4 fNFERfOR f'ERTE:lllECE"' VK 0N~C1U.O 
CAi.Lt1LO Mllf57R"'t '(t)E, :;;! Z('~H> :;;i..ó.~1 &) 1 

A/v(r)-'11 
Y <¡VE: :7i .i2(t>)~ EJN_s,J:zQ) 1 ~o(fl)~o) 
~ 5.5 NO NJ~/15i Q~~ tl/M!Do /< -ip, 411<~0. 

"bl!Sl\\~ 'Lite Ví'il\ fUJ'iCiÓ~ f\AAÓ/\lfCJ'I, LAS fltil 1BillOll~
O~ l\J1e< 1 ~ O<'Ut<~'f (fí~l'I OESG\~A~/f11 
CfllE. RE5Tf\N. ~LO!») RPT~IL.i ~' 

~EL P~MER CJ:]:5o LLf¡NJA!VpS A llÁJ< i~ ~¡d;ii ztfhlÓnil.7:1 d?. /<:.. EN f:l... SBJ~NDO 
Q6o ped'/\llOS ~6 tA- IVIEDI O<:\ ltRl'vleff'lfC"J 'Y/O 04sfu. 

V/\IV\c6...,. Mosíf(l)R. '?Je w¡ M~Ola<'l ffl/VJof\JfCA, No CEP/SNDE ~ CV/V/g¡ao k /;lE1.To 
15/No DE: l/15(Pf:RFfc/E 'IJ Mfti'VllJ J MU\ ct>NPfq&-.J(jiiJ ~ El\l RJSiBitiDf/D et 
A5a1v~R ~ /21 fl"'?PÍit:{;r ~rmiria, 'lS rlllif mfi~ ~ Jit fn;~ .1<Joú. 

,,_.. OfBER\ltl ~N a-llMRGO tpV~ ll't ffloN7El?A ()EeE s~ él?fnd"-~ ~ E1t'>TIK 
1.-A Mr=t:f04 ARM6'Vlr!i : llf5 fi}f4&frY\1$ tp/E Yt .a:FillJEiV 5E Ve«f~~ úJNIO LA 
Fráll~.Z AN1EJQoR, CfN\I El.Pf.5CQ fE<¡>J~o ;;fEil\IDJ K. Y LA fflQ1\l'lf1!11 PEl-~o 
MA,VOR t.,O Cf'ilE J lntvirí<Jmos {~'i('l<O) LA ~N~lt 1dl!;if. 



~ EL.5ióllltf'll"E l'QltEPR> ~A. LJ\ iNT.itc¡á\¡ 5>6Re; ~~no .g~ 
~Tl\CQ Al- íNlci~ ,p&;:E5TECJtfÍT{LO CON a ~f'LO oe U¡ RJ~u:.BJNTll~ 
lPrúAA RefRE'SEl\ITAN'lE. Dt \JlllA f°'INtlÓlll DE óRfB'.I) ; 

:EA 't.\ tJfV\ RJl\\dÚf\l /¡RJlt\Ql\IÍ(J\ Y l\C01AOI\ .p¡¡Rl\RRiB') ~ W-K . PE::'.IM05Cfl/E 
et f!i11ctp10 M ml5".X1mo re\ot1110 ~ K (obu10: e\ f!)naptokl mJxlmo es ~lic:loet\. v.J-1<) 
~ i!ll1Sllp it{tp'\ ~o hnfiiQI ~\I~ '\A.~0 EN W-K 

~K r ~ ·1 

O 0{Ui~ll\tz~: 

si~ 'tA (P) = iims11p 'IA (i=>) 
peW-K {>..:;ol< 

(~RA EL m~f'ii7 DB- M\°)Cft\llo NO I5 N~ro51PONER K + <P). 
~Ariic:5 (NR:>P.WIUVl~lE ~E 5\ \~ APM\1f; AJNd~ OE GRi:ii=l\I, Ja'll<r"~ 
LA fRoN~ PG w DEes:- s~ gt111Vk . FERo Si 'l\I A~ttE. F\ll'lei6il ~ 

. GREEN i:;f(f,fo) CONS1N6UL11fq/41D EN .p., e J<.-> EN-TottCE.5 -~(P,f:iv) E5 Vl'll\ 
~ (f'JE Mll SfrliSfl\CE R.ff~fNliPiO DEL..Mi\)([MO (rt;q.lf~ hrno:;~M) 

'ÍQ.' '5'W-ifflca'< EL-fft'.l~PiOObl-~~MO f<¡t/\1lWA 11\U\ÍN aMf'A:To 
le ~ LA f'RoNtE!<!A 1\1> Q6 ~· 

~ sa.tt\R. lil ~t~N .t\rtr~ol(ref3E;Mo.; /Vt1$"fAA/t fPt/E LJ\ W\Lit:E:i! 
o 1/IJV-"Jti.D5! /JEl.. fflftJCiA"o [S.. /VttfXiNJQ ffl [JEtEIV{)E. .PEL u M f11C10 ~~ ÍO {V/f/'-llVS sq.¡o 
J>¡;; IA S!_f'EM~ Ml"SttlA. itlf'o'lfAStJ ~ 1'1105TfA~ ~ 1.#J\ ~TJ;Nc.iA .P{; tJCttoo) 
{;N P/-ú(~ PiNTO t~f'LicA f(IE. ~ EN 10CU fl1N1ó JE. Y'l ~J ib~ fJúPll~ OE8EMoS . 
j:gl/lCÓ~ 'fl\fYlBlEN UI ÓC..11MA- 4FfRMlldÚI/ ~ aytRJ}RI l/ffTEl~f()R. (dV\ld\O ''Jll~5'111~111...,
,~~) •. E5 ~ENTE LJ:J tp.J~ f!M5tvt0S; 

f,.7'.,•"fEOf?EMll:. L.IP~G~ia-\le5 ~fiEnt\DBSSilÑE~i~L.m'!E:5El\1 vNA 
~- J::E Rla'llANN ~ ' 

(1) ¡::;y~ MJ~Ó/\l Pe ~Rf:EN 
(1j) ~ MEDIDP¡ ARMÓNiGl 
(9i\) EL. ~NCif\O Pa.- ~XiMO NiJ ~ V4°L.1PO 

~ O~ M~TR.A/l~E~N. tNDEPSNPit:iMlF;5 iM'Jom.fW'~"fo #(, 
a.e=a-0.1 ~MfJ re.. aJM~ K _ E"Tí4UE:f'/VloSlA5 COVIO l;., lp., (fü ~ ~ (ijj) Ir: ~ 
li'Nti'\lirA!t LA ~A. 

BASTfl t=NTo/ll~ ~<>MR t..o ST611i~NTC!' 

I (í)R. ry(111)}(" 
.n:: (T;JI< ~ ( i) ,,. 

J[ C1ñJ;c ,.,,,.> ('ii)I<' 

~ -{loe:K 
~-f.\."'~· 
~ ~qwi'EAA /<V k.1 COMff'CroS. 

----~~~--~--~------------------, llrrll5 ~ ~l'liY\o -Je1t1111j%Cll~~.1 ' 
(.Q\ et fil\ dL lb p!f 4fr Q\ n1lo di\ ~-
mreirro, 



CON R TEOf<E/VIJ\ 6.2 Dl:l'r105TRllOO 1 Tt~EMoS 
LA STúViENTE llFíRt-/]fjCl{N ' 

Vi ill\l"lrd.e2 de{ ff'nqpo 4tl nr&".x.lmo reloh"lO -p c.1~itcc0t11pa::fc Kf;l/I/ 
es e'r"1-nl€iffl. 3 ¡., e-Ji'.5"/enc[.) ~ Hf\cfrín ~e 6teen ';:](fiP•) c01151~~/~tfa:l 
'111 Wil~lfif( (llnto .r.~V\/. 

~ TENEM05 \JNl¡LQ\JPfciÓllJ 5~ñciEJ\11E. ffJRfl MV5lf!#!C 
lft {f'J\./ljUDEz Da. fflirvcJ Pio PEL /Vll'¡XifVIO : 

Sllf0115"'llWS qt!l fyfSte. Un;;> (1/l'{{óf\ a-móm·co no co~ h ' W ~IR_, (?jp 
flkleion tM.be~ vn m~xirM en K. -:5i el.. .P~NaPio~LMPiXiMO RJl25E 

VÁLIDO Ra..J't11VAIYJENTE A KJ "bl fh~Ximo :51Zrí' 1111rn~xlmo1fob3/ ~ 
(~~E 1.1'1 \l~i.~ DEL fR!lllClf>lO ~L M<\)l.il'i!O i<EkA !< Dl<E c¡i:JE 
L05 l.IALORE5 DE. h EN 'VIJ-1< ~DN MENOJ:E:) O itítl',1.13 QIEL.05 VAUJeE.5 

.e<= h f'.1\1 /<..) 1!e(¡"mOJ, 11~ col\if<;tf[alcf¡ ;?I fri11af'io i:ltl mi5x!mo us~31 
fE'I'" (Vndones ;i'f'IYlÓl'lfCOS". A5í f:;s ~E CON EL- 1EORSW\ 6.:2. 
P9'1\0S~Do.) T6N~~ a ~CivlE:NTE- R~t.:rf\CQ ffi!lf>Al:Q ~ 

® 

fE()REMI\ 6.=j : 5f=A.W lfl-JA ~fERRclE. DE RIEN\f'rtll .t¡eiERr;¡. :5"1 ~TE 
lfl'\A Filf'lc.tvN ~RMóAJro¡ Al'OTf\a\ f' w -»IR crie NO es c¡¡NSTA/\tlE.) !i=N
ToNCE.5 9'\RA Tooo COMPACro k~ w O>N if\fTE:RloR NO\l,t:\Cfo) tót.ffiÑ
Clf'fo PEL. Mt\xrMa ~EU\-ri\IO A k: /\Jo t.S \JÁUDO 1 w ~iTE.Rl"'cll°N 
PE óRE.E/\J oiN 5í l\l<í~l/\P.i~D SN t\JALfi~i EP. f'lll\ITO '5oE w. 

ESie. il:OREN)A BR!l\IDA LA CU\-síACJ'Ci6'1 tialr;(ICI~/ PEU\:5SV~c;ffJ5 
.DE. fitTEN!t1rlN A61ER!A51 '{ R)Rl\t)f\U?A EL ~lm:R1050 Ell>JÑC1AD() CON<Wé 
~/\llOS §6:1 : 

¡f: E.5 (~c;\all!.í~o G{ l'l fQO<f'I de ~l\ct;¡I) úPf!Nf:ll:. ~RqJE NO l]CMlíE 
FVl'lci O/\IE5 /\RMÓl\lia:JS NO a1Ñ571'\l'l\TES fb511WA5 y U\ fflONTERA DE 

tC.. e.5 c})j(Zf ~r¡uE NO A~i1E ftlN.ciONE:S ltA.MÓNfcP¡S Aa>TtlQ<l5 
IVO lOrJ5Tl1t\ITE6. 

~ 65 (íazm) C/ii[O fl.l~~EA"Y!f1E FiJl\JciOf\Jf:S ~MÓl\JILFi5 /\JO 
~NSTANTT;5 f'0.5171 vm y LA ffol\ITEP.fl OE ..1 f5 (jf!f}NDE. f'Ol!.f~E 
.6 /'DMi'rE fi.11'1CiofllEf F)AAJ61\líe47 MTf'IC1'6 ~ CIJN5TF!IVTES. 

Dernc6Tr;;crón e/ti Teoremq 6.::Z = 

I (1)p0 7 (tii)1< ~ .¡,oéf< 

EN ~o: !A f\JÑU~ -~(i}-l"o) TfENEUN ~XiNIO 1}'11 ~ /C ~ E51A° 
ACoTAO"I ~PE:fl10l\Mé:1'1Tf f{)R. o f;"f\l W-K . Si el f\'irt:i fto Jel m~~rmo 
AJ~ IJ"i/rdo eri W-K 1 ~ -lt?tlcfrf~ ~ -~Kf:í/:V) ~ rn ~N 1-0PO W 1 l'efi 
tfj.e. e,{ ~lor h1 ~n> fo~o en J ri fVrrt>J i 1rtenor- de{ canpvnet\tc ~ 
[-fo}, lo~ l1l~U <il ?i~p10 k{ rn<5".xrmo 1.1~zñ. 
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t;Sffl dll'\fli rAD e5 ~CfAME"Nfé 
f'oS\111/A 

t\Vf 15 <PJE. 11/t ~ R>R Tl\l\JTo 'VE. 'J t:1, i!5TÁl\l U"11 FORMEM~ 
AComPJ\5 fl)R t\RRl!M- SJ'I 'O}::;, _, t:G.PEaR., SJf' Vro < cJJ 

j ~ {::NDE. ~(t,!q,) .¡;.~T5TE. 
+. 

~r\JALEll/1Ef\//aim;~o~Rf;;:tv¡05 r¡JJE:;i 11/(! =-1 t;NT-QNCé5 El- fRlfYC/P1P 
(){;L. f(1ifXJ M1 l?El.Arrvo il K. es V/fLf ov · 

1'f111)Qr~: K'~K. . 
C~ IU=W-K-"'R sp~. ~$1ftRfOl\IVIEN7E.ftlR-1 (sHf~"'I 

~ C1l1Sikí1'° ~ mt!Ól'liG 'IA/M) 

~ -1?4 ~ Ull\SIJr 'LI (r) ~ o . 
p~k 

P.D : ~(P)~O EN 'N-K 
Aft~pt:;i<Íf\I: tii /\/{t:>)EVt<-) el\ITOl'l<:es 'l.f(p)+'\/(P)~1 ~¡ pEW-t< 

LO M051f<'l\Mos:... ~f\ °TERMillLA.MOSJ FUR~~E 11/(f') Fl!EmE 10Ml\IGE 
AR.6\~RIJ\N¡El\llE catcANo /\ -1_, LO ~"-CRlúl\A %R 'IA(r)~o i;N W-!C.) 

DEMOSWl\OOÑ : U\ ~GUAU)C\D E:5 W\Lil:I'\ CEFlA. Ot:. l/I FRoméN\ !Otl!L 
(MQ'IE .. 5i f>~c.v ..1 AJ(P) ~o j '"(~ ~1 $1!mpre) ~ TANl61~1\1 
LO E5 (AJl'\l\JQI ~ k. (PoftQ>:E Sl'IWNCE§ !>E c.Jf'l!Ptt ~E 
1.4(1')60 ~ "l(f>) ~ -1). 

sgL\/'ldo G1'1o , iritrl"3 ~ w1 p;ir<X! cvmp;rtos ;;rblt0Jn·o5 K ~ 1<1 ~ f!D k 11 c.JrUtwiB<ICro 
71JL ~E K u K s I°J'.JT r::..• ~ 56't 'Vt CUIV¡O IJNTG5. 
DE-H€Ctj() ~.&t l"l~AMOS <rJE EL f'Rjl\ICIPlo reL.Mf.fXiMO USW\L E5 
VIÍUDO ¡;f'll K 11J lfJf ~_E¡ . 

lfJ{p) ~ r:;K 1A ª" W-K" 

P.J?, ~'" ~o '7k" ºVL 

:&Jflll\lCiJ\MOS tpü~ NO : ~ nl"'i! 'JI\ /O 5NTON$5 
B~' . 

M{_p) "'®X'L{ mnbr&i piJrP -fé/c"-K (~llJlp)t:.o $! f~k) é7/.=" l
1 

l' 

Pe§ ¡;5 ct\lf. g_. Wft.IMO PE!/./&') 'SE. To MA ~ ok11 
( i?é W-K) 4ue~ i~ 

";J 1/'1-K V 
o lr.f -s;.::5 Ci\JE 1lf ~ 0 61\1 81<." t/ Sif;/\JOO ~1<11 f'í<.1lNlt:RJI aJMJrJ 

PE W-l<lt lf R-KJ 6Lffil\lelf'io oe1... ~iMo osaAt-
qAPN"ttiA q>IJE. JU ~o 151'\ W-1< . i 1 ·1-4. 



GlJLAR: 

JI (1i),1c- 9 (i)Pc, ~-/>o E k.. 

~~os Sl!ft!NIENl:\'.1 ct\'E: wp v- 'Uk &'16TE 'l 511ll5 FJ\CE 0~'\1~<1 
SI L<J6rA1t'lo5 ACOí~tl Lo5 ra.J;;Me,1Tos PE Vro VN\l'OR/'1\E:MeNTE: M 
~Rief\ ~ AL!Hll\l COMfACTo 1 f'OO!\\AM05APUC"f\<{ ¡;;¡_ ~NCl.Pio De: 

PEAAN ~ Q)ll(l..~R t¡lli=/ cq.,..o t;JfVfb *'"°1 J;)((51I;~[.P,-f'o). 

lliúE. ~A CARTA LOCAL- G.l R, c.tJN1a-llQ';\ 811 f< a'.lNRl!tMEM8'1Ti;: 
S~i\JA \.8'11E. A .6.. "" 1 ~1 < 1 CO'l Po~ O . 1UVIA O<Y,f¿· Y-2 <-1 '/ 56"1\N 
k:'1 'i 1<-i. LOS ~MP}jCT()S <(l!é. Col\R~fONDtl\I il\ ~ Df5(.0$ CE~RJ:IO'OS 

)El ~V:, ~ 121 ~(z. • 
COIYIO /\,,, fk. ..) TOO"l ñ./l'JCiÓl'.j 6i&¡RMÓNfú'J 1iif'J 

W-lc,., LO 6S t:I\) w -k J SI es· Miilllí)R o rG~l\L 
~E. 1 EM \f{-fe,¡ / TA~BJÉN LO e5 EN W-K 
v !-A -rauEP.A eo111D1qoN eo w vf;lu.1Mri: 
f!lfTfjff:Cl/fl; .IJ:5f qJ E ar-m=.. 

'111<;¡·N-K,-:;fR ;. 0<11,_,,<1. 

A.liuRA iuw1 11/E. Vp., ~ %ifTIÍ~W\ ~ U\ 
Rll'JCíÓl\I .l\RMÓllllCJ\ 40 

'\J+[t>) = '1rl<>X(l\/(-PJ->o) é. Vpº 

(1) ARRMl\<lÓI\\: '\/·tc.p)~ (~~~l\Jt)l\.{1clP) ~ reW-1'1 

~EJCE!<CA Dl:;.U\'Ff«>NlEAA iPE/tLl~f(f) EO 
j Caa:ADE k,¡ ,'Ut<A(-t=>) {-FEW-f::") E.S.;\flfil
TR.l\RI l'IMENlE ce<o¡-""' .1\ 1 • 

COMO (-O~ vf.fUOll s...i W-N i t::~ El\l ~-

~'V+ ~ (~'\f+)(~~"Aisi) ~ (z) 

SEA 'i)O fl:l{VEÑO ~ C{NtílOERJ\ LA RJNCIÓN _reffl\l!A'\ ~ /<.z ~ 

-YY4') + (-itt:) ~12(P)I 

RBo~J¡i\100 c¡>~E:: \/'"f[~G Vp" OOTEl\IE:f"I05 if\lt. úJfNDO f'~~ J ELLA ~-oO EN k,, 
,PPf G.'IE "T{)IY]Pr 51J M~xrMo E=N 'Ok::z. J EN f'"IR1Jc.:UIJI~ . 

~ trCr) + ~12(f)l+~1cgl2{r)IJ ~ ~ ['Y1(t>)-r J.%12(f')J-r~iogl2{P.lij 
11 



<®. 
SOlAMEl''ITE fl'\L..TA M05TMR An:.'i Al!I CF- ::j(+o,t=>i>) 

A1[. ~ ioll"0 k rne11<1 th'la 'J"rt7ble 1cx:;;;i en. f:b
1 
a;nfr;rme~ 0f"'"vqfenfe. ~n !::. 

~~Z(~)=-0. 

P.D.: q(tt;i,) +wg/2{P)I ~1hícl ~Vil "tm511rai 
íJ ~r¡~ ~n~ JI.. ,Po 

~ qi.JE 55t..o CE60'Vl'í75 ~"bt-1~ 1211 <1 ctonñnfo k 7!. 
~ lll'l(T) 56SL.. NIÁ)tiMO ~tj(~ft) ~ j'2{.P)\:oy-J DE. 

~11.f(-t>) + c-1~ ~r,, ~ tmPX 'VYr) + e~~) icg r:z.. Orffl~~ &N U) 
U'J'A B~z.. 

05TEl\IEMo5 4\)E 1:%t" t- llr!Y) Gs Ul\l.JJ R!"'cfOÍ'J cftEt:JEl'J.1E DE~ 
As1 qilE :j(flPo) f !rJ'6/2{~/ fór4 flalP\OA- AA A«IV6' CEIWj DE J. 

L.J\l'OTA TNFERiO~ es1Ri'lf'\t.: -Y(.P)"'-í-·~12(~1 t-J.%ío ~ /2(f)l"-fo 

l O A~EPJ\ 

esl?f E"l\J Vp., :. 5Ctfil) ;;.-iog12{P) +~rQ C9CA DE f:o€41 
fAttrrGll !.JI ce 

Ali : A~ COfYlO ~9'kiA¡ INMEDIATP¡ S/111lNOS MO~ 
(No l\E. IJTI U?ADO 1-VPTA A llOAA ~ NI /lll'iÚI\! MOM EJ\ITa e.5.1\ 
mf"íECt\O : SJLAMEl\l'TE Filt..NIE/llCf Ol\IAA'\ Cl)/W~ i=N~~ 
LAS ff'/.OFfEJ)IJDE0 rv;.AJf tf Allf con et pr-op66rfo <fe. 

mosif'ZIY'" ~ 1~ fur#rJi1 ~ 6reflll ~ tfy :JJ ~de .t. 
RftldP'nn ~ ,, jer,e~frpctótl nd+vó/ 'drl 13 cP.?5:rtrollctP.tt "11 

§5.1) 

•(Do--------
E5rlfMQ3 .PE NllS'JO EN LAS a¡NCf.06f0~ C€l. TBIRE"1A 6.3. 

' Pt=FINICION: VNA ~PEPffctE /)E.PJSVWVNIJB/E:Krl\ tpfEStrrf5FfW'¡ 
Vl'Jf\ ('J.'.TDU15) W mPiEifll\OE5' IJEL n;v/1EIV!4 6.A. 
f:EL.LJ\Wl-l?Á ~!1~. A:(ve-IJ;.s" lpll~NO lJ\STENc:iJ\l\ljE 
u...flNIAflÁN flt\AAe6L-fU\:l. 

NllESrM ~f!Crt:F<i~ÓN .po-feflci:al d2. ~~ ~¡:erfrcllS qbltf"Í115 Wt fOr b.rlfl Ctlmino: 

L.EMJi : UNA FllNCiÓÍ\J llf?MÓf\/fq:1. ~-ff11¡¡ en lh1'7 sv~rfTc1t. fl!'(".,Wlrar es ~de . 

.D7m~:. -¿;¡ 'tÁ E"tiNllVlól\Jl'cA y RiSfTNft 911 WJ fflRA0ÓIJOj. WMA ros 
f'IJrlfó:> AR6111?,t\Rro5 .p j ~ € w. COMO $VN aJM f>\Clt6 J EL 
fRtNClf\O pa M4i'i /VIO Rl:>U\ "til/O A QC\PI\ 11111<> OE. al.05 ~ 
5't113FWlO fbR -'V\ O'lli?.Mi5rJfQ\ Y l\tVTAQt\- ~R. o) 

SN W-í_PJ • -'U(q) <;Jvl(f') 
*<f\\ W-f!"1) • -'V\C~) ~-1A('f) :. '1A(PJ~tvt(4) 

1·~1fc>f. 
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a;TAM(D .t\N"TE'. a ~BLEN¡.<\ DI; fr'o-<~ar A'Nc(Ol\IE6 1-\«MÓ/\l[CfG ACvTAO'lS NO 
CONSTAN'Tf5 9\1 \Jl\lf\ 6dP~FfqE CX:~f6M'l/\JllJ; ei~d~DirJdllet h2' :llf?.l~c;{o. 
LO ~llNC{O PE N~EJJO J AHoRPt 6111. .:SllfERñcf ES CE P,iEMMl'l • 

Si;-f\/\l v/f;W~ 8lf'ERffcif5.DE. RiS"Y\l\lf'I ~ 5t}RJNGAMOJ (¡>JE oW ES r/f'lA. 
lD!..BZIOÑ Ffl\IÍTA DE. c.JRVPrS Al\IAÚ1fCA5 )\ lRVa?S : 141\PJ\ P,?)N_,, IR 
lDl'\lír.llV\ DEe>E5 8\1~ U~A fiJNcfól\I l¡RMól\Jf cJ\ h • W" ~ 'l. 
h liJW= f! (r:o-.lDE 'Ñ-CeRRADO«.t\ PE: w = Vl/IJ'é'Jr.J). 

•. a RE5ol..\J~ a.~eu:N14 DE: Df~i~LET '*'RA ¡. NoroNSJmtE /MfUQ1 tJ\ 
11' ~ 6)(.~A r:e fil~~E6 llRM~ l'JiCAS No cot11srAnlTE5 t::N WJ A:5f <í-"E 

PoR 6.3 EL.P~/\l.QPiO DELMAXiMO ~Ul"11VO"'l ~ltL{)r}iER COMP"iCW 

/e Pt=: W 5~ ll'JV~L./DO '( Jíll. f'1:xrklar k W e; ~17rtcte.. ~ 

PER() ••• 'ÍASl:\6E"N\0Sf<:e.50L\IERLO : ~,!ENE DE.N~aiC 'f.m 
P~$: . 

SIS'\ ~ = 'í 'V: w ~ IR / 1\/ r!'S S<J BtlRMÓ/\/f~ Q.l w., 
'Vl88" f 

, · 'V .-~P ~ J es \Jl\ll\ 9'MítiA re~ 
lJ\ D!OM~Óll E:l\l S:L fl./'No ~ 6/'l:SÓ t;;Xc1.US1VlllV\ENTC:all ~OPllEPAOE'.:5 LCCAL.SG 
/\Sí e¡NEó~OOE'llDE :sfN ~ et.EMl\S /'¡ 5tJPERRCIES DE: RfE/lllANrJ. aJANDo r 
ES Aam\01 (o i:ten¡ 9W 1:6 aJMffY:l7t) i T:L- Pt<:.TIVtlFfo DEFElfRQN llFt.i~DQ .ft, Lit 
fitMfliA ~ R~J;L..l/E.E:L FRrJ"'1EN/A. 12ESTA CSNI01TAAR <i'-JG LA SQWCfor.I h 
R~fN~fA'\ A 'OW COfNclDE.aJl\I F . . 

ln\I \INJ\ ~ONTERA, W\I ~ et'>GVfOEH7~ lA FORMJ\ EN {(VE 
~M.o5 .r:iG.FiN1"R. BerRREM5 tf\\ ú'\PA \IEaNOl\D ~ ,peew Cf\L Fi/\l/IL!'E 
§5.'2. f'AOSTll:qMoS cvNDfeiot\165 ~FiC.1G/llT66 'f ~~ LOU\1-ESJ F'()PS\110.S ·~~ -
Bf~lP.5 A 'OVJ ai;..t l.t6 VMfA&~S W"lt.6 P6 W1 ) • ,,. 

065aa!J\ (f.JE.. l.A5 61~ €01\l LA FOl'{M4Lld'ICIOlll DE. U\ f0íecl ~ 
'f'-1?- mer.cio111himo.5 e11 el llJtmpl" rk b (uenli. fJ/'ffi12'/i ~l WCio dt §6:t) . 

HEllllOS FRoBltDO : 

Tl~:ORENI\ '6.+.: ~N w,, '/ w Si,Jfi=l<FíCfE5 OE..Riavlf'tflJI\} 7. 'NS~. 
'51 f>W e;S<lNION FfNITF\ DE llRlVS "'llWJ!..ÍTfa6 ~R.t!Oo5_, Eil'JTONCE5 
PtlRA c.Jl't/fiJiER Filfll.ClóN CDNTll\hlA 'I ACOTADA f :'íJVi,j ~ R J Sl(JJ(I; 
}-,: ij.j -7 /R ~E 5ATi5Fi1a;: 

{f) 1'1\ ~~plf 1 
(4~) 111w ~ARMÓ/\llCil 
(!íiJ h /"w =, f 

'{ VfllA ~CfA rrJ/VlE.OíATA DE 6.3 'f 6:4 ES LA fflfMeRA PIJR1C PEEL: 

J'BJReMlt 6b 'Si:ArJ w~~ 1{'[$J~d~ PE.RICMl\l\IN -?.'J\Jsw_..s\ 
~\ ~'1\1 F$ OON\O EN 6.4- IPl\lToflll€S: 

<h 'N TíENE RJ~q~ DE. ú~EE'.N ~(.fl~) ~ ~ 
(i{) Hrn rl(f'if,) --=O 

p?a\J 



Demosf"l;¡qtiJ ~ <Ji): SEA e f!IV ·a!X:o·· P&:fVEÑO (<oNTGNtOC1 t:l\J UNFJ C/IR14 l(J(l'IL 
llt7.JN-) ltLR~R DE. ./Jo 

RJR a:re0Re11t\6:f, es FWIBL.E., 1EN ~ F$SoLVER a fflv
BU::NIA DE.C:fl~toll.E.T ~ {a. €XTER10R DE C CON VPt4Jte.f?S l:lll LA 
~M Ple::~ ~ fl1'W =o 

~ h LA f5oUIC(á\i. 
POR ioL mr,¡eip¡o e>a M4xrMo f11RA- ñ'NcioNEO .:i~OARMóNiGJS 

ti ESUl\lfl ú)ffl .SVP ER.fOK DE 10PJ\S. l.kS Flll\IC::I O NE.5 'V E Vp0 , Qll E 

DEFtNEl\IA g(-0.fO•) 
• • .. tifl\'3Jp _ ~(th) ~o 

..p~ow 

~ t:OMO 1\/(4>) =o m,:f a'll Vpa 

1irni'flF tKtt:o) ?O .y_,,-aw 
... lo QllE D6Mlfe.5mA-dD. 

· .. ·--: ... · 



.. 
''·. ~'.' 

1. , • , -~ 



O!~ tllf'l::R~ L14:.<1 : 
(CN\O 1:RPt- Db.ESPEPA~, 

fJ\RrE '1 : "2ii VJ es llW\ S<PEl{fi<.iE.l:E. füEIW\NN li l PER~Lll'J\, '°''r~f\ll:GS 
·· . W E5C()l'llfORMeM6NTE. ~i\J/IL$'\17E:-¡\ 4. 

t::e.tn·. SEA .P,E: W ~ _c.\(k,~) Lt\ ñlN~~(j(E:SNJ:t W C()r\l51\\6111J\RI~ 
~ ~- CAPA. p t..f:>o ~l\l W Rl5éE llt'lf\ \JG:IN.Qa..O l\AI( <t\}E:./'IO 

C.,Q\\'lit=l\IE A- fo. ~A ~iotllCES hot ~ CíJl'Ol6M'\ J\R"'16'\lrCA DE 
9C~fio) E/\I '\A-< (&5fÁ ~eRMtÑllG<\ t'il'l.1Tli l.Wt\-~t.1511\NTE.) '! Ql\l~ 
5i0t::Rf\ -<4+ihit)-

fi< = e~ 
ENTOlllCS-5 f I( ES7lí J:€.~ iVt5Tt'i ~ Cllf\!5rnll.l7C PE. M1ÍOlll.O 1. 
t:Sa.J\RO ~E IJ'6ool\l5m~fUEOEl'1 ~l~OE. M,1\11.!eRAq.¡i; 

'5i '\.{i;(C)'\A~ T <fr, lt'¡5 01({((t:5PONDiEf\lrf:.§ to{~ ft- Olfl\lci.!>l\fll 8'l OIA\ 
lOl\l\~f\\&f!E. DE 1\,\ 11()\Af . 

Así q~ s. "feJ\\ eN!oS llNfl f7\i'lliLifl De. fi/~l\lt:6 Í f 11( j ~~ ~ 
~11Sff\(El\1 -~~~h) \ 

~lf..rl =~le =-~Ctf\i) ~Fr~ l\,{c1. 

a íf:t>RENJI'\- 6.1 qftAA1'11i~ lJ\ ~~" DE:..111\l;¡ FVNdCÍ\l MJAÚliCI\ 
f(tJ.P.), f :W-tto3_,~ ~FSAíi5FhcE 

welfl-B~>I = -BCtJ~) 
'f. ES a.t'\~ (jllé ft>OEN!OS COMPl..E-lAR. f[~.fo) 6f\I ~. re.FrNiElllDo 

~(fo1fo) .., O . 
(E5DB::l~,PJD8Vlt5 ~Mo'JER ~I\ '5í113vr..r¡~ o( .:o ~LA fl/l\lclGll.I Gl.Db;L 
~ ~ ao¡¡M~fW!ia-rro c;s (.f)Mo ~ U\ fls11ra 3'S'ti(/Út) 

rfl ~o" J/\ !Ji;< t 0)(p 

~ - .. :: 'ij'///74\3'rr 

COMO O<~(i¿_f?)<o0JPf\11o~S lf(.fi-1;)1<'1 'lAO~M-95, 
«M~,) ""º ~ -t:> "'"1"•. 

REst'A Úl\IÍCP¡ff\~"[E.~ <eJE. Tf\L. f P.~tt.IZA Vl'l'I Bl'if:.C!IÓÍ\l ~\"íRE. 
W "I A . LO L{lóAAR.8'1105 CDMft\~l\lAJ t;L C;)N\fllRl1\MlGl\l10 1k. f({>J 11,) (;1)1\\ 
~DE. f(~.p..,) 1 f, +fo 111\\ .f\Jr{!O .l\~l'JÍ1RJ\«ro ~ 'N (1'5TfrNk? Vrl lfi;'l\l\IOO 
FOa?IEMi:lllTE- 6t.. acetto j:E. ti)i; Si ~({3fo) t;-)(~ ~~CG5' 3Ct,-P-t) lllM
BT~ J ~ CiliLctViER. 1'1 'f-f/o : f(-P,.f:?t) %-tON5fJ<\J'{E i:tJ.. MfSMO 11\000 
~ Fftf3.)). 

!l\~fl-tN1~q : 



e\12A Lit CCMfftl?Jlcló\¡ ltr·UN4AD;¡ Je~ r.Ef?A 

. ('1) r(-t>) = f(~~J - f(.P,,Jf\,) (i'S utt ~~t«FrsMO oEA) 

-1 -( f(f11fo} f(~~)) 

tUA ~,~ IF(t)l -<'1 ."I f[~) =O 
LD ¡)\tf<tl ~6DSSEM15 M.~ €5 'tlJEO t.t 6.:5 a. úr.ic.o ~o (\llJE 'J.¡\ .ti 

~A, o. ¡-
(oeDEfl..Vf'\ GAJ~J COMO f{.fi,.P,)· f(.P,~)l < -1 J F({:>) E5 Lief¡E.DE~!.QS 
~ w). . 
~N avtfV\¡R60

1 
E'LC(1Vlft'ltrAMf fN10 o=. f(k, -f>-r) 5TÁ ~N~ fll«Q.. 

DE 9C.f'J-f.,) / ~~E. ((Jv'lf'J)Rft"l~ A F(f>) c<».1,BCf,~) OSTE:i'I~~ LA 
fl\lftl((MP¡c;fa\j ~6J=-uiMo.5 • 

t<GroRDEll'le5 ~E g(t f.,) = ::3.lr:> VP.t J. t:Ql\IDf: !JtfAMilfA Vei ~ 
~FfNfDJ\ ~ . 

V~ =-i /\J, W-í~J' ~IR ..so~á'lltCl'\, t\NLI\ cptA os LA 

., A<or·nEIV'! r~L.. ~ ~ ("l(r)+ f%~P.>\) ~ o<l 3 

DOl'\OE ¿A E;5 df'll\ cr\~'m taA.... e;.1\1 ~ ~ TIEÑ E 14'\l\lc:íO 4 ~ ~e~) =o 

CDIV\O ifm fl4') = i1rn ~) f\NlalS 1\10 N)LC6 E[... 1-ÍNlltf> ~ ~triTC 
~ 2-t(p) f"f., 2](~ ) ¡;;~15TE 'l ES At\JÍTO_, \Jf\/..~ DECIR,Pit"eAf 

R.W.of<lf\\~::> ~~ ~ ~ COMi~.TAMIS\ITQ CEWT DE. ft ~ fOf:!. LO 1f'tJro 

i!m_:uf ( 'V(-1>)+- 1og\FC1>)l) < ...4 (~t.A¡~.~ Vi=-") t t.f . 
Z>l/\\E~O' 

i1mtYJp eJ~\F(p)l =- "° 
t~f'1 . . 

• • Í.ÍJl\S!f> (11J(f)t-(1~)Jct\f(~l)=-""3 P/\M~ '\Je\Jti 
~-Bi 

~R.a.ffi~C.IP\O ¡;a~ fW'A -FW.IO[Of\\~J ARMótlli:.<6 

/\J(f)+ {Ht¿) iaglf(f')\ ~0 EN W 
t\~1 IOIVV\NDO &_L Slf'°'Vf,¡.::} ~Pffl'i.CIO ~~O CONCLdÍMo5 ~E 
!A FV/\\.dÓ/\( A-RMo~ 

~frf.,) + 1..oílr(P) \ t:s -"º E'l w 
~SE A,N.iU\ 8'I .f>:=-f'-1 CSff\!61)l.Mi~ REIVlO\Jl8LE) i .f'OR. 61.. ~i~f'fV m.. 
l'VV\lo'.f MO 

~f!-f1)+.t%\F(f)\::o · 

~ ~IF(p)J =-~{·h.f:1) :1>. fct IFltf'-1)\ :. \F(P)l =\f(fit.,)\ 

3 tiNT«'lC~ F(f>) =e~ f(.fi~J J f_.O lfJE N05 fmri1E. CONCLV [R.~ 
F(p) c. 0 3f1.Q COMIOO f'==~ ' 1Ff\OIJCIE'NPO 61\l ( ...(); RE"lll\oS ~~00 ~ 
f{ {>,.,,.,) = f( ~J ~) ~ .f=ti . ·. f G5 iN~terll!I\ (~ fü?;tkJ, ~5 ~Nro-Ja;f 



VNI FORIY\E:. fOK i=t ~C\\'.'.ilffO ca.. r'fflxl ~ ~ f'.JlllCIOl\lES liuLO~t<FAS .> H -f¡ -ta.) 
TAM6li§rt 25 5Jf~~'iECJlVA 

... 1eso6 ~a5!11iet\-tu.. 1.-<:f · 1 ·c;(. 

()BS 1 ~E.DE. r-to51f?AltSE Q'J6 LA COl\111111~1\<1Óll\ ANALÍ1iCA p¡;L. EIEIVI EN"To OE. 

f111'1CIÓN 
f0(.P) ... 2(1>) e;<~ [:-(~(t,~)+~\2(p)\+ iho)} 

(¡xNDE. ho ~ lllllA COlllJ~MQI\ A~MÚfl/fQI OE 0(4'JWt 1oti!i!{P>\ CEAA D~ f.o) 

CON Ul\IA a.s::.ttii>! CORRECTA !;(; l/\S &'Jfli51Al\lTE.5 l~'lo!..tlCPAOPrS ~r21'21 ~ lo5 
Et-5NIEÑWS Df?. FVNCf~ (\l'IE '/o PEFiNÍ aMo fo< . ESTE O\IVlfNO ~11E 
U1'iLl?AREL ~ DE.M~Ol'IÍ"'l ~(;\JITA 6!-flto6LElllJA .DE: U\ 

5ll\16VLARitl'\D EN fo . 51111 EN\0"iRGO, LA CoM~aóXICl)\J F(!>) ES 
INSJ\L'/A0t,E • . ---------

i:::EBEMC1.> atroNCE5 l.CX\\5l~R. At\0~ úNA ~l'¡;RffqE DE p.(e:Mf\f\U\l 
SIMPl.EMElltlE. CON.EXA ~E NO AOIVllTA Rlrlclóf\\. OE <J~. 

VEF•N•aÓtJ , UNA CUR\l4 oNEu.i=rm:::. e-J w r:s \ll\IA OJRVA AN~-nCA 
A í!toBJS J :;r!V\PLE. </J: [oJ<ll) ~ \/\J ~¡:: 5'\1í~F1\lE. ' 
~ C4zlfi« GUrnr~tc K sw _, f'{k) a; COMP..i:v:ro. 

f\o es irr v1;1J ~~ar airv~ oli ve'{¡tit 16 
lNF->p.t-'\P\LMEN1E' E.Slll\IACIJl'!.VA cy.le:5E~E IleóúJ1'14\!CléRCOM~O 
~lF-NlE.: ~ <lrJ.Pr OJ~VA, ~E SE. Vf\ A LA ~f\f!El?A foeAt.. 

·-r=-: 
Jr -\t!Ule C~l\li'> álll'Gitlte. 

f'ltt> i¡er¿ f~&v;tz ú<eel\. 

IJNA ~f'l3eftaEa:;MPACrA t'()pll?k -f2riorJ~. 

l.l\se> ff\Rl\EA1ua:i 
LEMI\ 1 : ~ 5 1::5 SfMR.ENJEl\llE ~Xi\ ~ ,4\DM11E: c1.1RVA Df\/eRóENTE. <! 

SNToN~ 

St?. 5-tef>B=Jdl)j 

t:6 Zifl'l\l'L-EMENTE.ar-IE1A !t./t.E. [opi) 

esd0;{f • '{11\~c ·~ aij;;,• ¡¡¡! o0 o11tiefl5 vnei f>J.ptrffcle ti'mflernet\te ~. 
1a ~ oe. t:;,'d.~trdcfef"n eG5ehci114 (f1i1.1~ 51~1eme) 



-1CO-

Si toll?'S ~ vzo 41 wmen¡c:lo en St:1 .PE6E"¿) Mo~>TM~ Qtl~ i=5 nvl~omoióprio ~ 
St: . 

rp[~) 

¿c11~m~~PE 5t~S? 
ES cp(t'!i i:.)). 
es €rJ"de. 

~M'\NERJ\ AAORll 6E1\lal!,J\ 06TEl\JJ::r.p5 bL t3fGtli9'17E (~) f<?.ESllLTJJ~ ~ 

LEMP. R : Fl¡~ TO:Q'\ t ?O_, 5t: 13 SfM~7E a7/l/SUl y ff1í?A OJALqtJIEJZ 
~0 é.5o_, 5t AOMiTE tlNft. Ftl~Ci<f..J DE tí({ES\J COlll Sil\JGVl./lr<:iO<¡D 
;;N °5o • MÁS AIJN : 

lím ..l('s~\ =O 
".5~0% ":J , J 

esc:(acl'r-> s es Ll pe¡- f'€"(P2os ca:t<' '1le rn:;n¡ores • Et fflo818J111 ES~=
No ISN<ío COl'l(TROL /\~o /\L o0. (NO 11ENi: A""' N/N<AÑ'J 5e.N110o 1111E'UlR 
DEL- l-flV\l1E f\LoO. 

PRECISJINOO: f'llOEM05 TOtfv:IR. IJNA5dlE:fil6'! (t¿)iérr-1 c¡>~i;.1TEl\IWIA D(l 

(EN IR). ~e):\~ f'l/NTO ti, SE"A '5{ =Stí • EL L.6.NIJ:\ :<. OfCE ~E. ~Y"iSre. 
Vl"l erttol..OMORFfSMo fr.:. F¡ : 5{ ~4 ff\RJl Cf\C¡I\ 5i . COVJfbNíENDo°"1 
~ TRllN5ft1fi!NIN;TCYN El'J .BlllOL. A .pu E'.CO COl'ISEaOfR. Vf'l ftlCo .CE CONTROL 

f¡('So) =O V; 
Atbf?Ft 01-SN ~ SftNCO 11~ etl\OlON\oRffSMO P\JEco i;LE(j1R fo COMO ~({ffl lrolL. 
~ '.So ' ~=- Fo(~). RJ.DSV!o5 SNli>Nct§ CfY..Ctl~ Ci = f't(:('s))/'S.,'So 

~ 06TENER Fi('"S) = ci'-Fls). AHof?A 

Fe: : $: -?~[ (=d!)co9rl~on~r. ~ ~olCi'I) 
5or'I bil-plom«ff srnos qre s;rff.;f.ic~ 

F't('So)=O 
Fl('S0=1 

~ hl ~nac(q qQ(fo aJrrfrr;/ :sobrf. '"' f«ffr;f en te 1 por pe4.q~5 p¡e.d.o ir llll~~o 
5 en .f[; J M/\JCfUEc= ftV/\l NJ SE flll.JCfi'' J\l. ~. J • 

~fl\I C::MfJtl(tíO : 

.. 



-101-

) J. 
j 

&m& ~ . :> .Sl con~190 tJ11~ ~mili<> cu. in~exforPS 
~ holOmorf;)S Q(: 5¡--') C PEIVIANEl?A q.IE PARA J~i ...> 6j = tJ¿/SJ 

en-lonas poe/ñ3m<JS Ir CDmf9r;JrV;/o /45 l~fMS en <t: d<?. cacfQ S¡ .¡ fOdr(?mr;;, J ethvr~ 
fJÍ, -faMraJttfrc/ qJ i11hr¡i+(/ 

f~, 111~07.lfones holomorfa> 

()135 ~ ¿)i Cl)t\1816L1is.s 11/\IA FJf\lc!ÓN l'loWMORf7\ e. 1NvE.a111A .g~L F~ s~<L _, 
LI\ IMAGf:N f(S) ~<(. 55 ~fl"'lP!.SM~Q:11\1EXA_, ~No AIERfl 

TODO <t ~ 51\1TO/\ICE"6 SEJ2íA ,1 (TEoRavJI'\ PE lJ\ Af'UCllC/(}N DE.~ lt:MIWrl) 
e5 G(eqy-J U.fSfiríu V11 0ftlOLO MoRFiS MO . 

h: f(S)~Ll 
~ t;NToN.CE5 Re (ho f) : 5 ~A SICf'!ít'l llrJA ñl/\ldÓN 
ARt-llÓNICJ¡ No COf'!57Af\/7E ~ J\Q7TAfA1 <iLOBl'iL. 
Así (j>LIE S ADMITl/<(fl FUl'JC{Óf'¡ DE ú/?EEJll r¡ 

o 
A5í CfJE F(s) = tL, 

~(ÓtJlt> LA. CONSl60? 
E;/\\ t;S1E ~o PfCO or~vt..ff'ciflLLkCT<JR. ~R. SOSc¡>J8Y¡RSoLAllllSl\l'TE 
LJ\ tt:MoSTPJ\CiOÍ\J ~L R11'ER050 

Tf«>IREfllf\ : ~t\ L1(í) = 11:1<!.l'] ~ ~ .E:LCOll!JLWTODE 
JN'fE<'Cla\JE:S HCIU>MJR!t\5 rl:!f.r)_.., <!:. c¡llle 
!'f\1í5fACEl'\I 

(Í) f(o)cQ 
(].!) f'(o) ""1 

U\ fil\ IV}IUA ~ ... SS NORMl\L... ( Q\"' -WrokiSía 
et?. con~21 1111ffofmeen Con!~). 

~TMfA Mo5TPJ\~ PJ\Rl\ é)1 ~<WE LA Afl..iWlcN á)~ ~ ~1 
1 

~) ¡---¿ F(i=) ~ ( f(ri!) 
8-5 llM liONJEOl\llOR.R51"1 O 

P~F!íA-M05 EN ~~-ASCOLi J ft/20 a e.5f'Acjo DE-TALES ljfl,..fCF\dOl'JES 
~ Mll'f OECErrn;. ' ~r 11110.S"f/<'AM05 <f\1 E S-t E5 lOM~To tvi~E.Mo.S 16'{Mr~ 

'{ VIENE tJ/\lA CAOi::NA CE. Ri'Ollt...TA00:5: 



._¡< 
TEVREMI\ ~ l.!13ú?Mi?POJ DE ~.f .:'.:Q\I LOS CER~OO'.> '{ ACVTll/JVS 

(MOfllTEL..) . 
~í'\ rnoSif'\r'f!es CERRAoo., EL. Teorema Gla. Hl.\rwitz i'tl" 
e;~~ce i:¡.,e. ti rm1~ ~in.J.ea;;o~ ~~(}mor~ fl5 tfl'{«OO 
~ ~o/ol'IY.J(f.t.o l:D~te.; ~ cmatrc;ón 1l ~vn límtte 

CQ-6""~-
p:!~ niosif .. r i¡:i- es 11-cor11ro, EL Teorem:1 de. l'I DJstorsroñ 
dtl. l<oebe.,,.. ~el Cílll1fllri°3lnieJTW de.~ f(~E ~-t : 

_r_ ~ !f(:z)\ ~ .!:.__ .) til J~(=Y<1. 
C-1+ r- l2" 0-nl. 

-"IQZ-

COMO sr;Ñ/\LÉ (li1'lr"!linenft) Sfll LA A<l<ill\li\ J\l\lffiRfOR., VE6o Cílf\15Tl'M t'fl.drSI ~~ 
<S~b9Jces1ones $Jl CDl\\JUJztn "lo.S f\!r.c(o~ <ir: 'i t?~E ::vnf:5FAc;,cil\l Gj • 6.: lsj Pl\t'iA; ~j. 

LA ~lE:iTóÑ (N¡);étl Di= TALE5 5<Jesic.E':>f~ 5¡;: ~NEMI' 

( l) SE,I\ N.i = ~+. Po~ EL. IV\éTOoO PfS(qiTO J F1EP() 013TE11\1ER llNA 
~C~ÓÍll ~ 6lllolOMOl\fíSM05 F¡: Si ~4t cLl(<l) 
(\)JE. SlnrSFAceN F< ('s'.) :=O j F((~) =1 
(ToNIA!\101 A Fó COMO CJ\RTPt 5111 "'So,ELANTO PEG!R~. 
(SEAAÍll -:51.15.50CE'5fa-JE!5 ~ :M35ll(éS10NES DE: Z 1 

). 

(H) ~\ NL ESTÁ DEFINlf:li\ ( 65~1\Jf\ Sllf>.51lCC:>iÓl\J DE .Z) _, TO~ jE Ni. -; . j~i 
COM:> Fj E5 l.lN BHIOLOMOJWCMO DS Sj (<t\JElONlit:Ne A Sí) :'.:>Of¡Ri:; 1\1.úÚN 
Df:SW SN e J ENTONCES RE~INGID}'\ ""S( i;:s lrJ16'COVA '{ ft)RSlll'\l~O 
Fj(c('5.)) ... ,, _, E'f\ITolllCCS ~ro ittl.,, j~i : ·. 

Fj o Ft : A{ --'3- a:; r;_s fN'/f:CI• VI\_. 
MAl\IOI\ O Elll 0_, ~ AA U\ 

REOGli\ .lk.l.JI CJ\O~ ~ TE:~/:\.;_ . 
DE LA ft.I. il\JV~ lif;NE f)ERJIV\(Jq. 

.. -f ~o 
f'OR a TED~Efl.11\ _, 17 s~ce51óñ tN. fJnc.rones 

(Fj 0 r:¡·~. . : .ÓL---? ([," 
J7,fl 

AOMilE. l)f\U\ :>uBS~CE:ífÓl\I 

(~/ Fi-Jtl'lj9y~t 
CON\1~6ENlE AVllllt R/NCfÓl\I 1-\CJU)t'JJRFÁ- ~ il'l'/ECTll/A ·" 

Hi: .6¡_ ~ cC ~- Ht("5.)=o k Hi(~o) =1 

VEFll\llMOS NL+1 co111101Ylj • es PEcrR l'hn ~"h ~ Nit! PC:F!Ns 

AHL· 
* G\RTfll\l J ¡.\r;;Nf{t : SL6M'El\11f\~'i n1 EOR't OF f\l\lllL'flic Fill\ICTIONS OF OfllEAlllO 

. ~a'Jlt.. CCMf\E>)l lf¡¡gff1eléS. AWIWES. f~ 1~. 
~ Al\Lft>Rs_,Ll\RS : C.A. ~ .lZ4-. 

'll'-"'* '1B~ ... LA«s ' c.r. ~ ~-



'{F\ U\ 111ClMOS : 
~EA 'V\j LA j-é.s1r0 emoo" ~ I~ ~tól'\ Nj. 

~M íOC\Ai -R::>..\ LI\ Rll'lciÓN 
HRºf=R ~ S~ ___,.(, 

-103-

R85rí<I NGIOA /\ 5< t;:S \1"1A il'l~tcclÓl\l t\OLOl"IOR!'A_, ~ ~ 
TAi.- r::oMirllO f'DO~o:5 ESCRíf3lR: 

HR. 0 fk ::(%~Fnj°F~1)°F~ =(l!~j°(~sJoff}1F~ 
= ( tirn n,. o F:-~ F.· o p.;')º Pk 

j-7a> J l l ."' 

ESTA 65Tl'Í 13\EÑ DEFll\\I~ . ·, 

= (!ilYI Fn·cF-1)• F: o f,.:'of.._ 
j?co ~ l l "" .... 

:: H( º F¡_ 

'ESSlltTOl\\CE.5 uNA «esnria::íÓr~ ' 1.1\S <íR. eiJSCJ\O'\S ~rJ ESfAj v1..1i~ 
fbR~E. ~Al.-fCJ>rF'll LD q.IE ~Bt\M05: 

11 
••• e\lle. (&J$ ~riOltZ5 5-( e$Ñlll~t"l inp4'5 ef\ \0$ ~~Ui0\les S~ 

coPr!Glo Ps wjjsenros 7J <C ••• " 

Pe ES QJE. f1;AA CA O&\ ~ .J HRº F~ ES U\ RESrtUa:l!Í\I A S~ Dt cl/llA Aft.iCAü<Ñ 
úL06At.. 

f:5~c 
~EES ftVVECflVO PilRQVEt<:.E5T~l'JGIOO 11 CJ!qi¡ 5; LQF:5. 

hefna¡ ~o \p 

Pl\RTE~: 51 SES U/\lt\ ~PERf'íclE.OE. Rlf.MANrl fJiMfW'llEN7E C91\JE,XA 
CON Ul\JA úJftl./A Ci\/ERóE"r.lTE. 
~ 5{fll R1 /\lCI Ó"1 CE 6KeEl\I 
ENTOl'KES S E5 COl'lRJRMEIVIE/\ITE Eq~i~L.Sl\l1E A ([,. 

~~~~~~~~- ........ ~~~~~~~~ 
mM a Cl\50 Res1111\l1e N~TAMOS 

TEVREMf\ : si w G:s \Jl\IJ\ si F:lftmci e. oe: ~íEMl\Nru ~fVJ~NiEt\JTE a11\ft:JU1 s1rJ 
~\Q\ Ol!JfF:~Et'JTE;.1 ENTol\J.'.:BJ ~ "TCOQ :5-tE: W 
'N- í_-s_.3 = W fü ~IMf'LE.MEl\\TE CON~. -' 

eson tef>J~ 1tfol.Óliilo 
~i[J\N\~NTE. 1a:1f'IMl\i\\O oi:; LJ\ fflo/\lTERA NO~ ~EO:'.Off\. -
TOMPi Ñ 01\1 ~f5Co cellf?.AOO l~f~~ ~/\J "50 9\tfONCES \N-1 °>43 ~ W-N 

~N 11:JttlEOMMFo5. ..:... 
Al\ORA et.. A51r.tro fi5 Cf.JE. Y1Lt= W-N -frene. fron~ ~~~1 es¡"mctfieito 

~itar-q.t.. t11'ji>i?1€1ltAo 'if"rf•cre IAe Riíll'l'lZlnri j ~niotlc~$ W,. AflMf~ ~6'1 
-t:E 6R;EEr-J. fftRPt VJ~Jif;R. '511 4': W-1. . 



c~~c6 ~ ATNCiÓN ce~ ~(~,,~º) 
2 Ul'-IA~A-~L. i:=N "So : 

-104-

Et\\ Vf\IA l/Eql'lPAO PE. 'So SGTtí ete:N 06Fil'\Jll>A U\ fV"1GfÓ/\\ Pl'\MWQJ 

BC>, 'So)+ 1og1Zí~Jl c-r) 

~ ~"1 EL~ T1Ef\\E.. llNer CVN;))Oj\p&j MMÓNfCf\ ']¡0 ~RMf/\IM'I tw>~ 
UNI\ lOl'\S"l'A"ITE) 

-Mb::t l~11qs: 
EN!ol\l.CES~ ~ ESA '\/EÓl'\IDP¡DJ LA fiJl'!OfcN 

~-(~(~,~)-t_ugl5?l"5")1 +1~o) ~::z) 

TAf'\POC{) iiEl\\E..51Né¡llt.l\Rfnt\-DESJ f()~~E- lt\S {('.j fc,<\5 ai"'dlll.l\Ri04DE.5 
CE (2.) 501\\ t..AS 611116~1)\RfWj-OE.S .cE. .. 

~(>.>'5o)+ ~\;;(.~))+ i~o 
~EASI! \JE2 &6.xJ 51\l l.P.StFg(~J:fv) t~J~)j (FM qt/CJ1Y
R1ENtf\l'\/N) 

fOCEN!05 PifúCA~ EL- TEO«t=M/:\ 6.1 A lJ?ll)\t¡JIWf\cf()\IE;S ~L(°lfc;t\5 !>EL 
~f3VIENTo DE-Fill'l.ciÓl\I il'l~GiOO ftlR CX) EN '5°""'.5'o A LO LM<iO .c:e Oll'Nft5 

(;l'1 ~ !Ví5'TE:RIWA IJE"Q"Nll'lP. 

,p~1.11rt~ :¿~~J.e. fl.$ vjlrdo IZ5t€-
.· ~ctr~+o? 

escfecir: 111i w11 ~rq11At. f'lJt.~ ~ 
l/€dtláe:tél. 

~RJe5Ó: (Q.1 F:5\IÁLlOO 1Vlí6N1Rf\5Nof\M~l\I 
61'~1J~i~E:S ... DE.~(~~) (QJENO 

. .oceo ~<í)JEE'.5 LM'i'tMí'IA D~l.1'6 C'11111Nll.'l-

c¡crJES -(~(·~.,'!.)r
0

'1h!i) 
i!{'5) e 

ca-..J 'S E>l\J rA. vi:c.il\Jülo Cl'l Loutlf.6.0 DE 

_c~R..Vf'6 DE ~" /\ ':5 J COnJ .) El\I l.>') \/~IN~) 

.1)!3T~!NtN\Oj LAVEt:.INDA.D: ;si' e ti~ ~11\toscrf-!iCOS _, .. 

5'EA M=9Jft~é5l'5o): ~-=#=~ j ~Y"S_,'Si) =oj 
~ j N011EJ\IE.f'!Jt\17J5 Crtfüat5 

f\l\:=0 



~ D = Í "5é-~ : j('S13'0) 7N1 j Ü Í'5:.3 
jSF-A B "" Í ~ CC ' JzJ < eM J 

ENT o l\l.CS5 J-mnos É.rol'Acfo : 

LEMI\ Bf: EYJSTE.V/\J 811lOWMORfi5f'l)O f: D-"B 

D2m: 6.1 ~ fJ\RTE1 (CAfrJ ltlfat'Bólíco) 

E.\/IDEN-rT::f\l\EN.iE •• -P.0' l'J1=0 

-105-

. 8 NO ( N\ >O) ALüfN P<INT<J D~E REALl.2A~, ES 
DECíR l 

P.D./' ~< -'J • .:j(~/:~o):o j ~(~/"5·.) =M 
()€. ¡;;)({5'flR

1 
f'Of\ Of:F{l\l[C{cf\i t5rtí t;;;l'l 'O[) (ft:JR<(JE/Tl{f:31.,R,,RIAfv1B-iTE. 

C.l;{(G1 LE~ f/I','{ R/NTOSoG;. D) 
o=~ : 131lEl'lO, ES~~"'º ~)0-511 E.se:: T/IL '5:z I AL N!F.J.!0:5 i;;L \Jt¡t.fi{_CRí7fCO 

M ftJ~fA?E/(_ A~ >Ct/\1Aa?o ror< frJA- :!:1JceJo'N {acdad;,) y ~f\JTo/\Jcf3 
P:krSTf~A- Vf\fl\"SJC?:ST6\i DE PUNT05 (%) 'i. 9l'5n '~) -:;> "1 

D€ ~1571 R ~ ÚLliMl't 51Jef:'5fÓl\J : 

. . . 

[!) Ne:c~R.1AfV]El'f1E. E':5' OIE..PtN7'íJ5 cP-f1rcos : UNt; 
5JCE6fol\/ DE. 'f'UNTtr.;JREúUl.¡J,/?,ES "'º Pl/EcE..coNVtR.6ER 

A úN \VrLOR a..T1rco 
fü) N~R!FtM~SE.A"VNJllLAI\/ (1Jor111C. .fl<J #J&l'j C.lnJCfS 

dTlfLIJUlfe5 1 tSf;J$ Ctf1q ~ tJfl -eftm€41o fClt'/11 {l·ai<(ó) 

( iH) ~cm e;:5 imfOSthk-

LEMI\ e>.:Z = :31' fV'\)o_, ~ 1r~e. lk1 f"''rli:I oi-lrco '5l- ;_ 9c..,i .. :s.)- t> 
g j(~_,,'f.) =M. 

REcúERllA AHORA ~~E-1,Pr FilNCfcÑ PE G~"-t\J E~1r~r! OE '.50, 
n jdéntia:tª ~ - 1o2 : ~te.E" CUJWDO ( CRfCE. ~ /2/ ~Y </KM .C 1 

1.-fr f:.yr~'C!Pr OE.itt 5IN.a11vt1uo.li0 ifllf PtiCA. L.t E-Xi5TENqPi. pe zln1U105 
ctlS CVl<..VA5 ~ fa ti :5: Tlll.BS <fJt:=: L/t'5 U"1E116 CEL 11.AJ:Jo G~LV R:Jl( 

~("!.,:!.) TOMIJ/\./ Et. VAw~ fr'/ :et\} ~ (f1gli1ro :i~i.tl&i~) 
EAJ D S3-'tS CJP.Jlf'ó f?Srt{,..¡ BfEí\I fftRAN¡g~¡~ PíJI(_ /;l. /[nJ(jr/l(J 

~N.((iJE'Efl/rf?.f'r.r1J' A 'Se. / O_!iJfEI\/ : f;X,75TEf\I ~ 'f ~ E: [lJFffJ t¡.llf;. 
jft~: C.O/"'lTif'l.rJltoiON /1t'VltlÁTrQ't DE (':; ... ) .1/-LCUrf(ro 05l.1'6 

C.UR..Vf'l5 er =ere PRoDJCE. ¡;¡.. flrf5M.o GJ.€NIE111To MfYlfF1C;qoc> Sii! "5".z. 

(fff/~ 5fi:pil#.~) 

(*)EN D 



'~--~d€H~p~ 
~el =cte.. 

-106-

FCJ? lA G.GT~vlTJR.t¡ Loc.<j¡_ DE.~ 5'rw;r1t/U? fll.1!?, 
t ltJp. J;L OONJfi)/{;rljflr¡/ GIVW OGL. A...ll;JO ~ 
o 

'--A- (i)Nrf~tlttcf'ÓÑ ltl'l!Ji17Tl:/f [)E. O) 
A lo Wr/UO PE ~ 4!7~V,.¡~ t¡»G.~(1</t;lf 
'ZltJ e =ctrL CllYJ ez <e< e.,, 

1. . No f\Jt=oEN 6t:i"IEPJI~ GlENrfitl/Tc 
RE6llW\lt/.fLO p'f\lo E.l'J 'Sz. 

2. N.~flt/V/Et\ffE... T0/11~r{ Gt. 
\/IJ/..01{ M {Fu~qiE óf(l?GllJ TJEif{ElE 

LWD) 

a>llEdR.' 6t...!'.DVIPACrQ 1rOT2 17Gt\le. 
C{)N)PlEN!F--"'RJ C.V/\.lE.Xo PCJF( Tl<lr'/ Ecr~lfl6 

( i Wf>el hoyo?) , 
VS..0 i=f\\ LA l,fl\JE::ft Nl\l1i:;JQ:¡ 

"t. 0\ Frn ~R.<r /\ t.ft- í2'0~ íE-.ru> f\ '( 51\1 SrJ 
"úf:.NEP.¡:¡or;('' f;;f'J l"i, "'1&1'711 J, 

ftYVt FOf{fYltl-U~ l..lt EX5~ef..<¡- f>E;L ltPYo Pét5E:Mrl5 'ér.JG~OSAl?.11 "'1- . 
r,, rJ 0 . GE:oNé°1RrCITfV/G/V7E. E.5 081/1#() a:fNfo: 

ar'Vf.?1"'- 114flen a."fft?llrrh cufl-1f~11te 
~ ~ tOl411 q e;_. AfVERf\ : Ct)f<:.lf6 4'E No. 

l 

l+S'fl0:5fR~~: 

lEMll ~ : ~t M ~ flv5fn"'°J E? Xf5TE lk\t Mi® ~cu ,.{ ~ 1.11 
Col\/ F!{orl/7Efl./t Afl//1UTtq¡ '1- -mo~s 7fJL ~é 
5/-f ESC(Jl\JEfo Po~. 
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f;;Nfü fll~S 5 IW ~f "t "6/rVJl'lENTE. CiY'JEX,t\ : 

TWREMf\/~«'51Ut:Ít.J &?J: 
e;N. CllAt...quiER v;fERFfGi~ O&-RfGMJ'}l'Jl\l V\ÍJ l4 GX15'TC-fllC'f/l 
pe uN l/N1u..o CEfl.MCO .."\ awro E:r.J. B.:3 / /V/f'l-fc.q qJG W 
NO ~5 ;ifVllt.ENI E/'4TE CONE::.Pi-. 

f)tun: Á, ITE:N5.Q)5 CONJPof\/f'3.t'nE5 $ FP()NTGJ2A F.t '1 Fz 
/VJJ'Í5 /-)riÁI' E)<.15'f& v/\Lit r;f/..VA-~ y 5ffV/.P'-EE- P( 

Gl'J W "TAL ((.JE . 
&'f (} D\lf A G~ lll\I IJR.to SINIPLe. .()E 

r-f A-F::z. 

PIJG.OS.5 fleoL.l/eP- f5L ~~4P/oOG Of~T (6fl-) i5fl[ 

A CD\l Q1T05 Ff\Of'HEAA 

4>-1 / ~1 J 4'1 / . "':z. t, F~ 

Y 6-f\I W-A Cofll OATO~ 
;:f./ c:1 ~ J =-2.. n ~ -' -2- F; 

l.J\ flPL!Cl\Ci'Ó/\J · ':J 1--'? exp i1f f ¡ (~) = ~("5) , 'JE 5" 
· f;t, a>f\ITl/\J~A ... 1iú frv¡¡:¡qEl\J E;:> :51 y ~·t< f]tW?. eflfora5 í'lafi~ 1 R5fed"o ~~:=o 

~j ~ i;s ttoM~n~CP¡ A 111\lA col\l:5Tl\"'1E J f'Otl CGN!IMJIDAO. 

~ol>( Lo 5ERiA ·- - eJ\ 5., \/ 

() 

.·.ti( NoL066 Y 
'N No e.:;, ·$-iMR..EN\E:i\ffE-CQ'\J&.t.q '\/' 

(} 
~ Qv~ M=O i W-N ~ 'N-l_-s.,3 i:ss ~rrJJ~lWfe. 

• COI\\ E.)(ti 

••• '{ PoPEfV/05 DEN1o,-r,QtJ~ LA 

fJlRfE J Y o:>N Elt.P¡ EL 

';l:eoretrÍCíl cle 'ij'itjfooni~círln : 1b~ ~~dEOERrSM~N 
SI M PL~Mlmll:'. CONEXA W t:=:S COlll fOllJVIENU:J\ITE. Sq.liVA-c 

LEl\ITE A A.,~ ó ~. 

~-1 : W if€11e Ci~ '· 'N ~-A 
PARTE- 2: W rn ittlle vREet.I '{ Ti ~E. ~lll/40N~SNYE. • 'N es··(. 
.PMTE. 3: t=:l'l Clll\l-qlllEllO'IP.o c16o W ¡;.:; ~lll\ft.ENIEt(í6. col\I~ 
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ClAK.O (fJE.. Tl~NE CclR.VJI PfVEf?6t:N7E: 

'{, { ~ 
El\líol\la=.5 \Ñe!.A 6 Y,.p::! e 

A No PllEOE "'SER.. • 

. . 

51 f: W .~_ti. 61HoL~MORFiSMO J f ES J\COíPtD.t\ EÑ ~o • •• ~E. EO)(rlEJ\loi:; 
f ' W _,,A 'f POR EL-.P~llllC\f'io D~1'114x11v10 tlOLof\llORFO · 

1 f(~.)\ <-1 

(pN\o f(w) = L!J S~fóíE ~1 ..:,. f ~o) =- f(3"1).,, f'ERO t:::S Al'31 S"ITAJ . 
fr8f~E ¡;_)úSíef\I P~l'lios ~~ j '$; CERC..tf DE=. "S"o v.'$_, ~r;;;PECTIV,t}NJl;lllTE 
TAl..65q\JE. f(>.!)= ffr;) \/ 

<J P\JE'::S f \w io.s iN~te.11"~ 

w ~ d: '1 W!!C 

liik>. 

~ONSECUEN~ ,~ 
IJ\j ~ 

1. lOM 51JP. PE l'(MNl\I. E.S 2D.CVl\ITl\6LE- 'l 5EOl'JjRA61.E (se:. MER.EQ<\ DELA 
cgre .111\11'1ER5-4L. .61 <C ó <C.). 

~. (1t:1>RE.NlP.De. Pt""O\RD). f MERo~FI\ El\l <(,. $i LAIMl\4EN 
i::e. F El\\ C OMiíi::. TRE'5 P-1NT'V51E:l\l10N
CE6 f-e¡ CONSTANTE... 

~e. lo e11bfl~ lfnll/lfs:tl i5 DIC. D=f(c) ES~-- ('Ji T(!L~-7 D 
'25 ft:¡ pro<fRCCleiíi 1 lo~Jmtn-te. 7f"f IC.llf5TE' '/ 1T-1° f f'/EóDE CCNlll\lll~E. 
A lQ t..A~!io DS TODO C. DE.f"i"-llEl\loO 1/ÑlfJ\f'L.(Cl¡OIÓN 1-IOLOMO~F,q 

F 1C-7Ll 
j.ioovrUe' ~wl\5-f7nte. ,'. ~ i7rn~iieti. 

3 • ~ \l\J SS lfl\IA ~P. PE~- NO lONl'mMEN\~ ~VAl.5NíE: /\ lf..1 i.. . 
O A :t;' 1 $)(.15JE.\1N <iRllfQt:le Tf?Al\l5RIRW\C/°"165 PE.Ct6/eRT1t 

. DE A. ~E.ACrlÍf.\ ~OPiA '{ OfSDN7itWA-IV/eNT.ip 

TAL lpllt:: W =:t .C::./,-r 

4-. úlAL~B?.RE"6fÓN Flf\/\IA t?ilE ONJire:M-IYJ9'lo.5 005 Plflffrf5 4DMi1E 
LA N16°7RfCJ'I DE PoT~§ (true Cl/rvqti1rq -'1). 
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DAC0 Ull\ ~~ÑTO E J VNf\ ~GNACíÓ/11 Bi'r'tiLll IV\ DE E_,, E. $ lU\MI\ U'-IA Rrrn~~ 
aoo. T7\es ~~1'\7G{Ol"l5 for~ llr1 f)lVp::1, el l~<ltl\Q GnlfU ~mí:tricq dtt. 'E '}'e: s.lele ~ fOí S(~. 

51 ~ Cj es 1111 _'\O'fQ, V'I\ rr.orftsrno G _,, S(t;) ~ l~w 1Tn1 R~ei¡ta:¡.wi ~ <3 fOr' 
~mJf<x.iol\tS J4.. E.~ el m:i'iftsrno ts Vn ~fl:mo b ~fr~n ~c\ic.t ftf\Ac.\t::l'flé i v11 !'5i
~o Jt Tea-í;;> olt. <ifllr>5 iA.1re !\"{ -toJ.o j~fO ~rni-le. lk\?- f~e<Ai>cicñ f€~i€J\te. f'l< perrn~o~. 

T0\j~ml'í ti\. ~ ~-i~ j €fl lkl fli~fio no .prrcuí 1"t es-temos 11\1 ~ clJ{orcí ? e.1~6' 
f"'O ~rriborVtfl) ; llt\ r~o idfJ\iico (el TEOREMA1 tb.estt~di!a.). 

·I . , ' 

DEFlNIC\ON' ~E vncai¡~I\~ ~ 6 \lt\5rvro. ~ 't'i .E e6"'11\ G-t$~o 
1~úi€í4'7 o ~ E &lt'A\'l\iie. :;. 6 l0'1'0 W\ 5lllpaJt. o~~f p;ir \'21 l~vitr~ll 

. ~ es--t? ~ \11'\ tn7f>W Gx E_., E ~<rl;x:lo f-0<" (!3.) 'X) ~!'\·'X f0lP 
l)l~t7~1li~ ~é<i j ?<ee lf"'-~a. l;i> Sfjllillltes'° dos f"Opiiil~= 

(1) ~-lo~~ :xeE_, "\·?tc:.:i< · 
(:2.) p<rotoc.t>.>?<e:E: ~ ~1,~€(3_, 

(~_/3.l}?<. -=- ~..,·('3,:X). 

ejem~o • G V115Jb:\r"f0 c:W~ru¡iof:AmitrfcoJt..E,ctm<lt.j·?I. ese.le~k. 
. ~\f~r' p. ~ón~ ~\ eJ.e.mu¡I¡, ?(Ge. Nsi Ee$11f\ G-~ 
· .· 12qv1~0 . .. 
~em plo ' E. .,,.IR~~ G=í~5 ~~di\ et «ljlJ\ fi¡0 3 .l 5-~ ... tm;iijtt'\ 

cJ.e.l,.flll\'Í<I :i<e~~ b<i¡o1..-rofdef:i11JEG. ~ ~erlN\ ~-es~ . 
. !i!f it¡t;(p. 

Los <5-~Gio5 DERECH05 !t. iJafi~rM.-~ ~10jP' :i el~ a-~ 
E'X.6 __,,E · 
0<.l ~).-, 'X~ 

(-1°') ~ toch 'XE: E~ 'X '1 = ?< 
(J..') ~~toíA.7)7\e-E ~ 8,.,~.sG_, 

'X· (.9~!3,) = (?\·~ ... ). ~2. 

!Jt\\fefWI'~ t/\-lre. ~-~ "'2.r~hoH i~vier~ 110e.í ~ :d;6e.rlip~ !fl 
l:6CfJ~c!Ql\e5 (2) j (z') lo 'f.-l 6~ ti\ict~ r€S"f'°Cf'11/#ílletlfl es-tt- en\:;. f'l'Íll\€{d .el (X"o~ic.fo&I 
~f"fQ ~~ o~ Af 17' 11!dr\e/7 ':J_~ :f:;. o~ p<imizro j d6#5 opu;r ~ r'lrieffirPS 1..t. lfl 1-, 
~'lfn~J pr'in..lfo O('«'P ~'2.~ l~t!f¡Q ~1 ·• i:::Mf'ERO_, 1'i (E,*) e.711" G-~o r2~v1ec~.JeS 
f*.i\ IT\9~Uor <\"'- dafi11ifl\CA.o · ·, ¡ 

'X·~= (~-1)~?\ ..,,.~E ~jSG 
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TE:OREf'llP\ 1. S5A E lll'l G-~o 1~~. ~ ~le.>t1ito .¿_G al n?f€º :x~ j·"X es lltil permüt>ttoñ~ 

~óñ • D:zl\oV- 71 tri"~ €11 c..iesti~ por f5 • E _,,, F- ~~Je. r.I el 
~ '-(Jj°'. ~CllA.L<Qolii=R «eE 1 

, ~o'{'.f ÚX) -=o~~"'·~) c. ~~'X)• 35'!(?() "'?( 

. qJ\;,1~2'1.-ta.. . 

. . ~f •fj (?\) =-/( 

5 ~F., ANlBo.5 ~$' S1m \';) f~~ U.. E. 1 ~ ~ f.1 ~ i""~ 
~ l!: ~iea:I~, Qrd2oir1 (f ~ ~ctcí'l. 

L.o 1...t ~S feS'7ll<1&t& e.t~ StncJllo-rn~ lf"~ m~estrz, i..i.1~ noctW'I d¿Ur\7 
tlfí~t\\,l.!'fn ill. G pir ~Q'\6 ell.\ CélljllJÚR E es eq111m.nm. ~ \, ~" oli.U\ G-es~o. 
~ ~~-.1¡2r~ "° ~J.uros C\)N;\11tr "f'l.. -\?\ <tp<e.Sit\-\aidñ .~ tt.~m-e. • bi~ paarrp 
~Q(' ~..Q...U5~ l/ttt.llrtlt.c\'bi ji'-1 ~ Gl-bl tf- ~-?\ .. ?( ~~ ioc:b -xe:E:.. En~CJS'o 
c;(L 4...t i7\ ete.rntnfo jé <;; f')O €'/6~ ~iíU!l1$ t"- (j tJ('JíiJ E'ff.al l/J\"1.=Nle (.¡t L/ aJryJllfq e.. 

~ ¡;, :3 E:i 6:-ESPl'Pio5 iz'T'r ero\os. \1l\ ""'peo f •EA ...., e.2. .52.-1~ ó-EQUI Wll· 
Rlf>t.11E o ~~"le. 111\ ~í9'® rk.. G~OIO.S 1:eqvr~ er. a:i:so~ "}'€-• 

F(~·?{) = _:)· f(:x) ~éG !:l ~ E 

ÚI\ ~ G-et¡W~<'nfe f: .E;f-7 ~ es "" ISOMORFi::M.O .ce G-~~ r~
~ifRDOS Q1\ c.?So Ji.. j._LOQ.. e.11i5'\t) otro ~o G-~..rariim\e. f' •E¡ ~E_, bl ~ ff lS ~ 
i~t~ ll\ 62. j fF es ~ i"'-eitl"~ el! E 1 ($-o ~ ~\Jl\LEN1E 1\ ~S. f ~ t\'\O ~ 
U'IO 'i ~'ore). 

COfflltiieJ'l'lf'ÍeJ LNAUT~~Otwto de un'<i-e5fPc.io ~ ll'rl l~o de.i\ e¡¡.é\ rnorn>. 

G- E.5~105 tiOMOGÉNEOS 

5eP e: W\ G-esfP'io i2o¡vi~. ~~~ ..§_~IP ~f;.tf'i\li)l)1U\te .en E o 
qi.t. E ~ IA\l. G-~go 1i!QJ1 é\DO ~úSNEo 1>\ se 9t1:>Pce..1ve. / ~ oiií\€5qvier2> 
ic.1~ e e J e.)6~ l/r\ -tle.tnento jé G ~ ~i>l 

tJ· /(e '6 

(~ a:irO.rc¡;-n f\Q es--\rt11i~I ' loS Oi05 '*ll'lf'6 qvt.O'\ll'l'll) el.e.. G~~a> no 11 ~llrl). 

E()emplo ·hpo : ~ G ul'I GRvFo-? H 11"15>e()RoR7 Mei1AA~.-o ~ G. 
CEl'l~ roR. 0/H PJ_ cor-mNTO re CW\5ló l.'\~ 
~-l-t.)3€:0, $1 MUl..'.íl~d\IVIOSllU\ li!(fllle.;R{:A TC075!0 
aeMe:f\1105 eN. ll!-\A ClA5E O\CA AJR.CIJflU{lli~ El.6Yl6i'!To 
e€0 J oe;1E~t;M.~ fJJMo R~l.lAP:1 EL-6Me:N•c?~~;:. 
EBI f\11.1 SI\\ U>t N\DMA ~. S-0 te'•NE \lN N\AFSO 

GX6/H ~ <S/tt 
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V/\t.ros A MO!>TW <r'E: C\!1\l.4UIER (j·e;f/"Aó H~EO iztíltllERDo 6~ ISOMGl'{FO A A!ólÍN 
BSPt\Cio IECU\SES LATERALS$ G/H (~'3hr 1~ 1111~,;¡.,,del t¡tJnp/o m!ettcr). 

~ E 1/1\ <l-t:5~o ttorroditto U'tv\~ ·~btrar\1. Elije.. IJt\ e.!~o 'XoeE '1 ~ 

H:. 'l.~E<3 • ~·'X. "'?Co 5' , 

e5S<rMllo ~ifiar"l-.ie H ~~51.1b~r11po di. G, f:L.51J66Rlro DE i:mRoPíAc(llECD~~ESfbÑi:E A?Co. 
(tllSfd~ 'ho<P e\ l'l\;)pe.o F• G-..., E obolo ~ R'.9) =- ~·?Co. Como E 4!S vn G-~ 

CIO H()t./()GSl\IEO em_rr0peo i5 SUp~.e:til/O 1 Wrro5 í' ti;iarlo i1\4~ctr Uno i11<fft:liVO • es!'tN!llo cort:mr 
(z,5 conD\lclon6' b<ljo P5 C~6 O.Os elt.merd~ er !I ~h. e G ~ ~ tll €1 lln!:lro ~o an ~, tll-. 
hecl\O: 

8..('Xo ~ ~; ?Co ~(5~g~. i'<o "' ?Co (9 8~~ €: H ~ s;'!)..,H =- li ~ ~,, H; ~ H 

esi;{aclr, ~~ c.iZlllc(o e>1 :;i ~.:i ~" I:> m~:>. clz>5€. btWI dL Jt 'Q5i ~r..L el~ 
F • G __..,E 1"41XL on m?Jpeo f • (J/H __.., E. ~.Jt. es l~ctivo ~ ~~ectrvo. Res!¿, "'1rtfiQY"" 
~-t. ~ G-9lor~ri..,,ie ~ \12>lr05 :¡¡. ~ co11cl,e.t.ne., 

Al\-W.S 1.e n~" o~ 1"e. F • 6 ~ e:;. ~ti~ 

F(B9,,)::: (~..,}?<o t' e){~.f?Co) = B·F(s..,) 
E C!S6-eppcio 

. i . 
~ ole~º~~;¡, ,,e. ffol-I) ~ (~H)·Xo =- a· (H~) =- '3·?Co 

M051FAR QllE F 5$ G-~i\l"RiJ\1111E ES IW!>~ éil>E F(9 ll'(BH))"- ~..¡· f(~H) 
t ~eFECfo: f(9,,·ll''(~H)) "'-(:·i,,•(eH)}?<o = (Cg..,~)H)·?Co .. (~..,~)·CH·Xo) · 

=(~..,~)·~ 
= a,,·C~·?Co)"'-.~,.·F(~H) 

'kl-~ ATENCIÓN: EL-150fV\oRFf~O f ~ SLS\leoGRllf'O H DE
U\ARiWN\61'1.~ciN.A,Ñ"TERiOR. ~C&I CE.LA Et.Ecci\'.ÍN.Dt;L 
f"\)ÑTO ~t; E . UNA a.Et:ci~ Di~T f /\177\ os.-/-() ~ WliAR. I\ 
Ul'l ~e.<:il<llf'O ~U6AI:o : tom;, 'X_,.,¡:.'M <lf\ E, por- tnnsi
fi>¡iqqc:f 1 0-A"$te.. l')é::6 ; . ?<-r ~ n · /<o . Si H,¡ .~ .el sib
eir"f"' &e.-15Dtfopi1 e¡~ CQ"(i5~ " 'X-1, -lent1110s cpt. 

H,, =-fBéG '~·?<,¡ = ?<t J = (8€.G '3·(tJ·;>(~ c. h •?ío J = f [1EG '(lijh}~ •?<o J 
SI~ Q)l\ltiisreNiES Cot\f ~U~ qJE-CE..S5ro Htl.({EMoS S--1 f$~G/'lCiA A LllS~· 

C/Ei5 CJBRieNlé5 {O"JSiDEMP.EMo.5 EN ADEUlNrE 6- E5ff\oio.s deachos e.. 5'zQ ,P: F=_., E 111\ 
z,v1otnorfumo i.14?. É ~ ~ -x~E ())i1vitrP_, f(:>()eE s11imáJ0'f. Como ~(?(·3)c ~l'X)•_1 "l./jecr :J 
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b ~~finicióri esi11qepet¡ofit.11il:!. c4Z- h ' 5.lp0r¡fe. 'f1'l- Q(· h = 7C· h' 1 ~ 11«if;ar 1r1e 
~('X·h) = 'i.('X:li') ~ R,f\e(fcfo,pirun /~o 'f('<•h) =- ~·h ~ P"""Dfr1 'f('X·~')=tl·h1 

e.amo ?C·h =?<.·h' 9 'X· (h6-1) =-:x ~ hW'e fsi~tvf0"'2.5c1tropí" ~?le...~1.?J 
~§ 1.¿.. ~ • (h~-I) ""j j ~·h =- j· ~ ~tl.ts \o 'j'l ofint1'fü11l'\OS. _ 

Eseq\Jioo~ (~(z·~) = ~(z)•j i.JzeE~,5e:G)J ~" zeE.3_'.je(j ~mrios. 
:5iJblr1tl. bAS~ h6-ú i. z .. 'X·h, P5T 1'e, 

'('(.z)·j ... ~(~·h)·~ :(f(-x)-h}j"' ~·(h~) 
~(z·~) .. ~(C-x·h)·~) ""-e(x·h~) -= ~ • (n~)_, COil'A''\'111. 

~ rrros'\i<Jr,Jl. es-bi ~~vo Cq'5-trll~<irro:> ~ rn~<U mi<i1oYJ \In 11\\IUSO '1, E-=J E 
iue. ~ .:rCl)c ~ . '5t zeE ~te. 8€G ~. ~ = ~·5 j ""'1o5Dmentt ll!tf1no 

~(Z) = 'X·j' (Es<t-~111llf:lri111te.t. ¡~c;fiet]fede.~') 

\(('1) = ~(!1·1) ~ .1(·1 -?< 
j 5crtt~..ce.qu .. lS"in~~-e, , , • ., ) 

lb~ x.ee. e.)li~ftll hJ~ev .,. ~=·x.-h = ~·~ 
J 

fll\t?Jnas . ?f. :xt . ?t( ') - , , -d~) = ,., fC.i!)) ,., 1 ':1·h -= 'fl~)-h =- ?<·h ':':. ~ 
f((r.)=- 'f ~(.~))"- f(?<•5,)oc'€(7\)•3' =j·~):':~ 

085ER\ISVIOS qJE J tri ~ 'J f¿ :;o-'1 "1\J'fOMOR.f>tMOS ºª G-~/'MO t!Oll/\06S
NEO DEREO-to E Tl\Lt:S~EJ ~Mfl,L..GVrlP~NTD ?l.eE, ~(l().,.fi.Cx) J Sl'ITOl\ICES f"'=f2. 
~ ~eE ~te jé.6 ~- ;(=-?l·~j e:N1""1Cf:-S 

f-1~)c. ~C?t·3) ==- ~(?l)·j =-f,C~ ·3 =- -R,(-x·5) .,..-ei~) 

E5CON:eo.l~ D& NllE5TMS~DSRl\ciof'lgS (;{.... 

LEMA 2. : UN GR\lf'O A re P\\lTOMORl'lSNtos vs. '-N (]-E5PAc\o 
HoN'OúÉNEO E &-s i"oclo a~ r:s AlfíOIV\ORFf5-
1-1os ~ B"IRA OJ~iavi ros f\JNlíJ::> ?(j::l eE 
COI'\ 51.-MIS.IVtO 5\Jf!,GR\l~ te.IS>TR.-OW\1 f:.)l!STéllÑ 
A.rroMo R.Ft"StYto 'l 6A '7. f{-,,.7 =-:J 

Ozmo9!Pdcii: ~ ~. ::::? ] ~ A= M(E) _,e 1p pimao ;,fif(Jk)ci~ cla. 6 P'a''""'· 
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~] Sv~ C'JhoO c¡~e.fi11d"-roqos ?C_,~ee: Cll1 el mf5tno 
~1:'.:lr11po l\e i~íl:fío ~!Sle 'f EA :,, 'it?()~~. 
~er¡¡ ?>:E.-7E v11ovtom;(fi:imo;~E:;) t*)e-e. 

-tfllfAA f-1 mf:mo :;.i~rvpo <tt J~f;<), ~ 't1l e.'ií*- ~éA ~ i•t. 
~(z.)=-~{~). RJrb OBSER\11\CicN pre\Ji4 ;¡,l leJn:i) ~""~ :'.l M

1 
esc;lac¡rJ f\"'Avt(E). · 

+ . 

Determ~ 7*1~ "'e5'fntt¡ir,, dt.I (ifúpa k A.itorn<ffi~Cf.> ck. ~" G-e5fOCIO hon'lojtneo. 
~llm:l5 ,Vt. f:i Hes "" '5JlafüPJ k (j J '1-1 tvnjurd-o 

N(l-i)=- Í~EG '6~-i --H 3° 

es u" 5l~l'l!~ik G ~e.coniiene" HJ pero no c;l~C11-a!1mr fo019' .e5 el rno~or s11z:ir~~J2.. 0 
~~l. C.Orillet\e.. () li (Otr() \JO 51~nl~ l'\~l,de.<}hf ~ 5€.. lt. l~rre, ~ NORMP.LIZACC~ DS tt. 

TEOREMA Z ' SeP E un G-es~~ j ~ H l-\ 
~P' ~ i!Otro~ lbtr'15por•*et\le o 11oe E. i=rrto~ e\ 
or11po e.le. Autom;¡{ft,rros ole. E <?:S ¡5(/1110('(o "' N(H) /H 

~, ~ s~E el ~1::ar:1r~"-vi ole-~it\los rin"kf.> ?1,~t-E ~ ifttM e.1 
· l'lli5m0 ~bt,rvpoc\e. i:::ot<npf;¡, J €4\ i<i! -:>HwéfiÍI ~*- -ee:A1.1t(e) ?. {1(?1)=-~.J 
~&ti.GlrJ .Píut(&) PC\V~ tf311Sffi'ltJmeni?. e.ti 5. · 

C.~~l/J 7é:S j ~G. AARMO 'l'1e. ~jeS # jé N(H) . 
l,\zQrm5: 

'.XjéS # '.Aj ?<·_:1 fjel>ff\ el mr~ ~'l'O J.e.-1sotrtip1P H, 1.e) 
# H ""thEoc:::i, {A;5}h~"'·~J, ?2ro 'X·3·h'°-x3 ~ '.X·~')=:x, 
i.e..J.~ &i3-l)e H ótie1v¡1l hE .~f'Hj: H=j'1H.:J ~ 
.pq-cltfinioioñ 3eNOi) _, R$l 't'e. el:5.bjlílpo N(.H) uc.tv-a ~'li'
rnerdt. en S. 
M~~n: l~el.eme.ntosde. H dij{)/\ n¡o "~~ eltmarito cftS (F'Oí" 
q~fi11r0~ 4 H). 
ENTo~' t;L 61<\lf'O NCH)/H Acr~A 11<1\l\CiTIVAMS\tTE..A 1A 
~ELW\- EN S (RElo'ERP/\QJE. N(H)/H ... ÍjH'j€N(H)J-tH3:~N(H)J) 
Slf\l P\JNTo'5 F•Jo:> 

D~SPJÉS J;E. ESTI\~ oet;i;R\/Aei::NE-5 ftre.N\OS "'T"flt.eCER EL 15oMORFiSMO : =o 
'f: E.~ E IJN AIJTCMOl{Ff5IVIO ~ lDN5iD~A 'Xo !J .f (-t.o) : mDS 11ff'IE:lll EL MiSM.O 
SllflúR\JÍ'o PE. l.SOTl<'off.<I Pf.i ~is PMW f'ERiE/\!El:S'J A S. CJ)W) N(l-l>/H PO~/\ 1Rl\Ñ-
2Í11\IA!V\~ EN S 1 'SXiSTE C{E N(~/H :.,, 'Xo·O< = ~(?C-o). AfiRMO QJE1 CoMO 
N(ft)/1-\ AalÍA flN PIN!'o5 Fi.305 J o( ~ IÍl\líCf\. De. l\eclio Z>i eJCIS-litSe t' E: NCIO/H 
7. ?10·~:~('1.:>)JENror-IC&S 'Xo·c:<='Xo·~~ 'Xo·(o<f>~)=-?<o .':30(""~· 
LA CORR~t\ ~ ~ e( b.S 0f'{fCllVA ~~. RE5Tf\ c11s:¡:¡R: <fl'E 

E:5 lN Mo~Fi5Mo .DE. (i(.Uft?S: ~~fONGA.MlS CVJS 

l{J(Xo) = 'Xo· 11( 

'fe "2'> ~ ?<o • (!> ,, e:l\ITOlllCB 

(~tV)(~) = '-(1('1'?'.o) - '<'(?Co·f') .,te'Xo}~ = (Xo·D()·~ = 'Xo·(~f>) _,~\~E 
-{!-!' ~ oC~ SE ~tc;~ESR/NDEl\l 'f E5 Ul'l l:SoM~~f'l:5MO 



BIBLl()c;l<f\ FÍI\ 

l\HlfO~_, LARS V [11 CON'\Pl.EX ANAl..'!S1$ 3<-1. ED!cit'fl\I 
Me óft:\W l-1111 

(2] (DNFOF:IV\P¡L. INl/AIW\ "1TS 

W\ R5I>.Er.J 1 ~Et(/tO U> 

WEVLJ l-IE™l\N 

lNl~WCTION lo AL6E6MIC. ToffJC..OG~ 
~f>("lier- \fllrl"í 

~c. Q)l'llf'LE.X ANJ\:L.Y~rs 

T~e Cc:wlOZpt of .:{ R1emc:\M S~rface. 
ApDISOr-1- W t:Su;;.'f 

51-t:.MEl\liA~ '( Tl-\EoR1 OF ONE AN D "6 l/EAAL 
CDM f'LEX VA~i46LES 

ADD15o "1 - WSSl.EY . 

"fttE. Vl\llfl>RN\IZ!/.\1101\11\\l:ORE.M 

:Yft~. 

'filJPER.Ra G.5 PE. RI GNl4N"1 
1.P.r-1. 

~éWr~l\I ;¡.,¡ RFACG..5 
EiO\fQOl)Q5 <k lr.t 1.orHllfll )'1\PiTltEWtilQ\l. ~aST'{ 


	Portada
	Índice
	Introducción
	I. Análisis en C
	II. ¿Qué son?
	III. El Concepto
	IV. Cubrientes
	V. Teoría de Potencial Plana
	VI. Grande y Chica
	VII. Demostración
	Apéndice
	Bibliografía



