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J.. RESUMEN 

El. género Lycoperdon ha sido objeto de diversos est_!! 
dios en varias par'tes del. mundo, destacando J.os taxonómi
cos, y debido a que es común encontrar en J.a micobiota 
mexicana especies de este género, a J.a importancia que 
éstas representan y a que los estudios realizados sobre 
éste en México han sido escasos, el. presente trabajo tie
ne J.os siguientes objetivos: ampliar el. conocimiento de 
las espec~es que existen en J.a República Mexicana, median. 
te J.a recopil.ación de datos y estudio de J.as recol.ecciones 
actual.mente depositadas en J.os herbarios nacionales; corr~ 
lacionar su distribución con los diferentes tipos de vege
tación en donde se han recol.ectado, y tratar de asociarlas 
con los tipos de vegetación e inferir su posible asocia
ción principal.mente con coníferas y encinos, con 1as cua
les se ha sospechado que forman ectomicorriza. 

Para tal. efecto se real.izó una revisión bibliográfica 
retrospectiva sobre el. género, y se estudiaron J.os ejempl~ 
res basta ahora depositados en J.as col.ecciones micológicas 
de J.os herbarios ENCB, FCME y MEXU, procedentes de diversas 
localidades de veinte entidades federativas. 

El. material se estudió sigu~endo las técnicas usu=les 
en micología, mediante preparaciones microscópicas monta
das en KOH 5% y/o solución de Melzer, según lo requería la 
especie. 

Las especies consideradas son 34, de las cuales 20 y 
3 variedades de Lycoperdo~ perlatum son nuevos registros 
en ia micobiota mexicana: L. acuminatum, L. co1oratum, ~· 
compactum, b· cupricum, b,.-deiicatum, b_. foetidum, b_. 
flavot:i.nctum, k· glabellum, k· glabrescens, k· gunnii, k· 
molle, !!_. muscorum, ~· niqrescens, ~· nitidum, .!:!_. 
pedicel.J.atum, k· purpurascens, k· scabrum, k· setiferum, 
b· spadiceum y k· stellatum; b· perlatum var. albidum, b· 
perl.atum var. bonordenii y k· perlatum var. excoriatum. 

se dan descripciones de los nuevos registros y de.las 
especies poco conocidas en México; se discute su distribu
ción ecológica y se elaboró una clave.de determinación. 
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2. INTRODUCCIÓN 

El género Lycoperdon fue descrito por Tournefourt en 
1719 (in Persoon, 1801). La nomenclatura de los Gasteromy 
cetes se inició en 1801 con la obra de Persoon (Synopsis 
Methodica Fungorum) que tuvo gran aceptación, y los prime 
ros datos sistemáticos sobre el género aparecieron ~n el
trabajo de Fries (1829) ; posteriormente Vittadini (1841) 
(in Massee, 1887), publicó la primera monografía.de este 
género. Mucha información sobre el conocimiento de los 
Gasteromycetes y del género en estudio fue recopilada por 
Lloyd (1905-1906). 

Este género ha sido objeto de diversos estudios en 
vuriaD pnrtcs dci mundo, destacando los taxonóm~cos 1 entre 
los que se encuentran los de Persoon (1809), Massee (1887), 
Lloyd (1905), Lohman (1927), Lange (1953), Bowerman (1961), 
Demoulin (1970, 1976, 1979). Además se encuentran descrip
ciones aisladas de especies del género Lycoperdon como las 
de Demoulin (197la, 1971b) y Ramsey (1980). También se han 
realizado estudios con diversos enfoques, ya sea generales 
o específicos, en los cuales se mencionan especies del gé
nero en estudio. Entre los trabajos de carácter ecológico 
se tienen los realizados por Holt (1972), Marais y Kotze 
(1977) y McCreight y Schroeder (1977); con enfoque bioquí
mico los de Musilkova et al. (1975), Stetsenko y Bakayeva 
(1975), Lamotte ~al. (1978), Rhugenda-Banga et-al. (1979), 
Patel (1980, 1981), y Okuda y Fujiwara (1982); en el campo 
de la medicina se encuentran los trabajos de Santos y 
Zosima (1966), y el de Henriksen (1976); también se tienen 
datos sobre su u.itraestruci:ura y cii:oqufrn.i.ca, an l.os traba 
jos de Hess et al. (1972), Flegler et al. (1976), y Monthoux 
(1982); además se han realizado estudios sobre la germina• 
ción de esporas"de varias especies del género en estudio 
con el objeto de obtener carpÓforos,como los de Hoffman 
(1859, 1860a, 1860b), Ferguson (1902a, 1902b), Cool (1912), 
swartz (1928), Fries (1941), y el de Bu1mer y Beneke (1964). 

Sobre el desarrollo del basidiocarpo de varias espe
cies de Lycoperdon se encuentran los trabajos de Berkeley 
(1839), cunningham (1926), Lander (1933), Swartz (1933, 
1936), Marchant (1969); y so~re producción in vitro de fruc 
tificaciones abortivas de l!_. pusillum el de---i3u1mer (1964) .-

Aspectos etnomicolÓgicos y antropológicos se encuen
tran en los estudios de Heim et al. (1967) y de Burk (1983) 
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Entre l.as referencias relativas a Gasteromycetes en 
México en l.as que se mencionan especies de Lycoperdon se 
tienen l.os trabajos de Herrera (l.963, l964), de Saldedo y 
Herrera (l.966), de Guzmán y Herrera (1969), y el de Rodr_i 
guez y Herrera (l970). Guzmán y Herrera (l973) recopila-
ron las especies de Gasteromycetes citadas de México, raen 
cionanda l.6 especies y 3 variedades del género Lycoperdon 
y consideraron a b· hiemale sinónimo de Vascel.lum pratense, 
y a b· pusillum sinónimo de Bovista pusill.a. Guzmán (1973) 
pub1icó una lista..de los macromicatos ~:icanos deposita
dos en el. herbario de Farlow, de la universidad de Harvard, 
E.U.A., correspondiendo cuatro especies al género Lycoperdon; 
y recientemente Urista et al. (l.985) publicaron un trabajo 
sobre l.os Gasteromycetes del Norte de México, en donde ci
tan a 7 especies del género en estudio. Además, algunas 
especies se han mehcionado en listas de macromicetos de 
diferentes estados de nuestro país. Así mismo se han cita
do en trabajos con diferentes enfoques: etnomicol.Ógico 
(Martín del. Campo, l968; Ott et al., l.975; Gonzál.ez, l982, 
Martínez-Alfaro et al.., l983;Gispert et al., l984); de 
carácter ecológico (Herrera y Guzmán, l96l;.va1dés-Ramírez, 
l972; Guzmán-Dávalos y Guzmán, l979; León y Guzmán, l980; 
Quintos et al., l984; Garza et al., l985; Vil.larreal. y 
Guzmán, l.985); y desde el punto"""'de vista bioquímico (Pérez
Sil.va, l.959; Duhovoy & al., l.966). 

Este género se ha considerado de gran importancia, 
principal.mente porque algunas de sus especies son comes
tibl'3s (H.,cr.era y Guzmán, 1961) y/o micorríc:i.cas (Trappe, 
l962; Val.dés-Ramírez, l972; Wicklow y carro11, l9Sl.). 

Debido a que es común encontrar en la micobiota mexi,_ 
cana especies correspondientes al. género Lycoperdon, a la 
importancia que éstas representan y a que los estudios 
realizados sobre este género en México han sido escasos, 
e1 presente trabajo tiene los siguientes objetiven: 

Ampliar el conocimiento de ias especies que existen 
en l.a República Mexicana, actual.mente depositadas en los 
herbarios nacionales; correlacionar su distribución con 
l.os diferentes tipos de vegetación en donde se han recole.so 
tado, y tratar de asociarlas con el tipo de vegetación 
infiriéndose su posible asociación principalmente con con.f. 
feras y encinos, con l.as cuales se ha sospechado que for
man ectomicorriza, teniendo en cuenta que' este tipo de es
tudios hasta el momento no se han realizado en México, y 
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que conviene iniciar y continuar. 

3. MATERIAL Y M:¡;;TOOOS 

Al inicio de este trabajo se realizó una revisión 
bibliográfica retrospectiva para la cual se revisaron los 
siguientes textos: ABSTRACTS OF MYCOLOGY. MYCOLOGIA INDEX 
y el BOLETÍN DE LA SOCIEDAD MEXICANA DE MICOLOGÍA, con el 
objeto de conocer la literatura especializada. · 

Se consultaron diversos herbarios como el de la Escue 
la Nacional de Ciencias Biológicas del Instituto Polité~ -
nico Nacional(ENCB), el herbario de la Facultad de Ciencias 
UNAM (FCME) y el herbario Nacional del Instituto de :aiol.2 
gía U!.;;ru .. ¡ (i•lEA.-U), en l.os que se rcvi:1~rcn ochocientas ~iñ~o 
recolecciones del género en estudio, procedentes de diveE_ 
sas localidades de veinte entidades federativas de la Rep~ 
blica Mexicana (Fig. 1). 

Para la clasificación del material se consideraron 
las características macroscópicas de los basidiocarpos 
como la forma, e1 color, y tarnafio, así como las caracterí~ 
ticas del exo y endoperidio. gleba, subgleba y rizomorfos: 
y las características de las estructuras microscópicas como 
esporas y capilicio. Para la observación de las estructuras 
microscópicas se hicieron p.reparaciones de l.a gleba de los 
basidiocarpos y se montaron en potasa al 5% y/o solución de 
Melzer cuando las esporas y el capilicio eran hialinas. se 
consideró la forma, el color y la ornamentación de las esPQ 
ras. se hicieron mediciones de éstas y de la longitud de 
los pedicelos cuando se presentan, se observó l.a estructura 
y el. color de los filamentos del capil.icio, y se midió e:i. 
diámetro de éstos. 

Se hicieron dibujos de las estructuras microscópicas 
mediante cámara'clara y se ihomilron fotografías de al.gunos 
basidiocarpos. 

Para l.a determinación taxonómica de l.as especies del. 
género Lycoperdon se siguieron el.aves especializadas de 
las obras de Lohman (l.927): Coker y Couch (l.928): Smith 
(1951.); Bowerman (1961.): Herre~a (1963: 1964); cunningham 
(l.979): y Liu (1984), La delliin±ci:Ón-. de los. t_ipos de veget~ 
ción en l.os que se han recol~ctado l.as especies del. género 
en estudio y así establ.ecer su posibl.e rel.ación. principa~ 
mente con coníferas y encinos. se fúndamentó en l.a obra de 

Rzedowski (l.978) (Fig. 2). 
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4- DATOS ECOL6GICOS Y DISTRIBUCIÓN 

Las especies de1 género Lycoperdon tienen una distrib~ 
ción bastante amp1ia, y es considerado como un género cos1112. 
po1ita por 1a mayoría de 1os autores (Massee, 1887 ; Lohman, 
1927; Sa1cedo y Herrera, 1966). Sus representantes se desa
rro11an principa1mente en zonas temp1adas dentro de ~os bo~ 
ques, en praderas cercanas a éstos o en 1ugares abiertos, -
en pastiza1es y a 1as ori11as de cam~nos y veredas (Herrera, 
1963; 1964); en diferentes condiciones de sue1os, ricos en 
materia orgánica o en suelos arci11osos o arenosos, entre -
musgo o sobre e1 humus y ocasiona1mente sobre madera en de~ 
composición, se 1es encuentra creciendo en forma gregaria, 
cespitosa o so1itaria. También se pueden encontrar en zonas 
tropicales y en zona:J á:idL:.::: de la l:.tapúbl.ica I•lexi.cana (Guz
mán y Herrera, 1969; Rodríguez y Herrera, 1970). 

De 1os tipos de vegetación de México que reconoce 
Rzedowski (1978), 1as especies estudiadas se han reco1ecta
do principa1mente en bosques de coníferas y de Quercus, re
presentando e1 70.6()%, y en menor frecuencia en bosque tro
pica1 perennifo1io y en bosque mesófi1o de montafia, repre
sentando e1 8-82% respectivamente, en bosque tropica1 cadu
ºcifo1io e1 S.813%, y ocasiona1mente en pastiza1 y matorra1 -
xerófi1o, representando e1 2.94% respectivamente, de 1as e~ 
pecies estudiadas (Figs. 2 y 3). 

La mayoría de 1as especies estudiadas se encuentran en 
bosques de coníferas y de encinos, hecho que nos da una idea 
genera1 de 1a posib1e asociación de éstas y 1as especies fo
resta1es, además de que 1as zonas temp1adas genera1mente son 
1as más exp1oradas y tienen una dtstribución amp1ia en e1 
pz¡!g; an :Laa zonas t: .. copicalea exp.1.oradas se han encontrado 
a1gunas especies, 1as cua1es fueron consideradas en este -
estudio como dudosas o no asociadas micorrícicamente, con 
base en 1a 1iteratura que se refiere a este aspecto; y oc~ 
siona1mente se han encontrado especies de este género en -
zonas áridas, probab1emente éstas han sido poco exp1oradas 
y sea una de 1as causas de que estén pobremente represent~ 
das. 

E1 estudio de 1os ejemp1ares de herbario nos da un co 
nocimiento amp1io de 1a distribución que tiene e1 género a 
través de 1os diferentes tipos de vegetación que existen -
en n9estro país (Fig. 2). 
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E1 género Lycoperdon se conocía de 19 entidades fed~ 
rativas: Baja Ca1ifornia, coah~i1a, Distrito Federa1, 
Durango, Guanajuato, Guerrero, Hidal.go, Jal.isco, México, 
Michoacán, Morel.os, Na~.{arit, Nuevo León, oaxaca, Pue'bl.a,. 
San Luis Potosí, Sonora, Veracruz y Zacatecas; y en este 
estudio se da a conocer para otras cinco: Co1ima, Chiapas, 
Chihuahua, Quintana Roo y Sina1oa (Fig. 1). E1 75% de 1as 
reco1ecciones proceden de1 Distrito Federa1, México, 
Guerrero, Hida1go y oaxaca, debido a que han sido 1as zo
nas más exp1oradas, y co1ima, Guanajuato, Quintana Roo y 
Sina1oa son 1as entidades escasamente representadas. De 
Las 34 especies estudiadas veinte son nuevos registros 
para ia micobiota mexicana (Fig. 4). 

E1 período de fructificación de este género es de j_!! 
nio a octubre, época en que se presentan l.aa condiciones 
de humedad y temperatura más adecuadas para e1 desarro11o 
de 1os basidiocarpos, y ocasiona1mente es posib1e encontrar 
fructificaciones en 1os meses de escasa o nu1a precipita
ción p1uvia1, de noviembre a mayo (Fig. 5). 

Los representantes de este género, como muchos otros 
hongos son saprobios, o bien pueden formar ectomicorrizas 
(Trappe, 1g62; Va1dés-Ramírez, 1972; Marais y Kotze, 1977; 
Wick1ow y Carro11, 1981; Garza et ai., 1985). 

S. TAXONOM!A 
a) P·osición taxonómica de1 género 

REINO: Fungi 
DIVISIÓN: Eumycota 
SUBDIVISIÓN: Basidiomycoei.na 
CLASE: Ho1obasidiomycetes 
SUBCLASE: Gasteromycetidae 
ORDEN: Lycoperda1es 
FAMILIA: Lycoperdaceae 

Esta fami11a se caracteriza por inc1uir hongos con 
fructificación g1obosa, subg1obosa o piriforme, ·a veces 
con pseudoestípite. Exoperidio genera1mente constiruido 
por una capa pseudoparenquimatosa que nunca se separa de1 
endoperidio en forma estre11ada, persistente o caduco en 
1a madurez: en este ú1timo caso queda desnudo e1 endoper,;L 
die, que por 1o común, es de1gado y papiráceo,y se abre 



pos un poro apica~ o irregularmente. Gleba fértil en su 
totalidad o con una base o subgleba estéril. 
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Los géneros considerados actual.mente dentro de asta 
familia de acuerdo a Hraisel 119~3) son: Bovista, 
Bovistalla, Calvatia, Discisada, Lanqermania, Lycoperdon, 
Mycenaetrwn y Vasceilllll>. 

b) Deacripaión de~ género 
' 

Lycoperdon Tourn.: Pers. (1801). 
La mayo•ía'de les autoras de~inen al género con~· 

perlatwn Pare. (1901) como especia tipo~ criterio que ea 
sigue en este t•abajo, y para un mejor encendimiento se 
ilustra la mo•~ologia gene•a~ da u~ bas.:l.diocarpo en corte 
1ongi~udin~1 ~~ig. e. A y E~: ~ ~w ia~ as~~ucturae micro~ 
cópicas (Fi9- 7. A y B). 

El tamaflo da loe basidiocarpoe es variable, desda 5-8 
mm a 40-70 f-100) mm de diámetro o altura; por lo general 
se encuentran adheridos al sustrato por medio de rizomor
fos bien desarrollados, y son da forma globosa, aubglobosao 
piriformeio turbinada¡,. la mayoría de las especias tienen 
pseudoestípite, frecuentemente corto v ancho (Fig. 6, A). 
Exop.oridio constituido por espinas, yio verrugas, y/o gr~ 
nulaciones furfuráceas que generalmente caen al.madurar el 
basidiocarpo (Fig. 6, B) • Endoperidio membranoso, ríg~do 

al principio y flácido en la madurez, de superficie gene
ralmente lisa o con areolas, cicatrices o huellas, por el 
efecto de la caída de1 exoperidio (Fig. 6, B). La dehisce~ 
cía se realiza en a1 momento de la maduración de las espo
rd5 por un poro apical o estoma (Fig. 6, A). Gleba blanca 
al principio, despuQs amarillenta, o de color moreno-olivá 
ceo, o moreno-pu•púreo al madurar, constituida por el capI 
licio, el paracapilicio (que ocasionalmentQ se presenta) y 
1as esporas, ya que los basidios se colapsan en el momento 
de la madurez. Columela bien desarrollada, inconspicua o 
ausente. La subgleba, presen~e en la mayoría de las espe
cies, puede ser alveolada generalmente bien desarrollada, 
o compacta en la mayoría de los casos reducida y ocasiona~ 
mente bien dasa•;ol~ad& 0~~9'- 6~ B~. Los filamentos de1 
capilicio ganeralmen•e-adalgazados baci& los extremos, 
puedan se• sencillos o •am~~~eados, con•inuos o sep~ados, 
de pared.pex•o•ada.-o un~•o.inne (Fi.,-. ~.A). Esporas globosas, 
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ocasionalmente ovoides o elípticas, unigutuladas, frecue~ 
temente con exosporio, lisas, rugosas o equinuladas, pue
den carecer de pedicelo, presentarlo muy corto o restos 
de éste, o en ocasiones largo, el cual puede ser caduco o 
pe•sisten~e (Fig. 7, B). 

e) CLAVE ARTIFICIAL DE LAS ESPEC~ES ESTUDIADAS 

1. Basidiocarpos globosos o subglobosos •••••••••••••••• 2 
1' Basidiocarpos piriformes o turbinados •••••••••••••• 16 

2. sin aubgleba o ésta es muy reducida ••••••••••••• 3 
3. Exoperidio persistente, esporas 

equinuladas, sin pedicelo, de 
3-4 pm. de diáme•ro ••••••••• k· puxpu•ascens 

3' Exoperidio no persistente, 
esporas rugosas o lisas, de 3.5-4.5 pm ••••••• 4 
4. Esporas con pedicelo menor de 5 µm .•••••• 

· · · • · · · · • • • · · · .. • . . . . . • . . k. acumina t um 
4' Esporas con pedicelo mayor de 5 ¡.un ••••••• 

••••••••••••••.•••••••••• L. gunnii 
2' con sClbgleha, compacta o alveolar- •••••••••••••• 5 

5. Subgleha compacta ••••••••••••••••••••••••••• 6 
6. Exoperidio constituido por verrugas y 

gránulos, basidiocarpos de color amarillo 
oro, esporas de 4-4.5 ¡.un •• k· coloratum 

6' Exoperidio constituido por espinitas, 
basidiocarpos de color moreno verdoso, 
esporas de 3.5-4.5 pm •••• k· compactum 

subg!eba aJ.vec1.ar .. • • .. . .. .. . .. .. .. .. .. .. • • • .. .. .. . .. • .. .. • .. 7 
7. Suhgleba poco desarrollada .•••••••••••••• 8 

8. Columela pequefta o ausente •••••••••••• 9 
9. Esporas ovales o elípticas, de 

4.2-5.2 x 4.4-5.5 pm •. k· oblongiaporum 
9' Esporas globosas., finamente equinul.!!_ 

das o equinuladas •••••••••••••••••• 10 
10. Esporas menores de 4 pm •• l!_. curtis~2 
10' Esporas mayores de 4 pm. ••••••••• 11 

11. Esporas con pedicelo menor 
de 5 pro • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • :t:l'--
12. Esporas mayores de 6 pm 

••••••••••• k· delicatum-
12' Esporas menores de e pm •• .13> 

.. 
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13. Capilicio septado, 
esporas de 4-5 µm 
.••... ~- spadiceum 

13' Capilicio no septado, 
esporas de 4.5-5.5 µm 
.••••• ~- echinatum 

11' Esporas de 5.5-6 µm, con ped~ 
celo mayor de 5 µm, caduco 
•.••..•..•••••.• ~- glabellum 

8' Con_ ,columela bien desarrollada ..••••..• 14 
14. Esporas rugosas, de 4.5-5.2 µm ...•• 

• • • • • • • • • .. .. .. .. • .. • • • .. .. • .. • _!!. ct1pricum 
14~ Esporas finamente equinuladas de 

4-5 pm ..................... b· subincarnatum 
7' Subgleba bien desarrollada ••..•••.••.••.•• 15 

15. Exoperidio persistente, esporas finamente 
equinuladas, de 4-4.5 µm .• b· flavotinctum 

15' Exoperidio caduco en forma de placas, 
esporas lisas o rugosas, de 3.2~4.5 µm 
· · · • · · · · • · · • · · · · · . · ·: · ..... b· candidum 

16. subgleba compacta • • . • . . . . • • . . • • . • • . • • . • . . • • • • . • 17 
17. Esporas lisas o rugosas ..•..•..•.••••••••• 18 

18. Esporas menores de 4 µm .•• b· pyriforme 
18' Esporas mayores de 4 µm ••• b· polymorphum 

17' Esporas verrugosas de-4.5-5.5 µm, con pedicelos 
persistentes de 20-23 µm .•.••• k· glabrescens 

J.6 - subgleba alveolar ..•.••••.... - .•••••.••••••.•• 19 
19. Exoperidio persistente •••••••••.••••••.••••. 20 

20. Exoperidio pálido, de color bayo a 
moreno •.••.•..••..•..••.•.••.•••.••••• 21 
21. Esporas ovales o elípticas, lisas, 

de 3.5-4.5 x 4.4-5.5 pm ••• _¡;,_. eximium 
21' Esporab globosas, ornamentadas ••••• 22 

22. Esporas rugosas, de 3.5-4.5 pm •• 23 
23. Capil.icio moreno de paredes 

perforadas ··~~-- -~~ munccrum 
23' Capilicio hialino de paredes 

no perforadas •••. _¡;,_ •. peckii 
23''capilicio amarillo-verdoso 

·•················ b· stellare 
22' Esporas verrugosas •••••••••••• 24 

24. Mayores de 6 µm •. _¡;,_. rimulatum 
24' Menores de 6 µm .. b.· umbrinum 

22''Esporas equinuladas .••.••••.•• ~ 25 
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25. Esporas de 4-4.5 pm 
con pedicelo menor de 5 p.m. 
. • • • • • • • • • • • • • . • • • • • L. setiferum 

25' Esporas de 4-6 pm. con-pedicelo 
caduco. mayor de 5 ,um •••.•••• 26 
26. Pedicelos de 10-20 pm ••••••• 

• • • • • • • • • • • • • • • • _!;. fuscum 
26, Pedicelos mayores de 20· ¡.un 

•·•··••·••·••·•• .k• ~ 
20' Exoperidio negruzco •••....••.•.•••••••• 27 

27 .• caostituido por esi::iinas1 .. gl:ánul.os y 
verrugas.que dejan-cicatrices bl.anqu~ 
cinas, conspicuas en ei endoperidio; 
espor.as de 4-5 p.!:!\ • • • • • • • • b· nigrescens 

27~ Exoperidio furfurác~o, constituido 
por escamas que al. caer dejan l.iger~ 
mente marcado el. endoperidio, esporas 
de 3.5-4 µm .•....••••.... J,_. nitidum 

Exoperidio fugáz • . • . • • . • • . • • . . • • . • • . • • . • • • • 28 
28. Endoperidio reticulado .•.•.••.•••.••.•. 29 

29. Esporas con pedicel.o mayor de l.O pm • 30 
30. Esporas con pedicelo persistente, 

paracapilicio ausente ••.•••••.• 31 
31. Espor:>s oval.es o el.ípticas, de 

3.5-5 x 3.5-4 µm, con pedicel.o 
de más de 26 ,um •• ' l!· pedicell.atum 

31' Esporas gl.obosas, de 4~5 pm. con 
pedicel.o menor de 28 pm ••••••• 
. . • . • • . • • • • • • • • . • . • • L. scabrum 

30' Esporas con pedicelo caduco, par~ 
capi1icio p~esente .................. ~¿ 
32. Esporas de 3.5-4 pm •••..•••• 
....... w .. L. perlatum var. albidum 
32' Es.,;;-ras de 4-4.5 pm .. .);;. foetidum 

29' Esporas con pedicelo menor de 10 µm, 
capilicio no septado, esporas de 
4-5 .. 2 p.m ~ .............................. ~- perl.atum 

28' Endoperidio liso ••.•..•.•••.••.•.•••••• 33 
33. Exoperidio conztituido por espinas; 

esporas de 3.5-4.5 µm ••• .' ••• _!; •. stell.atum 
33' Exoperidio constituido por espinas, verr~ 

gas y gránulos; esporas de 4-5.2 µm •• 34 
34. Las espinas y l.as verrugas caen 

individual.mente •• J¿. berlatum.~ar. 
· onordenii 

34' Las espinas y las verrugas caen en 
placas o parches •. l!· perl.atum var. 

~~ 
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d) Descripción de las especies 

l.. Lycoeerdon acuminatum (Bosc.) Fries, Novae Symbol.ae 
1.18, 1851. 

Basidiocarpos gl.obosos u ovoides de 5-10 (-20) mm de 
al.to x 4-8 (-1.5) mm de ancho, de col.or gris amarill.ento o 
pardos, con rizomorfos fibrosos. Exoperidio f1ocoso, cons 
tituido por gránulos blanquecinos y material. furfuráceo -
que desaparece gradualmente revelando el endoperidio de 
col.ar moreno, delgado y liso; con poro apical de bordes 
lobulados. Gleba de color gris o moreno-olivácea. subgleba 
ausente. Esporas de 3.3-4.5 µm de diámetro, de color ama
ri1l.o pálido, con exosporio hialino.. 1.isa::: 6 1.igeramente 
rugosas, unigutuladas y con un pedicelo co.rto. Capilicio 
de 2.5-5 (-6.5). pm de diámetro, ocasionalmente ramificado 
y ligeramente sinuoso, de color amarillo pálido en KOH 5%, 
de paredes delgadas, bien definidas, perforadas (Fig. 8). 

HÁBITAT Y DISTRIBUCIÓN. Basidiocarpos con crecimiento 
gregario, cespitoso, y ocasionalmente solitarios .. Sobre 
suelo o entre musgo en bosques de Abies a 2,900 m, en bos
ques mixtos de Pinus y Quercus a 1,800 m. en bosque tropi
cal a 50 m. en pastizal perturbado con acacias a 1,550 m, 
y ocasionalmente en zonas de cultivo (cafetal y platanar). 

FENOLOGfA: mayo - octubre. 

Material estudiado: COLIMA: Cerca de san Patricio, 
Bahía de Navid~O: ~~~~~ Ce rucrtv Val~drta, ~UZMÁN 11638, 
10/jul./1974 (ENCB). HIDALGO: El Chico. MA'.i'UDA, 20/jun./ 
1964 (MEXU 1827). JALISCO: Km 12 carr. Guadalajara a zac~ 
tecas, antes de la desv. a San Isidro, barranca del río 
Santiago, GUZMJ\N 22011., l.6/ago./1982 (ENCB). MOREI.OS: Km 
6 carr. Cuernavaca-Tepozotlán, PÉREZ-SILVA, 12/sept./1970 
(MEXU 7733) ; Alrrededor de las lagunas de zempoala, CATALÁN 
y SJ(NcHEZ, G/oct./1974 (MEXU 200~0). OAXACA: Huautla -
Teotitl.án, (sin col.ector), ll./jul../1969 (MEXU 7249) .·VE~ 
CRUZ: sin :!.ocal.idad precisa, HERRERA, 25/may./1969 (MEXU 
7244) • 

Discusión. Esta especie se distingue macroscópica
mente por sus basidiocarpos pequeHos y de forma ovoide, 
por l.a ausencia de subgl.eba,y.microscópicamente por.sus 
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esporas ligeramente rugosas. 'El material estudiado concuer 
da con las descripciones de Coker y couch (1928), Bawerman 
(1961) y Liu (1984) • Sin embargo, además de los filamentos 
moreno amarillentos que constituyen el capilicio, se obse~ 
varon otros filamentos hialinos de paredes delgadas, ramifi 
cados dicotómicamente de 2.2-3 µm de diámetro que corres- -
ponden al paracapilicio. 

Esta especie ha sido considerada en la mico~iota tanto 
de Asia (Liu, 1984); canada (Bowerman, 1961); y Norte Amé
rica (~oker y couch, 1928) . En todos los casos se ha mencio 
nado qáe esta especie se desarrolla entre musgo y ocasional: 
mente es lignícola (Liu, 1984) • En México esta especie has
ta el momento se ha recolectado en zonas templadas, tropic.l!. 
1es y en zonas áridas, y se ha ob~crvado que se desarrol1a 
principalmente a las orillas de veredas y en claros de los 
bosques: no se tienen datos sobre su asociación micorrícica, 
y por su ocurrencia en lugares abiertos se piensa que es 
una especie saprobia. Hasta el mom~nto no había sido consi_ 
derada en la micobiota mexicana .. Y en esta ocasión se re
gistra por primera vez para 1.as siguientes entidades .fede
rativas: col.ima, Hidal.go, Jal.isco, Morelos, oaxaca y Vera
cruz (Fig. 4) • 

2. Lycoperdon candidum Pers., Synop. Met}:>, Fung., 
14·6, 1801.. 

~- cruciatllffi Rostk 
.!!.:.. marginatum vitt. 

Fig. 9. (Ver descripción en Gu~mdu y ñarra.ra, 1969}. 

HÁBITAT Y DISTRIBUCIÓN. Basidiocarpos con crecimiento 
gregario o soli~ario, terrícolas, en bosques de Pinus a 
altitudes que van desde 2,000 a 3,000 m, en bosques mixtos 
de l,580 a 2,430 m, en bosques de Quercus de 1,850 a 2,100 m, 
de~~· ouercus a 1,800 m, "en zonas áridas, y en jardi,, 
nes de zonas urbanas. 

FENOLOGfA: julio - septiembre. 

Material estudiado, (sól.o se incluyen nuevos registros): 
DISTRITO FEDERAL: Col. Santo Tomás, jardín de la ENCB, 

HERNÁNDEZ, s.n., 241jul./l979 (ENCB). CHISUAHUA:'KmlOE. 
carr. Guachochi-Ballez,a. 7 PÉREZ-SILVA, 29/ago./1980 (MEXU 
19868). MICHOACÁN: Km 88-89 de ·la carr. Toluca-Zitácuaro, 
P~REZ RAMfREZ, 12/ago./1980 (FCME 926); Parque Nacional 



-13-

"Insurgente .Tosté Ma. M.orelos" Mpio. de Charo, ILLESCAS. 
29/jul./1983 (FCME 11747), Desviación a santa Ma- carr~ 
Toluca-Moreli~, SÁNCHEZ. ago./1984 (MEXO 18541). SINALOA: 
La Lobera, carr. Mazatlán-Duran90, HERNÁNDEZ, ll/jul./1967 
(MEXU 6074) . 

Discusión. Esta especie previamente ha sido descrita 
por Guzmán y Herrera (1969), quienes la citaron de Durango, 
Guerrero, Hidalgo, México, Morelos, Ouxaca, Pueb1a y Vera
cruz; recientement.e Acost::. y Guzmán (1984) la citaron de 
Zacatecas, ":! Sarzlt et a1., (1985) y Urj_.'3ta es_ al .. , (1985) 
de1 e:stado de Nuevo León. En esta ocasión !::e cite. ?Qr pri
mera vez para e1 Distrito Federal, Chihu~hua, Michoacán y 
Sinaloa, como se indica en la figura 4. 

Bulmer y Benelce ( 1964) obaervaron la germinación de 
l.as esporas de est~ especie así como las de b.· curtisii, !!_. 
pusil.lum y Scleroderma. La especie en discllsiÓfl ha sido 
considerada en la zona mixt€ca (Oaxaca, Méx.) con propiedª 
des narcóticas (Heim et al., 1967, Schultes y Hofmann, 1973), 
y como oemestible en Hidc.lgo y México (Ott ~ al •• 1975). 

Es fácilmente reconocida por las espin~s piramida1es 
blancas, que constituyen el exoperidio y caen en forma de 
placas, quedando e1 endo??eridio marcado .. Los eje.'!1.plares in
maduros de !!_. candidllm y b_. curtisii son simil.ares en apa
riencia y pueden ser confundidos macroscópicamente, sin 
embargó b- candidum es de tnmaBo mayor, presen~a capi1icio 
amarillento y sus esporas son l.isas, mayores que l.as de 
L. curtisii .. En algunos ejemplaren jóvenes las esporas con 
-;ervan un pedicelo de 7-9 pm, dato que concuerda con Perd;ck 
(1950) y Massee (1887) , y en ocasiones mezclmdas con frag
mentos de pedicelos hialinos de 7.5 ¡.:un de longitud, lisas o 
ligeramente ásperas. La especie en discusión también se 
parece mucho a Vascellum pratense, de la cual se deferencia 
por el diafragma desarrollado sólo en este último género, 

La especie que nos ocupa, ~asta la fecha se ha encon
trado en zonas templadas y en ~onas áridas así como en iu
gares perturbados de la Repúb1ica, Mexicana.- principal.mente 
en claros cercanos a los bosques y a las orillas de caminos 
y veredas .. No se tienen rep::>rtes de ésta como micorrícica y 
debido a su ocurrencia en lugares abiertos y perturbados se 
piensa que se trata de una especi€ saprobia. 
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3. Lycoperdon coloratum Peck, N.Y. State Mus. Rep. 
------- 29: 46, l.878. 

Basidiocat'.pos subglobosos •.l º'·cides de (-15) 20-40 mm 
de diámetro, de color amarillo oro, con rizomorfos blancos, 
delgados. Exoperidio constituido por verrugas pequeñas o 
gránulos que llegan a estar agregados dentro de pequeños 
grupos, los cuales desaparecen revelando el endoperidio en 
al.gunos lugares pálido, liso, brillante, ocasionalmente con 
verrugas pequefias en los ejemplares maduros y gradualmente 
se hacen flocosas, especialmente cerca de la base; poro ap~ 
cal de 3-4 mm de diámetro. Glt=ba <le ·.::ul.or amarillo miel a 
moreno oscuro o moreno olivo al madur~r, con columela bien 
desarrollada. subgleba compacta, concolora con la gleba, 
pequefia ocupando un cuarto del ba sidiocarpo. Esporas globQ 
sas de (-3.0i 4-4.5 pm de diámetro, lisas o finamente rug2 
sas., de color amaril.lo pálido en 1<0H 5%, con un pedicelo 
corto. Capilicio de (-2.5) 3.5-5 (-6.5) pm de diámetro. 
ocasional.mente ramificado. de color amarillo pálido en l.os 
especímenes jóvenes y moreno amarillento en los maduros, 
de paredes bien definidas de 0.7 µm de grosor, paracapi1i
cio ausente (Fig. 10). 

HÁBITAT Y DISTRIBUCIÚN. Basidiocacpos con crecimiento 
gregariq, en ocasiones s~litariosr terrícolas en bosques de 
Pinus y Quercus. 

FENOLOGÍA: jul.io - septiembre. 

Material estudiado: DUfu'INGO: Sierra de l.a Candela, 
SÁNCHEZ; ~t?pt~/1960 {MF.XTJ ?,0101)~ M~XTCO: Ra1azac-.!' DORAN
TES, 9/sept./l.962 (MEXU 1282). MORELOS: Cerro La Herradura, 
2 Kms de Lomas, HERNÁNDEZ y ULLOA, 17/ago./1969 (MEXU 20051) 
OAXACA: Cerca de Plan de Guadalupe, Teotitl.án-Huautla, 
HERRERA y SINGER, 6/jul./l.969 (MEXU 7173). PUEBLA: Km 7 carr. 
Zaragoza, zacapoaxtl.a Las Lomas, PÉREZ-SILVA, l.6/sept./l.900 
(MEXU l.6785). 

Discusión. Esta especie s'e reconoce por el. col.or ama
ril.l.o oro llamativo del basidiocarpo por efe~to de l.a esp2 
rulaci6n y su forma gl.obosa. De acuerdo a Smith (l.951) el 
color de L. coloratum es un -carácter confiabl.e en este 
caso, por-lo que prefiere mantener el concepto de Coker y 
couch (l.928), criterio que se sigue en este trabajo. El. 
material estudiado concuerda con l.as descripciones de Coker 
y Couch (op. cit.) y fa de Smith (1951). 
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Esta especie se puede confundir con ejemplares jóve
nes de .!:!.· polymorphum~ dii:erenciándose a nivel. microscOp_i 
co por 1as esporas, ya que las de ~- colocatilun son lisas 
y M.ás pequeñas. 

La especie en discusión. hasi.:a ahora se ha recc1ecta-
do en zonas templ.adas, en bosques de coníferas y de Quercu~, 
principalmente dentro del bosque, sob:ce suelo, por 1o que se 
piensa que esta asociada formando ectornicorriza, aunque 
no hay ningún reporte o estudio hasta la fecha que lo com~ 
praebe. Se regist.roa por primera vez en la micobiota mexi
cana para los estados de Durango, México, Morelos, Oaxaca 
y Puebla (Fig. 4). 

4. Lycoperdon compactum Cunninhgam, Trans. New Zealand 
Inst. 57: 195; 1926. 

Basidiocarpos subglobosos, de 10~30 (-40) mm de diáme
tro, con pseudoestípite muy corto y rizomorfos blanquecinos. 
Exoperidio constituido por espinas morenas de 1 mm de alto, 
desvaneciéndose hacia 1a base; 1as espinas desaparecen en 
loa baaidiocarpoa maduros y el endoperidio aparece ligera
mente reticulado, membranoso, ocráceo o moreno:con poro apJ:. 
cal de bordes irregulares. Gleba olivácea, con columela pe
quena de forma elíptica. La subgleba ocupa la base del pseudo 
estípite, rudimentaria, compacta o ligeramente alveolar for-
m~da po~ lóculos apenas visibles con lupa. Esl>oras globosas 
de 3.5-4.S ¡un de diámetro, moderadamente rugosas, apedicela
daa o con un pedieelo corto, con exosporio oliváceo de 0.7 pm 
de grosor. Capi1icio hialino en KOH 5')1;, sencillos y ocasio
nalmente ramificados, septados, de paredes no perforadas 
(Fig. 11). 

HÁBITAT Y DISTRIBUCIÓN. Basidiocarpos con crecimiento 
gregario, oca~ionalmente solitarios: terrícolas o sobre me 
dera en descompos~ción: en bosques de Pinua, Quer~ y 
Arbutu!!_. 

FENOLOGfA: julio. 

Material estudiado: CHIAPAS: Entre San Cristóbal y 
Nachi, HERRERA y TRAPPE, 16/}ul./1972 (ME~ 9050). 
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Discusión. Se reconoce por el exoperidio finamente e~ 
pinoso, base estéril reducida, compacta o ligeramente a1veQ 
lar constituida por lÓculos apenas visibles con lupa, mi
croscópicamente por el capilicio hialino, septado y por las 
esporas moderadamente rugosas. 

La Única recolección estudiada concuerdu con la des
cripción de cunningham (1979) , excepto en que los basidio
carpos son más pequeños, miden de 10-25 mm de ~iámetro, 
y l.as espinas del exoperidio apenas alcanzan l. min de altura; 
el mismo autor la señal.ó de Nueva zel.anda sobre restos de 
madera y en el materiai ~ak~Caaa no se especificó e1 sustr3! 
to, pero las características microscópicas nos ayudan a def~ 
nir su posición. 

Esta especie es poco común; ea México hasta la fecha 
se ha recolectado en bosques de Quercus, v se duüa de su 
asociación micorrícica pues no se tienen datos sobre ésta. 

La especie en discusión se registra por primera vez en 
l.a micobiota mexicana, para el. estado de Chiapas (Fig. 4). 

5. Lycoperdon cupricum Bon., Bot. Ztg., 625, 1.657. 

Basidiocarpos gl.obosos o subgl.obosos de 30-50 mm de 
al.to x 35-60 mm de ancho, con una base rudimentaria más 
del.gada, de col.or moreno claro y de col.or cobre hacia l.a 
l.a base; con rizomorfos blancos, fibrosos. Exoperidio con~ 
tituido por esp~nas finas, convergentes en l.os ápices y 
material. furfuráceo, las espinas al. caer dejan el. endoper.!_ 
dio liso y l.ustroso de col.or moreno grisáceo, con poro ap~ 
ca1 p~~uc~c de bo~de~ ~rr~~ul~~ARw G1eba de coior ocre, 
morena o púrpura, con columela prominente. Subgl.eba alveo-
1.ar, constituida por l.Ócul.os grandes de forma ol!ptica, 
poco desarrol.l.ada, l.a cual ocupa sólo un cuarto del. basidi2 
carpo, de col.or crema o bl.anco amarill.ento. Eajj>C>ras gl.obo
sas de 4.5-5.2 p.m. cl.aramente rugosas, de col.or amarill.o-ve~ 
dosas en KOH 5% con exosporio hial.ino y pedicelo sinuoso de 
19.5 fllll• el cuai es caduco y ~as esporas con~c~an sólo re~ 
tos de éste y se observan sueltos en las preparaciones mi
croscópicas. Capilicio de 3.0-5.0 pm de diámetro, sencillo 
y ocasional.mente ramificado~ sin septos, de col.or amaril.lo 
o moreno en KOH 5%, de paredes gruesas de 1..5 pm. no perf2 
radas (Fig, 1.2). 
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H..t\BITAT Y DISTF.IBUCIÓN. Basidiocarpos con crecimiento 
solitario, en ocasiones gregarios; terríco1as en bosqu~s 
de Pinns .. 

FENOI.OGfA: julio - agosto. 

Material estudiado: DISTRITO FEDERAL: Km 20 carr. 
Ajusco-.Jalatlaco, p¡;:REZ-SILVA y CEINCHILL..l\, 25/jul./1980 
(MEXU 20035). 

Discusión. Esta clspecie 5e reconoce por el color more 
no cobrizo de los basidiocarpos, por la subgleba constituT 
da por lóculos alargados de 1 a 1.5 mm, limitada a la base 
de1 basidiocarpo, y que ocupa sólo un cuarto de éste, y por 
l.a columela prominente. El material est•1diado coincide con 
l.a descripción de Lloyd (1905). 

ne esta especie hasta ahora sólo se tiene.una recolec. 
ción de bosque de pino y no se tiene la seguridad de que 
este asociada formando micorriza con alguna conífera, por 
l.o que se considera en este trabajo como saprobia y se cita 
como primer reg~stro en la micobiota mexicana, para el Dis
trito Federal (Fig. 4). 

6. Lycoperdon curtisii Berk, Grevillea, 2:50, 1873 • 
.!!_. wrightii Berk 

Basidiocarpos globosos o subglobosos, de 6-15 (-20) mm 
de al.to x (-5) 8-l.8 (-30) nun de ancho, con una base corta; 
~dher.~dos al suRtrato oor rizomorfoa blancos o de color ere 
ma·. Exoperidio compuesto por verrugas o espinas de 1-2 mm -
de al.to, más pequeñas hacia la base y finalmente granulares 
en l.a base, con material. furfuráceo fino entre l.as espinas 
el. cual. se incrementa hacia ~a base; las espinas al. caer de 
jan e1 endoperidio harinoso, de color gamuza a moreno ol.iv~, 
que gradual.mente 11.ega a ser l.iso; con poro apical pequefio, 
mal. definido de 2-3 m.m de diámet~o. Gleba b1anca al princi
pio y después de color moreno amarill.ento y finalmente de 
color moreno o1ivo-oscuro al. madurar; con columela pequefia. 
Subgl.eba blanca en l.os ejemplares jóvenes, mientras que en 
l.os maduros es conco1ora con la gleba, poco desarroll.ada, 
ocupando an tercio del basidiocarpo, de estnuctura al.veol.ar, 
constituida por lócu1os poligpnales de 0.5 mm de diámetro. 
Esporas gl.obosas de (-2.5)3-4 µm de diámetro, finamente equ.!_ 
~u1adas, de col.or moreno amarill.ento en KOH 5%, al.gunas con 



-~8-

restos de pedicelo. Capilicio de ( ~3. 5) 5-6. 5 ( --ll. 5) µm 
de diámetro, hialino, septado, de paredes delgadas, con 
muchos escombros o filamentos de capilicio coJ;apaados, 
adheridos a estas (Fig. 13). 

HÁBITAT Y DISTRIBUCIÓN. Basidiocarpos con crecimiento 
gregario o soiitario; terrícolas o sobre fragmentos de ma
de,7a. en bosques mixtos de Pinus, Quercus y ~ o bosques 
de Pinus y Quercus de 2,200 a 2,~00 m, en zona tropical a 
50 m, y ocasionalmente en jardines de zonas urbanas. 

FENOLOGfA: julio - septiembre. 

Material €-sl:udia.do: !--!.:t:XI•':O: Ese. N~c~ Ag.!:'ic. Chapin90,, 
PÉREZ-SILVA, 7/sept./1979 (MEXU 13239). OAXACA: Puerta del 
So1, entre la Esperanza y Llano de 1as Flores, carr. Twcte 
pee a Ixtlán de Juárez, P1':REZ ORTfZ 87-D, 5fta90•ll975 (ENCB) 
Fábrica de papel de Tuxtepec, plantación muy cercana de las 
instalaciones, GUZJ.'1ÁN 16096, 2/ago./1976 (ENCB); San Miguel 
Suchistepec, PÉREZ-SILVA, 7/jul./1984 (MEXU 19940). 
VERACRUZ: Est. de Biologia, HERRERA y TRAPPE, 9/jul./1972 
(MEXU 8519); Puerto Lobos, Hpio. de Huayacocotla, TURRA 3283, 
20/j.ul·~·/:t976 (ENCB) ¡ General Miguel Alemán, LEÓN GÓMEZ, 9/jul./ 
1985 (MEXU 19797). 

Discusión. Coker y couch (1928) y Bowerman ·(1961) consi 
deraron a 1'.· curtisii como el nombre válido, y a 1'.· wrightii 
como sinónimor criterio que se sigue en este trabajo. 

Macroscópicamente el exoperidio de laa· fo~mas jóvenes 
a.a pal:.aca a:l ae b_. ca.ü.didi..ü-ii, paro :la asp-=ci~ .aw. discüsiÓú as 
más pequena y el exoperidio es persistente y no cae en pla
cas¡ b· curtisii y b· subincarnatum, m~croscópicamente par~ 
cidas por presentar capilicio hialino y septado, se difereQ 
cian por que b· subincarnatum tiene cndoperidio de color 
pardo rosado, marcado por las· huellas que dejaron al caer 
las espinas que constituyen el exoperidio, que en ésta espe 
cie no es persistente. . -

Bulmer y Beneke (1964) observaron la germinación de 
las esporas de la especie en discusión, así como las de 1'.· 
candidum, 1'.· pusillum y Scl~roderma; Guzmán (1972) citó a 
~· curtisii dentro de los mácromicetos mexicanos deposit!!_ 
dos en el herbario ".'.!fue National Fungus Collections" de 
EUA; Guzmán y. Herrera (1973) la citaron del estado de Gu~ 
rrero en la recopilación de especies de Gasteromicetos 
citadas de México, sin dar una· descripción, y en esta oca 
sión se amplia su distribución para los estados de Méxic-;;, 
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Oaxaca y veracruz (Fig. 4). 
Esta especie es común en zonas abiertas, caminos y 

veredas cercanas a los bosques de coníferas y bosques de 
Quer~, además se ha recoiectado ocasiona1mente en jardi
nes de zonas urbanas, sobre suelo y sobre fragmentos de ma 
dera, datos que hacen dudosa su posible asociación para -
formar micorrizas, por lo que en este trabajo se considera 
como especie saprobia. 

7. Lycoperdón delicatum Berk., sensu Morgan, Journ. 
Cinn. soc. Nat. Hist. 13: 
10, 1891. 

Basidiocarpos subglobosos de 25-35 mm de alto x 25-30 mm 
de ancho, de color amarillo miel en la parte superior y de 
color gamuza a moreno cremoso hacia la base, c.on una proyec
ción rizomórfica y algunos cordones mice1ia1es blancos en la 
base. Exoperidio rugoso, compuesto de gránulos pequefios y 
espinas finas que en la parte superior desaparecen dejando 
el endoperidio con apariencia granular y liso a simple vista; 
1os gr~nulos son bastante persistentes, por lo que sólo oca
sionalmente se obserba el endoperidio en pequefias áreas, e1 
cua1 es liso y brillante, con poro apical de 5 mm de diáme
tro. Gleba moreno olivo, con co1ume1a pequefia. Subgleba de 
co1or crema, alveolar, poco desarrol.1ada, 1a c.ua1 ocupa una 
quinta parte de la fructificación o la pequefia porción de 
1-a base. Esporas globosas, de 6.5-7 µm de diámetro, de co1or 
amarillo pálido en KOH So/o.. con espinas de 1 pm de al.to, que 
se prcbyectan hacia una envo:U:u.ra. h.i.eal.lna, con zaztos de pcdi 
ce1o frágil. de 2.2 µm (se observan ~ragmentos de pedicelos -
hialinos sue1tos, mezclados con las esporas) • Capi1icio de 
3.5-5.5 µm de diámetro, concoloro con 1as esporas, ocasiona~ 
menté ramificado y sinuoso en las porciones más delgadas, de 
paredes bien definidas no perforadas de 0.7 ,um de grosor 
(ocasional.mente 1.4 iun> (Fig. 14). 

HÁBITAT Y DISTRIBUCIÓN. Basidiocarpos con ~recimiento 
gregario o solitario; terrícolas o humícolas, en bosques 
mixtos de Liguidambar, Pinus y Quercus, de Abies, Pinus y 
A1nus a 3,000 m y en bosque de Quercus a 1,700 m. 

F.ENOI.OG:fA: septiembre - octubre. 
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Material estudiado: CHIAPAS: Lag. Montebello, HERRERA 
y TRAPPE (MEXU 9034). GUERRERO: Km 29 carr. Chilpancingo
Tlapa, Mpio. de Tixtla de Gro., -MENDOZA, 23/sept./1981 
(FCME 1315). Mi::XICO: Cerro Tabaqt:iillo, Salazar, SOC. MEX. 
MIC., 19/sept./1971 (MEXU 20031); La Marquesa-chalma, LAMO 
THE y PÉREZ-SILVA, 21/oct./1973 (~lEXU 20032). -

Discusión. Esta especie se distingue macro~cópicamen
te por los gránulos persistentes_que constituyen el exope
ridio y ocasionalmente se observa el endoperidio en ciertas 
á~eas como parches, liso y brillante, y microscópi~arnente 
por las esporas equinuladas. 

El material estudiado coincide con la descripción de 
Bowerman (1961). Esta especie se ha recolectado hasta ahora 
en México dentro de zonas templadas, sobre suelo o en la 
capa humífera, aunque no se tienen antecedentes de que se 
trate de una especie micorrícica. Con base en su distribu 
ción y en el hecho de encontrarse dentro de los bosques -
principalmente sobre suelo1 en este estudio se considera 
como una especie ectomicorrícica, y se registra por prim!:_ 
ra vez en la micobiota mexicana para los estados de Chiapas, 
Guerrero y México (Fig. 4). 

8. Lycoperdon echinatum Pers., Syn. Meth. Fung. 147. 
1801. 

b_. constellatum Fr. 

Basidiocarpos subglobosos, con un pseudoestípite cor
te, do 22-35 mm de alto ~ 25-35 mm da ancho, con rizomor-
fes fibrosos,bla~quecinos. Exoperidio compuesto de espinas 
delgadas de 2-3 mm de alto, blancas al principio, pero pron 
to llegan a sef morenas, más oscuras; al caer dejan el end~ 
peridio reticulado, cob~erto. éon,ma~erial. fW:furáceo'y ve~
rauqas ·peque~as que desaparecen rápidamente dejando el end2 
peridio marcado, de color pálido a oscuro y brillante; con 
poro apical mal definido. En las fructificaciones jóvenes 
la gleba es blanca, despáés morena oscura y finalmente con 
un tinte púrpura en las fructificaciones maduras: Sin colu 
mela. Subgleba concolora con la gleba, alveolar, formada -
por. cavidades pequefias, poco desarrollada, que en .ocasio
nes ocupa la mitad del basidiocarpo. Esporas globosas de 
4.5-5.5 (-6.5) pm de diámetro, finamente equinuladas, 4-5 pm 
sin incluir las espin~s, de color moreno amarillento en 
KOH 5%, con un pedidelo corto,. pardusco. Capilicio de 3.5-
5.5 (-8) pm de diámetró, ramificado, no septado, sinuoso 
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en 1as porciones ~ás delgadas, de color amarillento, de 
paredes perforadas de O.B rm de grosor (Fig. 15). 

HÁBITAT Y DllSTRIBUCIÓN. Basidiocarpos con crecimiento 
gregario, terrícolas~ en bosques mixtos de Pinus y g_~ 
de 2,100 a 2,300 m, de Lj.guidambar, Pinus y Quercus, de 
Pin'!§_ a 3.400 m y en bosque tropical perennifolio. 

FENOLCGÍA: julio - octubre. 

Material estudiado: CHIHUAHUA: Cabórachi, Mpio. de 
Guachochi, PÉREZ-SlLVA, 25/ago./1980 (MEXU 16312 y 16395); 
Rincón del Manzano, al w de Cabórachi, Mpio. de Guachochi, 
PÉREZ-SILVA, 28/ago./1980 (MEXU 16475); Km 10 E c~rr. Gua
chochi-Balleza, PÉREZ-SILVA, 29/ago./1980 (MEXU 16496). 
GUERRERO: Km 76 carr. Chilpancingo-Tlapa, Mpio. de Atlix
tac, PÉREZ BA!fP.ÍREZ, 14/jul./1983 (FCME 12494) •. MÉXICO: 
Llano de las Návajas, Km 45 de la carr. Méx.-Toluca, RODRÍ 
GUEZ 1137, 17/oct./1982 (ENCB). OAXACA: Carr. Tehuantepec-
a Coatzacoa1cos, entre Matias Romero y ei 1Ímite con Vera 
cruz, GUZ!>lÁN 10765, 17/jul./1972 (ENCB). PUEBLA: Km 4 ca-;r. 
Apulco-Atzalan, Mpio. de zacapoaxtla, PÉREZ-SILVA, 14/sept./ 
1980 (MEXU 16565); Km 5.5 carr. Apúlco Atzalan, Mpio. Zaca
poaxtla, PÉREZ-SILVA, 14/sept./1980 (MEXU 16618). 

Discusión. Las características distintiva~ de esta 
especie son ias espinas grandes de1 exoperidio, 1as cuales 
al madurar el basidiocarpo son de color moreno y caen deja_!! 
do en endoperidio marcado, carácter que también se presenta 
en ~- candidum, la subgleba alveolar, y las esporas equin~ 
ladas con pedicelos frágiles que con frecuencia se observan 
mezclados con las m~smas. 

Especies afines como ~- candidum y !!_. curtisii, al 
igual que !!_. echinatum son comestibles en sus formas juv~ 
niles (Martínez Alfara et al.,1983). Esta especie ha sido 
considerada en 1istas de macromicetos sin dar una descriE 
ción de la misma, de Puebla (Martínez Alfaro et al.,1983), 
de Baja California (Ayala y Guzmán, 1984) y d-;;;-Nuevo León 
(Garza et al.,1985). En esta ocasión sedescribe y se amplia 
su distribución para los estados de Chihuahua, Guerrero, 
México y oaxaca (Fig. 4), en donde son nuevos registros. 

En México esta especie se ha recolectado en bosques 
mixtos, bosques de Pinus y en bosque tropical perennifolio 
a diferentes altitudes, en los claros cercanos a los bos
ques o en veredas, por lo que se duda de su posible asociE_ 
ción micorrícica, no teniéndose hasta 1a fecha reportes 



sobre esta. 
El material estudiado coincide con lo indicado por 

coker y Couch (1928), Smith (1951) y Liu (1984}.· 
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9. Lycoperdon eximium Morgan, Jour. cin. Soc. Nat. Hist. 
13: 15, 1891. 

Fig. 16. (Ver descripción en Herrera, 1963) =. 

HÁBITAT Y DllSTRIBUCIÓN. Basidiocarpos con crecimiento 
solitario, terrícolas o sobre madera muerta, en bosques de 
Abies de 3,000 a 3,180 m. 

EENOIDGÍA: julio - agosto. 

Discusión. Herrera (1963;1964) y Salcedo y Herrera 
(1966) establecieron que esta especie es muy escasa, hasta 
la fecha se ha encontrado en bosques perturbados, sobre 
suelo o sobre madera en descomposición. El. material. revis-ª 
do es el mismo que estudió Herrera en 1963, quien la citó 
del Estado de México y recientemente Urista et al., (1985) 
citó ~- eximium del estado de Nuevo León. En este trabajo 
solamente ha sido considerada en la clave del género, ya 
que la descripción ya ha sido proporcionada y no se encon
traron nuevas reco1ecciones de ésta, en los herbarios con
sultados, se duda de su posible asociación micorrícica y 
no se tienen reportes al respecto. 

10. Lvcooerdon flavotinctum Bowerman, Can. J. Bot. 
39: 366, 1961. 

Basidiocarpos de forma variable, de globosa a subgl2 
bosa o globosa deprimida, ocas±onalrmente turbinados, de 
10-30 (-45) mm de alto x 15-35 (-50) mm de ancho, de color 
blanco al principio, después bayo o moreno oliváceo; con 
pseudoestípite corto y ancho, con rizomorfos blanquecinos. 
Exoperidio compuesto por espinas pequenas, de1gadas de c2 
lor bayo y gránulos hacia la base; las espinas desaparecen 
casi completamente y los gránulos son persistentes; el 
endoperidio se observa en algunos lugares pálido y liso con 
poro apical pequeño. Gleba de color verde-olivo claro a mo
reno en los basidiocar_pos maduros, con columela pequena. 
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subg1eba concolora con la gleba, pero puede ser pálida o 
casi blanca en ejemplares jóvenes, bien desarrollada o'"cupa 
dos tercios o la mitad del cuerpo fructífero, de estructu 
ra aJ.veolar. Esporas globosas de 4-· 4.5 (-5) pm de diáme-= 
tro, finamente equinuladas, de color moreno amaril.1entas 
en I<OH 5%, con un pedicelo cort:o .. Capil.icio de (-2.5) 3.5-
5 (-6) µm de diámetro, ramificado y concoloro con las esPQ_ 

·ras, de paredes bien definidas de 0.8 pm de grosor, perfo
radas (Fig. 17). 

HÁBITAT Y DISTRIBUCIÓN. Basidiocarpos con crecimiento 
solitario; terrícolas, en bosques mixtos de Pinus y Quercus, 
de Abies, Pinus y Quercus de 2, 000 a 3·~ 100 m y en bosque de 
Pinus. 

FENOLOG:fA: julio - octubre. 

Material estudiado: DISTRITO FEDERAL: Km 43-44 E carr
México-Cuernavaca, CHINCHILLA, 5/jul./1980 (MEXU 17006). 
HIDALGO: Km 4 a Huasca, al lado del balneario, P~REZ-SILVA, 
16/ago./1980 (MEXU 17324). MIDcICO: Faldas del Nevado de 
Toluca, ROJAS, 23/jul./1967 (MEXU 4871); 2-3 Km carr. Chal
ma, Lag. Hueyapan, HERNÁNDEZ y VÁZQUEZ, 20/jul./1975 (MEA'U 
10189); Lagunas de zempoala, SOSA, 7/ago./1977 (MEXU 12087); 
La Marquesa-Chalma, la. desv., .LAMOTHE y P~REZ-SILVA, 21/ 
oct./1973 (MEXU 8455); Atlapulco, carr. La Marquesa-Tenango, 
Ftn!!NTES y TAPIA, 2/jul./1980 (MEXU 16884); Km 34 carr. Ixtl~ 
huaca-sn. Mateo Nopal.a 1 Km dev. a Cahuacan, Mpio. Nicolás 
Romero, P~REZ-SILVA y AGUIRRE-ACOSTA, 24/sept./1983 (MEXU 
J.9862). 1·'.iORELOS: r-~~ 4 c:::rr. E~i.t:?:i.!ac-Zem-poaJ.~: PÉFF.Z-Sl:LVA, 
30/sept./1983 (MEXU 17707). OAXACA: Ixtlán, T~LLEZ y SOUSA, 
5/ago./1977 (MEXU 12929) • 

Discusión. Esta especie se reconoce por el color bayo 
de los basidiocarpos, por crecer solitarios, y microscópi
camente por las esporas finamente equinuladas. Bowerman 
(1961) piensa que esta especie es conocida comúnmente en la 
literatura como L. umbrinum, sin embargo L. umbrinum (como 
lo describe Herrera (1963), tiene exoperidio constituido 
por espinas independientes, delgadas y de color oscuro, las 
cuales al caer dejan descubierto el endoperidio; en cambio 
en !!- flavotinctum las espinas son pequeñas, de color amar_i 
11ento y persistentes. 

Las características de los especímenes estudiados coi~ 
ciden con la descripción de Bowerman (1961), excepto en que 
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no presentan poro apical debido a que son ejemplares jóve
nes y por lo mismo el eapilicio no se observó perforado. 

Las fructificacj.ones de esta especie se han reco1ec
tado dentro de bosques de coníferas y de Quercus, sobre 
suelo, por 1o que se piensa que es una especie ectomicorri. 
cica, aunque hast.3! la fecha no se tienen datos de un estu
dio que lo compruebe. La especie en discusión se registra 
por primera vez en l.a miccbiota mexicana para eJ.: Distrito 
Federal y los estados de Hidalgo, México, Morelos y Oaxaca 
(Fig. 4). 

11. Lycoperdon foetidum Bon., Bot. Ztg., 629, 1857. 

Basidiocarpos turbinados o piriformes, más o menos 
Ulnbonados, de 20-35 mm de diámetro en la parte superior y 
20-40 mm de alto, con rizomorfos blanquecinos. Exoperidio 
formado por espinas morenas que se tornan negruzcas cuando 
1as fructificaciones maduran, sobre todo en ia parte supe~ 
ficial, de 1 mm de alto, caedizas, rodeadas por verrugas, 
formando una reticulación sobre la superficie del endoper~ 
dio, el cual es de color crema, opaco; con poro apical de 
bordes irregulares. Gleba moreno amarillenta. Columela poco 
desarrollada. Subgleba de color moreno o lila, alveolar, y 
ocupa la mitad del basidiucarpo. Esporas globosas de 4-4.5 
(-5) pm, rugosas de color moreno verdosas en KOH.5%, sin 
pedicelo, pues éste es caedizo y se observan algunos pedi
celos sueltos en las preparaciones microscópicas. capili
cio de 7 pm de diámetro, ocasionalmente septado, de color 
moreno amarillento, de paredes perforadaQ; p~racapiiicio 

hialino, presente íFig. 18). 

HÁBITAT Y DISTRIBUCIÓN. Basidiocarpos con crecimiento 
so1itario, ocasionaJ.mente gregarios; terríco1as en bosques 
de Quercus; de ~ a 1,880 m, en bosques mixtos de Pinus 
y Quercus a 1,545 m y en bosque mesófilo de montafia a 
2,500 in. 

FENOIDGÍA: (-enero) julio - octubre. 

Material estudiado: DISTRITO FEDERAL: Desierto de los 
Leones, RUÍZ ORONÓZ, 17/oct./1949 (MEXU 4936). GUERRERO: 
11 Km adelante de Atzacoloya-Hueycaltenango, Mpio. de Chi
lapa de Alvarez, CONDB, 9/jul./l.9.81 (FCME 1309) ; "El Ahue
j9te", carr. Chilpancingo-Ohilapa, Mpio. de Tixtla de Gro., 
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ROBLEDO, ll/jul./1981 (FCM.E 1310) - HIDALGO: zacualtipan, 
S~NCHEZ MEJORADA, 16/ene./1961 (J.lEXU 3029); J.5 Km adelante 
de Molango, Tlalchinol, LUGO y ESPARZA, 14/jul./1979 (MEXU 
13266). MÉXICO: Chiluca, PÉREZ-SIINA y VALENCIA, 24/sept./ 
1977 (!-1EXU 12036). 

Discusión. Esta especie se caracteriza por 1os basidio
carpcs turbinados con exoperidio espinoso, por la gleba y 
subgleba bien definidas debido a que la subglaba está consti 
tuida por alveolos grandes y oe.:upa la citad del. basidiocarp(;, 
y microscópicamente por las esporas rugosas, ei capilicio de 
paredes perforadas y por e1 paracapilicio presente. 

El material revi~ado coincide con las descripciones de 
M.assee (1887) y de Calonge y Demoulin (1975), excepto en que 
la describen con esporas apediceladas y sin restos de pedic~ 
1os sueltos mezcladon con las esporas; en cambio las esporas 
del material estudiado conservan restos del pedicelo y se 
observaron a1gunos pedicelos suel.tos mezclados con las mismas. 

Wicklow y Carroll (1981) mencionan a esta especie como 
posible formadora de micorriza, así como a J!. perl.atum, a pe
sar de que se han encontrado también en pasti·zales de zonas 
altas .. En México, l.a especie en discusión se ha reco1cctado 
en zonas temp1adas dentro de bosques de Quer.cus, sobre suelo, 
por lo que es este trabajo también se considera como pcsible 
ectomi.corrícica. se registra por·primera vez en 1a micobiota 
mexi<?:ana para el Distrito Federal, y los estados de Guerrero, 
Hidalgo y México (Fig. 4). 

12. Lycoperdon fuscum Bon., testibus Coker y Couch, Gast. 
u.s. & Canadá. 87, 1928. 

Fig. 18. (Ver descripción en Herrera y Guzmán, 1961). 

HÁBITAT y DISTRIBUCIÓN. LOS basidiocarpos se encuentran 
so1itarios; terrícolas, en bosques de coníferas a al.ti.tudes 
que van de los 2, 900 a los 3, 380 m·, en bosques mixtos de 
1,700 a 2,800 m y en bosque mesófilo de montafia de 1,580 a 
2,500 m. 

FENOLOGÍA: junio - septiembre. 

Material estudiado, (sólo se incluyen nuevos registros): 
CHIHUAHUA: Rincón del Manzano, W de Cab6rachi, PÉREZ-SILVA, 
28/ago./1980 (MEXU 20102). GUERRERO: Km 4.5 entre "El Carrizal" 
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y Atoyac, Mpio. de Gro., MERTÍNEZ, 30/ago./1980 (FCME 12285); 
"Los Morros" Mpio. de Chichihual.co, BENAVIDES, 2/ago./1980 
(FCME 1344); Km 128 carr. chilpancingo-Tlapa, puente antes 
de la desv. a Zapotitlán, Mpio. de Tl.apa, CASAS, 7/ago./1981 
(FCME 1303); Km 76 carr. Chilpancingo-Tlapa, Mpio. de Atlix
tac, LARRALDE, 16/jul../1982 (FCME 1748). HIDALGO: 3 Km al s 
de San Pedro Thuchichil.co, Mpio. Acaxochitl.án, TURRA 3254, 
19/jul../1976 (ENCB); Km 26 carr. entre zacualtipan y Mol.ango, 
CIFUENTES, 9/ago./1980 (FCME 1187); Pe!l.as cargada's, Tezoantla, 
HERNl'illDEZ, 24/oct./1976 ?-1EXU 11396). JALISCO: La Primavera, 
W de Guadal.ajara, MANZI s.n., 8/ago./1.976 (ENCB). MICHOAr.ÁN: 
Km 1.86, carr. 'rol.uca-Morelia, Mpio. de cd. Hidal.go, ILLESCAS, 
29/j ul. ./ 1983 (MEXU 1.1609) . MORELOS: Lagunas de Zempoal.a (lag. 
Quila), CALDEH.ÚN-VILLAGÓi. .. iEZ, 27/jul./1905 (1·1EJ.i..~ .19859). 
OAXACA: Puerta del. Sol., entre 1.a Esperanza y Llano de 1.as 
Fl.ores, carr. Tuxtepec a Ixtlán de Juárez, PÉREZ ORTÍZ 87-C, 
5/ago./1975 (ENCB); Rancho del. cura, Huautla, sin col.ector, 
7/jul./1.969 (MEXU 7351). PUEBLA: Km 7 carr. zaragoza-zacapo
axtl.a, Las Lomas, PÉREZ-SILVA, 1.6/sept./1980 (MEXU 1.6783 y 
1.6784). 

Discusión. El. material. estudiado coincide con 1.as des
cripciones de Herrera y Guzmán (1961) y Herrera (1963; 1964) 
por lo que únicamente se incluyen nuevos registros para 
Chihuahua, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Michoacán, Morelos, 
oaxaca y Puebl.a, ampliándose su distribución en e.l país, 
pues solamente se había considerado para el. Estado de Méx~ 
coy el Distrito Federal. (Herrera 1963; 1964). b.· ~ 
figura entre las especies comestibles de México (Herrera y 
Guzmán, J.961; Martín del. campo, l968j . Por su distri1.Juci.Ó1t, 
principa1mente en zonas templadas, dentro de 1.os bosques se 
sospecha que esté asociada formando ectomicorriza& 

13. Lycoperdon qlabel.lum Peck, N.Y. State Mus. Rep. 
31: 39, 1879. 

Basidiocarpos de forma ovoide o subglobosa, de 20-30 mm 
de alto x 15-25 mm de ancho, de color moreno olivo al prin
cipio, después pardusco o moreno olivo marcadÓ hacia la pal::_ 
te superior y ligeramente pálido hacia la base; con pseudo
estípite corto y rizomorfos blanquecinos, fibrosos. Exoper~ 
dio persistente, con espinas flocosas en la parte superior 
haciéndose furfuráceo en 1.a base. Endoperid~o sólo visible 
en la base de los basidiocarpos o en áreas pequefias, casi 
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l.iso, brill.ante: con poro apical.ªen forma de hendidura de 
7 mm de longitud. Gleba de color moreno oliváceo, con col~ 
mela pequeña. Subgleba reducida, ocupando solamente la ba
se del basidiocarpo, alveolar, más pálida que la gleba aún 
en los ejemplares maduros. Esporas globosas de 5.5-6 (-7.5) 
µm de diámetro (incluyendo las espinas que miden l µm), 
equinul.adas de col.ar moreno en KOH 5%, con exosporio .hial.~ 
no, con pedicelo frágil de 15 µm de longitud1 observánüose 
l.os pedicel.os suel.tos en las pneparaciones microscópicas. 
Capilicio moreno de (-2.5) 3.5-5 (-6.5) µm de diáme~ro, r~ 
mificado, ocasionalmente septado, sinuoso en las porciones 
más delgadas; de paredes de 0.8 pm de grosor, con perfora
cicnc~ {Fig. 20). 

H.~BITAT Y DISTRIBUCIÓN. Los basidiocarpos so encuentran 
so1itarios o gregarios: terrícolas~ en bosqae Ce Quercus y 
en bosque de Juniperus y~ a 3,000 m. 

FENOI.OGfA: julio - septiembre. 

Material estudiado: HIDALGO: Real del Monte, ULLOA, 8/ 
sept./1974 (MEXU 20054). ~XICO: calpulalpan, PÉREZ-SILVA 
y CHINCHILLA, 16/jul./1980 (MEXU 13899). 

Discusión. Esta especie se caracteriza por su tamaño 
pequefio, la naturaleza espinosa-granulosa del exoperidio, 
la gleba de color moreno olivo, y microscópicamente por 
sus esporas equinuladas. El material estudiado coincide con 
l.as descripciones óe ivia::H:3f;t: {J.887), L0J:1iíLaü {J..927) y 
Bowerman (l96J.). 

Hasta e1 momento, en México se ha recoiectado en bos
ques de coníferas y de Quercus, sobre suelo. No se tienen 
datos sobre su posibie asociación micorrícica, y se regi~ 
tra por primera vez en la micobiota mexicana para los est~ 
dos de Hidalgo y México (Fig. 4). 

14. Lycoperdon glabrescens Berk., Fl. Tasrn. 2: 265, 
1860. 

Basidiocarpos piriformes de 30-50 nun de diámetro, con 
pseudoestípite bien desarrollado; de color moreno bayo, 
con rizomorfos b1anquecinos. E:>::operidio constituido por 
verrugas pequeBas, más grandes hacia el ápice, fugáces. 
Endoperidio de color moreno bayo, liso, membranoso, con 
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poro apical pequeño. Gleba de color olivo oscuro, con colu
mela poco desarrollada. Subgleba compacta, constituida por 
lóculos pequeños, ocupando un tercio del basidiocarpo, fr~ 
cuentemente blanquecina o grisácea. Esporas globosas de 
4.5-5.5 (-6) ¡;.m de diámetro, verrugosas, amarillentas, con 
exosporio oliváceo de 0.7 µm de g~osor y con pedicelos pe~ 
sistentes, acuminados de (-l6) 20-23 (-25) p.m de longitud. 
Capilicio de 3.5-6.0 µm de diámetro, ramificado •. de color 
púrpura en KOH 5%, de paredes gruesas, perforadas (Fig. 2l) 

HÁBITAT y DISTRIBUCIÓN. Basidiocarpos solitarios, oca
sionalmente gregarios; terrícolas, en bosque mesófi1o de 
montaña de 2,150 m a 2,600 :n y en bosqne de Pinus a 1 .. 300 m. 

FENOLOGÍA: julio - agosto. 

Material estudiado: GUERRERO: "Cañada de Agua Fría", 
Omiltemi, Mpio. de Chilpancingo de los Bravo, ORTfz FLORES, 
7/jul./1984 (FCME 12757). PUEBLA: Km 129 carr. Amozoc-Cuat
zalán, GREEN HERRERA, 19/jul./1980 (Fa~E 1131). 

Discusi.ónª El material. estudiado coincide con 1.a des
cripción de Cunningham (1979) excepto en las medidas de las 
esporas, :Las cuales son 1.igeramente más pequeñas; además 
de los filamentos morenos del capilicio se observaron otros 
filamentos hialinos, septados, que corresponden al paraca
pilicio. 

En Méxicor· la especie en discusión se ha recol.ectado 
.en zonas tcrr .. ¡;:l.~d~::: e:: !:;c:::q'..!~.:: d'!:! cc!'"!Í.fe:::-as y e!'!. bo~q1_1~ mt?:s.Q 
filo de montaña, sobre suelo, por lo que se sospecha que 
forme ectomicorrizas con coníferas. se registra por primera 
vez en la micobiota mexicana para Guerrero y Puebla (Fig. 4) 

l5. Lycoperdon gunnii Berk., Fl. Tasm. 2: 265, l860. 

Basidiocarpos globosas o subglobosos de l0-20 mm de 
diámetro, de color moreno bayo o amarillento, con rizomor
fos pequeños. Exoperidio no persistente, constituido al 
principio por verrugas pequeñas, llegando a ser floculento 
en las fructificaciones maduras. Endoperidio de color moreno 
bayo o amarillento, con poro apical pequeño e irregular. 
Gleba amarillenta o verde olivo, sin columela, ni subgleba 
y cuando ésta se pres~nta es poco desarrollada. Esporas su~ 
globosas o globosas de 3.5-4.5 pm de diámetro, finamente 
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rugosas, con exosporio amari1lento en KOH 5% de 0.7 ~m de 
grosor, con pedice1os acuminados, largos de 10-15 µm de 
longitud, y persistentes. Capilicio poco ramificado, no 
septad•, de color amarillo oliváceo, de paredes delgadas y 
perforadas (Fig. 22). 

HÁBITAT Y DISTRIBUCIÓN. Basidiocarpos con crecimiento 
gregario: terríco1asr ocasiona1mente en madera es descomPQ 
sición de selva tropical virgen, en zona·trop±cal.perturb:i! 
da en un p:i:_antío de.. hule a 80 m y en bosque de Quercus a 
3,000 m. 

FENOU>G!A: ju1io - agosto. 

Materia1 estudiado: OAXACA: Piedra Avenada, entre Tux 
tepec y Ojit1án, GUZMÁN 16150, 3/ago./1976 (ENCB). VERACRUZ: 
E del campamento Uxpanapa, Región de Uxpanapa, GUZMÁN 15964, 
17/ju1./l976 (ENCB)~ Entre los Mongos, J.D. Covarrubias, 
TRAPPE, 12/jul./1972 (MEXU 9173). 

Discusión. Esta especie se caracteriza por presentar 
sus basidiocarpos pec:¡uefios, subg1obosos, con rizomorfos 
poco desarrollados, exoperidio f1ocu1ento, por no presentar 
subgleba o cuando ésta se presenta es muy reducida y compa,g 
ta, y microscópicamente por las esporas con pedice1os per
sistentes y el capilicio ocasionalmente ramificado. 

El material estudiado coincide con las descripciones 
de Massee (18871 y la de cunningham (1979). 

Esta especie es poco común y su presenc~a fue notoria 
en zen~::: trcpi.calec pertu.::badas y ce:asional!t'.ente en bosqL1.t? 
de Quercás, sobre suelo y sobre madera en descomposición, 
por lo que se duda que esté asociada pormando ectomicorr~ 
za y en este estudio se considera como una especie sapro
bia. 

cunningham (1979) la consideró para Australia, Tasm~ 
nia y Nueva Zelanda, y :figura entre ihas especies pec:¡uefias 
con rizomorfos escasos, coincidiendo ei material mexicano 
tanto macroscópica como microscópicamente. Se registra por 
primera vez en la micobiota mexicana para Oaxaca y Vera
cruz (Fig. 4). 
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16. Lycoperdon mo11e Pers., Syn. Meth. Fung., 150, 
1801. 

~- atropurpureum v~tt. 
:&· umbrinum sensu Ho11os 

Basidiocarpos piriformes, o turbinados de 30-50 mm 
(-60) mm de alto x 25-40 (-55) mm de ancho, con una base 
pequema más de1gada, adheridos al sustrato por rizo[l\Orfos 
b1anquecinos. Exoperidio compuesto por espinas delgadas, 
de color moreno a b1anquecinas, generalmente en grupos, de 
1 mm de a1tura convergentes en 1os ápices, y por espinas 
más pequefias y gránulos mezclados con las espinas más gran 
des en proporciones variadas, claramente persistentes. El
endope.=idio, que ocas:i.~nal.rnente queda descubierto, es de 
co1or pá1ido, 1iso o 1igeramente harinoso, con poro apical 
de 4-6 mm de diámetro. Gleba blanca al principio después 
de color verde o1ivo y fina1mente con tinte púrpura a1 ma
durar, con co1ume1a pequefla. Subgleba alveolar. blanca al 
principio, despúés concolora con 1a gleba, ocupando un te~ 
cio o la mitad del basidiocarpo. ocasionalmente más grande. 
Esporas globosas de (-4.5) 5-6 (-6.5) pm de diámetro (inc1~ 
yendo 1as espinas), distintamente equinu1adas de color ro
jizo o moreno amari11entas en KOH 5%. las espinas miden 0.8 
)llll de alto,' con exosporio hia1ino y con pedice1os caducos, 
las esporas conservan restos de estos y se observan sueltos, 
hia1inos hasta de 28 µm de longitud mezc1ados con la·s espo
ras. Capi1±cio de 3.5-6.5 (-7~5) pm de diámetro, ramificado, 
ocasiona1mente septado, sinuoso en las porciones más delga
das, concoloro con 1as esporas, de paredes perforadas de 
u.o p.tu dt: g.coaor (Fig. 23). 

HÁBITAT Y DISTRIBUCIÓN. Basidiocarpos solitarios y 
ocasiona1mente gregarios; terrícolas, en bosques de Abies 
a 3,000 m y en bosqae mesófmlo de montafia a 2,600 m. 

FENOLOGtA: agosto (-noviembre). 

Material estudiado: DISTRl:'l'O FBDERAL: DesEerto de los 
Leones, PONCE, 25/ago./1959 (BEXU 1429). GUERRERO: Km 4.5 
entre "El Carrizal" y Atoyac, M¡;;io. de Chichihualco,BENAV~ 
DES, 14/ago./1980 (FCME 12259). HIDALGO: El Chico, HERNÁN
DEZ, 9/nov./ 1975 (Ml!!XU 20096). Mfil!:ICO: Nevado de To1uca, 
1ado t1, GUZMÁN 5338, 14/ago./1966 (ENCB). 
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Discusión. Esta especie se reconoce por ei tamafio 
grande de sus basidiocarpos, piriformes, con g1eba~d~·co-
1or moreno púrpura en las fases maduras, y microscopica
mente por las esporas equ~nu1adas con pedicelos caducos. 

Perdeck (1950) estudió 1oa especímenes de Persoon y 
concluyó que .!!_. mo11e es el nombre correcto para este hon
go y que l!_. atropurpureum es un sinónimo, criterio qu~ se 
sigue en este trabajo. En la micobiota mexicana fue éqnsi
derada por Urista et al., (1985) como.!!_. atropurpureum para 
el estado de coahuila, y en esta ocasión se amplía su dis
tribución para el'· Distrito Federal y los estados de Guerre 
ro, Hidal.go y México, en donde se registra por primera ve-;_ 
(Fig. 4). 

~· umbrinum y l.a especie en discusión son parecidas, 
diferenciándose l.a segunda macroscópicamente por que l.as 
espinas del. exoperidio son de col.or pál.ido entremezcladas 
con gránu1os, y rnicroscópicamente por sus es¡>C?ras más gra~ 
des y equinul.adas. Los especímenes jóvenes de.!!.· mo11e en 
l.os cuales la gl.eba aún no ha cambiado al. col.or púrpura 
pueden ser difícil.es de distinguir de ~· umbrinum, por lo 
que en algunos casos se separan por el exoperidio áspero en 
.!!.· umbrinum y por el color más moreno del. endoperidio. 

Esta especie, en México hasta ahora se ha encontrado 
en zonas templ.adas en bosques de coníferas y en bosque mesó 
fil.o de montafia, sobre suelo dentro del. bosque, por lo que 
es posibie que sea una especie ectomicorrícic~. 

17. Lyccpcrdon mu!:ccr'.!m Mcrgant .:rour. Cin!"!. Soc. Na.t. 
Hist. 13: 16, 1891. 

Basidiocarpos turbinados de (-20) 35-55 (-60) mm de 
al.to x 30-50 mm de ancho, de col.or amarillo paja, con pseu 
doestípite bien definido hasta de 50 mm de alto o con una 
base corta y ancha, con rizomorfos blanquecinos o de color 
crema. Exoperidio persistente, c9mpuesto por gránulos abUl}. 

dantes o de espinas pequefias sencil.las mezclada_s con grang_ 
l.aciones flocosas; a la caída de las espinas el endoperi
dio queda descubierto ocasionalmente, el. cóal es pálido 
persistiendo l.os gránulos; con poro apical de bordes irre
gul.ares de 5 mm de diámetro. Gleba blanca al principio, de~ 
pués moreno ol.ivácea, colurnela presente. subgl.eba al.veolar, 
blanca el. las fructificaciones jóvenes, y concol.ora con la 
gleba lmás pál.ida en l.a base), en las maduras, ocupando un 



tercio o la mitad del basidiocarpo. Esporas globosas de 
4-4.5 (-5) pm de diámetro, finamente rugosas, de color 
moreno amarillento, con exo~porio hialino en KOH 5%, con 
un pedicelo corto. Capilicio de (-2.5) 3.5-5 (-6.5) pm de 
diámetro, ramificado, ocasionalmente septado, sinuoso en 
las porciones más delgadas, de color moreno amarillento, 
de paredes bien definidas finamente perforadas, de 0.8 pm 
de grosor (Fig. 24). 

lUCBITAT Y DISTRIBUCIÓN. Basidiocarpos con crecimiento 
gregario, cespitoso y ocasionalmente solitarios; terrícolas, 
en bosques de coníferas y en bosques mixtos a l,500 m. 

FENOLOGfA: junio - septiembre. 

Material estudiado: HIDALGO: El Chico, GUTitRREZ, 24/ 
sept./1977 (MEXU 13071); Km 4 a Huasca, al lado del balnea 
rio, P~REZ-SILVA, 16/ago./1980 (MEXU 17323). MtXICO: Barr;g 
ca de Ameyalco, HERRERA y GUZMÁN, 25/jun./1972 (MEXU 9555). 
VERACRUZ: Chiconquiaco-Banderilla, GU~ 17958, 9/jul./1980 
(ENCB); Sta. Rita, HERRERA, 10/jul./1966 (MEXU 5190). 

Discusión. Esta especie se caracteriza por presentar 
basidiocarpos pseudoestípitados y por el exoperidio gran_!! 
lar con abundante material flocoso, de color amarillo pa
ja y microscópicamente por sus esporas rugosas y· capilicio 
frágil. El material estudiado coincide con las descripcio
nes de Lohman (1927) y, Coker y couch (1928), así como en 
lo anotado por estos autores respecto al tipo de hábitat 
que presGntü.n 1 entre mu:::gc e sob~e suelo. Al r~::·u:-ecer presen_ 
ta amplia distribución en Norte América, y en México se na 
encontrado únicamente en zonas templadas en bosques de co~ 
níferas y de QÜercus dentro del bosque, por lo que se pieg 
sa que posiblemente esté asociada formando ectomicorrizas, 
aunque no se tienen datos experimentales que lo comprueben. 
Se cita por primera vez en la micobiota mexicana para las 
estados de Hidalgo, México y Veracruz (Fig. 4). 
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lB. Lycoperdon nigrescens (Pers.) Vitt., Syn. Meth. 
Fung. 146, lBOl. 

Basidiocarpos piriformes, de (-20) 35-50,(~~0) mm de 
alto x (-20) 30-40 mm de ancho en la parte superior¡ con 
pseudoestípite que se adelgaza hacia la base. Exoperidio 
persistente formado por verrugas y dos tipos de espinas, 
Qnas de co1or moreno oscuro o negruzcas que rodean 1a ba
se de las espinas .g¿c-andes, más juntas y abmndante"l,;.hacia 
la parte superior de la fructificación, en donde pi3'ede h~ 
ber un urnl:Jo¡ las espinas grandes al caer dejan cicatrices 
blanquecinas en la superficie del endoperidio, lo que da 
una apariencia reticulada¡ dichas cicatrices estan delimi
tadas por las verrugas que son persistentes y oscuras. Gle 
ba de color moreno olivo, sin tono púrpura al madurar. suE 
gleba alveolar, ocupa el pseudoestípite, de color amari
llento ocráceo. Esporas esféricas de (-3) 4-5 µm de diáme
tro, ligeramente rugosas, de color amarillo verdosas en 
KOH 5'¡6, con restos de pedicelo y se observan algunos suel
toa mezclados con las esporas. Capilicio de 3.7-6.0 µm de 
diámetro, ramificados, de color oliváceo de paredes grue
sas. se observan otros filamentos hialinos de paredes del
gadas que corresponden al paracapilicio (Fig. 25). 

ru\BJ:TAT Y DJ:STRIBUCJ:ÓN. Bas.idiocarpos con crecimiento 
gregario, cespitoso y ocasionalmente solitariosi terríco
las, en bosques mixtos de 1,500 a 2,400 m, y en zonas tro
picales,. en bosque caducifolio y en una zona perturbada de 
J:nga y cafetos de 300 a 400 m. 

FENOLOGfA: julio octubre. 

Material estudiado: CHIAPAS: !?arque educativo "Laguna 
Bélgica", Km 18 de la carr. ocozocuautla-Malpaso, FERN:/ÚlDEZ, 
sept./1979 (FCME 10504). JALISCO: Estación Biológica "Cham~ 
la", MARTfNEZ, 4/oct./1982 (MEXU 19055). OAXACA: zapotitlán, 
camino oaxaca Podutla, HERRERA, 12/ago./1966 (MEXU 5131)¡ 
Orilla RÍO Huautla, HERRERA, 8/jul./1969 (MEXU 19953). VE~ 
CRUZ: Sta. Rita, HERRERA, 10/jum./1966 (MEXU 5270)¡ Cintepec, 
Catemaco, carr. Veraaruz-Coatzacoálcos Km 160, HERN:/ÚlDEZ, 
13/jul./1974 (MEXU 9578). 
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Discusión. Esta especie se reconoce porque sus basidio 
carpos presentan espinas delgadas negruzcas que al caer de-: 
j an ret iculado el endoperidio con las espinas y ver·rugas 
persistentes. 

Autores como Eckblad (1955) y Bowerman (1961) la han 
considerado una variedad de ~· perlatum, y otros como Lloyd 
(1905), Lange (1948), Dissing y Lange (1962) como una espe
cie independiente por él exoperidio negruzcc, criterio que 
se sigue en este trabajo. pues este carácter no se presenta 
en ~- perlatum · 

Esta especie ha sido reco1ectada en México más frecue~ 
temente en zonas tropicales perturbadas, por lo que se duda 
que forme micorrizas; por otra parte no se tienen datos 
sobre su posible asociación. se registra por primera vez en 
ia m~cobiota mexicana para 1os c~tados de chiapas, Jaiieco, 
Oaxaca y veracruz (Fig. 4). 

19. Lycoperdon nitidum Lloyd, Mycological Notes, 
1305, 1924. 

Basidiocarpos turbinados, ocasionalmente globoso-depr~ 
mides en la parte superior, de 20-40 mm de diámetro, de co
lor oscuro, ·a casi negro, adheridos al sustrato por un rizg 
morfo basal pequefio. EXoperidio persistente, furfuráceo con 
escamas que caen irregularmente. Endoperidio ligeramente r~ 
ticulado, papiráceo. oliváceo oscuro, con poro apical pequ~ 
fio. Gleba de color verde olivo oscuro, sin columela. subgle 
ba olivácea, ocupa menos de un tercio del basidiocarpo, de
estructura alveolar. Esporas globosas o subglobosas de 3.5-
4 µm de diámetro, finamente rugosas, unig~t~1adas~ con exo~ 
porio oliváceo de 0:7 µm de grosor, con restos de pedicelo 
y se obseraan algunos pedicelos sueltos en las preparacig 
nea microscópicas mezclados con las esporas. capilicio sea 
cillo o escasamente ramificado, no septado, de color oliv~ 
ceo en KOH 5%, de paredes delgadas y perforadas (Fig. 26). 

Hl\BITAT Y DISTRIBUCIÓN. Basidiocarpos con crecimiento 
solitario; terrícolas en bosque de Pinus y Querctts. 

FENOLOGfA: septiembre. 

Material estudiado: CHIHUAHUA: Piedra Volada, P~REZ
SILVA y HERNAfqDEZ, 27/sep~./1978 (MEXU 12699). 
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Discusión. Esta especie se reconoce por la forma ~urb~ 
nada o globosa-deprimida del basidiocarpo, por su exoperi
dio furfuráceo, endoperidio delgado de color oscuro, y mi
croscópicamente por las paredes del capilicio perforadas. 

El material estudiado coincide con la descripción de 
cunningham (1979) quien la cita para Australia; es una espe 
cie que macroscópicamente puede ser confundida con ~· -
nigrescen~, de la cual se separa por 1~ ausencia de espinas 
peque~as y grandes: microscópicamentc lns esporas de ambas 
especies son parecidas, diferenciándose por la ausencia de 
paracapilicio en ~- nitidum. En esta ocasión se cita por 
primera vez en la micobiota mexicana para Chihuahua (fig. 4) 

En México se ha encontrado únicamente en bosque mixto 
de Pinus y Quercus dentro del bosque, por lo que se piensa 
que posiblementQ esté asociada formando ectornicorrizas~ 
aunque no se tienen datos exp~rimentales que lo verifiquen. 

20. Lycoperdon oblongisporum Berk.&Curt, Linn. Soc. 10: 
345, 1867. 

Fig. 27. (Ver descripción en Herrera, 1963). 

HÁBITAT Y DISTRIBUCIÓN. Los cuerpos fructíferos se en 
cuentran gregarios y ocasionalmente agrupados por medio de 
rizomorfos comunes: sobre suelo musgoso y entre el humus, 
en bosques de Abies y en bosques mixtos a altitudes que van 
desde 1,700 a ?.,110 m. · 

FENOLOGÍA: junio - octubrQ. 

Material estudiado (sólo se incluyen nuevos registros): 
GUERRERO: "Los Morros", Mpio. de Chichihualco, LINARES, .2/ 
ago./1980 (FCME 12281); Km 128 carr. Chilpancingo-Tlapa, 
puente antes de la desv. a Zapotitlán, Mpio. de Tlapa, ARAN 
DA, 10/j ul ./1981 (FCME 1312) . MICHOACÁN: Parque Nal. "Insur-= 
gente Ma. Morelos" Mpio. de Charo·, VÁZQUEZ, 29/jul./1983 
(FCME ll·529). OAXACA: San Miguel. Progreso, SW de Tlaxiaco, 
Alta Mixteca. JONATHAN s.n., junio/1915 (ENCB). PUEBLA: 
Huauchinango, RUÍZ ORONÓZ, 12/sept./1949 (MEXU 4446); Km 2 
carr. Apulco-Atzalan, Mpio. de zacapoaxtla, PtREZ-SILVA, 
14/sept ./1980 (MEXtJ l.6560). VERA.CRUZ: Naolinco-1\.catlán, 
HERRERA, 9/jul../1966 (MEXU 3934). 
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Discusión. Esta especie se reconoce por presentar bas~ 
diocarpos pequertos de forma globosa, con exoperidio blanco
grisáceo o moreno claro, furfuráceo y con granulaciones os
curas, subgleba muy reducida, y microscópicamente por 1as 
esporas ovoides o elípticas con restos de pedicelo. 

Parte del material estudiado fue descrito por Herrera 
(1963; 1964) del estado de México: ott et al. (1975) la 
consideraron de los estados de Hidalgo,!1éxico y Zacatecas, 
como comestible cuando jÓven y se le identifica con los mis 
moa nombres comunes que a ~- candidum. Recientemente Urist-;; 
et al. (1985) la citaron de Nuevo León, y en esta ocasión 
se cmp1Ía su distribución para Guerrero, Michoacán, Oaxaca, 
Puebla y veracruz (Fig. 4). 

En México, esta especie sólo ha sido recolectada hasta 
la fecha en bosques templados de coníferas y de Quercus, 
sobre suelo musgoso dentro de los bosques, por lo que podría 
tratarse de una especie ectornicorrícica. 

21. Lycoperdon peckii Morg., Jour. Cinn. Soc. Nat. Hist. 
13: 16. 1891. 

Basidiocarpos piriformes de 25-40 mm de diámetro, con 
pseudoestípite de 30 mm de alto, de color moreno ocráceo: 
con rizomorfos fibrosos escasos. Exoperidio persistente, 
blanquecino, ocráceo o pardusco, ocasionalmentQ con colora 
ciones rojizas, compuesto de espinas de 1-1.5 mm de alto, 
fina:Lrnente deciduas, libres en la base y curvas y convergen 
tes en 1os ~pi.cP-s-; hacia la h::!St? d'?l bc~idioc=rpo las espi-= 
nas son más delgadas y mezcladas con material granular. En
doperidio pálido y li~o cuando queda expuesto. Gleba de co
lor amarillo verdoso al principio, acentuándose al madurar. 
Subgleba alveol~r. desarrollada, ocupando un tercio del 
cuerpo fructífero, de color crema o blanquecina. Esporas 
globosas de 3.5-4.5 µm de diámetro, finamente rugosas de 
co1or moreno ol.i.váceo, unigutu1.adas, con exosporio y con 
un pedicelo corto. Capilicio de 6 µm de diámetro, ramifica
do, septado, hialino en KOH 5%, de paredes delgadas, no 
perforadas (Fig. 28). 

HÁBITAT Y DISTRIBUCIÓN. Basidiocarpos con crecimiento 
gregario; terríco1as, en bosque de coníferas de 3,000 a 
3,100 m y en bosques mixtos de 2,110 a 3,500 m. 
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FENOLOGfA: junio - septiembre 

Material estudiado: DISTRITO FEDERAL: Km 20 carr. Aju~ 
CO-Jalatlaco, PtREZ-SILVA y CHINCHILLA, 25/jul./1980 (MEXU 
16133 y 16136); Desierto de los Leones, DUBOVOY, sept./1967 
(MEXU 9466). GUERRERO: "Los Morros" Mpio. de Chichihualco, 
BENAVIDES, 16/ago./1960 (FCME 986). ~.ÉXICo": Parque Nal., 
Llano Grande, autopista México-Puebla, CAPPELLO, 27/jun./ 
1981 (FCME 10219); Paso de Cortés, PONCE y CHÁVEZ, 21/jun./ 
1959 (MEXU 1457); Nevado de Toluca, LOWY et al., 19/ago./ 
1962 (MEXU 3014). MORELOS: Cerro la Herradur-;;;-; 2 Kms S. de 
Lomas de Ahuatepec, HERNÁNDEZ y ULLOA, l7/ago./l9ó9. 
O~..Ja\CA: Teotitlán-Huautla, HERRERA, 6/jul./1960 (MEXU 19952). 

Discusión. Los basidiocarpos maduros se caracterizan 
por el color ocráceo del exoperidio constituido por espinas 
de bases independientes, delicadas y convergentes en los 
ápices y por el material granular. entre las espinas; micros 
cópicamente por sus esporas pequefias con pedicelo corto -
bien definido. 

!!_. peckii puede confundirse con !!_. echinatum de la 
cual se separa por las espinas del exoperidio más cortas, 
pálidas y esporas mucho más pequefias, oliváceas; Coker y 
Couch (1928) establecieron que la diferencia más importa!}_ 
te entre la especie en discusión y !!.· perlatum que es la 
especie más cercana y de la cual podría ser considerada 
como una variedad, es el adelgazamiento de las espinas del 
exoperidio y que éstas son convergentes en los ápices. 

Esta especie fue citada sin dar descripción, para Mé
xico de Sonora (Guzmán, 1972), y en ~stc c~t~dio se descri 
be y se amplía su distribución para el Distrito Federal, y 
los estados de Guerrero, México, Morelos y Oaxaca (Fig. 4). 

La especie en discusión se ha·l::-ecolectado sólo en zo
nas templadas en bosques de coníferas y de Quercus, sobre 
suelo, generalmente en lao orillas de caminos y en claros 
de 1os bosques, no se tienen datos sobre su asociación mic2 

rr!cica, y por su ocurrencia en 1ugares abiertos se duda que 
esté asociada micorrícicamente. 

- - - --- --- -~--< --

~~~~--------.... --· 
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22. Lycoperdon pedicellatum Peck, N.Y. State Mus. Rep. 
26: 73, 1874. 

~· caudatum Schroeder 
Bovista pedicellata Lloyd 

Basidiocarpos turbinados, de 27-40 mm (-60) mm de alto 
x 25-35 (-50) mm de ancho, con pseudoestípite corto y una 
porción globosa o subglobosa de color crema, y de color 
gamuza hacia la base, adheridos al sustrato por rizomorfos 
blancos al principio, después de color crema o bayo. Exop~ 
ridio compuesto de espinas deciduas de l nun de ancho en la 
base y 1-2 mm re alto, abundantes en 1a parte apical del ba 
sidiocarpo las cual.es caen dejando e1 endoperidio reticui.i 
do, de color moreno claro u o1ivo grisáceo; las espinas 
del pseudoestípite son más pequeñas, ocasionalmente con m~ 
terial granular mezclado, más oscuro y persistente. Gleba 
blanca al principio, después de color crema y finalmente 
de co1or moreno o1iváceo a1 madurar, con co1ume1a bien de
sarrollada. subgleba alveo1ar, blanca, pero 1lega a ser 
concolora con la gleba, ocupa 1a mitad del basidiocarpo en 
las formas pseudoestípitadas, pero muy pequeña en J.os bas_i 
diocarpos de forma globosa. Esporas subglobosas o 1igera
mente ovales de 3.5-5 x 3.5-4 pm, lisas o ligeramente rugQ 
sas, de coior amaril1o a moreno rojizo, con exosporio hia
lino en KOH 5%, con pedicelos persistentes, hialinos de 
28-30 (-40) µm de longitud. Capilicio de 3.3-5.7 pm de di~ 
metro, ramificado, ocasionalmente septado, sinuoso en las 
porciones más delgadas de color amarillento, de paredes 
perforadas de 1 pm de grosor (Fig. 29). Paracapilicio ause~ 
te. 

HÁBITAT Y DISTRIBUCIÓN. Basidiocarpos con crecimiento 
gregario: terrícolas, en bosque mesófilo de montaña a 2,600 
m, en bosque mixto de Pinus y Quercus a 2,100 m y en bosque 
tropical perennifolio a 150 m. 

FENOLOGÍA: julio octubre .. 

Material estudiado: GUERRERO: Km 4. 5 en.tre EJ. car rizal 
y Atoyac, Mpio. Chichihualc0, MARTÍNEZ, 5/oct./1980 (FCME 
1155); Sin localidad precisa, LINARES, 2/ago,/1980 (FCME 
12272 y 12277): "Los Morros" Mpio. de Chichihualco, BENA
VIDES, 2/ago./1980 (FCME 12918). OAXACA: Pasando el Punto, 
Ixtepeji, MILLER s.n ••• 1959 (ENCB). VERACRUZ: S del pobla
do No. 2, brecha X-66, región de Uxpanapa, GUZMÁN 15994 y 
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16045, 14 y 19/jul./1976 (ENCB)¡ sur del poblado No. 2, 
brecha hacia el bosque, Uxpanapa, GUZMÁN 17518, 17/jul./ 
1978 (ENCB). 

Discusión. Esta especie es reconocida macroscópicamente 
por las espinas del exoperidio altas, deciduas, blanquecinas, 
por el endoperidio pálido y reticulado, y microscópicamente 
por las esporas subglobosas o elípticas, con pediceios per
sistentes, hialinos, muy largos. Se podría confundir con 1!.· 
glahrescens,' que también tiene esporas pediceladae~ pero en 
ésta las esporas son verrugosas y la gleba del bas'h:liocarpo 
es de·color moreno.purpúreo. · 

Lloyd (1906) transfirió esta especie a Bovistella y 
como tal fue tratada durante varios afies, y Kambly y Lee 
(1936) la cambiaron a Lycoperdon, como es aceptado ahora 
por la mayoría de los autores, ya que su capilicio es del 
tipo de un verdadero Lycoperdon. El material estudiado coi_!l 
cide con las descripciones de Coker y couch (1928), Smith 
(1951) y la de Liu (1984). En México, esta especie se ha 
recolectado en bosque de Quercus, en bosque mesÓfilo de mo_!l 
tafia y en bosque tropical perennifolio, sobre suelo¡ debido 
a su ocurrencia marcada hacia zonas tropicales se duda que 
esté asociada formando micorrizas, y se cita por primera 
vez en la m:Lcobiota mexicana para Guerrero, Oaxaca y vera
cruz (F:lg. 4) • 

23. Lycóperdon perlatum Fers., Syn. Meth. Fung., 148, 
1801. 

k· qenuuatum Bat=ch 
~· macrogemmatum Lloyd 

Fig. 30. (Ver descripción en Herrera y Guzmán,1961). 

H1Ú3ITAT Y DISTRIBUCIÓN. Basidiocarpos gregarios, sol.!, 
tarios o cespitosos¡ terrícolas o humícolas, en bosques de 
coníferas a altitudes que van de lo.s 1,350 malos _3,600 m, 
en bosques mixtos de 1,350 a 3,300 m, en bosques de Quercus 
de 1,700 a 2,730 m, en bosque mesófilo de montafia de 2,600 
a 2,900 m, en pastizales den Juniper~s a 2,650 m, en bosque 
caducifolio a 1, 750 m y en bosque tropical perenni·folio ¡ 
ocasionalmente en jardines de zonas urbanas. 

FENOLOG:fA: junio - octubre. 
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Material. estudiadof (sól.o se incl.uyen nuevos registros): 
CHIAPAS: + 6 Km al. W de San Cristóbal. de 1.as Casas, carr. a 
Tuxtl.a Gutiérrez, GUZMÁN 10576, 1.4/jul../1972 (ENCB) .• Cl:UHUA 
HUA: La Laja, Km 82 carr. creel.-Guachochi, P.:l!!REZ-SILVA, 30/ 
ago./1980 (MEXU 1.6305). 

Discusión. Diversos autores han considerado a .!!· 
genunatum y a .!!· perl.atum como especies independientes (Massee, 
1887; Margan, 1891), y otros como Persoon (1.801), Ll.oyd 
(1.905) y Kambl.y y Lee (1.936) han considerado a L. genunatum 
sí.ndni.ino de .!!· perl.atum, criterio que se sigue ~n este tr~ 
bajo. 

Esta especie es la de mayor di3tribución en otros pai 
ses y en México. Es una de 1.as especies dentro del. género 
que presenta enorme variación en cuanto a su morfol.ogía y 
hábitat; se reconoce por sus basidiocarpos pseudoestipit~ 
dos, exoperidio formado por espinas deciduas y verrugas pe~ 
sistentes o también caducas dejando el. endoperidio reticu-
1.ado de una forma característica, o 1.iso cuando 1.as verru
gas se transforman en material. furfuráceo o también caen. 
La consideración de 1.as tres variedades, para 1.a especie en 
discusión, que se citan en este trabajo dependen de este 
carácter y ~e 1.a presencia o ausencia del. paracapil.icio. 

La especie en discusión fue descrita por Herrera y 
Guzmán (1.961) y diversos autores 1.a han considerado para 
1.as siguientes entidades federativas: Baja California, Co.!! 
huil.a, Distrito Federal., Durango,Guanajuato, Guerrero, Hi
dal.go, Ja1isco, México, Michoacán, Morel.os, Nuevo León, 
oaxaca, Pueb1a, san Luis potosí, varacruz y Z~catecas (Guz 
mán y Vela-Gál.vez, 1959; Herrera, 1963; 1964; Pérez-Sil.va-;-
1969; Rodríguez y Herrera, 1970; Nieto de Vil.1.arreal., 1971; 
Guzmán y García Sauceda, 1973; Guzmán y Herrera, 1973; Wel 
den y Guzmán, 1978; Quintos et al.., 1984; urista ~ 2],_., -
1985). En este trabajo se amplía su distribución para los 
estados de Chiapas y Chihuahua en donde se regist~a. por 
primera vez en su forma típica (Fig. 4), y por primera 
ocasión se consideran tres varieda"des de e:;ita especie en 1.a 
micobiota mexicana: .!!· perlatum var. al.bidum, .!!· perl.atum 
var. bonordenii y .!!· perl.atum var. excoriatum. 

La época de fructificación de .!!• perl.atum más abunda~ 
·te es de junio a octubre, siendo escasas sus reco1ecciones 
de noviembre a mayo, fenol.ogía que coincide con 1.a de 1.as 
variedades. 
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En cuanto a su importancia, k• perl.atum es una de l.as 
especies dentro del. género que ha sido objeto de nurnerbsos 
estudios bio1Ógicos en diversas partes del. .mundo. En México 
Pérez-Sil.va (l.959) y Dubovoy ~ al.. (1966) la consideraron 
en estudios antimicrobianos y de fitohemaglutininas respes 
tivamente: es apreciada como comestibl.e y se conoce con 
diversos nombres comunes dados a conocer por Herrera y Gu~ 
mán (1961): posibl.emente e1 compl.ejo de!!.• perl.atum con sus 
variedades esté asociado formando ectomicorrizas (Trappe, 
l.962: Va1dés-Ramírez, 1972): l.a han cons~derado en estudios 
de microscopía e1ectrónica para excl.arecer l.a morfol.ogía de 
diversas estructuras durante el. desarro11o (Marchant, l.959): 
se descubrió que el.aboran enzimas capaces de destruir l.a p~ 
red cel.ul.ar de l.evaduras y de hongos fil.amentosos (Musil.kova 
~ .!!.1·• 1975): en E.U.A. se ha visto que es capaz de re
tener ciertos metal.es como cadmio, pl.omo y níquel. cuando 
crece en l.ugares contaminados (McCreigh y Schroeder, l.977): 
también se han obtenido aminoácidos a partir de extractos 
de l.os basidiocarpos (Lamotte ~al.., l.978: Rhugenda-Banga 
et .!!.1·, 1979) • 

Lycoperdon perl.atum Pers. var. al.bidurn (vel..) F. 
Smarda, Pil.át et al.. Fl.ora 

·CSR I, 332, l.9SB.~ 

Esta variedad es macroscópicamente igual. a l.a forma 
típica de ~- perl.atum, diferenciándose a nive1 microscó
pico por presentar esporas de 3.5-4.0 µm de diámetro, rug.Q 
sas o punteadas, con pedic8l.os de 10-15 pm de l.ongitud, 
hial.inos, caedizos, y l.as esporas conservan sol.o restos de 
éstos: y por l.os fil.amentos hial.inos, septados, de paredes 
del.gadas que corresponden al. paracapil.icio, además de l.os 
fil.amentos amari11entos no septados de1 capil.icio (Fig. 31). 

Material. estudiado: HIDALGO: Real. del. monte, GUZMJ'iN y 
HERRERA, 3/sept./l.96l. (MEXU 20105): El. Chico, HERNÁNDEZ, 
9/sept./1975 (MEXU l.2820). 

Lycoperdon perl.atum Pera. var. bonordenii (Mass.) Perdeck, 
Bl.umea 6: 905, l.950. 

Esta variedad se reconoce por el. exoperidio compuesto 

1 

1 
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por verrugas independientes, grandes, con algunas verrugas 
más pequeftas y gránulos irregu1armente distribuidos entre 
ambas; al caer 1aa espinas no dejan una apariencia reticu
lada en el endoperidio. 

Material estudiado: HIDALGO: Piedra Blanca, 4 Km antes 
de zacualtipán, PtREZ RAMfREz, 24/jun./1978 (FCME 436): Km 
16 Pachuca-El Chico, ~THE y P~Z-SILVA, 31/jul./1976 
(MEXU 108.48); Pefias cargadas, Tezoantla, HERNÁNDEZ, 24/oct ./ 
1976 (MEXU 11380). MORELOS: Alrededor de Lagunas de zampo~ 
l.a, CATALÁN y SÁNCHEZ, 6/oct./1974 (MEXU 9726). 

Lycoperdon perlatum Pers. var. excoriatum (Loyd), 
Bowerman, can. J. Bot. 39: 
374, 1961. 

~- excoriatum Lloyd 

Esta variedad se reconoce por sus basidiocarpos con 
pseudoestípite cilíndrico el cua1 se desvanece gradualmen
te en una porción subglobosa, por el exoperidio constitui
do por espinas grandes, piramidales, y verrugas (como en 
la forma típica) rodeadas por verrugas y gránulos más pequ~ 
ftos, que caen en forma de parches dejando el endoperidio 
liso, brillante de color canela o1iváceo. · 

La variedad en discusión es la más abundante en rela
ción con las variedades precedentes: se registra por prim~ 
ra vez para el Distrito Federal y los estados de Chihuahua, 
Guerrero, Hicial.go, !·lé::i.cc ~,. "ler.~cruz. 

Material estudiado: CHIHUAHU\: Piedra Volada, PtREZ
SILVA y HERNÁNDEZ, 27/sept./1978 (MEXU 12739). DISTRITO F]! 
DERAL: Sta. Cruz xochitepec, xochimi1co, RAMfREZ, sept./1978 
(FCME 535). GUERRERO: Rincón de la VÍa, KRUSE, 13/j ul./1963 
(MEXU 3020). HIDALGO: SE de Zacualtipan, región del bosque 
de hayas, GUZM1ÍN 2387, 10/jul../1960 (ENCB); Hda. Sn. Miguel. 
Regla, LAMOTHE y P~Z-SILVA, 26-29/jul./1976 (MEXU 10341); 
Km B al Este de la desv. a Tianguistengo, GUEVARA 81,.•24/ 
jun./1978 (ENCB); 10 Kms. E de Metepec, hacia Tenango de 
Doria, Mpio. de Metepec, HERNÁNDEZ, 7/ago./1980 (MEXU 16042); 
MIDc~CO: Chiluca, PtREZ-SILVA y VALENCIA, 24/sept./1977 (MEXU 
11843); Norte de san Rafael, fa1da oeste del Iztaccíhuatl., 
GUZMlÚJ 21442, ll/jul..rl9B2 (ENCB): Km l. carr. Villa del ca~ 
bÓn-Tlalmanalco, S1'NCHEZ, 21/ju1./l984 (MEXU 17949). VERA-
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CRUZ: Rancho Lucas Martín, Jalapa-Banderilla, (Potrero de 
Agua Santa), GU~ 1013, 25/ago./1957 (ENCB). 

24. Lycoperdon polymorphum Vit.t., Monographia Lycope.E_ 
dineorum 39, 1842. 

Basidiocarpos piriformes de 45 mm de alto x 25-35 mm 
de ancho, de color amarillo, llegando a ser morenos. Exo
peridio furfuráceo, formado por espinas o verrugas peque
ftas, fugaces. Endoperidio membranoso, liso, con poro apical 
irregülar. Gleba olivácea, con columela poco desarrollada. 
Subgleba compacta, reducida, concolora con la gleba en su 
fase madura. Esporas globosas, de 4-5 ¡.un de diámetro, mod~ 
radamentQ rúgosas, con exosporio amarillento de 0.7 µm de 
grosor, unigutuladas con pedicelo corto. capilicio de 5-7 ¡.un 
de diámetro, de color olivo pálido: paracapilicio formado 
por filamentos hialinos, septados, ramificados o s.eni:illo13, 
de paredes delgadas (Fig. 32). 

~ITAT Y DISTRIBUCIÓN. Basidiocarpos con crecimiento 
solitario, ocasionalmente gregario: terrícolas, en bosques 
mixtos de 1,700 a 2,43G m, y on zonas tropicales de 50 a 

100 m de altitud. 

FENOLOGÍA: (-febrero) julio - agosto. 

Material estudiado: DISTRITO FEDERAL: Parres, SANDOVAL, 
20/ago./1977 (FCME 430). GUERRERO: 2 Km sobre la desv. a 
"El Durazno", carr. Chilpancingb-Tlapa, Mpio. de Tixtl.a de 
Gro., ARANDA, 6/ago./1981 (FCME 1328): Km 18 sobre la desv. 
a Zapotitlán, Mpio. de Tlapa, CIFUENTES, 20/ago./1981 (FCME 
1339). JALISCO: Entre los Guayabos y las Cabafias, 15 Km al 
SW de Manzanilla, carr. a Tamazula, GUZMÁN 11846, 24/ago./ 
1974 (ENCB). VERACRUZ: Catemaco-Minatitlán; entre Covarru
bias y Rancho Santorio, GUZMÁN 17233, 13/jul./1978 (ENCB). 

Discusión. Esta especie como la mayoría de las que 
contempla el género es cosmopolita, se conoce tanto de 
Norte América (Coker y Couch, 1928), de Australia (Cunnins 
ham, 1979), y de China (Liu, 1984). En México fue conside
rada para oaxaca (Aguilera et 3!..!.·• 1970) sin dar descrip
ción, por 10 que en esta ocasión se describe y se amp1Ía 
su distribución al Distrito Federal y a los estados de 
Guerrero, Jalisco y Veracruz.(Fig. 4). Por su ocurrencia 
en zonas tropicales se duda que este asociada formando -
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micorrizas. 

La especie en discusión se reconoce por sus 
basidiocarpos piriformes, y microscópicamente por 1as e..!!. 
poras rugosas con un pedice1o corto bien definido. Presen
ta afinidad con l!· spadiceum de 1a cua1 se diferencia por 
1a subg1eba compacta y esporas rugosas, 1igeramente más 
grandes que 1as de .!!· spadiceum. 

25. Lycoperdon purpurascens Berk. & Curt, Proc. Am. 
Acad. Arta Sci. 4: 124, 
1858. 

l!· fu1igineum Berk. & cuert 
Bovista purpuracea de Toni 
Morganel2a purpurascens (Berk.&Curt) 

Kreisei & Drins 

Basidiocarpos subg1obosos de 10-20 mm de diámetro, 
sési1es con varios rizomorfos b1anquecinos. Exoperidio f12 
coso, constituido por espinitas persistentes, de co1or mo
reno oscuro en ia parte superior de1 basidiocarpo y amari-
11ento hacia 1a base. Endoperidio ocasionaimente visib1e, 
de co1or bayo, frági1, con un poro apica1 de bordes irreg~ 
1ares. G1eba amari11o verdosa, sin co1ume1a. Subg1eba au
sente. "Esporas g1obosas d" 3-4 p.m de diámetro, equinu1adas, 
de co1or moreno verdosas en KOH 5%, sin pedice1os. Capi1i
cio hia1ino o amari11ento, no ramificado, septado, da 3.5-
5 p.m de diámetro, de parQdes de1gadas, con muchos restos 
de paraeapi1icio co1apsado y adheridos a 1as paredes dei 
capi.1icio (Fig. 33) • 

HÁ~ITAT Y DISTRIBUCIÓN. Basidiocarpos gregarios o ce~ 
pitosos, terrí~oias o sobre madera podrida, en bosque tro
pica1 caducifo1io, en bosque mesÓfi1o de montafia de 1,350 
a 1,900 m, en bosque mixto a 2,100 m, y en zonas tropica1es 
perturbadas con vegetación de Inga y cafetos de 300 a 400 m. 

FENOU>GtA: junio - agosto. 

Materia1 estudiado: HIDALGO: B Km a1 E de 1a desv. a 
Tianguistengo, LÓPEZ CORT~S, 24/jun./1978 (FCME 435). Oax~ 
ca: Entre 1a Esperanza y L1ano de ias F1ores, carr. Tuxte
pec a Ixt1án de Juárez, BETANCOURT, 4/ago./1976 (ENCB). 
VERACRUZ: Cerca de ia Joya, carr. Ja1apa a Perote, GUZMJ\N 
16387, 12/ago./1976 (ENCB); Cintepec, Catemaco, carr. Ver.
Coatzacoa1cos Km 160, HERNJlliDEZ, 13/ju1./1974 (MEXU 9577). 
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. Discusión. Esta especie se reconoce por que sus bpsi
diocarpos son pequeños, subglobosos de color moreno rojizo 
en la parte apical y amarillentos hacia la base, con. rizo
morfos b1anquecinos; microsc9picamente por sus esporas 
equinuladas, sin pedicelo, verdosas en KOH 5%, y por el ca 
pi.licio hialino o amarillento, aapt<>do. -

Kreisel y Dring (1967) y Ponce de León (1971) consid~ 
raron a esta especie como Mórgane11a purpurascens, perO de 
acuerdo a Rodríguez y Herrera (1970) el género Morganella 
se diferencia de Dycoperdon por la presencía de 1áminas 
dispuestas radial.mente, que acompañan al capilicio y por 
la subgleba compacta, pequeña o casi nula, caracteres que 
no se observaron en el m~tcria1 estudiado; además 1as fruc 
tificaciones del género Morqanella pueden diferenciarse f1 
cilmente por ser de consistencia dura, globosas, lignícolas 
y por el color rojizo oscuro de sus basidiocarpos. 

En México, 1a especie en discusión se ha ~ecolectado, 
hasta la fecha, principalmente en zonas tropicales; por lo 
que se duda que sea una especie micorrícic~y se registra 
por primera vez en 1a micobiota mexicana para los estados 
de Hidalgo, Oaxaca y Veracruz (Fig. 4). 

26. Lycoperdon pyriforme Pers., Syn. Meth. Fung. 148, 
1801. 

Fig. 34. (Ver descripción en Herrera, 1963). 

HÁBITAT Y DISTRIBUCIÓN. Basidioca=po~ con crecimiento 
gregario, frecuentemente cespitoso, ocasiona1mente so1ita
rio; 1ignícolas, ocasiona1mente terrícolas, en bosques de 
coníferas a altitudes que van de los 2,750 malos 5,000 m, 
en bosques mixtos de 240 m a 2,900 m, en bosque mesófilo 
de montaña de 2,600 a 2,750 m, en zonas tropicales a 50 m, 
en zonas áridas con matorral subtropical de 2,400 a 2,900 m, 
y en pastizal.es. 

FENOLOGÍA: julio diciembre (-enero - febrero). 

Material estudiado, (sólo se incluyen nuevos registros): 
CHIAPAS: Entre San Cristóbal y Nachi, HERRERA y TRAPBE, 16/ 
jul./1972 (MEXU 20055). GUERRERO: Los "Morros" Mpio. de 
Chichihualco, LINARES, 2/ago./l.980 (FCME 995); Km 4.5 entre 
el. Carrizal y Atoyac, Mpio. de Chichihual.co, BENAVIDES, 2/ 
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ago./1980 (FCME 981), 5/oct./1980 (FCM.E 1156 y 1337), 6/ago./ 
1982 (FCME 12103); cerro Pa1o Hueco, omi1temi, Mpio. de 
Chi1pancingo de 1os Bravo, CALDERÓN-VILLAGÓMEZ, 14/ago./1984 
(FCME 12775). QUINTANA ROO: Aprox. 20 Km de Fe1ipe Carri11o 
Puerto a Vijia chico, GUZMJÚl 20804, 7/nov./1981 (ENCB). 

Discusión. Esta especie se caracteriza por su hábitat 
1ign!co1a, crecimiento cespitoso, fructificacio~es pirifo~ 
mes, con rizomorfos abundantes, biancos¡ microscópicamente 
por sus esporas 1isas o con puntuaciones muy finas, apedi
ce1adas o con restos de pedice1o hia1ino. Además de 1os fi-
1amentos amari11entos de1 capi1icio se observan otros fi1a
mentos hiaiinos,septadcs que ccrre~ponden al paracapi1icio. 

Esta especie ha sido objeto de diversos estudios, como 
1os rea1izados por Swartz (1928) ·quien pub1icó 1os deta11es 
de 1a germinación de sus esporas; Dubovoy et "ª1.· (1966) merr 
cionaron 1a presencia de fitohemag1utininas en 1os basidio
carpos de .!!· pyriforme; Ho1t (1972) rea1izó un estudio sobre 
1a radiosensibi1idad y distribución de 1os macromicetos co
munes en un bosque de pino-rob1e, irradiado crónicamente, 
observando que .!!· pyriforme aparentemente respondió direct~ 
mente a 1a radiación; Stetsenko y Bakayeva (1975) pub1ic~ 
ron 1a composición minera1 de sus cuerpos fructíferos. 

La· especie en discusión ha sido citada por varios aut.Q_ 
res de1 Distrito Federa1 y de 1os estados de Baja Ca1ifor
nia, Coahuil.a, Durango, Hida1go, México, Michoac·án, More1os, 
Nuevo León, Oaxaca, Pueb1a, san Luis Potosí, veracruz y za
cateca~ (Herrera, 1963, 1964; Guzmán, 1963; Guzmán y Herre
ra, 1969; Rodríguez y Herr~ra, 1970; ~ieto de Vi1i~rrea1, 
1971; We1den y Guzmán, 1978; Aya1a y Guzmán, 1984 y urista 
et a1., 1985)~ y en este estudio se amp1Ía su distribución 
para chiapas, ~uerrero y Quintana Roo (Fig. 4). 

27. Lycoperdon rimu1atum Peck, in Tre1ease, Trans. Wisc. 
Acad. Sci. Arts. Lett. 7: 
117, 1889. 

Fig. 35. (Ver descripción en Guzmán y Herrera, 1969). 

. HÁBITAT Y DISTRIBUCIÓN. Basidiocarpos gregarios o so1~ 
tarios; térríco1as, en bosques de coníferas a 3,200 rn, en 
bosques mixtos de 2, 000 a 2, 300 m, y ocasiona1mente en mat.Q_ 
rra1 subárido de Jun~perus a 2,700 m de a1titud. 
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FENOLOGfA: junio - octubre. 

Materral. estudiado, (sól.o se incl.uyen nuevos·registros): 
DISTRITO FEDERAL: Km 20 carr. Ajusco-Jal.atl.aco, P~Z-SILVA y 
CHINCHILLA, 25/juL/l.980 (MEXU 1.61.34). MICHOACÁN: Parque Nal.. 
"Insurgente José Ma .. Morelos'' Vicente Gro .. Mpio. de Charo, 
LÓPEZ, 29/jul../l.983 (FCME 1.1474), GARCÍA AGUAYO, 19/ago./1983 
-{ECME 11487t .• OAXACA: San Migue'l. Progreso, s de Tl.axiaco, 
zona Mixteca, ROMÁN s.n.,jun./19~5 (ENCB); San Miguel. Progr~ 
so, S de Tl.a:~iaco, Ott l, jul../l.975 (ENCB). VERACRUZ: Sur de 
Jaltipan, región de Minatitl.án, GU~ 17482, 16/jul../1978 
(ENCB): Cruz Blanca, zona de Perote, Ver., LÓPEZ 431 (ENCB); 
cerca de Viborillas, camino a san Jbsé, Huayacocotla, HERNÁli 
DEZ y TRIGOS, 21/oct./1970 (MEXU 7755). 

Discusión. Esta especie se reconoce por sus basidioca_E 
pos grandes, piriformes, por el color púrpura de l.a gl.eba 
en los ejemplares maduros, por l.a subgl.eba al.veolar conc2_ 
lora con l.a gl.eba, y microscópicamente por las esporas ve 
rrugosas~ 1as cua1es son las más grandes entre las especTes 
del. género en estudio. 

Esta especie fue descr~ta por primera vez por Guzmán y 
Herrera (1969) de Hidal.go y zacatecas, y citada de los esta 
dos de Hidalgo, México y zacatecas por ott ~al.. (1975); 
en este trabajo se amplía su distribución al Distrito Fede
ral., Michoacán, Oaxaca y veracruz (Fig. 4). 

La especie en discusión se ha encontrado sólo en zonas 
templadas creciendo sobre suel.o, generalmente dentro del 
bosque, por lo que se piensa que está asociada formando 
ectomicorrizas .. 

28. Lycoperdon scabrum (L~oyd) Cunningham, Trans. New 
zeal.and Inst. 57: 199, 
l.926. 

Basidiocarpos piriformes de _30-45 mm de diámetro, con 
pseudoestípite corto y ancho, rizomorfos blanquecinos muy 
desarrol.lados. Exoperidio espinoso-granuloso; l.a·s espinas 
miden de 1-3 mm de al.to, fugace3, de col.ar moreno: ~as v~ 

rrugas son persistentes hacia l.a base. Endoperidio moreno 
grisáceo, membranoso: queda reticul.ado por l.as huel.l.as que 
dejaron al caer l.as espinas, con poro apical. de 5-8 mm de 
diámetro. Gl.eba ol.ivácea .al. principio, después verdosa 
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11egando a ser oscura, con co1ume1a bien desarrol1ada. Sub 
gleba de estructura alveolar, de color lila, que ocupa un
tercio de1 basidiocarpo. Esporas globosas o subglobosas de 
4-5 ~m de diámetro, verdosas en KOH 5%, rugosas con exos
porio oliváceo de 1 pm de grosor, unigutuladas, con pedi
celos persistentes de 18-21 pm de longitud, y acuminados 
en su parte libre. Capilicio ramificado, no septado, de 
4.5-6 pm de diámetro, oliváceo en KOH 5% de paredes grue
sas de 1.5 µm, perforadas (Fig. 36), paracapilicio ausen
te. 

ru(BXTAT Y DIS.TRXBUCXÓN. Basidiocarpos con crecimiento 
so1itario, ocasionalmente gregarios; terrícolas, en bosques 
de coníferas a altitudes que van de los 3,000 a los 3,200 
m, y en bosques mixtos a 2,110 m. 

FENOLOG!A: julio - agosto. 

Material estudiado: Mfil!::rco: Valle del Silencio, ULLOA 
et al., 23/jul./1978 (MEXU 12604). GUERRERO: "Los Morros" 
Mpio. de Chichihualco, BENAVXDES, 2/ago./19~0 (FCME 12919). 

Discusión. Esta especie se reconoce por las espinas 
del exoperidio grandes, subgleba bien desarrollada, y mi
croscópicamente por sus esporas.rugosas con pedicelos de 
18-21 µm de longitud muy frágiles y por su capilicio ram~ 
ficado. 

El material estudiado coincide con la descripción de 
cunningham (1979) quien la señaló para Australia, y en este 
trabajo se cita por primera vez en la micobiota mexicana 
para los estados de Guerrero y México (Fig. 4). La especie 
en discusión se ha encontrado hasta 1a fecha, sólo en zonas 
templadas creciendo sobre suelo, dentro del bosque, por lo 
que se piensa que está asociada formando ectomicorrizas. 

29. LycQE_erdon setiferum Demoulin, Mycotaxon 3 (2): 
2'84, 1976. 

Basidiocarpos turbinados de 30-50 mm de diámetro, con 
rizomorfos amarillentos, fibrosos. Exoperidio persistente, 
formado por una cubierta densa de verrugas y espinas mal 
definidas; de color moreno amarillento más acentuado en la 
parte apical del cuerpo fructífero en donde las verrugas 
son más frecuentes que en la bas~~ los esferocistos que 
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constituyen el exoperidio son de formas irregulares hasta 
de 130 pm x 16 pro. de paredes gruesas (Fig. 38). Endoperi
dio liso, de color crema o amarillento cuando ocasionalmen 
te queda descubierto, con poro apical de 3 mm de diámetro-:
Gleba morena o verde-olivo, con columela poco desarrollada. 
Subgleba alveolar amarillenta u ocrácea, que ocupa la mitad 
o un tercio del basidiocarpo. Esporas globosas de 4-4.5 ¡:un 
de diámetro, finamente equinuladas, verdosas en KOH 5%, con 
exosporio hialino y restos de pedicelo. capilicio ramifica
do de 4.5-8.0 ~m de diámetro, ocasionalmente septado, de p~ 
redes de 0.9-1.8 pm de grosor, no perforadas, paracapilicio 
ausente (Figs. 37 y 38). 

HÁBITAT Y DISTRIBUCIÓN. Basidiocarpos solitarios; terrí 
colas, en zona tropical perturbada, a 800.m de altitud. -

FENOIDGfA: agosto. 

Material estudiado: CHIAPAS: cuatimog, Cacaohatan, 
HERNru.DEZ, 24/ago./1976 (MEXU 10125). 

Discusión. Esta especie fue citada por Demoulin (1976) 
caracterizándola por la presencia del exoperidio verrugoso
setoso más acentuado hacia la parte superior del basidiocaE 
po, y formado por esferocistos ·de formas irregulares; estas 
características se presentan en el material estudiado, pero 
otras como la del endoperidio que puede quedar brillante y 
que la gleba es de color lila no fueron detectadas. 

Se cita como primer registro para la micobiota mexica
na del estado de chiapas. 

El material estudiado procede de una zona tropical 
perturbada, por lo que se duda que esté asociada formando 
ectomicorriz·as. 

30. Lycoperdon spadiceum Pers., J. de Bot. 2: 18, 1809. 
!!· lividum pers. 

Basidiocarpos subg1obosos de 10-17 (-25) mm de diáme
tro, con rizomorfos pequefios de color gamuza o moreno oli
vo. Exoperidio flocoso, constituido por granulaciones y e~ 
pinitas que al caerse gradualmente dejan descubierto el en 
doperidio liso, brillante, con poro ápical de bordes irre
gulares de 2-3 mm de diámetro. Gleba blanca al principio, 
después amarillenta o moreno olivácea al madllrar, colume1a 
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poco desarrollada. Subgleba concolora con la gleba, alveo
lar, poco desarrollada, que ocupa un tercio del basidiocar 
po o frecuentemente menos. Esporas globosas de ·(-3. 5) 4-5-
µm de diámetro, equinuladas de color moreno amarillentas, 
con exospori.o oliváceo de O. 7 pm de grosor en KOH So,(,, con 
pedicelo corto. Capilicio de 3.5-5 (-6.5) ¡:un de diámetro, 
ramificado, septado, sinuoso en 1as porciones más de1gadas, 
de paredes gruesas de 0.8 ¡:im, perforadas (Fig. ,39) • 

HlÚ!ITAT Y DISTRIBUCIÓN. Basidiocarpos con crecimiento 
so1itario, ocasiona1mente gregarios, terríco1as, en bosques 
de coníferas a 3,000 m de altitud. 

FEl'IOLOGÍA: junio - septiembre. 

Material estudiado: M.txICO: Km 15 carr. Amecameca
Tlamacas, HERNÁNDEZ et al., 8/ago./1977 (MEXU 12146); Km 
2 La Marquesa-chalma-:--PtREZ-SILVA y LAMQTHE, 26/jun./1977 
(MEXU 11648); Cerro Tabaquillo, Salazar, soc. MEX. MIC., 
19/sept./1971 (MEXU 20029); Valle del Silencio, ULLOA, 23/ 
jul./1978 (MEXU 12431); Km 14 carr. Jalatlaco-Ajusco, LUNA 
y MALDONADO, 6/ago./1985 (MEXU 19192). 

Discusión. Esta especie se reconoce por la forma sub
globosa del basidiocarpo, exoperidio flocoso, y microscóp~ 
camente por sus esporas equinuladas. Presenta semejanza con 
las formas pequeñas de ~- polymorphum de la cual difiere 
por la subgleba alveolar y las esporas equinuladas. 

El material estudiado coincide con las descripciones 
de Eckblaó (1S55), Bvwcrmo:in (196.l) y la de cunningham (1979). 
En este trabajo se considera como especie micorrícica debido 
a que se ha-encontrado dentro de bosques de coníferas, sobre 
suelo, y se registra por primera vez en la micobiota mexic1!_ 
na para el estado de México (Fig. 4). 

31. Lycoperdon stellare _Lloyd, l·1yc. Notes No. 20: 
225, 1905. 

Fiq. 40. (Ver descripl:'iÓn en Herrera, 1963) 

H1Í.BITAT y DISTRIBUCIÓN. LOS basidiocarpos se encuen
tran soiitarios o semigregarios; terrícolas en bosques de 
coníferas de 2,900 a.3,000 m de altitud y en bosques mix
tos. 
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FENOLOGÍA: junio - octubre. 

Material estudiado, (sólo se incluyen nuevos registros): 
DURANGO: Km 126 carr. Durango-Mazatlán, PÉREZ-SILVA et al., 
18/ago./1982 (MEXU 18743). HIDALGO: Parque Nacional Ei Chico, 
RAMOS ZAMORA 106, 6/oct./1974 (ENCB). JALISCO: La Primavera, 
W de Guadalajara, MANZI s.n., 8/ago./1976 (ENCB). MORELOS: 
Km 49.5 carr. México-Oaxtepec, PÉREZ-SILVA y LAMOTHE, 2/sept./ 
1979 (MEXU 13441) • OAXACA: Huautla de Jiménez, GARCÍA (MEXU 
19825). 

Discusión. Se reconoce macroscópicamente por ia dispo
sición de las espinas del exoperidio en grupos piramidales, 
persistentes en la parte superior del basidiocarpo y más 
desarrolladas en la región del poro apical; ocasionalmente 
ai caer 1as espinas dejan cicatrices poco marc~d~~ en e1 -
endoperidio, semejantes a las de b· perlatum pero menos conl! 
picuas y sin granulaciones periféricas. Los ej·emplares muy 
jóvenes pueden confundirse con b· candidum pero se distin-
guen a nivel. microscópico. . 

La especie en discusión fue descrita por Herrera (1963, 
1964) del Distrito Federal y del Estado de México y en esta 
ocaBión se amplía su distribución para Durango, Hidalgo, 
Jalisco, Morelos y Oaxaca (Fig. 4). 

Dubovoy et "ª1-· (1966) mencionaron la presencia de fitQ 
hemaglutininas en los basidiocarpos de esta especie. 

En México se ha recolectado, hasta ahora,· en bosques 
de coníferas y de Quercus, dentro de los bosques y ocasi2 
nal.mente en claro.s cercanos a éstos. sobre suel.o, por :Lo 
que pensamos que puede ser una especie ectomicorrícica, 
aunque no se ha comprobado experimentalmente. 

32. Lycoperdon stellatum cooke & Massee, in Grevillea, 
5: 97, 1887. 

Basidiocarpos turbinados de 20-30 mm de diámetro, con 
rizomorfos pequeños. Exoperidio formado por espinas robus
tas de bases anchas, pálidas, caedizas en grupos pequeños, 
persistiendo hacia la base. Endoperidio moreno bayo o de 
·col.ar crema, membranoso, liso cuando queda descubierto, con 
poro apical de bordes irreguiares. Gleba verdosa, con colu
mela peque~a. Subgieba alveolar, que ocupa ei pseudoestípi
te, bianca o amarillenta. Espor2s globosRs de 3.5-4.5 µm de 
diámetro, verdosas en KOH 5%, ligeramente rugosas, unigUtu-
1adas, sin pedicelo o con restos de este, con exosporio 
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oliváceo de 0.7 p.m de grosor. ~apilicio de 3.0-4.5 ~m de 
diámetro, ocasiona1mente ramificado, no septado, conco1oro 
con las esporas, de pared delgada no perforada (Fig. 41). 

HÁBITAT y DISTRIBUCIÓN. Basidiocarpos solitarios; 
terrícolas. en bosque mixto a l,350 m de altitud. 

FENOLOGÍA: junio. 

Material estudiado: HIDALGO: 8 Km al E de la desvia
ción a Tianguistengo, GARCÍA, 24/jun./1978 (FCME 13159) 

Discusión. Esta especie se reconoce por sus basidio
carpos turbinados, ocasionalmente pseudoestípitados, por 
e1 exoperidio constituido por espinas piramidales, por 1a 
subgleba alveolar, y microscópicamente por sus esporas r~ 
gosas. 

El material estudiado coincide con la descripción de 
cunningham (1979) quien la cita para Australia, y en esta 
ocasión se cita por primera vez en 1a micobiota mexicana 
para Hidalgo (Fig. 4). La especie en discusión es poco co
mún; en México hasta la fecha se ha recolectado en bosque 
mixto, sobre suelo, por lo que se piensa que está asociada 
formando ectomicorrizas. 

33. Lycoperdon subincarnatum peck, Ann. Rep. N.Y. St. 
Mus. 24: 83-84, 1872. 

Basidiocarpos globosos o subglobosos, generalmente sé
si1es o con pseudoestípite corta U~ 10-25 rw~ de oito ~ 10-
30 nun de ancho, adheridos al sustrato por medio de rizomor 
fos fibrosos, olanquecinos. Exoperidio al principio compu=
esto por verrugas y espinitas morenas o moreno-rojizas, que 
al caer poco a poco revelan el endoperidio pálido, rosado o 
de color avellana, perforado al madurar, firme y flexible, 
marcado por las huellas que dejaron al caer las espinas, con 
poro apical de 3-4 nun de diámetro; hacia la base se conser
van granulaciones blanquecinas o morenas. Gleba blanca al 
principio, llegando a ser anarillenta y finalmente ·moreno
olivácea, con columela bien desarrollada. Subgleba blanca, 
de color paja o morena, alveolar, generalmente pequefia pe
ro puede ocupar un tercio del basidiocarpo. Esporas globo
sas de 4-5 µm de diámetro, finamente equinuladas, con exo.!! 
porio hialino u oliváceo en KOH 5%, de 0.7 pm de grosor, 
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con pedicelos frágiles, hialinos, de 15 ~m de longitud 
(algunas esporas conservan sólo restos de éste). Capil~cio 
de 3.5-6.5 ~m de diámetro, ocasionalmente ramificado, sep
tado, hialino e ligeramente amarillento, de paredes genera~ 
mente cEJ..gadas (Fig. 42) . 

HÁBITAT Y DISTRIBUCIÓN. Basidiocarpos gregarios o ces
pitosos; terrícolas, en bosque tropical perennifolio a 
590 m y en matorral abierto. 

FENOLOGÍA: (mayo) agosto. 

Material estudiado: MORELOS: Cuernavaca, MATUDA, l/ago./ 
1965 (MEXU 2689). SAN LUIS POTOSÍ: Camino entrada a "Las 
Posadas", 2 Km adelante de xilitla, BARO y RODRÍGUEZ 1436, 
i5~l6/mayo/1980 (ENCB). 

Discusión. Esta especie se reconoce por sus basidioca~ 
pos globosos, pequefios, endoperidio perforado semejante a 
un deda1, de color moreno rosado, y por su capilicio de pa
redes delgadas, septadas. 

La especie en diBcusión fue considerada entre otros 
hongos carnosos con el fin de conocer el contenido de ami
noácidos como el triptofano (Patel, 1980; 1981). 

El material estudiado coincide con las descripciones 
de Coker y Couch (1928), Smith (1955) y la de Cunningham 
{1979). Esta especie fue citada por Nieto de Villar:real -
(1971) de Nuevo León y en este estudio se amplía su distr~ 
bución para Morelos y San Luis Potosí (Fig. 4). 

L. subincarnatum se ha recolectado en México '=n ;¿,onas 
tropi~ales y en regiones semiá~idas, por lo que se duda que 
esté asociada formando ectomicorrizas. 

34. Lycoperdon umbrinum Pers., Syn. Meth. Fung. 147, 
1801. 

Fig. 43. (Ver descripción en Herrera y Guzmán, 1961): 

HÁBITAT Y DISTRIBUCIÓN. Las fructificaciones se encu
entran solitarias o creciendo en forma gregaria; terrícolas 
o humíco1as, en bosques de coníferas a altitudes que van de 
los 2,800 a los 3,800 m y en bosques mixtos de 1,300 a 2,900m. 
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FENOLOGÍA: junio - noviembre (-dic. - feb.). 

Material estudiado, (sólo se incluyen nuevos registros): 

GUERRERO: 6 Km sobre J.a desv. a Zapotitlán, Mpio. de 
Tlapa, CASAS, 22/sept./1981 (FCME 1301); Km 29 carr. ChiJ.
pancingo-Tlapa, Mpio. de Tli~tla de Gro., CABRERA, 23/sept./ 
1981 (FC!l,E 1319); Km 76 carr. Chil.pancingo-Tlapa, Mpio. de 
AtJ.ixtac, RI= SILVA, 21/sept ./J.981 (FCME 1314); . "Los Morros" 
Mpio. de ChichihuaJ.co, LINARES, 2/ago./1980 (FCME 12288). 
MICHOACÁN: cerro EJ. Huacapián, NO de Poácuaro, Mpio. de 
Erongariácuro, MAPES 9J.-c, juJ..-ago./J.979 (ENCB); Cerro J.a 
Tapada, SE de San Gregario, cerca de J.a carr. pátzcuaro--
Tacámbaro, GUZMÁN J.8215, J.l/ago./J.980 (ENCB); Mpio. de An
gangeo, PÉREZ-SILVA, 22/feb./l98J. (l·lEXU 17253). OAXACA: 
Puerta deJ. SoJ., cerca de 1.a Esperanza, carr. a IxtJ.án de 
Juárez, BETANCOURT 101, 5/ago./1976 (ENCB); Puerta deJ. Sol, 
entre 1.a Esperanza y LJ.ano de J.as FJ.ores, carr. Tuxtepec a 
IxtJ.án de Juárez, PÉREZ ORTÍZ 87-B, 5/ago./1975 (ENCB); 
5 Km antes de LJ.ano de J.as FJ.ores (carr. Oaxaca-Tuxtepec), 
PÉREZ-SILVA et aJ.., 20/ago./J.976 (MEXU J.0553 y 20095); Ll~ 
no de J.as FJ.ores, <:arr. Tuxtepec a oaxaca, SANTOYO 23, 26/ 
sept./J.980 (ENCB); La cumbre - Yuvila, PÉREZ-SILVA et aJ.., 
2J./ago./J.976 (MEXU J.0597); Rancho deJ. cura HuautJ.a,-PALACI 
OS, J.4/jul./1957 (MEXU 3010). -

Discusión. Esta especie se reconoce macroscópicamente 
por sus basidiocarpos grandes, piriformes o turbinados; 
exoperidio constituido por una capa furfurácea, granu1osa o 
fJ.ocosa, persistente y espinitas deJ.gadas, caducas; endope
ridio 1.iso, deJ.gado y flexibJ.e; subgJ.eba aJ.veoJ.ar, muy des~ 
rrol.J.ada formada por celdiJ.1.as de 1 mm de diámetro, y micros 
cópicamente por· sus esporas notab1emente ornamentadas con -
verrugas o espinas truncadas de 0.5-0.8 ~m de alto, con ped.!, 
ceJ.os frágiles que se observan sueltos en 1.as preparaciones, 
de 15-20 pm de longitud. 

La especie en discusión se ha considerado.como ectornico 
rrícica (Valdés-Ramírez, 1972; Marais y Kotze, 1977). 

En México L. urnbrinum se ha encontrado únicamente en 
zonas temp1adas-en bosques ds coníferas y de auercus, es una 
especie abundante que se desarrol.la dentro de los bosques 
sobre sue1os ricos en materia orgánica. En e1 va11e de Méxi
co se aprecia como comestib1e y es conocida con varios nom
bres popuJ.ares (Herre~a y Guzmán, 1961). 
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Para México se han citado tres variedades: 
~· umbrinurn var. atropurpureum, ~· umbrinum var. floccosum 
y~- umbrinum var. umbrinum (Herrera y Guzmán, 1961: Herr~ 
ra, 1963;1964: Rodríguez y Herrera, 1970), y en listas de 
macromiceros por diversos autores en su forma típica (Welden 
y Guzmán, 1978; León y Guzmán, 1980; Guzmán y Villarreal, 
1984; Ayala y Guzmán, 1984; Garza et al., 1985; Pérez-Silva 
y Aguirre-Acosta, 1985) . La han citado del Distrito Federal 
y de los estados de Durango, Hidalgo, México, Morelos, Pue
bla y veracruz, y en este estudio se amplía su distribución 
para Guerrero, Michoacán y oaxaca (Fig. 4) • 
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6. CONCLUSIONES 

- El 75"/o de las recolecciones consideradas proceden del 
Distrito Federal y de los estados de Guerrero, Hidalgo, 
México y Oaxaca, debido a que han sido las zonas más e~ 
ploradas. 
- De las 34 especies estudiadas, 20 de ellas, y 3 vari~ 
dades de Lycoperdon per1atum, son nuevos registros para 
la micobiota mexicana. 
- El período de fructificación de este género es de junio 
a octubre, época en que se presentan las condiciones de 
humedad y temperatura más adecuadas para el desarrollo de 
los basidiocarpos. 
- De acuerdo a los ti.pos de vegetación de !-1é~ico que rec.Q. 
nace Rzedowski (l978) el 70.60"/o de las especies estudia
das se encuentra distribuido en bosques de coníferas y en 
bosques de Quercus, el 8.82"/o en bosque tropical perennif2. 
lio y en bosque mesófilo de montaña respectivamente, el 
5.88% en bosque tropical caducifolio y el 2.94"/o en pasti
zal y en matorral xerófilo respectivamente. Estos datos -
nos indican que la mayoría de las especies estudiadas del 
género Lvcooerdon se desarrollan en zonas templadas, sobre 
suelo, siendo escasas las especies lignícolas, observacio~ 
nes que pueden ser indicadoras de que existe una posible 
asociación micorrícica entre estas y las especies foresta-
1es, apreciación que concuerda con la información biblio
gráfica. 
- No se conocen especies tóxicas y las más abundantes y 
comunes como ~· perlatum, ~· fuscum y b· umbrinum, son apr~ 
ciadas como com~stibLes cuando los basidio~arpos son jóve
nes. 
- Se considera que los objetivos primarios planteados para 
este trabajo se cumplieron. 
- con base en estos resultados, se pretende experimentar 
con ias especies más representativas, para comprobar la -
realidad de su capacidad para asociarse micorrícicamente. 
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Fig. 2. Til?OS DE VEGwrACIÓ:i DE DOHDE PROCEDEN LAS ESPECIES ESTUDil\.Dl'.S (Rzedowski, 1978). 

* Loa números indican l~ cantidad 
de especies predominantea, que &e . ~ 
han encontrado en cada tipo de vegetacion. 
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Flg. 3. 
DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS DEL G~NERO L~coe;erdon EN Hi!XICO 
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.b.· acumlnatum X X X X 

.b.· ~ X X X X 

.h· coloratum X X 

.h· c~actum X 

.h· cuprfcum X 

.b.· curtlstl X X 

.h· del icatum X 

.h· echt natum X X X 

.b.· extmium X 

.h· fJavott nctum X X 

.b.· foet J dum X X 

.b.· fuscum X X X 

.b.· glabe11um X X 

.h· g 1 abres ce ns X X 

.b.· gunni i X X 
L. ~ X X 
I. ~ X X 

h· niqrescens X X 

h· nitldum X 

.h· oblongi~porum X X 

.b.· peckl 1 X X 

.b.· eedlcellatum X X X 

h· eerlatum X X X X X X X 

.b.· eo 1 ~morphum X X X 

h· purpurascens X X X X 

.h· J?.:Lflforme X X X X X X 

.h· rlmulatum X X 

.b.· scabrum X X 

.h· setiferum X 

.h· spadlceum X 

.b.· ~ X X 

h· stellatum X 

.h· sub t nea rna tum X X 

.h· ~ X X 



Flg. 4. DISTRIBUCIÓN DE LAS ESPECIES ESTUD IAOAS DEL G~NERO Lycoperdon EN LA REPCIBLI CA HEXI CANA 

"' 
,_ 

L "' " B "" o 
~ B e o ~ 

~ e 
'~ "' "' B "' ¡: . .., 

~ "' N "' "' ..e g, " o o u "' "' " u 
L 1 "' !!l ·~ t "' ~ o "' o "' !! 3 2 L 3 c. "' u o 

~ 
o :;; E "' ..e e :¡¡ "' ..e > .e e :g "' "' 8 :;: " "" X u 8 ~ g_ :g, e 

~ Lycoperdon spp. ¡:; ti " " " "' '" o .\'l " u Q 

"' "' "' ~ :e :c :c z o :> 

... ~-. .... .\,.. acuminatum 1 2 2 

.b.· candtdum '" ·.'rl 5 9 6 7 *3 4 14 2 ''1 
·::-:: .b.· co1oratum 
... n .... .\,. . com2actum 
............. .b· cupricum 

.\,.. curtislt *1 *3 ..,•r3 
-.·:--:: .\,.. del i ca:!;um 2 

h· echi na tum *4 ''1 *1 'l'rl 2 

h· eximium 1 
-:..-.•: .b· f1avotinctum 6 
... ·r-,': h· foetidurn 2 2 ·1 

.b· fuscum ,.,, *4 :•3 *1 io· *1- *1 ''2 .,,2 
-.·:-.': h· 91abellum 
-.·.-.-: h· glabrescens 
... r.': h· gunn1 i 2 
-.· ..... ·: .b· ~ 1· 
-:.-:: h· ~ 2 
·.':-,': h· nigrescens 2 2 
-:r.•: .b· nltidum 

h· oblor.-;:¡i~porum ''2 1 ,,,. .,,1 *2 *1 
h· peckl 1 '"3 '"1 *3 ,.,, 

'"' .«-.': h· eedice11atum 4 1 

h· perlatum 42 ·:,¡ i':2 3 6 51 2 :124 8 16 16 6 2 17 2 

h· eoty:morphum '"l _ .... 'c2 "' 2 ,,, 
-.':-.': h· puq:!ura scens 1 1 · 2 

b.· p~ri fonne 14 ... ·:1 3 -:.'r6 6 3 36 6 10 10 3 1·1 3 3 
.1_. rimulatum .;,¡ 3 >'<2 '"2 '"3 

-.·: ... ·: h· scabrum 
... ·r.~· b.· set i ferum 
-.· .... ·: b.· spadiceum 

b.· ~ 7 .... ,, '"1 *1 10 '"' *1 
-.·:-.': b.· stellatum 

b.· sub i nea rna tum q ,.,, 
h· umbrfnum 33 ,,4 10 73 -;';3 18 "'5 

·.': -nuevos regt stros para el estado; ·:.-.·: = nuevos registros para la micobiota mexicana; 
los números lndtcan las reco 1 ecc iones estudiadas. 
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Fig. 6, A y B MORFOLOGÍA DE Lycoperdon 
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A. Basidiocarpo en corte longitudinal. 

B. Detal.le del exoperidio. 



Fig. 7, A y B 
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Figs. 8-13 ESPORAS y CAPJ:LICIO 
8. .!!- acuminatum 9. ~- cand1.dum 

10. !i· coloratum 11. b· com2actum 
12. .!!· cu2ricum l.3 • ~. ·curt isii 
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16 &pml@~ 

~~ \ '- ,--:.-1 
, '"@ ~;:::- l ~ 

@..--rl•pm J /~,. 
18 /á ,, ( 

~ 19 
Fi9s. 14-19 ESPORAS Y CAPXLXCXO 
14. e• delicatum 15. ~- echinatum 
16. ~- eximium 17. L. flavotinctum 
18. ~· foetidum 19 . .!:!· fUBcuw. 



Figs. 20-25 ESPORAS Y CAPILICIO 
20. k· glabellum 21. k· glabrescens 
22. L. gunnii 
24. :G. muscor· 

23. L. m~lle 
2<i,. -r:;. u giescens 



29 
Fígs. 26-29 ESPORAS Y CAPILICIO 
26. !!_. nitidum 27. !!_~ obl.ongisporum 
28. !!_. peckii 29. !!_. pedicel.latum 



I6 pm 

Figs. 
30. k· per1atum 31. b_. Eer1atum var. albidum 
32. k· po1ymorphum 33. b_. purpurascens 
34. L • .EY..riforme 34. ~- rimulatum 



p· :i.gs. 36-37 ESPORA. 
36 ESF S' CAPIL 
37: ¡:,. scabrum EROCISTOS ICIO y 

~- set· f - l. erum 



38 

Fig. 38 ESFEROCISTOS 
Del exoperidio de L. setiferum 



..-c: rw ...,.-• 

43 
Figs. ESPORAS Y CAPIL CIO 
39. ~- spadiceum 40. I:!· stef:lare 
41. !!.· stel.1atum 42. L. subincarnatum 
43. I:!· umbriE._um . 
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