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1. RESUMEN

El género Lycoperdon ha sido objeto de diversos estu
dios en varias partes del mundo, destacando los taxondmi-—
cos, y debido a que es comin encontrar en la micobiota
mexicana especies de este género, a la importancia que
éstas representan y a que los estudios realizados sobre
éste en México han sido escasos, el presente trabajo tie-
ne los siguientes objetivos: ampliar el conocimiento de
las especies que existen en la Repdblica Mexicana, median
te la recopilacidn de datos y estudio de las recolecciones
actualmente depositadas en los herbarios nacionales: corre
lacionar su distribucidn con los diferentes tipos de vege-
tacidn en donde se han recolectado, y tratar de asociarlas
con los tipos de vegetacidén e inferir su posible asocia-
cidén principalmente con coniferas y encinos, con las cua-
les se ha sospechado gue forman ectomicorriza.

Para tal efecto se realizé una revisién bibliogrdfica
retrospectiva sobre el género, y se estudiaron los ejempla
res hasta ahora depositados en las coleccicnes micoldgicas
de los herbarios ENCB, FCME y MEXU, procedentes de diversas
localidades de veinte entidades federativas.

ndo las técnicas usnales

El material se estudid sig
en micologia, mediante preparaciones microscdpicas monta-
das en KOH 5% y/o solucidén de Melzer, segin lo regueria la
especie.

Las especies consideradas son 34, de las cuales 20 y
3 variedades de lLycoperdon perlatum son nuevosg registros
en la micobiota mexicana: L. acuminatum, L. c¢oloratum, I.
compactum, L. cupricum, L. delicatum, L. foetidum, L.
flavotinctum, L. glabellum, L. glabrescens, L. gunnii, L.
molle, L. muscorum, L. nigrescens, L. nitidum, L.
pedicellatum, I.. purpurascens, L. scabrum, L. setiferum,
L. spadiceum y L. stellatum; L. perlatum var. albidum, I,.
perlatum var. bonordenii y L. perlatum var. excoriatum.

Se dan descripciones de los nuevos registros y de las
especies poco conocidas en México; se discute su distribu-
cidén ecoldgica y se elabord una clave . de determinacidn.




2. INTRODUCCION

El género Lycoperdon fue descrito por Tournefourt en
1719 (in Persoon, 1801). La nomenclatura de los Gasteromy
cetes se inicid en 1801 con la obra de Persoon (Synopsis
Methodica Fungorum) que tuvo gran aceptacidn, y los prime
ros datos sistemdticos sobre el género aparecieron en el
trabajo de Frieg (1829); posteriormente Vvittadini (1841)
(in Massee, 1887), publicd la primera monografia de este
género. Mucha informacidn sobre el conocimiento de los
Gasteromycetes y del génerc en estudio fue recopilada por
Lloyd (1905-1906).

Este género ha sido objeto de diversos estudios en
varias partes dcl mundo, destacando los taxondmicos, entre
los gue se encuentran los de Persoon (1809), Massee (1887),
Lloyd (1905), Lohman (1927), Lange (1953), Bowerman (1961),
Demoulin (1970, 1976, 1979). Ademd&s se encuentran descrip-
ciones aisladas de especies del género Lycoperdon como las
de Demoulin (197la, 1971b) y Ramsey (1980). También se han
realizado estudios con diversos enfogues, ya sea generales
o especificos, en los cuales se mencionan especies del gé&-
nero en estudio. Entre los trabajos de caracter ecolégico
se tienen los realizados por Holt (1972), Marais y Kotze
(1977) y McCreight y Schroeder (1977); con enfoque biogui-
mico los de Musilkova et al. (1975), Stetsenko y Bakayeva
(1975), Lamotte et al. (1978), Rhugenda-Banga et -al. (1979),
Patel (1980, 198l), y okuda y Fujiwara (1982): en el campo
de la medicina se encuentran los trabajos de Santos y
Zosima (1966), y el de Henriksen (1976); también se tienen
datos sobre su ultraestructura y citoguimica, en los traba
jos de Hess et al. (1972), Flegler et al. (1976), y Monthoux
(1982); ademds se han realizado estudios sobre la germina<
cidn de esporas"de varias especies del género en estudio
con el objeto de obtener carpdforos,como los de Hoffman
(1859, 1860a, 1860b), Ferguson (1902a, 1902b), Cool (1912),
Swartz (1928), Fries (194l1), y el de Bulmer y Beneke (1964).

sobre el degarrollo del basidiocarpo de varias espe-
cies de Lycoperdon se encuentran los trabajos de Berkeley
(1839), Cunningham (1926), Lander (1933), Swartz (1933,
1936) , Marchant (1969); y sobre produccidn in vitro de fruc
tificaciones abortivas de L. pusillum el de Bulmer (1964).

Aspectos etnomicolégicos y antropoldgicos se encuen-—
tran en los estudios de Heim et al. (1967) y de Burk (1983).
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Entre las referencias relativas a Gasteromycetes en
México en las que se mencionan especies de Lycoperdon Se
tienen los trabajos de Herrera (1963, 1964), de salcedo y
Herrera (1966), de Guzmdn y Herrera (1969), y el de Rodri
guez y Herrera (1970). Guzm3n y Herrera (1973) recopila-
ron las especies de Gasteromycetes citadas de México, men
cionanda 16 especies y 3 variedades del género Lycoperdon
y consideraron a L. hiemale sindnimo de Vascellum pratense,
y a L. pusillum sindnimo de Bovista pusilla. Guzmdn (1973)
publicd una lista de los macromicstos mesticanos deposita—
dos en el herbario de Farlow, de la Universidad de Harvard,
E.U.A., correspondiendo cuatro especies al género Lycopexdon;
Yy recientemente Urista et al. (1385) publicaron un trabajo
sobre los Gasteromycetes del Norte de México, en donde ci-
tan a 7 especies del género en estudio. Ademds, algunas
especies se han mencionado en listas de macromicetos de
diferentes estados de nuestro pais. Asi mismo se han cita-
do en trabajos con diferentes enfogues: etnomicoldgico
(Martin del campo, 1968; Ott et al., 1975; Gonzdlez, 1982,
Martinez-alfaro et al., 1983; Gispert et al., 1984); de
cardcter ecoldgico (Herrera y Guzmdn, 1961;.valdés-Ramirez,
1972; Guzmadn-Davalos y Guzman, 1%7%; Ledn y Guzman, 1980;
Quintos et al., 1984, Garza et:al., 1985, villarreal ¥y
cGuzmin, 1985); y desde el punto de vista biogquimico (pPérez—
silva, '19%8; Dubovoy et al., 1966).

Este género se ha considerado de gran importancia,
principalmente porque algunas de sus especies son comes-
tibles (Hevrera v Guzmin, 1961) v/o micorricicas (Trappe.
1962, vValdés-Ramirez, 1972, wicklow y Carroll, 1981).

Debido a gue es comin encontrar en la micobiota mexi
cana especies correspondientes al género Lycoperdon, a la
importancia gue éstas representan y a gque los estudios
realizados sobre este género en México han sido escasos,
el presente trabajo tiene los sliguientes chjetivos:

ampliar el conocimiento de las especies que existen
en la Repilblica Mexicana, actualmente depositadas en los
herbarios nacionales: correlacionar su distribucidn con
los diferentes tipos de vegetacidn en donde se han recoleg
tado, y tratar de asociarlas con el tipo de vegetacidn
infiriéndose su posible asociacidn principalmente con coni
feras y encinos, con las cuales mse ha sospechado gue for-
man ectomicorriza, teniendo en cuenta gue este tipo dé es~
tudios hasta el momento no se han realizado en México, y



que conviene iniciar y continuar.
3. MATERIAL ¥ METODOS

Al inicio de este trabajo se realizd una revisidn
bibliogriafica retrospectiva para la cual se revisaron los
siguientes textos: ABSTRACTS OF MYCOLOGY, MYCOLOGIA INDEX
y el BOLETIN DE LA SOCIEDAD MEXICANA DE MICOLOGIA, con el
objeto de conocer la litaratura especializada. ’

Se consultaron diversos herbarios como el de la Escue
la Nacional de Ciencias Bioldgicas del Instituto Politéc
nico Nacional (ENCB), el herbario de la Facultad de Ciencias
UNAM (FCME) y el herbario Nacional del Instituto de Biolo
gfa UNAM (MEXU)., en los gue se rcvisaron ochocientas sinego
recolecciones del género en estudioc, procedentes de diver
sas localidades de veinte entidades federativas de la Repd
blica Mexicana (Fig. 1).

Para la clasificacién del material se consideraron
las caracteristicas macroscdpicas de los basidiocarpos
como la forma, el color, y tamafio, asi como las caracteris
ticas del exo y endoperidio, gleba, subgleba y rizomorfos:
y las caracteristicas de las estructuras microscdpicas como
egporas y capilicio. Para la observacidn de las estructuras
microscépicas se hicieron preparaciones de la gleba de los
basidiocarpos y se montaron en potasa al 5% y/o solucidn de
Melzer cuando las esporas y el capilicio eran hialinas. Se
considerd la forma, el color y la ornamentacién de las espo
ras, se hicieron mediciones de éstas y de la longitud de
los pedicelos cuando se presentan, se observd la estructura
y el color de los filamentos del capilicio, y se midid ei
difmetro de éstos.

ge hicieron dibujos de las estructuras microscdpicas
mediante cémara clara v se momaron fotografias de algunos
basidiocarpos.

Para la determinacidén taxondmica de las especies del
género Lycoperdon se siguieron claves especializadas de
las obras de Lohman (1927):; Coker y Couch (1928): sSmith
(1951); Bowerman (1961); Herrera (1963; 1964); Cunningham
(1979); y Liu (1984), La definicidn. de los tipos de vegeta
cidén en los que se han recolcctado las especies del género
en estudio y asi establecer su posible relacidn, principal
mente con coniferas y encinos, se fandamenté en la obra de
Rzedowski (1978) (Fig. 2).
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4. DATOS ECOLOGICOS Y DISTRIBUCION

Las especies del género Lycoperdon tienen una distribu
cidn bastante amplia, y es considerado como un género cosmo
polita por la mayorfa de los autores (Massee, 1887 : Lohman,
1927; Saleedo y Herrera, 1966). Sus representantes se desa-
rrollan principalmente en zonas templadas dentro de los bog
ques, en praderas cercanas a éstos o en lugares abiertos, -
en pastizales y a las orillas de caminos y veredas (Herrera,
1963; 1964); en diferentes condiciones de suelos, ricos en
materia organica o en suelos arcillosos o arenoscos, entre -
muggo © sobre el humus y ocasionalmente sobre madera en des
composicidn, =e les encuentra creciendo en forma gregaria,
cesgpitosa o solitaria. También se pueden encontrar en =zonas
tropicales y en zcnas aridos do la Repidblica Mexicana (Guz-—
midn y Herrera, 1969; Rodriguez y Herrera, 1970).

De los tipos de vegetacidén de Mé&xico gque reconoce -—--—
Rzedowski (1978), las especies estudiadas se han recolecta-
do principalmente en bosques de coniferas y de Quercus, re-
presentando el 70.60%, y en menor frecuencia en bosque tro-
pical perennifolio y en bosgue mesdfilo de montafia, repre-
sentando el 8.82% respectivamente, en dosqgque tropical cadu-
‘cifolio el 5.88%, y ocasionalmente en pastizal y matorral -
xerd6filo, representando el 2.94% respectivamente, de las es
pecies estudiadas (Figs. 2 y 3).

La mayoria de las especies estudiadas se encuentran en
bosgques de coniferas y de encinos, hecho gue nos da una idea
general de la posible asociacidn de éstas y las especies fo-
restales, ademas de gque las zonas templadas generalmente son
las m3s exploradas y tienen una distribucidn amplia en el
pafs; en las zonas tropicales exploradas se han encontrado
algunas especies, lasg cuales fueron consideradas en este -
estudio como diidosas o no asociadas micorricicamente, con
base en la literatura que se refiere a este aspecto; y oca
sionalmente se han encontrado especies de este género en -
zonas Aridas, probablemente éstas han sido poco exploradas
y sea una de las causas de gue estén pobremente representa
das.

El estudio de los ejemplares de herbario nos da un co
nocimiento amplic de la distribucidn que tiene el género a
través de los diferentes tipos de vegetacidn gque existen -
en nyestro pais (Fig. 2).
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El género Lycoperdon se conocia de 19 entidades fede
rativas: Baja California, Coahyila, Distrito Federal,
Durango, Guanajuato, Guerrerc, Hidalgo, Jalisco, México,
Michoacdn, Morelos, Nayarit, Nuevo Ledn, Oaxaca, Puebla,
San Luis Potosi, Sonora, Veracruz y Zacatecas; y en este
estudio se da a conocer para otras cinco: Colima, Chiapas.
Chihuahua, Quintana Roo y Sinalca (Fig. 1). El 75% de las
recolecciones proceden del Distrito Federal, México,
Guerrero, Hidalgo y Oaxacaz, debido a gue han sido las zo-
nas mas exploradas, y Colima, Guanajuato, Quintana Roo vy
Sinaloa son las entidades escasamente representadas. De
las 34 especies estudiadas veinte son nuevos registros
para l1a micobiota mexicana (Fig. 4).

El periodo de fructificacidn de este género es de ju
nio a octubre, época en que se presentan las condiciones
de humedad y temperatura mas adecuadas para el desarrollo
de los basidiocarpos, y ocasionalmente es posible encontrar
fructificaciones en los meses de escasa o nula precipita-
cidn pluvial, de noviembre a mayo (Fig. 5).

Los representantes de este género, como muchos otros
hongos son saprobios, o bien pueden formar ectomicorrizas
(Trappe, 1962, valdés-Ramirez, 1972; Marais y Kotze, 1977;
Wicklow y Carroll, 1981; Garza et al., 1985).

5. TAXONOMIA
@) Posicidn taxondmica del género

REINO: Fungi

DIVISION: Eumycota
SUBDIVISICON: Basidiomycotina
CLASE: holobasidiomycetes
SUBCLASE: Gasteromycetidae
ORDEN: Lycoperdales

FAMILIA: Lycoperdaceae

Esta familfa se caracteriza por incluir hongos con
fructificacidn globosa, subglobosa o piriforme, 'a veces
con pseundoestipite. Exoperidio generalmente constituido
por una capa psdudoparenguimatosa que nunca se separa del
endoperidio en forma estrellada, persistente o caduco en
la madurez:; en este Gltimo caso queda desnudo el endoperi
dic, que por lo comGn, es delgado y papirdceo, y se abre
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pox un poro apiead o irregularmente. Gleba fértil en su
tosalidad o con una base o subgleba estéril.

Los géneros considerados actualmente dentxo de esta
familia de acuerdo a Kreisel (1973) son: Bovista,
Bovistella, cCalvakia, Disciseda, Langermania, Lycoperdon,
Mycenastxum y Vascellum. M

b) Descxipeidn ded? género
B

Lyeoperdon Tourn.: Pers. (1802).

La mayoria’ de lca auboras definen al géneroc con L.
perlatum Pexs. (1801) como especie tipo. criterio gque sBse
sigue en este ®xabajo., y para un mejor entendimiento se
ilustra la morfologia genexak da un basidiocarpo en corte
longisudinzl {rig. 8. & ¥ BF: % 4w las eacrueturas micros
copicas (Fig. 7. A y B).

El1 tamaflo de 2os basidiocarpos es variable, desade 5-8
mm a 40-70 (-100) mm de didmetxo o altura; por lo general
se encuentran adherides al sustrato por medioc de rizomor-—
fos bien desarrollados, y son de forma globosa, subglobosa,
piriformes o turbinadog, la mayoria de las especies tienen
paseudoestipite, freeuentemente corto vy ancho (Fig. 6, A).
Exoperidio constituido por espinas, y/o verrugas, v/o gra
nulaciones furfuriceas gue generalmente caen al madurar el
basidiocarpo (Fig. 6, B). Endoperidio membrancso, rigido
al principio y flicido en la madurez, de superficie gene-
ralmente lisa o con areolas, cicatrices o huellas, por el
efecto de la caida del exoperidio (Fig. 6, B). La dehiscen
cia se realiza en el momento de la maduracidén de las espo-
Xas por un poro apical o estoma (Fig. 6, A). Gleba blanca
al prineipio, despuds amarillenta, o de color moreno-oliva
ceo, © moreno-puwplireo al madurar, conetituida por el capi
licio, el paracapilicio (que ocasionalmente se presenta) y
las esporas, ya gque los basidios se colapsan en el momento
de la madurez. Columela bilien desaxrollada, inconspicua o
ausente. La subgleba, presenke en la mayoria de las espe-
clies, puede ser alveolada generalmente bien desarrollada,
o compacta en la mayoria de los casos reducida y ocasional
mente bisn demarrollada {(Pig. 6, B». Loz filamentos ded
capilicio generalmenve adelgazados haeim los extremos,
pueden smer sencillos o samificados, e€onkinuos o septados.
de pared pexforada o unifosme (Fig. P, A). Esporas globosas,
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ocasionalmente ovoides o elipticas, unigutuladas, frecuen
temente con exoaporico, lisas, rugosas o equinuladas, pue-
den c¢arecer de pedicelo, presentarlo muy corto o restos
de éste, o en ocasiones largo, el cual puede ser caduco o
persistente (Fig. 7, B).

¢) CLAVE RHETIFICIAL DE LAS ESPECEES ESTUDIADAS

1. Basidiocarpos globosos © sSubgloboOSOS .c..cececcscceans 2
1° Basidiocarpos piriformaes o turbinados ....c.c.ec.... 16
2. sin subgleba o ésta es muy reducida ....cccevene. 3
3. Exoperidio persistente, esporas
eguinuladas, sin pedicelc, de -
3-4 pm de didne¥ro ......... L. puxpurazcens
3° Exoperidio no persistente,
esporas rugosas o lisas, de 3.5-4.5 pm ....... 4
4. Espoxas con pedicelo manor de 5 pm  .......
ceccerecssrescrarrracsan-e L. acuminatum
4~ Esporas con pedicelo mayor de S am os......
crssteccnceesrcaanonsasne L. gunnii
2” con subgleba, compacta o alveolar .............. 5
5. Subgleba cOmMPAcCta@ ..rcesmccecscecasscccanansess O
6. Exoperidio constituido por verrugas y ’
granulos, basidiocarpos de color amarillo
oro, esporas de 4-4.5 pm .. L. coloratum
6~ Exoperidio constituide por espinitas,
basidiocarpos de color moreno verdoso,
esporas de 3.5-4.5 pm .... L. compactum

57 Subgleba alveclar .....c...-. erceeevenacenace T
7. Subgleba poco desarrollada ....cecceccecass 8
8. Columela peguefia o ausente .......e0... 9

9. Esporas ovales o elipticas, de
4.2-5.2 x 4.4-5.5 pm .. L. oblongisporum
9~ Esporas globosas, finamente eguinula
das o equinuladas ....ccacccncccavees 10O
10. Esporas menores de 4 pm .. L. curctisai
10~ Esporas mayores de 4 Ak cceecanss A2
11. Easporas con pedicelo menox
de 5 M cec.ccececcrccnnacne I
12. Esporas mayores de 6 pm
- cecvecscses L. delicatum
12~ Esporas menores de 6 pm ..13



13. Capilicio septado,
esporas de 4-5 pm
cs---- L. spadiceum
Capilicio no septado,
egsporas de 4.5~5.5 pm
eee..- L. echinatum
11° Esporas de 5.5-6 pm, con pedi
celo mayor de 5 pm, caduco

13

c i ieenna ceeann L. glabellum
87 Con ,columela bien desarrollada ..... e-.. 14
14. Esporas rugosas, de 4.5-5.2 um .....

eeeeccescacnacassarassa L. cupricum
14 Esporas finamente eguinuladas de
4-5 pm ... .. ws-eveee- L. subincarnatum
77 sSubgleba bien desarrollada .....e.c.-s-... 15
15. Exoperidio persistente, esporas finamente
equinuladas, de 4-4.5 pm .. L. flavotinctum
15" Exoperidio caduco en forma de placas,
esporas lisas o rugosas, de 3.2-4.5 um

et e i eacmn e sace e L. candidum
16. Subgleba CcoOmMpPacta .ic.eccsncrcnsoconcnsancassans 17
17. Esporas lisas O rugoSas  ....ve-ceae-e veeve-.- 18

18. Esporas menores de 4 um ... L. pyriforme
18" Esporas mayores de 4 pm ... L. polymorphum
17” Esporas verrugosas de.4.5-5.5 pm, con pedicelos
persistentes de 20-23 pm .....,. L. glabrescens
18° subgleba alveolar ..... e P X1
19. Exoperidio persistente ......cciiecaiincan.n-20
20. Exoperidio palido, de color bayo a
MOXENO 4ceuvcoscoatotranadtossansnsasnan 21
21. Esporas ovales o elipticas, lisas,
de 3.5~4.5 x 4.4-5.5 pm ...L. eximium
21~ Esporas globosas, ornamentadas ..... 22
22. Esporas rugosas, de 3.5-4.5 pm.. 23
23. Capilicio moreno de paredes
perforadas .......%, musccrum
237 capilicio hialino de paredes
no perforadas .... L. peckii
237 "Capilicio amarillo-verdoso
cecrrressrean-c--s L, Stellare
Esporas vVerrugosas ...-cecees-. 24
24. Mayores de 6 pum .. I,. rimulatum
24° Menores de 6 pm .. L. umbrinum
22 " "Esporas equinuladas ....c.c.e.... 25

22
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25. Esporas de 4-4.5 pm
con pedicelo menor de 5
) cescsccccscnseanesasa L. setiferum
- 25° Esporas de 4-6 pm, con pedicelo
caduco, mayor de 5 um ........ 26
26. redicelos de 10-20 PR
teecsrrrscscesess L. fuscum
26° pedicelos mayores de 20 pm
eeeccoonvesecaes Li molle
20° Exoperidio NegruzZCo ..eeaceeccesoncsacas 27
27. Canstituido por espinas; .granulos y
verrugas gue dejan cicatrices blanque
cinas, conspicuas en el endoperidio;
esporas de 4-5 pm  ........ L. nigrescens
277 Exoperidio furfuriceo, constituido
por escamas que al caer dejan ligera
mente marcado el endoperidio, esporas

. de 3.5-4 pm  ....... eecee-2 L. nitidum
197 Exoperidio fug@z ....evcncriesiiacirescncaaaa. 28
28. Endoperidio reticulado ...... tecemcocans 29

29. Esporas con pedicelo mayor de 10 pm . 30
30. Esporas con pedicelo persistente,
paracapilicio ausente .......... 31
31. Eszporas ovales o elipticas, de
3.5-5 x 3.5-4 pm, con pedicelo
de mas de 28 um ... L. pedicellatumn
31” Esporas globosas, de 4-5 pm, con
pedicelo menor de 28 pm . .....-
.......... eeece-=... L. scabrum
30° Esporas con pedicelo caduco, para
capilicio presente ............. 32
32. Esporaz de 3.5-4 L L
. ces-ows L. perlatum var. albidum
32”7 Esporas de 4-4.5 pm .. L. foetidum
29” Esporas con pedicelo menor de 10 pm,
capilicio no septado. esporas de
4-5.2 uvm

........... eescerewe L. perlatum
28° Endoperidic 1isSo ......ececciacaa. vee..s 33
33. Exoperidio constituido por espinas;
. espores de 3.5-4.5 pm ....... L. gtellatum

33° Exoperidio constituido por espinas, verru
gas y granulos; ecporas de 4-5.2 um .. 34
34. Las espinas y las verrugas caen

individualmente .. L. Eerlatum.yar.
° lonordenii
347 Las espinas y las verrugas caen en

placas o parches .. L. perlatum var.
excoriatum
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d) Descripcidn de las especies

1. Bycoperdon acuminatum (Bosc.) Fries, Novae Symbolae
118, 1851.

Basidiocarpos globosos u ovoides de 5-10 (~20) mm de
alto x 4-8 (~15) mm de ancho, de color gris amarillento o
pardos, con rizomorfos fibrosos. Exoperidio flocoso, cons
tituido por granulos blanguecinos y material furfurdceo
que desaparece gradualmente revelando el endoperidio de
color moreno, delgado y liso; con poro apical de bordes
lobulados. Gleba de color gris o moreno-olivacea. Sukgleba
ausente. Esporas de 3.3-4.5 pm de diametro, de color ama-
rillo pdlido, con exosporio hialine, lisaz & ligeramente
rugosas, unigutuladas y con un pedicelo corto. Capilicio
de 2.5~5 (-6.5) um de didmetro, ocasiocnalmente ramificado
y ligeramente sinuoso, de color amarillo pdlido en KOH 5%,
de paredes delgadas, bien definidas, perforadas (Fig. 8).

HABITAT ¥ DISTRIBUCION. Basidiocarpos con crecimiento
gregario, cespitoso, y ocasionalmente solitarios. Sobre
suelo o entre musgo en bosgues de Abies a 2,900 m, en bos-
gues mixtos de Pinus y Quercus a 1,800 m, en bosgue tropi-
cal a 50 m, en pastizal perturbado con acacias a 1,550 m,
y ocasiocnalmente en zonas de cultivo (cafetal y platanar).

FENOLOGfA: mayo - octubre.

!
!
{
{
{
H
{
i
)
;
|
{
i
|
i
i

Material estudiado: COLIMA: Cerca de san Patricio,
Bahia de Navidad, cerca dc Pucrtc Vailarta, GU2MAN 11638,
10/91l./1974 (ENCB) . HIDALGO: El Chico. MATUDA, 20/jun./
1964 (MEXU 1827) . JALISCO: Km 12 carr. Guadalajara a Zaca
tecas, antes de la desv. a San Isidro, barranca del rio
santiago, GUZMAN 22011, 16/ago./1982 (ENCB). MORELOS: Km
6 carr. Cuernavaca-Tepozotlan, PEREZ-SILVA, 12/sept./1970
(MEXU 7733): Alrrededor de las lagunas de Zempoala, CATALAN
y SANCHEZ, G5/oct./1974 (MEXU 20030). OAXACA: Huautla -
Teotitlan, (sin colector), 11/jul./1969 (MEXU 7249). VERA
CHUZ: sin localidad precisa, HERRERA, 25/may./1969 (MEXU
7244) .

Discusidn. Esta especie se distingue macroscdpica- :
mente por sus basidiocarpos pequefios y de forma ovoide, i
por la ausencia de subgleba, y microscdpicamente por sus .
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esporas ligeramente rugosas. EL material estudiado concuer
da con las descripciones de Coker y Couch (1928), Bowerman
(1961) y Liu (1984). sSin embargo, ademds de los filamentos
moreno amarillentos gue constituyen el capilicio, se obser
varon otros filamentos hialinos de paredes delgadas, ramifi
cados dicotdmicamente de 2.2-3 pm de diametro que corres-
ponden al paracapilicio.

Esta especie ha sido considerada en la micobiota tanto
de Asia (Liu, 1984); cCanada (Bowerman, 1961): y Norte Amé-
rica (Goker y cCouch, 1928). En todos los casos se ha mencio
nado gue esta especie se desarrolla entre musgo y ocasional
mente es lignicola (Liu, 1984). En México esta especie has-—
ta el momento se ha recolectado en zonas templadas, tropica
les y en zonas aridas, v sa@ ha okzervado gue se desarrolla
principalmente a las orillas de veredas y en claros de los
bosques; no se tienen datos sobre su asociacién micorricica.
¥ pPor su ocurrencia en lugares abiertos se piensa que es
una especie saprobia. Hasta el momento no habia sido consi
derada en la micobiota mexicana., y en esta ocasidén se re-
gistra por primera vez para las siguientes entidades fede-
rativas: Colima, Hidalgo. Jalisco, Morelos, Oaxaca y Vera-
cruz (Fig. 4).

2. Lycoperdon candidum Pers., Syncep. Meth, Fung.,
146, 1801.
N L. gruciatum Rostk
L. marginatum vitt.

Fig. 9. (Ver descripcion en Guzman y Herrera, 19692).

HABITAT Y DISTRIBUCION. Basidiocarpos con crecimiento
gregario o solitario, terricolas, en bosgues de pinus a
altitudes que van desde 2,000 a 3,000 m, en bosgues mixtos
de 1,580 a 2,430 m, en bosques de Quercus de 1,850 a 2,100 m,
de Alnus vy Quercus a 1,800 m, "en zonas aridas, y en jardi
nes de zonas urbanas.

FPENOLOGIA: julio - septiembre.

Material estudiado, (sdlo se incluyen nuevos registros):

DISTRITO FEDERAL: Col. Santo Tomas, jardin de la ENCB,
HERNANDEZ, s.n., 247jul./1979 (ENCB). CHIHUAHUA: ' Km 10 E.
carr. Guachochi-Balleza, PEREZ-SILVA, 29/ago./1980 (MEXU
19868) . MICHOACAN: Km 88-89 de -la carr. Toluca-Zitdcuaro,
PEREZ RAMILREZ, 12/ago./1980 (FCME 926): Pparque Nacional
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"Insurgente Jos£ Ma. Morelos" Mpio. de Charo, ILLESCAS,
29/35ul./1983 (FCME 11747): Desviacidn a Santa Ma. carr:
Toluca-Morelin, SANCHEZ, ago./1984 (MEXU 18541). SINALOA:
La Lobera, carr. Mazatlan-Durango, HERNANDEZ, 11/jul./1967
(MEXU 6074).

Discusidén. Esta especie previamente ha sido descrita
por Guzmé&n y Herrera (1969), guienes la citaron de Durango,
Guerrero, Hidalgo, México, Morelos, Oaxaca, Puebla y Vera-
cruz; recientemente Acostx y Guzman (1984) la citaron de
Zacatecas, v Garza et al., (1985) vy Uristz et al., (1585)
del estado de Nuevo Ledn. En esta ocasidn se citz por pri-
mera vez para el Distrito Federal, Chihuahua, Michocacdn y
Sinaloa, como se indica en la figura 4.

Bulmer vy Beneke (1l964) obaervaron la germinacion de
las esporzs de estaz especie asi como las de L. curtisii, L.
pusillium vy Scleroderma. La especie en discusidn ha sido
considerada en la zona mixteca (Qaxaca, Méx.) con propieda
des narcdticas (Heim et al., 1867; Schultes y Hofmann, 1973),
y como eemestible en Hidalgo y México (Ott et al., 1975).

Es fécilmente reconocida por las espinas piramidales
blancas, gque constituyen el exoperidic y caen en forma de
placas, quedsndo el endoperidio marcade. Los sjemplares in-
maduros de L. candidum y L. curtisii son similares en apa-
riencia y pueden ser confundidog macrescépicamente, sin
embargd L. candidum es de tamafio mayvor, presenta capilicio
amarillento y sus esporas son lisas, mayores gue las de
L. curtisii. En algunos ejemplares jdvenes las esporas con
servan un pedicelo de 7-9 pm, dato gue concuerda con Perdeck
(1950) y Massee (1887), y en ocasiones mezcladas con frag-
mentos de pedicelos hialinos de 7.5 pm de longitud, lisas o
ligeramente #speras. La especie en discusidn también se
parece mucho a Vascellum pratense, de la cual se deferencia
por el diafragma desarrollado s6lo en este dltimo género.

La especie gue nos ocupa, hasta la fecha se ha encon-~
trado en zonas templadas y en zonas aridas asi como en lu-—
gares perturbados de la Repiblica Mexicana, principalmente
en claros cercanos a los bosques y a las orillas de caminos
y veredas. No se tienen reportes de é&sta como micorricica y
debido a su ocurrencia en lugares abiertos y perturbados se
piensa gque se trata de una espeecis saprobia. ’
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3. Lycoperdon coloratum Peck, N.Y. State Mus. Rep.
29: 46, 1878.

Basidiocarpos subglobosos u ovoides de (~15) 20-40 mm
de dildmetro, de color amarillo oro, con rizomor fos blancos,
delgados. Exoperidio constituido por verrugas pequeflas o
granulos gue llegan a estar agregados dentro de pegquefios
grupos, los cuales desaparecen revelando el endoperidio en
algunos lugares palido, liso, brillante, ocasionalmente con
verrugas pequefias en los ejemplares maduros y gradualmente
se hacen flocosas, especialmente cerca de la base; poro api
cal de 3-4 mm de didmetro. Gleta de color amarillo miel a
moreno oscuro o moreno olivo al madurar, con columela bien
desarrollada. Subgleba compacta, concolora con la gleba,
requefia ocupande un cuarto del khasidiocarpo. Esporas globo
sas de (-3.0) 4-4.5 pm de diametro, lisas o finamente rugo
sas, de color amarillec palido en KOH 5%, con un pedicelo
corto. Capilicio de (-2.35) 2.5-5 (~6.5) pm de didmetro,
ocasionalmente ramificado, dez color amarillo palido en los
especimenes jévenes y morenco amariliento en los maduaros,
de paredes bien definides de 0.7 pm de grosor, paracapili-
cio ausente (Fig. 10).

HABITAT Y DISTRIBUCION. Basidiocarpos con crecimiento
gregaric, en ocasicnes sgdlitarios; terricolas en bosques de
Pinus y Quercus.

FENOLOGIA: julio - septiembre.

Material estudiado: DURANGO: Sierra de la c¢andela,
SENCHEZ, aept,/1960 (MEXT 20101) . MAXTCO: Salazar. DORAN-
TES, 9/sept./1962 (MEXU 1282). MORELOS: Cerro La Herradura,

2 Kms de Lomas, HERNANDEZ y ULLOA, 17/ago./1965 (MEXU 20051).
OAXACA: Cerca de Plan de Guadalupe, Teotitlan-Huautla,
BERRERA y SINSER, 6/jul./1959 (MEXU 7173). PUEBLA: Km 7 carr.
zZaragoza, Zacapoaxtla Las Lomas, PEREZ-SILVA, 16/s8ept./1980
(MEXU 16785) .

Discusidén. Esta especie se reconoce por el color ama-
rillo oro llamativo del basidiccarpo por efecto de la espo
rulacidén y su forma globosa. De acuerdo a Smith (1951) el
color de I,. coloratum es un ‘cardcter confiable en este
caso, por lo gue prefiere mantener el concepto de Coker y
Couch (1928), criterio gque se sigue en este trabajo. El
material estudiado concuerda con las descripciones de Coker
y Couch (ops cit.) y Ia de sSmith (1951).
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Esta especie se puede confundir con ejemplares jéve-
nes de L. polvmorphum,., diferencidndose a nivel microscSpl
co por las esporas, Ya gque las de L. coloratfim son lisas
v més pequeiias.

La especie en discusidn hastia ahera se ha recclecta-
do en zonas templadas, en bosgues de coniferas y de Quercus.
principalmente dentro del bosqgue, sobxe suelo, por lo que se
piensa gue esta asociada formando ectomicorriza, aunque
no hey ningin reporte o estudio hasta la fecha que lo com-
précbe. Se registra por primera vez en la micobiota mexi-
cana para los estados de Durango, México, Morelos, Oaxaca
¥y Puebla (Fig. 4).

4. Lycoperdon compactum Cunninhgam, Trans. New Zealand
Inst. 57: 195, 1926.

Basidiocarpos subgloboscs, de 16230 (-40) mm de didme-
tro, con pseudoestipite muy corto y rizomorfos blanguecinos.
Exoperidio constituido por espinas morenas de 1 mm de alto,
desvaneciéndose hacia la base: las espinas desaparecen en
los basidiocarpos maduros y el endoperidic aparece ligera-
mente reticulado, membranoso, ocrdceo 0O mOreno; con pPoro api
cal de bordes irregulares. Gleba oliviacea, con columela pe-
quefia de forma eliptica. La subgleba ocupa la base del pseudo
estipite, rudimentaria, compacta o ligeramente alveolar for-—
mada por lGculos apenas visibles con lupa. Esporas globosas
de 3.5-4.5 pm de didmetro, moderadamente rugosas, apedicela-
das o con un pedieelo corto, con exosporio olivdceo de 0.7 pm
de grosor. Capilicio hialino en KOH 5%, sencillos y ocasio-
nalmente ramificados, septados, de paredes no perforadas
(Fig. 11).

HABITAT Y DISTRIBUCION. Basidiocarpos con crecimiento
gregario, ocasionalmente solitarios; terricolas o sobre ma
dera en degcomposicidn: en boagues de Pinus, Quercus y
Arbutus.

FENOLOGfA: julio.

Material estudiado: CHIAPAS: Entre San Cristdbal y
Nachi, HERRERA y TRAPPE, 16/3ul./1972 (MEXU 9050).
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Discusidn. Se reconoce por el exoperidio finamente es
pPinoso, base estéril reducida, compacta o ligeramente alveo
lar constituida por ldculos apenas visibles con lupa, mi-
croscépicamente por el capilicio hialino, septado y por las
egporas moderadamente rugosas.

La dnica recoleccidén egtudiada concuerda con la des-
eripeidén de Cunningham (1979), excepto en que los basidio-
carpos son mids pequefios, miden de 10-25 mm de gdifmetro,

Y las espinas del exoperidic apenas alcanzan 1 mm de altura;
el mismo autor la sefiald de Nueva Zelanda sobre restos de
madera y en el material wmexidama no se aspecificd el sustra
to, pero las caracteristicas micreoscdpicas nos ayudan a defi
nir sa posicidn.

Esta especie ez poco comin; em México hasta la fecha
se ha recolectado en bosques de Quercus, v se duda de su
asociacidn micorricica pues no se tienen datos sobre ésta.

La especie en discusidn se registra por primera vez en
la micobiota mexicana, para el estado de Chiapas (Fig. 4).

5. Lycoperdon cupricum Bon., Bot. Ztg., 625, 1857.

Basidiocarpos globoscs o subglobosos de 30-50 mm de
alto x 35-60 mm de ancho, con una base rudimentaria mds
delgada, de color moreno claro y de color cobre hacia la
la base; con rizomorfos blancos, fibrosos. Exoperidio cons
tituido por espinas finas, convergentes en los apices y
material furfurdceo, las espinas al caer dejan el endoperi
dio liso y lustroso de color moreno grisidceo, con poro api
cal pogucf@ic de kordes irregularer. Gleba de color ocre,
morena o plrpura, con columela prominente. Subglgba alveo-
lar, constituida por l1léculos grandes de forma slf{ptica,
poco desarrollada, la cual ocupa sSlo un cuarto del basidio
carpo, de color crema © blanco amarillento. Esporas globo-
sas de 4.5-5.2 pm, claramente rugosas, de color amarillo-ver
dosas en KOH 5% con exosporio hialino y pedicelo sinuoso de
19.5 pm. el cual es caduco y las esporas consexvan 38lo res
tos de éste y se observan sueltos en las preparaciones mi-
croscépicas. Capilicio de 3.0-6.0 pm de didmetro, sencillo
y ocasionalmente ramificados sin septos, de color amarillo
© moreno en KOH 5%, de paredes gruesas de 1.5 pm, no perfo

radas (Fig. 12).
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HABITAT Y DISTRIBUCION. Basidiocarpos con crecimiento
solitario, en ocasiones gregarios: terricolas en bozgues
de Pinus.

FENOLOGEA: julic ~ agosto.

Material estudiado: DISTRITO FEDERAL: Km 20 carr.
Ajusco-Jalatlaco, PEREZ-SILVA y CHINCHILLA, 25/3jul./1980
{MEXU 20035).

RS

Discusidén. Esta especie se reconoce por el color nore
no cobrizo de los basidiocarpos, por la subgleba constitudl
da por 1l6culos alargados de 1 a 1.5 mm, limitada a la base
del basidiocarpo, y gue ocupa sélo un cuarto de éste, y por
la columela prominente. El material estudiado coincide con
la descripcidn de Lloyd (1905).

De esta especie hasta ahora sdlo se tiene.una recoleg.
cidén de bosgue de pino y no se tiene la seguridad de que
este asociada formando micorriza c¢on alguna conifera, por
lo que se considera en este trabajo como saprobia y se cita
come primer registro en la micobiota mexicana, para el Dis-—
trito Federal (Fig. 4).

6. Lycoperdon curtisii Berlk, Grevillea, 2:50, 1873.
L. wrightii Berk

Basidiocarpos globosos o subglobosos, de 6-15 (-20) mm
de alto x (-5) 8-18 (-30) mm de anche, con una base corta;
adheridos al sumtrato por rizomorfos blancos o de color cre
ma. Exoperidio compuesto por verrugas o espinas de 1-2 mm
de alto, mds pequefias hacia la base v finalmente granulares
en la base, con material furfurdceo fino entre las espinas
al cual se incrementa hacia la base: las espinas al caer de
jan el endoperidio harinoso, de color gamuza a moreno olivo,
gque gradualmente llega a ser liso; con poro apical peguefio,
mal definido de 2-3 mn de didmetro. Gleba blanca al princi-
pio y después de color moreno amarillento y finalmente de
color moreno olivo-oscuro al madurar; con columela peguefia.
Subgleba blanca en los ejemplares jdvenes, mientras que en
los maduros es concolora con la gleba, poco desarrollada,
ocupando an tercio del basidiocarpo, de estructura alveolar,
constituida por ldéculos poligonales de 0.5 mm de didmetro.
Esporas globosas de (-2.5)3-4 pm de didmetro, finamente egui
nuladas, de color moreno amarillento en KOH 5%, algunas con
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restos de pedicelo. Capilicio de (=-3.5) 5-6.5 (-~11.5) pm
de didmetro, hialino, septado, de paredes delgadas, con
muchos escombros o filamentos de capilicio colapsados,
adheridos a estas (Fig. 13).

HABITAT ¥ DISTRIBUCICON. Basidiocarpos con crecimiento
gregario o solitario; terricolas o sobre fragmentos de ma-
deva. en bosques mixtos de Pinus, Quercus y Abies o bosques
de Pinus y Quercus de 2,200 =z 2,300 m, en zona tropical a
50 m, y ocasionalmente en jardines de zonas urbanas.

FENOLOGEA: julio - septiembre.

Material estudiado: MEZICO: Esc. NMace. Agric. Chapingo,
PEREZ-SILVA, 7/sept./1979 (MEXU 13239). OAXACA: Puerta del
Sol, entre la Esperanza y Llano de las Flores, carr. Tuxte
pec a Ixtldn de Judrez, PEREZ ORTEfzZ 87-D, 5£ago:/1975 (ENCB):
Fabrica de papel de Tuxtepec, plantacidn muy cercana de las
instalaciones, GUZMAN 16096, 2/ago./1976 (ENCB); San Miguel
suchistepec, PEREZ-SILVA, 7/jul./1984 (MEXU 19940).
VERACRUZ: Est. de Biologia, HERRERA y TRAPPE, 9/jul./1972
(MEXU 8519); Puerto Lobos, Mpio. de Huayacocotla, TURRA 3283,

20/3a1./1976 (ENCB) ; General Miguel Alemdn, LECN GOMEZ, 9/jul./

1985 (MEXU 19797).

Discusidn. Coker y Couch (1928) y Bowerman (1961) consi
deraron a L. curtisii como el nombre valido, y a L. wrightii
como sindnimo. criterio que se sigue en este trabajo.

Macrascépicamente el exoperidio de las formas jévenes
sa parsce al d& L. candidum, pero la especie em discusida es
mds pequefia y el exoperidio es persistente y no cae en pla-
cas; L. curtisii y L. subincarnatum, microscSpicamente pare
cidas por preséntar capilicio hialino y septado, se diferen
cian por gue L. gubincarnatum tiene endoperidioc de colorx
pardo rosado, marcado por las' huellas que dejaron al caer
las espinas gque constituyen el exoperidio, que en ésta espe
cie no es persistente. .

Bulmer y Beneke (1964) cbservaron la germinacidn de
las esporas de la especie en discusidn, asi como las de L.
candidum, L. pusillum y Scleroderma; Guzman (1972) citd a
L. curtisii dentro de los macromicetos mexlicanos deposita
dos en el herbario "The National Fungus Collections" de
EUA:; Guzmian y Herrera (1973) la citaron del estado de Gue
rrero en la recopilacidn de especies de Gasteromicetos
citadas de México, sin dar una descripcidn, y en esta oca
sién se amplia su distribucidn para los estados de México,
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Oaxaca y Veracruz (Fig. 4).

BEsta especie es comiln en zonas abiertas, caminos y
veredas cercanas a los bosgues de coniferas y bosques de
Quercug, ademds se ha recolectado ocasionalmente en jardi-
nes de zonas urbanas, sobre susle y sobre fragmentos de ma
dera, datos gue hacen dudosa su posible asociacidn para
formar micorrizas, por lo gue en este trabajo se considera
como especie saprobia.

7. Lycoperddn delicatum Berk., sensu Morgan, Journ. '
Cinn. Soc. Nat. Hist. 13:
10, 1l89l.

Basidiocarpos subglobosos de 25-35 mm de alto x 25-30 mm
de ancho, de color amarillo miel en la parte superior y de
color gamuza a morxeno cremoso hacia la base, con una proyec-—
cidén rizomSrfica y alguneés cordones micelizles blancos en la
base. Exoperidio rugoso, compuesto de granulos peguefios y
espinas finas que en la parte superior desaparecen dejando
el endoperidio con apariencia granular y liso a simple vista:
los granulos son bastante persistentes, por lo que sdlo oca-
sionalmente se obserba el endoperidio en pequeflas Areas, el
cual es liso y brillante, con poro apical de 5 mm de didme-—
tro. Gleba moreno olivo, con columela pequefia. Subgleba de
color crema, alveolar, poco deszsarrollada, la cual ocupa una
quinta parte de la fructificacidn o la pequefia porcidn de
la base. Esporas globosas, de 6.5-~7 pm de didmetro, de color
amarillo pdlido en KOH 5%. con espinaa de 1 pm de alto, gue
se prayectan hacia una envolitura nialina, <con rastos de peadl
celo fragil de 2.2 pm (se observan fragmentos de pedicelos
hialinos sueltos, mezclados con las esporas). Capilicio de
3.5-5.5 pm de diametro, concoloro con las esporas, ocasional
mente ramificado y sinuoso en las porciones mis delgadas, de
paredes bien definidas no perforadas de 0.7 um de grosor
(ocasionalmente 1.4 pm) (Fig. 14).

HABITAT Y DISTRIBUCION. Basidiocarpos con crecimiento
gregario o solitario; terricolas o humicolas, en bosques
mixtos de Liguidambar, Pinus y Quercus, de abies, Pinus vy
Alnus a 3,000 m y en bosgque de Quercus a 1,700 m.

FENOLOGIA: septiembre — octubre.
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Material estudiado: CHIAPAS: Lag. Montebello, HERRERA
y TRAPPE (MEXU 3$034). GUERRERO: Km 29 carr. Chilpancingo-
Tlapa, Mpio. de Tixtla de Gro., MENDOZA, 23/sept./1981
(FCME 1315) . MEXICO: Cerro Tabagaillo, Salazar, SOC. MEX.
MIC., 19/sept./1571 (MEXU 20031); La Marguesa-Chalma, LAMQO
THE y PEREZ-SILVA, 2l1/oct./1973 (MEXU 20032).

Discusidén. Esta especie se distingue macroscépicamen—
te por los grdnulos persistentes gue constituyen el exope-—
ridio y ocasionalmente se observa el endoperidio en ciertas
dreas como parches, liso y brillante, y microscSpicamente
por las esporas eguinuladas.

El material estudiado ccincide con la descripcidn de
Bowerman (1961). Esta especie se ha recolectado hasta ahora
en México dentro de =zonas templadas, sobre suelo o en la
capa humifera, aungue no se tienen antecedentes de que se
trate de una especie micorricica. Con base en su distribu
cién y en el hecho de encontrarse dentro de los bosques
principalmente sobre suelo, en este estudio se considera
como una especie ectomicorricica, y se registra por prime
ra vez en la micobiota mexicana para los estados de Chiapas,
Guerrero y México (Fig. 4).

8. Lvcoperdon echinatum Pers., Syn. Meth. Fung. 147.
1801. -
L. constellatum Fr.

Basidiocarpos subglobosos, con un pseudoestipite cor-
toc, do 22-35 mm ds altc x 2
fos fibrosos, blanguecinos. Exoperidio compuesto de espinas
delgadas de 2-3 mm de alto, blancas al principio, pero pron
to llegan a ser morenas, mas oscuras; al caer dejan el endo
peridio reticulado, ccbiferto. don. makerial FTuffurdceo:y ve=
rougae -pequefias que desaparecen rapidamente dejando el endo
peridio marcado, de color palido a oscuro y brillante; con
poro apical mal definido. En las fructificaciones jévenes
la gleba es blanca, despiés morena oscura y finalmente con
un tinte pdrpura en las fructificaciones maduras: sin colu
mela. Subgleba conceolora con la gleba, alveolar, formada
por. cavidades pequefias, poco desarrollada, gue en .pcasio-
nes ocupa la mitad del basidiocarpo. Esporas globosas de
4.5-5.5 (-6.5) pm de diametro, finamente eguinuladas, 4-5 pm
gin incluir las espinps, de color moreno amarillento en
KOH 5%, con un pedidelo corto,. pardusco. Capilicio de 3.5-
5.5 (-8) pm de didmetro, ramificado, no septado, sinuoso
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en las porciones mds delgadas, de color amarillento, de
paredes perforadas de 0.8 pm de grosor (Fig. 15).

HABITAT ¥ DISTRIBUCION. Basidiocarpos con crecimiento
gregario, terricolas:; en bosques mixtos de Pinus y Quercus
de 2,100 a 2,300 r, de Liguidambar, Pinus v Quercus, de
Pinus a 3.400 m y en bosgue tropical perennifolio.

FENOLGCGIA: julio - octubre.

Material estudiado: CHIHUAHUA : Cabdrachi, Mpio. de
Guachochi, PEREZ-S1LVA, 25/ago-/1980 (MEXU 16312 y 16395);
Rinedn del Manzano, al W de Cabdrachi, Mpio. de Guachochi,
PEREZ-STILVA, 28/agc./1980 (MEXU 16475); Km 10 E carr. Gua-
chochi-Ballaza, PEREZ-SILVA, 29/ago./1l980 (MEXU 16496).
GUERRERO: Km 76 carr. Chilpancingo-Tlapa, Mpio. de Atlix-
tac, PEREZ RAMIREZ, 14/jul./1983 (FCME 12494) . MEXICO:
Llano de las Navajas, Km 45 de la carr. Méx.-Toluca, RODRE
GUEZ 1137, 17/oct./1982 (ENCB). OAXACA: Carr. Tehuantepec
a Coatzacoaleccs, entre Matias Romero y el limite con Vera
cruz, GUZMAN 10765, 17/jul./1972 (ENCB). PUEBLA: Km 4 carr.
Apulco-Atzalan, Mpio. de Zacapoaxtla, PEREZ-SILVA, 1l4/sept./
1980 (MEXU 16565): Km 5.5 carr. Apudlco Atzalan, Mpio. Zaca-
poaxtla, PEREZ-SILVA, l4/sept./1980 (MEXU 16618).

Discusidn. Las caracteristicas distintivas de esta
especie son las espinas grandes del exoperidio, las cuales
al madurar el basidiocarpo son de color moreno y caen dejan
do en endoperidio marcado, cardcter que también se presenta
en L. candidum, la subgleba alveolar, y las esporas eqguinu
ladas con pedicelos frigiles gque con frecuencia se observan
mezclados con las mismas.

Especies afines como L. candidum y L. curtisii, al
igual que L. echinatum son comestibles en sus formas juve
niles (Martinez Alfaro et al.,1983). Esta especie ha sido
considerada en listas de macromicetos sin dar una descrip
cién de la misma, de Puebla (Martinez Alfaro et al.,1983),
de Baja Califormia (Ayala y Guzman, 1984) y de Nuevo Ledn
(Garza et al.,1985). En esta ocasidn se describe y se amplia
su distribucidén para los estados de Chihuahua, Guerrero,
México y Oaxaca (Fig. 4), en donde son nuevos registros.

En México esta especie se ha recolectado en bosques
mixtos, bosques de Pinus y en bosgue tropical perennifolio
a diferentes altitudes, en los claros cercanos a los bos-—
ques o en veredas, por lo que se duda de su posible asocia
cidn micorricica, no teniéndose hasta la fecha reportes
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sobre esta.
El material estudiado coincide con lo indicado por
Coker y Couch (1928), sSmith (1951) y Liu (1984).-

9. Lycoperdon eximium Morgan, Jour. Cin. Soc. Nat. Hist.
13: 15, 1891.

Fig. 16. (Ver descripcidn en Herrera, 1963) %

HABITAT Y DISTRIBUCION. Basidiocarpos con crecimiento
solitario, terricolas o sobre madera muerta, en bosques de
Abies de 3,000 a 3,180 m.

FENOLOGIA: julio — agosto.

Discusidn. Herrera (1963;1964) y Salcedo y Herrera
(1966) estabklecieron que esta especie es muy escasa, hasta
la fecha se ha encontrado en bosgues perturbados, sobre
suelo o sobre madera en descomposicidn. El material revisa
do es el mismo gue estudié Herrera en 1963, quien la citd
del Estado de México y recientemente Urista et al., (1985)
citd L. eximium del estado de Nuevo Ledn. En este trabajo
solamente ha sido considerada en la clave del género, ya
que la descripcidn ya ha sido proporcionada y no se encon-
traron nuevas recolecciones de ésta, en los herbarios con-
sultados, se duda de su posible asociacidn micorricica y
no se tienen reportes al respecto.

10. Lvcoperdon flavotinctum Bowerman, Can. J. Bot.
39: 366, 196l1.

Basidiccarpos de forma variable, de globosa a subglo
bosa o globosa deprimida, ocasionalmente turbinados, de
10-30 (-45) mm de alto x 15-35 (-50) mm de ancho, de color
blance al principio, después bayo © moreno olivaceo; con
pseudoestipite corto y ancho, con rizomorfos blanguecinos.
Exoperidio compuesto por espinas pequefias, delgadas de co
lor bayo y grdnulos hacia la base; las espinas desaparecen
casi completamente y los granulos son persistentes; el
endoperidio se observa en algunos lugares palido y liso con
poro apical peqgquefio. Gleba de color verde-olivo claro a mo-
reno en los basidiocarpos maduros, con columela pequefia.



subgleba concolora con la gleba, pero puede ser palida o
casi blanca en ejemplares jdvenes, kien desarrollada dcupa
dos tercios o la mitad del cuerpo fructifero, de estructu
ra alveolar. Egporas glokosas de 4- 4.5 (-5) pm de diame-
tro, finamente egquinuladasg, de color moreno amarillentas
en KOH 5%, con un pedicelo corto. Capilicio de (-2.5) 3.5-
5 (-6) pm de diametro, ramificado y concoloro con las espo
ras, de paredes bien definidas de 0.8 pm de grosor, perfo-
radas (Fig. 17).

HABITAT ¥ DISTRIBUCION. Basidiocarpos con crecimiento
solitario; terricolas, en bosgues mixtos de Pinus y Quercus,
de abies, Pinus y Quercus de 2,000 a 3,100 m y en bosgque de
Pinus.

FENOLOGTA: julio -~ octubre.

Material estudiado: DISTRITO FEDERAL: Km 43~44 E carr.
México-Cuernavaca, CHINCHILLA, 5/3jul./1980 (MEXU 17006).
HIDALGO: Km 4 a Huasca, al lado del balneario, PEREZ-SIIVA,
16/ago./1980 (MEXU 17324). MEXICO: Faldas del Nevado de
Toluca, ROJAS, 23/3jul./1967 (MEXU 4871); 2-3 Km carr. Chal-
ma, Lag. Hueyapan, HERNANDEZ y. VAZQUEZ, 20/3jul./1375 (MEXU
10189) ; Lagunas de Zempoala, SO$A, 7/ago./1977 (MEXU 12087);
La Marquesa-Chalma, la. desv., .LAMOTHE y PEREZ-SILVA, 21/
oct./1973 (MEXU 8455):; Atlapulco, carr. La Marguesa-Tenango,
FUENTES y TAPIA, 2/jul./1980 (MEXU 16884); Km 34 carr. Ixtla
huaca-Sn. Mateo Nopala 1 Km dev. a Cahuacan, Mpio. Nicolds
Romero, PEREZ~-SILVA y AGUIRKE-ACOSTA, 24/sept./1983 (MEXU
15862) . MORDLOS: X 4 carr. Huitzilac—-Zempoala, PRREZ-STLVA,
30/sept./1983 (MEXU 17707). OAXACA: Ixtlan, TELLEZ y SOUSA,
5/ago./1977 (MEXU 12929).

Discusidn. Esta especie se reconoce por el color bayo
de los basidiocarpos, por crecer solitarios, y microscdpi-
camente por las esporas finamente egquinuladas. Bowerman
(1961) piensa gue esta especie es conocida cominmente en la
literatura como L. umbrinum, sin embargo L. umbrinum (como
lo describe Herrera (1963), tiene exoperidio constituido
por espinas independientes, delgadas y de color oscuro, las
cuales al caer dejan descubierto el endoperidio; en cambio
en I,. flavotinetum las espinas son pequefias, de color amari
llento y persistentes.

Las caracteristicas de los especimenes estudiados coin
ciden con la descripcidén de Bowerman (1961), excepto en que
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no presentan poro apical debido a gue son ejemplares jéve-
nes y por lo mismo el eapilicio no se observd perforado.

Las fructificaciones de esta especie se han recolec-
tado dentro de bosques de coniferas y de Quercus, sobre
suelo, por lo gue se piensa que es una especie ectomicorri
cica, aungque hastz la fecha no se tienen datos de un estu-
dio gue lo compruebe. La especie en discusidn se registra
por primera vez en la miccbiota mexicana para el Distrito
¥ederal y los estados de Hidalgo, México, Morelos y Oaxaca
(Fig. 4).

1ll. Lycoperdon foetidum Bon., Bolt. Ztg., 629, 1857.

Basidiocarpos turbinados o piriformes, mds o menos
umbonados, de 20-35 mm de didmetro en la parte superior y
20-40 mm de alto, con rizomorfos blanquecinos. Exoperidio
formado por espinas morenas gue se tornan negruzcas cuando
las fructificaciones maduran, sobre todo en la parte super
ficial, de 1 mm de alto, caedizas, rodeadas por verrugas,
formando una reticulacidn sobre la superficie del endoperi
dio, el cual es de color crema, opaco; con poro apical de
bordes irregulares. Gleba moreno amarillenta. Columela poco
desarrollada. Subgleba de color moreno o lila, alveclar, y
ocupa la mitad del basidiccarpo. Esporas globosas de 4-4.5
(-5) pm, rugosas de color moreno verdosas en KOH 5%, sin
pedicelo, pues éste es caedizo y se cbservan algunos pedi-
celos sueltos en las preparaciones microscdpicas. Capili-
cio de 7 pm de diametro, ocasionalmente septado, de color
moreno amarillento, de paredes perforadas; paracapilicioc
hialino, presente (Fig. 18).

HABITAT Y DISTRIBUCION. Basidiocarpos con crecimiento
golitario, ocasionalmente gregarios; terricolas en bosgues
de Quercus; de Fagusgs a 1,880 m, en bosgues mixtos de Pinus
v Quercus a 1,545 m y en bosque mesdfilo de montafia a
2,500 m.

FENOIOGIA: (~enero) julio — octubre.

Material estudiado: DISTRITO FEDERAL: Desierto de los
Leones, RULZ ORONGZ, 17/occt./1949 (MEXU 4936). GUERRERO:
11 Km adelante de Atzacoloya-Hueycaltenango, Mpio. de Chi-
lapa de Alvarez, CONDE, 9/jul./1981 (FCME 1309):; "El Ahue-
jote”, carr. Chilpancingo-Chilapa, Mpio. de Tixtla Qe Gro.,
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ROBLEDQ, 11/jul./i981 (FCME 1310) . HIDALGO: Zacualtipan,
SANCHEZ MEJORADA, l6/ene./1961 (MEXU 3029); 15 Km adelante
de Molango, Tlalchinol, LUGO y ESPARZA, 14/jul./1979 {(MEXU
13266) . MEXICO: Chiluca, PEREZ-SIIVA y VALENCIA, 24/sept./
1977 (MEXU 12036).

Discusidn. Esta especie se caracteriza por los basidio-
carpos turbinados con exoperidio espinoso, por la gleba ¥
subgleba bien definidas debido a gue la subgleba esta consti
tuida por alveolos grandes y ocupa la mitad d=1 basidiocarpo,
y microscdpicamente por las esporas rugosas, el capilicio de
paredes perforadas y por el paracapilicio presente.

El material revisado coincide con las descripciones de
Massee (1887) y de Calonge y Demoulin (1975), excepto en que
la describen con esporas apediceladas y sin restos de pedice
los sueltos mezcladon con las esporas; en cambio las esporas
del material estudiado conservan restos del pedicelo y se
observaron algunos pedicelos sueltos mezclados con las mismas.

Wicklow y Carroll (198l) mencionan a esta especie como
posible formadora de micorriza, asi como a L. perlatum, a pe-
sar de gue se han encontrado también en pastizales de zonas
altas. En México, la especie en discusidn se ha recolectado
en zonas templadas dentro de bosques de Quercus, sobre suelo,
por lo que es este trabajo también se considera como posible
ectomicorricica. Se registra por primera vez en la micobiota
mexieana para el Distrito Federal, y los estados de Guerrero,
Hidalgo vy México (Fig. 4).

12. Lycoperdeon fuscum Bon., testibus Coker y Couch, Gast.
- U.S. & Canadd. 87, 1928.

Fig. 18. (Ver descripcidn en Herrera y Guzman, 1961).

HABITAT Y DISTRIBUCION. Los basidiocarpos se encuentran
solitarios; terricolas, en bosques de coniferas a altitudes
que van de los 2,900 a los 3,380 m, en bosgues mixtos de
1,700 a 2,800 m y en bosque mesSfilo de montafia de 1,580 a
2,500 m.

FENOLOGEA: junio - septiembre.
Material estudiado, (sdlo se incluyen nuevos registros):

CHIHURHUA: Rincén del Manzano, W de Cabdrachi, PEREZ-SILVA,
28/ago./1980 (MEXU 20102). GUERRERO: Km 4.5 entre "“El Carrizal"
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y Atoyac, Mpio. de Gro., MERTINEZ, 30/ago./1980 (FCME 12285);
"L,os Morros" Mpio. de Chichihualco, BENAVIDES, 2/ago./1980
(FCME 1344); Km 128 carr. Chilpancingo~Tlapa, puente antes

de la desv. a Zapotitldn, Mpio. de Tlapa, CASAS, 7/ago./1981
(FCME 1303); Km 76 carr. Chilpancinge-Tlapa, Mpio. de Atlix-
tac, LARRALDE, 16/jul./1982 (FCME 1748). HIDALGO: 3 Km al S
de san Pedro Thachichilco, Mpio. Acaxochitl&n, TURRA 3254,
19/5ul,./1976 (ENCB): Km 26 carr. entre zacualtipan y Molango,
CIFUENTES, 29/ago./1980 (FCME 1187): Pefias cargadas, Tezoantla,
HERNANDEZ, 24/oct./1976 MEXU 11396). JALISCO: La Primavera,
W de Guadalajara, MANZI s.n., 8/agc./1976 (ENCB). MICHOACAN:
Km 186, carr. Toluca-Morelia, Mpio. de Cd. Hidalgo, ILLESCAS,
29/jul./1983 (MEXU 11609) . MORELOS: Lagunas de Zempoala (lag.
Quila), CALDERON-VILLAGOMEZ, 27/juil./ /1985 (MEXU 192852).
OAXACA: Puerta del Sol, entre la Esperanza y Llano de las
Flores, carr. Tuxtepec a Ixtldn de Judrez, PEREZ ORTIz 87-C.
S/age./1975 (ENCB); Rancho del Cura, Huautla, sin colector,
7/3ul./1969 (MEXU 7351). PUEBLA: Km 7 carr. Zaragoza-Zacapo-
axtla, Las Lomas, PEREZ-SILVA, 16/sept./1980 (MEXU 16783 y
16784) .

Discusidn. El material estudiado coincide con las des-
cripciones de Herrera y Guzman (1961) y Herrera (1963; 1964)
por lo gue uUnicamente se incluyen nuevos registros para
Chihuahua, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Michoacin, Morelos,
Oaxaca y Puebla, ampliidndoge su distribucién en el pais,
pues solamente se habia considerado para el Estado de Méxi
co v el Distrito Federal (Herrera 1963; 1964). L. fuscum
figura entre las especies comestibles de México (Herrera y
Guzman, 1961; Martin del Campo, 1968). Por su distribucidn,
principalmente en zonas templadas, dentro de los bosques se
sospecha gue esté asociada formando ectomicorrizas.

13. Lycoperdon glabellum Peck, N.Y. State Mus. Rep.
31: 39, 1879.

Basidiocarpos de forma ovoide o subglobosa, de 20-30 mm
de alto x 15-25 mm de ancho, de color moreno olivo al prin-
cipio, después pardusco o moreno olivo marcado hacia la pax
te superior y ligeramente palido hacia la base; con pseudo-
estipite corto y rizomorfos blanguecinos, fibrosos. Exoperi
dio persistente, con espinas flocosas en la parte superior
haciéndose furfurdceo en la base. Endoperidio sélo visible
en la base de los basidiocarpos o en Areas pequefias, casi
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liso, brillante: con poro apical®en forma de hendidura de
7 mm de longitud. Gleba de color moreno olivaceo, con ‘colu
mela pequefia. Subgleba reducida, ocupando scolamente la ba-
se del basidiocarpo, alveolar, mds pdlida gque la gleba adn
en los ejemplares maduros. Esporas globosas de 5.5-6 (-7.5)
pm de didmetro (incluyendo las espinas que miden 1 pm),
equinuladas de color moreno en KOH 5%, con exosporio hiali
no, con pedicelo f£régil de 15 pm de longitud, observandose
los pedicelos sueltos en las preparaciones microscdpicas.
Capilicio moreno de (-2.5) 3.5~5 (~6.5) pm de didmetro, ra
mificado, ocasionalmente septadc, sinuoso en las porxrciones
mds delgadas; de paredes de 0.8 pm de grosor, con perfora-
cicnes {Fig. 20).

HABITAT Y DISTRIBUCIGON, Los basidiocarpos se encuentran
solitarios o gregarios; terricolas, en bosque de Quercus y
en bosque de Juniperus y Abies a 3,000 m.

FENOLOGIA: julio - septiembre.

Material estudiado: HIDALGO: Real del Monte, ULLOA, 8/
gept./1974 (MEXU 20054) . MEXICO: Calpulalpan, PEREZ-SILVA
Yy CHINCHILLA, 16/jul./1980 {MEXU 13899).

Discusién. Esta especie se caracteriza por su tamafio
pequefio, la naturaleza espinosa-granulosa del exoperidio,
la gleba de color morenc olivo, y microscépicamente por
sus esporas equinuladas. EL material estudiado coincide con
las descripciones de Massee (13887), Louman {12277 ¥
Bowerman {(1961).

Hasta el momento, en México se ha recolectado en bos-
ques de coniferas y de Quercus, sobre suelo. No se tienen
datos sobre su posible asociacidn micorricica, y se regis
tra por primera vez en la micobiota mexicana para los esta
dos de Hidalgo y México (Fig. 4).

1l4. Lycoperdon glabrescens Berk., Fl. Tasm. 2: 265,
1860.

Basidiocarpos piriformes de 30-50 mm de didmetro, con
pseudoestipite bien desarrollado; de color moreno bayo,
con rizomorfos blanquecinos. Exoperidio constituido por
verrugas pequefias, mids grandes hacia el dpice, fugdces.
Endoperidio de color moreno bayo, liso, membranoso, con
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poro apical pequefio. Gleba de color olivo oscuro, con colu-
mela poco desarrollada. Subgleba compacta, constituida por
l6culos pequefios, ocupando un tercio del basidiocarpo, fre
cuentemente blanquecina o grisédea. Esporas globosas de
4.5-5.5 (-6) pm de didmetro, verrugosas, amarillentas, con
exosporio oliviceo de 0.7 um de grosor y con pedicelos peg
sistentes, acuminados de (-16) 20-23 (-25) pm de longitud.
Capilicio de 3.5-6.0 pm de didmetro, ramificado, de color
plrpura en KOH 5%, de paredes gruesas, perforadas (Fig. 21).

HABITAT Y DISTRIBUCIOW. Basidiocarpos solitarios, oca-
sionalmente gregarios; terricolas, en bosque mesdfilo de
montafia de 2,150 m a 2,600 m vy en bosgue de Pinus a 1.300 m.

FENOLOGIA: julio -~ agosto.

Material estudiado: GUERRERO: "Cafiada de Agua Fria",
Omiltemi, Mpio. de Chilpancingo de los Braveo, ORTIZ FLORES,
7/3ul./1984 (FCME 12757). PUEBLA: Km 129 carr. Amozoc-Cuat-
zaldn, GREEN HERRERA, 19/jul./1980 (FCME 1131).

Discusidn. El material estudiado coincide con la des-—
cripcidn de Cunningham (1979) excepto en las medidas de las
esporas, las cuales son ligeramente mds pequefias; ademds
de los filamentos morenos del capilicio se observaron otros
filamentos hialinos, septados, gue corresponden -al paraca-—
pilicio.

En México, la especie en discusidn se ha recolectado
&n zonas tompladas on boogues de coniferans y en bosgue mesd
filo de montafia, sobre suelo, por lo que se sospecha que
forme mctomicorrizas con coniferas. Se registra por primera
vez en la micobiota mexicana para Guerreroc y Puebla (Fig. 4).

15. Lycoperdon gunniji Berk., Fl. Tasm. 2: 265, 1860.

Basidiocarpos globosas o subglobosos de 10-20 mm de
diametro, de color moreno bayo o amarillento, con rizomor-
fos pequefios. Exoperidio no persistente, constituido al
principio por verrugas pequefias, llegando a ser floculento
en las fructificaciones maduras. Endoperidio de color moreno
bayo o amarillento, con poro apical pequefio e irregular.
Gleba amarillenta o verde olivo, sin columela, ni subgleba
vy cuando ésta se presenta es poco desarrollada. Esporas sub
globosas o globosas de 3.5-4.5 pma de diametro, f£finamente
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rugogas, con exosporio amarillento en KOH 5% de 0.7 pm de
grosor, con pedicelos acuminados, largos de 10-15 pum de
longitud, y persistentes. Capilicio poco ramificado, no
septads, de color amarillo olivaceo, de paredes delgadas y
perforadas (Fig. 22).

HABITAT Y DISTRIBUCION. Basidiocarpos con crecimiento
gregario; terricolas, ocasionalmente en madera es déscompg
sicidn de selva tropical virgen, en zona .tropical .perturba
da en an p{gntio de.hule 2 80 m y en boague de Quercus a

- 3,000 m.

FENOLOGIA: juiio - agosto.

Material estudiado: OAXACA: Piedra Avenada, entre Tux
tepec y 0jitldn, GUZMAN 16150, 3/ago./1976 (ENCB). VERACRUZ:
E del campamento Uxpanapa, Regidn de Uxpanapa, GUZMAN 15964,
17/3ul./1976 (ENCB):; Entre los Mongos, J.D. Covarrubias,
TRAPPE, 12/jul./1972 (MEXU 9173).

Discusién. Esta especie se caracteriza por presentar
sus basidiocarpos pequefios, subglobosos, con rizomorfos
poco desarrollados, exoperidio floculento, por no presentar
subgleba o cuando &sta se presenta es muy reducida y compac
ta, y microscéSpicamente por las esporas con pedicelos per-—
sistentes y el capilicio ocasionalmente ramificado.

El material estudiado coincide con las descripciones
de Massee (1887) y la de Cunningham (1979).

Esta especie es poco comin y su presencia fue notoria
en zmonac tropilconles perturbadae v ocmasionalmente en hoague
de Quercas, sobre suelo y sobre madera en descomposicidn,
por lo que se duda gue esté asociada fermando ectomicorri
za v en este estudio se considera como una especie sapro-
bia.

cunningham (1979) la considexé para Australia, Tasma
nia y Nueva Zelanda, y figura entre tas especies pequefias
con rizomorfos escasos, coincidiendo el material mexicano
tanto macroscépica como microscdpicamente. Se registra por
primera vez en la micobiota mexicana para QOaxaca y Vera-
cruz (Fig. 4).
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16. Lycoperdon molle Pers., Syn. Meth. Fung., 150,
1801.

L. atropurpureum Vitt.
L. umbrinum sensu Hollos

Basidiocarpos piriformes, o turbinados de 30-50 mm
(~-60) mm de alto x 25-40 (-55) mm de ancho, con una base
pequeiia mas delgada, adheridos al sustrato por rizomor fos
blanguecinos. Exoperidio compuesto por espinas delgadas,
de ecolor moreno a blanquecinas, generalmente en grupos, de
1 mn de altura convergentes en los dpices, y por espinas
mas pequefias y grinulos mezclados con las espinas mas gran
des en proporciones variadas, claramente persistentes. E1L
endoperidic, gue ocasimnalmente gqueda descubijerto, es de
color pdalido, 1liso o ligeramente harinoso, con poro apical
de 4-6 mm de didmetro. Gleba blanca al principio después
de color verde olivo y finalmente con tinte pdrpura al ma-
durar, con columela pequefia. Subgleba alveolar, blanca al
principio, después concolora con la gleba, ocupando un ter
cio o la mitad del basidiocarpo, ocasionalmente mis grande.
Esporas globosas de (~4.5) 5-6 (-6.5) pm de didmetro (inclu
yvendo las espinas), distintamente equinuladas de color ro-
jizo o moreno amarillentas en KOH 5%, las espinas miden 0.8
pm de alto,’ con exosporio hialino y con pedicelos caducos,
las esporas conservan restos de estos y se observan sueltos,
hialinos hasta de 28 pm de longitud mezclados con las espo-
ras. Capilicio de 3.5-6.5 (~7.5) pm de difmetro, ramificado,
ocasionalmente septado, sinuoso en las porciones mds delga~
das, concoloro con las esporas, de paredes perforadas de
G.8 puw de grosor (Fig. 23).

HABITAT Y DISTRIBUCION. Basidiocarpos solitarios y
ocasionalmente gregarios; terricolas, en bosques de abies
a 3,000 m y en bosgue mesSfhlo de montafia a 2,600 m.

FENOIOGTA: agosto (- noviembre).

Material estudiado: DISTRITO FEDERAL: Desiérto de los
Leoney, PONCE, 25/ag0./1959 (MEXU 1429). GUERRERO: Km 4.5
entre "El Carrizal” y Atoyac, Mpio. de Chichihualco,BENAVI
DES, l4/ago./1980 (FCME 12259). HIDALGO: El Chico, HERNAN-
DEZ, S/nov./ 1975 (MEXU 20096). MEXICO: Nevado de Toluca,
lado N, GUZMAN 5338, 1l4/ago./1966 (ENCB).
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Discusién. Esta especie se reconoce por el tamafio
grande de sus basidiocarpos, piriformes, con gleba de -co-
lor moreno pirpura en las fases maduras, y microscdpica-
mente por las esporas equinuladas con pedicelos caducos.

Perdeck (1950) estudid loa especimenes de Persoon y
concluyd que L. molle es el nombre correcto para este hon-
go ¥ que L. atropurpureum es un sindnimo, criterio que se
sigue en este trabajo. En la micobiota mexicana fue caonsi-
derada por Urista et al., (1985) como L. atropurpureum para
el estado de Coahuila, y en esta ocasidn se ampliz su dis-
tribucidn para el"'Distrito Federal Yy los estados de Guerze
ro, Hidalgo y México, en donde se registra por primera vez
(Fig. 4). -~

L. umbrinum y la especie en discusidn son parecidas,
diferencifndose la segunda macroscdpicamente por que las
espinas del exoperidio son de color pdlido entremezcladas
con granulos, y microscépicamente por sus esporas mds gran
des y equinuladas. Los especimenes jévenes de L. molle en
los cuales la gleba adn no ha cambiado al color plirpura
pueden ser dificiles de distinguir de L. umbrinum, por lo
gue en algunos casos se separan por el exoperidioc adsperoc en
L. umbrinum y por el color mé&s moreno del endoperidio.

Esta especie, en México hasta shora se ha encontrado
en zonas templadas en bosgues de coniferas y en bosque mesd
filo de montafia, sobre suelo dentro del bosgue, por lo que
es posible gue sea una especie ectomicorricica.

Soc. Nat.
6, 1891.

Basidiocarpos turbinados de (-20) 35-55 (-60) mm de
alto x 30-50 mm de ancho, de color amarillo paja, con pseu
doestipite bien definido hasta de 50 mm de alto o con una
base corta y ancha, con rizomorfos blanguecinos o de color
crema. Exoperidio persistente, compuesto por grénulos abun
dantes o de espinas pequefias sencillas mezcladas con granu
laciones flocosas; a la caida de las espinas el endoperi-
dio queda descubierto ocasionalmente, el cioal es pilido
persistiendo los grinulos:; con poro apical de bordes irre-
gulares de 5 mm de didmetro. Gleba blanca al principio, des
pués moreno olivacea, columela presente. Subgleba alveolar,
blanca el las fructificaciones jdvenes, y concolora con la
gleba (mds pdlida en la Lase), en les maduras, ocupando un
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tercio o la mitad del basidiocarpo. Esporas globosas de
4-4.5 (-5) pm de didmetro, finamente rugosas, de colorxr
moreno amarillento, con exopporio hialino en KOH 5%, con |
un pedicelo corto. capilicio de (~2.5) 3.5-5 (-6.5) pm de
didmetro, ramificado, ocasionalmente septado, sinuoso en
las porciones mas delgadas, de color moreno amarillento,
de paredes bien definidas finamente perforadas, de 0.8 um
de grosor (Fig. 24). .

HABITAT Y DISTRIBUCION. Basidiocarpos con crecimiento
gregario, cespitoso y ocasionalmente solitarios; terricolas,
en bosgues de coniferas y en bosques mixtos a 1,500 m.

FENOLOGTA: junio -~ septienbre.

Material estudiado: HIDALGO: El Chico, GUTIERREZ, 24/
sept./1977 (MEXU 13071); Km 4 a Huasca, al lado del balnea
rio, PEREZ-SILVA, 16/ago./1980 (MEXU 17323). MEXICO: Barran
ca de Ameyalco, HERRERA y GUZMAN, 25/jun./1972 (MEXU 9555).
VERACRUZ: Chiconquiaco~Banderilla, GUZMAN 17958, 9/jul./1980
(ENCB): Sta. Rita, HERRERA, 10/jul./1966 (MEXU 5190).

Discusidn. Esta especie se caracteriza por presentar
basidiocarpos pseudoestipitados y por el exoperidio granu
lar con abundante material flocoso, de color amarillo pa-—
ja y microscOpicamente por sus esporas rugosas y capilicio
fragil. El material estudiado coincide con las descripcio-
nes de Lohman (1927) y, Coker y Couch (1928), asi como en
lo anotado por estos autores respecto al tipo de hébitat
gua presantan, cntrc musge o schre suelo, AL parecer presen
ta amplia distribucidn en Norte América, y en México se ha
encontrado Udnicamente en zonas templadas en bosques de cor
niferas y de Quercus dentro del bosque, por lo que se pien
sa gue posiblemente esté asociada formando ectomicorrizas,
aungque no se tienen datos experimentales gue lo comprueben.
Se cita por primera vez en la micobiota mexicana para les
estados de Hidalgo, México y Veracruz (Fig. 4).
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18. Lycoperdon nigrescens (Pers.) Vitt., Syn. Meth.
Fung. 146, 1801.

Basidiocarpos piriformes, de (-20) 35—50,(660) mm de
alto x (-20) 30-40 mm de ancho en la parte superior; con
pseudoestipite que se adelgaza hacia la base. Exoperidio
persistente formado por verrugas y dos tipos de esplnas,
finas de color moreno oscuro o negruzcas gque rodean la ba-
se de las espinas grandes, més juntas y abundantes hacia
la parte superior de la fructificacidn, en donde pudede ha
ber un umbo; las espinas grandes al caer dejan cicatrices
blanguecinas en la superficie del endoperidio, lo gque da
una apariencia reticulada; dichas cicatrices estan delimi-
tadas por las verrugas que son persistentes y oscuras. Gle
ba de color moreno olivo, sin tono pirpura al madurar. Sub
gleba alveolar, ocupa el pseudoestipite, de color amari-
llento ocraceo. Esporas esféricas de (-3) 4-5 pum de didme-
tro, ligeramente rugosas, de color amarillo verdosas en
KOH 5%, con restos de pedicelo y se observan algunos suel-
tom mezclados con las esporas. Capilicio de 3.7-6.0 pm de
didmetro, ramificados, de color olivaceo de paredes grue-—
sas. Se observan otros filamentos hialinos de paredes del-
gadas que corresponden al paracapilicio (Fig. 25).

HEBITAT Y DISTRIBUCION. Basidiocarpos con crecimiento
gregario, cespitoso y ocasionalmente solitarios; terrico-
las, en bosgues mixtos de 1,500 a 2,400 m, y en zonas tro-
picales,  an bosque caducifolio y en una zona perturbada de
Inga y cafetos de 300 a 400 m.

FENOLOGTA: julio - octubre.

Material estudiado: CHIAPAS: Parque educativo "Laguna
Bélgica”, Km 18 de la carr. Ocozocuautla-Malpaso, FERNANDEZ,
sept./1979 (FCME 10504). JALISCO: Estacidn Bioldgica "Chame
la", MARTINEZ, 4/oct./1982 (MEXU 19055). OAXACA: Zapotitlén,
camino @axaca Podutla, HERRERA, l12/ago./1966 (MEXU 5131):
Orilla Rio Huautla, HERRERA, 8/jul./1969 (MEXU 19953). VERA
CRUZ: Sta. Rita, HERRERA, 10/juf./1966 (MEXU 5270):;: Cintepec,
Catemaco, carr. Veraoruz-Coatzacoalcos Km 160, HERNANDEZ,
13/5ul./1974 (MEXU 9578).
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Discusién. Esta especie se reconoce porque sug basidio
carpos presentan espinas delgadas negruzcas que al caer de-—
jan reticulado el endoperidio con las espinas y verrugas
persistentes.

Autores como Eckblad (1955) y Bowerman (1961) la han
considerado una variedad de L. perlatum, y otros como Lloyd
(1905), Lange (1948), Dissing y Lange (1962) como una espe-
cie independiente por &l exoperidio negruzcc. criterio que
se sigue en este trabajo, pues este caracter nc se presenta
en L. perlatum '

Esta especie ha sido recolectada en México mids frecuen
temente en zonas tropicales perturbadas, por lo gue se duda
que forme micorrxizas; por otra parte no se tienen datos
sobre su posible asociacidén. Se registra por primera vez en
la mibcobiota mexicana para los esstados de Chiapas, Jalisco,
Oaxaca y Veracruz (Fig. 4).

19. Lycoperdon nitidum Lloyd, Mycological Notes,
1305, 1924.

Basidiocarpos turbinados, ocasionalmente globoso-depri
midos en la parte superior, de 20-40 mm de didmetro, de co-
lor oscuro, ‘a casi negro, adheridos al sustrato por un rizp
morfo basal pequefio. Exoperidio persistente, furfuriceo con
escamas que caen irregularmente. Endoperidio ligeramente re
ticulado, papirdceo, oliviaceo oscuro, con poro apical peque
fio. Gleba de color verde olivo oscuro, sin columela. Subgle
ba olivicea, ocupa menos de un tercio del basidiocarpo, de
egtructura alveolar. Esporas globosas o subglobosas de 3.5-
4 pm de diametro, finamente rugosas, unigutuladas. con exos
porio olivdceo de 0.7 um de grosor, con restos de pedicelo
Yy se obserman algunos pedicelos sueltos en las preparacipg
nes microscépicas mezclados con las esporas. Capilicio sen
cillo o escasamente ramificado, no septado, de color oliva
ceo en KOH 5%, de paredes delgadas y perforadas (Fig. 26).

HABITAT Y DISTRIBUCION. Basidiocarpos con crecimiento
solitario; terricolas en bosque de Pinus y Quercas.

FENOLOGEA: septiembre.

Material estudiado: CHIHUAHUA: Piedra volada, PEREZ-
SILVA y HERNANDEZ, 27/sept./1978 (MEXU 12699).
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Discusién. Esta especie se reconoce por la forma turbi
nada o globosa-deprimida del basidiocarpo, por su exopéri—
dio furfuriceo, endoperidio delgado de color oscuro, y mi-
croscopicamente por las paredes del capilicio perforadas.

El material estudiado coincide con la descripcidén de
cunningham (1979) quien la cita para Australia; es una espe
cie gue macroscdpicamente puede ser confundida con L.
nigrescens, de la cual se separa poxr 1la ausencia de espinas
pequefias y grandes; microscSpicamente las esporas de ambas
especies son parecidas, diferencidndose por la ausencia de
paracapilicio en L. nitidum. En esta ocasidn se cita por
primera vez en la micobiota mexicana para Chihuahua (fig. 4).

En México se ha encontrado inicamente en bosque mixto
de Pinus y Quercus dentro del bosgue, por lo gue se piensa
gue posiblemente esté asociada formando ectomicorrizas,
aungue no se tienen datos experimentales gue lo verifiquen.

20. Lycoperdon oblongisporum Berk.&Curt, Linn. Soc. 10:
345, 1867.

Fig. 27. (Ver descripcidn en Herrera, 1963).

HABITAT Y DISTRIBUCION. Los cuerpos fructiferos se en
cuentran gregarios y ocasionalmente agrupados por medio de
rizomorfos comunes: sobre suelo musgoso y entre el humus,

en bosgues de pAbies y en bosques mixtos a altitudes que van
desde 1,700 a 2,110 m.

FENOLOGIA: junio - octubre.

Material estudiado (sSlo se incluyen nuevos registros):
GUERRERO: "Los Morros", Mpio. de Chichihualco, LINARES, .2/
ago./1980 (FCME 12281); Km 128 carr. Chilpancingo-Tlapa,
puente antes de la desv. a Zapotitlén, Mpio. de Tlapa, ARAN
DA, 10/9ul./1981 (FCME 1312). MICHOACAN: Parqgue Nal."Insur-—
gente Ma. Morelos" Mpio. de Charo, VAZQUEZ, 29/3jul./1983
(FCME 11529). OAXACA: San Miguel Progreso, SW de Tlaxiaco,
Alta Mixteca, JONATHAN s.n., junioc/1975 (ENCB). PUEBLA:
Huauchinango, RULZ ORONGZ, 12/sept./1949 (MEXU 4446); Km 2
carr. Apulco~Atzalan, Mpio. de Zacapoaxtla, PEREZ~SILVA,
14/sept./1980 (MEXU 16560). VERACRUZ: Naolinco-Acatlén,
HERRERA, 9/jul./1966 (MEXU 3934).
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Discusién. Esta especie se reconoce por presentar basi
diocarpos pequeiios de forma globosa, con exoperidio blanco-
grisiceo o morenc claro, furfuridceo y con granulaciones os-
curas, subgleba nuy reducida, y microscépicamente por las
esporas ovoides o elipticas con restos de pedicelo.

Parte del material estudiado fue descrito por Herrera
(1963; 1964) del estado de México: Ott et al. (1975) la
consideraron de los estados de Hidalgo, México y Zacatecas,
como comestible cuando jdven y se le identifica con los mis
mos nombres comunes que a L. candidum. Recientemente Urista
et al. (1985) la citaron de Nuevo Ledn, y en esta ocasion
se amplfia su distribucidn para Guerrero, Michoacan, OQOaxaca,
Puebla y Veracruz (Fig. 4).

En México, esta especie sdlo ha sido recolectada hasta
la fecha en bosqgues templados de coniferas y de Querecus,
sobre suelo musgoso dentro de los bosques, por lo que podria
tratarse de una especie ectomicorricica.

21. Lycoperdon peckii Morg., Jour. Cinn. Soc. Nat. Hist.
13: 16, 1891.

Basidiocarpos piriformes de 25-40 mm de didmetro, con
pseudoestipite de 30 mm de alto, de color moreno ocrdceo;
con rizomorfos fibrosos escasos. Exoperidio persistente,
blanquecino, ocrdceo o pardusco, ocasionalmente con colora
ciones rojizas, compuesto de espinas de 1-1.5 mm de alto,
finalmente deciduas, libres en la base y curvas y convergen
tes en los apices: hacia la base del basidiocarpo las espi-
nas son mas delgadas vy mezcladas con material granular. En-—
doperidio palido y lisc cuando gueda expuesto. Gleba de co-
lor amarillo verdoso al principio, acentuandose al madurar.
Subgleba alveoldr, desarrollada, ocupando un tercio del
caerpo fructifero, de color crema o blanquecina. Esporas
globogas de 3.5-4.5 pm de didmetro, finamente rugosas de
color moreno oliviaceo, unigutuladas, con exogporio y con
un pedicelo corto. Capilicio de 6 pm de diametro, ramifica-
do, septado, hialino en KOH 5%, de paredes delgadas, no
perforadas (Fig. 28). .

HABITAT Y DISTRIBUCICN. Basidiocarpos con crecimiento
gregario; terricolas, en bosque de coniferas de 3,000 a
3,100 m y en bosgues mixtos de 2,110 a 3,500 m. o
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FENOLCOGEA: junio - septiembre

Material estudiado: DISTRITO FEDERAL: Km 20 carr. Ajus
co-Jalatlaco, PEREZ~SILVA y CHINCHILLA, 25/3ul./1980 (MEXU
16133 y 16138): Desierto de los Leones, DUBOVOY, dept./1967
(MEXU 9468) . GUERRERO: 'Los Morros" Mpio. de Chichihualco,
BENAVIDES, l6/ago./1980 (FCME 988). MEXICO: Pargue Nal.,
Llano Grande, autopista México-Puebla, CAPPELIO, 27/jun./
1981 (FCME 10219); Paso de Cortés, PONCE y CHAVEZ, 21/jun./
1959 (MEXU 1457); Nevado de Toluca, LOWY et al., 19/ago./
1962 (MEXU 301l4). MORELOS: Cerro la Herradura, 2 Kms S. de
Lomas de Ahuatepec, HERNANDEZ y ULLOA, 17/ago./1969.

OAXACA: Teotitlin-Huautla, HERRERA, 6/jul./1960 (MEXU 19952).

Di.scusidén. Los basidiocarpos maduros se caracterizan
por el color ocriceo del exoperidio constituido por espinas
de bases independientes, delicadas y convergentes en los
dpices y por el material granulas entre las espinas; micros
cSpicamente por sus esporas peqguefias con pedicelo corto
bien definido.

L. peckii puede confundirse con L. echinatum de la
cual se separa por las espinas del exoperidio mds cortas,
palidas y esporas mucho mds peguefias, olivéceas; Coker y
Couch (1928) establecieron que la diferencia mds importan
te entre la especie en discusién y L. perlatum gque es la
especie mas cercana y de la cual podria ser considerada
como una variedad, es el adelgazamiento de las espinas del
exoperidic y que éstas son convergentes en los dpices.

Esta especie fue citada sin dar descripcidn, para Mé-
xico de Sonora (Guzman, 1972), y en este cstudio se deseri
be y se amplia su distribucidn para el Distrito Federal, y
los estados de Guerrero, México, Morelos y Oaxaca (Fig. 4).

La especie en discusidén se ha ¥ecolectado sélo en zo-
nas templadas en bosqgues de coniferas y de Quercus, sobre
suelo, generalmente en las orillas de caminos y en claros
de ios bosques, no sze tienen datos sobre su asociacidn mico

rricica, y por su ocurrencia en lugares abiertos se duda gue
esté asociada micorricicamente.

e e i
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22. Lycoperdon pedicellatum Peck, N.Y. State Mus. Rep.
26: 73, 1874.
L. caudatum Schroeder
Bovista pedicellata Lloyd

Basidiccarpos turbinados, de 27-40 mm (-60) mm de alto
x 25-35 (-50) mm de ancho, con pseudoestipite corto y una
porcidn globosa o subglobosa de color crema, y de color
gamuza hacia la base, adheridos al sustrato por rizomorfos
blancos al principio, después de color crema o bayo. Exope
ridio compuesto de espinags deciduas de 1 mm de ancho en la
base y 1-2 mmde alto, abundantes en la parte apical del ba
sidiocarpo las cuaales caen dejando el endoperidio reticula
do, de color mcrene claro u elive grisdceo; lasa espinas
del pseudoestipite son mds pequeflas, ocasionalmente con ma
terial granular mezclado, mas oscuro y persistente. Gleba
blanca al principio, después de color crema y finalmente
de color moreno olivaceo al madurar, con columela bien de-
sarrollada. Subgleba alveolar, blanca, pero llega a ser
concolora con la gleba, ocupa la mitad del basidiocarpo en
las formas pseudoestipitadas, pero muy pequefia en los basi
diocarpos de forma globosa. Esporas subglobosas o ligera-—
mente ovales de 3.5-5 x 3.5-4 pm, lisas o ligeramente rugo
sas, de color amarillo a moreno rojizo, con exosporio hia-
lino en KOH 5%, con pedicelos persistentes, hialinos de
28~30 (—-40) pm de longitud. Capilicio de 3.3-5.7 pm de aij
metro, ramificado, cocasionalmente septado, sinuoso en las
porciones mas delgadas de color amarillento, de paredes
perforadas de 1 pm de grosor (Fig. 29). Paracapilicio ausen
te.

HABITAT Y DISTRIBUCION. Basidiocarpos con crecimiento
gregario; terrfcolas, en bosque mesdfilo de montafia a 2,600
m, en boggue mixto de Pinus y Quercus a 2,100 m y en bosque
tropical perennifolio a 150 m.

FENOLOGIA: julio - octubre.

Material estudiado: GUERRERO: Km 4.5 entre El Carrizal
y Atoyac, Mpio. Chichihualen, MARTINEZ, 5/o0ct./1980 (FCME
1155):; Sin localidad precisa, LINARES, 2/ago,/l1l980 (¥CME
12272 vy 12277); "Los Morros" Mpio. de Chichihualco, BENA-
VIDES, 2/ago./1980 (FCME 12918). OAXACA: Pasando el Punto,
Ixtepeji, MILLER s.n., 1959 (ENCB). VERACRUZ: S del pobla-
do No. 2, brecha X-66, regidn de Uxpanapa, GUZMAN 15994 y
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16045, 14 y 19/5ul./1976 (ENCB); Sur del poblado No. 2,
brecha hacia el bosque, Uxpanapa, GUZMAN 17518, 17/jul./
1978 (ENCB) .

Discusién. Esta especie es reconccida macroscSpicamente
por las espinas del exoperidio altas, deciduas, blanguecinas,
por el endoperidio pdlido y reticulado, y microscdpicamente
por las esporas subglobosas o elipticas, con pedicelos per—
sistentes, hialinosa, muy largos. Se podria confundir con L.
glabrescens,' que también tiene esporas pediceladas, pero en
ésta las esporas son verrugosas y la gleba del baé&ﬂiccarpo
es de :color morenoc.purpiireo. ’

Lloyd (1906) transfirid esta especie a Bovistella y
como tal fue tratada durante varios afios, y Kambly v Lee
(1936) la cambiaron a Lycoperdon, como es aceptado ahora
por la mayoria de los autores, ya que su capilicio es del
tipo de un verdadero Lycoperdon. El material estudiado coin
cide con las descripciones de Coker y Couch (1928), Smith
{(1951) v la de Liu (1984). En México, esta especie se ha
recolectado en bosque de Quercus, en bosgue meséfilo de mon
tafia y en bosgue tropical perennifolio, sobre suelo; debido
a sBu ocurrencia marcada hacia zonas tropicales se duda que
esté asocliada formando micorrizas, y se cita por primera
vez en la micobiota mexicana para Guerrero, Oaxaca y Vera-
cruz (Fig. 4). .

23. Lycoperdon perlatum Pers., Syn. Meth. Fung., 148,
1801.
L. gemmatum Batact
L, macrogemmatum Lloyd

Fig. 30. (Ver descripcidén en Herrera y Guzman,l96l).

HABITAT Y DISTRIBUCION. Basidiocarpos gregarios, soli
tarios o cespitosos; terricolas o humicolas, en bosques de
confferas a altitudes que van de los 1,350 m 2 los 3,600 m,
en bosgues mixtos de 1,350 a 3,300 m, en bosques de Quercusg
de 1,700 a 2,730 m, en bosgue meséfilo de montafia de 2,600
a 2,900 m, en pastizales d¢den Juniperas a 2,650 m, en bosqgue
caducifolio a 1,750 m v en bosque tropical perennifolio;
ocasionalmente en jardines de zonas: urbanas.

FENOLOGLA: junio - octubre.
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Material estudiado; (s8lo se incluyen nuevos registros):
CHIAPAS: + 6 Km al W de San Cristdbal de las Casas, carr. a
Tuxtla Gutiérrez, GUZMAN 10576, 14/3jul./1972 (ENCB). CHIHUA
HUA: La Laja, Km 82 carr. Creel-Guachochi, P$REZ-SILVA, 30/
ago./1980 (MEXU 16305).

Discusidn. Diversos autores han considerado a L.
gemmatum y a L. perlatum como especies independientes (Masaee,
1887; Morgan, 1891), vy otros como Persoon (1801), Lloyd
(19205) y Kambly y Lee (1938) han considerado a L. gemmatum
sindnimo de L. perlatum, criterio que se sigue en este tra
bajo.

Esta especie es la de mayor distribucidn en otros pai
ses y en México. Es una de las especies dentro del género
que presenta enorme variacidn en cuanto a su morfologia y
hibitat:; se reconoce por sus basidiocarpos pseudoestipita
dos, exoperidio formado por espinas deciduas y verrugas per
sistentes o también caducas dejando el endoperidio reticu-
lado de una forma caracteristica, o liso cuando las verru-—
gas se transforman en material furfurdceo o también caen.
La consideracidn de las tres variedades, para la especie en
discusién, gue se citan en este trabajo dependen de este
cardcter y de la presencia o ausencia del paracapilicio.

La especie en discusidén fue descrita por Herrera y
Guzmin (1961) y diversos autores la han considerado para
las siguientes entidades federativas: Baja California, Coa
huila, Distrito Federal, Durango,Guanajuato, Guerrero, Hi-
dalgo, Jalisco, México, Michoacén, Morelos, Nuevo Ledn,
Oaxaca, Puebla, San Luis Potosi, Veracruz y Zacatecas (Guz
man y Vela-Galvez, 1959; Herrera, 1963; 1964; Pérez-Silva,
1969; Rodriguez y Herrera, 1970; Nieto de villarreal, 1971;
Guzmdn y Garcia Saucedo, 1973:; Guzmén y Herrera, 1973: Wel
den y Guzmin, 1978:; Quintos et al., 1984; Urista et al.,
1985). En este trabajo se amplia su distribucidém para los
estados de Chiapas y Chihuahua en donde se registra por
primera vez en su forma tipica (Fig. 4), y por primera
ocasién se consideran tres variedades de esta especie en la
micobiota mexicana: L. perlatum var. albidum, L. perlatum
var. bonordenii y L. perlatum var. excoriatum.

La época de fructificacidén de L. perlatum mds abundam

-te es de junio a octubre, siendo escasas sus recolecciones
de noviembre a mayo, fenologia gue coincide con la de las
variedades.
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En cuanto a su importancia, L. perlatum es una de las
especies dentro del género que ha side objeto de numerbsos
estudios biolégicos en diversas partes del mundo. En México
Pérez-Silva (1959) y Dubovoy et al. (1966) la consideraron
en estudios antimicrohianos y de fitohemaglutininas respec
tivamente; es apreciada como comestible y se conocce con
diversos nombres comunes dados a conocer por Herrera y Guz
min (1961): posiblemente el complejo de L. perlatum con sus
variedades esté asociado formando ectomicorrizas (Trappe,
1962; Valdés-Ramirez, 1972); la han cohsiderado en estudios
de microscopia electrdnica para exclarecer la morfologia de
diversas estructuras durante el desarrollo (Marchant, 1959);
se descubrid gue elaboran enzimas capaces de destruir la pa
red celular de levaduras y de hongos £ilamentosos (Musilkova
et al., 1975); en E.U.A. se ha visto gue es capaz de re-
tener ciertos metales como cadmio, plomo y niquel cuando
crece en lugares contaminados {(McCreigh y Schroeder, 1977);
también se han obtenido aminodcidos a partir de extractos

de los basidiocarpos (Lamotte et al., 1978; Rhugenda-Banga
et al., 1979).

Lycoperdon perlatum Pers. var. albidum (vel,) F.
marda, Pilat et al. Flora
“CSR I, 332, 1958.

Bsta variedad es macroscépicamente igual a la forma
tipica de L. perlatum, diferencidndose a nivel microscd-
pico por presentar esporas de 3.5-4.0 pm de didmetro, rugo
sas o punteadas, con pedicelos dc 10-15 pm de longitud,
hialinos, caedizos, y las esporas conservan solo restos de
éstos; y por los filamentos hialinos, septados, de paredes
delgadas que corresponden al paracapilicio, ademas de los
filamentos amarillentos no septados del capilicio (Fig. 31).

Material estudiado: HIDALGO: Real del monte, GUZMAN y
HERRERA, 3/sept./1961 (MEXU 20105); El Chico, HERNANDEZ,
9/sept./1975 (MEXU 12820). :

Lycoperdon perlatum Pers. var. bonoxdenii (Mass.) Perdeck.,
Blumea 6: 505, 1950.

Esta variedad se reconoce por el exoperidio compuesto
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por verrugas independientes, grandes, con algunas verrugas
mds pequefias y drdnulos irregularmente distribuidos entre
ambas; al caer las espinas no dejan una apariehcia reticu-
lada en el endoperidio.

Material estudiado: HIDALGO: Piedra Blanca, 4 Km antes
de Zacualtipan, PEREZ RBMIREZ, 24/4un./1978 (FCME 436): ¥m
16 pachuca-El Chico, IAMOTEE y PEREZ-SILVA, 31/3jnl./1976
(MEXU 10848); PeRas cargadas, Tezoantla, HERNANDEZ, 24/oct./
1976 (MEXU 11380). MOREILOS: Alrededor de Lagunas de Zempoa
la, CATALAN y SANCHEZ, 6/oct./1974 (MEXU 9726).

Lycoperdon perlatum Pers. var. excoriatum (Loyd),
Bowerman, Can. J. Bot., 39:
374, 196l1.

L. excorxiatum Lloyd

Esta variedad se reconoce por sus basidiocarpos con
pseudoestipite cilindrico el cual se desvanece gradualmen-
te en una porcidn subglobosa, por el exoperidio constitui-
do por espinas grandes, piramidales, y verrugas (como en
la forma tipica) rodeadas por verrugas y grdnulos mds peque
fios, gue caen en forma de parches dejando el endoperidio
liso, brillante de color canela ollvaceo.

La variedad en discusidén es la mas abundante en rela-—
cidén con las variedades precedentes; se registra por prime
ra vez para el Distrito Federal y los estados de Chihuahua,
Guerrero, Hidalgo, #éxicc y Veracruz.

Material egtudiado: CHIHUAHUA: Piedra Volada, PEREZ-
SILVA y HERNANDEZ, 27/sept./1978 (MEXU 12739). DISTRITO FE
DERAL:; Sta. Cruz Xochitepec, Xochimilco, RAMIREZ, sept./1978
(FCME 535). GUERRERO: Rincén de la via, KRUSE, 13/35ul./1963
(MEXU 3020). HIDALGO: SE de Zacualtipan, regidén del bosgue
de hayas, GUZMAN 2387, 10/jul./1260 (ENCB); Hda. Sn. Miguel
Regla, LAMOTHE y PEREZ-SIIVA, 28-29/3jul./1976 (MEXU 10341);
Km 8 al Este de la desv. a Tianguistengo, GUEVARA 81, 24/
Jun./1978 (ENCB):; 10 Kms. E de Metepec, hacia Tenango de
Doria, Mpio. de Metepec, HERNANDEZ, 7/ago./1980 (MEXU 16042);
MEXIC0: Chiluca, PEREZ-SILVA y VALENCIA, 24/sept./1977 (MEXU
"11843) ; Norte de san Rafael, falda Oeste del Iztaccihuatl,
GUZMAN 21442, 11/3jul.A1982 (ENCB): Km 1 carr. villa del Car
bén-Tlalmanalco, SANCHEZ, 21/5ul./1984 (MEXU 17948). VERA-
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CRUZ: Rancho Lucas Martin, Jalapa-Banderilla, (Potrero_de
Agua Santa), GU2ZMAN 1013, 25/ago./1957 (ENCB).

24. Lycoperdon polymorphum vitt., Monographia Lycoper
dineorum 39, 1842,

Basidiocarpos piriformes de 45 mm de alto x 25-35 mm
de ancho, de color amarillo, llegando a ser morenos. ExXo-
peridio furfuridceo, formado por espinas o verrugas peque-—
fiag, fugaces. Endoperidioc membranoso, liso, con poro apical
irregilar. Gleba olivicea, con columela poco desarrollada.
Subgleba compacta, reducida, concolora con la gleba en su
fase madura. Esporas globosas, de 4-5 pm de didmetro, mode
radamente ruagosas, con exosporio amarillento de 0.7 pm de
grosor, unigutuladas con pedicelo corto. Capilicio de 5-7 pm
de didmetro, de color olivo pdlido:; paracapilicic formado
por filamentos hialinos, septados, ramificados o sengillos,
de paredes delgadas (Fig. 32).

HABITAT ¥ DISTRIBUCION. Basidiocarpos con crecimiento
solitario, ocasionalmente gregario; terricolas, en bosques
mixtos de 1,700 a 2,430 m, y en zonas tropicales de 50 a

100 m de altitud.

FENOLOGIA: (~febrero) julio - agosto.

Material estudiado: DISTRITO FEDERAL: Parres, SANDOVAL,
20/ag0./1977 (FCME 430). GUERRERO: 2 Km sobre la desv. a
"Bl purazno®, carr. Chilpancingo-Tlapa, Mpio. de Tixtla de
Gro., ARANDA, 6/ago./1981 (FCME 1328); Km 18 sobre la desv.
a Zapotitlan, Mpio. de Tlapa, CIFUENTES, 20/ago./1981L (FCME
1339). JALISCO: Entre los Guayabos y las Cabafias, 15 Km al
sW de Manzanilla, carr. a Tamazula, GUZMAN 11846, 24/ago./
1974 (ENCB) . VERACRUZ: Catemaco-Minatitldn, entre Covarru-
bias y Rancho Santorio, GUZMAN 17233, 13/3jul./1978 (ENCB).

Discusidn. Esta especie como la mayoria de las que
contempla el género es cosmopolita, se conoce tanto de
Norte América (Coker y Couch, 1928), de Australia (Cunning
ham, 1979), y de China (Liu, 1984). En México fue conside-
rada para Oaxaca (Aguilera et al., 1970) sin dar descrip-
cidn, por lo gue en esta ocasidn se describe y se amplia
su distribucién al Distrito Federal y a los estados de
Guerrero, Jalisco y Veracruz.{(Fig. 4). Por su ocurrencia
en zonas tropicales se duda que este asociada formando -
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micorxizas.
La especie en discusién se reconoce por sus
-
basidiocarpos piriformes, y microscéopicamente por las es

poras rugosas con un pedicelo corto bien definido. Presen-—
ta afinidad con L. spadiceum de la cual se diferencia por
la subgleba compacta y esporas rugosas, ligeramente mis
grandes que las de I.. spadiceum.

25. Lycoperdon purpurascens Berk. & Curt, Proc. Am.
' Acad. Arts Sci. 4: 124,
l858.
L. fuligineum Berk. & Cuert
Bovista purpuracea de Toni
Morgenella purpurascens (Berk.&Curt)
Kreisel & Drins

Basidiocarpos subglobosos de 10-20 mm de diametro,
sésiles con varios rizomorfos blanguecinos. Exoperidio flo
coso, constituido por espinitas persistentes, de color mo-
reno oscuro en la parte superior del basidiocarpo y amari-
llento hacia la base. Endoperidio ocasionalmente visible,
de color bayo, fragil, con un poro apical de bordes irregu
lares. Gleba amarillo verdosa, sin columela. Subgleba au-
sente. ‘Egsporas globosas de 3-4 pm de didmetro, egqguinuladas,
de coloxr moreno verdosas en KOH 5%, sin pedicelos. capili-
cio hialino o amarillento, no ramificado, septado, de 3.5-
5 pm de didmetro, de paredes delgadas, con muchos restos
de paraeapilicio colapsado y adheridos a las paredes del
capilicio (Fig. 33).

HABITAT Y DISTRIBUCION. Basidiocarpos gregarios o ces
pitosos, terrigolas o sobre madexa podrida, en bosque tro-
pical caducifolio, en bosque mesdfilo de montafia de 1,350
a 1,900 m, en bosgque mixto a 2,100 m, y en zonas tropicales
perturbadas con vegetacidén de Inga y cafetos de 300 a 400 m.

FENOLOGIA: junio - agosto.

Makerial estudiadéo: HIDALGO: 8 Km al E de la desv. a
Tianguistengo, LOPEZ CORTES, 24/3jun./1978 (FCME 435). Oaxa
ca: Entrxe la Esperanza y Llano de las Flores, carr. Tuxte-
pec a Ixtldn de Juidrez, BETANCOURT, 4/ago./1976 (ENCB).
VERACRUZ: Cerca de la Joya, carr. Jalapa a Perote, GUZMAN
16387, l1l2/ago./1976 (ENCB); Cintepec, Catemaco, carr. Ver.-
Coatzacoalcos Km 160, HERNANDEZ, 13/3jul./1974 (MEXU 9577).
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. Discusidn. Esta especie se reconoce por que sus basi-
diocarpos son pequefios, subglobosos de color moreno rojizo
en la parte apical y amarillentos hacia la base, con rizo-
morfos blanguecinos; microscdpicamente por sus esporas —-—
eguinuladas, sin pedicelo, verdosas en KOH 5%, y por el ca
pilicio hialino o amarillento, saptadeo.

Kreisel y Dring (1967) y Ponce de Ledn (1971) conside
raron a esta especie como Muirganells purpurascens, pexro de
acuerdo a Rodriguez y Herrera (1970) el género Morganella
se diferencia de Lycoperdon por la presencia de laminas
dispuestas radialmente, que acompafian al capilicio y por
la subgleba compacta, pequefia o casi nula, caracteres que
no se observaron en ¢l materizal estudiado; ademds las fruc
tificaciones del género Morganella pueden diferenciarse fa
cilmente por ser de consistencia dura., globosas, lignicolas
v por el color rojizo oscuro de sus basidiocarpos.

En México, la especie en discusidn se ha recolectado,
hasta la fecha, principalmente en zonas tropicales, por lo
que se duda gue sea una especie micorricica y se registra
por primera vez en la micobiota mexicana para los estados
de Hidalgo, Oaxaca y Veracruz (Fig. 4).

26. Lycoperdon pyriforme Pers., Syn. Meth. Fung. 148,
’ 1801.

Fig. 34. (Ver descripcidn en Herrera, 1963).

HABITAT ¥ DISTRIBUCION. Basidiccarpcs con crecimiento
gregario, frecuentemente cespitoso, ocasionalmente solita-
rio; lignicolas, ocasionalmente terricolas, en bosques de
coniferas a altitudes que van de los 2,750 m a los 5,000 m,
en bosques mixtos de 240 m a 2,900 m, en bosque mesdfilo
de montafia de 2,600 a 2,750 m, en zonas tropicales a 50 m,
en zonas aridas con matorral subtropical de 2,400 a 2,900 m,
y en pastizales.

FENMOTOGIA: julio - diciembre (-enero - febrero).

Material estudiado, (sdélo se incluyen nuevos registros):
CHIAPAS: Entre San Cristdbal y Nachi, HERRERA y TRAPBE, 16/
jul./1972 (MEXU 20055). GUERRERO: Los "Morros" Mpio. de
Chichihualeo, LINARES, 2/ago./1980 (FCME 995): Km 4.5 entre
el Carrizal y Atoyac, Mpio. de Chichihualco, BENAVIDES, 2/
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ago./1980 (FCME 98Bl). 5/oct./1980 (FCME 1156 y 1337), 6/ago./
1982 (FCME 12103); Cerro Palo Hueco, Omiltemi, Mpio. de
chilpancingo de los Bravo, CALDERSN-VILLAGOMEZ, 14/ago./1984
(FCME 12775). QUINTANA ROO: Aprox. 20 Km de Felipe Carrillo
Puerto a Vijia Chico, GUZMAN 20804, 7/nov./1981 (ENCB).

Discusidén. Esta especie se caracteriza por su habitat
lignfcola, crecimiento cespitosc, fructificaciones pirifor
mes, con rizomorfos abundantes, blancos; microscépicamente
pPor sus esporas lisas o con puntuaciones muy finas, apedi-
celadas o con restos de pedicelo hialino. Ademds de los fi-
lamentos amarillentos del capilicio se observan otros fila-
mentos hialinos, septadocs gqus corresponden al paracapilicio.

Esta especie ha sido objete de diversos estudios, como
los realizados por Swartz (1928) ‘quien publicd los detalles
de la germinacidn de sus esporas; Dubovoy et al. (1266) men
cionaron la presencia de fitohemaglutininas en los basidio-
carpos de L. pyriforme; Holt (1972) realizd un estudio sobre
la radiosensibilidad y distribucidén de los macromicetos co-
munes en un bosque de pino-roble, irradiado crénicamente,
observando que L. pyriforme aparentemente respondid directa
mente a la radiacidén:; Stetsenko y Bakayeva (1975) publica
ron la composicidn mineral de sus cuerpos fructiferos.

La especie en discusidén ha sido citada por varios auto
res del Distrito Federal y de los estadoz de Baja Califor-
nia, Coahuila, Durango, Hidalgo, México, Michoacidn, Morelos,
Nuevo Ledn, Oaxaca, Puebla, San Luis Potosi, Veracruz y Za-
catecas (Herrera, 1963, 1964; Guzman, 1963; Guzman y Herre-
ra, 1969; Rodriguez y Herrera, 1370; tistoc 8z villarreal,
19717 Welden y Guzman, 1978; Ayala y Guzman, 1984 y Urista
et al., 1985), y en este estudio se amplia su distribucién
para Chiapas, Guerrero y Quintana Roo (Fig. 4).

}

27. Lycoperdon rimulatum Peck, in Trelease, ‘Irans. Wisc.
Acad. Sci. Arts. Lett. 7:
117, 1889.

Fig. 35. (Ver descripcidn en Guzmadn y Herrera, 1969).

HEBITAT Y DISTRIBUCION. Basidiocarpos gregarios o soli
tarios; térricolas, en bosgues de coniferas a 3,200 m, en
bosques mixtos de 2,000 a 2,300 m, y ocasionalmente en mato
rral subirido de Juniperus a 2,700 m de altitud.
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FENOLOGIA: junio - octubre.

Material estudiado, (s8dlo se incluyen nuevos registros):
DISTRITO FEDERAL: Km 20 carr. Ajusco-Jalatlaco, PEREZ-SILVA y
CHINCHILIA, 25/3jul./1980 (MEXU 16134). MICHOACAN : Parque Nal.
“Insurgente José Ma. Morelos" vVicente Gro. Mpio. de Charo,
LGPEZ, 29/3ul./1983 (FCME 11474), GARCEAR AGUAYO, 1%/ago,./1983
{FPEME 11487). OAXAGA: San Midued Progreso, S de Tlaxiaco,
zona Mixteca, ROMAN s.n.,jun./1935 (ENCB):; San Miguel Progre
50, S de Tlaxiaco, Ott 1, jul./1975 (ENCB). VERACRUZ: Sur de
Jaltipan, regidn de Minatitldan, GUZMAN 17482, 16/jul./1978
(ENCB) ; Cruz Blanca, =zona de Perote, Ver., LOPEZ 431 (ENCB);
Cerca de viborillas, camino a San J6s8é, Huayacocotla, HERNAN
DEZ y TRIGOS, 21/oct./1970 (MEXU 7755) .

* Discusidn. Esta especie se reconoce por sus basidiocar
pos grandes, piriformes, por el color pirpura de la gleba
en los ejemplares maduros, por la subgleba alveolar conco
lora con la gleba, y microscdpicamente por las esporas ve
rrugosas, las cuales son las mas grandes entre las especies
del génerc en estudio.

Esta especie fue descrita por primera vez por Guzmdn y
Herrera (1969) de Hidalgo y Zacatecas, y citada de los esta
dos de Hidalgo, México y Zacatecas por Ott &t al. (1975);
en este trabajo se amplia su distribucién al | Dlstrlto Fede-
ral, Michoacdn, Oaxaca y Veracruz (Fig. 4).

La especie en discusidn se ha encontrado sdlo en zonas
templadas creciendo sobre suelo, generalmente dentro del
bosque, por lo gue se piensa gue estd asociada formando
ectomicorrizas.

28. Lycoperdonh scabrum (Ltoyd) Cunningham, Trans. New
Zealand Inst. 57: 199,
1926.

Basidiocarpos piriformes de 30-45 mm de didmetro, con
pseudoestipite corto y ancho, rizomorfos blanguecinos muy
desarrollados. Exoperidio espinoso-granuloso; las espinas
miden de 1-3 mm de alto, fugaces, de color moreno; Xas ve
rrugas son persistentes hacia la base. Endoperidio moreno
grisiceo, membranoso; queda reticulado por las huellas que
dejaron al caer las esgpinas, con poro apical de 5-8 mm de
diametro. Gleba olivacea .al principio, después verdosa -
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llegando a ser oscura, con columela bien desarrollada. Sub
gleba de estructura alveolar, de color lila, que ocupa un
tercio del basidiocarpo. Esporas globosas o subglocbosas de
4-5 pm de didmetro, verdosas en KOH 5%, rugosas con exos-
porio oliviceo de 1 pm de grosor, unigutuladas, con pedi-
celos persistentes de 18-21 pm de longitud, y acuminados
en su parte libre. Capilicio ramificado, no septado, de
4.5-6 pm de diametro, olivdceo en KOH 5% de paredes grue-
sas de 1.5 pm, perforadaz (Fig. 36), paracapilicio ausen-
te.

HABITAT ¥ DISTRIBUCION. Basidiocarpos con crecimiento
solitario, ocasionalmente gregarios; terricolas, en bosques
de coniferas a altitudes gque van de los 3,000 a los 2,200
m, ¥ en bosques mixtos a 2,110 m.

FENOLOGYLA: julio - agosto.

Material estudiado: MEXICO: Valle del Silencio, ULLOA
t al., 23/jul./1978 (MEXU 12604). GUERRERO: "Los Morros"

B
pio. de Chichihualco, BENAVIDES, 2/ago./1980 (FCME 12919).

Discusidn. Esta especie se reconoce por las espinas
del exoperidio grandes, subgleba bien desarrollada, y mi-
croscdpicamente por sus esporas . rugosas con pedicelos de
18-21 pm de longitud muy fragiles y por su capilicio rami
ficado.

El material estudiado coincide con la descripcidn de
Cunningham (1979) guien la sefiald para Australia, y en este
trabajo se cita por primera vez en la micobiota mexicana
para los estados de Guerrero y México (Fig. 4). La especie
en discusidn se ha encontrado hasta la fecha, sdlo en zonas
templadas creciendo sobre suelo, dentro del bosgque, por lo
que se piensa que estd asociada formando ectomicorrizas.

29. Lycoperdon setiferum Demoulin, Mycotaxon 3 (2):
284, 1l1976.

Basidiocarpos turbinados de 30-50 mm de didmetro, con
rizomorfos amarillentos, fibrosos. Exoperidio persistente,
formado por una cubierta densa de verrugas y espinas mal
definidas:; de color moreno amarillento mds acentuado en 1la
parte apical del cuerpo fructifero en donde las verrugas
son mas frecuentes que en la bese, los esferocistos que -
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constituyen el exoperidio son de formas irregulares hasgta
de 130 pm x 16 pm, de paredes gruesas (Fig. 38). Endoperi-
dio liso, de color crema o amarillento cuande ocasionalmen
te queda descubierto, con poro apical de 3 mm de didmetro.
Gleba morena o verde-olive, con columela poco desarrollada.
subgleba alveolar amarillenta u ocrdcea, que ocupa la mitad
o un tercio del basidioccarpo. Esporas globosas de 4-4.5 um
de diametro, finamente equinuladas, verdosas en KOH 5%, con
exosporio hialino y reatos de pedicelo. Capilicio ramifica-
do de 4.5-8.0 pm de didmetro, ocasionalmente septado, de pa
redes de 0.9-1.8 ym de grosor, no perforadas, paracapilicio
angente (Figs. 37 y 38).

HABITAT Y DISTRIBUCION. Basidiocarpos solitarios; terri
colas, en zona tropical perturbada, a 800 m de altitud.

FENOLOGIA: agosto.

Material estudiado: CHIAPAS: Cuatimog, Cacaohatan,
'"HERNANDEZ, 24/2go./1976 (MEXU 10125).

piscusidén. Esta especie fue citada por Demoulin (1976)
caracterizandola por la presencia del exoperidio verrugoso-
setoso mis acentuado hacia la parte superior del basidiocar
po, y formado por esferocistos de formas irregulares; estas
caracteristicas se presentan en el material estudiado, pero
otras como la del endoperidio que puede guedar hrillante y
que la gleba es de color lila no fueron detectadas.

’ se cita como primer registro para la micobiota mexica-
na del estado de chiapas.

El material estudiado proceéde de una zona tropical
perturbada, por lo gue se duda que esté asociada formando
ectomicorrizas.

30. Lycoperdon spadiceum Pers., J. de Bot. 2: 18, 1809.
L. lividum Pers.

Basidiocarpos subglcbosos de 10-17 (-25) mm de didme-
tro, con rizomorfos pequefios de color gamuza o moreno oli-
vo. Exoperidio flocoso, constituido por granulaciones y es
pinitas gue al caerse gradualmente dejan descubierto el en
doperidio lisco, brillante, con poro apical de bordes irre-—
gulares de 2-3 mm de didmetro. Gleba blanca al principio,
después amarillenta o moreno olivacea al madurar, columela
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poco desarrollada. Subgleba concolora con la gleba, alveo-
lar, poco desarrollada, que ocupa un tercio del basidiocar
po o frecuentemente menos. Esporas globosas de (-3.5) 4-5
pm de difmetro, equinuladas de color moreno amarillentas,
con exosporio oliviceo de 0.7 pm de grosor en KOH 5%, con
pedicelo corto. Capilicio de 3.5-5 (-6.5) pm de didmetro,
ramificado, septado, sinuoso en las porciones mas delgadas,
de paredes gruesas de 0.8 pm, perforadas (Fig. 39).

HABITAT Y DISTRIBUCISON. Basidiocarpos con crecimiento
solitario, ocasionalmente gregarios, terricolas, en bosques
de coniferas a 3,000 m de altitud.

FENOIOGIA: junio - septiembre.

Material estudiado: MEXICO: Km 15 carr. Amecameca-
Tlamacas, HERNANDEZ et al., 8/ago./1977 (MEXU 12146): Km
2 La Marquega-Chalma, PEREZ~-SILVA y LAMOTHE, 26/5un./1977
(MEXU 11648):; Cerro Tabagquillo, Salazar, SOC. MEX. MIC.,
19/8ept./1971 (MEXU 20029); Valle del Silencio, ULLOA, 23/
jul./1978 (MEXU 12431); Km 14 carr. Jalatlaco-Ajusco, LUNA
v MALDONADO, 6/ago./1985 (MEXU 19192).

Discusidn. Esta especie se reconoce por la forma sub-
globosa del basidiocarpo, exoperidio flocoso, y microscépi
camente por sus esporas equinuladas. Presenta semejanza con
lag formas pequefias de L. polymorphum de la cual difiere
por la subgleba alveolar y las esporas eguinuladas.

El material estudiado coincide con las descripciones
de Eckblad (1555}, Bowerman (1261) v la de cunningham (1979).
En este trabajo se considera como especie micorricica debido
a que se ha.encontrado dentro de bosques de coniferas, sobre
suelo, y se registra por primera vez en la micobiota mexica
na para el estado de México (Fig. 4).

31. Lycoperdon stelliare Lloyd, Myc. Notes No. 20:
225, 1905.

Fig. 40. (Ver descripcidn en Herrera, 1963).

HEABITAT Y DISTRIBUCION. Los basidiocarpos se encuen—
tran solitarios o semigregarios; terricolas en bosques de

coniferas de 2,200 a.3,000 m de altitud y en bosques mix-
tos.
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FENOLOGEA: junio - octubre.

Material estudiado, (sSlo se incluyen nuevos registros):
DURANGO: Km 126 carr. Durango-Mazatl@n, PEREZ-SILVA et al.,
18/ago./1982 (MEXU 18743). HIDALGO: Parque Nacional El Chico,
RAMOS ZAMORA 106, 6/oct./1974 (ENCB). JALISCO: La Primavera,
W de Guadalajara, MANZI s.n., 8/ago./1976 (ENCB). MORELOS:
Km 49.5 carr. México—-Qaxtepec, PEREZ-SILVA y LAMOTHE, 2/sept./
1979 (MEXU 13441). OAXACA: Huautla de Jiménez, GARCEA (MEXU
19825).

Discusidn. Se reconoce macroscépicamente por la dispo-
sicidén de las espinas del exoperidio en grupos piramidales,
persistentes en la parte superior del basidiocarpo y més
desarrolladas en la regidn del poro apical; ocasionalmente
al caer las espinas dejan clicatrices pococ marcades en el -
endoperidio, semejantes a las de L. perlatum pero menos consg
picuas y sin granulaciones periféricas. Los ejemplares muy
jovenes pueden confundirse con L. candidum pero se distin-
guen a nivel microscdpico. P

La especie en discusidn fue descrita por Herrera (1963,
1964) del pistrito Federal y del Estado de México y en esta
ocasidn se amplia su distribucidn para Durango, Hidalgo,
Jalisco, Morelos y Oaxaca (Fig. 4).

Dubovoy et al. (1966) mencionaron la presencia de fito
hemaglutininas en los basidiocarpos de esta especie.

En México se ha recolectado, hasta ahora,’ en bosques
de coniferas y de Quercus, dentro de los bosques y ocasio
nalmente en claros cercanos a éstos, sobre suelo, por lo
que pensamos que puede ser una especie ectomicorricica,
aungue no se ha comprobado experimentalmente.

32. Lycoperdon stellatum Cooke & Massee, in Grevillea,
5: 97, 1887.

Basidiocarpos turbinados de 20-30 mm de didmetro, con
rizomorfos peguefios. Exoperidio formado por espinas robus-—
tas de bases anchas, pdlidas, caedizas en grupos pegueiios,
persistiendo hacia la hase. Endoperidio moreno bayo o de
‘color. crema, membranoso, liso cuando gueda descubierto, con
poro apical de bordes irregulares. Gleba verdosa, con colu-
mela pequefia. Subgleba alveolar, gue ocupa el pseudoestipi-
te, blanca o amarillenta. Esporas globosas de 3.5-4.5 pm de
didmetro, verdosas en KOH 5%, ligeramente rugosas, unigOtu-
ladas, sin pedicelo o con restos de este, con exosporio --
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olivdceo de 0.7 pm de grosor. Capilicio de 3.0-4.5 pm de
didmetro, ocasionalmente ramificado, no septado, concoloro
con las esporas, de pared delgada no perforada (Fig. 41).

HABITAT Y DISTRIBUCION. Basidiocarpos solitarios;
terricolas, en bosque mixto a 1,350 m de altitud.

FENOLOGEA: junio.

Material estudiado: HIDALGO: 8 Km al E de la desvia-
cidn a Tianguistengo, GARCEA, 24/jun./1978 (FCME 13159)

Discusién, Esta especie se reconoce por sus basidio-
carpos turbinados, ocasionalmente pseudoestipitados, por
el exoperidio constituido por espinas piramidales, por la
subgleba alveolar, y microscdépicamente por sus esporas ru
gosas.

El material estudiado coincide con la descripcidn de
cunningham (1979) quien la cita para Australia, y en esta
ocagidn se cita por primera vez en la micobiota mexicana
para Hidalgo (Fig. 4). La especie en discusidén es poco co-
min; en México hasta la fecha se ha recolectado en bosqgue
mixto, sobre suelo, por lo que se piensa que estd asociada
formando ectomicorrizas.

33. Lycoperdon subincarnatum Peck, Ann. Rep. N.¥Y. St.
Mus. 24: 83-84, 1872.

Basidiocarpos globosos o subglobosos, generalmente sé-
siles o con pseudoestipite corito de 1C8~25 mm de alto x 10—
30 mm de ancho, adheridos al sustrato por medio de rizomor
fos fibrosos, Blanguecinos. Exoperidio al principio compu-—
esto por verrugas y espinitas morenas o moreno-rojizas, gue
al caer poco a poco revelan el endoperidioc palido, rosado o
de color avellana, perforado al madurar, firme y f£flexible,
marcado por las huellas gue dejaron al caer las espinas, con
poro apical de 3-4 mm de didmetro; hacia la base se conser-
van granulaciones blangquecinas o morenas. Gleba blanca al
principio, llegando a ser anarillenta y finalmente 'morena-
olivdcea, con columela bien desarrollada. Subgleba blanca,
de color paja o morena, alveolar, generalmente pequefia pe-
ro puede ocupar un tercio del basidiocarpo. Esporas globo-
sas de 4-5 nm de didmetro, finamente equinuladas, con exos
porio hialino u olivdceo en KOH 5%, de 0.7 pm de grosor,
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con pedicelos fragiles, hialinos, de 1S5 pm de longitud
(algunas esporas conservan sélo restos de éste). Capilicio
de 3.5-6.5 pm de didmetro, ocasionalmente ramificado, sep-
tado, hialino ¢ ligeramente amarillento, de paredes general
mente delgadas (Fig. 42).

HABITAT Y DISTRIBUCION. Basidiocarpos gregarios o ces-—
pitosos; terricolas, en bosgue tropical perennifolio a -—--
590 m y en matorral abierto.

FENOLOGEA: (mayo) agosto.

Material estudiado: MORELOS: Cuernavaca, MATUDA, l/ago./
1965 (MEXU 2689). SAN LUIS POTOSI: Camino entrada a "Las
Posadas", 2 Km adelante de Xilitla, BARQ y RODRIGUEZ 1436,
15-16/mayo/1980 (ENCB) .

Discusidén. Esta especie se reconoce por sus basidiocar
pos globosos, pequefios, endoperidio perforado semejante a
un dedal, de color moreno rosado, Y por su capilicio de pa-
redes delgadas, septadas. .

La especie en discusidn fue considerada entre otros
hongos carnosos con el fin de conocer el contenido de ami-
nodcidos como el triptofano (Patel, 1980; 1981).

El material estudiado coincide con las descripciones
de Coker y Couch (1928), sSmith (1955) y la de Cunningham
(1979) . Esta especie fue citada por Nieto de villarreal -
(1971) de Nuevo Ledn y en este estudic se amplia su distri
bucidén para Morelos y San Luis Potosi (Fig. 4).

L. subincarnatum se ha recolectado en México en zonas
tropicales y en regiones semidridas, por lo que se duda que
esté asociada formando ectomicorrizas.

34. Lycoperdon umbrinum Pers., Syn. Meth. Fung. 147,
1801.
L. hirtum

Fig. 43. (Ver descripcidén en Herrera y Guzmdn, 1961):

HABITAT Y DISTRIBUCICON. Las fructificaciones se encu-
entran solitarias o creciendo en forma gregaria; terricolas
o humicolas, en bosgques de coniferas a altitudes gque van de
los 2,800 a los 3,800 m y en bosgues mixtos de 1,300 a 2,900m.
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FENOLOGEA: junio - noviembre (-dic. - feb.).
Material estudiado, (sélo se incluyen nuevos registros):

GUERRERO: 6 Km sobre la desv. a Zapotitlén, Mpio. de

Tlapa, CASAS, 22/sept./1981 (FCME 1301); Km 29 carr. Chil-
pancingo-Tlapa, Mpio. de Tlixtla de Gro., CABRERA, 23/sept./
1981 (FCME 1319):; Km 76 carr. Chilpancingo-Tlapa, Mpio. de
Atlixtac, RICO SILVA, 21/sept./1981 (FCME 1314): "Los Morros"
Mpio. de Chichihualco, LINARES, 2/ago./1980 (FCME 12288).
MICHOACAN: Cerro El Huacapidn, NO de Podcuaro, Mpio. de -
Erongariidcuro, MAPES 91-C, jul.-ago./1979 (ENCB): Cerro la
Tapada, SE de San Gregorio, cerca de la carr. Patzcuaro---
Tacambaro, GUZMAN 18215, 1l/ago./1980 (ENCB); Mpio. de An-
gangeo, PEREZ-SILVA, 22/feb./1981 (MEXU 17253). OAXACA: -
Puerta del Sol, cerca de la Esperanza, carr. a Ixtlin de
Juarez, BETANCOURT 101, 5/ago./1976 (ENCB); Puerta del Sol,
entre la Esperanza y Llano de las Flores, carr. Tuxtepec a
Ixtlan de Juarez, PEREZ ORTfZ 87-B, 5/ago./1975 (ENCB);
5 Km antes de Llano de las Flores (carr. Oaxaca-Tuxtepec),
PEREZ-SILVA et al., 20/ago./1976 (MEXU 10553 y 20095): Lla
no de las Flores, carr. Tuxtepec a QOaxaca, SANTOYO 23, 26/
sept./1980 (ENCB); La Cumbre - Yuvila, PEREZ-SILVA et al.,
21l/ago./1976 (MEXU 10597); Rancho del Cura Huautla, PALACI
0S, 14/3ul./1957 (MEXU 3010).

Discusidn. Esta especie se reconoce macroscdpicamente
por sus basidiocarpos grandes, piriformes o turbinados;
exoperidio constituido por una capa furfurdcea, granulosa o
flocosa, persistente y espinitas delgadas, caducas; endope-—
ridio liso, delgado y flexible:; subgleba alveolar, muy desa
rrollada formada por celdillas de 1 mm de didmetro, y micros
cépicamente por" sus esporas notablemente ornamentadas con
verrugas o espinas truncadas de 0.5-0.8 pm de alto, con pedi
celos fragiles que se observan sueltos en las preparaciones,
de 15-20 pm de longitud.

La especie en discusidén se ha considerado como ectomico
rricica (Valdés—-Ramirez, 1972; Marais y Kotze, 1977).

En México L. umbrinum se ha encontrado dnicamente en
zonas templadas en bosques de coniferas y de Quercus, es una
especie abundante gque se desarrolla dentro de los bosques
sobre suelos ricos en materia orxgdnica. En el valle de Méxi-
co se aprecia como comestible y es conocida con varios nom-
bres populares (Herrerxa y Guzman, 1961).
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Para México se han citado tres variedades:
L. umbrinum var. atropurpureum, L. umbrinum var. floccosum
y L. umbrinum var. umbrinum (Herrera y Guzman, 196l: Herre
ra, 1963;1964; Rodriguez y Herrera, 1970), y en listas de
macromiceros por diversos autores en su forma tipica (Welden
y Guzmdn, 1978; Ledn y Guzmdn, 1980; Guzman y Villarreal,
1984;: Ayala y Guzman, 1984; Garza et al., 1985; Pérez-~Silva
vy Aguirre-Acosta, 1985). La han citado del Distrito Federal
y de los estados de Durango, Hidalgo, México, Morelos, Pue-
bla y Veracruz, y en este estudio se amplia su distribucidn
para Guerrero, Michoacdn y Oaxaca (Fig. 4).
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6. CONCLUSIONES

- El 75% de las recolecciones consideradas proceden del
Distrito Federal y de los estados de Guerrero, Hidalgo,
México y Oaxaca, debido a gue han sido las zonas més ex
ploradas.

- De las 34 especies estudiadas, 20 de ellas, y 3 varie
dades de Lycoperdon perlatum, son nuevos registros para

la micobiota mexicana.

- El periodo de fructificacidén de este género es de junio
a octubre, época en gque se presentan las condiciones de
humedad y temperatura mas adecuadas para el desarrollo de
los basidiocarpos.

~ De acuerdo a los tipos de vegetacidn de México gue reco
noce Rzedowski (1978) el 70.60% de las especies estudia-
das se encuentra distribuido en bosques de coniferas y en
bosgues de Quercus, el 8.82% en bosque tropical perennifo
lio v en bosque meséfilo de montafia respectivamente, el
5.88% 2n bosque tropical caducifolio y el 2.94% en pasti-
zal y en matorral xer6filo respectivamente. Estos datos -
nos indican que la mayoria de las especies estudiadas del
género Lycoperdon se desarrollan en zonas templadas, sobre
suelo, siendo escasas las especies lignicolas, observacio-
nes gue pueden ser indicadoras de que existe una posible
asociacidén micorricica entre estas y las especies foresta-
les, apreciacidn gue concuerda con la informacidén biblio-
grdfica.

~ No se conocen especies téxicas y las mds abundantes y
comunes como L. perlatum, L. fuscum y L. umbrinum, son apre
ciadas como comestibles cuando ios basidiocarpos son 48va~
nes.

-~ Se considera gue los objetivos primarios planteados para
este trabajo se cumplieron.

— Con base en estos resultados, se pretende experimentar
con las especies m3s representativas, para comprobar la --
realidad de su capacidad para asociarse micorricicamente.
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Fig. 3.
DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS DEL GENERO Lycoperdon EN MEXICO
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Fig. 4. DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS DEL GENERD Lycoperdon EN LA REPUBLICA MEXICANA
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Fig. 6, A y B MORFOLOGIA DE Lycoperdon
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A. Basidiocarpo en corte longitudinal.

B. Detalle del exoperidio.




ESTRUCTURAS
MICROSCOPICAS

(B)

Pedicelos
A. Diferentes tipos de capilicio.

B. Tipcs de esporas que presenta el gfnero.




Figs. 8-13 ESPORAS Y CAPILICIO
B. L. acuminatum 9. L. candidum
10. L. coloratum 11. L. compactum

12. L. cupricum 13. L._curtisii

13
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14-19 ESPORAS Y CAPILIC

delicatum

eximium
foetidum

1s.
17.
19.

IO '

L. echinatum
L. flavotinctum
L. fuscum




rigs.
20. L
22.

3. ¢

20-25 ESPORAS Y CAPILICIO
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. gunnii
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Figs. 26-29 ESPORAS Y CAPILICIO

26. L. nitidum 27. L. oblongisporum
28. L. peckii 29. L. pedicellatum




Figs. 30-35" ES®PORAS Y CAPILICIO
30. L. perlatum 31. L. perlatum var. albidum
32. L. polymorphum 33. L. purpurascens

34. L. pyriforme 34. L. rimulatum




36-37 ESPORAS, CAPILICIO y
ESFEROCISTOS

scabrum
set Liferum




Fig. 38 ESFEROCISTOS
Del exoperidio de L. setiferum
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39.
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ESPORAS Y CAPILICIO

L. spadiceum 40. L. stellare

L-
L-
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