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RESUMEN

Se healdizb un estudio del fitoplancton y de algunos pa-
rlmeitnos fislco-quimicos en La Laguna de Amela, un cuenpo de
agua dufee trhopical, someno, a §4in de conccen la composicddn,
divensidad, abundancia y distrnibucibn def fitonLancton, ef -
comportamiento hidrnofbaico def sistema y las relaciones en-
tre ambas vaniables.

EL estudio del 4itoplancton se reafizé sobxe una base -
bimensual, con muestnas tomadas en cuatho estaclones y en -
thes ndveles de profjundidad dentno de La zona {6tica.

Los parfmetnros fisico-quimicos: temperatuna, pH, didxi-
do de carbono, oxigeno, alcatinddad, dureza, amondo, nitni -
tos, ndtnatos, onto-fosdatos o 46sfono total, fuernon mues- -
zneadoA menauafmente en nueve estacdiones a dL‘QﬂQHIQb nive. -
Les de profundidad comprendiendo toda £a ccelumna de agua,

: La diatnibucidn ventical del 4itoplLancten 4ul analizada
‘estadisticamente pon meddio del test de Knushali-tallis y. "Ra
. de Lo pardmetros 4isdico-quimicod con andfisis de vakianza ',
st cgdn de deteaminan La hUngQnQLdad def sdlstema en enanto a’
' +ta£es van&abﬁes. '

‘ EL andlis s de fa composLedln del fitoplancton moatnﬁ -
Jque-Larcomundidad esdd compuesta pon 56 especdes que-ineluyen:
Cyanophyta [17), Bacillaniophyceae (1§}, Chlorophyta (l/) -
.Eugtenophjta 14, “Dinophyceae (1) 7y kaniophuta (1},

i S obsenva una ddethJ&d modenada, nelacionada con. ‘£a
dam&nanc&a de unas cuantas especies de ccancﬁccaab cuya QA-f'f
% 4 sdema nd6¢ca -babada en La inteapretaciln do Juy ~iom
euaLuada& a tnavéa de coeﬁzn&en-v




INTRODUCCTON

‘Lla’ Limrologia de negdlones tropicales aln no ha sdido obje
to de Lnvestigacdones extensas y continuadas. Sin embange, en

Los (Rtimos aiios, Las investigacienes en esta drea se han ve-

nido i{ncnementando en algunos paises a raiz de La sobreexplo-

“tacibn y contaminacidn a que han sdido expuestos Los recursesd
de agua dulee, a consecuencia del desannolfo unbane e {ndus-

thial y que amenaza sw.exdistencda.

R ’ En ¢l plano ecolfgico, Los Lagos tropicales phesentan cs
T'Lf. pecial intenes debido a que contienen biotas muy divensifica-
: : das .y es conclujenta el heche de que Aon muchoe mds pnodugtidbby;‘
"que LOA laqob de otnas neglones {lewdis, 1978-a).
' “Los: extensos e¢tud¢o¢ sobae fagos templados y polanes o 0

{:pnapoackonan puntos de comparacibn, debide a que en L0s lagaxi
ftnochateé debtaaan ﬁacta&eé que.en aqueiﬁoé o ne- tienen zan
ta ;hpontanc4a, como La b«atoq&a de Los u&qan&émoA bontén@caa
’"ofno AQ‘dan con Aa mAAma cntena&dad como La alla ﬁfﬂULdﬁLdﬂd ¢
":1983 HiL 'y Rai, 1982).
4mno£69&La “de.- eétab cuenpoA dz agua 48
"”gnau’&mpontanc&& en- nuoatno pa&b{ ue s ax




némica (Margaled, 1983; Zedtzehel, 19781},

De hecho, para fas especies fcticas que dependen de alimen
tos naturales, ef fitoplancton wepresenta La base de La cadena
atimenticia que cudmina en Ca produceddn pesquena {Boyd, 1979]).

La fmportancia de La Laguna de Amefa en e¢f estado de Coli-
ma, aadica tante en su preduccddn piscicola como cn su papef co
mo nesenverio de agua de aiego -s0fe en case neccsandio-, 4 ade
mds pon sea el de mayon extensddn de fos cueapes de agua dulce
del estado.

Por su Localizacidn y por el c¢lima de La negidn, conaditu-
ye wi excelente ejemplo de un cuvape de agua dulce somere taopi -
¢al. La investigacisn de fus aspectos tratados cn este thabajo-
contaibuind, sin duda, al mefon conocimiente de esta cfase de ..

‘ecoAiatemas; peamitiendo el aprovechamiento xacional de. sus necursos.




OBJETIVOS

Los propbsilos de esta Lnvestigacidn consisten, por una parte,
en eb andlisis curlitativo y cuantitativo del gitoplancton; pon otra,
en el estudio del comportamiento hidrolbgice def aistema y pon d€time
en el andlisis de Las nelaciones dindmicad existentes eptre estos dos
yﬁacxcme,b a Lo Larngo de un cdefo anual,

Con esta §inalidad se han propuesto Los sigulentes ob fetivos:
- Conocen La composicibn fitoplanctbnica de La Laguna de Amela.

- Eﬁec)tua)i una. caracterizacidn genennt de £a abundancia y dis-
Wbuuén vertical y estacional de La comuidad 44,toplianc,t6-
n.cca

= I)Uf?jmu.nah ul compolbtamcan/to upawtl’. y temponal de algunos '
‘ pwmmwwa 4Luca qu,fmcccb en o,f’ sistema.

: szuonm &z dmdmca deﬁ 4§Ltap£wtcton con Las. cond&uonm "
: iudlmf,dgwa»s d&uﬁ A.u.tema. -




ANTECEDENTES

- Los primenrcs estudios sobre Lagos tropicafes fueron neald
zados por Thienemann y Ruiftner en aauas dufees del archipiela-
go Indo-Malayo en los aios de 1928 y 1929 {Mangafef, 19§3).
Postensonmente, hubo alguncs estudios desconectados y so0lo en
La Inddia se han publicado recientemente divenaos trabajos se-
bre Xaxonomia y ecologia de fLas algas; pon cjemplo, el excelen
te trhabajo de Desikachary sobre algas vernde-azules (1959},

Los estudios de Tallang (1966), Baxtea (1970} y Melack -

{1979) en Lages africanos, han contribuido significativamente

a La caracterizacidn de Las eapecies fL{toplanctblnicas y sobnre
todo han s.ido enfocados a aspectos de su productividad.
' © Del mismo onden son alguncs trabafos neafdizades en Sudamg
~adea pon Cano et al (1979) y HERL y Ral (1982) Eatos &lt&maa:
:h&caenon una Lntencsante comparacifn entrne £os -Lagos t&opxca—- ,
Les y-Los de Eaé zonaA pofanes y templadas, atand&endo a diuei T
404 abpectvé. RS -
- Lewds (1977a, 1977b) en sus estudios sobre el Lago Lanao,
V”FLLLanaé hace acﬁenenc4a a fa 5&gn¢6LLanCLa ecaﬂdg&ca de Las -
: pecies de 6&top€anctan g alsu veloa&dad de cnec¢m4ento a tna;:v
ué déi t&empo, tamb&én (l??&a‘ 1978b) haae una andl{é&b eatnuc:




La clasifLeacidn de Koppen).

Solo el tnabajo de Lépez {1977} y el phesente, se refice-
nen af estudio de cuenpos de agua dufee tropicales en nuedtro
padis.

IONA DE ESTUDIO

La Caguna de Amela se encuentra defimitada entne Los 18° »
48"y 18°52' de Latitud noate y entae Los 103°457 y 103°470 -
de £ong&tud oeste, a una altura de 33 m.s.n.m., en el Mun&c&-,'
'p¢o de Tecomdn, Colfima [(Mapa 1).
' La extensifn de La CLaguna es de 7 Km y en sus paateémdé
' qnghaA mide 2. Km.. Su dnea promedio es de 11.6 km? Y su pro-
yfuhdidad méxima de 6 m. Una fraccién de esta drea, ‘apnoxia
.madamenta uh 20%, edta ocupada pon una densa vegatuc&du de -.7~‘
tube v abundan tamb&én Los £indos acudticos. : ;
_En cuanta a 6u udo, cimple doA objet¢voa. uno como 6uen5'A'
‘ifte éupZemeuxaaia dc agua panra &cho y oino con 6Ln26 de'pnow‘
ducc&&n pLACanld.: A 6Ln de. A?hu&h camo aeéeavaa4o de;agua ’
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(Mapa Detenal, Tecomdn E13B54: Climdtico).

Llos suelfos son de tres tipos, de acuerde a La clasdifica-
edibn de £a FAO-UNESCO modificada pon Detenad: Gleisok véntico,
Litosol con nendzina y Litosol con hendzina y hegozol calednd
co; todos con textura media a fina, cubfentos poa una fase i
tica y pedregoza [Mapa Detenal, Edafolégico).

Las nocas son principatlmente sedimentarias entre £as que
se cuentan: calizas grises, gravas y arncillas poco consolida-
‘das, tobas alteradas y yeso nedepositado. Una pequeiia fraceldn

»;baﬂ hocas igneas fntnrusivas grnaniticas (Canta Geolfgica del -
. Estado de Colima, Tnat. Geol. UN,A.M.).




NETODOS
Procedimiento de mueditreo y técnicas de Laboratondio.

Pana determinan La Locafizacibn y el wimero de estacio-
nes de muestreo, se realizf un muesireo preliminar a §in de
detenminan en forma aproximada La vaniacién espacial de La -
tempenatura y el pH, £a visibilidad con el disco de Secchdi y
el penfdd batimétrico del cuenpo de agua y con esta base e
escogiehon nueve estaciones para el muestreo mensual de Loa
pandmetros fLsdico-quimicos de Octubre de 1984 a Agosto de -
1985 y cuatno para La colecta del §itoplancton que se Llevd
a cabo de Dicdiembie de 1984 a Agosto de 1985 bimestralmente.

 Estas &2t4ma4 se indican encenradas en un cfrculo en el Mapa
2. Se distrnibugenon de manera que abarcaran Las principales
zonas de La Laguna.

Las muebtnaa de fitoplancton 5uenan tomadas con una bo-

- £@££a Van-Doin tnansparente de cinco Litros de capacddad ¢ -
0.30,°1.0 § 1.5 metros de profundidad, dentro de La zona §6-
"'tLea, donde se considena que existe La mayor abundaneia de -

especdes y- e £¢janon anedaatamenie con dnas gotaé de accta-flf3 
it de. Lugo£ ' : ‘ o
'fEL matenLat asd cotectado Y pneéenvado, ﬂué Eﬂeuado a£ -
“naton¢o pana 4u ncu&é&dn y cuant&ﬁ&cac&dn. La aeu&a&énfja
£4 teMLat Aeféﬁectu& LOH an mLQ&ObCOpLO 6pi¢cc, -eon abje~*
vos de IOX 40K y 100X y de cada angan(4mo 42 h&:o un eéque
‘oby ﬂvac&dn;danecta, 6ué medada con ayuda de’ un ccuﬂan
nA oy datenmL"td” uIAZ&za do claveA eApac&aszadab

: ' !uz!t.j x959~ Huuedz 1930*»
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Las muestras para Loy andflsds quimicos s¢ tomaron con
La misma botella en tres nivedes de profundidad en Las esta-
clones 1T a TV, VITTI ¢y IX {superngicie, media y fonde) dado -
que en Estas se presenta una profundidad promedio de 3 m oy -
en cuatro ndlveles en Las estaclenes V, VI y VIT {supenficic,
dos <ntenmedias y fondo) en Las que La prefjundidad mdxima va-
nia alrededon de Los 6 m, procurande hacen ccodincldir ef mues-
trneo de Los tres praimenos nivefes con Los de fLas demds esta-
cdones.

En La zona de muestreo se neglstranon Los sigudlentes -
pardmethos

Transpanencia, con ef disco de Seechd,

Projundidad, mediante una sonda marcada e metnos,

Temperatura, con tenmémetne de mercunio manca Griffin,

'Agnaduada de - 5 a 50 °C, con precdsidn de 0.2 °C,

’ “pH, con un potencifmetro manca Coanding, . con precisidn

de 0.07 unidades,

, OX£geno disuelio, con el mé{odo de Wincklex modiﬁlaada
‘por Cannit y Canpenten (Strichfand y Parsons, 1972) y-
o : D46 xido de Canbono Libre, con e£ método.tiinémét4£co -
(ACPLHLAL, 1980). . s
“, ' Se iomanon muestras adiclonakes cn botellas de pﬂdéxkco; ,
.ida 500 mL y- ‘estas 6ucaan conéenuadaa en hielo’ paaa su pnoce*f;'
'AamACutu an LK £abanatan<a don( se hcat&zaaoni£q5k44gq+gnte51f‘




Oatogosfatos, con neactives de mofibdato de amonio, ded-,
do asedabico y tantrnale de antdimondo y potasio (de acuerde al
método de Greengield y Kafben (1955} modidicade por Munphy y
Riley (1962); cdit. Rosales, 1980} vy

Fésforo total, con el métode antendon, previa digestdidn
de fas muestras en autoclave a 15 atm durante 30 minutos con
persulfato de potasio y dcido sulfirice {(Rosales, 1950).

Los datos climdticos se obtuvieron de La estacidn meteo-
rolbgica cencana a La Laguna {venr Mapa 2).

_Tratamientos estadisticos.

La mayon pante de Les andlisis cstadisticos fueron rea--
izados con La ayuda de una computadota Onix €5000 - Xt
en'£a Un£dad de Indonmdtica de La E.N.E.P. Zaragoza. ’

Los andlisis tuvienon como finalidad investigan 4 exds~

“tZan o no, estadisticamente, difencncias sdgndficativas en td’f"’*
Cddetnibucdon veatical y en aﬁqunob casos temporal ded fito-
,'fpzancton y de Los. pardmetnos 545cco quimicos mucarncadob a’-
E ~taauéb de £a ponderacibn de sus promedios. o
o - Con eﬂ 5¢tap£anctan, se opLé por utilizan métodoA no-. pa~f'
ikamétn&coa (test de kauéhaﬁz Watlis) a fin de eu&taa cuatqu&em
t&pa de. ztanéﬁoamaQLﬂn a 204 datos que. pud&ena comp£¢caa poé'
IeﬂLohmﬁniE la &nteapketaclén de Los neéultudoA

Panq EOArpandmetmo¢ fLadco- quAmLcoA se: uthczé Andl&é&é
de anLahza,‘ANOVA), debpuéé de habem "ompaobado ta homoaeda6
tladdad 49 tdad. de uaMLanzaA) y:. el a;ubte a la Noamacadad
s de Lo pmueba¢ Fode Snedacoa y dejKoEm
et4uamente.y£n ﬂuA aaéoA da deaaguaﬁdad




pardmetrhos Lsico-quimicos.

Pana el andfisis de Las fluctuacivnes estacionales de fLas
especies de gitoplLancton, sc obtuviernon Los coeficientes de -
variacién ¢ de asimetrnia (Remington ¢ Schork, 1977) cugya Lnfer-
pretacibn se hizo directamente de Los valones obtenidos.




RESULTADOS
FITOPLANCTON
Composicibn :

La comunidad fitoplanctindica Limnética de La Laguna de
Amela estd compuesta de 58 especies, predomigando Las cdano-
gleeas, seguidas porn Las diatemeas, Las clonoffeeas. Las pi-
‘mnoﬁfceab y finalmente Las euglenoficeas.
La Lista taxondmica de Las cspecdes deteaminadas se ex-
ﬁong'en Las thes sdguientes pdginas. La clasificacdibn se ha
Theeho en base al cniterio de Bournelfy 196§, 1970y 19729,
";Eﬁ'ta'm44ma,5e ha indicado cuales de estas especies aparecen
QoMo NURVes Aeportes para Méxieo, de acucndo a La hevdaidn
'"fhecha pon Ontega (1984} y: pon Margain {com, pexr.}.
 H o la debcn&pc&dn monfolgica y La nepresentacidn grdfica
ﬂde‘aAXaﬁ especies se db @ pantin de La plgina 17 junto con
‘5£a‘b¢blaognagia ut&?czada para su- stenmcnacc(u. Las dcacn¢p-~
rk.or‘.eé -Aon :mech.fam"u pata: el )Lec(macu;uenta xaxonémx,co phe~
_jeApecLeb Soﬁo 40 hace: mcncLﬁu de La 5¢noanLa




LISTA TAXONOMICA

Arneglo sistemdtice segin Bounrellfy (196&, 1970 y 1972}

Divisdiln: CYANOPHYTA
Clase : . Cyanophyceae
Subelase: Coccogonophycidae
Ornden Chroococeales
Fami{lia: Chroococcaceae
Especies: SynechocystLs aquatilis
Mendsmopedia punctata
Mendsmopeddia tenufssima
Micrnocystis fLos-aquae
BRI . Chroococcus turglidus
‘Subelase: Hoxmogonophyeidae
wOnden i Nostocales
CFamdbia Nostocaceae
Eapecdies: Anabacna 4p.
R ¥ Aphanizomenon gracife
Fam4£{a; Osciflatoniaceae -
* Lyngbya contonta

- Especdies:

‘¢: U£a£2t&tbh£a Linnetic:

‘Lunabja t&mnet&ca
“Lyngbya sp. B

0scillatonia ampthnanulaIa
“0sciblatonda annae: oo

fOACLEEaIOALa AubbAQULA
'bAc&Klatonaa sp-1.
0sc Matoua Ap' z




Familia: Qocystaceac
Especies: Oacystis Lacustradis

Ankistrodesmus fusiformis

Anhisthodesmus spinafis

Monoraphydium arcuatum

Monoraphydium contortum

, Y Hononaphydium tontile
Familia: Dictyosphaeniaceae

Especie: Dictyasphaeaium pulehellum

Familia: Scenedesnmaceac
Especdes: Scenedesmus acuminatus var, minokr

Scenedesmus Lunatus

Scenedesmus quadiicauda var. maxcmua’_

R S Crucigenda tetrapedia
Famébiar™ . Hydrodietyaceae

‘Especie: - Pediastrum duplex var. duplex

Pediastrum simplex var. simplex
Pcdiaétnum fednas ‘

Onden: . - ygnpmataﬁeé
%Fam4£¢a. v De6m4d<aceao

Fépccmea' ;’ Euastrum sp.
) Stauaabxnum tetnaceaum

uXANTOPHVTA
Xa




Divisibn: EUGLENOPHYT A
CLase : Euglenophyceae
Onden: Euglenales
Subondon: Euglendnea
Familia: Euglenaceae

Especties: Euglena acud

Phacus cunvicauda

Phacus Longlcauda

Phacus tontus

Divisibn: CHROMOPHYTA
Clase : Diatomophyceae
Subclase: Centrophycideae
Onden. @ Cosednodiscates
Familia: Coscinodiscaceae ,
Espeedes: Melpsina granulata
’ ; Cyclotella meneghiniana
“Subclase: Pennatophycideae
Onden Déiatomales
Familia: Diatomaceae

» "Especde: Synedna ulna
Onden : Navicuﬂaﬂeé
1ram¢£&a'v oo UNaviculbaceae
Eépec&eé' ¥ Diploneds Amithis

:SiﬂuhoﬂeLb ancgpa

AROMOQONCAS bphaanophana

“Navieula cap&tata van., hunqan&ca

, f;P&nnu?aﬂ&a ULnLdLé
',ijbaﬂia m&nutu

(@ anphibiéa S
closfeniodd




CYANOTHYTA

Especie: Synechocystis aguatilis
Sauvageau

Biblivgnaffa: Desikachany, 1959,
Pescaipedibn ¢ Células csfdnicas, O Q Q

soldltardas o en panes cuando

de encuentran en proceso de - \
division; contendde howoqglnco 100 O O O
de 4 a 5 u de didmetro; colo- <:>

nias de pocas c6lulas. 1000X - DO

Obsenvaciones: Su multiplicacién Q

e favonece a femperafund y - @ -~ Q
pH altos, con abundancia de - y
carbonatos en el Venano.

EbPﬁQLQ- Men&Amopcdca tcnu&éétmﬂ :
: - ~Lemmohmann.
BLbﬁLO maﬂma. ve44bachaay 19595
‘Deécn¢pc¢6n Colonias de 16 ¢6-
tilay empaquctadab de 4onma -
plana; de & & . de Lango pon bu ‘
de; ancho,» cLutas 5ubea§€m4ca5 St
' A cdeddgmetnos ieo- ol
aZu£ uenda ndfxdo luoaxv'~v

uac&o LA. bﬂ ma;on abundan~f"'
chegistnd a 15 myodon-
I Aac4dn de La: Luz -
e en




Especdie: Merdismopedia punctata
Meyen
Bibliografic: Desdihachany, 1959
Descndipedbn ¢ Cofonia de ocho cllu-
Las, de 18 u de Lango y 10 de an
cho; células esgéricas o subesfd
nicas, sin vacuolas de gas, colon
azul-vende pdlido, de 7.5 a 2.9
u de didmetro. 1000X

Obsenvaciones: sc muliiplicaron al
aumentan Los carbonates, el pH
y Los nitrates, en el Venane.

Especie: Micrnocystis fLos-aquae
= (Wittnock) Kinchnex
BibLioghafia: Desikacharny, 1959
Simonimia: M. acruginosa . ffos-
_aquae (Wifznock) Tlenkin; Ana-
CysETis cyanea (Kutzing) Drouet
Vaily. " ;
“Peschipedbn: CELulas esféricas, en
Ceolondias nedondeadas de 74-78 u
S oode didmetno; céfulas-de 5-7 uw de
didmetho, con vacuolas de gas y
sin vadna evidente, - 400X

. Obsenvacicnes: baja abundanc.ia.

g




Esapecie:  Anabaena sp.

BibliografZa:  Vés.ihachary, 1959,

CDescendipeddn @ Taicomas uniformemente anchos en toda su Lon-

gdtud excepto en Lod dpices, donde eatdn {igenamente ate-~
nuados; célubas tan Largas como anchas de 3-5 u; vadina -
audente; heternccdstos ovalados de 3 uw de ancho y 5 w de -
Largo, Lnterncafares; sin esporas, poa Lo que no fud posd
ble La defeaminacién de La especie. 1000X

Observaciones: eapecic rana.

gkabéae:mLemmznmann
1966 ‘ SRS
_ tos de. 7 a, 2 5 u de ancha atenaa~
‘geneaatmente, conun hetenoc&bto ten.
¢y atennado ei su extuiemo distal, de
Y 9qide Eango, muchos -carecen de €8
e4e vanﬂun,hezenoc4b£o en cada; extheno: de
A [5)=12-16-1128]) u de zango, A
; aeuaEaA d¢ gab en denALdad

Y4 d&bth&bu]e hamogéneamanre on Ka zona RizIzss
1 dancia e Venano a: pH j duaaza4a£xaa aj’
atAacion deinutrnientes. o .




Especie: Lyngbya contonta Lemmeimann
Bibliogragia: Desikackany, 1959.

Descripeddn Filamento simple en espinal, azul-vende pdlido,

s4n gndnulos evidentesd; célufas de T u de ancho y 4-5 u -

de Lango; céfulas teaminales con extremos redondeadod; -

vaina corta, transparente, no Lamelada, proyectada mas -

altd de Las célulfas tenminales; paredes no constrendfdas,

jooox

'ObAQAvac¢oneA' mostné crecimiento LXpLaéLUO en Verano,

condiciones de temperatura y pH moderados,
abundancia de nutricntes.

bajo -
baja durneza ¥

:Ljngbya £4mnet¢ca’ Lcmmgxmann
{a fDeéAkachanj, 7959
Filamentos: .

i | tenuaddé, re-
i &ncoﬂona, coﬂon azul- ueade pd

you: deéaanozﬂo se aeq&Atné on: Pm&m
5l *gaja cancentnac&&n de




Especie:  Lyngbya 4p.

Bibliografla: Desikachary, 1959, h

Deécdipcién Fitamentes nectos, simples, fLotando- Libremen=~

s ode 1w de ancho; células de 5-& u de Largo, con cond-~

tn&cc&oneé evidentes, cflulas terminales no dtenuadas, he-.
.dondeadas; contenido celular homogbneo; vaina delgada ¢ - .
{ncolonra, Su -deteaminaci{6n no fuf pesible debido a que. no
codnciden en su nelacdén Lango-ancho, con £as especdes re-

pontadas. 1000X

Observaciones: abundancia moderada en £os cinco muedtrecs.

'&auZLHa Lax&bb&ma 6 ma‘oh“?




tEspecdie: (Oscillatordia amphigranulata Van Goon

‘Bibliografia: Desikachany, 1959.

Deschipedbn : Trhicomas nrectos, evidentemente consthenidos en
Las panredes transvensafes, de 1.5 u de didmetho, extrnemos
no atenuades, no Cap&iddob, céﬁutaa de 9-10 u de Largo, -,

ccon.una vacuofa de gas a cada Lado de £os septos; células :
tenminales nedondeadas; sin caliptra, cofon azul- wende pd
RLdo . 1000X :

'Obé@&uau&nn&b' Anchementd su abundancia en el Verano, en con

diciones de pH y duaa’a altos y baja concentaaCLdn de nu-
tnaenteé. o




Wmm

Pt
\0}1

Especde:. Oscillatornia Limnetica Lemmeamann

BibLiografia: Pesikachary, 1959. o
Sinonimdia: Qscillatonia splendida van, Limnetica  {Lemmeramann)
: “Play fain - B e
Descrnipedbn: Trdicomas nectos, evidentemente constrnefdldos; cb-
Lulas de 5-8.5 veces mas Largas que anchas, de 10 a 17 uw -
de Rargo y 1-2 u de ancho; células atenuadas, no capitadas;
o Las céfulas Zeaminafes nedondeadas, sin caldiptra; colon -
. azul-verde pllfido. 1000X

Obsenvaciones: su meltiplicacifn fué favornecida en condiciones

de baja concentracibn de nutrientes en Primavera, a tempe-. =

o natunay pH moderados, aunque mantiene una afta abundancia
en otnas condicdiones. ' . :




EApecée: OAQLzﬂaIOKLa ap-1

Lb&Lagna64a. Desikachary, 1959; Gedtlen, 1932,

“Deéc&chxan Thicomas necfos, s4in conéin&cc<oneé evidentes,
de- 20-3F u de Laxrgo x 1 u de difmetro;las célufas miden -
de 11-25 u de fLango; céfulas Ienanateé con. extremos ne-
‘dondeados; vacuclas de gas a Lo fargo de todo el fricoma;
colon azub-vende pdlido. No se deteaminé fLa cspecie, debi-
~do . a que Las dimensiones de fas célufas no coincidienon =
con Las de Las eépeCLQA heportadas en La bibliografla.

IOOOX

'5fOb4g4vac4oneA: atia abundanc&a en todos Los muestreos.




KANTOPHYTA

Especie: Ophyocytium capitatum Wollc

Bibliografia: Prescott, 1962.
Descndipedbn : Células cilindnicas, casi nectas, con dos polos
i cada uno con una espina; células de 5-10 u de didmetho; -
_Rango del cuenpo: 27-42 u; Lango de Las espinas: 25-40 u.
400X

-Obsenvaciones: especde rana.

PYRRHOPHYTA

Pen&dLnLum rmnétum (Mue£€em} Ehnenbeng

ou04dea en uaata uentnaz =
:Kacab gruesas ., het&cutadaérnua
ondeado ampliamente; -epiteca
&ﬂteacataaeé cy-Toprectagulanes;
ndeado en’ su pante: postenion; i~

Lyl anzaap¢ca£e4, cftu
¥{ ancho. e : g




EUGLENOPHYTA

oM

Especie: Euglena acus Ehrenbeng

Bibliogrhafia: Prescett, 1962,
Descrdipedibn @ Célufas efongadas en forma de espina, rematadas
" postendionmente en una punta Larga y fina; £a parte anlerdlon
es angosta ¢ redondeada; contiene numerosos cloroplastos - -
discoddales y dos o mds cuerpos de paramilon; aproximadamen
" te de 6 u de ancho y hasta mas de 100 u de Lange. 1000X —

Obsenrvaciones: aparicionesd esporddicas dunante Los cinco -mues-
“treos, mostnad un Ligero {ncremento en el Verano,

- Especie: Phacus curvicauda

e Swirenka
~Biblioghafia:  Prescoft, 1962, T
Desendpedion : - C€lulas ovoides
sorlacsubesfEndeas, con unacau
“da curvada, nigida y conta” - ,

en au pante postenion; ne - ~SOM
dmﬂmMaenAupMieaML— e
Chdon; peniplasto Longitmde-
nafmente -estriados pakami -

d dat nodeado de.

pane 46 eépokd"
t dos Lus" mues



Especie:  Phacus Longdleauda

(Ehnenberg) Dujardin 50
Biblioghafia: Prescott, 1962. M
Descrnipeddn @ Células ovoldes a

piniformes, nematadas gradual
mente hacda una cauda Larga,-
neeta y aguda en La pante pos L
tendon y nedondeadas en La =
pante anfenion; peniplasto -
Longitudinalmente estriado; -
paramilum cincular; células -

de 150 u de Largo total y 60

u de ancho. 400X

Obsenvaciones: especde iara.




CHLOROPHYTA

Especie: Tethaedhon caudatum

{Conda) Hansging
BibLiogragia: Komarnek J, und B.

Fott, 1983,
Sinonimias Poliedrum pentagonum

Regnsch
Deschipedibn: CéLulas planas de - ,
edineo Lados, Los dngufos nedon \Ou o

deados y nematados; Los Lados™
enthe Los dngulos son clncaves;
con un Lstmo profundo en su -
parnte postendion; de §-10 u en
su mdxima Longitud, con una es
pina conta y aguda en cada ung
‘de sus Lados. CT000X

e ObAenvaciqnea: su-checdimiento se
= favonecdt en Venano, a Lempera
Auna, -pH oy duneza -altos y baja
cuwcenthaccén de nutrientes, -

x Chodat
omanek I und B.:
tl;




Eapecie: Ankdstrodesmus gusf{fonmcs

Conda sensu Konsikov
BibLivgrajia: Komlrkovd-Leanenovd,
1969
Sinonimia: Raphidium fasciculatum
Kutzing sendu Nageld; R. polymon-
phum var, acicutare (FreslA, Braun
Descalpeidn: Ceéfulas cilindricas, -
rectas, disminuyendo qmaduafmentc
haedia Las puntas. Las célufas fon
man coloniasd cruciformes de dos -
cllulas. Sus dimensiones son: 34-
35 u de Longitud y 2 u de ancho -
en ol centro de Las céfulbas.
1000X
Obsenvaciones: s0lo aparecdd en lLaja
abundancia en Tnvienno.

'ESpeciei Ankistrodesmus §p£na£ié

ST P, (Turnen) Lemmermann
;fBibEiognaﬁia: Kemfrkovd- Leqn?nogd
: . 96
'SAnaanLa.:Raphidcum 5p¢na£c Tuhnen;
Ry tuanend (W WesT 6 68, est)
Bednand; Ank{stnodeamus faleatus
y*fWA.ipmeA(TMnMJQ S. West.
wDeAcnachén. TeTulas, bigenamente c4-
Lin Sekongadas, disminuyen-
do- ga‘dua£men£e hac&a Lag puntas,
de 45507 ~ 2 3 e de Jan




Especie: Monoraphidium arcuatum

{Kensihov) Hindék
Biblioghafla: Komdnrkovd-Legnerovd,
1969.
Descndpedbn: CéLulas Lunadas, dis-
minuyendo gradualmente hacia Lo
exthemos y nematfando en punta,
de 35-38 u de fLongditud y 2-3
de ancho. Contenido celulan ho-
mogénec. 1000X

Obsenvaciones: bafa abundancia, con
un Ligeno aumento en Verano.

Especie: Menoraphidium contortum

) (Thunet) Brebiséon
’ 3£%£&09&46&& Komdnkovd- Legu?novd
969
\\De4cn¢pc¢6n. Céeulas fusifonmes, he 10
S Adeoddatmente cép&aatadaé de 15
T u de Largo y 1.5 u de ancho.
. 1000X..
Obsenvaciones: mostné des picos de
‘abundancia: uno, en Inviehno y -
Todno en -Primavenrda, en,cond&cioneb
Cosdmilares de tempenatura, pH.y
“duneza g baja concentracibn de -
inutn&enteb.

k uanLegnenovd
mankova egnenc d



'Eépecie: Dictyosphaenium puleheflum van. pufeheffum

(Wood) komanek et Peaman
BLbE&ognaﬂta' Komarneh J. wund B, Fott, 1983
“Sdnonimila: Dictyophaenium globosum var. pulchellum P.Richter
. Descnipei6nT Colonias {niegulaies compuedtas dé cuatre a die
ciseis cblulas esféricas, arnegladas en sendes de cudtro
sobre una -namdficac (fn dicotémica, {nmensas en un mucfla-
go; célubas de 5-6 u de didmetre; cada célfula unida a Las .
ofnas tres, pon medie de tractos gelatinosos. 1000X

Observaciones: mantiene una abundancia moderada durante £ob-
einco muestreod. Llas conddiciones de Piimavera 5auonoccenon
un &nckamenta.

K SRR e
auuagen4a ternapedka Knnchnea,*Tetnapedia hihth=
= ,mmanmannLa tetuapedLa’lKLAchnen) Lemmen.

ac‘cuaon chubas. amaagﬂadoa en 5onma
da coboniaes haat« du 12 uen oa




Especde:  Scenedesmus acuminatus

var. minon G. M. Smith

Bibliogragia: Komanek J. und B.
Fott, 1983,

S.inonimia: Sc. Qﬁ%carus Chodat
Descrdpedidnt Cenobilos de cuatho c€
Lulas fusiformes, Las célubas ~
Lnternas asimbinicas, Las extern
nas Lunadas; pared celular Lisd
s4in espdinas nd dientes; de 16 -
720 u de Longditud x 2.5 u de did
mefro. 1000X

Obsenvacdiones: apanrece durante Los
ednco muestieos con baja abun--
dancia.

: Eépecﬁe: Scenedesmus Lunatus

o (W West. 6.6, S, West) Chodat

BLbCLOg&ﬁﬁLan Komarek J. und B.

Fott, 1983, V :

__'S¢nun{m4a: Se, dent&cutatué van..
: tunatuA WO WwesT 568 West;

Se. ¢m4th4¢ var, Lcneanaa Phils

@CenobLDA de doa edlu-
d&apuearaé en sendede 10-u- 5
e Longitud y . iu e ‘anchos c-
alasiide forma: eﬂapt4ca semLlu~c.
dad;. ZoA;&piceé de “Las-células

on ‘zeé d&enzeé, céﬂulaa de 58







;Pedtaéxaum dupzax van. dupzex (Mcyen)?anna Banaaenio&
kK und B Fott, 19%3 z P & ’d
entusunm- Kutz¢ng, P. nago eonaa Ra 55, omy
P Emghefxaum Thunm, 7 ;
HUCHODL0S B4 fEnichs de 16~ 32 céﬁutaa, laé célutaé_
icas de 1535 ude. Longitud x 16-25 u de- ancho; Las”
s-de 6-10 w de Cong&tud X 15-22 u . de ancho,” Las g
& p ﬁén' a8 COR- UG pnoﬁunda Lnuag¢nac¢6n que’ éepa&a
noyecelones: iabuﬁadaa, presenta peaﬁoaackoneé antne
[ 2 : A—:cenobLo, 400x,‘ B- deta££a, 1000X

Qé pec«ne‘ ’Ltl/ul. :



Especde:r Pediastraum simplex varn. sdmplex (Meyen) Patna
Ranndientos

Bibfiografia: Komareh J. und B. Fott, 19&3,

“Sinonimia: Pediastaum ¢vatum Ehaenbeng; P. fadangufum Ehren-
beag, P. duodenaniun [Badit) Rabenhons€; P enupZon W. West -
£ G. ST West; P. clathratum (Schrot) Lemmermant. -

VDeécnipc¢6n- Cenobco¢ deoche células, todas eflasy perdférdi- -
cas. de 24-30 u de: Longdtud x 12-16 u de anche, con una -
Aola proyecedlln, Presenta una perferacdidn centraf, -1000X

" Observaciones: especie Aara.

etnaa (Ehaenbcnq) Paﬂﬂé

und By Fott 1983
e ,_p{

*6ﬁnmado i
Ea&~cé£u£aé mcden e




Especie:  Euastrun sp.
Biblfiografia: Prescott, 1977, . :
Desenipedbdn 1 Dos semicélulas pequefias, cuadrangulares en-su
' Linea extendon, Lobufos basales y polanes ampliamenie re-
- dondeados, Lo& mirgenes apicdales biconvexos cen una fige-
ma Lnvaginacibn; sinus eatrecho ¢ cennado; 15 w de ancho
y 20.5 de tango. No fu€ posible venlo ew sus vistas Late”
Cnal y ventical, pon Lo que no se defenminé La especies S
. 1000X... . =
Obsenvaciones: ‘especie rara. PR




CHROMOPHYTA

Especde: Melosina ghanulata

(Ehnenteng) Ralgs
Bibliogrnafia: Hustedt, 1930.
Descndipeddn : Células individuafes

cilindaicas en foda su Longitud,
su didmetrno es de 6-8 u y su al-
tura de 23-25 u; sufcus estrecho
penov agudo; valvas con dientes
marginales contod; estaias pun-
~Zeadas diagonalmente; con dos - vau
Canilbos no punteadovs en medio -
de Las valvas celubares, 1000X

) UbéedUaCLonCA' baja abundancia; su ' Ezzj
o desannollo se favorece en condi- y

ciones de bafa temperatura (27-
29 °C}, pH bajc, mayor concen- ‘
thacibn de bicarbonatos Y. digpo- '
nibitidad de: nutidentes en el - fh-—l‘
3Vanano. v




Especie: Synedra ulna {(Nitzah)
777 Ehnenbeng

BibLiografla: Patnick, 1966.

Sinonimia: Bacillania ulna Nitzch;
Frustulia splendens Kulzing; Sy-
nedna ulna vak. Laiceofata Gru -
iwov; Syredna ubnd vax, splendens
Kutz.ing. )

Descaipeldn: Valvas Lineares, con -
area axtal esfrecha y area cen -
thal no mucho mds Larnga que ancha
con frecuencda casd cuadrada, Es
thias panalefas de 10-12 en 10 U
hasta de 320 w y ef ancho de 7 -
14 u. 400X

Observacioned: edpecie iana.

iDLpZOnZLé dm&th&& ,
“|Brebison) Cleue'
,Babt&ognaﬁia-x Hustedt, 1930,
(pedln

“Vabvaa’ évatkcaé con
nqueadab, ldae&amenzL cun-

op |




Especde: Staunonedls anceps

Ehnenbeng
Bibfioghafia: Hustedt, 1930.
Desendipedldn @ Valvas nomboidales
con polos nedondeados y zona
central estnecha, sin cestaias;
hage ne evidente; su Long.itud
es vandiable, hasta de 40 u y
de 6 u de ancho. 1000X

Obsenvaciones: Au desanrollo es-
td nelacdonado con fas tempe-
ratunas mids altas del aio en

~Primavenra y Venano.

- Espeede: ~Angmoeonels sphacrophora
R ’ {Kutzina) Phitznen
Bibliggnafia: - Hustedt, 1930.
1S¢non£m&a‘ NaULcuta Aphacnaphona
B thaenbeng
Deocn&chdn..VakuaA elipticas- Ean~‘
ceeoladas, con. extremos adstrades”
L& capxtadaA, ‘mirgenes convexos
~6hecuantemcnte subpanalefos en
' (6n media de La valva; -
ineal- bondeada pon
mple-hilena de puntod.

jenamente. Aadiadas’.
Fias

sk srse ver

‘o extremos Largos




Especdie: Navicula capdtata van.

hunganica (Grunov) Ross

Bibliografia: Patrick, 1966.
Sinonimia: Navicula hunaarica
Ghunov

Descrdpedidn: Valvas Linecan-Lan-
ceoladas a némbico-Lanceola-
das con extremos ampfiamente loﬁ
redondeados, area axial pe -
queda 5onmada por estrias me
dias mds contas que Las otras,
‘estnias hadiadas a Lo -Lanrgo
de toda fa valva; § estrdas
en 10 w, en La pante media -
de La valva; 22 u de Lango y
5-§ u de ancho. 1000X

~Obsenvacdiones: especie naxa.

Eépec&e. Pinpulania vinidis var,
‘conmutata. |Grunov). Cleve

Bibliograffa: Patnick, 1966.
‘Sihondmia: Navieula v&n&dcé yan, -
T conmutata Gmunov, Pinnularia

U4 Vari ﬂaBLax CZeva,'ﬁa
L4




Especde: Cymbefla minuia ililse
T TEx Rabenhonst

Biblioghaf{la: Patrnick, 1966.

Sinondmia:  Cymbellfa venfricosa
Kutzing; Enclconema ventnico
sum Kutzing.

Deschdpeddn: Valvas fuestemente
dorsiventrnales; La valva ven
thal Ligeramente clncava y -
La donsal convexa; fos polos
son Ligenamente redondeados;
rajfe necto, Ligeramente an -
gueado en el centrno; el Lan-
go de fLas valvas es de 20-30
uy el ancho de 5-8 u; Las -
estnias son panalelas a Lo -
Lango de Las vafvas ¢ tdenen
de 122 a 14 .en 10 u. 1000X

Obéenuac¢one5. muy baja abundan
cdia, asoeiada a diversas con
dLQLOﬂQA 6&6&60 quimicas.

(W.ASmLth) bauﬂav
] oumal’f;, 1972,




Especie: Nitzchia amphibia Grunov

BibLiognafla: Hustedt, 1930.

Descnipedbn ¢ Fristulas elipticas
a. binear-Lanceoladas; de 12-50
w de fargo y 3-5 u de ancho; -
de 7-9 quillas en 10 u; estrlas
claramente punteadas de 15-19
en 10 u. 1000X

Obsenvaciones: especde rand.

\todt, 1930 7

;rezﬁaza-nuzzgat"f
~detgada de

\D),\ ‘




Especie: Nitzehia Lineanis van. tenuds (0. Smith) Grunov

Bibliografia: Tifgany, 1952,
Deschipeddn :+ Friastulas Linecares de 3-4 u de ancho x 85-95
u de Laxgo; entre 12-14 quiflas en 10 u ¢ aproximadamei-

te 30 estnias en 10 u. 1000X

"Ohsenvaciones: especie rana.

e

\ -,v‘ S , w Sm&th »
(Bébtéogndﬂza. ‘Huatedt 1930
'9L5anpc46nff Vatfvas £4ueanc4.
ChlatRinean: £anceo£adaa con po

Lod cuneados, de 20-65 u-de

fonqxiud x2.5-5 nde aiche;

Sde 10~ 15, qu&&&aa en: 10 (L




10
Especde: -Nitzchia paleacea Gruncv »
BibLioghafia: Hustedt, 1930.
Descrdipeddn :  Fabastulas Lineancs

con boades nedondeados; Las es
trias no son evidentes a 1000X;
de 13-17 qudlias en 10 u; de -
10-55 w de fargo y 3-5 u de an
cho. 1000X

Obsenvaciones: Abundancia modenada
durante Los ednco muestreos.

'~7Hu5tedt 1930 e
Achlpﬂ&ﬁn Fnastutaa Rinean=
a caaﬂadaa, de 6 a8 quilfas
’ - deil5 a6 eataLaé

TV VLTI PNPIPPIVEY el




‘Especie:  Nitzchia 4p-2

Bibliografia: Bounnelly, 1972,

Descndipeddn o Frlsitulas £ineares muy delgadas  de 2-2.5 u
de ancho -y hasta 90 u de Lango; de 12-16 quitlas en 10°
e Noose detenm&nd ALa. especie po&que no 6ué ebaervada
erx vista valfvak. 1000X

‘ﬂ’_Obbemuacianeé: especie rara.



Abundancia y Distribucidn:

EL fitopLancton en la Laguna de Amela, estd caracternizado
por Los siguientes grupes en onden de abundancia: Cyanophyta,
92% > Chnomophyta, 3%>Chlonophyta, 2% > Pyraophyta > Euglenophy-
ta. Esta proporcdién en Los grupoes, es mds o menes constante a
Lo tango del ajio; con La dominancia absofuta de Eas clanciiceas
(fig. 1), dado que sus variaciones estacionafes son de poca mag
nitud.

La tabla A, presenta La aclacibn de Las especdes de mayor
a menor abundaneia en ndmero de cblulas/ me. Las muestnas que
Ho aparecen en esla tabla,se perdiernon a causa de su descomposd
cidn antes del contev. FEstas conrnesponden a Dic. est. 1 de 1 m;
Feb., est, TIT y IV de 1 m; Feb. est. 1 a VIII de 1.5 m; y Aba.~
est. Ude I m. Por Lo que del muestren de Febacro solo se traba
farnon seis muestras y en Dedembre y Abril 11 de fas 12 muLétnaA
que debenian sex anafizadas en cada wuestrce. Pe manera que se
manefan Los promedios per muesfreo, en funcidn def ndmeno de -

“datos. .
Como puede notanse en esta tabla, £as primeras seds espe-
eies son algas verde- azules constituyen el poncania;e mayon
Cde ceLulas en todos Los mucstreos, A pantin de Nitzehia pate“—,
“-:jcea hasta Mononaphidium contontum se presentan abundanc.ias me-
odias y las nestantes eApQCLeé son de menon abundanc4a hasia . -
';24p9c4e5 Maanas’ en’ su gran mayoria. »
\ En La tab£a 73 A, “de. pkeéznta el andlisis ‘pana £aé d&ﬂp{
hen &aé en abundanc&a en Los itnes: n&vuleb de: pnoﬁundead mue5 “

undauc&a, ae Oan a anak&zaa poAtenconmente en e£ aud
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Lisis en forma conjunta con Los pardmetnos fisico-quimicos.

De forma mds general, se ha gragicado €a abundoicia media
total en Nou. de células/me, a fin de gacifitan La comprens.ibn
de Los cambios de densidad a Lo Lango de Lot cince muestreos
(§4g. 2}. En 6sta, es notabfe que €¢a abundancia promedio fué
mayon en ef mes de Abndll con 12 700 céfulas/me, y hacia antfes
y despubs de este mes, La abundancia decheeld negistrndndose
La mindima en el mes de Febrero cun 3 200 célLulas/mL.

La comparac{dn de estos promedios pon meascea, nevell di-
gernencias SignifLeativas {4 =0.05) en todos Los cases, excepto
entre Diciembre y Febreno (tabla 14-A) indicando, que de un -

‘muuestreo a ofro, Les cambiovs globafes de abundancda fuenon de
magnitud considenable,
La distnibucidn de Las especies de La Laguna, e Kepresen

tada en La tabla B de presencia-ausencia en crden de mayorn a -

menoh frecuencia de apandcidn., De esta tablfa se vbserva, aque

de&‘p&imenas doce especies apaxrecen aslempre juntas, por Lo que
: puede aﬁ&nmaAAe que eonstituyen una asociacidn Las demds eépe
edes, mantlenen ciento grnado de nefacddn pon du constancda en
~'dL61nenreb eatac<oneb y €pocas del aio. Tal nefacéﬁﬁ eL'meyon;
eanﬁonme be avanza hacia. a pante dnfenion de la tabla, '

na_manena de cuant(gacan estas HeeaCLOHLA ey a thovés- del
'na matntz Q de énd4005 de Ang(&tud quc siave pana conocen -
elvgnado de lLCaCLGH que hay entae dos QédeLOHEA de. muebtaeo;
D(cha mat&iz 5aé ela.

uantq:a su c0mpu5¢cL6n de eapecics.

L"uLLeb de ALMLZLtud
' de hecho a&'n4§¢ca




Fiqura 3. @) Matniz Q. Indiced de sdmibitud len 2) enthe tas distintas muestias de
6Lt0p£ancton, pasados en fa tabta de pneAencLa‘aubencLa.

DICTEMBRE FEBRERC ABRTL JUNTO AGOSTO

V111
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- =
<79 16 71 68 711 68 71 70 69 85 62 75 16 77 18 69 82 11 701 S
76 74 68 67 81 71 170 713 69 77 78 1§ 43 69 75 71 18 73111 o
- 79 g3 .76 85 76 g4 84 81 55 g2 19 84 1 75 k5 §8 §1 Vv :

66 45 80 65 72 15 7¢ 16 77 60 68 72 64 12 15 72 \_III'I'

' : 2 747 797 347 317 "% 783 -7p T80 17
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77 g2 &2 15 §3 g4 &1 82 75 70 79 90 82V o
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R 517757 T76 13 -33 "3 147 19 317 8171

s 76 &7 83 85 7% 77 g6 93 89111 Z
52 &1 78 73 78 78 160 T
go 82 VIILL

"""" -g47791 731
67




 Oh B My Y S 60 T e €
SE 00 8 TG B 0 Y D G

R Y N O S I e s S L A Iy e I B}
3 ] Td Cf Tod G g TN G T s b T e e Fm P Q0 U0 T 4D WY TF 8 O

1.- Merismopedia punctata AU,
2,- Synechocystis aquatifis IR,
3.~ Aphandzomenon gracile AU,
4.~ Oscillatonia Limtetica w1
5. - Oscillatonia Ap-] Y7 N
4. Oscillatonia sp-2 AP
7. - lymgbya contorta 97
8.- Lyngbya Limnetica P
9.~ Lyngbya sp. b7 %
10. - Dictyosphacrlum pulchedlun 7% ’-C; N
1.~ Scenedesmus Lunatus V47474
12. - Nitzehda pateacea 1474747 At }
13, - Nitzehia pafea A
14, - Menismepedia teniussima L] A
15.- Tetraedion caudatum A
16.- Mononaphidium contortum Rk 3
17.- Moronaph{dium arcuatum L - 1118
18.~ Scenedesmus acuminatus &1 1
19. - Spinulina Laxiasima ? | -
20.- Nitzehia gracil(s
%.- Penddinium cgcmmt @ oo ¢
.- Crucdgenia tetrapedia
23.- Stawronels anceps 90 - 928
24, - Monoraphidium tortile - I so - s9¢
25, - Nitzehia sp-1 - a8 o
26, - Osciblatonia amphigranulata 0.7
27.- Stawrastrum fetiacerum A s0 - 693
28.- Michocystis 4lus~-aquae m - -
29.- Occystis Lacustals 40 - 58 %
30. - Nitzehia sp-2 B 20 - 40 ¢
31, - Melosira ghanulata R
32.- Anabaena ap. (Jo-m:¢
33.- Phacus curvicauda
34.- Cymbella miuta
35,- Scenedesmus quadricauda
36.- Nitzehin -4p-3
37, - kuglena acus N
38.- Ankiédtnodesmus fusdifonmis | ]
39,- Diploneds smithid I

40, - Oscillatonin subbrevis

A
-

Figuwra 4. Matniz R, Probabilidades confuntar entre pares de especies, eafcufadas a partin de Lo tabla B
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uia matriz R de phobabifidades conjuntas, que nes Lndica fa
relacdibn que hay entre La aparicidn simultdnea de dos espe-
cies en ed mismo espacdio y tiempo [§4ig. 4). Estos datos se
obtienen a pantin de La tabla de pacsencia-ausencia, y no de
datos de abundancia.

Los nesultados de esta matniz, indican, que de acuendo
al ondenamiento de La tabla B, Las probabitidades de apanri-
cibn conjunta entre pares de eapecdes, disminugen conforme -
d¢ avanza hacia La derecha y hacia abajo a pantin de fa espe
Ccde doce: En ténminos practicos, esto sdgnifica gue para un

nimeno dado de muestras, La probabifidad de encontran juntas.
un pan de especiecs cualesquicra, estd en funcidn de su proba
fbiﬂédad»conjunta. Por efempfo: de 20 muesiras, fa pnababiii
gdddfde'ehcontnan juntas fLas especics Qscilfatordia Limnetica y
o Mitzehia grecilis, o del 70-79% ; es decdn, Gstas se emcoms .

“iaq&ianv}unta; e 14 de Lus 20 muestras.




Varniacidn cstacdional en fa abundancia de especies.

Exdiste un amplio espectro de vandiacién en La abundancia
estacional de Las diferentes especies de gfLtoplancton de La
Laguna de Amela, ya que mientras unas muestran afta vandabi-
tidad, otrnas manticnen una densidad de pobfacibn nelativamen
te constante, y algunas otras, presentan vaniabilidad modera
da.

En La §4g. 5, se dan tres cjemplos de tales casos, en -
base a dos tipos de grdficas: La primena [A), nephesenta Las
vaniaciones temporales en abundancia cxpresada como porcenta
je de fa media anual, y La segunda (B), La abundancia en cé-

“Lulas/mE, cen 5unc£6n de £a frecuencia de apardicidin de fa eépg
" ede,en Las muestras de superficic de Diciembre a Agosto.

‘ Las obsenvaciones fueron cuantificadas en téaminos esta-
disticos por medio ded coeficiente de variaciduw (C.V.=X/8) pa
ha el primen tipo de grdfica, y con el coeficiente de asime-
tnia'(C A. '&]X£~R)3/n}/43) Ambos sc presentan en La tabla C-

vvpana Las xneLnia especdes mds abundantes en £a capa Aupenﬂ¢~

'ch4a£

: EA notabla Ca alta connelaC&ﬁn entre ambos pardmetnros -

'V(n=0 §97), pon Lo que a un coeficiente de van4ac46n alto,; con
ianabpondc ung de aé&metnia, tambitn alto, : ‘"‘

; c‘eﬁ&c&@nxe de aaLmetnLa define La foxma de za4 d¢A-
éb c¢oneA de abundanc*a {necuencLa, en nezaccén a£ AeAgo

. ueainan éataA hac&a £a detecha en magon v menon gnado, 5
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Especde

Osedtlatonia sp-1
Oscillatonia Limnetica

Aphanizomenon gracife
Osciltlatonia sp-2
Lyngbya contonrta

SpLrulina Laxissima ?

Nitzehia pateacea

Merismopedia punctaia

Lyngbya Limnetica
Synechocystis aquatilis
Dictyosphaerium pufchellfum

Lyngbya sp.
Merdsmopedia tenuissima

Nitzehia pafea

 Nitzehda gracilis

CPenddinium cdinetum
Scenedesmus Lunatus

'iifTetddeddon'caudatum

:j"MononqphAdLum contoatum

X c.v
2340.65 0.647
1512.69 1.024
1031.00 0.500

626.09 0.755
215.39 1.525
127.15 1.869
145.35 0,422
99.85 1.016
67.20 1.135
58.45 0.751
65.90 0.969
25.15 1.235
23.55 1.29%
19.85 1.349
11,10 1.761
9.15 1.705
13,10 0.659
11.35 1.424

9.30 1.065

11.00 3.903

6.65 1.039

5,100 12596
4.60 2,538
f.:2;95" 2.39%
4,95 1.635
4025 4,050
o 5;50-72 137
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.528
. 366
. 887
L8071
.543
. 847
. 551
. 044
. 998
. 830
571
. 626
.816
L2780

§18
. 697
.595

029

l 996

L3071

664

S065;
1.381
2.792.

e
1491
4,060
2.373

7;,3 516
80153
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que de acuendo a este critenio fes corresponde una u otra es
trhategia.

EL mismo tratamiento puede sen dade a muestras obtendidas
en otnos niveles de profundidad dentro de £a zona eufbiica, -

con nesultados similanes, cuya exposicidn podnfa sen repetiti
va.

- Divensdidad

Se ha caleulado un indice de divensidad genenaf, para ca
" da ‘muestreo, a través de La g6amula de Shannon-Wienen (Kaebs,
1985}, Los nesultados gueron fos sdiguientes:

Dicdembre H=2.342
Febrero He 2,562
Abnit He 27.365
© Jundo ) H=..2,319
~Agosta H= 7,898

‘ [£ eAtachILco més apropiado pana caractenizan fa dLven—'f
8L adfde £a taguna de AmeLa es, euLdentemcuze, ta mediana. quei,f
'annebponde a 2 365, Do acuendo con-este inddice de dcvenanV
£ uameto de eApQCLes 4gua£mente 5uecuenteA son mds .o me
.fe&b, pueéiu que Ka de64n¢e46n de "b&ta"‘

Lncha que 2




FACTORES HIDRCOLOGICOS
TEMPERATURA

La distrnibucién de calon en La Laguna de Amela (fig. 6},
se debe parcdalmente a cambilos claimdticos estaclonales, que
inducen, en Los meses mds cdlidos La foamaciin de tenmoclinas
y cn Los meses mds faics, circulacddn completa. Por oine par-
te, tos cambios climl@tices no estacionates, (ngtuyen sobre La
acumulacidn o Las pbrdidas de calon, catratificando u hemoge-
wizando £a temperaiura en La cofumna de agua. 7 k

- Las temperaturas mds altas en fa masa de agua, se pre-
sentanon en Octubre gy Noviembre ¢ de Junio a Agosto, 5£uctuag
do en promedio entrne £os 30 y 31 °C y coincidiendo con fas -

temperatunas cstacionales mis altas (grdf. ctimdtica, apéndi-

See); y Las tempesatunas mls bajas, ocunnieron de Dicdembre a

:Mayo, vartando desde Los 235 hasta Los 29 °C, en promedic, y
'1-caLnLLd&ando 4qua£mente con {as tempenatunas estaclonales mdéf
a”bajaé (649 ; '
By EL an&Lthb de varianza paka Las dcﬂC&LnCLaé endae ﬁab
ﬁed&aé de Zab xempenatumaé (de 9 GétdCLonCA) en £oA cuatno
”teé de pnoﬁundtdad muAtﬂé d&ﬁenenc¢ab Acgn¢6¢ca£4va5'

05) caéi en: rodoa Loa muesineos, _exccpto en Nov&amb&

,dLﬁemenQLaA AQ d4enon A4empnc entne 804 n&ue-
uezoa tneé y cuatno, de; acuendo a tab
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efectr, sea sufcclente para promover cdiculac.ibn total dek
Adstema e L{ncluso se dé con mayon intensidad en Los meses mds
edlbidos del afo.

0fras causas pucden sen atrihuidas a La promocién de La
cinculacifn def sistema, principalmente, La turbulencia provo-
cada per Los vientos focales, Aqui, ¢s {mportante considenar
La cencania de La Laguna con el man (7 km de La costa mds cer-
eana), como un facter L{mportante que influye bdsicamente en fa
cincubacidn de Los vientos y de dsta manera, en La cinculacidn
y mezela del sistema. EL calentamiente difenencial de Las tie-
nras y de fas aguas que genera cambios en La presifn almosfé-
nica, es el meecandsmo gue promueve La cilrculacidn de Los vien-

Zos de La tdlenra hacia e¢f man y del mar hacia fa tiehra, como
20 ‘menciona Gareia (1980). f,»
La mezela mds completa courne enthe Manzo y Abadl. En d8-

te aftimo, se negistra Lo temperatura embiental mds bafa y La- .
evaporacibn ¢s, s.in embango, alta y tiende a aumentan pangMa-
‘g0, debido a La abta {nradiacin eolan en estas Latitudes.
La eodpahacidn produce enfriamiento, cambios de deusidad Y-
L kcanvecc16u de La masa de agua; por Lo tanie, - ¢4 otho ﬁactan
n cmpontante que promueve La c&ncuﬂae&du.'

A pani&n de- Mayo, La tcmpenaxuna def aine. com&enza ‘a ete-
'vanAe adp&damente y La acumufac&én dc cafor en Las capaa
[ Laﬂea &nducg cE com&enzo de £a Qéi&di&ﬁLcaccdn.“'




Les durante casi tedo el ado.

Puede afirmanse, con fundamento, que cxiste una "suce-
ed6n” de tenmoclinas mensuales de Cetubre a Manzo. De detu
bre a Diciembre el desplazamiento de un gradiente téamico eb
apreciable (fig.é); en Enerc, desaparcce por compfeto a con-
secuencdia de La Zemperatura minima del agua tegistrada en es
te mes, que facilita La mezela; despubs de wn periode de ma-
yor homogenizac<6n, comienza a mediados de Mayo, un periodo
de estratificacdibn térmica mds evddente que se¢ prolonga has-

ta Agosto. La disminucidn de La cvaporacién y tas altas tem
peraturas, contribuyen a La esfabifizacibn de Las teamoctinas.
Los gradientes téamicos, abarcan toda La columna de agua
en Las. estaciones mds somenas {6 de Las 9 estacionesi ver ma-
pa 2); pero en Las estaciones mds profundas (V, VI y VIT), -
- ‘én Los niveles Anferiones {3 y 4}, existe gencralmente una ca .
pa komolermad, Aujeta exclusivamente a Los cambics majoneA de 
‘temrenatuna en el sistema.

Los estrafos téamicos, fucron estadisticamente diﬁadenxe4~-f
:»Hen La mayoria de 208 casos (tabla 15-A), con una probabifidad’
\fde eARON 1O mayon al 5% Las diferencias apanec&enon entne 5:i
Los niveLes 1 eon 3y 1 con 4; aunque no sdiempne fué poé&ble e
.detectanfaA con Las pruebas ut&lczadaa. Estos nesu&tadob apo~';

" £a4 obaeavacwneo /Leauzadaa en cuante.a La peuutenua :
d g&ad&enteé/iéhm&co& a. Lo Zango de£ ano.:




saturacibn o de sobresatfunracibn en fas capas superpiciales, y
concentracdiones muy vardiables, pero mds bajas, cerca del fon-
do que a veces LLegan a abaitinse totalmente.

EL balance genenal para La columna de agua ful faverable
y fluctud de un ménimo de 3.8 (Octubre) a un mdximo de 5.5 ml/k
en promedio (Junico), durante ef afio, con un porcentaje de satu
nacdidn entre 70 y 105 %, aproximadamente {(tabla 12).

Penfiles vernticales.

EL comportamiento ventical del 0.D. en el sistema, mucsd-.

tha indistintamente, a Lo Largo del aiio, thes modelos bdétcoa:
“el primeno y mds frecuente, cb agued en el que se presenta un

abatimiento de oxigeno hacia el fondo (fig. 8a ) y en algunos
" casos, casi hasta niveles de anoxéa (perfil clinogrado}. Es-

o te abatimiento gradual o dadstico, puede deberse a un aumento
en £a-intensidad de degradacién de materia orglnica qué precd-
"»*’p&ta deéde La zoha thofogénica y que es mds Aintensa en fa in-
f”tenﬁabe Aed&mentob -qgua, hasta un punio tal, que puede agotan

'Ltotaﬂmente el axigeno.

E£ Aequndo modedo, menos. frecuente que e£ anteniom, co-
ane&ponde a una d&éth&buc&éu vernticald: homagénea de. 0.0, (pan—
‘ 6gaado) e toda La colunna de agua (§4g. 8b ). Tat com:
"nio,‘bbedece a una c&dcutac&ﬁn eﬁ¢cLentc de za' masa
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te y es debido al contraste de condiciones merabdlicas existen
tes en La supenfdicie y en el foendo, que crean condiciones de -
oxigenacdidn difenentes.

Puesto que no hay diferencias sianifdecativas entrne Los ni-
veles 1 y 2, y tomando en consideracién que fes nivelfes 3 y 4 -
connesponden al fondo de Las cstaciones muestrcadas (Mapa 2), -
estos nesultados sugiehen, que awunque el mecanisme de £os sedi-
mentos e {nmediatamente por encima, ci diferente al de La masa-
de agua sobre ellos, €ste no afecta toda La columna de agua. la
difusibn def oxigenv de La supenficie hacia el fondo poxr el g@ﬁ
diente formado, compensa su conswme sobxe Los sedimentos.

Vaniacibn estacional

Estacionalmente, el 0.0. muesira pocas vardaciones, 8L nos - ..
Kefenimos unicamente a Los dos niveles supeniones [fig. 7). Lla. -
6poca de mayon cincufacibn en ef sistema (Abrif, en fLa §ig. 6]
,:coinéidéd’con un marcado  minimo de 0.D. en superficie, a cauAa‘

‘de £a mezela de capas {nferiones mencs nx&qenadaé y el ¢namemau-
fto en La vetoeddad de consumo - esfo a su vez, a consecuencia.
de La- 4@dL4I4LbuQ&6n de s0bidas disueltos provocada con da mez-.

ete& 3 y 4} £06 camb&oé an £a concantna~




f};to menos en Los thnes primeros ndveles de profundidad (6 de £aA

AL compararn ef comportamiento estacional def 0.0. con La
tempenatura en La misma figuna {§4ig. 7}, puede notanse que en
tne ambos pardmetros no existe ninguna relac ifn evidente, ya
que se chperarda que £a solubifidad del oxigeno disminuyena -
al aumentan fLa tempenatura y viceversa.

Otrhos factores, como Los ya mencionados, deben pon Zanto,
estan Linvolucrados con La dindmica del oxigeno en el sdstema.

lewds {1973), hace notan que no es posible hacen una eva
Luacion de La mezela a partin de Los datos del oxigeno en La-
g0s thopicales, a causa de que Las tempenatunas peamanecen al
tas dunante La circulacibn. Sin embango, en fa §ig. 9, es po-
sible encontran alquna nelacibn en La distnibucidn estacdonal
‘del 0.0, con La dindmica tenmaf def sistema. En el mes de ‘-;'
“Abnig, en el cual ocunnid La mezela mds compleia, ocunnid tag '

bitn una homogenézacién del 0.7. en La columna de agua, por. -

"9 estaciones tienen estrno tres niveles; Mapa 2).

Maxzo ¢ Maya, marcan La transicibn hacia ba mezcla y fa-

'VAAQuLQntc ebtnat&éccac&dn quimicd, neapaLtLuamente, para Los:”

: "MLémab thes. niveles superiones. En Lo que heétd de£ afto, La -
»ffe5£nat&5¢cac¢6n quimica es evidente.

ARBOND wqgégﬂé@, ot w._c;ipun:-‘zx_f -TOTAL ,

nd&ﬁLcacLanedeat canbano &nd"jdnico y det pH, Aon
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Las mayores desviacienes en ¢t pH, occunndcaen cn Marnzo gy

Mayo, presentdndose en el padmenc, un minimo de 7.75 en super
ficie ¢y 7.70 en el fondo; y en el scyundo, uit mdximo de 9.05
cen dupeifdede y §.95 en el gondo [tercen nivell]; ambos en pro
med{o de fas 9 estaciones de muestrece {Tabfa 15-A y 44g. 12].
A causa de que ef pH se mantiene, genenalmente, alto, fLa
paoponrcddn de COy Libre en nelacddén al carbonato y bicarbona-
to presentes es muy bafa ¢ nula, La deteceibn de CO, Libre -
en algunas estaciones y principalmente en el fonde, fué un -
evenio poco frecuente - un poco mds frecuente de Octubre a -
Dicfembre - y generalmente, su concentracddn ne excedid de 9

mg/E {Tabla 1-A a I1-A}, v

4 La atcalindidad es, pon Lo tanto, ablta y debida princdpal
Cmente a feos bicaxbonatos [HCCZ). Su distribue ion vekt(ca£, éx

b{fn no es homegénea, no presenta diferencias signigicativas -

b(°¢=0.05) de supenfdieie a jondo {Tabla 15-A) y.es thatada en
base a su variacibn mensual como un s0Lo valon promedio {§dg.
.10). " Estacional mente, sufne vandaciones drndsticas, piéaen>
: idnder‘uh valor minimo en Octubre de 96 -mg Calo /£ g uno md—
- XxAmo, en Maizo de 188 mg CaCOz/&. ‘
'5"”‘ ¢ duneza Iotaf 0tro pardmeino NGCGCLGH&dU con £04 caa-
'f Y bLCaMbOﬂafaArj a . thavés de fa caniLdad de (enes pn¢n
'“te dc Ca j Mq que Ae combanan ‘con e££OA ~ ea A¢emone

”iCn 6oama uent&cat no pa aenta d&ﬁenar
] 05) de éupené¢c¢e avﬂanda.
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te de pH en ¢l sistema, presentdndose fvs valones mayores en
dupernficde y Los menohes en el fondo (Zablas 1-A a 11-A), Lo
que conginma en cdeato modo, Ca presencia de una estratifi-
cacibn quimica {fia. 10} mostrada tambibn pon ol oxigeno di-
suelzo (fig. 9). [stas difenencias de pH, concuerdan perfec
tamente, tantv con Las condicicnes de alta produccidn fofosin
Tética en supenficie como con fLas cendicienes de fuerte oxi-
dacibn de materia orgdnica en et fonde. Por Lo tante, fa al-
calindidad disminuve en superficie, por el altfo consumo de COyr
que constantemente difunde de La atmdsfera al agua y que pro-
voca La precipitacion de CaClg, ¢ se (ncaementa en ef fondo
por el CaCOs que. se redisuelve (4ig. Ilal.

Lla mezela eficdiente homogendza la columna do agua gy Los

procesos de produceddn y condumo s¢ compensan mutuamente oni-
ginando perfiles venticales, como Los mostrados en £a figura
116, La afcalinidad total y ta debida a Los carbenates mues
tna;:en este caso, cd mismo patadn, _
. La distnibucidn ded €0, cume gas disuelto, estuve Limita
. da a Las capas nfendiones; noe ful detectado siempre, ni e Lo
7:&'5;£a5'e4;ac£on35 de muecstreo [(tabfas 1-A a 11-A}. Su esca~
'Aétgféamdﬂrat,éxia neacionada con el equilibrio def sistema - -
da bdnico éanbbnd!o& ypen conadguiente, con el pH. . La nc&pL' 
aac¢6n mdA Lnitensa de. Los m&cnoongautﬂmos del fondo: y £a ox4~“'

G bactencana, no compenaada a eate nivel porLa act4v&dad
1ntét4ca, anaemeniau Au cancentaaccén hantendoto a~gus »
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ajusta adecuadamente, a fa obsenvada vn {a 4<q. 1la, para ei-
te compontamdento del 0.0, ¢y ¢l pH, que es ¢f mds comln y ya
ha side explicade, Los cases en que ia afeaf indidad total aumen
ta en supenficie o disminuye en 2f jondo {f4g58. 1id y 11e), ne
tienen una explicacdidn tan obvia y deten sen ataibuides a §luc
tuaciones Localfes provecadas porn La turbulencda.

Varniacidn ecstacional.

Stn varfos Los gactores que contaibugen a modifican et -
equilibrndio def sistema canbénico-carnbonatos de forna estacio-
nal en £a Laguna de Amela. La impoatancia de cade uno de. -
'éﬂloé se achecienta en defeaminade momento, tante por Las con=

~ﬁdiéioné4 def embalse (modificactones de voldmen, desanxvelo de

machofitas, ete)] como por factoxes ambientade {precipitacdidn, -
s anhastre de mateniales, vientos, elel.

En el mes de Hayo [§ig, 12), se abservs un pico de pH, -
~dedeo pnababﬂcmento a fa concentracibn de bicarbonatos, pro-

.mes, debido a La cancncia de precipitacifn, a fa alta cvapona

Léﬂ y en menon grado, -a La descanga eventual: de agua, et vo-
‘Ldmen de La anuna d&ém&nu]( mdé o menos al 50% de su- caracc
dad;

zpan conAcLuencca “La aﬂcattutdad futat se (nchementé con
s anten¢ah 5obna toda Ea debcda @ 806 canbona-

La du~

vfdacha pok -da disminuedbin en ef vofdmen de La Laguna. En este ‘f.,
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Para Juniv y Julio, fa abta precipditacibn elevd el uolé
men de £a Laguna y produjo una nedistrnibucidn de Cos s6Lidos
disueltos, que aumentd La actividad fotosintética, como o -
mostrado por Las condiciones de sobresaturacibn de oxigeno -
en Eos dos primenvs niveles de profundidad (§ig. 7).

Postenionmente, para Julilo, el alio consumo de COp, la
asimilacién de amonic, £os aponfes de materdia orgdndica y La
nitnificacién bactendiana, pudienon acddificar el medio y pro
vocar La precipitacdifn de grandes cantidades de CaCOz; Lo -
que explica fa dadstica disminucdén del pH, La duteza y Ra -
afealinidad que se vbservaron en esfe tlempe. Las condicio-
_nes del nuevo e¢quilibiio, tienden a neestablecerse en Los pro
X{mos meses. N

© 0tna oeasiln en que el voldmen de La Laguna aumenid pon
La captacién de agua, aunque en menon grado, fué en el mes -
: defEneao'(gnégica elimdtica, pante supenion). En este caso, -

'~'apamentemente ne hube difucdibén de mateniafes; el facton paig”'

c4pa8 &nuotucaadu parece sen La temperatuna def agua, que ful
La mindma AeJxAtnada en el afio (5Lg 7}, Su efecto sobre La -

ﬁf;_aotub&&&dad def CO, y, consecuentemente, sobre La‘&ed&boiu*f~f_**

cdbn del- CaCO3 ~aunada al aponte de bieanbonato sofuble af

1j444t9ma, por La pncc&p&tae&fn de Los meaes anten¢onaév- cvn

: n&buyehon a concantnah mara&LaleA aiaa£4n06 o con eﬂﬂa, v-"
7&neaemen£ak £a aﬂcai&utdad y ia duneza dai aqua.




come £a intensa actevidad bactencana, el wminan el efecto que
La matenia ongdnica tiene de netardan La precipataciién de -
carbonato caleico cuando son netinadds grandes concentracie-
nes de CO0,, contnibuyendo a este marcado minimo de dureza.

En Uctubre y Noviembre, nuevamente, fa (ntensa oxsdacdidn
se mandfiesta en La anternfase sedumentos-agua, creando nota-
bfes deferencdias de U.D. entre supenficie y fondo {feg. 7).
Este no produce vaniaciones anmediatas ¢n ta doreza y en el
pH, que tienden a estavilezarnse. S4n emovatgo, el continue -
angheso de bleanbonatos al sastema por el Lavado de Las recas
en £os meses LLuviocsos anterionres, aumenta ghadualmenie La -
alealinidad total, hasta poco mds de 180 mg CaCO,/L en et -
med de Diciembre ¢y La de carbonates hasta casd 20 mg CaCOS/L
t§£g. 12}).

_ Nlrkocsuo

‘ La d&Atn&bucaOn estacional det ncthﬁgeno LnﬂngdH4LO en
Lo Laguna da Ameza muestra uanaac&onaA muJ ampIAaA deb(do, )
n4nc&pa£manze, a.4u mUU&LLZRCLOH entne el aqua y Lod 5ed4meni-

’ pon aL merabot(éma de Los onganismos, : :
?En 5onma UE&I&Q&L Los- pehﬂLﬁeé de nitratos (NOs) j ano-. 7
Nq;) f&anaa ueccb A&guen e£ patnﬁn eapenado dada Pa d&&- 3
bi Ldn de La xemanatuna,et ox¢geno disuefro y el pH. i
/nac&én de u4th&taé Qb genekatmente baja

4o£d1'

e£j7



la comparacién de Les valores promedio para Los cuatro nd
veles mediante andlisis de varianza, no mostnd diferencias s4g
nificativas para ninguna de Las formas anafizadas de nitndgeno

Vistnibucibn veantical.

A fin de simplifican el andiisis de Las nafiipfes formas
de Los penfiles encontrados para NO3 y NHY (Los néitnitos no se
anafizan de esta manera, ya que casi siemprne fuenon {ndetecla-
bees), sc pante de Los principales procesos metabilicos en fon
ma deparada ¢ sc mencionan sud pos.ibLes cfeclos sobne estos -
pengiles.

‘Nitaiﬁicacian.

En este proceso, La oxddacidn de amaﬁia hasta nitaato&,.4Q
produce su qcumazacidn en-Las capas supenficiales y La d&éminu"
- edln simultdnea del amonio. A medida que ef oxigeno escasea,
“-Za natn&ﬁccac&dn se naduce, de manena, que mcentaas eniel agua
L eéte procedo puede darse con intensidad, en Los 5ed¢men£oé poa
f’debaja de £a m&cnozona oxidada [La capa. més Aupendcc¢a£), debe;‘
- Aea easd nuta 0 nufa.~ ~ S
RS Laé obAunuac&onaé de La d&ézntbuc46n uent&caﬂ de £08 ni-: f“
tuatoA en £a £aguna de Amela 5unc¢5n de eate paoceso tLe-
né pocoa exponentes (5&qa_‘13 a.y: b)

Eé dec&h

aqueﬂlod ca-



que £ncluso Los sedimentos, gencralmente, estan bien oxdgena-
dos.

Sofo en deteamdinadas épocas del aido, como en Octubne y -
Noviembre; en Marzo y Mayo, en fLas estaciones mis profundas y
en Agosto {f4g. 7}, La disminueidn de 0.0, en La capa de agua
sobre Los sedimentes podnia dan Luganr a que esie proeeso se -
hiciera notable. Sdin embango, Las observaciones del comperta-
miente del amondic en estos tiempos, no concuerdan con un Lin-
cremento nofable de este i6n en el fondo, pon Lo que tal vez,
La desnitnificacidn no sea nealmente significativa, Mas adn,
cuando’ aparecdd un {ncremento grande de NH; hacia el fondo -
[13b .y d) &ste no estuve asvciado con un agotamiento seveérno -
de 0.0. nd de NO% en el fondo.

EL proceso de desnitraificacidn implica ELa acumulacifn de
amondio pon -La reduecidn bioquimica de nitnatos y nitrnitos; es

te procedo ocunne simublfdneamente muy pocas veces en La Lagu-

ra (§4ig. 13a) y cuando ccuinre tampoco estd asociado a condiéig"
nes de anoxdia.

Asimilaciln de nitngena.
: La asimitacibn algal de nitabgeno, es un 5actoﬁ‘quc‘1n*m
vﬁﬂuye en Au concentmac&én dentno de £a coLumna de agua Tantaz'

iLos” NOG , como Los NOG 0 el NH4, pueden sen a6¢m¢£ud05 Y uti-
~£¢iada¢ ‘para. La amcnachn B sanmac&dn de pnote&nab dentho den




est
est, 3

—_ -
P
— > - -
= ] o A
= - -
< > lw.. (=Y
S S = =
o < .
rd -
¢ 8 i * 4
—_1T'~, = R o o
<= = . T >
. . K - » o - L oy . ! R
o, -~/ . = . = <. Thfsend ais v e e aeeew
=3 = - = - N 2 E X :
- - . e ) S E b
ol o3 IR = - o =
Z . . PR ~ < -1
= TP . o g T =
g B N FEPRE
- < of nVu < Bk " L :
S~ — = b o P tememm,
07.. S~ - 'lﬂ_l e arem s -0 4 S
~ - .
~ o .y
o
~— ™~ N
3
oo

-------




es, LndudablLemente, mds intensa en Las capas inferiores; es-
ta ¢s La razbn por fa que et 0, tiende a agotanse (ven COxige
noel.

La oxidacibn en estas condiclones, Ciberand aminodeddos
4y virnos productos neducidos, entrne c¢llos, NH4 produciende su
acumulacdbn., los casos en que se wota wun neremendfo en L - o
concentrnacidn de NH} cenea del fonde, puede sen debida precd :
samente, a fa Lintensificacidn en fa oxddacidn bacterdiana de -
£a matenia ongdndca {({<g. 13 b y dl. Ponr supuesto, otros fac
tones tales como La Liberacidn de amonio desde fos sedimentos

anaendbicos (debajo de ta micaozona oxddada), podaian también
estan Lnvolucrados.

Othos casos.

- Acumut&ci&n‘de amoiRio en superglede.
: ~La fLendencia a incnementanse fLas concentraciones - de -

_ dmonio en Las capas ruperfdciales, fué un fenémeno mds o me.=
“onos frecuente (fig. 13g). Una causa probabfe de esta acumu~
*latién ed ta misma excrec<én def plancton, dacoplada a una -
“keducc&dn ein La tasa de oxidacidn de matenda ongduaca y de. -
'fta nctn4ﬁcvaccén.

ModL54cacLonL4 det nitabigeno « media agua. :
: EL m&émo eéLcto anLURLO& puLde man45c5tan5e a etnos n&-f”
; taé m&qnacronvs o Aed4mentaccén anaduat dat ptanc-‘

nebpﬂcto aﬂ LnuhtMFHTO da amanxc. La mcqnaccon vcn-ik

de nqua hémogenizd tan-"



Vaniacibn estacional.

La varndiacién estacional de Las principales formas de ni- -
trdgeno inongdnico en fa Laguna de Amefa (Nog y NiUY), estd ca
ractendizada pon fuentes fluctuacdiones, principalmente, en fun
elbn de La intensidad de Los procesos metabdlficos de Los micrg
ochgandismos y de Las afgas ecn ef agua ¢ Aedimentos.

Lla disminueiln de Las concentracdones de 0.0, en el fon-
do, durante £os meses de Octubre y Noviembre {44g. 7}, es in-
dicativa de Las condiciones de oxidaciin de materia orgdnica
que dienon Lugan a fa acumuacidn de amonio en ef sistema -
(§ig. 14). Pana este mismo fiempo, La asimilacién de nitra-
tos por Las algas y La fLona Eitoral, ha agotado este nuixrdien
te el sdstema, provendiente de fa ¢Epoca de Lluvias.

Para Diciembne, casd tode el Nif se transforma en MO -
por aceibn de La nitrnificancibn, la estabilidad de Las pob&a-

cedones fdloplancitinicas y de condicdones fisico-quimicas, = -

Cmdentaas dismindye La temperatura, mantienen esfa situaciin
'con pequeras variaciones hasia ef mes de Febrewo {f4ig. 17},
Do -Febrero a Abrnif, Los nitratos disminuyen hasta pon de-

1{bdjo'de Los 10 ug/k, co&uc&d&endo con La €poca de magor cdineu
s Xacc6n §4g. 6) y con La tendencia a disminuin ef voldmen de.
vta Kaguna conceninando faé poblac&oneé 64top£anct6nkaaé.'
‘En Maye, ta d&Am¢nuc&6n det’ voiumen es extrema j £04‘,}'1
'enzoa namueuen 6dc¢£men£e £o¢ Aed&mentoa, La n0ncentnac¢6n'

e poblackoneé bactenaanab aumenta £a Lntenéidad de degaada-7~"






cientes nitratos de La cuchca cafiza, producdiendo un pico en
du concentracifn. En edtas condicdiones, ef amonio se mantie
ne bajo, en pante pon su cscasa Libenacibn desde Los sedimen
Los y en parte por ta neduccddén en La intensidad de oxidacifn
de materia ongdndca.

Finamente, en Agesto, fa aguda disminucifn de Loa nitra
tos estd asocdada con su rdpida asimilacidn pon Las afgas Y
La neducceddn en el ingreso de nitabgeno al disminuin La  can
tidad de precipifacidn fluvial.

FOSFORO

Do mancra andloga al nitrbgenc inongdnico, La di&tﬁibu-i-
Tedén de 5045uaa estd negulada por e¢f metabolismo de produc-
fc&&n y. conéumo por parte de Las-algas y bacterias y ponr aﬁgu}'
‘7fnoA eﬂectoa fisicos y ambientales sobne fa Laguna.

S Las variaciones estacionales tanto de onto- 5oaﬁatoé Qf"
‘f}(P04)1 como de* 6055010 totad - que 4nccuye todo el 50450&0 -
ongdn&ca e 4no&gdn¢La son amplias, penu se dan dentro de
n;conto aango de cnncen!aac&&n ‘(448 16} ya quc, en el caso g
de- £05 P04 eote rango vade 0°a 2.6 g/l y para el 6d250aa s
-tota[ deil. Z a 5.3 ug/e, en paomedao.;, : ‘
'Eatad¢at¢camente, ne se aag&ataaaan d&denenc¢aa 4¢gu¢5¢f :
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Los penfifes mds frecuentemente observades en La distrd
bucién det POZ y del P totaf, se muestran en La {ig. 15a y b,
En €stas, La cantidad de {dsfono sestbnico distribuido en Los
dos primenos niveles, hace incrementar notablemente fa canti-
dad de §dsfene total; La cantidad de Poj es bastante baja, pe
no es un compuesto recdclado rdpidamente en el epilimndon,

En La 44g. 15c, el consumo de ontefosfato pon Las algas
en supenficdie es evddente (el zeeplancton y Las bacterdas fam
bién Lo consumen). En el fondo, come La asdimilacibn de P04 -
es menor y La degradacdién de La materndia ongdnica Lo Libera, -
éste ae acumula. En cuanto al P total, ¢l incremento de fa
tasa de sedimentaciln del plancton desde La zona trnofogénica,
onigina su acumufacién en el fondo.

La migracidn de Las pobLaciones de plancion dentro de fa
cqzumna de agua, ocasiona oiros penfiles de {dsfuro, tanto 54
dhtas se concentran en supenficie (§ig. 15d), o se distaibu-

“yen. de manana'hamGQenea dentro de £a columna de agua (fig.15b).

Distnibucibn estacional.

: Las variaciones estacionales ded PO 'y el P totak, estdn
‘ampZLamente nelacionadas (fég. 16). Ebta neLaeibn posiblemen
“fo sunge por el ALO&Q£a12 def f6sforo inongdnico a §0sfono on
/(;gdn&eo J viceversa, a través de Las v&db metabdlicas. de ta 60
toéLntabié Yy la aaapanaccdn.,r . -
In&c&a&mente 2a Libenacibn de . fosgato. de £0A AedLmanIOé‘f
n condic&onea de baja ox¢genac¢6n en el 5ondo J de &ntenaa




Concentraeion uaf)




tica disminucidn de La duneza en el mes de Abrnil, que Lmpli-
ca La preeipitacidn de grandes cantidades de caledio, afecta

La Aolubifided del fosfato y Lo mantiene en baja concentra--
cidn, mientrasd que coprecipiia CaCO funto con coludides on
génicos adsonbidos disminuyendo tambxén el P total en el -

agua {fLg. 16}.

En Mayo, Za dureza del agua vuefve a (nerementarse, Lo
sedimentos han side nemovidos por £a mezela tunbulenta y tan
to Las foamas de fdsfene come de nitrafgene, vucfven a aumen

Jtan consddenablemente {f4gs. 14 4 16). Es muy posible que -
para ese tiempo, el declinamiento de La gLora Litonal Zenga
mue ho que ven con el incrnemento de ambos nutrientes fanto. en
fonma inoagdndica como crngdndca. )

Para Junio, comienza La Epoca de {fuvias, pero cass .
todo el fosfato ha side agotado por Eas afgas y el dingnrese -

:de 6abﬁuno ongdnico ¢ inorgdnico se hace notable a pantcn dc
S Tukio, En AgnAio nuevamente, ef consumo de 4056ato pon Las
. ‘atqaé Lo neduce rdpidamente. EE cnecdmiento de macnoﬁktab‘é
“oien ke zong Litonal tiene también 4n5£uenCLa en esta disminu- ’
fc&dn., Come ek 60550&0 o1gdn4co no. es conéudeo nd deanadado}“

,kdpLdamentc e LACQ t&empo

se acamuia Aan¢6&catiuamentLL




FITOPLANCTON ¥ CONDICTONES FISICO-QUIMICAS.

Las fLuctuaciones en La abundancia def {itoplancton, -
probablemente, sean consecuencia de Los cambios de voldmen
en el sistema, que modifican fa estabilidad de tas condicic
nes fisico-quimicas e incluso Las refacdiones bidticas norma
Les gfavoreciendo el desanrncflo masivo de cianoficeas (blooms).

La densdidad minima se presenté cn Los meses de Diciem-
bre y Febrero en condiciones de tendencda hacia fa disminu
cidn de La Zemperatura y de pH undiforme en ef sistema, que
permitis La acumulacifn de nutrientfes | ontefosfatos y ni-
trhatos) mismos que promovieron el crecimdente de Las pobla-
ciones de fLfoplancion en el mes de Abril. .

En Febreno, se did &a mdxima densidad de diatomeas --
{§4g. 1), probablemente a consecuencia de {a acumulacibn de
AiﬁigatoA cn el sistema, o a una disdminucidén en La densidad-
devcianoﬁféeaé 'qu? en clenta forma disminuye La competen -
eda que puedan tenen ambos JAupoé en el consumo de Los nu--
'tncenieé.

La diaminucién de La temperatura del ainre, asd como -
;de& vozumen def” Acéxema, promovienon La ccncu!ac46n de £a -
jmaéa ‘de ‘agua-y La aedLAtn4buc(6n de Los nut&&enteb a: pantcn
i»de Los. ded&mcnioé.» Tal fendmeno, cont&&bujd a.que  Las po e
‘bﬂ c(oned de 64t0p£anaton pno£¢5eaaaan aécanzando un miximg
-de den¢4dad en el mes de Abn¢£ consumiendo ‘grandes cani&da
: ¥ :hico, ccmo se pneéenta on laA £¢a6.~14 j 16,




Las clonoficeas, se tneflefa en su abundancia minima en el -
“eiclo de muestneo.
Lla alta densidad de fas pobltaciones, nregistrada en -

Abnil y que seguramente pensistié en Mayo, agotaron rdpida-.
mente Los nulrnientes en el sistema (figs. 14 y 16) dando Lu
garn a una disminucién en La abundancia de €stas en ef mes -
de Jundo, al comienzo de La éEpoca de LLuvias. ‘
EL .incremento de £a cantidad de nutnientes, entre Julio
y-Agosto, se debié basdicamente af ingreso de nutrientes alde
, toh0A, pero no paodujenon un inchemente en La abundancdia de
“Ras poblaciones de fitoplancton, sino por ef contrario, se. -
 ob4env6 un npueve decremento con hespecto al mes: de JunZQ'fj¢ 
(8ig. 2, pdg.48). LT :




DISCUSTON

FITOPLANCTON
Composicibn.

 La composicifn de La comunidad §itoplancténica en La fa
guna de Amela, estd nepresentada princdipafmente por el ghupo
de Las cianogiceas, Lo cual es indicaiivo de Las condiciqneA
| fLadco- quimicas que caractenizan este cuenpo de agua. k

“Margalef [1983), menciona que en -acadones Thropleales Zaévf.7

~;_;ana§£qea¢‘¢g-deaannocﬂan, especialmente, cuando Las cond&n;g
‘nes ambientales se desvian notablemente de fas nefaciones nox:
_3ma£e5 deﬂ ecaAaafema De acuerdo con. esta p%opﬂbiCuOH, es pm

sible que 2a dominancdia de cianofleeas, tenga nelacién con e

“Zaa condLe¢onea cambLanteé que canAtantemente Auﬂkc a£ ALAte—*,;

eétan netaCLonadab con tcmpenatunab eﬂeu_
‘nedom&nancca‘de ca&bonazOA ¥ b&canbonuto¢ y




es objeto de discusidn. Margaled (1983}, seiala que £a apa-
ricddn esponddica de estas especdes estd nelfacionada con va-
ni04 factores: La Lenta migracidn veatical de algunas espe-
cies, el método de muestreo y el método de conteo. En  cuan
Lo al primenc, pudiera sen que La Lenta migracisn de Las ed.
pecdies no codneidiera con Los tiempos de muedtnco.. En el -
segundo case, podemos condidenar que el métode de muestreo
utilizado {dnicamente con botelfla Van-Dorn) favorece La -
ceaptura de ecapecdes nanoplancitbnicas (<50 u) lwetzel, 1975).
Ademds, Las muestras fueron tomadas en voliimenes pequeiios -
A500.me}, dentro de La zona {6tica y Limndtica. EL método
. de conteo pudo influin en el sentido de fa Limitacifn def -
“conteo a 400X, Una prospeccifn general de cada campo,obser
vado con un aumento menor, hubiera incrementado pesiblemente
el ndmeno de especies mayores o de michoplancton contadas =
 VLpaa”mue5taa. Aunque en realidad, La dominancia de‘cianqé(fb«f‘
deas @i clana. - ‘ =

;_AbuﬁdQngﬁa'y DLAtaibucidn.




Andices de sdmifitud nos {ndican que no se di sucesibn de co
munidades y que es una sola comunidad fa que pernsiste a Lo -
Lango del afio. Tak comunidad constifuye una asocdacidn, en .
Lo que nespecta a Las primenas doce especdes de La matniz R
y es factible, que con probabifidades mayornes del 90 % Las -
eapecies s¢ encucntran fambién asociadas.

" Lla manera de demostran si tales probabilidades conjun--
tas. son 0 no sdigndifdcativas a un porcentaje dade de confilanza,
e a frnavés de pruebas de independencia. En tales pruebas es
tadisticas, Los valones crniticos indicarfian £a no <independen-

eda, Qé decin, La asociacidn. Sin embange, fos test ensaya-
“dos (J& , test de £a G y test exacto de Filshen; Sokal y Rohl§;
1969) nevefanon contradicciones en casos en que exa evidente

| 2a asociacibn, per Lo que no fuenon utilizados. Lla falta de
}adecuacaén de dichas pmuebaé en La aplicacidn a estos phoble

: ”"maa, puede debenbe al escaso nimeno de nuesinas. Ton Lo Lan-
"’ta, Las ‘probabilidades conjuntas de Los parnes de especdes, -
ﬂrmenonea det 90 %, no podemos afinman que constituyan una aso
, cLac¢6n ba;o un, 5undamento eatadistico, e

S Laaym¢In¢qu.Q y R;otambién pudLeaon haben sddo elabona
daAAaﬁpanth5de’£bA datos de abundaneia. Sin embaago,rLﬁgegj
dne y“Legendna (1975} hacen hincapi€ en que £0s- daioA’éuaﬁ4
t&tat& oa o Aon Los. mdA apnopiado¢ paka estos £Lnea, dedeo"_,
en eﬂ 6&top£anctan, iaa aaoc&ac&onea o 5on tan evAden»““‘



cos, Los cuales pueden sen regulados en un grado sdignifica
tivo ya sea por La misma especde o por especies de otrnos -
niveles tnfficos |(ciclo de vida, o deprnedacibn) (Smayda, -
1980} .

Lla capacidad difenencial de Las especies para adaptar
se a Los cambios {isicos del medio o para regularn su medio
ambiente bibtice, condiciona su abundancdia, baja o alia, -
en detenminadas circunstancias.

Ante £a impoéibiﬂidad de hacer un andlisis exhaustivo
de Las posibles causas del crecimiento poblacional de cada
una de Las especies detenminadas se hizo uso de fa Estadls
~tdea como una heanamienta pura facilitan £a inteapretacién.
_ fde Lo uanLab¢£¢dad obsenvada en Las especies més abundan -

*;teb ‘de La £aguna de Ameda.
o LaA capecies. que tienen un alto coeficiente de vania-
: ]c¢6n {C.V.) 0 de asimetria [C.A.), mucstran un 8eAgo pro -
-; >nuncLada hacaa La . derecha en Las distribuciones de abundan
\cha 5neeuene4a, Loy valokies ext&emoA sobre fas abbcLAaA -
producen £os picos. en Las ghdgicas de abundanc&a contra -
1‘t¢2mpo (Lew&a 1977a). ‘

’

la 4&3n¢5¢cac&6n ecolég&ca en téaanaa de fa eataate- L
8. demogmdcha de Las. zapec¢ea de 6&top£ancton, ok, =
tiene que uem‘con_au capac&dad paaa aaa¢4t4n 0. adaptaaaa a



Es sdigndflcativo, a pantin de esta clasificacidn que -
Las principales especies dominantes pertenecen a La estfnrate
gia k y Las nestantes en La mayonia de Los cascs a fa estna
tegia .

Divensidad.

EL cdleulo de La divensidad cstf sujeto a Los problemas
de i{dentificacién de Las especies en el microscopio inventd .
»do, durante ef conteo, scbne todo cuande se frata de ougaff.j
“ond{amos muy pequenos.
: EL valon medio caleulado (H= 2.365) puede indicarnos .:
"Que e£ vaforn obtenido es un-valon comin en cuerpos de agua
con vakones de abundancia entre 10%-10% cétutas/me (Hanga--
Lef, 1983), y que puede consideranse alto o bajo,en funcibn
fde tab factores que pueden mcd&d&canto y que. en este caso }

: centnacL6n de Ros nutn&enteb.

Lza ZaA pabiac&anea en toda’ La columna de agua, de modo
aéﬂeépe Le. quz hab&tuaimente ocupan eAt&atoA LngamLa—

sson, pﬂ&ncipalnente “da mezcta y Ras variaciones en’ £a con» ’_x 

La mezela aﬂecta £a dLvenALdad en. cuanto a que hamoge-:{'hi



el incremento de nuthientes y temperatura, creanon Las con-
diciones favorablfes parna el desannoblo de una amplia varde-
dad de especies elevando el fndice de divensidad en el mes
de Agosito. :

La diversidad mdxima calculada [Hméx) nos dd una idea
_acenca de Los cambios que pudo habern sufrido el sistema  en
_un perdiodo refativamente corto de tiempo, porn La persdisten-
cia de muchas especies "ranas" que todavia aparecen y que -
mantienen un indice de diversidad modenado. '




TEMPERATURA,

EL négimen termal de fa Laguna de Amela, esta caracterizado por -
cambios continuos de estraiificacion y mezefa, ya que Loa ghradientes tén
micos obdervados fueron diferentes durante el franscwwso de Los mues -~
theos o se observd una completa homogenizacién de £a columa de agua.
Por esto, el cuerpo de agua puede considerarse como caliente polimictico
(de acuendo con Wetzel, 1975).

Sodo. a través del andlisis estadistico y ghdfico de Los diferentes
nivelfes de profundidad muestreados, 4ué posible distinguin entre un pe--
réodo de, mas o menos, clara mezcla [coincidente con ef periede estacio-
nak mis "gruio") y otro de estratificacibn, afn menos evidente {coined
dente con Los meses mds calurosos).  Sin embargo, esta distincidn sofo

s (itil para sepanan dos etapas, en donde en una, es favorecdida mayormen .
tefa cineubacibn y en otna La- estrats f{cacion, B
, En realidad, Pas temmoclinas observadas son principafmente puntua-
- Res; son prodicidas por el calentamiento ghadual de £a masa de C(_QU.IIVGOJVI"
7 fonme Mamcwme et dia y su estabibidad es muy baja, ya que Lo turbulen
o cda mouacada pon £os vientos Locales, el incremento de £ nubosddad o0
4 Heualqtum Leuvia Lcaem 5ue)wn wﬁcuentu para homaqemzaxz fa cofuma -
» de- agua. en: deftmnunadu ‘momento. E

i LER haben enconvmdo una "Aucuwn” de’ tmmocﬁm(u\ memuaﬂu, 0o deja
£ugan a- dudzu acmca de fa dmdmwa t(wmu det. uzstema y, po:‘t Aupuam s
de a4 contmua mczc,ﬁa j utfzmﬂwauml. Eé poubi.e que theA tMmacL«, ‘




moclinas; por contrapante, cuando ef clima es estabfe y £a .insolacidn es
fuente, pueden ocwurin breves separaciones de eapas de difenente densi-
dad, es decin, La fonmacidn de tewmoclinas.

OXTGENO

EL intenso metabolismo def oxigeno disuelto en fa Laguna de Amefa,

_se asemeja al de Los cuenpos de agua en estade de ewtnefizacdibn avanzada.

A difenencia de Pos Ragos eutréficos templados, of perfif ekinbgra

do es consenvado fa magon parte del afo en wna u ofra pante de ta Laguna

Y no esta controfade pon Los cambios de tempenatuna. La conservacibn de.
niveles de 0.0. cercanos ¢ magores abl de satwwacidn, no s0fo ¢ consecuen
“eia dd equifibrio del gas entre fa atmbsfera y el agun - a £a presidn y

j;tempe/mw‘a presentes en un momento dado -, sino también en afgin gmda,

ala abta. pnoducca&n fitoptancténica en ol sistema,

: Amt&ogamente, el abatimiento de 0.D. en ¢l fondo de La cubeta, {m m
p&ca una eleuada activddad bacte}xmna en ta mte}x,{aae Acdcmentoa-aqua, o
por La deg/mdac&dn de Los ALLAOL(LT(M ungdmcms quie prcec,cpatan dude &u ~ "
cdpaé Aup@uolz%. ! i

, hace IIOILUL quﬂ en todos ﬁo& nwams La ):uspmaud‘ :
_ pe/w e d !unwumnwn t,é grusfo de ox.iquw Hoed

bacteniandch thenm




sistema. Su papel en fa produccibn de materia ongdnica y su respiracién
noctwwina, pueden causanr fuertes vaniaciones en £as concentraciones de -
oxigeno en Las zonas donde e Localizan (mapa 7). Aunque este metabolismo
no tendnfa gran influencia sobnre fa zona Limética, su declinacibn y de
positacibn sobre el fondo podnia aumentar de tal manena La velocidad de
Las oxidaciones bacterianas que enfonced si afectarion ak ecosistema en-
Zeno.

De acuerdo con Los nesultados estadisticos, Las mayores diferen-
cias entre supenfdicle y gondo, se presentaron en Octubne y No(u‘embﬁe, de
Febreno :a Mayo y en Juldio. A excepcidn de este @ltimo, estas observacio-
nes coinedden con fas disminuciones mayores de voldmen en e sistema y -
con fas Gpocas de mayor precipitacin.

' Por GRtimo, La descomposicidn bacteriana de sustancias orgdnicas
en du (ltima etapa de degradacin, producen en Los fondos Lodosos de Za-
g0s alealings y bajo. condiciones anaenfbicas,gas metano, que al escapar
de Loy’ Aedunento& s oxidado biog€nicamente en un ghan ponceniaje con- .
‘ mbuyendo af. consimo de 0.0. (Reid y Wood, 1976). ‘

: la pnuencm de bwnbujzu que emcrgian & fa supendicie desde ef -
fﬁondo, 5ué un 5an6mo.no {recuertemente observado en el sistema y que apa '
'ya utaA aﬁﬂunac,wnu.

CARBONO TNORGANTCO, pil ¥ DUREZA TOTAL.




Aincremento

f drnenafe de maternial sddico
Asimilacidn de nitratos: drenaje de materinl cafedreo i
- . - cencania al mun- precipitacidn
- Nog Nong. + OH himeda y seca, aportes de -
Descomposicin aenbbica: sales alealinas
Nong. --- NH; +OH evaporaciln- concentracibn  de
Desnitrificacion: materiakes alealingd
NOT  -e- Ny + oH" ‘ precsipitacidn de CaCl,
3 :

Carbonatos y bicarbonatos. proce.
dentes de fn 'me/tcofuizaexﬁn,de -
Las nocas

Su,tem eanbbnico- c.anbonwtom
_HCO§ + HZO_'""HZC%"*“OH__-
CO3 + Hzo --- -HCO5 ‘+‘0H

.......

Sw/tema ca/tbﬁmco cwnbuna.taé
CO o Hy0 - H2C03
HZCO3 —— HCO + H
HCO ety CO.’)‘ ¥ H

Reduatuudn dz aCO3 de,& 6ondo




EL drenaje de La cuenca, favonrece ef {ngheso de materiales aleali
nos a La Laguna, ya que su sustrato geoquimico esta constituido de cali-
zas, tobas y yesos; este hecho es importante al analizan Ra inffuencid -
de fas Lluvias sobre Las variaciones def pH, fLa alealinidad y La dureza
del agua.

Las nefaciones entre el C Lnorgdnico, el pH y La dureza en La La-
guna de Amela, son complejas y el equilibrio entre elfas es xoto pon fLa
modificacifn de algin factor |cuadro 1), que desencadena una senie de cam
bios entrne estos y otnos pandmetnos fisico-quimicos y biokégicos en ef -
siatema.  Pon ejemplo: un pico de pH es producido en Mayo por una disminu
cibn en el voldmen de £a faguna, debido a La afta evaporncifn, ya que se

o concentnan materniales afealines; pero, ademfs, se favonece fa twibulencia
- de fa masa de agua pon Los vientos Locakes (2a profundidad disminuge y de.
pon 84, el cuenpo de agua s somero), La nemocibn de nutrientes deﬁ gondo,
7 eoncenzmaudn y el {,&onecunwnto de Las pobﬂauanu de 64,top£ancton, -
eteétma .
T Ovm/s e{ac.tozs de: ca/uic./tm sinenglstico, son considenados en ek cua’
'd)w z, para’ uquemwtczan OUIOA casos de ummuﬁyx de pH, wﬂca&m.dad o du
‘ eza, en &z &cguna de Ameta. -
i EA wponmnte hacen no.tan quesfa p&cupbtacwn "o Luuo el m&mo s
6eeto:de‘ Da.c,c‘mblze a Enefw que de Jwiio.a Agoato, en plunumo, por c,E wi
' uputauﬁn. e quo a Agasto, ef efecto inmediato 5u<£
Z mazwuie,s duua&to.s dumwu jeﬂdO d pH P,a amhrw




Miximo de pH -disminucidn de voldmen + alta evaporacién + alta tempeng

dura--- concentaacibn de materdiafes atealinos {Mayo)
Minimo de pH -actividad oxidativa bacteriana + mezela cflciente --- 1e
duccibn de C.0., dincremento de Lo alealinidad y duneza -
Lotal [Manzo)
Movimo de dureza total -actividad fotosintetizadora + activddad bacte-
rdana + mezeka eficiente --- precdpitacitn de Ca.C03
{Abril)
Incnemento de alcalinidad y dureza -ftempenatura mbnima del agua + aper
tes pon prectipitacion y drenaje --- acumufacdln de mate-
ninles alealinos y redisofucidn de CaCO3 {Enenol
U.usmume,wn de pH, alealinidad y dwieza -abia activided %otosintética .
+ asimilacidn de NH 4+ nitnificacidn bacteniana + apon-
fes de materia ongdnica + precipitacibn --- défucdidn Y
phepip«(,taci?in de CaC0, {Jutio)

a5 'Cuad/w 2 Ruﬁmw de azqunoa efectos que se cunjugan paxa. praducin modi
S 54cacwnu. de pH, a,&ca&nwad - dureza en fa faguna de Amefa.

- EA cmnau cuoww 805 Lagey de dguas durab co cuupcm de aqua muy -

modw.‘,uuob E eux‘/néﬂwoa. “En genezm& esto pancee Aell cu/d:o, aunque A(’. o

comocen: lagoxougom&&cob da aauaxs dwcaA. , =y
st_ ,sué/zte)s umuawnu de f.a aica!;cmdad j £a dwceza que Ae pne,ser.“l




NITROGENO,

La dindmica del Nitrdgeno inongdnico en £a Laguna de Amefa, depende
basicamente, del metabofismo de Los mictroonganismos y de Bas afaas, tanto
en su déstuibucibn vertical como estacional; pero estus procesos son atfe-
nuados o Antensdd ficados con Lo cambios de voldmen y con ef {ngheso de ma
ternial aléetono por wuastre fLuvial al sistema.

Comparativamente, con Los {agos tempfadus, Las concentraciones de -
nitrdgenc inonglnico son refativamente bajas. Esto ne es raro en fagos -
Lnopieales en Los cuafes, sin embango, tienen una elevada tasa de renova--
elin Lo que Loa hace bastante productibos (HiLE y Ral, 1952).

Con hespecto a fa distribucifn ventical def nitnbgeno monqcﬁuao, -

“Mangalef [1983), menciona que Los gradientes frecuentemente observados son
- de Lo manena siguiente:

: ; epilanndon aguas andxicas
nitrhatos (NO') o 89 % 20 %
mMod (NO } 2% 1% ,
anonio. (NH“) = 95 7

Dadms Los gmwmtu de, icmpemuna, 0,0,y pH que. ae- mumth en.. o
) tema de” 7$onma més 0. mmws constante - aumentando heoia £a’ aupmj&uef
‘ d(,.nunuyendo haua ct 6ando~, una : dwbubuuﬁn Awdwz a £a menuonado; S
Ma/ngaleﬁ, e)ta de eApmme m fa Eagmm de ‘Ameta. Los mti&t(p?,e«s pm
obée/wadms Aon, poub&mente condaauenua ian,to de £ wnjunuén




ver con el incremento de NHZ negistrado en este mes.

Una hipbtesdls que manejamos para explican £os pocos casos particufanes,
en que e regiatnb de manera clara €a nitrnifdlcacitn, cs que £0s aportes de ma
lenda ongdnica al sistema, quizd sean, principaimente, de maternin hdmica (ia
inod y derdvados) que producen un efecto inhibitonio de Ia nitndficacifn -
{Wetzel, 1975); 44 esto estd sucediendo, La asimifacifn algal de amonip, se-
o Lo posibfe nuta que cobrana (mpoatancia en su decremento.

la posibitidad de que esta inhibicibn suceda, estd en funcifn de La -
actividad metabblica de fa vegetacifn circundante bafiada por Las comnientes.

- Va que 4e trata de suelos predominantemente sedimentariod, expuestos a una -
-akia uvtempwu_zaudn, 205 compuestos de fcddos himicos a Los que se adsorde
fuentemente el amonio Aobne Zodo en cuerpos de agua abealines (Margaled, 19
: f“,85), e4 muy- probable. - En fodo caso, La nederva de amonio en Lod sedimentos
o ‘de La £agwm senta mis grande y su Liberacifn wds impontante, cuando €stos -
{u&wm hemou&dob y £a matenin ohgdnica nesuspendida o cuando £as condiciones
: 5;.fde anaefwbm en Los AQdAmQJLtOA /(.edujb'lan au capacidad de adaafzudn peunition

d do ,(guw(!men«te, su &beﬂaudn.
; La. dum(w:aWn se cree que tenga poca mpmziancm debido a que

Ea/to Axgru.&ma, pon endc, que Las bamtemxu usa— o

ox.tdada,de‘ 'o.s md&mentoz;. :

acww.e m conduwonea de cscasez de. 0, o de anoxia absofuta; condmonm que,,_f‘,_‘v ~; .
: ecu S0 muen/tan en £a Jlagwm 0 existen wta defm;o de La microzona’ s




pon algas y machofitas puede sern difenencial en el sentido de que ef estado
menos oxidado nequiere mengs energla (Margafed, 1983). Sin embargo, Zanto
Las plantas superiones como La magoria de Las algas asimifan y neducen ef -
nitaato a nétrito y el nitrito a amonio, pon wedio de enzimas conoeddas con
el nombre de nedueiasas, para utilizanfo en Las aminaciones (Lehndngen, 1979).
Como fas neductasas ded nitrito, nequieren fuz, muchas afgas deficientes en
nitnbaeno, pueden tomar adpddamente NH; en £a oscunddad (Mangalef, 1983).
En este sentido, Lo Luz senfa un facton determinante en el consumo diferen-
cdal de nitrndgeno en La cobuma de agua, ya que aunque sc trata de un cuer-
po de agua somers, La escasa visibilidad def disco de Secchi [tabfas 1-71-A}
indica que £a zona g0iica no se extiende hasta el fondo de La cubeta.
La frecuente acumubacidn de amondio en capas medias ¢ superficiales -
puede sex debida, no solamente a £a excrecibn de NH3 porn-el fitoplancton -
et NH3. es el producto final de fa descomposdeidn de Las sustancias nitho-
,genadou de £os onganismes pon fa nespiracibn; fa neuthalizacibn con. feidos
dh fheibmente NH" }, sdno tambifn pon ef zooplancfon. La exerecibn de amo-
niaco pon e zoopﬂmw,ton puede contribuin sdgnijicativamente a esta acumu- .
acibn en condiciones propicias para su crecimiento [Mangales, 19831,
e forma estacional, ef efecto de fa temperatuwna sobie el metabofis-
: mo de: Los ongmmu 44,top£anc;tﬁ»ucms es evidente, en funcidn de fa asimila
LuSn de: inithatos. R ;J(wmnenw de un nivel constante de ‘nithatos de Di=
uembne a Febrero, obedeu a &: ciunamuuﬁn de fa acuu&da.d me,tabéf,«,ca de -
2as. k‘gaA dunante fa €poca de mayon engaiamiento del agua.  EL mmemento R
dé 2a’ temperatina. ajo apanejado, un consuno mis intenso ‘dé ,Lwla.tozs de’ Ma}r, S
20 a' qun:_’awtu de &z temponada de lluum mmemanﬁmdoae tambkén notabu i
b’&t&éonu de 5btap£amtan. o :
ln suceso-acoplado a este: e,{mté s 4a. fmnouﬁn de fos Aedmantozs :
pon £a Zunbubencia ‘faebitada pon Lo disminuc.ibn’ de’vobtmen de £n Laguna.
Vuym‘ ﬁob&e xodo_, ot &m uizwwnu éP.CM, m punupat




geno {norgdnico como NO; es mayor que en otras regiones), de manera que
ta acunufacibn de NO3 es mucho mayor a-fa de NHY e esta temponada.

EL agua "nueva" de guentes no contamdinadas vendnd cargada con my
chos nitaatos y fosfatos, peno con poca reseava de nitnlgeno en foruma -
de compuestfos orgdnicos, que sendn rdpidamente utilizados pon ef §ito--
plancton. A falta de una neserva disponibfe, como La que £iene ef agun
"viefa" de fa Laguna en foama de materda orgdnica suspendida o disuelin,
es08 nitnados y fosfatos sendn ndpidamente agotados como no sean sustsi-
tufdos continuamente [Findenegg, 1965). Esta es fLa nazén pon £a que -
despubs de un pico de MO3 en Julio, 6stes son neducidos casi a fa mitad
en Agosto. .

: Fosrono

E£ com‘/wl de fa WWbuuén if concmtfmu&n deﬁ 56450}:0 tanto v'-
ngdn.uzo como‘ uwn.qdn,wo en da Lagzma de Ama,i’a, estd nef,awmdo con -
‘ aetonu ,‘,uanbiocacwnea de. nwtema)z, Aeétﬁmco en lla -




condiciones (Peant y Ustach, 1962).  Ademds, ef PO: es ndpidamente necicla
do en La zona trofegénica y Las algas tienden & consumin mis foafato def -
que necesitan cuando estd disponible -"consumo Lujurioso’- y a almacenarlo,
de manera que pueden utilizarlo pon alglin tiempo cuando escasea o esta ausen
te en el medio (Weizel, 1975). Por supuesto, La concentracidn y distnibu--
eifn del fosfato cuando estd en concentraciones detectables, es alterada -
por La distribucidn de fas poblacioncs de fitoplancton en fa cuvfumna de agua.
Dado que Las coicentraciones de §6sgono son tambifn bajas en el agua,
La mayon pante de €ste debe encontrarse adsonbido en minerafes s68idos, mate
rnia ongdniea particubada muenta o en aghegheloned machoongdnicas sobxe Los -
sedimentos.
EE 'utado de: oxidacibn-neduceibn, es unc de fos factones que contrg-- 0
“dan Lo tasa e “intensidad de Libenaci6n de §6sfono desde Los sedimentos {Pre- . f
; mdiu‘, u Pnov{n.é, 1§85). Podemos supuner, que dadas fas condiciones de ox,yégg:f', : ";,
' .,nau:éh del-agua sobre Lo sedimentos, Estos son, dunante todo ef afio, aenbbi - s
_cos; ya que a pesan de Los drdsticos abatimientos de 0. D., fneécuentes en et’. ‘
i 64A£ma, hana vez se din nivetes de anoxia.
N Awtquo no-ae excluye La posibilidad de que a determinada pfwﬂwuudad
. ;dmtna de &us Acdmen,toa, pon Au ghoson, se encucnac en cund::cx:onu amww
caA o ubvmwin da_ 56660)10 a ute nivel no senda mis: sdgnd. 61LCWV(1 que. = i
: £o Ae.dxmmto‘s encim: de eblos a travs de otios mécanismos. o
Puesto que. o4 AedmeMaé emm ‘hien ougenadoA et puncx.pa,c mecanis
mo en. ,La_h,be/ eibn daﬁ&ﬁono es &1 d&ﬁuAuin condmwnada pott et giuu'LLente
d cancmt)mudn“(l’&emzu bR levuu,, 1985) ’ ‘




dos factones opuestos, no estd en nuestras manos deferminaifa mediante es
te trabajo.
Otne gacton importante, es La founa en que se presenta el {7 foro
e Los sedimentos. La adserncidn sobre minenales s6Lidos es favorecida pon
£a presencia de fosgato come H2P0; mas que por HPOY; estos dbtimos dominan
el sistema de disociacibn de fosfates a ph altos [Claussen y Cato, 1980).
Ta_tmpuca en eate caso, podemos saben cual de catos Loned es mcdomdmwte, -
dimplemente se menciopan como base a fa discusidn de factones no considera
dos en este trabajo y que podnian constituit La vendadena expiicacibn de -
Lo que sucede en fa faguna de Amela, en cuainto a fa dindmica del {6sfono.
En nelaci6n al sistema de disociacidn de fosfatos, La figqura de €a
, AngLQJ’Lt(’, pdgina, {Lustra Las proporcdiones refativas de fas formas de §05~
;:’60110 en el agua en-equilibiio con el pH (tomado de Boyd, 1979). las 60%—»
mad «LOYL(Q&A son fornmas solubfes de @ désociacitn det dedde ontofosfbrico _
(H PO ). En ka figuwra, se obsenva que el POE 4 ararece en mayor p}zoponcwn
a \ratanu: de pH allos. - No cbstante, fa determinacddn de ontofosfatos pon
: ,eﬂ ‘mtode utwvado (Gneen&cdd g I\aﬂ)e)c mod. ‘pon Murphy y Riley, | 1962),
: '..Ae lmce en xsoﬂuudn dedida,: porn Lo que se determinan todas estas 6arzmas x_a_‘
m,zada,.s “HO" dejrmdo Lugan a Aupouuonu dobre 84 su baj fa Lancenbzaudn =
s debe o Los vakones de pH (entre 7.5 y 9.0) negistradas en fa £anga. R
Eb dwm Ia Loncemaudn de: 56460/10 monqdmca w?ubee e4 ba;a eit Iada,sf"
] a. lque deben paedonunafz camo HT’O“ La ludné&mu da po/udozs»




moLar

Fraceibn
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172 345 6 7T § 9 10 111213 14  pH

7E4ec,t04 def pH sobne: tas proponcdones relativas de H, P04
H2P04, HP04 y T‘O4 en una scfucifn de ontofusfatos. .

: Iunadammte, £as p/wpw(uunus de Ca y Mg no sc pucden deduwz de fas de
‘Jtezwumuones de La dureza total, que se reallzaron; puesto que, tal_m '
:“_pnapomwnu son variables con La natuwaleza de £a cuenca de drenaje
‘»(Bugd 1979, Reid y wnod 1976), y no podemos angumen/tan que tan ;{uemﬁe R
J i:a utﬁluencm de utc éacttm Anbne La: dutdnma deﬂ ﬁéafmw en u 848 ‘

a{ uuna que €a .ﬁto.w utafmii twne nmucha Ampon'tan» : |
b Caqoa..k Dado 9,8 duamoao de \:enc -




RELACION FITOPLANCTON - PARAMETRCS FISICO-QUIMICOS

la disminueion de fa temperatuna pudo agectar La fosa de crecimien
1o de Las especies predominantes, en Los meses de Diciembre y Fobreno; &
ta parece sen £a causa més probable de su baja abundancdia por ef heche de
que otnos pardmetros se mantuviechon mds o menos constantes. Si bien fa --
disminucitn de fa temperatra no es muy didstica (del onden de 4 a 5 °C)
pua_de suceder que estas especies esten adaptadas a crecen en condiciones
de temperatunra mis - elevadas que son Las mds frecuentes en el sisiema.
La mayon proponcidn de diatomeas, se¢ obsenvd en condiciones de --
désminucitn de densidad de cianoflceas, que acarrea - una disponibifidad
de nétratos y fosgatos en el medio.
. la désminucifn en fa concentraciOn de mtriented en el mes de -
: k»fAbtwﬁ 5auaneu6 £a prodiferacion de algas verde-azules, dado que en fa-
: - les condccwnu estas algas tienen fa mpaudad de {qaa nmégenu mofe-
i cu.&m de fa atmdé fend;a ew:a capaudad dabe sumasise” £a que uenen parza
r’mmtenwe en wpm{we pon medio de sus mecanismos de ﬁeomcmn lpadn--
upm&nem:e vac.uo&m de qas). la venta;a que obiienen de st 5?.0;&:&6»1 ’
15 den obtenc/t C02 mtméaﬁ%cca en £a Ainterfase cu/xe-aoua o comsu-"
mmf.o 'meﬁmmamenxe a .(’_06 buza/zbonwtaé u ctmbanmtoa {Peank J UbIaeh,




de debense a que el aumente en el voldmen del sistema no es comparable -
con fa tasa de crecimiento de £as poblaciones de gitoplancton, obteniendo
se un efecto de dilucidn,

La apreciacifn de fas verdaderas §luctuaciones de abundancia del - ,
f-{toptancton, podnia obienerse por medio de £a ponderacifn de Los cambios . = d
de vofdmen en nefacifn a tales fluctuaciones en fa abundancia. o




CONCLUSTONES

- EL fitoplancion de fa Laguna de Amela, esta caracterizado por La do
minancia de clanogiceas en un alto poncentaje (mayon al 90 %),

- Debido a que fa aparicibn de La mayorfa de Las especies mis abundan
Ztes es constante a Lo Larngo def afo, no se obserwva un pacceso de
sucesdidn. Pon Lo tanto, existe una s0fa comunidad §iloplanctbnica.

= Exdate. una asociacibn evidente entre Las diecise’isd cspecies mds -
’ ‘i_zbundan,tu de fitoplancton, que conesponden a fos pa}Léé de especies
- con probabilidades de aparicibn conjunta magores def 90 §.. No se -
'_fpuedve aﬁi/una)t con fundamento estadistico, 84 existe o no asocidein
eéntne Las especies con p/wbabwcdadeé canjunw menohes ak 90 5, pon
d bajo ndmero de muestras.

: -Eﬂr uso de. £os qoeﬁl;uentcb de variacibn y de asémetria, como una ma-
hé)’ia ‘de nepresentan’ tas Muctua'céones estacionales de fas espeeies de
‘64,top£cmc,ton en Aomna md,w/vdua,e nesults apropiado pana mamm :
tas 6£uc,tuauonea en- x‘é}zmuwls dc su_estrategia demognéfica. Y Que .
S0 pocaA!taA upeuu dommante«s -que )zepnucntan mfs del 90 % de &1
da.hem ':tomE Aoﬂo azgunazs cspecdes pnuentan estmtaqut b oyita '




- Es 'un cuenpo de agua muy dura, modenadamente alealine con predominan
cin de bicarbonatos y escasez de diGxido de carbono. Buena parte de
su dwteza es permanente {no debida a carbonatos y bicanbonatos).

~ Las concentrac{ones de Los nulrientes {nongfnicos en ef sistema, ge
neralmente, son bajas. Sin embargo, es posiblfe que Gstos tengan una
tnsa de nenovacin muy rdpida.

- = las condiciones cambiantes def ecosistema, tanto a nivel amblental
eomo:en sus phopiedades fi4dco-quimicas, favonecen £a dominancia ab
soluta de fas edano &Cceab a fo Rango def afo.

=Pt sus cwmotwanaa fladco-quiméeas y et base a Au composledln.
de eapeueb de ﬁctopﬂwmton, La agwm de Ameda se encuentra en. un
:umdo de awtnoﬁuz modenada.



COMENTARTOS FINALES

EL estado de eutrnofin en el que se encuentra fa faguna de Amela -
~aunque hace falia La investigacibn de otnos parndmetros para definirlo -
con mis dwtaﬂie {1}~ ha sido considerado tradicicnalmente, como indesea~
ble en pa.usu donde Los Lagos constituyen una {mportante 6uc'u‘_e de abaste
cdmiento de agua Limpin {Mangalef, 1983),

Sin emba/igo, con ofnos fines, Las condiciones fLsico-quimicas ¢ b.if
ticas presentes en tal estado son propicias para el desawiolle de cadenas
alimenticins mis complejas, hacdiendo flwin La materin y La energla a tha-
vés de‘compa/iztc‘rh/;en,toa cada vez mds wnplios en Los que se Llevard a cabo
una atta maduccio’n y acumubacidn de biomasa. '

Esto se nefleja, indudablemente, en ef florecimiento de Las pobla--
uoneA de axgcu, La §lona Litonal 7 5uw.£mmta en £a produccibn piseieota
{2).

. La muiuem,m de Las algas sobnre otros onganu,moa. an ta Kagwm debe :
;A(’/L ana&zada en ﬁune,uin de ta dormmmcm de &u c,wmogbtu como g&upo J 2
. por. Las upeuc«s mwentu. ' ol
MgaA umde-azuf.ea takes: camo ﬂfscd’,ﬁa/tom, Aphamzomanon, Amzbaena,‘

o J Muvwc 1_45____1;05 juagan T pap(’,t mu mpo/u*ante al uu‘/toduu)t ab’ ecoAu&téma
wtaégenn wongdm.ca de£ a.uw. o un cuupo de agua que Auﬁae Mmmucw




nica (Palmer, 1962},

Pon otna pante, fa flora Lifornal contribuye sdignificativamente a -

nemover el f6sforo de Los sedimentos, donde segtin parece Liende a retener
e La mayor parte de éste.

En genenal, fLas condiclones {isico-quimicas observadas son apropia-
das. para el desanrollo y neproduceiin de £a Tilapia sp.  Se consideran -
como rangos deseabfes: pH entrne 7 y 9, menos de 5 mg de e, Libre, tempe-
natuna entre 24 y 30 °C, un Gptimo de 3.5 mf/L de oxigeno disuelto, afea-
Lindidad de 14 a 150 mg CaCl /f. duncza mayor de 100 mg CaC0,/f, ausencia
de nitritos y de amoniaco (NH } {Boyd, 1979).

Con este trabajo se ha wtw(:ado cubrin algunos aspectos C.umwlég&-
. cps de intends. 0tnos estudios podnian {mplementanse pana conoeen £a im-
_pontancia de £a. flona Litonal y de Los sedimentos en fa. productividad de-

'Zalfaguna, aspectos que a dcﬂuenua de Los fagos templados panecen de,sem’

"  ‘pe.ﬁm una’ ﬁunuﬁn mzu. nelevante en Los cuenpos dc aqua mopccalea.







Representacidn aquemmca
de £os cambios de nivel de
La laguna
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UTENTOS -

-m= evaporacibn




Esta nivel Im  Hora T%mp. 02 ¥ o C0,  Alcaki. Aleall. Dureza  NH) NO3 PO, P total

cibn m ¢ e/t sak. ma/k total CO3 Lotal wa/t ug/t  ua/t ua/l
=T ! 10:30  30.0 4.85 92 8.9 4.65 86.7 0 211.7 - - - -
Z 30.0 4.65 88 B.&8 4.65 102.6 0 709.7 - - - -
3 3.0 30,0 3.39 64 7.7 6.98 108.0 0 211.7 - - -
11 1 10:50 31,0 4,65 90 §.4 2.32  99.9 0 207.8 23. 80 0 1.04 3.40
? 30.5 4.56 87 8.1 4.65 102.6 0 213.6 3.5 ¢ 0.80 3.40
T 3 3.5 29.8 0.02 3 &1 6.98 32.47 0 215.6 3,25 4 0.67 3.40
111 1 11:15 31,0 '5.62 108 8.2 2.37 56.77 0 211.7 3.25 0 0.80 4,62
; 7 30,5 4,75 91 &.2 0 24,372 0 215.4 23,20 0 0.91 3.40
: 340 30,2 2.42 46 1.9 4.65 - - 215.6 23,20 0 1,04 5.82
v 1. 11:30 31,2 3.59 69 8.2 0 13.57 0 215.6 1,52 0 0.91 3.40
2 30.6 3.20 61 8.6 0 64.87  10.8 221.5 67,70 0 0.55 3.40
o 3. 4.0 30.0 0.77 15 1.6 9.31 6.4 0 211.7 2.40 0 1.15 3.40
N o1 12:00 31.5 4.46 86 8.1 0 81.0 0 211,7 1.52 0 1.27 4.20
o -2 30.8§ 4.17 80 8.2 0 72.9 0 227.4 1.52 0 1.63 2.80
3 - 30.5 3.88 74 &.1 0 97.2 0 225.4 4.99 0 1.27 4.62
4. 6,0 30.2 1.94 37 8.0 2.37 102.6 0 225.4 - - - -
I 12:20 32,0 6.30 123 8.6 0 59.1 0 227.4 5,85 0.39 3.50 3.50
2 31,0 3.59 69 8.5 0 94.5 0 225.4 11.93 1.27 2.80
3 . 30.8  3.59 69 8.0 0 75,6 0 221.5 0,66 9,48 1.03 2,80
4. 6.0 . 30,5  1.45 28 7.5 11.64  89.1 0 221,5 14.53 0 1.63 3.40
. 12:30 31,2 4,36 84 8.5 0 89,1 0 223.4 2.38 4,93 1.03 1.63
2 31,2 4,07 79 &5 ¢ 94,5 0 273.4 14.53 5.97 1.39 2.80
‘3 : 30,6 3.88% 75 87 0 97.2 0 221.5 1.57 0 1.03 4,62
465 30,5 3,00 57 4.0 1.6 . - - 221.5 412 4,02 0,79  3.40
i 12050 31,40 4,85 94 - 8.4 0 102,46 16,2 219.5 2,38 5.8¢ 0,91 4,62
gl Lo 310 404686 - 8.5 0 99.9 10. 8 225.4 9,32 0,39 0.79 4,62
(348 0 30,8 03,88 -75 0 8.7 0 --102.6 0 721.5 0 0.39 0 0
0 R 13:05 31,5 - 5,04. 9§ 8.4 0 99.9 0 221.5 0 1.52 192 0 2,80
R e 3120 4046 86 - 8.6 0 . 99.9 16.2 221.5 0.66 0.40 0.80 2.80
SEoE:] 3;0 o 30 50,87 17 7.8 6,90 94.5 0 213.6 0 - Y 0 2,80

Tabf’a ; A. Regu,mo de £o¢ pcwimwwb gLbdco- quimécms muestreados d: 4 de Octubre. de 1984.
Cdme p)coéuncuda.d m&wna Atcatinidad xom alcaumdad de carbonatos y dureza fotfal en mg Call /£

No Aa d@tmta/zan rui'lwtms (NOZ)




Esta Nivel Im Hora = Temp. 02 %

pH COZ Alcali. Aleald. Durcza NH4 NO3 N02 P04 Pt
olbn n °C me/L saf. mg/L total CO;' total  ug/t ug/t ug/t ug/t ug/k
1 1 9:35 28.9 5.06 94 7.8 10.56 148.0 0 227.4 18.87 3.25 0.12 1.39 5.00
: 2 7.0 28,8 4.94 92 7.8 17.60 146.5 0 227.4 20,60 1,12 .0.03 0.91 5.22
11 1 9:50 29.2 4,02 75 7.9 10.56 151.0 0 223.4 15.40 0 0 1.03 5.34
: 2 29,0 3.79 70 7.9 10.56 148.0 0 227.4 40,56 0 0.24 1.63 4,02
3 45 28.4  0.57 10 7.4 10.56 152.4 0 225, 4 10.19 0 0.03 1,63 6.54
Y 1 10:23 29.6 5,18 97 8.3 0 148.0 5,92 231.3 21.47 0 6.40 0.31 4,04
T 2 29,4 5,18 97 8.3 0 145.0 §.88 225, 4 18.87 1.12 0.20 5.25 5,22
) 3 3.0 - 29,0 1,03 19 7.6 10.56 155.4 14,80 225.4 16.87  1.55 0.40 2.8%4 4,02
w ] 10:45 29.7  5.79 99 8.7 0 142.0 8.88 £i1.4 k.46 0 0.53  1.59 2.83
e 2 29,2 4,60 86 8.l 0 143.5 5.92 2727.4 22,34 7.94 0.12  1.63 4,02
Tl 3. 39 28,9 0.34 6 7.5 10.56 148.0 0 223.4 21,47 0 0.40 1.15 5,22
v 1 11:00 30.3 5,52 104 8.4 0 143.5 5.97 223.4 19.63 0,69 0.03 1.03 4,02
Y 2 29.6 .. 5,18 97 8.3 0 152.4 20.727 227, 4 24.07 - 7.40 0.57 2.23 5,22
SR N 29,7 - 4,60 86 8¢ 7.04 148.0 0 225.4 16,20 -9.90 0.45 1.70 4,02
40753 29,0 1,38 25 7.6 10,56 147.0 0 227.4 - 40,56 7,14 0,12 - 1.68 4,62
RS B 11:30 30,1 .6.33 119 8,3 0 143,5 20,72 219.5 17,13 5,81 0,40 2.23 5,22
e . c 29,6 6,10 114 8.4 0 1435 14,80 227. 4 26,67 0.9 0.24 2.23 5,22
B R 29.1 ~ 4,60 86 8.1 3.52° 1391 0 221.5 13,66 0 0,32 1.63 4.02
465 29.2 . -3.45 64 8,1 10,56 140.6 6 225.4  21.47 0 0,12 2,00 -8.00
N S S 11:49 °30.2.--4,94. 93 8.3 0 145.0 5.92 2254 29,28 0.69 0.53 1,27 4,26
A Cooen300100 501898 8.4 0 140.5  8.88  723,4 8.46 0.69 0.40 1.38 - 4.76
OBl 9,4 4000 750 801 10,56 142,00 - 0 221.5 14,53 5.38 0,32 1.38 4,26 .
41,0 29,1 .3.68 .68 8.1 10.56. 143.5 0 215,4 18,00 11.25 0.32 1,51 4.14 .
ol 12505 03006 7.020133 0 8.6 0 136.1 23,68  221.5 39.69 325 0 1.63 5,50
B S S 29:7 6,33°119 8.4 0 139.0 .17.76  221.5 18.00 0 0 2,26 - 8.00
C3 408 29,2 -.3.91 73 8.1 10.56  143.0 a 225.4 4,12 0.95 0 1,63 5,22
S “'12:30-;30.6",8;63‘-164‘* 8.6 0 - 131,86 20,72 . 223.4 - ..24.07 0 0.32° . 2.30 6.42
S ORI 29,7 -5,29.:99 8.3 0 1346 . 0 223.4 13.66 0 0.36 3.43 . 5.22 .~
333 L2908 4950092 8.0 7.04 136, 0 7274 6908 0

0.32  1.63 6,66

rTabZa 2 A Rengtno de 204 panﬁmQIAOA 6£A&co quLmLcoé wuebtneadOA el 15 -de Noviembre de 1984, '
ot zmv Pnoﬂumudad mduma Azcaum,dad total, aleatinidad de carbonatos y dww.za total en mg cac03/mz




Esta nivel Im  hora  Temp. 0y "% pH COZ Alcald. Alcali. Dureza NH NO, P04 PL

; ]
c&ﬁn‘ m ¢ mt/P sat. mg /£ total 05 total g/t ug/t  ug/f ug/l
1 ! 10:45 28.1 3.9 72 7.8 4.82 189.2 &.§ 203.8 3.25 16.06 0 0
2 27.5 3.2 60 7.7 4.82 195.0 &.8 201.¢ 4,12 59,60 0 0
3. 3.0 27.4 3.1 56 7.1 4.82 198.0 8.8 203.8 1.52 26,90 + 0 0
11 1 11:02 28,7 4.0 73 7.9  4.82 . 154.8 5.8 199.9 5.25 43,84 1.04 1.04
2 28.0 3.4 62 7.8 4.8 193.6 8.§ 209.7 4,12 472,16 1.63 1,63
. 3 3.6 27.8 2.8 50 7.7 4.82 184.8 8.8 209.7 3,50 75.93 1.62 1.43
T 1 11:30 29.2 4.2 78 8.0 4.82 160.4 §.§ 227.4 2.3 65,85 0 0
2 27.8 3.7 68 8.0 4.87 180.4 8.8 221.5 4,12 44.00 0 0
3 4.0 27.6 2.4 45 7.8 4.82 180.4 5.8 231.3 4.99 36,50 1,04 1.04
v ! 12:00 29.6 5.1 95  §.¢ 0 180.4 §.§ 223.4 3.50 30,30 0 0
i 2 27.8 4.5 §1 8.1 4.82 176.0  §.§ 223.4 3,25 47,04 0 0
B 3 4.5 27.6 - 0.5 8 7.5 4.82 189.2 8.8 189.2 5.5 20.00 1.29 1.29
v 1 C12:30 29.4 5.3 99 8.3 0 167.2 8.8 221.5 3.00 24,00 0 0
2 28.3 5.0 91 8.2 0 184.8  5.§ 215.6 5.25 16,00 0 1]
3.0 : 27.8 . 4.8 89 8.2 0 184,.8 26,4 245,0 2,50 20,00 0 0
R 4 6.3 27.8 4.1 82 5.1 9.6 176,06  §.8 215.6 2,38 25.32 1.04 1.04
B T) SR 13:00 29.1 - 7.4 138 8.6 0 170.5 52,8 229.4 3.50 21.82 1.04 1.04
TR g S 28,0 - 5.0 93 - 8.3 0 176.0 35.2 229.4 2.50 28,60 0 0
) : 3 . 27.8 4.6 85 4.3 0 171.6 - 17.6 243,90 2.50 54,02 0 0
Gl 400605 28,0 4.2 §5 8.2 4.8 171.6 17.6 243.0 2.50 25,02 0 0
) ) 1. ~13:30- 28,8 5.8 108 8.4 0 180.4  35.2 196,0 3.50 36,30 1.04 - 1.04
S R B - 28.6. 5.5 107 8.4 0 180.4 35,2 196.0 1.52 46,00 1.04 1.04
-3 28,0 4.3 80 . 8.2 0 160.4 17.6 219.5 3.2 38.00 1.04 1.04
455 CoRT6 - 103 23 7.7 14,50 180.4 8.8 227.4 5.00 40.46 1.04 - 1.04
N R ©13:45 29,0 6.4 118 -85 0 176.0 35,2 217.5 2,38 22,77 0 0
L : 290 6.0 13 85 0  167.7 35.2 250.8  5.00 40.46 0 0
3500 26,0 4.6 0 85 8.2 9,60 176.0 17.6 221.5 3,25 31.88 1.04 1,04
R C14:00 29,6 7.5 141 8.6 0 160.6 44.0 223.4 2,50 35,38 0 0
2 S 29040 70T 134 8LS 0 171.6  35.2 213.6 . 2.00 35,38 0 0
D3RS 286 46 T4 B0 9.60 18LE 8. 2312 2.30 28.70. 0 0

«’Tabm 3 A. ‘Re.guz‘)’co»‘ de 204 pahdrﬁ'@bms fi{sdco-quinicos muestreados e 12 de Diciembre de 1984.
CLlelmeE pho 5(md,cdad mdxcma.‘ ALcalinidad total, Atcalinidad de ca/cboncu‘oa y Dureza total en mg CaCO;/L.
No me dctcdafa»1 rmma. :




Esta  wivef Im  hona  Temp. O2 % Aleals. Alcali. Dureza NH.,, NO3 NOZ PO4 Pt
edn m °c me/e  sat. total €0q total ug/t ug/t ug/l ug/t ug/t
1 1 9:50 25.0 5.13 89 7.8 0 186.2 7.8 203,56 2.70 125,53 3,89 1.04 2.23
? 24.6 4,66 81 7.9 Z.34 178.5 0 201.9 1.76 24,58 3.61 1,04 3,93
5 .3.0 24.4 3,11 54 1.6 0 162.4 0 2035.86 2.54  33.81 3.61 1,04 2.23
11 1 120 25.4 5.29 %3 7.9 0 182.4 15.5 199.9 4.36 105,39 3,33 .0 4,65
) 2 24,8 3.89 468 7.8 0 174, 6 0 209.7 2.46 10,04 3,05 0.92  4.65
3 3.6 24.6 3.42 59 5.7 7.34 174.% 0 209.7 5,23 §2.18 3,05 1,04 1.04
111 1 $50 0 25,4 1.55 27 8.0 0 186,12 15.5 227.4  8.15 25,42 3,05 1.04  3.93
! 2 25.8 3.73 66 1.8 0 186.7 15.5 221.5 2.86 125.25 3,61 1.76 1.76
3. 4.0 24,4 1.55 27 7.5 4.48 174.6 0 231.3 1.92  47.51 3.86 1.88 2.46
v 1 $I0 25,6 5,29 93 8.4 0 182.4 73.3 223.4  1.92 2,77 4.44 1,63 3.43.
: 2 24,9 3.42 60 8.7 0 152.4 73,3 2734  5.63 35,48 4,16 1.39 2,23
3. 4.5 24,6 2,95 51 7.9 4.68 174.6 0 241.0 9.88  33.81 2.77 1.177 1.27
v 1} 145 25,6 4.98 88 8.3 0 190.2 31.0 221.% 2.54 2,49 3.89 1.04 2.71
2 24,9  4.35 78 7.2 .0 174.6 15.5 215,46 2.79 3.89 3.8% 1.04 1.63
3 24.9 4,04 71 8.2 0 i74.6 15.5 45,0 3.02 3.8%  3.89 1.04 1.04
o4 6.3 24.9 3.42 60 8.0 0 186,72 15,5 215.6 1.6§ 1,75 4,16 1.04 2,23 -
[ | 05 - 25.3 - 4,51 79 8.5 0 190.2 31.0 229.5  4.04 110,717 - 4.44 1,04 3.43
Y : 25,1 h44 o 95 8.3 0 190.2 31,0 229.3  3.33 58,42 4,44 1.04 2,23
e o3 - 24,9 4,82 &4 8.2 0 190.2 31,0 245.0 - 3.25  36.32 2.77 1.15 - 4,13
RS Y JOL TN 24.8 4,04 11 5.2 0 190,2 31,0 244,0 .91 68.76  4.44 1.15 - 3.3]
TVIT o 35 25,8 3,89 89 8.7 0 190.2 25.3 196.0 15.84 37.16 0 1.04  1.04
A 25,0 3.57 6% 8.1 0 190.2 253.3 196.0 5.31 101.76 6.68 1.04 1.27
BRr TR 25,4 . 3.57 63 8,1 0 190.2 23,3 219.5 5,07 9.48 3.69 1,04 1,63
4 e B8 o 25,00 3,57 c63 0 Bl 0 190.2 23,3 227.4  2.46 20.66 5,28 1.04 2.83
S ©13:00 26,7 - 6.38 115 8.4 0 194.0 38.8 217.5 - 4.99 4,44  3.05 1.63 4,13
TRl 0 28 6,22 110 0 8.4 0 196.0 38,8 750.8 21.47 3.33  3.05 1.63 2,13
T 25000 4,35 76 8.0 0 194.0 15,5 221.5 1,60 3.05 0 1.05 1.63.
CpE T 18:250 927241042 189 8.7 0 178.5 31.0 223.4 3.49 19.27 .12 ¢ 1.59 -
g ’ 25, 6 5,60 99 8.3 0 176.5 31.0 213.6 1,60 10032 2,77 -0 2.1
3 4.66 81 8.1 . 0 178.5 310 31,2 -1.52 51,85 3.33 0.92 .11

2 "'v'F:_Reg,usmo de to,s pmdme,tmob fi8ico- QMMCOA muestneados e 16 de Eieno de 1985.
‘ _2m= pno,(und,f.dad méxna. ALLaMLdad total, akeatinidad de carbonatos y dureza total en mg CaCOs/2



Esta Nével 2w Hona  Temp. 0, & pH co 2 Aecali, Alcali Dunreza NH 4 M()s Ne, PO 4 Pt

c(6n " ‘C mE/R sat. mg/l  total oy fotal  wugil  ug/l  ug/l  ug/t ug/l
1 ! 9:45 26,6 4.87 8§ &.1 0 182.4 72.8 270.1 5,85 7,50 0 1.04  6.88
2 25,4  4.19 14 7.9 3,52 178.% 0 270.1 3.25 68.66 3.33 4,38  6.88
3 2.4 25,2 3,65 65 7.9 0 171.0 0 250.2 1.92 20,66 0 2,23  4d.62
11 1 10:15 26,8 4.19 76 8.1 0 189.4 22,8 505.8 2,38 5,00 2,49 2,59 6.88
z 25.8 4.19 75 7.9 0 186.2 22,8 278.0 3,25 3,89 2.49 2.49 1.49
. 3 3.0 25.8  3.65 65 7.8 7.04 171.0 0 246.2 3.25 106,67 2,49 4,62 17,84
111 1 10:30 27,0 5.54 101 &.1 0 174.8 15,2 278.0 0.65 &1.42 3,05 1,39 7.38
: 2 26,0 4.74 85 8.0 0 182.4 7.6 278.0 2.78 46,67 3.05 1.63% 2.83
3. 3.0 25.8  3.65 65 .0 7.04 174.8 0 270.1 1,05 52.82 3.05 1.63 2.83
STV 1 10:50 27.0 - 5.68 103 3.2 0 178.¢ 22,8 270.1 Y 24.86 72.49  i.39 5.58
. 2 26,6 5,41 88 8.2 0 174.8 15.6 758.2 5.39 57.86 2.49 1,73 7,83
3 4.0 25,6 2.03 36 7.7 10.56 174.% 0 270. 1 3.65 29,05 2,49 1.03 2,83
-V ! 11:05 27.4 6,63 121 &.2 0 174.8 22.8 270.1 1.52 45.41 2,49 0.67 1.75
2 76,8 5,28 96 8.2 0 167.2 0 266.1 4,12 52,82 2,49 1.03 2,83
_ -3 26,6 4.74 85 8.2 0 171,0 72.8 270.1 3.5 22,06 2.49 0 1.03
o . 4 7.0 26.0 4,74 85 §.1 0 1824 22.% 270.1 3.25 30,45 2.49 1.03 2.83
) 8 1 11:30 27,6 5,95 109 &.3 0 1824 38.0 270.1 9.32 4%.20 3.89 0.67 3.43
" 2 27,2 5,28 96 6.3 0 182.4 38.0 270.1 1.05 20.66 3.89 5,77 5,22
3 27.0 487 89 8.2 0 178,6 30.4 270.1 1.05 31.85 2.49 1.03 2.23
il 46,6 26,8 - 5,01 91 §.2 0 178,6 30.4 262.2 3.65 19.27 2.49 0 2,23
GOV o 11:50 27,6° 5,68 104 8.3 0 171.0 38.0 262.2 1.52 31.85 3,89 0 3,43
2 : 27.2° 5,41 99 4.3 0 1824 38.0 242.2 1.52 9.4  3.89 0 2.83
3 co 26.8 5,14 93 8.2 0 178.6 30.4 270.1 2,16 12.27  3.89 0 7,23
46,0 26,8 4,60 ‘83 8.1 0 182.4 30.4 270,17 0 12,27 3.89 . - 5.22.
o1 o 12:05 028,00 6,36 117 &.4 0 152,0 22.8 238.3 3.25 112,39 4.44 1.04 3.43
A T 27,0 4087 89 8,2 0 152.0 27.8 238.3 3.65 34.65 3.89 - 1,04 -2.83
0§ 303 27,0 4.33 .79 .8.2 . 171.0 - 35.0 270.1 3,65 17.87  3.33 1.04  2.23

S 12:20 286.8 ~7.98 149 8.5 0 1634 38,0 210.1 2.38 20.10 3,33 2.23 -7.62

A 27,6 - 5.95 109 8.5 0 1482 22.§ 238.2 2.38 49,19  3.33 0 2.23 |
SRRV T 60160 7123 R4 01482 22.% 238.2 . 4.17 45,27  3.33 0 2.83

‘ ;_Tdb&@-é-,A, Registho. de Los pa/yndm'e,_bw‘sv 'ﬁmco_quzm“ muestreados el 22 de Febnero de 1985, :
’ - Im= profundldad mixina. Aleabinidad total, abealinidad de carbonatos y dureza total en mg CaCO3/£




Esta Nivel Im  Hora Temp. 0, % et €0, Aleald. Afeali. Dureza  NH, NO3 [24
eibn m °C me/t  sat, mg/L  toiak CO; total ug/t ug/t ug/t
1 1 9:55 27.9 4,79 88 1.7 4.4 194,56 0 296.0 8,10 0 4.10
2 27.6 4,56 83 1.7 0 186.5 §.10 296.0 9.20 12,50 4.10
3 2.5 27.2 3.9 70 1.7 0 190.5 16.20 300.0 §.10 0.26 '13.60
11 1 10:15 28,4 4.79 88 7.8 ¢ 186.5 16.20 264.0 3.30 0 1.40
4 27.8 4,79 8§ 7.8 0 186.5 16.20 280.0 2,90 0.86 4.10
32,5 27.2  2.56 46 1.5 4.4 1945 0 296.0 6,30 2,95 4,10
1 §0:35 28,9 4,79 89 7.8 0 190.5 24,32 292.0 3,90 2,30 1.40
2 28.0 4,90 90 7.8 0 190.5 16.20 268.0 1.70 0 2,80
3 ..2.5 27.4 2,22 40 7.5 2.2 194.6 0 284.0 12,80 1.31 10.9¢
w 1 11:00 29,1 4.90 91 1.§ 0 194.6 32.42 292.0 3.30 0.86 1.40
: 2 28.2 4.68 86 1.8 0 190.5 24.32 288.0 4.80 4.59 2.80
S 3 2.5 27.8 2,11 39 7.5 8.8 186.5 (4 284.0 3.30 6.98 4,10
v 1 11:20 29,2 4,90 91 - 1.9 0 194.6 24,32 292.0 3,30 1,76 . 2.80
: 2 28,3 4,68 86 7.8 0 190.5 16.20 292.0 3.90 1.31 4,10
3 28.0 3,89 71 7,7 4.4 190.% 0 292,90 3.90 0 1,40
4. 6,0 - 27.8 1.9 35 7.5 8.8 190.5 0 288.0 6,40 0 2.80
S 11:35 29,0  5.46 101 7.0 0 1865 16.20 284.0 - 6.70 0 2,80
2 28.7 5,23 96 1.9 ¢ 186.5 16.20 284.0 3.20 0. 2,80
3 28.5 4,5 &4 7.8 4.4 182.4 0 280.0 3.90 0 5.50
46,0 25,2 1.45 27 7.5 8.8 186.5 0 300.0 3.90 0 4.10
e 12:05 29.1  5.46 102 7.9 0 190.5 - 24.32 2840 6,10 0 1.40
2 . 286 4.90 91 7.9 0 186.5 16,20 25§8.0 3.90 0 2,80
- B coo 2804 4.01 74 7.8 0 190.5 24,32 280.0 5.00 . 5,19 4,10
4 e.0 o 28.0 2,34 43 7.6 8.5 - 186.5 0 288.0 5.90  9.07 4,10
B L1230 29,2 5.68 106 8.0 0 1865 16.20 268.0. 10.50 1.58 2,80
2o e 29,0 5,68 1060 8,0 0 182,4 24,32 288.0 5.00 6.41  2.80
3030 Cora 9.0 06,01 1120 8.0 0 182, 4 24,32 . 2840 5.00-13.55 -2.80
71'1,:-" ©12:45 29,2 7.02 131 8.1 -0 186.5 32.42 292.0 ~ 8.90 0 2.8
ol ~28.8 8,58 »159 8.1 0 186.5 . 32.42 292.0 11.70 0 9.60 .
3 30 2 ‘. . S B v : : ; :

ﬁv‘ Tabﬂa 6 A Regmbw do_ fo& pa/zdmetw& Awu_o quinicos muutneadoa el 26 de Maazo de 1985
L Zm = ph.oéuud&dad mdx,una.. Aﬁca&;u.dacl totm& af‘ca".uudad de. carbonatos y dtmeza toa‘a&

Jenmg CaCO /L

o m,t)u‘,to i .gd¢06d$_6m4'_ :




Esta nivel Zm  hora  Temp. 0, % pit Aleali. Aleali. Tuwreza Wi, O, POy Pt
eibn m °c me/L  sat. total 0, total  ua/f  ua/t ug/f ug/t
1 I 9:05 26.6 4,36 79 &1 1771.3 15,68 268. 8 19.40  1.46  1.04 2.80

? 26.4 3.95 711 8.2 185.2 23.6 280.3 21010 2,65 1.04 2.80
3 .7 26.3 3.54 63 7.9 14855 15,8 299.5 12,70 0.26 1,43 4.10
11 ] 9:50 27.6  4.09 75 8.1 169.4 15.6  295.6 12,20 2.05 0 2,20
? 27.2 4.09 75 8.2 173.4 0 268.8 8,30 0 0 2,20
3 3.4 271 4,09 75 &1 177.3 23.6 268.8 14,40 19,07 0 1.60
111 1 10: 00 - 4,08 - 8.7  169.4 23.6 261.0 14,40 12.50 0 1.00
7 27.8 3,68 68 &2 1734 19.6  268.8 13.30 14.70 0 2,80
340 - 3.68 - - .1 173.4 23.6  280.3 5,00 0.56 0 2.20
v | 10:30 28.0 4.23 78 8.2 1753.4 31.4 257.2 17,20 1.40 0 ¢
4 28.0 5.41 63 &1 165.5 0 276.4 17,80 28.60 ¢ 0
3 5.4 27.4  3.55 65 8.1 169.4 7.8 2764 17.80  2.95 0 2,20
1 10:45 28,2 4,63 86 8.2 169.4 15.8  284.0 11.70 25.60 0 1.00
2 28.1 4.3 &0 8.2 169.4 15.8 249.6 7.20 13,10 0 2.20
3 28,0  3.68 68 8.2 157.¢ 15,8 184,90 10.00 19.20 0 2
4 6.5 27,8 3,27 60 8.0 157.6 7.8 288.0 6,10 1,46 0 3.40
1 11:15 26.7 4.50 83 4.3 - - 291.8 13,90 0.56 0 0
4 28.4 4:36 81 8.2 1569.4 23.6 291.8 6,10 5.64 0 0
3 28.2 4.23 78 8.7 1655 15.& 291.8 5.00 Z7.05 0 .20
4..5% 28,2 3,78 68 8.1 161.5 7.8 291.8 7,20 1.76 0 2,80
B 11:40 28.4  4.77 88 8.2 161.5 3.6 268.8 12.80 28.62 0 . 2.20
2 E 26,6 4.23 19 8.7 165.5  23.6  299.5 5.00 0.56 0 1.00
-3 ; 28,0 4,08 75 8.2 1734 236  184.0 13,90 18.47 1.04 2.80
4 ' 28,0 3.54 65 &1 1714 19,6 307.2 3.90  0.56 1.04 2.20-
-1 12:05 28,4 5.19 96 8.3 1694 31.4 299.5 17.20 1.76 0 2,20
TR A ¢8.4 5,87 108 8.4 161.5 39.4 307.2 6,70 0 0 1.00
3. : 28.4  4.64 86 8.3 169.d 31,4 268.& §.30 10.71 0 1.40
[ 12:25 28,8 5,18 96 8.3 169.4  47.1 268.0 7.20 12,80 ¢ 1.00
e S 2900 . 4,910 92 8,3 169.4 23,6 - 791.8 7.20 5.04 0 2.20
e - - - - - - - - - - -

5 f‘b.‘viabzd 7-A. iReQ.{amo de £04 pardmetnos fisico-quimicos muedtreados ef 23 de Abail de 1985,
L '»“Zm%,p#aﬁund{dad mixina. Alealinidad total, alealinidad de carbonatos y duneza totak
h —=:en*mg‘ta003/£, Mo se dectaron concentraciones de €0y, ni de nitritos.



Esta nivel Im  howa Temp. 0, % pH C0, Aleali. Ateali. Duneza  NH, N0y PO, PR

‘eibn ‘ m °C me/L  sat. mg/l  total €0y total  ug/t  ug/f - ug/l ug/l
1 1 9:45 30,0 5.23 99 9.2 0 200.0 56,0 203.8 48.30 136,31 3.20 4.60
2 29,8 4,54 85 9.1 0 180.0 32.0 297.9 66.50 111.06 3.20 4.60
. 3 2.0 28,8 3.03 5 9.0 0 184.¢ 40.0 219.5  169.30 209.06 18.40 19.80
11 ! ~10:10 30.0 5,09 96 9.1 0 180.0 40.0 290.1 38.00 §3.40 1,80 - 3.20.
i ? 29.8 4,66 88 9.1 0 180.0 40.0 290.1 56.30 74.68 5.50 - 6.90
32,5 29.8 3.99 76 9.1 0 188.0 8.0 294.0 66,50 65.97 4,10 5.10
111 1 10:35- 30.2 4,82 91 9.1 0 184.0 32.0 297.9 32,20 13,06 3.200 4.70
: z 30.0 4,68 88 9.1 0 - - 44.80 23,28 2,50 - 3.50
3 ) 30.0 4,82 91 9.1 0 176.0 40,0 297 9 . 106.50 33,50 1.80 2,80
RNV U | 11:00 30,0 5,09 % 9.1 0 180.0 32,0 274.4  123.60 39.51 2.50 - 3.90
EEEE R A 29,8 4,82 91" 9.0 .0 180.0 32,0 270.5. 89.40 100.84 1,80 3.70
-3 . - 1,38 - 8.7 4.4 180.0 0 254.8 83.60 93,62 1.20 - 2.60
1 11:35 30,4 550 104 9.1 0 176.0 40.0 274.4 71.70 56,30 1.20. 2.20
RS e 29,6 4,54 85 9.0 0 180.0 32.0 270.5 28,90 111.66 1.20 2,20
53 29.4 4,40 82 9,0 4.4 180.0 0 266.6 58.50 80,39 1,20 2.20 -
4 g 28.1°-°1.93 35 8.7 8.§ 150.0 0 294.0 24,30 70,17 2.70 - 3,70
e [ 12:00 30,67 5,25 99 9.1 0 172.0 0 278.3 47,10 136,31 1.40 2.40 -
7 SO 30,0 468 85 9.0 4.4 18000 0 286.2  47.10 3470 4,10 5.10
T3 - 29,8 4,13 77 9.0 4.4 180.0 0 282.0 38,00 111.66 2,70 3.70
4 n 29.1 0 08,4 08,8 188.0 32.0 282.2 40.20 . 68.37 4,70 5.10:
SR 12:20 30.6: 5.23 99 9.1 0 180.0 32.0 282.2 34.60 59.95.1:20 3,30
e - 30,1 4.8 91 - 9.1 0 176.0 32.0 290,1 43.70  25.08 1,20 3.40
L3 o298 4.54 &5 9,1 0 176.0 32.0. 290.1 40,30 -74.38 1,20 - 3,30
4B o290 00 0 &5 8.8 1880 0 290.1  125.40 17.20° 1.20° 3,30
s i12:35°0 3008 - 5.78 1100 9.1 0 180,70 40.0 286.2 12.90 49.37 1.20 3.30 .
4"-_51"’30 7 C4095 94 9,1 0 176.0 16.0 286.1 17,40 40.61 1.20 .-3.30" . =
~3 sl 4:40. -~ 9.1 0 176.0 160 2821 .19.70 - 12,44 - 20000
L  :12{57}730;7‘, 5023 999,12 0 L 180.0 24,0 290,71 19.70. 58,75 1.20 4,607 .
e 3042 4.95-:94 9,20 176.0 40.0 290.1 10,60  68.37 1.20 . 3.30
L300 4 9.1 .0 . 172.0 24,0 282, Z 11.70 56,95 3.20 6.60"

48791

Tabm 8- A- . Regut/w de !.ab pa/ndmu‘JwA fiadco- quimécos muestreados ef 19 d‘. Hayo de 1985, .
'Zmr pnoﬁwrd&dad mftx,cma McaLuudad total, aJanhmdad de mnbonatoA y dwreza total en
: ' 'NOV-M’, datewta/wn mtfuutob :




Esta Nivel Inm  Hona Temp. 0, & pH €O,  Aleali. Ateali. Dwneza  NHy  NO Pt

eLon m °C me/L  sat, ma/t  total CO; total  ug/l  ug/l  ug/t
1 -1 11:15 30.0 5.60 106 8.2 0 159.6 22,8 286.1 6,25 28,00 1.40
2 29.6 4.97 94 8.1 0 159.6 15,2 280.3 7.50 28,00 1.40
3 29.4 - 3,70 69 8.1 0 163.4 15,2 250.3 19,90 0 2.80
11 ! 11:30 31.2 5.99 115 4.4 0 152.0 30.4 284,12 24.30 0 1.40
2 31,0 5,3 103 8.4 0 152.0 30.4 282.2 14.00 J 1.40
: 3 30.2 4.72 %0 8.3 0 152.0 15,2 282.¢ 15,10 13,00 1.4¢0
111 ! 11445 31.5 6,37 123 8.4 0 155, 8 38.0 284.2 35,70 0 0
o 2 3.0 6,12 117 8.5 0 152.0 30.4 286.2 7.50 0 0
3 30.4 5,73 109 8.3 0 163.4 22.8 284,72 6,00 11,90 0
v 1 12:00 - 31.4 5.73 111 8.4 0 159.6 22.8 - 286.2 49.40 11,90 0
: .2 31.0. 5,73 110 8.3 0 159.6 22,8  280.3 16.30 14,90 1,00
3 30.6 4,84 93 5.3 0 148.2 15,2  256.6 5.30 41.90 1.40
v 1 12:15 31,6 5.73 111 8.4 0 159.4 30,4 282.2 40,30 2,20 1.00
R A S 30,7 4.84 93 8.3 0 159.6 15,2 292.1 6.25 16,00 1,40
-3 30,5 4.08. 78 8.2 3,60 163.4 0 288.2 3.80 5,60 1.40
4 LUMU3003 0 3,820 83 8,2 4,84, 1558 0 288.2 3,80  10.60 1,40
R o 12:40°°31.8 . 6.24 122 8.3 0 163. 4 8.0 282,27 4.80 22,00 1.00
S S 3100 561 108 8.3 0 163.4 30.4  292.1 7.50 4,60 1,00
So3 30.8 - 5.3 103 8.3 0 159.6 30.4 290.1 4,80 14,90 1,00
g 30.8  4.46 &6 8.1 3.60 155.8 0 290.1 14,00 2,20 1.00
a e 13:0032.0° - 6.37. 122 - &3 0 163.4 22,8 -~ 290.1 2,60  14.20 1.40
e A L B0 5.73.110 . 8.2 0 163.4 15,2 290.1 3,70 1.00 1,00
3 30;8 4.84 93 .8,2" . ¢ 159.6 15,2 292.1 4,80 13,00 1.40
4036 84, 8.1 0 155, 8 1.6 282.2 10.60 15,40 1.40
S 7.07°138 8.4 0 163.4 22.8 - 282.2 8.30 2,20 1.40
-~ 554 107 8,4 0 163.4 22,8 288.2 7.10 - 3.40..1.4¢
7021137 83 0 155.8 . .27.8 1286.2 7.10 0 1040
v 6.96-136-- 8.4 0 152,0. 22,8 - 7716,3 - 10.60 . 4.60--1.40
o 6,437:125 8.4 <0 155,68 . 22,8 284,27 - 17.10 0 1.40
,’i_~“6g45v 124 8-.3 5.60- 15906 ~ 22.8 780.3  7.10 . 7.05 1.80
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"ZiTTabla 10-A. RQQLAIAO de Los panamexnoa §Ladeo- quimécos muestreados of 2
i : ‘Alealinidad totak, alca&mdad de |

m

1.8

3.0

3.0
4,0

5.5

5.8
'y? L 12130
LRV

s

Hora

10:25
10:45

10:55

11215

11630

12:00

12:15

Ime
mg: CaCO

Temp.

°C

)
d
R 1

30.
29,
29.
30,
29.
29.
30,
30.
29.
32,
30.
30.
29,6
31.4
30.¢
29.8

DR TDDIWUNMING O s

© 2905

31.8
29.8

29,8
29,7
33,0
299

29.3
33.1
30.0
194

wsu.nd,cdad médx.ima.
3L

02 $ pH CO2 Aleall. Alcald,

me/L  sat. mg/L  total  COy
4,05 76 8.0 0 117.8 22.8
2,02 - 7.3 3.64 140.6 0

4,86 93 7.9 0 133.0 30.4
4,19 79 1.8 ¢ 133.0 15.2
3.37 63 1.6 2.42 140.6 0

513 98 7.9 ¢ 136,86 15,2
3,37 64 7.7 0 133.0 15.2
2,5 48 1.9 ¢ 155.8 15.2
6.4 123 8.3 ¢ 133.0 30.4
4,73 89 8.7 0 129,2 15.2
4,05 77 7.9 ¢ 140.6 22,8
6.62 129 8.3 0 133.0 30.4
5.80 111 8.3 0 136, 8 15,1
52 99 8.2 0 133,0 22.8
4,59 87 §.0 0 140.6 22.8
6,56 122 8.4 0 133.0 30.4
500 95 8.7 0 140.6 22,8
4,73 89 8.2 0 133.0 22,8
4,45 84 8.2 0 136.8 30.4
7.42 144 8.4 0 136, 8 30.4
513 97 8.2. 0 136.8 38.0
4,73 89 8.2 0 136.8 22.8
4,45 84 8.2 0 129,2 22.8
7.00- 138 8.5 0 - 133.0 30.4
5,13 97 8.2 0 140.6 30.4
4.45 84 8.0 0 - 136.8 22.8
6,62 131 8.4 0 129.2 22,8
5.80.°110 8.3 0 136.8 = 30.4
3.78 71 8.0 0 1368 15.2

No Ae decectanon nctmctod

Dureza
Lotk

161.4
141, 4
141.4
169.7
153.5
173.7
162.4
202.0
193.9
193.9
185.8
202.0
181.8
206.0
185.8
193.9
193.9
206.0
189.§
202.0
206.0
185. 8
1737
202.(
189.
181, ¢
214,14
214,
206.¢

NH,
ug/t
14,00

29.40

11.00
10.70
12. 80
15.10
14,00
30. 60
9.50
7.0
14, 60
11.20
11.70
14,60
9.40
10.60
11.70
13,40
14.60
£.30
27.10
11.20
11.20

- 9.40

9.40
5,10
11.70
10.60

-18.30

| de Jubio
sanbonates

NO3
ug/t  ug/t ug/l

761.0°°5.20 - 7.50
246.0° 5.20 7.50
56.0 3.40 4.40
131.0 3.40  4.40
89.0 2,20 2.20
62.0 2.720 2,20
72.0 4.80 4,80
15.0 5.20 5.20

100.0 2.20 2,20
8.0 2,20 2,20
12,0 2.20 2.20
9.0 1.00 1.00

148.0 4.80 4.80

144,0 2.20 2,20

109.0 2.20 - 2.20

123.0 0 0

109.0 2.20 2,20

166.0 0 1.00
81.0 .2.26 2,20

135.0 2,20 - 2,20

0
0

184,0 2.20. 2.2

201.0 2,20 2.2
9.0 0 0
131.0 0 0
106.0 1.00 1.00
37.0- 2,20 -2.20
135.0 2.20 2.20
183.0 -2.20 2,20
146,0 2,20 2.20

do 1985.
y dureza total en
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2.0
3.0
5.0
30

hona  Temps
: e

9:15  29.1
29.0
29.0
9:55  30.4
30.2
29.4
10:25 31.2
30.2
30.2
30.0

1115 32,0

31.0
31.0

0,
ml./L

3,63
1.88
2,07
5.51
4.97
2,69
5.91

5.2

3,36
2.95
6.05
4.70
349

%

sat.

68
35
38
105
95
51
114
100
bit
56
118
91
67

pH

.
.

.

©6 00 B0~ 00 00 00~y 00 00 8~

4
3
2
1
1
6
3
7
1
9
4
3
0

mg /L
7.04
7.04
7.04

4
0
7.04

oo oo o

Aeatd,
Lotal

140.
136.
140.
140.
140.
140.
140.
140.
140, 6
133.0
140.6
140.6
140.6

O SO G O O O O

Aleald,

(04

0
0

— 3
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[als Mo

— e —
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Dureza
total

165.
169.
141,
161.
173.
161.
181.

o ON N O e O ON

222.2
189.9
710.0
185.8
206.4

NH
ug/L

70.30
13.10
15,20
8. 30
7.20
14,00
8. 30
6.00
10. 60
10, 60
15.20
10. 60
4.90

- NO

3
ua/l

41.00
43.00
76,00
84.00
30,00
43,00
52.00
98.00
61,00
75.00
37.00
§9.00
62,00

PO,
ug/L

2,20
2.20
2,20
1.00
1.00
0.80

S ooQTcCo

£ ’Tabkaili-A{ Regisino deLos pandmetnos- f4s.{co-quinices nucstreados el 27 de Agosto de 1985.

2+
aglﬂ

¢.20 .

2,20
2,20
6.80
6,80
2,80
12,30
12,30
5.50
5.50.
2.20
2,290
6.80

© Im= profundidad mixima. Alealinidad totaf, alealinidad de carbonatos y dureza total on
mg CaC0z/L. No se detectaron nitritos.



PARANETROS 0ct. Nov. Die. Eie.  Feb. Meo. Abn.  May.  Jun  Jub. Ago.

Temperatina (°C) 3.4 29.1 279 247 263 25.0 17.6  19.5 30,6  29.8  30.1
Oxigeno disuelto (mt/2) 376 447 446 4035 4.9 dde 415 450 5,49 4.86 3,98
§ de satunacitn , 70 85 §5 80 88 85 77 85 105 93 80
o opl v 7.8 172 1.0 .77 180 707 7.97 6,83 §.00  7.72  1.67 -
o Dibuido de canbono Img/e) - 2.50  5.22  3.37 047 0.94 1,89 0 152 0.5 0.1 2.7

Aleabinidad total (mg CaCO5/L)  94.3 1435 1795 igd.l 1730 188.2  162.8 174.3 157.9 135.2 139.2
Alc. de carbonatos (mg CaCOg/t) — 1,80 6.12 18,40 19.39 21,29 1453 19.53 23.45 2077 22.27 11.10

- Dureza total (mg CaC0,/) 218.2. 2247 220.8 ~ 748.0 264.9 288.1 2135 268.8 284.4 186.7 182.5
. Amondo  {ug/L) E 7.61 21,86 3.23 0 457 2,76 5,67 11.14  49.89 12,15 1374 11.10
Nitratos lug/e) - - CUL1 2000 0 35,77 40046 3749 2,44 8,04 77.28 9.67 119.45  40.84
U Nitnitos (ug/E) 0 0.25 0 344 2,91 0 0 0 0 0 0

O’utoﬁo&ﬂcbtoA (wg/k) - 0.843 1,793 0,447 1,027 1.377 0 0.186 2,647 0.037 2.421 0,723
Fisforo total (ug/l) - 2,920 5.017 - 2,510 3,980  3.941 1,893  4.250 1.227 2,648  5.369
v u‘m&udad dusca de Secciu (m} - 0.57 0.67 056 0.5 0l 0.53 063 042 0.3 027 0.43

.,Tqb&z.,_I'Z.—A Ruﬁmen mew.sual: de Los pcwimct'tab §is4c0-quimicos muestreados de Octubre de 1984
Do Aqoéto de 1985 en 211 Laguna de “Amela, CoLima, S




DICTENBRE
FEBRERD -

o ARRIL

~Z{m)

0.3
1.0
1.5

0.3
1.0

~ 1.5
0,3

N X
4 3610
3 3207
4 3563
4 3379

2 3417

12805
13655
11936

§251
8003

5186

4
3
4
4 6789
4
4

e

1532

'~6320

 qundidad

Na Nmnuw de dcutm

0,045 na
0.214 n
0.400 o né

Tes de KAuAhaLﬂ waL&u pa)m Las d46?)l2)1d4a6 en abtmdanc/w. da 54,to B
nhton en thes n&vetcé de- pmoﬁund&dad (0:3, 1.0 4 1.5 moen o
Amd‘,a, CaE

X=, m_e_d(a .




N X

DICIEMERE 11 3556

FEBRERO 6 3229

ABRIL " 12721 H°= 14.72 Sionéficativa
JNTO 12 7681 |

AGOSTO 12 4546

: Tab&z 14 A Test de Knuskall-Wallis para £as dLﬂMMMM en abundanua
‘ promedio de §itoplancton en eénco muestreos bunemuaﬁezs -
“pana La capa superficial de agua {hasta 1.5 m’ de pr(und«v o
dad) en La Iagwm de Amefa, Lol..

Ls;fzp ISRt ,
‘:'DiflfHBREQFEBRERO s 10394 “'No é&qﬂL&LcaiLVa;
iFEBRERO -ABRT L kf' : ;}9492v o j71039.457 : c¢qn45¢catevaﬁ
CARILINTO o seo essng
*JUNIOHAGOSTO 'filj;}L1v ’1fJ;!_f‘ {}2330 7$5 “




OCTUBRE

ANOVA
pudnetro nivet N X £ fu. @ se em Se
Temperatww | 9 31,2 0.297 Entne 3 6.089 2.03*** 144 nechazo
2 9 30.8 G.I71 Dentro 26 5.111 0.20 1-3 v
39 30.4 0,152 1-2 no *
4 3 30,4 0.050
Oxigeno 19 481 0.634 Enthe 3 34.47 11.5%**
‘ 2 9 4.16 0.263  Dentno 26 27.59 1,06
39 2.46 2,385 _
: 4 3 2,10 0.670
pH 19 841 0.05  -Entre 3 1.432° 0.48%*
2 9 §.46 0.045  Dentno 26 2.256 0.09
3 9 807 0.156 _
4 3 7.83 . 0.083
‘NOVIEMBRE » ‘
19 573 16890  (w) 3, § 19.85 0.64
g9 5012 0,587 IR
3§ 0.97 4.010 Flais 5.657 -t
432,71 1,623 SR

o ,};;prcltﬁggs”“' | e
ma 19 Entne. 3 9.145 3.05%*%* 1-4°)
 Dentwo 26 9,555 0,37 1-3

902 Entre 3 25.04 £35S
 Dentio 26 50.05°1.92




5 00D WO DB

G oe D WD

0.500
0.278

27.0  0.500
26.7  0.695
75.9  0.861
26.5 0.213
5,81 1.171
4.9 0.369
4.27 1,695
4,77 0.043

0.528
27.9 0.361
27,6 0,554
27.6  0.333
5,26 0,548

Entre 3 5.4
Dentno 26 §.8

Entre -3
Dantro 25 11.6
Entie 336,16 12.72%F

g.v. gb s.co cm Sc.

Se. na
SNK ns

Entne 3 6.221 2.074% Sc. =
Dertno 26 16.44 0.633  SNK s
batne 3 10,93 3.643% 1-3
Dentro 26 25.97 0.999  1-4°

2-3

4.34:

529,65 1.19
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pandmetro nivet N

Oxigeno

pH

B

[EXIEN N« 3 o)

Ga O 00 D

R T LR O N ND T 8 D oo

e s Ou
PR

Gros

B0 Onta o, E W
S :
I TTUY "

S
P I
L SN )

*

e

oo

o ot O W3 -~ G

Entre 3 T.81 Z.60%%
Dentro 26 9.56 0.37

(W) 3,10 65.8 0.48

Dentro 26

fevo gt aeCe Gl
{w) 3,7 72.9 0.69

F's = 20.53%*

(W 3,6 97.0 0.66
Fla = 27.47*%

gaar

- =194

mﬁéfiﬂnJROArfft““
0,22 0.009. . 1-3




Fonma de cafewlfan Tndices de Simifitud y Probabifidades con-
juntas a pantin de Los dates de presencia-audencia.

la fabla de presencin-ausencia estd elabonada de La siguien-
- e manera: ‘
Especie ks

A B C

T deno:ta Los aempab en Los cwxlu se toman: la/s mqu‘JwA
'.x"op -denota fas n especies :

’ m%amca de. dete)mww.da upwuz enun ft«.empo dado -
A pw»tm de w(;a tabZa e cbm:ne 2 zSLQLLLthﬂ mgonmauﬁn'




Esta informacifn se vierte en wia tabla de contingencia 2 x Z
(Knebs, 1985):

50,
presente ausente
phesente a b {a + b)
P wsente c d et d)
(a + el {b + d} n

£ propdsito de este ondenamiente es conocer ef grade de aAoc,ut-
eifn entre un par de especies a través deb cdleule de sus pnobabdx.dadu
conjunt«m como uguo,'

_a+b va+v_ '
"ugzr X e x 100

Eii ua,t’_on “obtenido es enme 0y 100.

‘H = '4 ()0 l (ﬂogé pv)

H - IncLLce de dwvbudad (botb/mdw&duo)
= pwpoaudn dek. toiaﬂ de la mueaw que
oonies ’oude a ia eApeue & S




Abatimiento:
‘Abundancia :
Aenbbico

Aloglnico  :

Anoxin -

LoAsoedacdon

GLOSARIQ

Disminuelbn pronunciada de un deterndnado gas o nuthdlente,
en el hipolLimnion.

Nimero de fndividuos por unidad de drea o de volfimen.
Sindmino de densddad.

Estado que signigica presencia de oxigeno {i{bne elemental
en un meddo. '

Elemento que proviene de fuentes exfernas af ecosistema,

Carencia de. oxigeno disuelto,

Cualquien grupo de especies que vewwien juntas en el mismo

Lugan o en fugancs diferentes ¢ que permanecen estables a -
Lo Lango de un uampo dado.: ‘

EZenentu fonmado- por el metabofismo de Cos nrqanumo en ef

ecobutema

' ,Lma capmuza 0 tapa -que poseen a,zguna/s cé@u&m temumlu

‘, de uefutm afgas ﬁbeamenfobm verde- azueu




(HCOS) para obtenern bibxido de canbono {COZ)'

Divernsidad : Expresa como Los efementos de wn conjunto |comunidad) se
distnibuyen en difenentes subconjuntos {especies). Se cak
cufa sobre una pante de La comwridad, definida por la afi-
nidad taxondmica de sus especies y eb una funcidn que tie-
ne un valor minimo 84 todos Los <ndividuos pertenecen a fa
misma especie y wr valor mdximo 44 cada una de eflas perte
tece a diferentes especies. //Riqueza de especdies.

- Dominancéa : Se nefiere a aquellas especies que efercen wn control impor
; . tante w{me La comunidad por vintud de su tamajio, el n@mero
de sus individuns o sus actividades. Las especies dominan- R
"';'teé don Las que Lienen un Cxito ecofdgico y deta)w;man e

© . gnan parte fas condiciones bajo fas cuales erccen £as e)spb;

- cdes con ellas vineubadas. '

Pa/u‘,e éupwon de &1 epi,teca en Las choﬁ Cmcu. ‘
1 Eétfwto éapeju.(m de m zona dwul&da pon La Atwnac&m.



Heterocisto:

Hidnologia :

Hibocdno :
L Larrie_,?ada '
Lmnéuca :

 Poanitun

Célubas especializadas que ayudan a £a reproduccifin vegeia-
tiva por fragmentacibn. En fa fifacidn de nitrbgeno el car
bono asimilado por Las céfulas vegetativas a La Luz, pasa a

“Los heterocistos en La oscunidad proponcionandofes una fuen

te neductora y fa energla neceswria para ef metabofismo, en
condiciones aerobifiticas.

Estudio de Las propiedades §isicas y quimicas de fas aguas -
natunales y de £os elemntos que contienen (nutrientes y gases.

Parte inferion de La hipoteca en fas dinoficeas.
: Estrato dnfernion de La zona dividida por fa termoelina,

: Con dos o mds ﬂammuaa pMpmchuﬁaAu Y panaawu
: En f,aA agwm dutces, caLcﬁwz a Los habitantes de &u» aguas

L«.bnu, 4e conddidesen o no- como p&mc,tan. ,

.-Paunruw de. la g&waa qua se almacena en 6onma de. glcdmd.o&

en el u,top&uma de £as eugf.eno&mea/s. .

Una Eined, he.nd,cdw-.a 0 espacio :tnwwpaaente que Ae exuende B
{Longotudma(mem‘e en La: Aupmﬁuxa vadvar “de- wza d,(wtomea

i Ma,te/ua pa)a;.,cuﬂada am;dm,ca e uwng«i:um en ijpumwn.

:Concuuoi de dOA o mdA 5ac,tomu pa/uz cump&w una 5u.nu6n.:”
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