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RESUMEN 

Se 11.eal.lz6 tut e.6 tlld.io del 6-U.oplanc.toa 1J de. alguno J.> pa-
1tdmet1to6 6iaic.o-qulm.íc.o6 en la Lagllna de Amela, un c.ueltpo de 
agua dulce tllopical, 60me1to, a nin de conoc.elt la compaaic.i6n, 
divellaidad, abundancia 1J diat11.ibllc.i6n del 6itoplanctan, et -
c.ompalltamlen.to hid1tol6qico del &iatema tJ tas hetaclonea cn
t1te amba6 va1tlablca. 

EL eatudin del iltoplanc.ton ac ~caliz6 6ob1te una baae 
bJ.'.menaua.C., eon mue6tll.a6 tomada.6 e.f1 cuatllCJ e5tac..i.ane-~ 1J en 
t11.ea nive.Ce6 de p1to6t01d;~dad dentltP d(•. f.t't zofw ;\6t.ic.a. 

Lo6 palldmet1to6 6iaica-qulmic.a~: tcmpe1tatu1ta, pH, di6xi
do de eallbono, oxigeno, alcalinidad, du1teza, amonio, nlt1ti -
.tal>, 1i.t.t11.a.toJ.>, 011.to-éo~fotoa u ~!í<.nono .t,1.tcd'., ~tie1ton i~tu?.-5- -
.tlleadoa men6ual"ente en nueve eatac..i.one.6 a di~e1tentea niuc -
le6 de pllo6undldad comp~endiendo tuda la columna de agua. 

La dü.t1t.ibuci6H ve.ttUcal de.i'. Mtopla11c.tc1H ~tté an1ü'.üada 
ea:tadú.t.tcamente po 1¡. med.io dee .te.5t de. K1tu6 lur.tt-t·1at.el6. IJ ta 
de Loa pa11.ámet1to6 di6leo-qulnlcoa con an4li6l6 de vattianza , 
a 6in de detettminan la homogeneidad det aiatema en cuanto a 
talea ualllablea. 

E.t aiiál.ü í.ó de la compo6ic.i6;1 del'. ~Lto~lanc..tan mo-Htt6 ~ 
Q.ue l.a comunidad ea:tá eomp1iea.ta pon. 58 e.apec..le.6 qtte ütch!/en: 
Cyanóphyta (171, Baclllaniophyc.eae (IS), Chlo!t~phtjta 117), -
Euglenophyta 14), VútophyceCte { 1 l 1J Xan:toplt!f.ta { 1) • 

.. •. S~ ob,enua una dlvett6ldad modenada, lleta.clonada c.ott ta 
. damina1i.c.la de t11ta6 cua1tfa6 c.apecú.6 de. c..<'.a11ofi:teea6, cuyo. ea
,V.ate.9.la demog)táó.<.ca ~ b1u,ad_a e:11 la ú1.te1tplletac.l6n de· bu.a 
6tuctttac.:<:oiie.6" ea.t.acúfna.le6, evatuadá& .a .tllá.véi. de. c.oe .. ~.lcün,,;. 
tea de· vaic..lac,l6~í: y Mú1e.t11.la~ l?.6 co11:i.e11..vat.i:ua 1 k l 1J la de 

< la<'> Jte&tantelt eapecL~b, úploa.lva {.11.J. 



INTROVUCCION 

La Llmnologla de 1teglonea t1toplcale6 aan no ha 6ldo obj! 
:to de lnve6.tlgaelone6 e.x:te.111.>a.6 y contúwadaa. Sút e.m ba1t9 o, e11 

Lo6 aL:tlmo6 aílo6, La6 lnve6:tlgaclane6 en ea:ta 41tea 6e han ve
nido lncltemen:tando en alguno6 pal6e6 a Jtalz de la 6ob1teexplo
:tacl6n y eon:tamlnael6n a que han aldo expueato6 Loa 1tecu1t606 
de agua dtd'.ce, a eo116eeue.nc.la de.e. deaa1t1t0Lea u1tbano e .ü1dua

:t1tlal y que amenaza au exl6tencla. 
En el plano ecol6glco, loJ lagoa tltoplcalea p1teaen:ta11 e! 

peelaL ln:te1t!a debido a que contienen blo:taa muy dive1tal6ica
daa y ea concluyente el heeho de que 6on mueho maa pltoduc:tlvoh 
que Loa lagoa de o:t1ta6 1teglonea (Lewl6, 1978 a). 

Lo6 ex:tenaoa eatudlo6 aob1te lagoa templadoa y pola1tea 1~ 

pnopo1t.ciona11 pirn:toa de comµa1tac-l611, deb-ldo a que en toa lagoK., 
i1toplealea de.atacan 6acto1te6 que en aquelloa, o no tienen :tan
ta impontanc . .ia, como ta b.fologla de lo6 olt!Janümo6 br.n.t6núoa 

p ~o ae~d~n c~n. La mlama lntenalda~, como la alta 6tuvlalldad, 
e11t1teci:t1t~6.(Ma1tga.f.i6, 1983; Hil.e. y Rai, 1982). . 

l~;~.!( ·c'.' la.: Xitveé:t,lgaC.~'.611 ~bnno.l'hica de e6toé c:ue./tpoa de. aguá. .tif X: 
:~~" ;[+·.· :· tte•pol!:,, e.i.to, gnan i111po1ttaii.ela,. v~ .•t ue'.6tlto pdlé ;.·. !fa. qtre oüa ··~alias.·· ·{;¡ 

•• .f;e1t.léÜc.a~ ,de .6l~vÚb:ll.tdad .·Y <rltog~~ 6la ·. ptt.eden .··dati··. l~g~!i.>Ci Ú~·· •·)/ 
:6i~endi~~.in~t/i.mpoJLtÍúi,Úé .entlr.e.:.uiiaa y otna4 ilegiotieA.· :.:/\ 

, :~~ii!M~~Í~Í~~,~~ª~t~t~~;~1¡;;~;fü;fü}t i:i;!J~~;i~füit~'.:; 
~dnti~~~ 'IWe~ze:t ¡;¡973¡ ' · < :/ :1 ,.;:,• 



n6müa IMcuigatd, 1983; Ze.U::.d1d, 1978). 

Ve hecho, pa!ta úis uiµccie.6 .(c:Uca.1 que dependen de af..lmc!:!_ 

.to-0 11atu1z.atcu,, et tíLto¡.iúwcton ~ep.'U'.l>CHta la baóe de í'.a cadena 

at.lme11U.c..la que cul.'múw e.n Ca ¡.il[uduc.ció11 pe,1qt1el[a IBo(!d, 1979). 

La -ilnpo.ttanc.la de ta Caguna rir Ame.ta e.11 d'. e~ ta do de Co.U

ma, !Lad-i.c.a .ta11.t(• en .rn pJ¡odttc.c.-i.611 p{1c.fr.o.f.a c.01110 e.11 au pape.e e~ 

mo l[<U.C!.ilvol[.{.o de. ag11a rlc -~ ie.go -Md'(' e11 e.al.o ne.cc.:ia-~.lo-, y ad;:._ 

m6.ó po1¡ &el[ el de 111a(!0'1 n.teH<1-ló11 de toó cue1¡po-0 de agcrn d1d'.ce 

det e-0.tado. 
Po!t -Ou í'.ocaLizac-ión y po!L l'.i'. d.{ma de (a 11egiú11, c.011-0.tLtu

IJ<!. w1 excelente ejc.mpto de w1 c1n•11po de agua dut'.cc óome!to tiop~~ 

cat. La -lave,,itlgae<.61t de tu<\ a-lpc.c . .to.6 .t-~a.tado<1 en c-0.te .t.~abajo 

cont!t-lbu-l!t!, ain duda, al mejo!L cunoclmlento de ef>ta ctaae de -

eco-0.i.6.temaó, pe-im.l.t..i.e.nrlu d'. a;:.i,wvedza111ü·1ito .1ac..<.011a.f de. 6u6 !tccu·W06. 



OBJETIVOS 

Lo6 pttop66.iA:Oh de e<'l.t11 .lnve6.tíga.C-i.6n c.0116ü-te11, pott una pall1:e, 

en el a.nlllól6 c.w:tLlta.tlvo y c.uruiüta.t-lvo deX rídop!a.nc.ton; pott o.tita, 

en el utucUo del compo1¡,tami.e11.to 1Udtto.f.6g.foo del 6L\.tema y pott úl.tímo 

en el anllló.l6 de .f.M tte.f.ac.loneJ.i cUncwU.c.a<'l ex.0~.ten.te<'l en.tite e&.to6 do6 

6a.e.totte..6 a fo la!tgo de un C-i.d'.o antwl .. 

COY! u.ta. 6.lna.Uda.d 6e lian pttoptteJ.do .e.06 6.{.gu.le11.tu objc:t.lvo.b: 

- Conocett .f.a compM.lc.l61t {¡.l.topf.Me.t6nfra de .ea. .f.aguna de .. '-mela. 

- E 6 ee.tuM w1a caJta.e.te!{,{.zacA'.611 ge11eJr.a.f. de .R.a a.bwidanc.ia y d.i.6 -

rubtuü6n vett.tiea.f. y eA.tae.lona..f. de .e.a comwudad ¡).l.top.!'.anc..t6-

n.lca. 

- VeteJun.i.tUVt el c.ompoua.mlen.to upac.la.l y .tempotta.R. de. a..f.¡¡tt1106 

. pa.tufmWr.06 ~,(/.,.lc.o-qrúm.lc.06 en el. 6.i.6.tema. 

- Relltc..lon~ .R.a d&t&nlc.a del {¡Uop.i.roie.ton · c.011 la./i c.oncUc).oné.6 

lúdlr.o.l6g.ic.M del 4.i.6.tema. 



ANTECtDENTES 

Loa p1r.lme1to6 eatud.ioa 6ubne tagu6 tnuplcalea 6uenan nealf 

zadoa pan Thlenemann lJ Ruttnen en a~uaa dulcea del anchlpiela

ga 1ndo-Malaya en to6 año6 de 1928 lJ 1929 !Ma1tga.f.e6, 1983), 

Poate1r.lo1r.mente, hubo algunoa eatud.ioa deaeonectadoa lJ aolo en 
la 1ndla ae han publicado 1r.ecLentemente d.i.venaoa tnabajaa ao

b1r.e taxanornla lJ ecalogla de laa algaa; poJL ejemplo, el excele! 
.te t1r.abaja de Vea.lkacha1ty -.1obne alga.a vende-azule<1 ( l 959 J. 

Loó e,~.tudloa de TaU,i:ng (1966), Bax.te.1r. (1970) lJ Mc.laek -

( J 9 79) en .tagaa a611.i.canoJ.>
1 

han cou.tJL.ibu.i.do 6.i.gn.i.6.lca.tlvame.n.te 

a la ca1tacte1r.lzac.i6n de laa eapec.iea 6.ituplanct6n.i.ca6 lJ aab1r.e 

toda han a.ido en6ocada6 a aapectoa de au p1r.oduct.ivldad. 

Ve.l mlamo 01r.den aon algunoa t1r.abajoa 1r.eallzadoa en Sudam[ 

lr..lca pOlr. Ca.Ir.a e.tal (1979) y H.ill lJ Ral 11982). Ea.toa últ.lma6 

h.icle1t.on una .int~11.eaan.te comp1vr.acl6n en.t-'Lc .e.oa lagoti .t,'Lop.i.ca

lea y·Loa de laa zona.a pola1r.ea y templadaa, atendiendo a dlve! 

.so.t. a.apee.toa. 
Lew,U. ( 1977a, 1917b) en aua e..t.tud.lo.6 aob!te el Lago Lana.o, 

F.lilplnah, .Ita.ce 1r.e6e1Le.ne.la a la .t.lgnl6ú.ancla ee.ol6glca de La6 / :: 
···: i. eapeC.úa de 6.i..topt.anc..ton y a .bu ve.l'oc.ldad de c.1tec:i.m,le11.to a tila. . < 
,·.(,/> v~.t. det tlemp.o; tá.mbÚn (l978a, 19.78b) Ita.e.e u11a .a11U-i.6ü e&.t11.uc. .· ~''~ 
:•." ··' . . iü.~.Ú del 6:Ú()pf.anc.ton lJ de &u dü-t1t-<..buc-l61t e&pac.lai. J~ 
;j'i.)i •·•·· . En México, lo& p1t.(mvi1J4 e.ti.tud-i:o~ .6oblf.e 6-l:toplanctan H d~ . )'. 

:Jfi;',~/!')·,be~.i.sdma.1ú> (1933,J9341Jl940{y ve. Buen (7941,'j943y 1944.l ;':;~ 

1jl~~\~~~~i1;g11~i;ti~i~;:r:;{~m;:.~~:~ ~:;::·;:::1,:::.:::·;;:;:p:; ... §~ 
· •· · {;'i1.9,60b);· ..• :•Lo4f1td9aio&md~ 11ecientc6· aceltc.a __ de f:a. abandana:ta •. •_n·- .. ;::iMJ; 

'" \;. "::-,'.¡ '.;,~'.~ 

&oti lo.6 de , '/i~i 
.. ~::.Üi-·~~f 

·_.e:111 till'l:!i11.,: ·e:!;.· .:.;-(¿¡;; 

. :·'.ig/~ 
: . ~". ;:'.;: . ,, . ··:..:::·~ "-- . ',. ,, : -' <· ,-. {·, 
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la cla6l6lcaci6n de Koppcn). 

Solo el .t1¡abajo de l.6pe.z (1977) y el p![eae.nte, ae 1r.e6-(.e-

1r.en al eatudlo de cuel[paa de agua dulce .t1¡oplcalea en nue6ttr.o 
paú. 

ZONA VE ESTUVIO 

La laguna. de Amela. ae encuentl[a delimita.da enttr.e lo6 18° 
48'. y 18°52' de tat.<.tud notr..te !f entJz.e loa 103°45' y 103º41' -
de long.i.tud o ea.te, a una a.ttuh.a de. 33 m .. .L 11. m., en el Munic..i-

C• plo de Tec.omán, Colima {Mapa. /}. 

La ex.te11.~i611 de ta Caguna e6 de 7 Km y en au.~ pa.tr..te.6 má6 

attc.haa mide 2 Km. Su áll.ea. pMmed.io ea de 11. 6 Km2 y au ph.o-

6uhd.ida.d má~.ima. de 6 m. Una. Ól[Rl!C.i6n de e.).to. áua., aph.OXi
mada.men.tc un 2 0%, e.ti.ta ocupada. poll. wia denaa vege.tacl61t de 
iule y abundan también loa l.i'1.ia6 acuát.ic.oa. 

En cuanto a au tt6o, c.umpte doa objet.ivo-0: uno como 6ue!!_ 
.te 6uple111entah.la de a.gua po.11.a Ir.lega y ot1¡,o con 6bze.6 de. p1to
ducc.i.6n púc.foola.. A ¡{út de 6e)[v.{1¡ como 1te.6e)[vo1r..io de agua¡ 

.6U velamen 6«é áumen.tado al 6(!.I¡, c.one.c.tado con el 11.J..o Coa.hua-

yana., .6u 11,ti,ico a6R.urúite, a tAavéh de . un canal a.l.i.tnen.ta.dó~ • 
. . · . La.a· v.fa6. de acc~.&o a .la. la.gwia .&ow dÓ.&, a.mba.s puÚe.n 
:6Í!'c: a~oAd~dd/~¡,~· la. i!all.lté.te~a. que. vá de Tecom<fn a CeÁ1tó •.. 

c-ludád d~ Tecomdn• p~li 
n01de (l{:t.a lagdnct· 
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(Mapa Vetenal, Tecomdn E73B54: Ctlm~tica). 

Loa aueloa aon de the6 tlpoa, de acuehdo a la elaa161ea
c16n de la FAO-UNESCO modl61cada poh Vetenal: Gleiaol vlhtleo, 

Lltoaol con hendzlna y Lltoaol can hcndzlna y hegozol calcdhl 
co; todoa con textuha media a 6ina, cublehtoa poh una 6aae ll 
tlca y pedhegoza (Mapa Vetenal, Eda6ol6glco). 

Laa hocaa aon phlttclpalmente aedimentahlaa enthe laa que 
ae cuentan: callzaa ghlaea, ghavaa y ahclllaa poco conaofida
daa, tobaa altehadaa y yeao hedepoJitado. Una pequeRa 6hacc16n 
aon 4ocaa lgneaa lnthualvaa ghanltlca6 !Cahta Geol6glca del -
Eatado de Colima, Inat. Geol. U.N.A.M. ). 
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METOVOS 

P1tocedlmlen.to de mueatneo y técnlcaa de labo1tato1tlo. 

Pana de.te1tmlna1t la locallzacl6n y el name1to de ea.taclo
nea de mueat1teo, ae 1teallz6 un mueatnea p1tellmlna1t a 6ln de 
de.te1tmlna1t en 601tma apnoxlmada la va1tlacl6n c6paclal de la -
tempe1ta.tu1ta y el pH, la vlólbllldad con el dlaco de Secchl y 

el pe1t6ll batlmé.tJt.lco del cueltpo de agua y con cata baae ae 
eacogle1ton nueve ea.tacionea palla el muea.t1teo menauaL de Loa 
pa1tdmet1toa 6lalco-quimlcoa de Octublte de 1984 a Agoato de 
1985 y euat1to pana la colecta del 6ltoplanc.ton que ae llev6 
a cabo de Vlclemblte de 1984 a Agoato de 1985 blmeatnalmen.te. 
Ea.taJ.i última6 6 e. i11dlcan ene e1t1tadaJ.i en un c.Dr.culo en el Mapa 
2. Se dú.t1t.i.buye1to11 de mane1ta que. aba1tca.\at1 la6 p!tinc.ipale.6 
zonaa de la Laguna. 

La¿ mue6t1ta6 de 61topLanctan 6ue1ton tomada.a con una bo
tella v.a11-V0Jtn .tlla11.6paltente de cinco ll.t!tah de capacldad a -
0.30, 1.0 ij 1. 5 metJtaa de p1to6undldad, den.tito de la zona 66-
.tlca, donde ae coniiide~a que exia.te L~ mayan abundancia de -
eapeciea y 6e.~lja1ton inmediatamente con una6 gota.a de ace.ta-
.to·de lugol. 

El ma.teJt.ial aa.l eole.ctado y pJr.eae1tvado, 6ué llevado al -~t;f~ --~~ ,¿', 

,,.. .··· .... lri.bo1ta.to1t.lo pa!ta w Mv:la.l6n y cuan.t.l.6lcac.l6n. La 1tevú.<:6n 
~({>.> · del ~aÚúaL ae e'.6ectuá eoti un mú.1ta6cap.lo 6pt.leo1 con ob'je'.". 
'.i·: t ·~; .~:l~oa\:de. JOX, A,OX y IOOY. !.f de c(lda Oltg(lnúmo &e Uzo un uqúé.-: 
i{i \ . ;, ':;n~¡a..; ob~é1tvac.l6n d.lltec.til, nué med.ldo con ayuda de un oé.uialL 

:~ .. el;'·.·' .. -...•.•. ·.~······,: .. ·.: .•.•. : .•.. :~.···:·:·:··::,· .• :_ .. ~_~ •.• ·.:·.:····.· .. ··.···._···.· .. ·:····· .. ·.:,:_· ... ::_•·.· {:i~·~f :::11¡.::ó; /f ;~¡;·~;;, ~!(¡¡;!:.:!•; :! Ó ;' :::t'~'.:
4 

~:~o;. '/ . .:J:{.P&t~i¿lti'.W:'ke~mV-,IL, 1966i ent!Lé .o.t1taa. .. · .. . . .·· · .... 
.. ·,. ·:· .: tiü ~é..6i'l;riá.cÚ.d~i6 c.Ú

1

a1i.U.tat.lva.& ae: ~e.aUzaJi,01i u~a.ndá i.d. .:. 

~~ .. .,. 111i!i}[i!!ilí!llI:¡¡~:¡:f :;~.~'.~:~;~r:füs;:;f :::::~:'. · 
.. )~~\,')': - . >~. 

··::.:;:,: ":,} -- ',¡';:~-·: ~: -~·.· .'-': - . ¡ :, - ; 

,.>,: . ;,.: ~t··;'.·: '> :: '·.:~.;:>~~~>>/::':' 
_.,'.'>/,e',',:.,(;''<,·-·_,"- .',"•'"' ,;·,, ,,,:;.- );.; ·,>,·:;>;.: ... 

·\~\; .~:-~,,~;Í.~110·;.~:;_j) ;:_r.\ ~-A~~;;.~ -~-:~ >::·:~,.; ~ ~: _. -: ; 
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Laa mue.6.ttc.a~ µaia tol an~ti6i6 quimic.oa ae. .tomatton con 

la m.üma bn.tei'.ta e.11 .tlr.ea 11.<.ve . .t:e..l de p-'w 6uncUdad u1 /.'.aa ea.ta

c.-lo11e-1i 1 a 1 v, VII 1 11 IX ( .rnpe.tt6.(.e.le., med-ia 1J óondo) dado 

<¡!!e en ~-1i.taa be. ¡Jtte.6e.11ta 1rna P·~(1 (i1rnrlülad ptc.ome.d.i.11 de. 3 t!l IJ -

en c.ua.tlw n.lve.f.c.-!i c.n .f.aa e-!iÚH'..io11e6 V, VI IJ VII (6upl~tt6.lc.ü, 

do.a .l1t.tettmedúHi IJ fiando) e1t t,1,6 r¡ut'. i'.a ¡vr.o6wHUdad máx.ima va

tt.la a.f.ttede.dott de lo ·6 6 m, ptr.oc.1vr.a11do l1ac e.11. cc•-inr.-<'.d.t.~ e.f. mue.6-

ttc.eo de .f.06 .ttte..6 ¡H.{me.ttu-6 n.lvd.e:i c.011 to6 de f.a6 demá6 e.ata

c.-lone6. 

En la zona de mtr.c.6.ttteo -6e tc.e9.i.at1tatc.on .to.6 6.i.gui.ente.:i 
pa1r.ámet1to6 : 

!~!.1:.3..P_Ellen!::..0:.• c.011 e.f. dúc.o de Sec.c.11.i., 
PJtoj~!!_i}id3_c!_, me.d.i.an.te. 1uw 6011 da mtVtcada e.11 me.tJto6, 

Temp_g._tt_a..:_t_!:UtO:_, con .te1t1116me..t1r.o de 111ekc.1u1.lo makc.a G1L-l66-i11, 
gnaduado de - 5 a 50 ºC, c.on pttc.ci6.l6n de. 0.2 ºe, 

pli, c.011 un po.tenc.l6mettc.o ma11.ca Co'Ln.lng, co11 p1z.e.c.i6-lón -

de 0.01 unidade6, 

Ox.tg_E.tLO_ dür.~eJ:.tc:,, c.on e.t ml!.todo de ~J.l.111.'.fd'..l!A modi6.foado 

pon CaJtJtlt 1J Ca.Jtpentc.Jt (Stn.lc.k.ta11d i.f Pall.60116, 1972) y 

p.i6 x.ld_g_ de f_E_~_o!_tE_ :f:_-<Ji11.~, c.on e.{'. método t.Un-<'.m€tlt-lco -

(A.P_.~_.A., 1980). 

Se tomatton muehtnaa adlc.-lonale.6 en botellaa de plá&.tlc.o 

~e 50~ mL y é6.taa 6«eJton conaeJtvadaa en hielo patta au pnoc.e

-1iam.le11.to en e.l labottatott.i.o donde ae k.ealizaJton loa 1.i.lguie1t.te.a 

anal.l&M : 

Alc.a.U.n-ldad, pa.'L t.i..-tu.Cac.l6n c.on ác..ldo wl 6ún.lc.a O. o 2 N 
,', . -.-.~-:-~~~ ... - . 
e .üidlc.ct:do1te6 de 6e.i106.talebia Y. naJtírnja de me.tilo, 

Viiií.ezato.ti:l.l, pokti.tulac.-l6n c.ot1 EVTA 0,01 Me lnd-lc.adoJt 

~,de e-::iÚc.Jio.mo..-T· · ( amboa. 4egiA.n A. t>. ff. A. 1 l 98Ó), 

,;.;;.:.;;;;..:~'-'... . . Ú t€.c.nic.a del 6e,no.f.-h-lpoc.lotr..Lto de ac.ueJtdo 

U969 J, 
1¡.c.actlvoa de. .aal6M-t'..ta.m-lda y IHJa6tlle..t.l

Y Robi-116011, 19S2; e.U. Roúile.6, 1980), 



9_'1:_~_gj_ó_a_.t_C!_3_, con 11.e.ac.Uvo.6 de mo.Ubda.ta de aman.lo, ác.{.-, 

do aóc.6/tb.lco 1J .ta/t.tlrn..to de a11Lúno11.io y po.ta.6.i.o (de acue.itdo al 

método de G/teen r(.{.eld 1J Kalbel! ( 19 55) mod.i.6-{cado po/t Mu/tphy y 

R.{.ley (7962); c.Lt. Ro,~a.Cc~, 1980) rf 

F66_holt!!_ !:!!tai'., c.011 e,{'. método a11.te.tt.l01L, p!tev.la d.lge.6t.l611 

de la-0 mueat/ta6 en autoclave a 15 atm du/tante 30 ~lnuto6 con 

peltóulr(ato de potaóü y ác.{'.do 61.llóríhúo (Ro<1a.fe..~, 1980). 

Loó da.toó clúná.t.lc.o.6 ..1e ub.tuvütwn de e.a e.~tac..<.6n me.teo

/to.C.6g.ic.a ce1tea1ta a la Laguna ( vel! Mapa 2). 

La mago/t pa/tte de loó anali-0ia c4tadlót.lco6 6ue.non 1tea

f . .{.zadoó con la agt!da de !lna computada!ta Onlx C5000 - XL 

en La Un.{.dad de 1n6o/tmát.ica de la E.N.E.P. Za/tagoza. 

Lo.6 análial<1 .tuvle/ton como 6-inaL.idad inveatlga/t 6.l ex.<.a~ 

t.fon o no, e.-0.tadü:t.lca.mente., d,{.6e.Mne.la-0 a-lr¡n.lMca.Uva6 e.n la 

qútú.bttc-l6n ve.Jtt-lcat IJ en algun0-0 c.uo.6 .tempo-'Lal del 6-ito

.pla.ncta11 1J de f.o.~ pMá.me.t}f.06 óü.lco-qu-tm.lcoa mue.6.t/teado& a -

ttta.vé& de la ponde.Jtac-i6n de. au<1 pr..omedüó. 

c0 n el 6-ltoplancto1i, óe a¡:,t6 po4 u.t.l.U.za4 método& na pa~ 

lt¡¡mét/tú.0<1 (.te.1>.t de K1tu6kaU-WaU.ü) a 6-i.11 de e.v.lta.Jt. c.ualqu.frtr. 

.Üpo de .t.ian66Mmac..l61t a. .fo.& da:to.& que pudú.Ita. comp.U .. caJt pa.6-

:teJt.lo.Jtmi!.n:te la .lrt.Ú!Lpli.e.tac.l6n ae. lofi .1te6ul.tado-0. 
f.o~ pa.1támiÚ:o.1i 6ú.lco -qu.tm.lco~, t. e u.tU..f.z6 Análü'.l-6 

(ANOVA); de.1ipu.ló de habe1t c.omp!tobado la hamoceda.s~ 
. ele va1ÜanÚt.1> l y el ajiuite a la No!tmaÚdad ~ . 

. tJt(t_v€&/d.e. .la&. p4ueba..6 F de SltedecOll. IJ .de Koimd
Úí,pec.t.lvamen,te. <En .lo-& c.a.60.6 de det.[gualdcid -

U,'1.·P'"'"·"º~-0,·iJe apiÚ6 un_ ANOVA'.e&pec.la.t can: <1uma.&··d~·cua1faa.-,' . 
.. ..,.,.,1.1-""'"'"''~.,,.,· ,n~d~Ó.~ pondelr.~rla.6, (Sokd.( y RaÚ..6, 1979 l. _·_. -· _ .•.... 

ló.'.&.lgn.lflcal'\C..la del .ANOVA o del ~iú>dé.. 
com¡:lÍt1tacú1te.6 mdtüp.te,& >entu ,. 

de Sclte{¡.6¿ y a.Ue.11,na.t,lvamen,te,·,. 
.. a.tÚma de 1;1aneJi.a pü6e11.e11.te 

.de io~:·~ 



pa1r.dmet1to6 6l6lco-qulmlco6. 
Palla el andllala de la6 dluctuaciune6 e6tacionalea de laa 

e6pecle6 de 6ltaplancton, 6e obtuvlenon toa cue6Lc.lente6 de -
va1r..lad6n IJ de a-!i.lme.t1t.[a (Remú1g.ton IJ Sclwnlc, 1977) culja lnte11..

p1r.etac.l6n 6e h.lzo dl!r.ectamente de loa valonea abtenidoa. 



RESULTAVOS 

F1TOPLANCTON 

Compo.6ú.l6n : 

La. conH.otlda.d 6ltop.e.a.nc.t6núa thnul!'.t.lca de la La.gu.na. de. 

Ame.e.a e..1itá compue.1i.ta. de 5 8 r.6 pecü.-0, p1tedom,{y¡ando lM clano-

6lc.ea.6, -0eguida.-0 poJt la.6 diatomea.6, la-0 c.lo1t.06lc.ea-0. la-0 pi

Jt.ltO 6,[cea.-0 tJ 6.lnalme.n.te. la6 eugleno ¡\.tcea6. 

La l.l.6.ta .taxon6mic.a de la.6 e-0pecic.1> dete1tminada.6 6e ex

pone e.11 lM tJt.e.6 -0.Lgu.ien.te.-0 pághrn-0. La da.6.i6.i.cac..l6n ./il!. ha 

he.e.ha e.n ba&e a.e. 01..Lte.Jt.io de Bou.1oie.Ulj (1968, 1970 y 1972). 

Ei la ml¡m~ -0e ha indicado cuale.-0 de e.-0ta.a e6pec.le.1> apa.1tecen 

~amo nuevo~ 1te.po1tte-0 paJt.a Uéxlco, de acue1tdo a la. Jt.e.vl6l6n 
he.cha polt. 01tte.ga. (1984) y poJt. Ma1t.galn (c.om. peJt. ). 

La de-0c1tipci6n mo1t.6ol6gic.a y la 1tep1te-0en.ta.cl611 g1t46lca. 

de .e..ti:ta.6 e.6pe.c.lel> .6e dá. a pM.tü de .!'.a páglna. 17 junto c.on 
,, __ . "" .· 

::('.et bibl.i.091La.6.ta u.U..f..i.zadd. pana .6LL de.te.1tmú1a.c..l611. La.6 de.6Ch..lp-
.·: c.lor..e.6 ~on impoJt..tanti-6 pa.'l.a. e.l 1t.ec.01toc..[111.lento .taxon6m.lco pll e.

de. la.6 e.6 pee.ú? .. .6. Solo 6 e Ita.e.e me1tc.l611 de la .6.úto.ttlmla -

e.Mo.6 e.11 qtU! .6e ettc.on.tl!6 Jt.epOJt..tada. 

g~n.e.l1.o¡ Jt.eplieHn:ta.t.lvof. de. la.-0 e.ia.110 6,(Ce.a-0 .1ion : 

:_c..;.;..:.;..;,..~_ . ..;;..;;_=o.:..,.:.• _!.yng bJl.:1.• Me.lLl~mope.d~ !! 2Jl(Or.u
.Eo&· gltté.11.06 : p'.i.c{_loóphae.11..{um, Scüie~·· 

.·~~~~~~~:'.. u in -f.a6 Eugte.náQ.cc~ti.ti et g\!nefl.o ' . 



LISTA TAXONOMICA 
A!Llteglo 6ú.temá.t.lc.o u.gú.n BouJtJte.Uy ( 1968, 1970 y 19721 

Vlvi6l6n: (YANOPHYTA 
Cla6e : Cyanophyceae 

Subcla6e: Coccogonophycldae 
Oitden : Chitoococcalea 

Farnllla: Chitooeoceaceae 
E6pec.ie6: ~ne_c._.!!E_~..:.tú ~ua.tLU .. 6_ 

M_~~L.~n_!gJ-~d.la pt!..'.!_9.j:3..:0._ 
Meitl6mopedl~ !enul66lma 

~.f.c. /f:!!..!:..!!_? .t ü_ _ií.?.!' 3...:E-_'Ul3.!:. 
ChitOOCOC.C.ll6 !!:L~,i.d3j_ 

Subc.la6e: Holtmogonophyc.ldae 
0Jtden : No6.toc.ale6 

Famllla: No6:tocac.eae 
Eapec.le6: A11ab3e1ta 6p. 

* ~_ph'!_t1;fz omettoll f_0.a.el~_e_ 

Farn,(lla: 06c.Ulatoitiaceae 
. E6pecle6: * ~JlE:. ~ntMta_ 

L ima.ÉJ!.!!: U m n. et.le~ 
l:.un9 bJtE:. .11 p. 

0.11cll'..e.a:toit;¿a amph.i.gMnulata 

OÚ . .i.llat01t.la a1Hiae .. · 
~c.i.Ua.toJt~ llmneüc:E. 
06c.llla.t01t.úl l.ubb>tev1..JJ 
~-~----

yÚ.lUatonla 6pw1 

04cLf.la.toJÍ.la , p..:t 

,_,_......,..., __ lít.XÜ.6.Ülld 6; 



Fa.milla: Oocy&.taceae 

E&pe.c..le-!>: 2!!.E.:J.6:t_.{J_ ?ac._!ct~_!.:_~.ij

~-k.ü_:_tl[odc.6.!}l!i._6_ Lt.0.f. 6!3..!.1'.:.ij_ 
~i_!:) .~ ~~'!_d e.~_m_'.0_ ~i~J.f..~_ 

~On_E!.1!!:.P~_!!~~j:!!:!!! q.~ua..tum 

~0.!!..'?_l!ilJlJ.~!í~U u m_ ~i_.t_g 1tfo t1!. 

* ~¡o 11.!!!Z:E:PhJJj:{-_'.l!!~ .to 1t~J!: 
Familia: Vic..tyo6pha.~l[¿aceae 

E&pec.ü: p.i.c..tyob.l~l..?:-<!._'.1.Ú':!.1!. pul_c_!.~Uum 

Familia: Sc.e.11e.de6mace.ae. 

Sc.e11ede6mu6 ac.umlnatu6 valt. mlnon 

* !cen.ede.6mu6 lunatu6 

~_E.~nec0.~EJU6_ guad:iJ:E:.a1<da val[. ~n_q._xjmu.1> 

~3~.S..:.(5J!:!!i.E:. :.s:e .. 0a 1~~~..:..i.E_ 
Fa.mi.U.a.: Hydnocl.i.e:tyac.e.ae 

E6pec.f.e: Tedí.a.&0un~ g_!:P.:?~-~ val[. ~~ex_ 

~ed_i.cHt~-~- 6.impf._e._x_ vM. ~-~-

. 01[.deti: Syg1H.11ia.ta.fe.6 
Fa.ini'.lia: VMm.idücette. 

E.spec.(e.&: !=_u_g.j~ "P· 

S.taulla.6 :t11.um .. t e.:tl[aC'. e.11.úm 

XANTOPHYTA . 
Xcin:tqphyceae 
· Müchac.ac.cale~ 

· sC.ta.d.lac.ea.e 
··ophyoC.11.t-tum _,___~ 



Vivi6i6n: EUGLENOPHYTA 
Cla6e : EugLenaphyc.eae 

01t.den: Euglenale6 
Subo1t.d~n= EugLeninea 

Familia: Euglenac.eae 

Viv.üi6n: 
Claóe : 

Subc.lahe: 
0Jt.den : 

E6pee.i.C6: É~Jlle_i_~ aeub 
Phac.u6 c.uJt.vic.auda 

Phac.u6 .to1t..tu6 

CHROMOP/IYTA 
Vla.tamophyc.e.ae 

C en.tJt.O pJiyc..ideac 

FamlUa: 
Coóc.inodüc.a-f:c) 

Co6c.lnodibc.ac.eac. 

Melo6i1t.a a1t.anulata ---·-·-.--"' .ir.------
f.!J_cc.!..9..YU:E.. ~!!-~ h.tn.iatta 

Subcla6e: Pennatophycideac 
01tden : V<.a:tomale ,1 

Familia: Vla.tomac.eae 

E6 pec..le: .0Jf2!_C.dlt.~ il.l'.na 
Oh.den 

FamiU.a: 
Nav.ic.u.f.ale.6 

Nav.fou.f.aceae. 

* Vip_lo•~eJ:.6_ ,6171.i.t lt.U. ------
~ta::i .. :~L~ 9-nc_<:E.A 
.1!:~1e.ü_ ~phae.Jt.op~ll;, 

~civú.u.ea !-_apita.ta_ ilM. !1«11qa.1t.lc.~ 

fJ.tinu.ÚÁla y_i.Jt..úl~ 
~Jl.illl?._áta !!!_~fa 



e y A N o r H y T A 

Eli pe.cü.: SJtneclz oc !16 t.l6 acuw-t.i.f..ü - ----------·-- sa.u-vag-eau 
B-i.blúgttaf,út: Ve.~.üwc.hatr.y, 1959. 
Veac/¡ipc.l6n : Célulaa cli6é1tlca4, 

aol.i.ta1tLa.& o e.n pa/¡e_a cuando 
be. e.nc.uent1tan en pnoce.ao de -
d.lv.i.ú6n¡ con.te.n.{du hon109~11eo 
de. 4 a 5 u de rU.áme..t~o; c.a.fo
n.la.1> ríe poc.aa cc!.et1.fa.~. 1 ODOX 

Obae.1tuac.lone.a: Su multlp.ficacL6n 
ae. 6a.vo1tece. ~ .tempe.1tatu1ta. y -
pH altoa, con abundancia de -
ca~bonato6 e.n e.l Ve.nano. 

E6pcc.lé: Meit.ümo ped.la tenuü,~.ima 
. · ·· · · -, -----:-..,-.•-.Jemmr.11,ma.ii'»-

B:u.t:.t.o91ta¡p:a.: Ve.aLh:acirMIJ, 1959. 
· Ve6cJ:i.ipc.Mn : Coloni.a.6 d.e 16 ri~

<tu:ta.6 .e.mpaqUc.ta.da!. de. 6Mt1n1l -
p~auaj de 8 u _de. lal!.go poi[, 6_u 

, de ancJw; cé:f.({..t.a1.> ~µbeani!tt.tca.& 
1 a .. 1; 5. tt de ·a.<.lí111é:t1to; co
~iut~yé1tde. pátidd. IOOOX 

mayo1t aband1úi
a ·1.s in,'do11-. 

·de' ta euz -
tfo 8', 2, 

O OQ) 
o o o 

o o o 
eºº 



E.tipe.c.le.: Moi.ümo~d.la pune.tata ------- ---- --1re tJ 01 
Blb.t.logJt.a6.lc: Dr.ó.l.lzacha11.y, 1959 
Ve.ócn.lpc.l6n : Colonia de ocho célu

laó, de. 18 u de langa y 10 de a11 
cho; célulaó eó6énicaó o óubeó6l 
n.lcaó, ó.ln vacllo e.aó de gaó, colo!t 
azul-vende. pál.ldo, de 2.5 a 2.9 
ll de d.lámr.tJr.o. 1 OOOX 

Obóe.nvac..lone1.i: H. mul . .t.lpUcanon af. 
aume.n.ta!t loó ca1tbo11a.to1.i, et pH 
y loó n.lt1tatoó, e.11 e.l Ve.nano. 

E&pec.le: M.lcnocyót.ló 6loó-aquae. 
(W.lt.t1tock) K.l1tchne.n 

B.ib.Uog1La6.[a: Deóüacha-i!f, 1959 
S-inMi.[m.la: M. ae.nuq.lnoJ.ia 6· 6.foó

ag~rne ( tv-il:t'10cJií'l:filt7i.i.n; Ai-ta.-: 
~']¡iTú cuan ea ( Kutzú1g) V!!o_u_e._t 
T-Va7ltJ :-=--

Ve.a cnlpc.i.611: Clt~faó eó6é1tlca1.i, en 
cotonlaa Jr.edondeada! de 74-78 u 
de dlámetho; .c~lulaó de 5-7 u de 
diáme..tJio, con vacuolaó de gaa y 
1.iln üa..{na e.vidente.. 400X 

Ob.&e.Avac.lone.6: baja abtindanc-ia. 

o o 

ºº 
ºº º" 



E-Ope.cie: Anabaena ap. 
Bibllog.'t.a {J:á:--vé"i.i,kac./ia1¡y, 195 9. 
Ve.-0c.11.ipc.i611 : T1¡.(c.omaa trni601¡memen.te. anc .. ho-0 e1t .toda au lon:-

gitud excepto en loa aplc.ea, donde ea.tan lige.1tamente. ate.
;wa.doa; c.élulaa tan la1tga& e.orno fütdta.~ de 3-5 u; va.-i.11a. -
a.uae11.te; hc.te.1toci6toa ovalado& de 3 u de ancho u 5 u de -
la!tgo, úi.te1tca.La.1te.~; .6 üt e-0p0Jtct6, po/t .fo c¡ue ne• 6ué po-0:{: 
ble la de.te.11.mlnac.i6n de la e.apee.le. 1000X 

Obae.1tvacLone.6: eapecie Ita.ka. 

<::::::;:::: : • : . r; .: : : : : :::::;=: 

1 o )l. 

t=> {-;'.; . . '· .. ,,·, 
~;;:2:t:!) . < . . . . . . . . . . . . . 

lf i;~·,'. Ji~~~fa~.~~di~J.~'.'H66~'·'"'"'' · 
>,; )lia.cJ¡;lpc..l611.: T11.1.co/lla.1 Jtec.to.6 de. 2 a z. 5 ti de. ancho, atú1uá"' ·. 
lY.' ,,;.. do-0:: e.ti. tifa\e.xt1iein1>a; '9e.1ié11.alme1i.t~,. c.on un he..te1t.pc..l.&to _te.!!:_ 

.,, ···· :m¡,¡i~¡¡ oyO:L en .la, b~6:?, l) ii.té.nua.do. éli -0u ex.t1¡erno dú.tai, de 
:·;;>_._'·,:_._;"' :: 2.)r} ~, d1?,:: a_nc.lio tj 5 a 9 u 'de, la!Lgp, m1~cha-0 ca.1Lecen .. de.d_··~ 

, .... . ~é.ti!f 1 .a'.i.gu¡io,-0.,pl/-e..6e.ntan un l¡_e.te.ILoC.ü.to. en cada. e.xt1temo . ú .. 
·i :·.tJt·ic0t11a;:ci'~1.ü..tá..6 d.e. l5J":"J2-16~(28) u de. ,f,o.ll.gó¡ :.t11A.c.0.ma . ~ .· 

.. • ,,' hiiAJ;p.'.:d!!- 2001! d(! . .{..a1Lgof con va.c.uola-0 de ga.-0 e.11 de.nüdad 
.. : · .. ,~--~vli:JL·~·d·bttt·~-~-;;--- .- · , · J_ao··ox: - · · 

• •• :.

1 

Q~,¡ij¿~~~·~o>idJ .o,e d.l.o{~Uuye l1ornogé11e.aniente en Ú zdtta. 66Ú~ 
... ~a/·lii~(lo\;{tbu'iidcu,cú e1í V¡!>urno a ptt y du>ie.~á. o..e....tCJ . .O ·y b.a.jo. 

-"- ... ~ ,c.·01i~-~ttt'1fete:l;_ó•i-.-·de . . nu.tJtiett.tl'.;~. '. · · · 
~-··., -_. :: '"-.. -.. ~ ~ =--i'·- ;: . 

:; __ ·-_. __ ·',·"-

." ·_'..~-;<o:, ·,- ·¿ . , -~- '; :· 

.:---·"·· 



~~:~~'..: 

Eapeeü: l·..Y!!.9..Elf.E:. ~y~t_!:_g_!.1._:t_a_ Lemmeli.mann 
BlbllogJi.a61a: Vealkaeha.1i.y, 1959. 
Veae1i.lpel6n : Filamento almple en e&pl1i.a.l, azul-ue1i.de p4lldo, 

aln g1¡_dnuloa euldentea; célula.a de 1 u de ancho y 4-5 u -
de la1¡_go; célulaa te1i.mlnaf ea con ex.t1i.emoa J¡edandeadoa; 
vaina ca1i..ta, t1¡_anapa1¡_ente, na lamelada, pkagec.tada maa 
alld de laa célulaa te1i.mlnalea; panedea no conat1¡_eiidaa. 

IOOOX 
Obae1i.uaclonea: maa.t1i.6 c1¡_eclmlento cxploalvo en Ve1i.ano, bajo 

condlclonea de .tempekatuka u pH mode1i.adoa, baja du1i.eza y 
abundancia de nu..tJtlen:tea. 

' '.. ' .. 

···.~··.· f ,. 

IO)i. 

;, < ~,?./:.:-~·:_;_:. .. 

~~: \< f§pec.¿e: ~~ .e;¿mne_:.tü~ · · Lemme-'lmann 
·:,;~ .. ? :/ B.(;bt.lirnlia.Üa: De!,l.kacl1a.1!,(1,. 1959. . , . 
· .. ·····; .. QeaciÍt..i.pál(jn: F.~la.men:tó-0.l1.ec.to1.¡, .al1nplea, de 1-:-1.S·ud.e. án
~:;:c,.yr1·:. ·,;::;::C110; ·r,~,ealaa de .2 ,.5- $11 efe la1i.go; ·~ ep.tb6 tflait6ve.11.aaie.~ ·~ ·. 
>';•\. >, · ·. ,Ugúamente ricna.tlieñ.ldo4; c~tí o ~.<'.n: un g~iüwlo. e.1icadá -. 
~Ijir?'):;: · la.do de.., l.oa a eptoa; c.é.tulaa :tettm.{.natea. no a.,.tenua.dM, .. Jr:e- · 
.,,,, ·/:}·' d,on,de.a~a.:i.·:; 1 •va.{1ta. ·de,tgii da. 1 lnc olOlta; cotolt az 1Lf. - ve.1tde.· pá~ 

'ic.\:::._: .• , . .t:{dc1): ·. ·· · ·1 OOOX · · ·. 

~;;;.> ·· .. : . ... Ob~·ei6rÚÍ(}~:~4":. md11.f~vo ,<úta •.·~bcmdancÚ mode1Láda . dit1tant'e. 
f:.:',~;;•;.tL, ~ · :,,c.>tu·~o'•mJie~tti:eoa'; .úi máyoit· de.aatrJr.ollo .&e 11.egü.tJz6 en . Pii..f.mii~. •··· 

I'·.~'. ~;!Wt~,~.Íi,~~~~•tltkn V p~ "''''"d'' y.~aja ''""""''"'"" de 

~~~:tf.~{ú-) '.:·;·:: - ~';,,)·:·~ .' -l , . 

..,_~- .... ::·:'·,,-.-.~:::- ·'' ·;:,_ '; ~-c.:.c.; 

:;{;::,>; ";~ .,. ,"< ... --- ,-~-:~--- ,·~-:}' 
~;~f if :~/¿7~~''.;; 

,·,.·-· 

3~~~~;;,.·~Ji%:¡1:1.·.J::t :::c1<..:. 



~=¡ 

\0¡.A. 

Eapecle: ~Jl.!.1:..CLb.Ji.E:. ap. 
B"lbl.logltil6.[a: Ve-1>.lf<aeha1ty, 7959. 

= 

Veae1tlpel6n : Fllamentoa 1teetoa, almpfe6, 6lotando llb1temen
te, de 1 u de ancho; cllulaa de 5-8 u de la1tgo, eon eon6-
t1tleclone6 euldentea, célulaa tetmlnale6 no ~tenuadaa, 1te
dondeadaa¡ contenido eelula1t homogéneo; vaina delgada e 
lneolo1ta. Su dete1tmlnael6n no 6ué poalble debldo a que no 
eolnclden ea .6ft 1telac..í.6n la1tgo-aneho, con la-0 e.apee.le.~ 1te-
µ01ttadaa. IOOOX 

Obae1tvaclonea: abundancia mode1tada en loa elnea mueat1teoa. 



~ti;~,: 

-Er 

10 )l 

E;,pec.ú: 01.>c.Lf:!a..t;_gttú':. ~!l~!.:.~~tat~la_~C1; Va.11 Goott 
Blb.U.ogtta.6.f.a.: Ve1.>lk.ac.ha.1ty, 7959. 
Ve~c.ttlpe.i6n : Tttle.omaa ttee.to6, evldentemente c.onatneffldoa en 

· la<> pattedea tttanavettaale6, de 1.5 u de dl4mettto, ext1temoa 
no atenuadoa, no e.apitadoa; c.(lulaa de 9-10 u de lattgo, -
e.on una vac.uola de ga,~ a e.a.da lado de. eoa -OqJ.to&; e.O.uf.a.1> 
tettmlnalea ttedondeadaa; aln c.alip~tta, e.olott azul-uettde p4 
lido. IOOOX -

Obaettvae.lonea: lnc.ttement6 au a.hunda.ne.la. en el Vettano, en e.on ) 
dlc.ionea de pH y dutteza altoa y baja c.anc.entnac.i6n de nu
tltlentea. 

¡¡et ..... • !?'. ~=--~Hififl.·· 
-: ' '.' .: 1:. 

· 1of: 



Ci e 

E6pec.ü: ~13~.:..i_:?Jat_glt..<~ ~~~~~..:.Uc.~ Le.mme1tmann 
Bib.U.og1ta6.t:a: Ve<1ilrnc.hatq¡, 1959. 
Sinon.tmia: Ol>c..i.llatoJt.fo 6p.C.endida va1t. Lúnne . .U.ca ( Lemme1tma1111) llcClj[a.7ir. ___ ------- -------
Ve<1 c.1tipc.i611: T1t..i.cama<1 1tecto6, ev.i.dentemente conat1teIT.i.do6; c.é

lula6 de 5-8.5 vece6 ma6 la1tga6 que ancha6, de 10 a 17 u -
de la1t.go y 1-2 u de ancha; célula6 atenuada6 1 no c.ap.i.tada6; 
la6 célula6 te1tm.i.nale6 1tedondeadaa, 6in callµt1ta; colo1t. 
azul-vehde pálldo. 1000X 

Ob1.ie.1tvaclone.<1: 6u mtd'..t.l)Jl-<'.cac.[6n 6ué. 6avo/Le.cúla en c.ondic.i.one.6 
de baja c.onc.e.n.tttac.i6n de 1tu.t1tienú~o en P11lmave-'l.a, a . .tempe-
1tatu1ta y pff mode1t.ado1.i, aunque mantiene una atta abundanc..i.a 
en ot1t.a6 c.ondLc.Lone.6. 



e e 1 " • o • I> 

10,_.. 

Ea pe.e.le: Oac..lila.to~-0_ ap- J 

Blb1U'.091t.a61a: Ve.alhac.hatqf, 1959; Ge.UteJt., 1932. 
Ve.ac.Jt.lpc.iJ~': TJt.icomaa Jt.ec.toa, aln c.ona.tJt.ic.c.ione.a e.vidente.a, 

~e !D-3F u de laJt.go x 1 u de dL4me.tJt.o;laa c.élulaa miden -
de 11-25 u de laJt.90; c.élulaa .:te.Jt.mlnale.a c.on e.xt'1.e.mo6 ne.
dondea.doa; vac.uola.a de. gaa a lo laJt.90 de. .:todo el .t1tlc.oma.; 
c.ololt a.zul-ve.Jt.de. p4lido. No ae de.te.1tmin6 la e.apee.le, debi
do a que Laa dimenalone.a de laa cllulaa no c.oinc.idle.'1.on -
con laa de la-1> e.apec.ü.-1> 1te.potr..:tadaa e.u la b-lbU091ta6,[a. 

· 1000X 
Obae.'1.va.c.-lone-1>: al.ta abunda.ne.la. e.n .todo a .loa mue.1>t1teo6. 

•·· ...• ·.~e::::;:::::::::" ~ '' . . . . ' 

. ' . . 

··--'.·/: 



', "<'·,~.~.~ ·< ' < 

X A N T O P H Y T A 

10'"' 

E.6 pee.le: QE.~i.E .. ~Yt-lum ~j.ta.:.t}.1_!!!_ (•lo He 
B.lbUog1ta.6fo: P1te6co:tt, 1962. 
Ve6c1t.lpcl6n : Cllula6 clllnd1tlca.6, cali 1tec.ta.A, con doa poloa 

cada. uno con una. eaplna; cllulaa de 5-10 u de dldmetlto; 
la.11.go del cueltpa: 27-42 u; la.1tgo de la.a e.&p.lttaó: 28-40 u. 

400X 
Ob<>e1tva.c-<.011e6: e-0pecle 1ta.1Ut. 

P Y R R H O P H Y T A 

~ t '~ ,, ' ' 

[3?::.:, ·· .. _·.· ;·'.·:~e4p:e.c'.l~: PMúi.ln.l~m a.lné.tum (Mue.U et!.) EhM.nbeiig 
~~~- · · ~;::s~fi.:t.io~1iaÜa1 · _PÍi.e.6M:tt; >1962 •. ·.·.·· ... · · .•. 
,¡;fr·,· ·:~.;-::~:~é'<6C:]Upéilí'n:: .•..•• c~tulaA ,9loboa·a4u 0110.l.de.6 en_ vüt1t ven.t1La.t,
i~L;~<;,,:'.'.i-:';<6W!-M<.1:iLd~i.veJt6_á.t. a.1.<dio;p:eacM g1tu.~aa• y-1r.e.Ucula.da.6 ;Ílu/t" 
ci';,;y,,)'. /x '.i:t4mtMin·ep.lapnó á.ito -~Y itedonde.a.do· ampUamli.nte; ep-l.tecit .· -
;t~ .. f'< ;.~ .·· '1 (\:4'0~-A:;g<tM4· apiMt:u; .. 3;bt.te11.ca..tMc.6 ·y . 7 piiec.tng«ta/te.t.; ·.·-
~;•\;:: ··_, ,,,. : ;;•h,(poR,.ajio 'ámpt,t.a.me.11¡1'._e/t.edonde,ado e1i_ 6 u. paJL~e po4.te.1r..lo1t; h.l-, 
~ffei\··· · . 'c::p_<rte.att:_~ol't•S ptttc~~;po4tc.ln.gu,1'..aJr.e.i. y z .a,nte.ap.lca.le1>; c.Uu· 

~i~;¡~J~¡;~~gt~~}~~~jl~:;;;i:::::~:::~~~;~:.•::x ~,.~u,.., 
~~y~1"<:".'") ... _'}i~:;-· ":'-_'.' 

IJtltz;;;,'.• 
.. ··'"-'..·' 

'. ~-·.· ' : . 



E U G L E N O P H V T A 

E-0pec.te.: É_u_9.le1'.E:_ ~!-!_{~- El11tenbelto 

B.<.b.U .. og1ta6,[a: P!teócc"t.t, 196'2. 
Ve-Oclt.í.pc.l6n : CUula.~ elongadaa efl 6oll.ma de e-0p.{11a, 1¡_12,ma.tada.ó 

poa.teJt.f.o1¡_men.te en una punta la'1.ga lJ 6 foa; la pall..te antelt . .io1t 
ea angoa.ta y ll.edondeada; cont.<.ene nume'1.olo-O cloll.opla-0.toa 
d.<.aeo.<.dale& y do-0 o mda cue1tpo6 de pall.am,¿ton; apltox.lmadamen 
.te de 6 u de ancho lJ haa.ta ma-0 de 100 u de la1tgo. IOOOX -

Ob-0eJtvae.<.one-0: apa1t.<.c.lone-0 e-0po1¡_fdicaa duJtante loa c.lnco ~uea
.tJteo-0, mo1.¡.t1¡_6 un .e..¿gell.o .{11ell.emen.to ea el Vell.1:uw. 

Phacua eu~vlcauda 

Sw.lltenko 
Blbl.i.og1taó.la: PJt.euot.t, 1962. 
Ve.6C!lt.lpe.<.6n.: CU.uta-O ovo.idea 

a &ube.a4énlca4, con una cau 
da. c.wr.vada, Jt..tg..i.da y eo1rA:a- SOu.· 

·en.-0u pakte poate1tloll.; 1te - 1 ~ 
do1tde.add: en .w pa'1..te o.n.tc -
1r..fo'1t.; :pe1t.lp.f.aJ..:to lo119LtnJi.-
1ta.,l1nú1te eh.tüa do; po.ll a1n.l -
{o.6 d.<..aco-i.dal údeado de 
nüme1toaot. elo1topfoüo-0; de 

;¡¡s,a · de .f:Mga y .10. u de. -
a1ielt'CL · 400X 

·., :66i~1"~a~~onu: apalr.etil.6 e&p(Jlttf 
, .. ;,;4;{:eamenté en todoa l(J6.mud 

;>, '" ... ~1C:"f:ty)fr(Jptltló;~'~ :l{gdehla·º. -
;: · .•. <tum.et1 .q en· ~ "r·9M ···.e .,,u-

j ,·· .·· • ii . .<..~f IV~-~an(JL 
. ' ;~~~;--._ : ... ; ·¡:>.··· . -·_.·:, ><-~:~>\\::: 

. :· ~ . . . ¿/ .. ·,: 
~ :,·:-L>; - '¡.'···--, 

JOµ. 



E 6 pe c. .ü. : ~Jl_~_!!.j_ ~_E~~.E:__u_:{E~ 

( E:hfl.enbefl.g) Vujafl.d-i.11 
B.lb.f..i.ogtta6.fo: Pfl.e.Ho.U, 1967.. SOJI 
Ve6ctt-i.pc.,i,6n : C<!lula~ <•va tdc.~ a 

plfl.l6ottme6, tte.matada6 gttadual 
mente haela una c.auda lattga,~ 
fl.eeta y aguda en la pattte. po6 
te.fl.lofl. y tte.donde.ada6 en la -
µah.te. antefl.iott; pettlpla6to 
longltudi11alme.nte e.6tfl.lado; -
pattamilum c.lfl.c.ulatt; c<!lulaa -
de 150 u de lafl.go total y 60 
u de anc.110. 400X 

Ob6e.fl.vacione.6: e6pecle fl.afl.a. 

· ·• . . . ... . { Le.mmé.ILmann) Skvoit..tzow 
:\? B:tbUo gltlt.Jla: P1LqeoU, J 978 . 
. ,, ·· Ve¡,c,~·i.pc.:t6n : e Céiu.la6 ovol.de6 a 
;;;.;<· · < ··. '·. p.¡;'i{,(;6olime6 í. • ttcmr.ititd0.6 • gh.á.dual 
,;';¡_)'<' •meY!.te lt1t<'!.;i,á una riá.<üla:.·lalLga,;::-
;.·;·~.~'.'f< · iieá..t.a·.Y ilgµda e.n la pitlL.t\?: Pº! 
.,,. ·· ... tpr::-1;.~Mycon u11a pequeña pJto.t~ . 
?·:.·•·};/ .. befl.anc.~a.· .. b:f..6uh.:!ada. e.n··.ea pa11.- .. 
;:~;:·;,: ..... ~-'" ~·~-~'.:.~,"·~~~.~-"-~·~g~1t.; __ .. 1?·~.~~R~~-~-~-º- ·-~º~9-i; 

l~!ic2; , !~~~~~~!~:!J~1;~,~r~:~:~::~ 
~.'.···.;_,.:i.;t_'.·_l.t.·_.~.;l'~ ;~iif i~i~ti: •• , 
,'- -.. -- - : .. '.:~-\::>· . 
:;: ¡;_:.'¡ :~'"~.:~~.f:·~··" ,.:. 

f ~1~l~:·;!":;::; .•••. 
0

•< ... 



e H L o R o r H y T A 

Eapecle: Tet1taed1ton c.audatum 

(Ca1tda) Hanagüg 
Blbllag1ta6la: Kama4ek J. und B. 

Fo.tt, 1983. 
S.l11o11.[m.la: f_gJ_!.ed1tU.E!, f!:_~_!3_9,E_l.~_\1~ 

Re-tnócn 
Veóc1tlpcl6n: Cllulaó planaa de 

cl11co ladoa, loó 4nguloa 1tedon 
deadoa y 1tematadoa; loó ladoa
entlte loa 4nguloa aon c.611c.ava-0; 
con un útmo pr.a6ttndo en .6u 
pa1tte poate1tlo1t; de 8-10 u en 
au mdLlma longitud, con una ea 
plna c.on~a g aguda en cada uni 
de 6U6 lado-0. 1 OOOX 

Ob-0e1tuaclone-0: au clteclmlento ae 
6auo1tec~6 en Ve1tano, a tempena 
tuna, pH lj du1teza altoa y baji 
cene e.1t.t1ta.c l6n de nu.t1t.lente-0 • 

. · 9..9S:J.6.tú_ la~a.t1t-la_ · 
·· · e lto da.:t 

J. ll.Jtd 



E 6 p ec ¿e : ~~1.!_1._:L~!;!t_g_d_e_?.!.'!!:l:._6_ JLu_~_:C:.,~-1¡~n:L~-

C onda c\CHHL Ko1ui.fwv 
B.ib.U.og!ta;í-ta: KomáJt.b1vá- Lepne!tovií, 

1969 
Súiontm.i.a: g!_l_p_~í.__dú'..!_I!_ fÍ!.1;,:l_E.__í_c._1_1:_(.':_ltu_i_n_ 

Ku.tún9 6en6u 1Tagcl.t; R. p0Tt1mo1i
l±_u.m vatr.. a.dctLfotr.e ( Fitc.6TA-:---L{íi1úrn 

Ve6c.1t.ly.)ci61i: C:~fotaó--E.i.tú1d1t.lc.a-6, -
1tec.ta6, rl.i.:1 m.í.tt lL!Je11 do o:wdualme.11 te 
had.a la.:1 pw1ta·L La.:\ c. é.fota 6 6 l' 't 
man c.alonla6 ctr.uc.i6a'1me.6 de doa ~ 
e.U.u.la a. Su.6 d.ime.11.:1.ione .. 6 aun: 34 .. 
35 u de. long.itud y 2 u de ancho -
en el centtr.o de taa c.é.fula6. 

1000X 
Ob6ellvac..í.one6: aota apa'1eci6 en baja 

abu.ndanc..í.a en Invlenna. 

Ú pee.le: Ank-l6.t.Md e.amy_~ .?.P.:0.9-Ji?_ 
(Tutr.ne'11 lemmellmantt 

Blbl~ogita fi,ia: Komá!tková- Le.gHCUto vá, 
- 1 969. 



E-~pec..ü: ~.!.tO-~_pJ~<j-~un ~_!.!! ua.t~':!!~ 

[Ko1t6lkou) fflnd4k 
Blbllog1ta6la: Kom4nkov4-LegneJtov4, 

7969. 
Veac..1tlpcl6n: C~lula6 lunadaa, di6-

mlnuyendo g1tadualmente hacia loa 1 
ex.t1temo6 tJ 1u!.111a:tando en punta, 10¡.A 
de 35-38 u de longitud tJ 2-3 u l 
de ancho. Contenido celula1t ho-
moglneo. IOOOX 

Obae1tuaclone6: baja abundancia, con 
un Llg ello aumento en Ve1tano. 

E6J:?e.c.ie: ~~~'.:.id.lun~ ~.!.1_!:01ttum 

[Thu1tetl 81tebl66on 

BlbU091taMa: Komá1tlwvtf- Legn~~~~~· I0')'-

1 
?.· ··. 

Ve6c..1tipc..i6n: C~lula6 6uai601tmea, he 
licoidalmen.te e6pi1taladaa de is= 
17 u de la1t~o tJ 1.5 u de ancho. 

J ooox 
Ob6e1tuacionea: moatn6 doa plcoa de 

abundancia: uno, en lnvle1tno y -
o.ttLo en P.1timave1ta, en eond.leionea 
.s.lm.i.taJte6 ele .tempe1ta.tUJta, pH tJ -
du1teza y baja coneen.tJtaci6n de -

· nu.t1t.<.e11.t e.6. 



L :. 

,!"·,· 

.·:.'. :::" .-··, 
/:~;·, -,/r :.' 

Eh pee.le: p.tc.J:yoa pha_<?::t_0.!!~ P..!:~.s:Jiel.i'.u._:r'. vM. p3lc.Ji!::n:!.':!.!'.. 
(Woad) Koma11ek e.t P1~JtmaH 

Bibt.log,'laó.ía: Koma1tel< J. tutd B. Fo.U, 1983. 
S-lnon~m.{a: P.:.i:_c..tyopl~e~ fl.!o.É_g-Hon vaJt. l'u~e.f...e.!,':!.!'.. P. 1?..i.eli.te1t 
Ve.ac.!t-tpe.l6n: C010il-<.a6 .(Jt11egu.l'.1vu~a eompueiTaa ifii:' c.ua:tlio a d.le 

c.-C~e.ü c.éfula.6 r.~6é.1t.lea~, a1t1teglada& e.n .6e.Jt<°.e~ de cu.a.t1to--
6ob1te. una f[am.i.6í.c.ae l6n d.<.co.t6m.lc.a, ú1rne'1.6a6 e.11 u11 mue.lla
go; eélula6 de 5-6 u de d.idme.t1to; eada célula u.11.lda a la6 
otlta6 t4e6, po!t me.dio de. t~ac.to.6 gela.tino6oa. IOOOX 

Obae1tvatlonea: mantiene u.Ha abundancia modeJtada du1tante toa 
c.úic.o mue.6.t1teo<1. La.~ eond ú'..foHC.6 de P11lmave1ta 6avo11.ec..le1ton 
wi .l11c.1te.me11.to. 

. 'ºJ4r··._·~.-~.v~ei_··.·_ .. : 
'· ~ 

~::,::: i ;: ·'. ~ . 
.,._,.·,· 



Eapec..le.: Sccncdcamua acumlnatua -- --------- -·--------
va~. mlnok G. M. Smith 

BlbllogJta6la: Koma~e~ J. und B. 
Fott, 1983. 

Sútonlm.la: Se. Mlc.atuó Clwdat 
Ve&c.Jtlpc..f.611-:--ceñ'Ob-:ui?,-1fe c.ua.ttio c.lf 

lulaó 6u&i6oJtme6, laa clflulaa = 
lnteJtnaa aalm~tklc.aa, laa extek 
naa lunadaa; paJted cclulaJt llai 
a-<.n e.aplnaa nl dú.11.te.6; de 16 -
20 u de longitud r 2.5 u de dl~ 
metJto. JOOOX 

Ob&eJtvac.lonea: apaJtece duJtante lo& 
cinc.a muc6tJteoa con baja abun-
danc.la. 

E-0¡:>e1.• • .le: Sc.eJ.\!-_d~~J- ?wia.tut._ 
(W. We&t & G. S. Weat) Chadat 

B.f.bllog1ta6la: KomaJtek J. und B. 
Fo.tt, 1983. 

S.ütonlm . .la: .Se. dentlcu.latu.6 vaJt. 
· luna.tu6 w: toeuTr.-s.-wea.t; 

tc_:..J.!!1.f.thL{ va'J,. Une._~- PhU:f 
pot.e. . · 

~e..\c:J1.~pc..f.6ni Cenobio& de daó c.Uu.-
·' la,6 d-l-a puel.ta-0 en ó e.~,ú>. de 10 u 
· ·. de'.tdng:l.tud y 8 u de. ancho; cé

·.tu.ta4 :de 6Mma é.e.lpLic.a H.m{f.u-
.. ii~d<tó) loó á.p.lc.e-0 de laó c.O.ula-0 
.C:on .01.e~. d.lentéó;. c.élulaó de 8:. · 
10.: u. de'.tal(.go 'y}. 5-4 tt de dU..:. 
riietJ.LO.· <1 ooox. · · 



' 
. '}.O }l. i ·~ 



A 

~ - . ' 
'ºfl 

.. ·E~ peé..<.e: .Pe.d.la..6.tll.u)IJ duplex vctJt. d11p.tex {Me.yen) 1'1Ut1ra Ba.M.len.to¿ ' ' 
· Blbllo.g1ta6.fo: Koma1tek:h wtd .B. Fo:t.t, 1985. . · ·.·.·.·•· .. 
< s~,r(oii.tlniá: ... !'..~ ,e_eJttu.6wn Kutzbig; f_. na.po.teoti~ Ua.l64; !'..· !i_.f!Jdom 

·. '~ CoJtda; . P. lotmne:tJ.c.um Tlwnm '. . · . · · . · . .· .·.·. ·. . · 
Ve.íelt..lpc.i.áñ: ú.nob,1.0.& e'-66l.uco-0 de. 16-52 c.Uuta6; .ta..& c.Uu.ta.& 
· pe~'-?6é1tú!a..& de 15-:35 .U de longLtud x 16-25 u de. ancho; 

·cen.tJz,íi.te-0 de 6d0 tt ele tong.l,tud x 15~.22 ir de a.ne.ha •. La..& 
.tu.ta.& .pélt.lntJt.-lc.a.& c.oit wio. p1r.ii6uiid.a. útva.9.lita.c..i.611 que .& 

.··. dó·i, p'LO¡/e.c.C.:t.onri.t. lóbula.da.-0; pJteún.ta. pe.1L6ó11.a.c..i.one.!i 
· ta.~: c.é'.tula..&. A- ceitci ~.lo, 4 O.OX; B- de.taUP., 7 ooox 

1r.a1ta. 



··," 

E&pe.c..i.e.: _!'_!:g-laJ!:.:'t~':!!!. ~i.!!!P!_~::".. vaL ·\-lmp.to (;lfe.ue.nl Pa.Jt!ta 
--·---- --·- rfa1¡Jti.e.nto& 

B.lb.f.-lóg1ta.6,[a: Koma!(e.r.. J. und l:i. Fott, 1983. 
S.lnonlmla: Pe.dla&tJtum ovatum Eh1tenhe1tg; r. t~.lanqulum Eh1te.n

betig; f. --~~ilec!l!CaJ:::út~TBii,-.U l Rahe.nlto!(6t; ~-.-1lJupToj~ tv. We.&.t 
& G. S. (\'e&.t; P. cTatlz1¡atum (SchJt.o.t) Le.mme.1tmcwn. 

Ve-6 c11..lpc.l611: e eno 15.i.of..--¡r¡.--oelu·--cHii.t:a,~, .to da& e.Ha& peJt.l6 <1:.'tl.
ca-6 de 24-30 u de. longitud x 12-16 u de. anc.ho, con una 
&ola pnoye.cci6n. PJte.6e.nta una pe.n6ahae.l6n ce.nt1ta.t. IOOOX 

ObaeJtva.c.ione.&: e!pec.le 1taJt.a. 

~t)~~r~·r· · ¡'- · 

2it')~' / ·:·~;,qi;ze: fjti~itj}:!':l~'!!. ·f:s._:_t:..lf!.J_ ( EhllenbMg l Ra.tr.a. 

f~~'t.§;;;:·0,;.,,s'íb,#Clfilt~i{ia: ~~mí,inek, ). und ~· Fot.t, 1983.·. ·•• 
'''''"·;,:•'~: '•.'.'~.~!i:/JMfu.fa.: .. ·fe.d.lc(~".!!~ !}-o_:t_yea_ Ku,tz.i.ng; !'..· ~!._~b ell9.U. !Co1tda l '> :'>;;·, \;A_;•i~Jta .. 11-n; :tr.; ;ct110.ava.fom j'"u1111e.1¡ . · · ·.· .. · · · 

(•.'•_,.~e~·~~;(.p~:(~ni, 1Ie11'0]ffó~'.1.at~11.J..c.oa ·no1tiniidC16 de oel~o.c.U11t.a.6,' a:le~ 
;.\<\, .';te·peh:11né1t:,t~ai& .y; tina. ee11t114i; l.aó cétula6 m.ulen íie 8-12 u . 

'<''. ·'4i6'.~(l~g,ltiirJ :1; 4•6 .. !fi de 11.nc/10; e~ e.f .. mi:tll.g~n e:(:teltt,o.lt de '.fa~ 
·······. <.> ;;. ,ti€.:f.(ti4.~''6.;e:g.~e.6('.n:tctn dos plr.olji!.éc..lon.é.ó ~l una plloflunda {ncJ" 
,,, ·. . ~}'.ó.fij '6;líL ~e·hho/útc;í1i11e6 enl.itc eaó .cffu.l'.ctó: · 1.ooox · 

:Lf;:::;.zi .~'.:, _:. 

t1{~:~1:;/c:.•· • ; (J1~~1ivi{é/one6: 



E6pee-i.e: ~_!!.a.6.t~.!_n_ <1p. 
Bl.bUog1ta6-[a: P1te<1eo.t.t, 1977. 
Veac.1tipel6n 1 Vo6 aemlcélula6 pequefia.6, euad1ta.ngula.1te6 en au 

Linea e.x.te1tlv1t, lobuloa baaalea q pola.1tea ampllam~nte 1te
dondea.doa, Loa ma1tgenea aplcalea blconvexaa con una llge
lta .[nvaglnacl6n; ,:,,,lnu,~ u,.t1techo lJ ce1t1tado; 1 S u de ancho 
!f 20. 5 de ta1t90. No nué po.6lble ve.Jtto en 6U6 vl6.ta.6 i'.a.t~ 
!tal y ve1t.tlcal, po1t lo que no ae dete1tmln6 la. e.apee.le. 

IOOOX 
Obae1tva.clonea: capee.le 1ta1ta.. 



e H R o M o r H V T A 

E6pec..Le: Melo6ika akanulata 
----- 4!.-.------

IEhkenhekg) Ral~a 
Blb.U.og1ia6-[a: Hu6.tedt, 1930. 
Ve6c.kipc.i6n : Cllula6 lndlvidualea 

c.i.ll11dklca,~ e11 toda au long.Uud, 
6u dl4metko ea de 6-8 u y au al
tuka de 23-25 u; 6ulcua eatnccho 
peka agudo; ualua6 c.on dlente6 
makgi.nalea c.okto6; e6tnla6 pun
teada6 diagonalmente; c.011 do6 -
anlllaa no punteadoa en medio -
de Laa valva6 cclulakc6. IOOOY. 

Ob6ekvac.ionc6: baja abundanci.a; au 
deaakkollo ae 6avokece en condi
c.lonea de baja tempekatuka (27-
29 ºC), pH bajo, mayok concen
.t1ta.cl611 de blc.akbona.to6 1J d.Ui'po
nlblti.dad de nut4iente6 en el -
V e.ltitno. 



E6peeie: SunedJta ulna (NLtzch) 
~---- ·----- Eh1te.nbc.11.g 

BLbllogJta6la: PatJtlek, 7966. 
SLnonlmla: B~eLllaJtla ulna Nltzeh; 

F1tuf.itt1Lla·-:¿Y.TrniíeTtb- Ku.Tiú1g; 81¡
lte-dlütl!rti a - v-a.Ji-:-Tcüie e. o lata G 1t -¡¡--
lí"áv;·syli ea na ulna--v-aT:--:6pYe.11 d e.nó 
Ku.tz.lng-:---- --- ---------

Vea c1tlpci6n: Valvaf.i llneaJtea, con -
anea axial e.f.itJtecha y anea een -
tnal no mucho m4a langa que. ancha 
con 61te.cue1td.a ea6.t cuadnada. Ea IO.i [ 
tJtlaa pa.11.ale.laa de 10-12 en 10 i 1 

haf.ita de. 320 u y el ancho de 7 -
14 u. 400X 



~\ 
·'~ ;~ ·:- :· ·._- .. ·.· 

E6pe.c.ü: ?.t~...:..~9_!L~~ ~nc.e.p_<'>_ 

Elvt en b l'..·'l!J 
B,i.bUog.~a61a: Hu6.ted.t, 1930. 
Ve6c.Jt.,i.pc.,i.6n : Valva6 nombo.ldalea 

c.on polo6 ne.donde.ado6 IJ zona 
c.e.n.tnal e6.tnec.ha, 6ln c.atnlaa; 
na.de no ev,i.den.te; au longitud 
l'...6 va.n,i.a.ble, ha.a.ta de. :/O- u IJ 
de 6 u de anc.ho. 1000X 

Obae.nva.c..lonc.a: au de.aannollo e6-
.t4 ne.lac.iona.do c.on la'-> tempe-
1ta..tu1ta.a m4a al.ta& del affo en 
Pn.lma.ve.na IJ Venatto. 

Eapec.ü: ~11omo~_gne.~ ~~p_!ioh3._ 

(Kutz.lnn) PC,i.tznen 
Blbl.log1ta6la: Hua.ted.t,-1930. 
Sútonlm.la.: ~av,i.~ul~ ~ph~~~lla 

. · , c:1111.enue.1tg 
· Ve6c.1L.lpc.,i.ón: Valva.a e.Up.tic.a.1.i-lan-

. c.e.o.f.adaa, c.on ex.tJtemoJ.> twa.tnado.1 -· 
a. tap1..tado6; · m4Jtgene.6 c.011vexaa 
6Aec.uentemente J.>Ubpa1taleloa e.n 
la poJtc..i.6n nledia de; la valva.; - . 

· ane:a. _ttXia.l ll.neal bonde.ada po1¡ 

'~.:.i_!_.'.:,;_' .. ,i_.'.: ... '.· .. •: .. ·.· .. ·... · · u.Rn~ 6 -<d'.~p.tte.l. lt.U. eirn de. punto~. . 
. '·> a. 0e. ~6 a , c~_ott e.xt!Le.mo:~ .... a..1906 

v. . ·.·.• iútti.Ca..1i. Ug 11..11.anH!.rite Mdútda..~ . a. 
._f_;_;.~.;.:_~.\_;~.N.•··_·»_·. · t1iáv€a de, toda td valva úcep:to . 

•.. "e.1ti.lo6 ixtlÍ:e.inoa dónde. &on pa.'1a- . 
_,:_c.····· · :<~e:~·.4~:{-/é~:-,~:~l-~~,.i~a:#~>~ e ha.~. e. -.r;ú'i~.>·: 

· · u pe:C,:ladá · · hGic iit ·,e;i. .·. c:úit.Jt.o ·. a.úa..e, 
· · · 6t1'}m,á.rrdo .fbiia.;o :,to~f1Ltúd.ütalec6 

·'· ··:.. ',lttlL(?gu_ta_Jt.1?..-a ..•. -_~6.t_._.Jt:.la;~. dct.,12-13 -
~~2¡;¡I~~;;.r ·· .. _.·eJt\1 .. o·.··cq''.i.ong.l:tud ele· '68-1'1. u.·y · 

;i;,;2··/ .~.> an,i:ho" .de. 2.0:24 a. e 1.ooox. 
r!¡~~·~i.i¡~.y~ ;, 01,i-a envlic.,fonÚ: M pe.r:..i.e 1tá1ta • 

. ,. ·. "\ -~~ _.:· -·- . - . ' 

<·~·{:-:_/-:- ·' 
:;,; ... ,:._· 

.,. ' . ,,, ... -~-
:'.>' -> ,• . 

• J_,, '-~ .·:1~·::.' 

.::;~~: ,\_>: "·(:'" 
···'º<:!:,-- _· .. . . . 
,." ;1//.~ . .' ~,,/: / ,{/ . . ;, . '. :.;; ., 

::%~~~1~\~¡;t~V~ik~~~~~~;\Ú¡~~~iM:sr;,2· .. ~ . t •• ,~· 



Etipecü: ~av_j,c.t~_a._ ~!!Jlifa:t.a vall. 

i~_!!ílall0_~ ( G1tunav) Ro.6 6 

Bibliog1ta6la: Pat1tic.h, 7966. 
Sinonlmia: Navlc.ula hunaallica 

------·-- -·-·cr1t-üílo\,;--

Ve.6c1ti.pc. < 6 n: Valva.6 .U11ea1t-f.a1t- l'ºf' 
c.eolada-6 a 1t6mbic.o-lanc.eola-
da.6 e.un extllemo-6 ampliamente 
1tedondeado-:1, altea axial pe -
queffa 601tmada poll e~tllla-6 me 
diaó má-6 c.oll.ta6 qul' . .ta~ o.tft(Ü, 
eat1tla.6 1tadiada6 a lo la1tgo 
de toda la valva; 8 e4t1tiaa 
en 10 u, en la pa1tte media -
de la valva; 22 u de la1tgo y 
5- 8 u de a 11c 11 o. 1 O O O X 

Ehpec..le: _!'.l1~~~a1tj:E:_ Y.J:1t.ldij_ vall. . . 

~onmu_t_a...:.~. (Glltutou) C.teve 

B.ibl'.log1ta6..f.a: Pa:t.1tich, 1966. 
S.lnonlm.la: · Nav.lcula v.lll.ldú valt. 

conmuta~a-Gli.üñOV;-¡r..úiñUla1t.la 
· vJ.ii.Tffi-~vall. óaUax'"'. c:teve.; fJa 
\i-:G:u-¡;¡-vi1t . .ld.i-¿-1.,a1t :· €aU1u --
mve;· ------ ---

. •· ·ve1.>cÜpd.6tu ValvM l.ú1ea11e-0 con 
.. · ... ex.t1r..emo.6 1terJ01t.deado.r, . altea 

axia.t e~Uecha., de ct•.!t.Ca de -
1/5 él.ó.1iC:ho dr . . fo valva. Ra

f.e e.v';{_dente., U1tea1t; M.6Ma.6 
J:e.1tmb1ale.6 peq ueiia:6 pe~'tci. ev l
. detit'~6; eatdcü ·.UqeJtttmen.te · " 
· .. 'piJ.1a,~i~ll.~ ~ f.,'1.av€.ti'd.i{a• ma!JM 

... · .. pa.l(.t;e'..qi?:.liLvalva, · cil.~;f,. . palla-
:. · .';le.la,ó,; Aii, ~.t. ce.n:t,1¡ o ;¡( palla.eélaa 

.· '. a::;~l:ge1oa~i.eli{e co1flie.ttg ~n;te.ó_. e.11 
· • ld.~ :e.x:t1uúi1p.6; iz. - ¡,¡ e..ti:t.1Lí.a.6 . -

,,. ·' ·••.· ii.nJ·Oi'i.t;,JQ:..Bo u de. .. .e.a.11.gó y 9 
~' ' ·>.74 ·¡¡ :ite anchó. .1 ooox 

' .· . --~-- ", " . ·- .. - . . , __ ·:- ·--~·- -,. . . . . - . . - ' 

YOb.6Mv;i~.lane6: !La.Ji.a; 
'¡;,·:·· 



E6pec..le.: C1¡mbella. m.l1rnta IUf.H. 
-~----éx TaTel11i 0!1. ~ :t 

Bibliagna.1la.: Pa.tnlck, 1966. 
Súton,[m~a: ~Jf_El_b~Ua. y_10_1t1t.jc.o_~}l_ 

Ku.tz-<.11g; !:ric-tc.011ema. ventit:"fr.o 
6 um Ku.tz.ltig. - --·----·-

Veú.li.-Ipc.ión: Va.eva.J.> nu.e,~.tc.mente 
do1t.6iven.tna.le6; la valva ven 
.tna.l llgenamen.te cóncava y ~ 
la do1t.6al convexa; lu6 polo6 
6on l.lge1t.a.mentr. 1t.edo11dc.a.do6; 
1t.a.~e 1t.ec.to, l.lge1t.a.mente alt. -
quea.do en ee c.ett.tlt.o; el tan
go de la~ va.lva.6 e6 re 20-30 
u y el a.ne.ha de 5-8 u.; la.6 -
e6t1t.la.6 6on pa.nalela.6 a lo -
langa de la6 valva.a y t.lenett 
de JZ a 14 en 10 u. 1000X 

Ob6e1t.va.cione6: muy baja abundan 
e.la, a.tiocia.da a d.<.ve1t6a.6 coií 
d.lc..ione6 6i6ico-qu!mlca.6. 



E6pe.c..i.e: N0.!:E-J.IJ.!l_ ~_!!!E_.l:_.i_!l.út GlttOtOV 

B.lbU091ta6-[a.: Hu.6.ted.t, 1930. 
Ve6c1t.lpc.l6n : Fh4.6.tula.6 elip.tica6 

a Line.a1t-La.nce.olada6; ·de. 12-50 
u de la1tgo y 3-5 u de. ancho; -
de 7-9 quilla.6 en 10 u; e6.t1tla6 
cla1tame.n.te. pun.te.adaa de. 15~19 
en 10 u. IOOOX 



e: :: :: : .., : ::: :::::: :::::: = :: ::::::;::: ': : 

El>peU.e: !:.J.l~rh-0. !ú~-~~Y- va!t. tenu-l~ (N. Sm.í..th) G1tiwov 

B-ibLlogltaáta: Ti.66any, 1952. 
Vel>cltipci6n : F1t4a~ulaa linea1tel> de 3-4 u de ancho x 85-95 

u de la1tgo; ent1te 12-14 qui.llaA en 10 u y ap!toximadamen-
te 30 el>t1tla4 en 10 u. IOOOX 

Ob6e!tvacLunel>: eapec~e 1ta1ta. 

El>pec..le: . ~~lJ_<;E~i_-0._ p_ate_q._ ( Kutz.ing) 

W, Smi..t/1 
lU.bUog1t.a6la: lluatedt, 19 30 
Veat1t.i.pc..i.6n : Valva.6 l.iite<llte<> 
· • a Lü1ea:1t lanceolada6 con po 

lo~ cuneddoa, de 20-65 ·il"d¡ 
• . .f.011g.i.tud x 2 •. 5~5 u de i:uicl10; 

dc."10-15 qu.i.lld4 e.n 10 



Eópe.cie: N.U:zc:.i!...-l_ll: p_a_l_e.3_s,_e:_O:_ G1tu11ov 
B.lbUog1ta6.f.a: Hu<1.te.dt, 1930. 
Ve.<1 c.tr.i.pc.i.6 n : f1t.ú.a.tu..ea6 t.i.n eaJte,~ 

c.on bottde.& Jte.dondeadoa; i'.a6 e6 
tttla& nu 6011 evidente.a a IOOOX; 
de 13-17 qu.1lla6 e.11 10 u; de -
10-55 tt de .ea1tgo y 3-5 u de an 
cho. !OOOX -·· 

Ob<1e.1tvaci.011e.a: Abundancia mode.ttada 
du1ta11.te lva cinco mueat1te.oa. 

I"r \ 
j 

1 
1 



E-& pe e.le: N.t-t z_c_!_i.la 6 p- 2 
B.lbUogJt.a6-{.a: ClouJtJt.e.Uy, 1972. 
Ve6cJt.lpcl6n : FJt.46tula6 llneate6 muy delgada6 de 2-2.5 u 

de ancho y ha6ta 90 u de laJt.ga; de 12-16 q~illa6 en 10 
u. No 6e deteJt.min6 .la e-&pecie po1tque no 6u~ ob-&e1tvada 
en vlata valvaJt. lOOOX 

Ob6eJt.vac.tone-0: e.6pec.lr. 1ta1ta. 

'. 10µ 
t . i 



Abwzdanc~·.a IJ Vl6t1z.lbuc{611: 

U 6.i.toµla11c.to11 e11 fa .t'aguna de Amet'.a, e.~ f'á. ca1tacteü.zado 

po.lt lo6 .6.tg((.{.e11te~ g.'Ut)Jl'6 C.H O'cde.11 de. abwzda11cÚ{: Ctjanophyta, 

97. % > Cli1tomophy.ta, H > Chloiwplztj.ta, 2% > Py1t1toplttjta > Eug.lc.11ophy

.ta. E6ta p1topotte..i.6n en .fo..1 gltupo.6, e.~ má.~ o mc.1106 co11.6tan.te. a 

.fo lattgo det a1io¡ COH f.a dom.f.1rnnc.i.a ab6ofuta de fa6 c.i.a1106.i'.ce.a.6 

f Ó-tg. 1), dado que 6U6 va1tiaclonc..~ C.6ÚtC.i.011af.('.6 ·~011 de. poca ma9_ 
nU:ud. 

La tabla A, ptte6e11ta ta ~c.lac..i.6n de fa6 e6pec.i.c6 de mayo1t 

a menol{. abu11da11c.la en númeiw de c~lula6 / ml. La.:i m11e..!i.t!f.cH <i!lC 

no apaltecen en e..1.ta tabla,6e pe1td.letto11 a cau6a de 6u de.!icompo6f 

c.í.6n a11tc .. 6 det conteo. E6.ta6 co1¡tie.~po11deH a V.i.c .. c.6.t. 1 de 1 m; 

Feb. c.~t. 171 1J IV de. 1 m; Feb. e.6.t. 1 a VIJI d(I. 1.5 m; 1J Ab1t.

e6.t. V de. 1 m. Po:i. lo que. del!. mue6.t1teo de Feb1tc1to 60.lo &e ttta.ba 

ja.1ton <1eü mue.Li.tlta6 ¡1 c.11 IX.c.ú.111b1¡e y A b.lf..U. 11 de .i'.aL> 1 'l. mue6.ttta6 

que dcbe1¡.í..a11 6CJ; ana.t.lzaclao e.H cada mtte..1úic.o. De mane11.a que <1e 

manejan ta<\ pltomed.i.06 polt mue<1t1¡eo, en 6uHc.i6n del name11.o de 

cla.:to6. 

Como puede nota1t6e en e6.ta .tabia., laa p1t.ime1ta.6 6e.l<1 e~pe

cle6 6on alga.a ve11.de-azule6 y con<1.tituye.n et pottcen:taje maya!f. 

de. cUttla6 en :todoJ loL> mue6t1t.eo6. A paJt.tl!t de ~.:..i . .tzc.h-{.a. palea-
. ··~ ha6.ta. Mo1t0.1taplt.í.d.ltun ~to_~_um 6e p.1te.oen:tan i:tbundanc..ia6 me

dia& y ta6 tiea:ta.nte& eapec.i.e6 6on de menolt abundancia, ha.a.ta.. 

eópeciea "11.a.1taa" en au g.1tan mayo.1t¿a, 

En t.a. .{abfo 13-A, ae p.1te.aettta. el aná.U.o.<.6 pa.tta lu d.liír..-

lle.nc:la.6 en abundanc.:f.a. en .i.06 .tlte.6 nivele.a de p1to6undidad mue.~ 
.he.ado6, u&ando el te.ú de. K1tu6 ka.U-WaUió. Loa 11.e~uüado.6 

no:&· mae6.t1tiin que •to hay d.i.6.e.1te11c.la.a .6.lgiii6ica.t.lva6 
~iveLe.6, i1t. ninguno de. loa mue.6t1teo6. Ea poi 

qti~ el manejo pa6.tell.lo!t de loó da.to.<> 6 e ha.e.e. en ba_; 

merz¿uaf::é.6. Sil.jo e.He c1t<.te.1tio, ac ha calculado·. 

dé itbu~da11c.ia de. cada g.1tu.po pana J:.06 c..ú-¡c.o mue..6-

. .ta 6.{.g •. 1. La.t. va.tt.f.acione6 ·en él pallé.e.!! 

van a. anatizalr. .po<1.te.1t.l01tme11.te. e.ti e,f. ancf~ 
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Abüt1d1u1c.la me.d.ta total del· ó.L.tpplanc,ton;: 
e.n:No_; de ~éluf.a.fJ/ml de. V.lciemblte. de. 1_9S4 

a )90~.to de. Ú85 .ea Lagu11~ de A~e.tL 



ll6l6 en ~o!tma conjunta con fo..1 pa1támet~r6 6l6ico-qulmlca6. 

Ve 6onma má.; gene.1tal, .;e Ita 9'1n6iccuio f« ,1btwdcci¡c.{.a me.d-ta 

.to.tal en Nu. de c_O.td'.aa/mi'., a tlln re 6ac.U'.Uan la compiten<i.l6n 

de. lo<i camblu.s de. densúlad a f.u fango de fo6 e i.nco mue6t-'tco6 

( 6-lg. Z). En ~6.ta, e . ..1 no.tabfe. que. i'.a abttndaad.a ptwmed.fo 6u.é 

mayo11. en e.t mea de. Abül'. eo11 J 2 700 e Uufas /ml, IJ hae.ia <111.te<i 

y de.-0puP.6 de. e<itc. 111e-0, .C.a al.iundancrn dec't~c.i6 1t.cgL6t1tá11do6e 

la mlnlma en el me.a de Feh1te1to e.un 3 200 c~i'.uCa..1/mf. 

La c.ompanac.úfo de e1.do6 pttome.di,o.; po-~ 111<!.6~6, ne.ve.l6 cli-

6e1te11c.la.-0 .!>{.911.i.6.ú.at-tva..1 ( ec =O. OS) 1'11 .todo.; l'.u6 e aM-O, e.xcep.to 

e.ti.tite V.lclembtte IJ Fe.b.~e..'to (.tab.l'.a 14-A) i11d.ü.ando, qt1e. de un 

muue-0.t1t.eo a o.ttto, lo..1 camb.lo6 Mobaec..; de. tlbu11danc.ía. 6u~.1to11 de 

ma.911.t..tud c.0116.lde.ttab.ee. 

La d.ü.t1t.lbttcüín de f.a..1 capec.{et. de f.a Crigtwa, e.t. 11e.p1te-Oe!l • 

.ta.da e1t .e.a .tabla B de ptte_-0cnc.1:a-a11.-ie.nc..C:a en u1tden de. mayolf. o. -

me.non 61t.ecuencla. de aµa1t.ic.i6n. Ve eata tabla ae ubaelf.va, qu.e. 
la-0 p1túi1e1t.M done c>.6pe.c.ú.t. apa.-H.cen üempli.c jun.tct!.I, po!t . .f.o qtte 

pu.e.de. a6l1tma1t-0e qu.c c.0116.tl.tnyeu una o.6oc.lac..í6n; lab dem1fa e6p~ 

ele.a, mantle.ne11 c.le.1t..to g1tado de 1telacl6n po!t. 6u c.on-O~ancla en 
d16elf.en.te6 e.-0tac.lonea y épuc.aa det afio. Tal 1t.elacl6n e<i me.nolt., 

ion6olf.me 6e avanza hac.la la pattte in4ettlolf. de ta .tabla. 
Una mane.na de c.uantl6lca1t ea.ta.a 1teCac-tonea,c-0 a t1t.~ué6 de 

una .ma.tn.ü Q de fodú.('.6 de 6-lln.d'..Lfod, que 6.(11.ve palt.a conqc.e.1t. -

_:.e.:e gJi.a.do de 1t.elacl6n que. hay e11:t1te dai:i ea.tac.lo1ie.a de. muu.tuo. 

a. -0 tt compo1.>.(.c.l611 de. <.'.-&pec .. -.t'e.6. 0.i.eJrn. ma:t1t.ü 61.té el~ 

. a pa~'l.tl.JL de . .fa· .tabla' B Ui!J. 3A j. 

obaenva., qu.e la-0 .tridúe.a 

al 60. % ; lo que de hecho .\.ign'.l6ú.a,. -

. .··· .. · . . ... A!! abundanc.l~. 
matJt..(z, H · uf>-<'.ca .aln.e.de.do!L - · · 

apll()x.lti1actamente. a.üné,f;1t.lc'1 ( 6liJ ~ · . 
· aon de''.~4% tJ 62%,.:.j¡,e.f.p~!!-t!:. 
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~itoplancton, ba6adob en la tabla de r~e~encia-au6encia. 

DlCIEMBRE 

79 u. 
76 

· bO 

7 ¡ 
74 
79 

68 
68 
83 
66 

FEBRERO 

71 
67 
76 
65 
67-

68 
81 
85 
so 
77-
73 

7 ¡ 
1 J 
76 
65 
67" 
85 
71 

70 
10 
8 ·1 
72 

- 76 
65 
82 
62 

AUR ! L JUNIO 
r-..( r. 

~ ~ ~ ~ 
t---1 t- l-4 

:::.. ;;:. .,..... ¡-.. ~ ::.. 

69 85 
73 69 
84 81 
15 12 

-¡j -69 
8 1 7 7 
8Z 75 

62 
71 
85 
76 

- 73 -
8 3 

72 72 ss- n-
s 3 
73 
75-
76 1s 
86 

75 
78 
82 
17 
7 4-
8 3 
84 
78 

1 (¡ 
78 
79 
60 
79-
79 
8 1 
83 

77 
63 
84 
68 
~ 4-
71 
82 
81 

- 76 
87 
75 

-13 - 78 
85 
81 
86 
6 7-ª4_ 

83 
76 
s 1 
9 3" 

9 t 

78 
69 
8 J 
12 
8 ¡ -
82 
75 
77 

"6B -
75 
78 
83 
8 0-
8 1 
82 

71 
76 
gg 

69 82 
75 77 
1 3 s 5 
64 72 75 

-12 -83 -r6 
64 77 g 1 
70 79 90 
68 17 81 
74- 79- 81-
71 86 9 3 
73 78 78 
74 92 86 

·7¡ -84··91 

70 1 <::\ 

13 111 ~ 
81 V 
72 VI11 

·sD í - -
72 I 11 ~ 
82 V Ctl 

64 V111 
s1·r 
89 111 > 
76 V ~ 
82 11111· 

·79 1 - -
75 85 67 
80 94 89 
70 79 73 

77- 77-

76 111 '--' 
91 V ~ 
11 v111· 
73-1- -
82 111 ~ 9 1 
8 5 V :::. 



l • - llV!Mmo pe!Üa pwtc.tata 
2. - Sy11ec.lwc.u~.tü aqwtülü 
3. - Apltaiúzome11011 ~ltllcJte 
4. - O~cillato!t.ht túwtetúa 
s. - ¡1~ciUa.to1tM .1p- I 
6. - OódUa.to.'l.ia 6p-2 
7. · Ly11gbya co1tt0Ma 
8. - Ly11gbya lúnne.t.c:c~. 
9. - Lyngbya 1.ip. 

10. - V.i.ctyo1¡,/iac.~i.•JJ11 rufd1d'.Ct11;i 
l l. - Sc.t'.1tedumu.; ewia.tn1 
12. - N U~dt.út paú.ac.ea . 
13. - N.i.tzdtúl ¡:x1le.c1 
¡,1. - Me•,(J.inwpcdia te11ÚL6J.i.únct 
15. - Te tJ1aecl; 011 c.aurlntwn 
16. - Mo1101t1tpl1i.dú1111 co11to.'ttw•1 
17. - Mm:o!tap/l.{'.Jium ti'tcua.tum 
l 8. - Sce11erlumu.1 acum.ú1a.t111 
J 9. - Spi.!tuU11'1 fltx.tM.úna ? 
20. - Nltzc.11.út q'tac.itú 
2 1 • - Pe1t.(d.úií.1w1 cú1c.tum 
22. - C1t11c,lge.n.i.a teh1.a.pe.dút 
23. - StauJto11w tt11cc.p6 
24.- Mon0Jtapl1i.dlum .to!t.t.ac 
25. - NUzc.lua 111-1 
2 6. - OM!-i.U.a..to 'tia amplci.gh<lmtfata. 
27. - StauJta1.t'twn te/1cac.e.~.tm1 
28.- Mic1wcyM:i .. 1 6fo1-aq1w.e 
29. - Ooeyst.(,1 !ac.11H.;J~ 
30. - N.i..tzc.liM J.ip-2 
31. - Melo6.il!ll g!t1t1tul'.a.ta. 
32. - Anabaena. 1.ip. 
33. - Plmc«h cu.1tv,ic.auda. 
34; - Cymbella mi.mita 
35. - Scenedv.llm116 quadr.i.c.auda 
36. - N.ltzc.lua 6p- 3 
37. - •Eugtenct aeu.~ 
38. - Ar111-Uót.odeJ.i111UJ.i 6u.-~,(6011111i.1 
39. - V,iplonw M1.Ult.ll 
40.- O~c.ilta..tolt.ia 6u.bb1tev,i6 

ll 'ºº ~ 
l'Sl 90 - 99 

IID .íO &9 

§ ?() ·¡q 1, 

~ 60 - 6'1 ~l 

rn ·10 - 59 i 

El 20 - 40 

o o - 19 



1 r 1 [ " ~ • [ r 1 a • 1 ' o '·' ' 1 1 t•. N 1 o 
!" p r e 1 E s f.J ... 1. l,!J a º·'"' 1" '" 1" f.!)., d~' " 1. 

1 111 Vlll 111 ,. ,llJH fil V rIJI 111 V V111 111 I' VJll 1 lit VIII JU V !1111 lll V Vlll 1 u: V .,. 
m Jur "" 111 ,,, 11'!i .,. ... fU IJQt HH !ilCt ~m 4tl6· HU ,,, .. 4Uf tBt ~to j.(S.j uu- Zflf :'IOJ 1111 fl&J l6U ur• Ull ru .. 

"' 1401 llll Jll tn l.Hl H7 r1o1 JI m ~oar: .fH1 'º'~ 16U Si\fO l.l:D un tni 'n' : A~C 40»- B1 14' ,. .. mo ro:: llCS 140 ur: 
•• lt• lll .. "' f$!~~ 161 51!1 " m 6'.'~ "' ~o: lfSi "' "' 1111 H7 "" , ... lfi;' 1~11 J9L'! Ull rrn IUI n10 l!lf :n ,., !OS 110 flt' ·~ 

,.. JI\ 111 " m MU "" 1~7' 1:;: JU~ 1:51 U!i ·llS lH& U'Hi :ou I01 "' 911 m 411 1'1 m " " 11• 17' 1 " ,. ll " • 15 lll Ue l:'] "' '" tJ\ .. ,, 
" • m :• " " ,,, 11 " 11 

• • ü ' 11 ' 1 ' • 11 '" JIS m bll lll w .,;.. 
"' H4'7 IH f!4 " • " .. • ' 

, 
,; '" 

., ll " ;u '" 
., rn Hit '" Ji:~ ¡;.t m ;n m 1H '" ., IU , .. IU !1S 11• llJ lt! "º '" • lot 11 " 11 " 

,, ,. !:l r; 1~1 ¡¡ ·tt "' ;¡ .. llJ ., 
"' •• ~110 1• '" l!3 11 lrl 11 11 

1 11 " " " 
,, :· • " t.;1 '" " '" 141 '" '" " '" 11 " 11• u " ,, 

" ' " 11 
1 11 " !9 11 •' 1 " 11. " " 11 

,, 
" iJ " 

,, ,, H ' .. 11 71 131 ., 
" U!' ,,, 

" H· " • ll 51 11 " 1' ,. 
"' ll• 11 "' " 

,, 10.· in fl ,. llJ •• fl u ''' " 11 ll 

)::, • .. 11 JI 5 • " " ., u " I! " 11 JI " ' " :1 u .. " " ó • a 1' • 1 r 1 • ' :J • JI • " ltl " " 11 " " " IH .. " ' •• " 11 a " ft " . '~ • • • ' 1 1 ll .. " .'/ " !I " " ll ' 11 fl .. ll " " " • u • .. 
• o ' • 1 1 • 11 ' 11 16 " • ,, 

" u ..... " • ti 11 ti ,, 
' ' .. • • e 16 111 • H • " " 11 ' ' ' ' ' ' " • • " •• " 11 , • o " o 

-:.'.""' 11 • 1 1 ' 1 ' 1 1 ,. " " " 
,. 

" ' I! " ' • • " " 14 11. H o o 

" 
, • 1 • tl ,. 

" ' ' " • • " • " 11 " 
,, 11 ' • " " • fj 11 H 

,-;\ 4 1 •; 11 o ' ' e ,. 17 o • 11 o " ti " o ' ' • " .. " " " .. ,, 
?:,:;,: • o o • ' • '" ' . , I• • • ' • • e ' 

,, • • • • ó • • • o • 4 ' • • o o ' 1 ,, 
" 11 " 11 !I 1 :ti ' • • " • " o 11 • • ,, 

" • 1 • o • l • " • • " ' 11 !l ·' " • ti ,. ti " • ' f • 
' ' 1 ' ' ' ' ' 11 .. ,. .. ' " " ;¡ ' • • o • ' • " 1 " ó " 11 o s • ' ', ' " e o .. ,, ó ' • " • ' • " • • " .. u 

' 11 • • • • • • ' " o • ' • • 11 " • ' • " " f o " • • 
' • .. o 1 • o • ; ' • • • ' ' • ' • D l4 " • " 

,, 11 o .. u 
q o • • o • o • ' ' • ' • o o • ' JI 11 o • o • • ' ó f • • z¡ •· ' • • o o. • • o " " " " lt • • • • • • 1 ' • o o ' • i • ' • • • " o " • • • o " • o " ' ' • • • • u o • • • • • ' • 1 1 1 a ' 

... • JI o • 'J.: • • a • • o • o . ' " • • o o • o ' • 1 ,, • ' • • • .. , o • o o • ó .o .. lf 14 

• • D • s o • a • ' • • ' D • ' • • o o • o f • 1 .. 
o' • .. • • ~ • • • o o ' ' • • • • o • o ó a 1 a o • o o • • o • ' • o ' • ' • ' o o • " o ó • , • ' 

, • 
' ' • • • • ,. ! 1 • • " ' • ,, • • ' • o • o ' o • 
' < 

1 • • D. • ' • o ' • ' ' • • • o • ' ' • ' 11 '' ' «, .. • , .. • ' O:: o et,! • O " ' ' • • o ó o • t • ,, o o 
o • t: • ' • • • d • • • • o ' • " o • ' • O· ' • • o ·• • O·,, . o o ' ... • • • • ... • • • .. • " .. " • o • ,, ... • 1 ' ~ • • < • ' ' .. 

' • 1 ' ' ' e :o ' 1 • • o • • ' o o . O· ' .. ~ o o: : , • ' 
',{I· • o " ' ' p " \, .. t • • ' • ó o f • o .. 

o ,, ¡, • ' • o • t ' o· ' • •· • • • • 1 • ' • ' • • t 
o a·.· ·º ' o • • • • • o • • ' • ' • • • o o o • ' o ... ó 
o o. ·a. • ú o • o o ' • • • a • f • ' • • o o o o • o .. • ·• .. . • • ' • e • o . o • . .. ' • . . ~ 11 ~, • 1, o • ' • •: o· .. 

J.· ' O ... a • p· • • ' 
,. 1( • • • • i • o .. , • ... ... ... o ... '• . ..... ... .. • • • ,. .. o • ... o ' o ' • • • o ' o o• '' • • , . • ... o ' ... 'I ' .. .. • o .... • • • ' ' .. ' o ' f • . .. 

' ' 
., • 

' :-, , .. 1. • .. O· o • o o • o e • p ··o • • o A • .. ' o • o o, ' .,. 
O· o ' : r ~ • • o o·, ... • ' :.º e o ~. o ·o o O, • o., . p· f o o 

•' ti. o u "' o 1f . D .. . " ·14 .1' 1• u· , .. ., w· 11 IS• ": IU_: . 11. _.,. 
11 ir ... " "' o d!I Ul1. ioth.~s• 1ui: ·m ; •,us _1111~· J<tO.s.t . JhH J}#:!'\I lfJ~I UJ$~ ,,,~., 1isr11m · UJi '·""'* SISS· s9u· &111 n_n .un 

''" fOlfl ; .. _., - --~ "' 

· • ..•. • r~ci ¡ ,'~1, iL¡.i ~'P'"'''}~,;t.,;.'1;,;.,.,. • •• ~;, J• llin,,.,;c.,: iftC,..,U><t~ •• ~ '""-'• .,. ~. ~· ~· i~. 
-. · . FOt-:~it.w~-~C:-t:.utCr·~~lh11ti -~~Ui4¿.;tn~ iÜctr•~ ·.u.:J~U a >.iW1rtt··"c·1-Íls~·quJ 't,s;~ ,,, ~. r~-: 

. . - ... ,_ ... · :_ . -- :. .. ~ .. . ·, :, .· ' '·. ·. . - . " . ':. . -_ ·.. . - J . ' : . ·-:: 



4'.(i l.'. l .l J t• N 1 cJ 

1 •· O,!, 1" 1.s .. O.le ·~ 111 V VIII 111 V1H ltl V Vlll Uf V 

AGOSTO 

,, 
o 

11 
11 

lll 
14 .. 
lll 

" " o 
• o 
o 

14 

• .. 
• " • 
" • • o 
• 
" # • u • f •• a 
" • • • q 

' 14' • O· • • O. 
¡ 
o • 

-·· 1 

". 

1. Lf ._ 

111 V VIII 111 V VIÚ 
lfl 

11 
lll 
m 
111 
o 

114 
m ,,, 
" .. 

IU 

• rt • • • • o • 11 

" o , .. 
ti 

• o 
1 

" a 
o 

' ~ 
o 

-. 
f 
o • ~ 
o • • • o 
o • o, 

: 
11 

"' • ll 

'" "' ' "' "' 11 
11 
14 
o 

ti 
o 
o • 46 .. 

11 • 
" • • o • • 
'' o 
11 
14 • o 
• • • • a • •. o 
o 
~ • • • O' 
o 

·o •· 
--· 

UI H•· 14 115a llU 
U1 lit U 111' U5t 
!ll UI G l!U 17t& 
ISI o o 09I 1141 
" " '111 lllf "' ·4' " ,, o ., 
'" ., '"" !JI 'tfl. if 4• IS{ lt9 IH 
4'- 1 !# f -IU 
lf. r• o tt tU 
' • lf_ ' ft 11 
ll0ffl4' 
o f o IOI !I 

º"º"" , "'' t.f :a r , . ,_ . -• 
j¡ o H 14 O 

i1 4 H O 0 
o- o 14 a t o .. 11 ti . , 
OHUHI 

14 a u· o 11 ... 
o .... . •. u ... , 
o ' • 14 14 
o " '_ lf " , 
o· o· " o • 

" 11 o o • 
11 ,. • • 1 
H O tí•lr 
1 H O ·f t 
: ,: : L .g 
• 1f' , .•• 

: ll i : : 
t ,.. a o• t 
o 1 • o • 
o -1 o o· • : ,: ~- : :. o o o - .• - ,--
' H o O · 8 

,: t : : : 
' o •. .+ ' ... · '.' 
1 O .. ·I O• 9·• -· .. .- ,.-
o 1 •· ··o o· ::.:_· 
g; T J : F• 

. q , - ,O. 'o· o ' ,..-
S. O .•!,I ',,1(_,1'tJ. 

101 mt_ ott ·_11~t':·1i1i. 111 •rtsl l!nt; 

'<·1 .. _ 



ESPECIES 

M~mopedia pwtcmta 
Sy1u!.cl10cyh.tu a.qua.Ulll 
Apha.ni.wmettott gMcJl.r. 
01>c.llell..t.o!Ua. lúmtetir.a. 
04úliato!t,i1l 4p- I 
04c.lfi.ato/[,(a l>p-2 
Lyngbya. con.ton.ta 
Lyngbya. lúmetica. 
Lyngbya. hp. 
V.i.c!,tJ04p/IÍ7.eJr,~ putchelium 
Scenwu..m~ .l'.w1atu6 

,:, -Nftzclúa paleacea 
'< NftzclLi.a. ~ 
•;·i• M™4mope<Ua t,:i1uih1>.úixt 
. TWia,edan MUi:uLtUm 
;( ... , Monolta.phülúun cont01ttu.m 
·i'·' .- Mdno1t11plu~.wm a1t.cClL1.tum 

i,_·~_i.;.·· .. ••·.•. Scenwumu.6 acumina.t(l.6 
. ·· .· Sp.(Jiullítit t4X.U1>.úna ? 

. fu~~é~ siuu;llli 
::~:.:>~~~clút 
· · · , stiiUit.onw m1cep4 

.. . , 'Aloito114Ph.i.d.luin to/Ltlie 

,,,,.~"""' 

2Í$tii·. 
p;?• . . ·.· -
·v!,catlda ; 
. ·. ü:f.1:Z:i" ··.· ·' 
-·· q!J#.ajeat~a · .,.,, .... _ .. - ' 

VICW!BRE 

X X X X X 
X X X X X 
X X X X X 
X X X X X 
X X X X X 
X X X X X 
X X X X X 
X X X X X 
X X X X X 
X X X X X 
X X X X X 
X X X X X 
X X X 
X X X X X 
X X X X 
X X X X X 
X X X X 

X 
X X 

X 
X 

X X 
X 
X 

X X X X 
X X 

X 
X 
X 

X X 

X X 
X X 

X X 
X X X 

X. X 
X 
)( 

X. X .X 
X !( ~ 

: X X. 
X X 

X X 
X ·· X 

,·)( X 

X 

FfllRERO 

X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 

X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 

X X X X 
X X .; X 
X X X 
X X X X 

X X 
X X 
X X X 
X X 

X X 
X X X 

A!lRIL 

X X X X 
X X X X 
X X X X 
X X X X 
X X X X 
X X X X 
X X X X 
X X X X 
X X X X 
X X X X 
X X X X 
X X X X 
X X X X 
X X X X 
X X X X 
X X X X 
X X X X 
X X 
X X X 
X X X X 

X .X X 
X X X 

X X 
X X 
X X 

X )( X X 
X X X 

X X 

JUNIO AGOSTO 

X X X X X X X 
xxxxxxx 
xxxxxxx 
X X X X X X X 
X X X X X X X 
xxxxxxx 
XXXXX.\X 
xxxxxxx 
xxxxxxx 
xx.xxxxx 
.x.xxx¡;xx 
xxxxxxx 
X X X X X X X 
X.XX XYX 
X X X X X X 
X X X X X X X 

X X X X X 
X X X X X X 

xxxx.xx 
X X X X X X 
X X X 
X X X X X X 
XX .XXX 
X X X X X 
X X X X .~ 
X X X X X 

X X X >: X X 
X 

X X 
X 

X 
X 

X X X X 
X 
X 
X X 
X 

X 

X. X 

X 

.X 

X X X X 
X 
X 

X X 

X X 

X 
X 

X X 
X .. 

X 
X X 

- -· ;_,'. . ' .. ~'·--. 

'~l~itii(i{{;u'ti~::~~~,qi; e~:~ d!! fiÚo~Únctmi e1¡cr11t1tcafa~ c.11 ta fantiii{d& >,1.lflda, Cct: 
··te_:;,: '' .:• ~~f;it~~;át'~4~~l~2~ 53 ,. 

_:·, <::,·:. <'~' .. '"··~-' _'. \• 



una ma.tltlz R de p1wbab.lLldadr..6 c.onju11.ta.,, que no.6 .l11tUca ea 
1telac.l6n que hay en.tite la apa1ticl6n 6¿mult4nea de. doJ eape

e.le.6 e11 el múi mo ea pac.lo 1J Ue.mpo 1 6.ig. .¡) • E-6to-O da.toó -~e. 

ob.t.le.11en a pan.U.:t de .f.ct .taúi'.a de. p.1ca1•11c..i.a-a.uacnc.ia 1 y 110 ele 

da.to-O de. abundancia. 

Loa neaultadoa de e.ata matnlz, 111dica11, que de acuendo 
al 01tdenamie.nto de la tabla B, laa µnubabieldadea de. apa1tl

c..l6n c.onjunta en.tite p1v1.e.& de e.~pee.le.6, d-<'.am.i11uuc.11 con 601tme -

&e avanza hacia la de.1techa y hacia abajo a pa1t.ti1t de la cap! 
e.le doc.e.. En té1tm.l11oa p1tdctlco6, e.ato 6.igni61ca que pana un 
name1to dado de mue6t1taa, la pnoúabllidad de enco11t1ta1t ju11ta-0 
un pan de. e6pec.ica cuale.6quiena, eJ.td en 6uncl6n de au p1tob! 
bll.i.dad conjunta. Po!L ejemplo: d<'. 20 mue.6tlta6, la p1tobab.U.{ 

dad de. e.nco11.t1ta11 j1rn.ta.!i fo6 eape.cie,1 Q~_9_{!!:_ll:_.t_g_!1.la f:.<jl~~t~~ y 
Nltzeh.f..a Blta.~.U'..i.a, ea df:..I'. 10-79% ; c6 de.el!!, é-1.ta6 H. enean'.'. 
tJ1.a11.f.an j un.taa en 14 de 1'.!:t6 2 O mtle .. a.tn.a-0. 



Va.11útc..l6n eli.tac.-lo1ial en .ea abcrndanc.út de e.~pe.c.ie.L 

Exilitc. un amplio eíipeetlto de va1tiac.i6n en la abundanc.la 

e-0.tac.ional de fa6 di6e1tente~ e6pec-le6 de 6Ctoplanc.:ton de. La 
laguna de. Amela, ya que mie11t1ta6 una6 mue6t1tan alta va1tiabi
lidad1 o.tnaa mantienen una den6ldad de µoblac.i6n 1tela.tlvame! 
.te c.on-0.tan.te, y algcwa6 otltali 1 p!te.6 en tan va1tútbU'.idad mode!ta 
da. 

En la 6l9. 5, 6e dan t1te6 ejemplo6 de talc6 c.a6o6, en -
baae a do6 .tipo6 de gn46ica6: la µ1tlme1ta (A), 1tep1te6enta laa 
va!tlac.ionea temponalea en abundancia cxpneaada como ponc.en.t! 
je de la media anual, y la aegunda (B), la abundancia en c.é
lula-0/ml, en 6unci6n de la 61tecuencia de apa1tic.l6n de la eap! 
c.ie,en laíi muea.tnaa de 6upe1t6lclc de Vlc.iemb~e a Agoato. 

Laa ob6e1tvaclonea 6ue1ton c.uan:tl6lc.adaa en .t!1tmlno6 eata
dlatlc.ua polt medio del coe6lcien.te de vaniaci6n (C.V.•~/6) P! 

Ita el p1tlme1t .tipo de g1t46ic.a, y con el coe6icien.te de aalme~ 
t1tia (C.A.•Ó)Xi-x)3/11}/..13), Ambo& <1e p1teae.11tatt en .f,a .tabla C 

pa1ta laa tnein_.ta eapeciea mc:ia abwtdantea en la capa aupe.11.M

cial . 
. Ea notable la al.ta c.01uielac.i6n entJte ambo6 pa1t4me.t1¡,oa -

tn·~.J9), po!t la que a un c.oe6ic.lente. de va1tlacl611 alta, e.a~ 

/t!f.c!.íipattdc toto dt a.<1lme.t.1t1.a, tamb_an alto. 
El _c.oe6icie1t.te de a./ii1¡1etllla denú1e la 6oJtma de. la.6 di.6-

de a.bu11da11cla.-61tec.uenc..la, en 1telac..i.611 a.l ./ieliga -
~./ita.1! hac...ta. la d<ur.cclta. en mayo11. a menOJt gMdo, ·· 

caao-0._· .. 
c. o e 6i<'..c.Ü11te-0, ptieden ,¡, <!lt lnte1Lp1tetado./i ec~l6g:.lca.

demog'1.4 ,¡.<;e.a. 

mcilÍ)ent~ tf a 

!t. fa¡ c.éunblo,~ lo./i que Úenen va.ti 
.de .e.of> mil.mo./i e-0.tadü.tlcof>, rnueíit1tcú1 -

lo ·.ta..~g o. de.t tÚ.mpo, .· 
c!emogndUca ~ ··• · Ert ·,ta 
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que de a.cuenda a e6.te cnltenio le¿ canheaponde una u o.tna. e! 
.t.'t.a..teg.la. 

El mümo .tna.tam.le11to puede aen dado a mtte.6.tA.a}., ob.te11.lda..6 
en o.tnoa niveLe6 de pno6undidad den.tho de la zona eu66t.lca, -
con ne6ul.tado6 6im.lla.ne6, cuya e~poaici6n podnla aen hepe.t.l.tf 
va. 

V.lven6.ldad 

Se ha calculado un lnd.lce de dlven./ildad ge11enal, pana e~ 
da mue6.tneo, a .tnav(6 de la 66nmula. de. Shannon-W.le.nen (K1teba, 
1985). Lo.6 .u.6ttUado6 6ueA.on lo.~ ./i.i.guún.te&: 

Vic.le.mbhe H• 2.342 

Febneno H• 2.562 

Abn.ll H: 2.365 

Junü 
Ago6to 

H• 2. 319 

H• 2.898 

EL e.aiadl6.t.lco mt'f.6 a.pnoplado pana canac.te~izan la dive.n
.óld.a.d de.. la. laguna de Amela e.6, evidenú.me1Ltc, ta me.cUalllt que 

i c·ón.1t.e..11po1tde a. z. 365. Ve ac.11endo con e.-0.te .,[ad.le.~. de d.lve.lt.6.l~ :.·;· 

~L ''"' . 'dad, el númvw• d.e e.6per,.i:e,,~ {guo:.eme>i.te 61te.ctten.te6 ./ion mt'f.6, o. me. 
¡(''/ .· 11,0~ .6e.Ú; pue.6.tu que. la de.6.ln.i.c.i611 de "b),,tó", .ln.d.lc.a. que. 2 

<'.i;} ;b.lt4, eq¡Úva,:t'e1t a cu~.tno e6pecLe6 e.qtt.l61tecu.ui,te.ó y 3. b.lt.6 a -
:~•i.f; ·¡,• ',. t,¿:/t~ ú:ti cr 11~1te11.da e un f.á a b6e1tvada en la .tabla A, donde. 

~~fY.~·.· .. ··.•.=.:.~.>'- Jit~-·~~p~áe.~ má6'tiúmenosaá 6011: OÚiUatottla. .6p- 1, ~· 6p-2, -
''··~''·' ; ' ~.:i.:i-mne·t.{.c:_a., EE?fio..núom_!_E:OI~ 91tac.l!:f:, l:JJ!.tgbva_ cot~:toÚJ:_ y §j_f-:. 
1]e,<T·. : :· ~á.i.úía ~ia:xtf.Úma. ? , .toiia.11 eUM c-i.an~Me<>.a&. . . · 

'• ' ---:---- ,.......,,___ ' 
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FACTORES HIVROLOGICOS 

TEMPERATURA 

La dl6t1tibucl6" de cato!z. e" la laguna de Amela (6lg. 6), 

6e deht pa!tclalmente a cambio6 cllmátlco6 eatacionafe6, que 

inducen, c11 lo<> me6e6 mtÍ.6 c.áf..irío.~ .ta 6o·'lmae.l6n de te1t111rcf inaa 

y en lo6 me6e6 má6 61t¿ua, cl1tcufacl6n completa. Po!z. ut!z.a pa.1t
.fr.1 i'.06 camb.loa c.f..únát.ü.o.~ 1to c~tacú•nalea, út6.!'.uye1t .6ob.'te la 

acumulacl6n o la6 p~!tdlda6 de cato1t 1 e6tnatl6lc.ando u homoge

n izando ,/'a .tempe..1ta:tu1ta en la c.olwnna de agita. 

Laa tempe.1ta:tu1ta6 má6 at:taa en la maaa de agua, ae p1te
.6e11.ta1ton en Oc.tub.'te. y f.fovi.emb1te. y de Jw1lo a Agoa.to, 6luc.tua!.!_ 

do en pnomedlv ent1te los 30 y 31 •e y c.olncldlcndo con la6 

tempe.1ta.t1t1tet6 e6.tac.lonal e a má.6 alta~ ( g1tá ó. e t.{miit.lca, ap~ttd.i.~ 

ce); y taa tempenatu1taa má<> bajaa, ocu1t1tle1ton de Vlclembne a 

Mayo, va11..lando de6de R.06 2:5 lia6.ta loó 29 º(', en p11omed.to, 1J 

r.o:l11cld.lertdo igualmente con J:a11 .te.mpe.1ta.tu1ta.b e6tacloftale6 má.ó 

baja.a (ó.lg. 7). 

H artá.t.lói.b de van.lanza palta .la.ó d-l6ete11cia.t. e.1i.t1te. la.ti - . 

me:d,ta¿, de .f.a.6 tempetta.tu 11.a.6 (de 9 eó.ta.dotH.' . .ó), e.11 l0.6 CttatltO' .! . 

. ti,.f.vete.6 de p11.061t11d.t'.dad, ma.6t116 d.in<U1e11clita .ól.gn.i6-lea..t-lva.6 
( « • o. 05) c.aó.l en todo a lo.6 mu.e/JtAe.oa,. ex.ccp.to e.11 NoVümblte. 

;•irt Ab1tÚ, Tii.le.ó d.l 6e'tencla.6, tie. d.ie1to11 -!i.i.empne en.tite to& 

y doi co11 R.o.6 /'!;{ve.le~ .t1te1i 1J cuat11.o, de acue1tdo 

d.e ~ompallac.loneó múlUpR.e.6 (.tabú 15~AJ. 
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eóectu, 6e.a 6un.{.c.ü11tt•. pa.~a l·"'t0mot•eA c.L1c.u.tac..l611 to:tal del 

-0.ü.tema e .incltt6o .H. di! c.on mayo1¡ b1.te1u.i.da.d c..11 .eo-0 me&e6 má6 
cálÁ.do& del año. 

0tf[a6 cau6a6 pueden ae1¡ atnibulda6 a la phomoci6n de la 

c.i.1tc.ulac.i.6n del .6.ü.tema, pti..<.11c.(pat111e11te., .C.a .tu.~.bu.f.enc.La ptr.ovo

c.ada poti. lo6 v.i.en.to& loe.alea. Aqul, ea impo1t.tante c.onaideti.ak 

la c.eti.c.anla de la laguna con el 111a1¡ (7 km de la c.o6ta m~a e.en

cana), e.orno un 6ac.ton lmpof[.tante que in6luye báaic.amen.te en la 

citi.c.ulac..i.611 de lo6 v.i.en.toa y de ~6ta ma11e1¡a, en la citi.c.ulac..i.611 

1J me.zeta def. -0.ló.tc.ma. El c.a.f.rn.tam(.en.to di6e1t.enc.i.al de la.'! .ti.e

Jtf[aJ.i ¡) de la6 agua6 que 9enetz.a camli.lo.~ 1w la p1te.1.i.i611 a.tmo-06é-
1t..i.c.a., eo e.f mec.ani.6mo que p1¡omuc.ve ta r .. i.Jr.cul<H!.i.611 de lo-O v.len

toa de la t.i.enf[a hacia el man y def. maf[ hacia la t.i.e.1¡1¡a, como 

lo menciona Ga.1¡c1a (1980). 

La mezcla mál.> completa oc.u1t1te entJ¡e Ma1¡zo y Ab11.ll. En é6-
~c alt.i.mo, 1.ie 1¡e916tll.a la tempel!.a.tu!l.a ambiental má6 baja. y ta 

e.vapoti.ac.i6n e6, .~.in Qmba1tgo, atta !f .U.ende. a. aurne11.ta11. pa.1!.¡.\Mt:t-

. IJO, debido a .e.a atta .{11..J¡adlae-i611 -0 ol.a1t en e1.itcu .ea.U:tude6. 

La e0apoltac.16n p11.oduc.e e.11611.ia~le~to, e.amblo& de de11-0idad y 

c0ttvec.c..i611 de. la maM de agua; po/f. to tan.to, e.a ottt.o 6ac..to1L -
. . l~po1¡.ta.ii.te que p!!.omueve .e.a c.i1¡culac..i.6n. 

A pa.lit.i.ti. de Mayo, la tempe.11.atu11.a. del a..Ur.e c.om.i.enza. a e.f.e

vM-0 e. ti.áp.i.damente, y .ea ac.umu.l'.ac.l6n de e.a.ton e.n ta& c..apa6 

••· .A1t.6,ie.i.a.le.-0 1 .ú1d1;c.e. el c.omie11zo de .e.a .e6.:t1rn.U6.i..e.ac.l6n. 
>~· .~ ,, : 

.!;1;;(.':· : , "i~~.t~atl~icac..i.61i. . <.J'~.;.~ ... ·.·,··.:;.·: 
·:ic:x,-._·-· ... ' .. ·> :. I" .,, :>' ,, .$ 

}_\·.··:·~·}.: ·:·~·'_;·;~~::~~ 

~:(~.'.!:;f·' ia apa/i.lc.l6n de .teMo c.U.11114 en e.l hü.te.ma e.6 iut e.ven.to: -x,.::':::).0;~~ 
~,~¡Y:E· '\p.'¿lr.ecq_e.11/e ·y: pliM'út,tá ··'c..a;!.ac:t,e1t.l~.túa-0 _.m.uy dive1¡4a.~. E.x~ep~~#h}'·•"'.:;jii 

• •• :;';:. ~iJ~¡.·~~.·.*.,r~It .••. ~:·~~.:1.!~:.:: ; :.~d:::!~·1~1~i, :: :,;~fü::: '. i~ 
~~~~fi_::i:J;: 
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lea du1t.ante caai todo et affo. 

Puede a{i1t.ma1u,e., con 6widamento, <¡ue e.xlate. una "6uce
ci6n" de teJt.moclinaa me.naualea de OctubJt.e a Ma1t.zo. Ve Octu 
bJt.e a Vi.ciemb1t.e e.e. deap.e.a.za.mü.n.to de 1w gJtarU.e.1t.te .tékmico ea 
aplt.eciable 16-i.g.6); en E1te1t.o, de6apa.nece pon eompleto a co1t
aecuencia de la .tempe1t.a.tu1t.a m¿nima del agua 1t.egi6tkada en e~ 

te mea, que 6acitita ta mezcla; deapuéa de un pc1t.iodo de ma
ljolt. homoge.n.i.zaci.611, comienza a me.diado-~ de Mayo, un peJt..lodo 
de. e.f>.tJt.ati6icaci611 .t/i1¡m.ica máó ev.i.den.te que 6C. p'1olonga ha.a
.ta Agoato. La di.aminucL6n de la evapoJt.aci6n y la6 alta.a te~ 
pe1t.atu'1al>, contklbuyen a la e.6.tabitizaci6n de laa te.'1mocllna6. 

loa g1t.adlente.l> té1t.111icoa, aba1t.can toda la columna de agua 
en laó e.f>.tac.lotte.6 máó .aome'1a6 { 6 de lal> 9 e.a.tac.< one-1>; ve.Je. ma
pa 2); pe.t..o e.11 .f.a6 elitacloneJ.J má6 p1t.06unda.~ (V, VI IJ V11), -

en loa nlve.f.ea ln6e1t.lo1t.e6 (3 1J 4), e.xi.ate. gene1t.a.tmente una ca 
pa homote.Jt.ma.f., auje.ta excluaivame.nte a loa camblca mayo1t.e.a de 
te.mpe.1¡atu1t.a en el 6l6tema. 

Loó eat!t.ato,~ té-'tm.lc.oa, 6ue.1to11 ea.tadüt.i.camen.te. dl6e.!t.en.te..6 
en .f.a mayO/t..fo de lo6 ca&oa (tabla 15-A), con una p1t.obab¿_¿,¿Ciad 

de e1t.1t.o!t. 110 mayoJt. al 5 l. Laó dL6e'1encLaa apa~ec.i.e~o~ entlt.e 
La.6 nLuelea 1 ~on 3 y 1 cott 4; aunque no 6iemp1t.e 6ul poa.lble -
~~tec.t~nla~ can laa p'1ue.bo.a ut.llLzada&. Eato.6 ~eautta4o.6 apo
yatt. l.aa ob1.ie1t.1,1ac!.lone.6 1t.e.a.Uzo.dati en cuanto a la pe.!t.aü·te.11cU.a 
di 9!t.a,d>l'.e,ntea ·té!t.mlc.o~ a la lal!.Qo del año. 

~f~·:·\ ;OXIGENO .. 
~· .·. .· 

. . .• La' d:l1idm:(,ca dét i 0~.tgeno V-i,auéÚo (o. v. ) en 
.. ,•:;"~~t(l;1/dep•e:ltC{C• f'll,ÚC.lpaime,ttte, el et .·~C{~frall.ómO. ne.;1:1>.,'LO~LIW 



6atu1tac.i.6n o de aob1teaatu1taci6n en la6 capaa ~upc.n61eialea, y 
concent1tacione6 muy va1tiablea, pelta máa bajaa, ce1tca del 6on
do que a uecea ltegan a abati1tae totalmente. 

El balance gene1tal µalta la columna de agua 6uf 6avo1table 
y 6luctu6 de un mlnlmo de 3.8 (Octubnc.I a un máx.i.mo de 5.5 ml/l 

en pltomedlo (Junio), du1tante el affo, con un po1tcentaje de aatu 
Jt.aci6n entlte 70 y 105 %, ap1toximadamente (tabla 12). 

El compo1ttamlento ve1ttical del O.V. c.n el alatema, mue6-
t1ta lndlatlntamente, a lo langa del affo, titea modeloa báalcoa: 
el· p1tlme1to y má6 61tecuente, ea aquel en el que ae p1teaenta un 

a.ba.Umú?.nto de ox.lgeno hacúi el óondo { 6.lg. 8a J y c.n algu1ioa 
caaoa, c.aal haata nlvc.lea de anoxla (pe1t6ll cl.inog1tado), [6-

:te abatlm.ieJ1.to gJtadua.C. o d1tá6t.(c.o, puede debe1t-6e. a un aumen-to 
en la lntenalda.d de degJtadac.i6n de mateltla 01tgánlca que p1tecl

plta deade la zona t1tofiogénlc.a IJ que. ea má.1> .fo.tenaa en la .i,n

:te~6a6e ae.d.imentoa-agua, haata un punto tal, que puede agotalt 
:totalmente. e.e o x.lg eno. 

E!- 6 e.gundo modelo, me.no.& 61tecuente que el ante.Jt.i.01t. 1 ca
,-:::.>·· 
;:.:: ·. : _lL~é..&:ponde -~· una dl6-t1tlbuci61t ve . .11-tlcat homog~nea de O;V, (pe!t.~ 

r··. ·'"·' . U,t 01t-t691ta.do) en . . toda .e.a .colum1ia de agua ( 6l9. 8b ) . Tal cóm 

~: > · · pof1:t~~l<'..lt:to 1 Obe.d.eC.e .a una c.i..lr.culac.l6n eólc-ie11te de ta ma.6a.-

W:.· '< •,de a~~a:que plr.olnueve la d.i6u&,¿6n del ox.1.geno <t . • :todoa .eo.i niv!!:_: ·• i,.i 
'·· · <.-\le.i/ .. En e.ate c~.io, 61te~ue11temú1.te la~ conce11.tftacloÚ.a ¡fe,. O.rr: 

~'.:;t\'.'' :~···:i~Ún mu!J p~QX..i.má.a .a~ nivel de 6a.tu1m_e;l6n. . ·. ·.·. . .. ··. . ;'.~!· 
)¡_,_:_,_-_:_• .• //•~; •· , '. ··En et·te.11.~~Á .111odÚo·ocu1tÜ .eventualmen.te.~· 1111 -ma~cado ~u~fr-···· ":: 
,,, ·-·····• "'.tQ,Íi~ ·.tít. c(/ncen:tJr.ae.i.6~(·cJe.'·.ox;tg eno en. el ¡tlue.e . .aupeJr.6~c.ta.e · 16lg • .. • ',>;~ 

~;s.iJt~;;¡:i~~M(~~~tJr~~~~·c:a~~jit~~.;. ~··~· ~~:::,d~ ··:~t:'::~i t·1¡if 2 ,;~¡ 
'6.~'.f~;\(~'L_/; <~ -.,> > ·· .. ·.. .... . ···.· ·. . .. , _. · :.;~:;; 

· ~·~~•dt.6:t,icO.¡t1e11.te; \:e.xú.te.11 ._ d .i. 6 en en c:¿a& • a:tg nl 6:ic~.tJ v.a..a ffl('". .•.. _. >r~~·~ 

r~~';l~~f ~~~f~~~f~1~1)!~;!, :E~~~~~;~;;;¡t:g ;~~~)f :¡1~~. " ~~ 
<\· ••\ :iy. .::MY ''\C1l ~:.'<.) :~',,'.,:,:;:: ... ,- - '"'. ':,,·': ,,-_ ·-,.:· ... ;>~ ., :._ · :T· ::_:.'<'.'<< . ::. \'.~~- _: -~_X,~~:_¿ 

'!'/ i;.' •• , ,~ ,.>- .. ·;,-.~.:. :, ; ' .. ~- - ¡'," . ·'<' ·-:r.· .. ( .-. __ ¡:···;;: .. ::.·P.-
·.· .. ·,'. .. o;_:.:,,;.',.·,·.· .. :_;-_','.··'.·-~_:\.··.··.·.·.'-'.:.'.'.--:º_:·"·"--. "··"~·-, , ·::.;·. ·"", ,-:-~-~i:\:! 

.. ¡-.,.!;~~ .,, . ·:::.. ,, .: ; ·:.- ,. ""'; ._·_-._ •• '._,··.·,_.,,·· .. • .•• ·._··._,,·_·.,.·,·,.--·.·~--:~-···:·,_·-~.·.·.,_-,\·· . _ ... ~ ;i&~~lii:i~i~¡~;~:á~~?~~~:1~ü~~~!~'.º1;~)!:N.;x.<¡\::;~·ú:;;~:~;!~¿_;.f~;~;~:;~~i~l: ___ ~ -;-~~~ 
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.te IJ e-1> debida a.e. c.ont1ta-1>.te de concUc.i.011('6 me .. rab6Li.ca6 exú.te.~ 

te.6 en la -6upc.1t6ic.ie 1J e.n ef. 6onda, que c'LC'.an condlc.ioneó de -
oxigenac.i6n di6e1tente6. 

Pueato que no hay dl~eltenc.iaó ólgnl6ica.tivaó en.tite toó ni

vele& 1 y 2, IJ .tomando en cun-1>ide1taci6n que loa niuele6 3 u 4 -

c.01t1te6ponden al 6ondo de la6 e&taciunea muc.a.t1teada6 (Mapa 2), -
e6to6 1te&ul.tado6 augie1ten, que aunque el mecaniamo de loa 6edi
mento6 e inmediatamente polt enc.ima, r6 di6e1tente al de la ma6a 

de agtta 6ob1ie ello6, éa.tc. 110 <l6ec.ta .toda lt< columna de agua. La 

dl6u6l6n del oxigena de la 6upe1t6ic.ie hacia el 6ondo µolt c.l glt! 

dlen.te 601tmado, compc.11aa 6U conatw10 6ob1tc. .Coa 6ed.lmen.to6. 

Va1t.lacl6n e6.tacional 

E6.tac.lonalmente, el O.V. muc.&tlta µoca6 va1tlacione6, 6.l no6 
1te6e1t.lmo6 wLlc.amen.te a to& do.~ nú•e.ec..6 6upe11.i.01t.e.!i ( 6-lg. 7). La 

~poca de 111ayo1t ci1tculacl6n en el &Latema (Ab1t.ll, en la 6la. 6} 
eo.lncldld con un maltc.ado mlnimo de. O. V. en aupe1tdlc.le, a cau6a 

de la mezcla de. capaa .ln6e1t.lo1tea menaa oxlgenadaa y c..f. :lnc1teme! . 

. to en .la veloc.ldad de c.011.óumo • é..6.to a. .rn ve.z, a c.011.H.c.uenc..la · 

~e .ea. 4ed.i.6.t1t.ibucl6n de. 6Óf,.lc/o6 düu.e..f..to.6 p1tovoc.a.da. c.an l.a mez'.'. 
e.la.-. 

La6 c.oncent1tac.lone6 ml!a a.Ua.a ea 6upc.1tn,lcle, M 1te.g.i.6.ttÍ.a1t.011 .· 
. . 

me6C..6 de Junlo IJ Julio, e6 decü, en f.06 meau má.6. c.tf.li-

.f.lÍ.tvloóo!; de( a.1fo; 61!. e6pe.Jta que af.gwia úi6luenú'.a .tenga ta 
.6ob11e e.óte.máx.lmo de oxlgeno. Po1t o.tJr.a p_a.JtÚ., ~t 
.f.a í:e~pe1ta.tú1ta .t.i.e11de a a~ele.11.a:-i. et m~ta.bolúmó .· 

°fiotohi.11tU.lc.o.6 y a e.f.evalt lguatme.11.te .f.o.6 Hlúe.le6 

. . 

(n:lue.fea· 3 y 4), lo.6 ca.mb.f.o.6 en l<t conce.n.tlta· • 

m~y·.yct.ltidbü.6 ea.taC' . .(ona.tmrn:t:e ( fi.g. 7 J. 
~egÚúdClo.& en. Ma1tzo y Mayo .~e de.be.n; p1toba-· 

·. depo6.Üac.l6n de. mate~la oti96.nÚá. de.6.dela.6 .· 

·• U:n aumento . e.n .fa .ü1.tetíÚdad de .f.it.6 



._;; 

Al compaltalt el compolttamiento e6tacional del O.V. con la 
tempe1to.tu1ta e1t la müma MgtLlta ( 6.[g. 7), puede ttota1tae que e~ 

tne amboa pa1táme.t1tob no exia.te ninguna 1telaci6n evidente, ya 
que 6e eape1ta1tla que la aotubilidad del oxlgenv dl6minuye1ta -
al aumentan la tempe1tatu1ta y viceve1taa. 

Ot1toa 6ac.to1te6, como lo6 ya menclonadoa, deben pon tanto, 
ea.tan involuc1tado6 con fa dinámica del oxígeno en el aiate.ma. 

Lewü ( 1973), !tac.e no.tan que. no e.~ po6.{ble hacen una eu~ 
Luaci6n de la mezcla o. pa1tti1t de loa dato6 del oxlgeno en lo.-
906 .t1to~lcale6, a c.o.uaa de que laa .tempe1tatu1ta6 peltmo.necen af 
.ta6 du1tante la ci1tculaci6n. Sin emba1tgo, en La 6lg. 9, e6 po-
6lble e.ncont1ta1t alguno. 1telaci6n en la diat1tlbuc.l6n ea.to.clonal 
del O.V. eon La dinámica te.1tmal del alatema. En el mea de 
Ab11..ll, eit el cual ocun . .11..{6 lo. ml'.zcla máa comple..ta, ocu1t.1tl6 ta~ 
bl~n uno. homogenlzaci6n del O.V. en la columna de agua, polt -
lo menoa en loa .t1te6 p1tlme1to6 nlvele6 de p1to6undldad (6 de Lo.a 
9 ea.taclone6 .U.en en e-0t1to tite<> nlvelu; Mapa 2) • 

. Ma1tzo y Mayo, mancan la t1tanalc.i6n hacia la mezclo. y la 
6lgulente e6t1ta.tl6icac.l6n qulmica, 1teapec.tluamente, pana toa 
~la~oa the~ nlvele.a •upehlohe4. En Lo que ~eata de.Lo.Ro, La -
e.•titatl61..caei6n qu.í:mleo. eLi evidente. 

:·· ·__ . . 

Í!ARBOtÚJ INÓRGAN1CO, pH Y VURE ZA TOTAL 
-~- ·- - .. .· ' . 

·.··.· .. ·.•·.·•:. > <.Lda,;modi6Úaclone.Li··deL ca.l(..bonó lnoJi.gáni.co y 
b'.i.ot6g;t.ca,. ~ 6o:taú.n~ehl6 
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9 .. V.í6ü{bucA.6n vrutfc'.c.lt.!'. de o.x.f.r,e110 d.U,¡¡e.t.to (f'l.t/.t) 

e.11 fa La¡w.na de Ame{a, de Oct:tt!J1te~S4 a. Ago-0.t.0~85. 
¡ ~' 



La6 mayo1te6 de1.>viaciotte6 en el pH, oc.u111¡<.e11on en Manzo IJ 

Mauo. p1te.1ien;tándo1ie en d. pt¡lmetto, un in.{.11<.1110 rfr 7. 75 en Htpe~ 

6.lc.ü. lJ 7. 70 en el f,011do; IJ c.n d. M:¡¡undo, un m,íx,tmo de 9. 05 

en llupe!t6ld.e !f 8.'15 en et 6ondo (.te.~ceit n.lve.f); ambo.6 en png_ 

mc.d-i.o de. f.a1.> 9 e1.>tac.i.onc.1.> de mue.-6-t!u?.o (Tabf.a 15-A y ~<.g. 1Z). 

A c.au1.>a de. que el pH 6C. mantiene, gc.nenalmen.te, alto, la 

p.~oponci6n de COz llb11c. e.11 1te.í'ac.l6H al c.anbonato IJ bican.bona

to plte6c.ntea ea mulJ baja o nula. La de:tc.c.c.i6n de co 2 llb11e -

en a.lguna.6 e6:tac..lo11e1.> l/ p!t.(Hc.l.palmc.n.te en et 6011do, 6ué un 

evento poc.o f,n.ec.ue11.te - un poco má.6 61tecuente. de Oc..tubt¡e a 

Vic.ie.mb1¡e. - IJ gc.nel!.atrnente, 1.>u c.onc.entl!.ac.l6n no exce.d.!6 de 9 

mg/l (Tabla. 1-A a 11-A). 

La a.tea U.n.lrlad c. •. 6, pO!l. to tan.to, alta 1f de b.<.da pJt..útci.pa.!:_ 

mente a. .t.01.> b.lca.Jtbonato.6 (HC0'3). S1L dü.t1Ub11c.i.6n vc.~:t.i.c.a..e., 1,i. 

bi.fn no e.6 homogénea, no pnc.1.>enta di6c.Jt.c.nc.ia6 aignl6ic.atlvaa 

(«=O. 05) de <"iupe.1tn.Lc..Le a ¡landa (Tabla 15-A) y c.<1 .t1w.tada e.n 

baae a ~u va1tlaci6n menauat e.amo un 1.>olo valon pl!.omedio (6lg. 
1 O). E1.>.tac.l.o¡¡a.t men.te, 1.>1161!.e va.!(.lac.lone.,~ dtufa:tica.1.>, plt.e.6en· 

tdndo&e· un va.lol!. mlnlmo CH Octub1t.e de 96 mg CaC0 3!t y uno mi~ 

xlrno en Ma!(zo de 188 mg Ca.C0 3 !.I'.~ 

La. dl!ne za ;tci.tar, o.t~.o pa1tdme.t11.o 1r.etac..lonado c.oit to.& c.a1r.

blc.a.1tbo1iato1.> - a t1tavl!l> de f.a. c.an:t.i.dad de úme.o p!t.lE_ 

de Ca 11 Mg que H comb.úit:rn c.on .e.e.toa - c.1.> l>i.e.mpir.e 

.ea. aica.Uitidad y .tambihi p!r.e6en.ta va.1t.lac..lo11ea e1.>.ta".' 

• En fio1tma ve1r.'.tlc.cil, no p1te~e1tti1 di.6elr.e!~ 
(ot~0.05) de. .wpe~6.lc.le a 6ondo. 

Je Ji.e.M<"itJLó v1 A9oüo !f 



EiguM 10. V.U:tJL.i.bucl6n veJt,tleat rlef pH en fa La9wui ele Amela, d1~ ócti~

btLe-84 a Áfla~.:to-8~. 



te de pH e.n et óL1te.ma, p're6c1:tá11do'i!. Cu~ vatotr.eó mayo.~e.1 e11 

<1upv1.6.(c.le y toó me.noJLC.6 en eC 6onrlo (.ta.blaó 1-A a 11-A), to 

que c.on6.ltr.ma e11 c.ütr.to macla, Ca p-tc601c (a de u11a c1.t1¡atl6l

cac..l611 qu.tm-lca ( 6-i.g. 10) mo.:i.t.1arla .tambUn potr. e.e ox.[geno d.l

<1uelto ( 6lg. 9). [.~ta.6 rl.L~etr.c.11cia6 de pll, c.011cuetr.dan pc1L6e~ 

.tamen.te, tanto con laó cundlcione .. ~ de dta pJtoducc..f.ó11 6o:ta<1l!'.1. 

t~t.lca en óupek6lcü. c.01110 cua tru cond(ci.une.~ de. ~uexte ox.l

da.c.l6n de. Ínatek.i.a ok9án ica r11 l'.f ~011do. Polt to .tan.to, ta a.e
ca./'..i.n.Ldad düm.lnu~1e e11 .rnpe,1~ ic ü·, pu'1. l'C. a.e.to c¡•11..11w10 de COz, 

que co11<1ta1tte.mc.nte d.l6trndc de ta a tm6¿ fie.1a at agua y que pl{.o

voca la p!te.c..i.pLtac.Uin de CaC0 3, 1f ~e. i11cfLemrnta e.11 ef 6ondo 

polt e.e Caco 3 que óe ILe.düue.f.vc [(¡e~¡. Tia). 

Lo. mezcla e.n . .i.c.i.e11te homoge111 z11 Ca cotum1rn de agtta y to.!> 

p1Loce6o6 de p1¡.aduc.e.i611 lj cor161w10 -~e c.ompe11.6a11 mutuamente oJti

g-lnando peJtfiLl'.e.6 veJ1.t.icafe .. ~, como [0 .. 1 moJ:t:fLado4 e11 ta (¡.{guJta 

11b. La alcalinidad total y la deb-lda a loa caltbonataa mue! 

tita, en e<1te ca..~ o, e.f m.i.61110 pa.tJtó 11, 

La dút1t.(buc.úJ11 del co 2 cuma ga.) dúueí:to, e.6:t((vo f.únU:E, 

~rt a la6 capa6 .l116e1t.i.one~; 110 6u~ de.teclado ó.le.mp~e, ni en t! 
da.1 laó e<1tac.lonea de mueattr.eo ltablaó 1-A a 11-Al. Su e6ca

&ez_ C.omo tal, e<1ta 1tetac..lonada cMl ~.l eqtii.L.Ulk-fo del ..1-ü.tema -

~a.Jr.b6l't'ico-ca.1rbona.to-0 IJ polt c.011.~.<.gu.(c~Hú'., co11 e.l pi/. La IL<'.6Pi, 

:Jr.ac.-l6n ~lf. lnten.1a de loa mic1Loo1Lganiamoa del 6ondo y _la oi-l- · 
bactetcú1.1¡ci,, 110 c.ompe,nutda a. ea-te 11.lvel poJt la a_ct.lv.ldad 

.inc1te.me.ntan _au c.ot1cen.t1tac.l6H hat?úttdo.f.o a{gunrta · 

, <1ob1r.e:. todo CUttndo el p/I d.ümbiuye cona-lde.li.a.'.. 

al co 2 , Cu.ó ca'1_bona.to<1 1Có3) <le 

o. 110:6ori,detecta.do<1 

dL6,tJt-i.buyan c>..n .toc!a 
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a.ftc6ta ade.c.uctdame11.:te., a ~:.a oiHt!.ILvada l'.n ,·,1 ;;.;ej. 1 la, ¡:al!a e ... 1-

te. c.ompo1¡.tam.te.nto riel ú. V. y et pH, q11e. C6 l'.f má.; c.omúH y ya 

Ita -Oido e.xrJC,¿c.ado, lo6 c.aM~ e.11 c¡t1e ia afL:cil'.ütü/ad totat au.me.~~ 

.ta e.n Mq:J¡~1¡ (:,.í..c.le. o di.61111.nuye. e.ll :!..f (ion¡fo ( 6.i.g.;. 11 d 1J 11 e), 11c• 

.t.i.ene.11 una e_xpl.fr.ac . .i.6n tan obvi.a u de.ben .;en atit.tuuüío; a 6.t.u~

tu.ac..i.one.-0 toe.ate.; p!Lovoc.adao polL .f.ct t1u1b11totc.{a. 

Vah.i..ac..i.6n e.-0tad.unal. 

Son vah.io-0 lo-0 6acto1Le.6 que cont1t.ibuyen a mo~idic.alL el -
e.qu.tl.i.bh.lo del 6i.-Ote.ma ca1¡b611lc.o-c.a1Lbu11ato-0 de 601Lma e.Atac.io

nal e.n la laguna de. Ame.la. La lmpo!Ltanc.i.a de cada uno de 
ello-O be ac.Jte.c.i.e.n.ta en clete.1tn1.(11ado mowe.11.tc1, .tan.to polL ú1-0 c.01t

dlc.lo11e.-0 de.l e.mbat6e (modi.6i.c.aclone.6 de. valamen, deaa1t~ollo de. 

ma.c.'to 61..ta,\, e.te.) como poi! 6ac.to1¡ c.6 amb i.rn tt1 .f ::6 ( p![e.c..i.p,i tac.l6n, 

. a![l(a-0.t1¡e. de mate.1¡.i.ale4, vi.~ntoa, etc). 
En e.l meó de_ Mayo (6.<'.g. 12), ~e nb<H.Jtv6 101 pico de. pH, -

debido µ1¡obable.mente a ta conce.ntnael6H dr bic.ati.banato6, pt¡o
ditc..i.da pot¡ ea d-lómúwc..(611 {'.11 cf. vofúme.11 de ta .tagima. EH c.Ude 

me.a, deb.i.do a la cat¡enc.i.a de. p1Lec.i.pltac.-l6n, a la alta evapo![! 
c.i6n y en me.not¡ g1¡ado; a la deaca!Lga eventual de. agua, el vo-

· lú'.mett ele .e.a R.aguna düm.i.11uy6 má.& o meno-0 al 5oi de .6u capac.:5:_ 

cón4ec.uettc1a~ ;la alcalinidad tvtat ae L1tc![eme11t6.c.on 

al me& ante1r..ü1JÍ, .ao bt¡,e to do ta de.bid a a. loó ca11.bona,-

J.,u m((x;(ma <:.once.1ttJictc..<'.61t. e.n e.e. a1io. La d!~ . 
vá.C.OIL mdx;i'.mo en c.oidlLaJ...te c.011 el mea ante.:-

, lo que. 6i.g~i:¿6:ic.a que- f!ttbo 11)1 :l!~ 
Ca. 'y Mg aiiociado.b con bi.cMbOlta-

' . ; ., . 

ptido :te.~li!IL 11.e.pv1.c,1fa.i.011 e.6 .6i911{(( 
clÚ ,~.la.tema .. · l~ .tempe11.á'tuiLa y Q..f. 
. Er e.né,Úo de· .ta 

. dl!. 
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Pa1ta Juniv y Julio, la alta pltecipitaci6n elevd el vold 

men de la laguna y p!todujo una 1tediat1tibuci6n de Coa a6lidoa 

diaueltoa, q~e aumentd la actividad 6otoaintEtica, como ea -

moat1tado po!t laa condiclonea de aob1teaatu1taci6n de oxtgeno -
e.n toh do6 p!time:io!i n.!'.ud'.ea de p.1to6t01didad (6f.g. 7). 

Poatenio1tmente, paJta J1d'.lo, el atto conwmo de co 2, l.a 

aaimllacl6n de amonio, loh apo/ttea de matekia 01tg4nlca y la 

11LtJ1-1'. 6lcacl6n bacten.tana, pudüJto 11 ac.üU cílcalt ef me.dio y p!tg_ 

vocalt la p!tec.lpLtac.-<.611 de gltande.6 c.ant.i.dade6 de caco 3i f.o 

que exp.f.lca la d1tdatica dl6minuc.i6n del pH, la du1teza y la -

alcalinidad que ae ab6e1tva1ton en cate tiempo. Laa condlclo

nea del nuevo e.quLU.b1ti.o, Li.e.11de11 a tu!e,~tablece11-1>e en lo;, pliE_ 

xlmo 6 mel> eh. 

OtJta ocaai6n en que el voldmen de la laguna aumen:t6 polt 

ea captaei6n de agua, aunque en menolt gkado, 6ué en e.f. mea -

de E11e.1to (g1¡áMea c.Umá.tiea, pí.t11tc .;upe/t,fokl. En e-0te ea6o, -

apa1ten-temen-te, no hubo d-U'.ue-i6>t de ma.teltiateb; el ~aetoJt p!t-l!!_ 

cipal involuc1tado paltece l>elt la ternpe1ta~u1ta del agua, que 6ué 
ta.mlnima kegiatkada en el afto 16lg. 7). Su e6ecto 6ob1te la 
6olubLU.dad de-f. C0 2 lj, CD116V!uentemente, 6obtte. la Jtedüolu-- · 
cl6n det Caco 3 ~aunada al apo1t:te de blca1tbonato •oluble al 

.;ü.te.ma, po!t la p/teclpitaci6n de. lo6 meae~ 11nte1tfotte6 - e.o!!_ 

t1r.J.,buyM.on a concentJLaJ¡ ma:te!t.lalel> atealúto6 !f con ello, a -
llt~Jtimentatt _la alcall1t.-i.dad y -la duJteza del agua. 

Én ilalu:.o, he p/te.ü.ntti un .11iitotr. m.t.n.lmQ de. pf! ta11:to en t..!!;··. 

pe4{ü.{e eomci ea 61mdo, 1telaci.011ado con uu no.table lne1temen:to 

·. in ea aeÚvidad ó xidat.lv~ bctcú1t-la1ia ·e.n el ñondo de la eubeia 

; !t 'm4iti.6ieA-ta pM la ·<tún-tuada· d:C6ml~uc.J.~n de lo~ nivele~ de -

> ~'P• V. eit>eHe ~{ve.t ·J6ig .. 7}. E~te p"-oc.e4o óu€ i.hte1¡6l&.Lc.ado !l 
f.·.:·;~:.~x~~;n~jdó 'á Ú4, ~apti," ~ª upet,L6iel.tileL> en. e,¿ me~· .. de Ab1¡_a> 6av0-

. · · .• · .. ·. ·~·~il.~#f~d1i/Ú-mayd1t :iir_f!eia 'del ·i.[4.telna• .. ,I v1t.1t :t;elilpeita.tuitar. .. · 

•: '·i{i6ú·~J.. ~xpl;Ú~~ ·.!et aee'~ztitadd. cL(.Ú:úu._é.,lón .•dé: ú du~eztt ... · ........... . 

b~'uiki~.a{i!.~~··~~# ·me.~; tal v.e z~ tarí.to 'e{· bi~tteinento ·. t~ • 
· 6idad·dé'.~On"Wllº ~.e ~ólid(l6. di"~ú.iÜ.que,'túnd~nit· 
. . i~ · · .~ l~v6_~~ÜéLP .io;('t11 dú.t1tibú.C.L6n <Íe. ~f!td,¿ente.11 del 
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como la intenha aetLuidad baetettiana, e{1mlna11 el e6eeto que 

la matehia ohgániea tiene ae netahdah la pheeip~taei6n de 

cahbonato c4lcieo cuando 6011 hetinada6 ghande6 euneentnaeio-
1te6 de COZ, conth.i.buyendo a e.~te matteado mtn.i.mo clr. rJu11eza. 

En uetubhe !f Noviembne, nuevamente. la inten6a oi~claei6n 

he manl6ie6ta en la Lntettfa6e 6ed~mento~-agua, eneando nota

b.f.e¿¡ d~6ettenc.iafi de u.V. en.tlt.e flupeJt6.(d.e y ñondo !6.tg. 7). 

EfJto no p!toduee vaniaeione6 Lnmecliata6 c11 ca duneza y en el 

ptt, que tlettden a e6tao.U'.LztVtóe. Sút emoa.~go, e.l eunttnuo 
L»ghefio de blcattbonatol af 6L6tema po!t el lavado de la6 ttoea6 
en loJ.i me6e6 lluv.i.0606 an.te.tLo!teó, <Httnen.t,i 9.•adual'.mente la -

alcalLnldad total, lta1.>-ta poco má6 ríe. 180 mg Cr..Cl\/l e.n et 

meó de Vic.iembne y La de ea1Lbonato6 ha1.>ta ea1.>i za mg Ca.C0 5/L 

tn.le. 1n. 

N1TROGENO 

La d,u,t1tibuc.ió11 t6tae.lona.t det n-l.tlt6geno .i11ongá1t.lco e1t 

Lagutta de Amela, mueó.tli.a va1L.üte.i.01te1.i muy a.mp.tiah deb.ido, -

p1tin~ipatme11.te, a au mov.ltizaclon entlLe et agua y lo4 6ed~men ~· 
toi, pOIL Ú mádboli..brno cte .toa o.'Lganú1noa. -

En nohnia veff.t~ea.t, loó pe1r6-lleó de 11.lt1La,toa [N03 J .lj amo

l¡N~;1, Jt.a/La6 vecc.h 1.>.i.guen el pat;i.óu e.~penado ciada ta dú-

, · de lá tempeJtatufLG.• ctox,{.ge110 düueUo y et ptt. 

rte n.i.tlLLto6 eh ge.ne/talmente. baja, 6olo, 
coneentnactonea de 3 ug/L, 

lncnementoh ~o.tablea: en il 
a.f,JtededoJt de t~h 40 u!J/f di -

1teg.l6b16 U•t pico etihe>to~ -
he obhMVÓ aÜededo!t de ~· 

!6Y· 141. r:l 1teatt~~íi m~11aua.t·· 



':>·:,. .... ~. 

La c.ompakac.l6n de lo& valoke6 pkomedlo paka loa cuatko n.l 

ve.l'.ea mP.d-lantc anáLil>ü de va,~ianza, 110 mo¿,t1¡ó cU6e1t.enc.la& <1.la 

n-l6.Lcat.Lva6 paka nú1gu11a de l<t6 ~okmaa anallzada6 de 11.U1t.Ógeno. 

Viat1¡.Lbuci6n vcktical. 

A 6in de 6lmpll6ir.ak el andlla-la de laa mtltt.Lplea 6ot¡ma6 

de loa pe1¡6ile6 e11c.ont1¡ado& pa1t.a No; u NHf {lo6 nlt1t.ito6 no ae 

anal.lzan de e.Ata manetta, ya que. caa l &ú.mptte óue//.oll -indetec.ta

btea), ac pa1¡te de loa p1¡inclpalea plt.oc.eaoa metabólicoa en 60! 
ma aepa1t.ada y ae mencionan auA poAlblea e6ectoA aob1¡e eatoa 

pM6ltea. 

En e.ate plt.oce-~o, ta ox-ldac..íón de amo11.ia l1aata n.lt1t.atoa, -

pJ¡,oduc.e ALL ac.umutad6n en laa C.a.pa6 6upe1¡Mc-latea !f la düm.i.n~ 

d.611 -5.ünu.e .. táne.a de.l amon.f.o. A me.d.Lda que et ox..tgeno e<1ca.&ea,· 

ta _11.lt1t.lfl.ic.ae,{611 ae Jteduce, de mane.ka, que m.ien-tJtaa en el agua 

ea.te p1¡oceao puede daue c.011 ú1te11a,idad, en loA .!>ed,[me,n-to6 pOIL 

debajo de la mú.Jtc zona o x-ldada (la capa máa aupeJt 6-lc.,{at l, debe 
ae4 caa.l nula o nula. 

f'it t.'iatoa eu. la .f.a91rna. de Amela, eu ~unc-l6Ít de e.ate pJtocelio, 

.. .úe ticeo.!i uponinte-6 16.lgli ~, -13 a y b). Ea deeü, aquello!J ea-

;',?;,)' '.t.q°ó_ élt qtle ,'i;e Hotd un .ÚtC}temen.to de NO 3 !?.11 "li.Petr.ál.e.le., al mú.-:-

~~ff;'_. -/~,º· ~iempp, qµe w1 d~clt~me>ita e11 la-6 c.oncent1tac.lo11eli de ~mon.io .·· 
-.o· ·,':::.:... ·'.\~.~~ ·4:>:e·4.~~~-·~.~:-4~~.ó:. -~,{y e.e~. 
;3~#;~:r'r'.·.:.:,.' _,.·!. -· ··-E~< f,Oi,·¿,b:tt.< · ·qiÚ~. "e.6te. -pltoc.e . .60 -.&€. :e4t:e., .dando 

f f ªi'\¡\if ''~-~f f !f ::;.1~.t~::í:~~ifü:.!~F::~,~·::z~¿·~ 
.. ~-;. »~:foJitiii~·'.0~tQttifit.(ott~'¿ .'d~ .· <>x.t9 ~naq.l6_n .. _-;en 

::'~.c.'1~.~~M;t~.Wgf~Jt*~M~·4<fi~.6··~jt·'·~~ªnl~-·• -~:e~tt 'de•· 
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que .i1tcl.u.60 lo.6 .6ed.i.me.Hto6, ge11c.1tatmcnte., c.1ta.11 Liú.n ox,ígena
do.6. 

Solo en dete'1.m,ína.daa lpoca6 del affo, como en Octub'1.e y 

Nov.iemb!te; en Ma!tzo y Mayo, en laa c6ta.c.i.onea m4a p1to6undaa y 
en Ago6;to (6.i.g. 7), .e.a dümúwe.l6n de O.V. en la eapa de agua 
6ob'1.e lo.6 aed.imento6 pod1t!a da!t luga'1. a que cate p!toc.eao 6e -

h.ic.i.e1ta notable. Sin emba1tgo, la6 ob6e'1.vacione6 del compo!tta
mlento de.e amonio '111 e.6to.6 t.i.e111pua, no co11c.r1c1tdan con un ú1-

C'1.t!JJ1Vtto notable de e.6te .i.611 en el ¡\ondo, µM .i'.u q1ie ta.t vez, 

la de611lt'1.l6.ic.acl6n "º 6ea '1.eaf111ente 6.i.gn.i.6.i.ca.t.i.va. Maa adn, 
cuando· apane.c,i'.6 un .i.nc'1.emento g'1.a.ndc de NH; hacia el 6ondo 

(13b y d) l6te no e.6tuvo aaac.lada con un agotamiento 6eve'1.o -

de O;V. nl de NOi en el 6ondo. 

El p!toceao de deMt.í..tlt.i.6.ic.ac.{.61t .i.mpf .. lca la cicumtLf.a.c.i.611 de 

amonio pon la '1.educc.i.6n b.i.oqulm,lca de nLt!tatoa y nit1tLto6; e! 

te p1Lac.c.6o octt'1.1Le 1.ilmul.táneamente muy pocaa ve.cea en la lagu
na 16.i.g~ 13a) y cuando oc.u'1.1Le tampoco ea.ta a6oclado a condlcio 
1teb de ano xla. 

A~imllaei.6n de n.it'1.6geno. 

La a.6i.mltac.l6n alga.!'. de nL.tn6ge.110, e¿, un 6ac.tof!. que .ú1-

6.f.uye en au concent.'taC.i.611 dent'l.o de. ta c.otwnr.a. de. agua.~ Tanto. 

io-6 N03 '·como lo6 NO'i o el NH4, p11e.de.n be.Jt a.hi.mllado!i y utl-

.· . . l.l.zado;,, pa11.a la amlna.d.611 lf l\Mmae.ión de p'1.o.te.flla.b dentlr.o de · 
·la".& .. cUÚÚb. 

n+.t1iatab puede. 6elL má.~'h.i.gn.i6.[Cct.Ü 

·::.ac~n.f.;n.o de la zoita /¡UÚa :.-¿,o b!Le todo: en .d.'1.~a.b .l.i.:tMÚ~~, :-

cql'Lee~.t'LirnmayMm~n.te iM ma.MClfUa;,,- !f4ei a.rncrnio -
·~b.to: c.or..t!Ubu.llr.la a •e.xpilcctll. toó c.Úob . 

de ni-titatot, Úe~d~ lt • di./Jm.lÍtui}(, el! lCJ./J n.<.Vl<.dC"-'l 

Ú: iondo J{lgi. 13e· y .61, 
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ea, indudablemente, m66 lntenaa en laa capaa in6ehlo11e6; ea

ta ea la haz611 pOlt ,fa que e.t o2 ,t¡e_nde a ll[JOtMac !vell Ox.ig~ 

no). 

La o:cldacl6•t e,11 e,,s.taa e,ottdle.lone ~, Cibc.1rn1u'i amúwác.icfo,~ 

1J utho6 p11.0ducto,s 1Leclttc.ú/o,~, ett,t:Jce c..fl'.06, NllJ pr..ocluclendo 6tt 

acumulael6n. Lo.6 eaao-s c.11 que 6C. 110.ta 101 ú1c'.'te,men,<:u en la 

c.onc.ent1¡ae,.i.ún de Nli; e¡:•tc.a. dd. fiotidc, puede 6Vt de_bida p!tec.~. 

aamente, a l'.a ln.teno i 6 ic.ac.{611 rn t'.a ox.ldac.{611 bact(>.l[.{ana de 

.f.a mateJt,la 011.gá.11.lca ( ~ i 9. 1 3 b IJ d l. ro't .wpueato, ot-'toa óa~ 

tohe6 .ta.tea como .Ca flbc1¡ac.í.6n de. amoll.io de .. ~de í'.06 -sed.lmentoa 

anae.11.úb.ic.oa (de.bajo cfr ta mlcJ10zo11a oYJdada), podit.lan tltmb,tén 

eata1¡ ,lnvoluc1¡adoa. 

Ot1toh c1Boa. 

- Aeumulac,i.6n dC?. amolLio e.n supe:t6.i.cie. 
La tendencia a lne,1¡ementar..ae la6 conccnt!taclunea de 

amon,lo en .taa capa!> .Hipe1L6-i.ci.af.e-0, f¡u(í un fie.116meno máa o me.

no-6 61tec.1te.nte ! 6-lg. 139). Utta cau.;a f.'•'loba.bf.(1
• de e.a.ta ac.uml!

la.c.i6n, ea .ta miama excnec.i6n del plancton, acoplada. a una 

· Jt.educ.c.l6n en .e.a ta-~a de ox.úlac.í.ón ele. mate.lela ohgá11 lea 1J de. -

la n.l.tnlMc.ac.i6n. 
- Modi6,ic.ac.lonea def n.d1¡69rno a medía agua. 

e6ec.to a11te1tlo1t puede mani6eata1¡ae a ot!to~ nl

pO)[. iaa mlgll.aci.on~>~ o oc.rl.i.me.11.tac.l6n .91¡.adual de.t planc~ 

;i ¡nc.1¡ement~ de ~mnnlo. La mlgnrtc.l6n ~et¡-. .· - . . ~ . 

po blirc. i.o 11 e.o fi.Uo plá nc.i:/511.i.ca 1.i, p1todttC e abat.imle.!!_ 

(),alumna de agua al :6'?.IL 

n (b1.ógeno .. 

. de la 11iaoa de agua, /1omoge11.üa tan-
. c¿mo ia dü:t1t.ib1ici6n de riú~ 



Va1tlael6n e.staelonal. 

La va1t.<.ac.l611 e6taelo11al de .fa6 p1túte.i.pal.e.1 601tma.6 de. 11l

t1t6ge.110 lno1t.9á1tlco en la .i'.aguna de.. Amela (Nü3 IJ Nl'J"l, C.6.tá e~ 

1taete1tlza.da poJt 6ue.1t.te.,s 6fue:tuac.ioae..6, pJ¡.(11c.lpalme.nte, en 6u~~ 

c<.611 de la l11te.n6.idad de Ú•6 p1toc.e606 mc.tabó.1'..lc.06 de. lo<!i mú!lt.O 

oh.gan.lamo<!i IJ de. fa.¿, alga.~ e.n e.í' a9ua 1f .~ecU.men.to.6. 

La d.<.6111ú1ttel611 de. .C.a.6 co11ce..11tlttH~ .. ío11e.6 de. O. V. en e.e. 6on

do, du1ta11.te. .!'.06 me..1.e.a de. Octub.~e 1f Nov.iemb.~e. ( 6lg. 71, M ú1-

dlcatlva de. laa eond.ielone.6 de. oxldac.<611 de ma.te.Jtla 01t.gánléa 

que dle.11.011 luga1t a la acumulacl6n de. amonio en c.!'. 6i6tema 

í6lg. 14). Pana cate ml6mo tiempo, la a6lm.llacl61t de. nl.t1ta-

to6 polt la6 alga6 1J la 6lo1ta l.i.to1tal, ha agotado e.ate 11ut1tle.n 

te. e.l 6.Í.6.tema, pltove.nlente de la ~poca de ltuvla.6. 

Pa.11.a Vü.i.embJte., ca<ll .tu do e.l NH% 6e. t!ta1u, óOltma e.n N03 

polt acc.i.6n de la n.i.t1tl6lcacl611. La e.atabllldad de. la<I pobla-

clone6 6l.toplanc.t6nlcaa IJ de. cond.lclone.a ~lalco-qulmlcaa, 

mle.JttJta.6 dl.!> múwye. la .tempe.Jt.att!lt.a, maa.t.len e 11 e.ata '1>.i.tuac..i.611 

con peque.ña.6 va1t.lac.lone6 !tal.ta e.e. mea de Feb1te.tr.o {r\lg. 1n. 
Ve Febttetr.o a Ab1t.ll, loó ait1ta.ta6 d.i.amlnutje.11 haa.ta pott de

bajo de loa 10 ug/l, co.lnc.id.lendo con la época de mayott cl1tc.! 

lac.i6n l6lg. 61 y c.on la te.ndencLa a diamlnu.ltr. el volúmen de 
la, .f.aguna, c.oncen.tttando fa.6 po blac.úne-6 6Ltoplanc..t6n..i,.c.a.~. 

En Maye, la dümlnuc..i.6n. del volúmen ea ex.t1t.ema. lJ lo6 

tté.mu~ven Mc.ilmente loó <I ed.lmentoa; la c.once.n.t1Lac..(.6n 
· bac.te./f..i.anaa aumen.ta. .la .lnte.n.t..ldá.d de de.g11.á.da

a1t9án.lc.a; Úbe.ltiuido' aman.lo con ta.1tta veloel

e.1> o xÚado a. 11U11.at06, y pott lo .ta11to, . -

:c.orlc.en.t11.ac.l6r1 .. en e.<1.te mea { Üg.· 14). 

de n.lt.1u.1.toJ pOlt .ea1i alga.a, lo 

. .<'.nge1t..ldo; e6.to ea ló que au:
la. época de U.u- · 
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cien.tea nltJz.ato6 de la cuenca caliza, pJz.oduciendo un pico en 
au concen.tJz.ac.l611. En ea.tal> cond.<.c.lonea, el aman.lo 6e mant-l~ 

ne bajo, en paJz.te pok 6u c6ca6a llbeJz.ac.l6n de6de e.uf> 6ed1men 

to6 y en pakte pok e.a Jz.educc.l6n en la .lntcn6ldad de ox-ldaci6n 

de mateJz.la 0Jz.3tf.n.lca. 

Finalmente., e11 Agof>.to, la aguda dL~múzuc l6n de lo.1> ni.tic.a 

to6 e6tá a<1oc.lada c.011 6u Jz.ápida a6imllaci6n pok laa algaa y 

la Jz.educc-i.6n en el lngJz.eao de n.<.tJz.6geno al dlaminuiJz. la can 

.tldad de pneclpitacl6n ~tuvlal. 

FOSFORO 

Ve. maneJz.a a11átoga. a.e n.l.tJz.6geno bzo11.gtf.11lc.o, la dü.tJz..í.bu-

-c.l6n de. 6Ó-~ 6u1to, c<1.tá 11.egutada pan e.e. me.ta!Jolümo de pJtoduc

cl6n y conaumo poJz. paJz.te de lal> algaa y bac.teJz.laa y poJz. alg! 

no6 c.6ec.toa 6-í..-0.lco.O y amblen.tale6 &obJz.e la .laguna. 

La-0 vanla.clonea ea.tac.lona.lea tanto de oJz.to-óo66atoA 

{PO~ l , eomo de· dó.!. óa·'l.o totat - que .ú1c.t.uye todo el óo'4 6 dJr.u -

Ol(gán.lco e .üzo.'1.gánlco- Mn ampUa6, peJto lle dan den.tJto ele 

'Un collto Mwgo de. co11ce11.t1tacl.6n 16.lg. 16) ya que., en el. ca-60 

de>la.6 ro4e6te l:ango va de. o a 2.6 itg/t lj palta et 6.ó1J601t.o -

tidál de l. 2 a 5. 3 ugre, en p11.omed.lo. 

E~.tdd.l6Ucament~., n<' .u 1tegü.t1t.aJz.ol1 d-l6eJr.enc:.la& -Ol,gn~6f. 

"ª" ~ '""-" ~11.t)[.c 1ii.ve.f.e~ de' pito 611nd.i.dad (d.= o. 05), poi to que a~' 
et.to.~iondt Ú ma.nej an ta.~ va.Jz..i.a.clcne.~ ut.U..lz.ando f.o~ -~·. 

p!/.oÍ¡iedi.o niei1&uate&, 

tan.to de .P03 como ., 4 .· ' ··.,, ' 
. cl1t.é.ulad6;i del 4útemll. <que 

¡ioblaclóne-0 .·ptancÚn.í..ca-6. y b~cfo. 
de agua y pÍlJz. otlta,,a l~ a~Ú 
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Loa peh6llea rnda 6'1ecuenternente obae1¡_vadoa en la dl6thf 

bucl6n del PO~ lJ J,•_l F totat, -1e mttcatnan r:i: f(l f,i_.g. 15a IJ b, 

En é-~.taa, la cant.ldad el e 6Óa 6 ano 6 e,H6nú o dü t.'t.lbuldo en toa 

doa p1¡_.lrneha6 11i.vele6, liac.e l11c.'1eme.ntah 11ot11bfrmente ta c;u1t.l

dad de. 6óa 6uho total; l11 c.ant.idad cíe. ro4 e~ b:.t6 tan te baja, p~ 

1¡0 ea un eompueato heei.clado 1¡4µldamente en el epi.li.mn-lon. 

En la 61.g. lSc., el eon.6umo de 01do60~6alo poh .foa alga.a 

en 6ttpehó.(cü ea evi.de11te (el zruplanc..ton y la.a bac.teh.lM .:ta~ 

b.lfo to c.on-!lumenJ. En el 6011do, e.amo la Mi.mllac.t6n de P0 4 -

ea menoh 1J la deghadacl6n de la matehla ohg411ic.a lo llbeha, -

éate ae a.cumula. En cuanto al P total, el i.11chemento de la 

.:taaa de .1>edi.rnen.:tacl611 del plancton deade la zona tho6ogénlca, 
ohlgina au acumulael6n en el 6ondo. 

La mlg1¡_ac.l6n de laa poblaelonea de plancton dentho de la 

columna de agua, oc.aaiona otttoa peh6.{le6 de (;Óaf..u!Lo, tanto .6.i. 

Ú..ta.6 ae concen.than e.11 6upe.tt6-lc.i.e (;l,lg. 15dl, o 6e d.L6t1Li.bu

!{et1 de mane.tia hom6genea dent1to de la e.alumna de agua ( f..lg. 1 Sbl. 

Vl6.t1Llbucl6n e.6.taci.onal. 

La.6 vahlaclonea eL>taeionalea del PO~ y el P .:total, e.6.:t4n 

. ampf..lame11.te. lleiaclonadat. ( 6..i.g. 16 J • Ea.ta n cf.ac:i6n po<!.,ibleme~ 

té <1U1Íge polt el !Lec.fr.f.a..je del Ma6/Jllo útottg4u-i.co a. M~/.iMo M 

[Jfi.ni.co, y viee.vettM, a .thavél> de lo.<1 vla.6 me.tab6llea.& de la tÍ~ 

tohín.tet.Ü y la 1te.6pllr.ac.i.6n., 

-· >ltti.ci.:a..tmen.te, la R.lbe11.ael611 de 6oh 6ato de. loh <1e.dimen.to<1 

de baja ox{ge1taeicfo en el 6ottdo u de. bt.tenú. 

. mdte11.i.a 011.g:6.nüa, ph:óditce e.l úic.11.<i11íen.to ob_H1tva
de Nolllemb~e l6ig. 16). 

if deacompo~lcl6tt de 
·~.11riie1Ua.tamen.te. deh pu~A 'de R.a Úmpo11.~da. dé . 
. a. ~1('.tub~e) ·,· 'ifan .ii.tgcvt. a. un púo de) :to.tal, 

mateJr~a< ottg6.n-i.ca. muell.tit o c.of.o,i.dat: 

"".'""""'"""• ta ta~tide cle<1c.0111po.6iÚ6n ae. m~ú:. 
Mai~o, éL c1túi~le.Úo de l~6 pi_ 

"·'·: .· .. :.. '' '~ · .. ·'' •', : ". 
Cílll6ume el P;04 liea:ta.n.te:. fo. dli4<1:-. · 
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.tica di6minuci6n de la duneza en et me6 de Abn.il, que impli
ca La pn.ecipitaciSn de gn.ande6 cantidade6 de calcio, a6ecta 

.ta 6olubUi.di·d del 60-11na:to 1J to man.tieue en baja concen.tJw-
ci6n, mien:tlI.a6 que cupneciplta CaCO. junto cnn coluide-11 on 

·' gánico6 ad601tbido6 diominuyendo .tambi~n el P to.tal en et 
agua (fÍ-lg. 161. 

En Mayo, la. duneza del a.gua vuelve a inc1temen:ta1I.6C, lvb 

6edimen.to6 han 6ido nemovido6 pon ta mezcla tun.bulen:ta y :ta~ 
.to la6 f,un.ma6 dr. ~ó!.>~ulI.u como de. ni.t1I.6!1eno, vuelve.n a a.ume!.!_ 

.taJt. co>t!iidelI.ab.f.e.me>ite (f,ig!.>. 14 1J 161. t6 mu1f po!.>.lb.te que -

pana e6e tiempo, el de.clinamiento de la 6Eona li.ton.a.t .tenga. 
mucho que ven. con el incn.emen:to de ambo6 nu:tniente6 tan.to en 
dolI.ma inOII.Aánlca como ongdnica. 

Pana Junio, comienza la lpoca de lluvia.6, peno ca6i 
.todo e.l 6o66a..to ha -11ido agotado polI. la6 alga6 q et ingntbo -
de óo~¡lvtW 01tgánico e iuon.gáttico 61!. hace notable a po..11..t.U1. de. 

Julio. En Ago6.to, nuevamente, el c.onaumo de 6o66ato pon. laA 
alga..s la n.educe 11.á:pidamente. El c1tec.L.mi.ento de mac.Jto 6Lta.6 -
en la zona titoJtal tiene ~amblén lnfiluenc.ia en eata. dl6mlnu-

, c..Ui11. Como el 60'66a1to o-tgá»..i.co no e..s con.1um.ldo ni deg11.adaclo 
{lcfp:ldá.mente e.» e-1ite tiempo, H a.cumu.ea 6i.g11.i.6icat.i.vameu.tc.. 



FITOPLANCTON Y CONDICIONES F1SICO-QUIMZCAS. 

La6 6luctuaclone6 en la abundancia del 6ltoplancton, -
pnobablemente, 6ean con6ecuencla de lo6 cambloó de votamen 
en el ól6tema, que. modl6lcan la e.6tabllidad de laa c.ondic.l~ 

neó 6lólc.o-qulmlc.aó e lnclu6o Laa 1telaclonea bl6ticaa nonm~ 
Lea 6avo1teclendo el de.6alt/to.tlo maólvo de cla.nonúeaó ( b.í'.oomó l. 

La denaldad mlnlma óe plteócnt6 en loó meaeó de Vlc.lem
bne y Febneno en condlcloneó de tendencia hac.la la dlamln~ 
cl6n de la tempe!rn.truia y de pi/ unlnokme r.n et <iú.tema., que 
pe1tmltl6 la ac.umulacl6n de nu.t4lenteó ( 01tto6oó6atoó y nl
.tnatoa I mlómoó que pkomovle1ton el ck.eclm.i.ento de laa pobla
clone6 de 6ltoplanc.ton en el me<> de Abkil. 

En Febneno, ae dl6 la m4xlrna denaldad de dlatomeaa 
( 6lg. 1 J, pnobablemente a co1u.ec.u.cnc.la de .fa ac.1tmulac..l6n de 
ólllcatoó en el ólótcma, o a una dlómlnuc.l6n en la denóldad 
de cLano6lceaó, que en e.lenta 6onma dlómlnuye la competen -
ela que puedan .tenen amboa gnupoó en el con<iumo de loó nu-
tú.ente<i. 

La dJ..ómlnuc..{ón de la .te.mpe.Jta.tu-~a del alne, a<i.l e.orno 
del volúmea del ó.lóte.ma, p1tomov.le.1ton .ea. c..Utc.u.tac.L6n de la -

· mat.a de agua 1J la nedü.tnibuc..lón de loó nu.t1tlrn-te..1 a pal!LiJt 

de loó óedlmentoa. Tal 6en6meno, c.ont1tibuy6 a que la.a po -
b~ad.loneó de 6-{..t(Jptanc.:ton p/t.oLl;le.Jtll/!att alco.nzaiido un mhimo 
de< dené;{.dad. en el me.b de Ab/t.ll, con.&um.iendo g1tand<?.6 c.antld~ 
de&de1iu.t/t..len:tv.J.;.como.be p1te-0entae11 la<> 6lga. 14 y 16, y 

·· ' ddi~qo Jugo.ti palia P.l meó de Máyo a un Lnc.nemen.to no.ta.bte. e.n 
'.e{:¡,tt:·. 

< },&,f,miÚno, la d.úm.útuc..l6n !•de ·O. V. puede .61?./f. 

.lce&u.4pen&.l6n de. .f.oa .!>edimen.toé -que p1tomueve un 
. dé.·:.oxJ.gino pa1ta · la degMdá.ción de mate.lila 011.git:.. 

·· de\e:a: ~c~~uÚÚón de'c-út1106-(C.ea<i en Í•btoor.ia"; e.n 
. . que Ltth..ibeit la p~~duec.Ú1t 6oto'- .· 



la4 clo4o6lcea6, 6e te6lefa en 6u abundancia mlnlma en el 
ciclo de mue4t4eo. 

La alta den6idad de la6 poblacione6, kegi6t4ada en -
Ab4ll y que 4egu4amente pe44l6tl6 en Mayo, agota4an 44plda
mente lo6 nut4iente6 en el 4i6tema {6ig6. 14 y 16) dando lu 
ga4 a una dümúwc.i6n en la a.bunda11c.¿a de. l~.ta6 en el mc.6 -
de Junio, al comienzo de la lpoea de ~luvla6. 

El lne4emento de la cantidad de nutklente6, ent4e Julio 

y Ago6to, 6e debi6 ba6lcamente al lng4e6o de nut4iente6 al6~ 
tono6, pe4o no pkoduje4on un inc4emento en la abundancia de 
la6 poblaclone6 de 6ltoplancton, 6lno pa4 el cont4aklo, 6e 
ob6e4v6 un nuevo dec4emento con 4e6pecto al me6 de Junio 
(6.i.g. 2, pt.f.g.48). 



V1SCUS10N 

FITOPLANCTON 

Compo6-i.c..i6n. 

La c.ompo6lc..i6n de la comunidad 6l.toplanc.t6n.lc.a en La L! 
1una de. Amel~, e6.t4 1tep1te6entada plt.inc..ipalmente polt et g11.upo 
de la6 c.i.ano 6.Cc.ea.6, to c.ual. e.6 .i.nd.ic.a.t-í.vo de la.6 c.andi.c.i.on.e.6 
6l6lc.o-qulmlc.a6 que c.a1tac..te1tlzan e.6.te c.uc.11.po de agua. 

· Ma11.gale6 { 7983), menciona que rn 11.r.g.ione.6 .ttwp.ic.ale.6 La.6 
c.,(,a.no6.lce.a6 _.H de6a.1r.1to.Ua.ri, e.hpe.c..lalrne.n.te.,c.tiando la6 c.011clic . .lE_ 

IH!.6 amble.11.tale.1.> 6 e de611.(a11 no.table.me.ttte de lab 1tel'.ac..ione6 no_'.!: 
male.6 del e.c.o.6ü.tema. Ve. ac.uc.1tdo c.011 e.lila p'topo,6.fo.¿ón, e.6 PE.. 
~~ble que la. dom.inanc.ia. de c.lano6lc.ea.6, tenga 1telac.l6n c.on 
la.6 ~ondlilone..6 c.amblan.te6 que c.on6tantemente 6u61te e.L 6i6te~ 

···.j 



e6 objeto de di6cu6l6n. Ma1t9aled (1983), 6effala que la apa-
1tlcl6n eapo1tddica de e6ta6 e6pecie6 e6td Jtelaclottada con va-
1tio6 6acto1te~: la lenta mlg1taci6» ve1ttlcal de al9una6 e6pe
cle6, el método de mue6t1teo y el método de conteo. En c~an 

:to al p1tlme1tt', pud.lefl.a 6elL que la lenta ml91tac-l6n de la6 e~_ 

pec.le6 no col11cidie1ta eon lo6 .Uemµoa de mue6.t1tco. En el -
aeguddo ca6o, podemo6 con6-lde1ta1t que el método de mue6f1teo 
utlUzado ( ún-lcamente con boteUla Va11-Vo.1tn J 6auo1tece la 
cap.tu/ta de e6pecie6 na.noplanc.t611úa.!> ( < 50 L~) {(:Jetzef., 1975), 
Ademd6, la6 mueat1ta6 6ue1ton tomadaa en uoldmene6 pequefioJ -
r 500 ml) I dentfl.o de la zo11a 66üca !f Um1té.t-<.ca. El mé.todo 
de conteo pudo ln6lul1t en el 6ent.ldo de la llmltac.(6n del -
conteo a 400X. Una p1to6pecci6n gene1tal de cada campo,obae! 
vado con un aumento menofl., huble1ta lnc~ementado poaiblemente 
e.f. númvw de eapecle.& mayo1t.ea o de mlcltoplanc.ton contadaa 
pOll mue . .&tlta. Aunque e11 fl.eaUdad, la dom-lnanc..la ele c.i.ano 6.C~ 
eea-.1 M <'-.f.a1ta. 

Abundancia y Vl.&t1tibu<'.i6n. 



,fodic.e..6 de.. bim.l.t'..U:ud 11ob ú1dü .. a11 que.. 110 H dá wc.e.6.l611 rle c.~ 

mu11ldade6 y que.. ea u11a bola c.omuttidad la que.. pe.1t.6i6te.. a lo -

la1t.go de..l afta. Tal c.omunidad c.0116.tltuye.. una a6oc.iac.i6n, e.11 

lo que 1t.e..tipe.c..ta a .iab p1t..lme..1tab doc.e. e.6pc.c..iea de.. la ma:t.1ti.z R 

y ~a 6ac.tible, que c.on p1t.obabi.lidade..a mayo1te..6 de..l 90 1 laa -

e..bpe..c.ie..b be enc.uentlt.an tambi~n aboc.iadaa. 

- La mane..1t.a de demoat1t.a1t. ai .tale.a plt.obabilldade..a c.onjun-

ta.6 -~011 o no 6lgnl6ic.ativati a ut1 po1t.e .. rntaje.. dado de.. c.0116.lanza., 

ea a t1t.av~a de.. plt.uebaa de.. i»de..pe..11de..11c..fo. E» ta.e.eh p1t.ueba1.. e~ 

.tadütlc.a.6, toa vala1t.e.6 c.1t...t.tic.o 6 ú1d.lc.a1t...ta11 ta 110 .ütdepe..nden-

c..la., ea dec.i1t., la aaoc.iac.i.611. Sin e.mba1t.go, loa te.6t e..naaya-

dob {Ji2 , te..at de.. la G y .te6t exacto de.. Fillhe..n; Sokat'. y Roht'.6, 

19691 1t.e.ve..la1t.on c.011.t1t.adic.c.io11ea e» c.aaoa e.n que e..1t.a e..vide..nte 

la a.60c..lac.Úi11, potL lo que. no huenon utllúadoa. La 6aUa de. 
· ade..c.uac.ión de dlc.ha6 pnue.baa e.n ,fo ap.f..lc.ac.i6n a e..1i.tob pnobl! 

mab, puede debe.AJ.> e al e...6c.a.~o núme..1to de nue6tJta6. Po1t. lo .tirn

. to, .ta.6 p!Lobabi.Udade.6 c.onjun.ta.6 de loa pC1.1Le..a de eape.c.úo, -

me.nc111ea del 90 %, no podemo6 a6.i.1t.ma1L que c.011~-U . .tuya.11 una Ma 

c.iac.l6n. ba.j o un 6u11da.me.11.to e6.tadüt.lc.o. 

La..M ma:tfL.lé.e..6 Q. y P., -tambl .. éti pudie.1t.on ha.ben 61..do eta.bona. 

da.6, a pCULt.ilL •de lob da,(:(1.6. de abu11da11cia. Sút embMp,o, Le.ge!!_ 

dne. y Le..ge..nd1te { f91H, hac.rn hb1c.a.p.lé: e11 que loa da.tal> euatt-

. .U.ÚÚ~gó. no iion .f.oi.má.6 ap1Wpi..ado1:> pa.tt.ci ea.to6 6-úte.a, -de..b).do 

el >6i.t~p,térnc.to n, .f.,1.6 ab ociac.iotte.6 no .6 on .tan e..v.i.de..11-
c.laH de 01i!J,rn.líimo6 y panque. la.e. eópeeü.1i - · 

p~e.6 e..nú . .1i en e..l ·cig:!a,, 
deó.f.c.ú..11te, .f.a .. pll.e.benvac.úfo, f.i .. ilkri-

. ' . . 

abuttdancúi de.. e.ó'pe.c.j.e,.6. · 



coa, Loa cualea pueden ae/f. /f.egulado6 en un g/f.ado algni6ic.! 

tivo ya aea pon la miama eapccie o pon eapeciea de o.tnoa -

nivelea tn66ic.oa (ciclo de vida, o depnedac.i6n) (Smayda, 

19 80 l. 
La capacidad di6enenc.ial de laa eapeciea pata adapta! 

ae a loa c.ambioa 6laicoa del medio o pana negulan au medio 

ambiente bi6tic.u, condiciona au abundancia, baja o alta, -

en detenmútadaa c.úic.unatanc.iaa. 

Ante la impoaib~U.idad de hacen un análüi.6 exha1Htivo 

de laa poaiblea cauaaa del c./f.ecimlento poblac.lonal de cada 

una de laa eapeciea dete/f.mútadaa ae hizo uao de la Litad.[~ 

tic.a como utHt lteJr./f.amienta pt.t/f.a 6ac.Uit41l. la ú1te/f.p1tetac.l6n 

de la vaJr..labiUdad obae/f.vada en laa e.6pec.í.ea má.6 abundan -

te.6 de la laguna de Amela. 

Laa e.&pec.i.ea que tienen un al.to c.oe6ic..lente de vall.ia

c.i.6n (C. V. ) o de. aaime..tttla {e. A. l , mue.6tMn un a Mgo pno -

.. nunc..i.o.dci ho.c.i.o. la de/f.ec.lta en .f.aa d.i.&t4i.buc.ionea de abundo.!!. 

c..la.- 64ecuenci.a; lo 6 val.Mea e xt4e.mo& .6 o b/f.e. laa a.bt. e.U. aa 

.. plr.oducen lo.& pi.e.o& e.1t laa gJc.á6J.c.a.& de abundanc.út c.on.t11.o. 

.·. tÚ~po (lewü, l 977a). 

. La Ú:gn.i.6ú:ac.i6n ec.ol6g.fra en U/f.m.ütoa de la eatMte-
c aemog1td:n;Lcí.t di .e.aa e.apee-le~ de 6.l.toplattcton, )to h, 

\~}:). .· ''.i;lef!e• qu".- ve1t con au eapac.i.dad pMa 1teaút.l/f. e ad~pto.-¡H a 

""';;,::, ·' ,:i~~. ;~~111~Ú~ · ~ed:f:o ~ ambi.e11tal e&, ~aa el> p ec.i.e . .& e.o n eat/f.at égia. 

,.t~~~J~t~1i~il~~i~~~·i::, ~1i;t1~2;i!:·::~m1~::ffi.;~::.: · 
~;;::)i'e."l(;},il,tt:;b(tf'§. e~ V.yxC,~(l .Aé ~ju6:f:an a u.n pa..t11.6n e.ano ell.v(ttj;, 

!!.;~~; ~·i,~~gl~9~a.·k;,Y. 1te4,lt:t~.n de. nianelt~, mttr e.~e.~A:.f'.11a.· co!f. · 
"' ~'4. dé~ ~~'Ga~~búi; .manté.nie.nil~ · ~u fiob.taá6n de11t1ta de · 

~~!itli~~t~{~l~f ~!j1~i°~f i:l~f ~;~~;:;;:Er·!:'. 
.·~:!f'~~¡t~';~';J~~1i~:~@&) .. ~}¡;e~~'.'di aU.o·· c~v; y e.A. a. ta 

·¡;'::;.;~.:~1?:;.::.D,-·::·;... , . 



E6 algn.l6lca.tlva, a pa11.tl11. de e6ta claal~leacl6n que -

laa p4lnclpalea eapecle6 domlnante6 pe1tteneeen a la eat1tate 

gla ~ y la.a /tea.tantea en la maga11.la de loa eaaoa a la eat1ta 

:tegla. '::.· 

EL c4Lculo de La. dlve4aldad eat4 aujeto a loa p11.oblema6 

de ldentl6lca.el6n de La.a eapeclea en el mlc1toaeoplo lnve11.tf 

do, du11.a.nte el. conteo, 6ob11.e todo cuando lie t1ta:ta. de 01tga.--. 
nlamoa muy pequefloa. 

El. valo1t medio calcula.do (H• 2.365) puede lndica11.1106 : 

que el valo4 ob:te'n.ldo ea un va.LOll. común en cue11.poa de agua 
con vaf..011.ea de a.bu11da.1tc.la. e.n:t.11.e 10 2- 1O 4 cHula.6 Jml ( Ma1tga.- -

.f.e.6, 19831, g qtte puede con!i{de1ta11.ae aUo o bajo,en 6w1c.l6n 

. :,:'. de loa 6actoltea que pueden modlf,lc.al!.f.o g que en ea.te ca.a o -
aon~ pl!.lnc.lpalme.nte., La mezcla. y La.a.va1tlac.ionea en La c.on~ 

:: .··•··.· eel'tt.4a.él611 de loa nu:t1tlentea. , 
,;:,, . La. 171ezc.la a.6e.c.ta La divetu,lda.d en cuanto a que homoge.- '"· 
:~;2;. : 11.lza 'Laa poblac.ionea en toda la columna de agua, de modo } 

M.:/. qu''e. lita e~pecle.~ que ~abl.tU:alme.nte ocupan ea.t11.a.toil ln6e.tt...é.o- · <: :· 

~,J.;.it~.).·.1:.f.t ... :.>:· lf.ea, e.amo tu diatomea&, a e pJt.ea en.tan en La zona 66t.lc.a, ... ,. 
, ', ;• ' iidkde.' ¿l!eJWn lLe~olec.tadaa -la.a mue6:tltll6. ',• La6 ·. vaJt.laclone' "'~. ' ·->.' 

f~llñi;~1~~;~;~¡~~f j~ii~~::1;:~:::~~~~ .• ~:~~~:!::i?· ;t1j~ 
·~~X::Cf;;· ::: Gii.n:e.~it.f.men:te, taa .'.üieJLe.me.ii.to.6 de. dút;,lda.d contle.liá,n "'' {:sl'~ 
'.'.0~1&ifaü~ii~l1idi06nViri .. lo~·:.,¡~¡dc:~~;de'·di\/ú;icló.d acaui~·-~ita·. ··•···• .:~:J'.;;f~:¡~1 

·¡~{~~~l~~~~~f ~~~~:~f;~t~;;~~i~:i1~1{~~:~~'.t~i >• 
1:l~~: 

'"· .. ·" .•:\l{;g~11.c('í:f,1,'.¿,jn¡_rtu,cilóflc.el(toa tnd~ee.a4é.:di.ve:l1.6Üt1.fi/de A611.l'" ~:;\;,~'.''.%:;' 

f·~~i~f ~i~~~~~~i~· #• ,i~ii~~ .~m ¡~~ .. ,. oi~.;~~-~16(, }',11 
: ,·'..'~J:,:~::~ ... j~,'I''• -, .. '' ·•.·· - ~·=-.'1: ''.,:> --...-··":-::·,;,··:·.-·::!- ... -,·,,, __ " '·.;·.·., '.-.:~ .. :,,::,'.~.º~·,~ •.. ~· ..• ·.~1. 

-· ·--. :_, - . : - <- ::.} -. - ., ,·:~"~. '\ ,'· - ;: ",' "' ,\: ·;;, 
., ,-_,,,.,.,.,,, ·-·' ··~·· "·" "' "" ': ,' ,' ': ·.:94_ "./."i·•-' 
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el .ütc.Jtemen.to de nu.tn.len.te6 IJ .te.mpe.1ta..tu1ta, c.n.e.a.Jton .fol> eon
dlc.lone.6 ~a.voJta.bleA pa.1ta. e.l de¿,a.1t1tollo de una a.rnplla. va.Jtie.
da.d de e6pe.ele6 elevando el lndlc.e de dlue1t6lda.d en el me6 

de Ago6.to. 
La. dlve1tl>lda.d m4xlma c.alc.ula.da (Hm4x) 1106 d4 una idea. 

a.c.e.1tc.a. de. lo6 c.a.mb.lo6 que pudo ha.be1t 61tf,1túln e.e 6.l6.tema ett 

un pe1tlodo 1tela..tlva.men.te c.01tto de .tlempo, polt la pe1t6l6.ten
c.la. de muc.ha.6 e6pec.le6 "1ta.1ta.6" que .toda.v.(a. a.pa1tec.en 1J c¡u.e -
ma.n.tlenen u.n lndlc.e de d.lue.Jtl>ldad mode1tado. 

e• 



TEMPERATURA. 

El 11.~g.lme.n .teJtmaí. de W. .faguna de. Ame.fa, uta c.Macte.11..lzado poi/. -

ca.mb.lo.ó cont..iJwo& de. e&ttia.li.6.{.~ac.l6n u me.zc..e.a, ya que. f.o& g11.acüe.ntv.. .tl!.!:. 

mlc.o& ob&eJwado~ 6uvwn cü6e.!/.ente.-0 duJta1tte. eR. .tJia.ru.cUMo de fo¿, muu -
.titeo& o &1!. ob6eJtv6 wut c.omp.f.eta lwmoge.n.üac.l6n de. fa ca.fumnct de agua. 

Po!t u.to, el. c_i¡eJtpo de agua puede. c.oMúle/wM e cuma c.aLi.ente. polw[c..ti.c.o 

!de ac.ue.!/.do coi! (~etze.R., 1975 J. 
Solo a :t'lav~ del aiuU.Ll.ll.i e..!itadl1.i.t.lco y g1t11Mr.o de .ea.~ d.l6e.1tentu 

n.lve.R.u de. p1to6undJ.dad muut/tea.do1.i, ~u~ po6.lbf.e d~.t.lngu.Ui en tite wi pe.-
Jt.lodo de, ma;.. o meno.6, c.ia.lta. mezc..e.a ( co-U1c.ide1ite con eR. pe,'l.lodo M.taclo

naf. ni..ú "6Jt,lo" J y o.t'lo de u.t/tat.i.6.lc.a.c.J.6¡¡, a(m me1101> ev.ldente {co.lne:{_ 

dente c.011 f.o-0 mu e-0 mM calU!tol>Ol.i) • S-Ó! emba1tgo, e&ta cli-6:t..Ú1ci.6n Mfo 

el> útU pa!ta t.e.paJuIJt dot. e.tapM, en donde. e.11 una, C.6 6avonec..lda 1na.yo1Une!!_ 

.te .fa c.l!/.c.uiac.l6n y en ot/ta la u-tltat..í.Mcacl6n. 

En 11.e.a.l{.dad, -~ª" .teJunoclúta& obMJtvada6 MI! p1Lú1c..lpa.f.mertte pun.tua
le.&; Mn p1toduc..ldiu po!t ef. calentamiento g11.adu.af. de .ea nraM de agua c.on-
6oJiine .tll.an.&cu.Me el. cli.a. y hu c.6.t.ab.{U¡;[ad ll..li. mu.y baja, ya que .ea .tu!lb11fe.!!_ 

e.la. _plr.ovoc.ada polL .to-0 v.lento.ó .l:oc.af.e..6, e.e J.nC!/.emento de fu nuboi.lda.d o 

etl0.f.q11ü!Jt. Uuv.la UgVr.a., 6tLVt011 &tt6.íc.Lentu paJm lwmogen.lzM fo cá.l'.wnna -

de. agua en deA:e!Lm{nado mamen.to. 

El lutbvt enc.oii.tltado w1a 11-0ucu.i6n" de .teJlmoclln<u. me.nwat'.u, nd deja. 
fü[JaJr. i:t dudltó a.ce11.c.a .de la diná;,,_lca teJU!ial def. 6ütcPia. y, poi/. wpuuto1:

.;; ,.; .· · · de óti eonlútua. mezc1a. y u:t.Jw.t.<.6.ic.aci.61t. E& po-0.ib!i!., que .ta.tu .teJurloc.U~ 

.;:t?··· .·>\na& ·~ean t.otamen:te düwl.LlÁ._y -que.·.6e liayó.n de,tec..tado ca.1>.l .. Úé.mP'te.· .po1t· l1a-·.·. 

'.'.< .. •·. ' , •• bdt Jr.é.atiiado lo!> nlúl?A.tl'.euó dtiJl4ní:e (AJ,. fw~ de mayolt <'°14o:.taÚ6n. . . 
i11,''C > ·. .. .. :. ',S¡ co111aict64'r.t tciuft.. ( 1973)': 1' ·'la¿ .tMJ!!oc.Unci.6 pileden 4Vi du:Un9uf 

"' '.e,;: ..... ·~. de.:tina:.iona \\hptjÚ~ de··c~Jr. cüwr.no, en que fu .éoi'ivec.CA'.6n _lióc.tWi.~·.· ... , 

·\~tf Bl~~ll~~'.:·:;~~t~fr;r )f 
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mocllna.6; polt c.orlbutpivt.te, cuando el d'..vrKl eó e,6.tabi e lJ fo iJ160.f.ac,l611 e.ó 

6ueM:e, pueden oc.UNÚ~- bitevv.. óepaltauonu de capct6 de d-ióe1tente den.ó.l

da.d, v.. dec-i/t, .f.a fio/LJJuc,{611 de .tcuunocllna.6. 

OXIGENO 

E.f. v1.te11M me:taboU~mo de.C. auge.ita d.lóuelto en fu -Cagu11a de Amefa, 

:()e Memejtt al. de lo.t. cueltpM de agua en e,~.tado de eu..t)!oóizac.~:611 avo.azada. 

A d.l6Menc,{a. de .f.o¿, .f.ago¿, eu.t/t.6 6.f.c.0-0 te.mpfo.do.6, eX pe1t6-lf. c.Uná!]'t~ 

do u c.on.6eJwado la mayo1¡ pa!l.te del. aíio en w1a u o.t1ia piVLte de. .ea .f'.aguna 

y no uta c.onbw.f.ado po1t .f.o-0 cambioó ele. :tempeMtwr.a. La c.oMe)lvac.i.611 de 

n.lvetu de O. V. c.e'Lc.a.110.6 o mayo1¡<!.6 al de <iit.twme1:6n 1 110 -~ofo e6 c.011-~ecue!!_ 

ua del equíLlb,ua del gaó en.tite .t'.a atm6<1 6e,1¡a f/ e e agM - a la p1te.t..lán y 

tempeJta.tulta p!le.óen.te:-0 en un momento dado - , .6.Ú10 .también e.11 aegún g.~ado, 

a. .f.a a.e.ta p1t.oducc..i.6n ~ltop.t'.anc.tánú:a w c.I'. ¿,üte:ma. 

Attllogamel}te, el aba . .t.únle.n.io de O. V. e.n eC ~011do de .t'.a c.ube.ta, -Ú!!_ 

·pl.lca una ele.va.da ac,Uv.ldad bacte.l(.lana en fa .ú1.tM6a.6e ócd.i.men.:to.6-a~ua., 
po·~ .tadeg~daci6n d~ .f.o¿, <1u..6tliatC16 ol(oánteo-0 c¡tH!. p1tec.lpUan de!.de R.1.!4 -
dipa..6 .t.upivu'.aJtM. 

,· '· ·.~ '. . '. .. . . 

f: 

·_,_:_•-~---~.:_:_•_;_,_;_-_._ .. -.... _.· '. lla#.~a u';{JiteM~1 PMO ,elt el li.i,pt1Um11.ÜJl1, el'. gM:to de oúgeno YiO e! 
;;; ,M c.~~pe~ado poli f.o-0 mecan.l.ómo-0 de la c,(l(cui.auán !J .ea MtMmt.u.ü. ·, .. 
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t>.Utema.. Su papel en la pllodttcc.l6n de. mate.ll.la ollgánú:_a_ y bll 1te.<1p.lJtac.l6n 

noetU1tJ1a., pueden cauMll 6ueJLte.<1 vM.lac.lonu e.11 -flv., concentlrae.io11e.6 de -

oúgeno en la.<1 zonM donde <1e .toca.UzM (mapa 21. A1m<¡1.u!. e<1te metabol.Umo 

no tendlúa. gw1 .ln6lue11CÁ!l Mblte la. zona .limnét-lca, l>u dr.clú1ac.l611 y d~ 

po<\.ikt&6tt Mblle el 6ondo podtúa aume.iWVi de tal mane.lla .ta velo&da.d de 

la.<1 ox,ú:lacúone.<1 ba.ete1túu1a.<1 que eritonce.l> <1-l a6e.c.-ta.túan al. eco<1.Utema. e11-

.te1to. 

Ve a.cue!ldo co11 lo<1 lle<\ultadoó e.6.tadl6tlco6, laA mayollu d.l6ellett

eúa.6 e¡¡,t/[e MpeJL6.{e.le y 6ondo, &e p!le&"-1ttalto11 en Oe.tublle. y Noviembtte, ele. 

febltl'Jl.o 'ª /.layo y e.n Julio. A e.xcepwn de e6te ú..ttimo, V>ta.<I ob6ettva.uo~ 

11e.6 co.ln&den cott .tal> cúhminu.c.io11u mayofteh de volúmen en d <116.tema y -

con la.6 épocM de mayoJt pJLec-lpi.taú611. 

Pott último, la de.6compo6-lú611 ba.eteuúru-1a de .6u.&.tanc.la.6 oJtgiúúca.<1 

en <1u úWma etapa de. de.gJtadac.l6n, pttoduce.n en loo 6ondoo tadoóal> de. .ea~ 

go<1 al.eati.n.ot. y bajo. co11d.lúone.<1 ruiaeJt6b.lcao,go.A metano, que al. ueapatt 

'de fo¡, t.e.d.únentól> M ox.ldado lúogénlc.ame.nte. e.n w1 91tan pol!ee.11-taje.; eon

.tlt-lbW}e.ndo al COrt<\Wl!O de º~v. (Re-ld y (!Jood, 1916). 

La plle.&enc.la de bu!lbuja.<1 que eme.Jtg.fan a. la. &upeJtó.le.le dude el -

óondo, 6Úé un 6en6mett0 6Jteeuetitemen.te obbe.Jtvado e.11 d 6.U.t.ema. y que. a.p~ 

ya. uta.& . a.6.l.lunacionu. 

.. . . 

,;;/: ·'' CARB(WQÍNgR~ICP; pflY VUREZAiTOTAL . 

~~'/t:C• - .·. ·. . ; . 
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;:< .. :_.~~~~.~fü·~~~:d~,W.1·.•·. El.91Ul4f<úiú:.q~e •. P'téúJttf.t··_ae. 6tW~6-t~e: a 7 
>. 6oi;i.do i.6td Jr.~,i,a,do, bi!.1-tcamen.te., con lit cU.Wúbuc.Wtt !/ ac..tlv.lda.d de 

y", ~~~.o~~m04 ~~C4 .IJ he_te.1t6tlwóo4 que. la lmbUa.n y éon loó mov-l-



A.i..irnliacJ.611 de. tútJl.aA:oii: 

No; --- No1t.n. t OH
Ve.6compo.6.lCÁ.6n ae1t.6b.lca: 

+ -No1tg. --- NH4 + O~ 

Ve.álU.tlu'.~.lcaCÁ.6n: 

N03 --- N2 + OH-

.lne!Lemeitto 

dltena.j e de ma.t<?JUa.l .66di.co 
dJte.naje de ma.teJUa.l ca.lcálteo 
c.eJ1.c.an . .(.a ae. nwt- pJLeci.pltaCÁ.ón 

húmeda. y M.c.a, a.poJr.te.A de. -
~alu a.lca.Una.6 

evapo1tac.l6n- concentJu:tc..l611 de. 
ma.te/Úa.le.6 a.lea.Uno.& 

p1teup.i,,ta.u6n de C'aC03 

CCVtbo11a-to.6 y b.lcaJtbo1tato.i. p.i¡oce 
de.ntu de. la. me.teo!Úzac.l6n. de. :
la.6 l!OCM 

S.U.tema caJtb6n.lco-c.Mbonato.6: 

Hco; t H20 - - - H2co3 .+ OH-

,No!Lg. diAueUo --- No1t.9dMgQ _____________ ~ ___ co3 + H2o --- Hco; + OH'" 

. f .f. j aci.6 n de. Nlt'r.6 g e110 
~Q.PBQP~f~-~~~~!Q __ _ 

N2 ~-~ Noltg. 

:.:·; .~~; ~~(No1tiJ·. t.H+ •.. · 
.·• NW6-l<!1'.i(.6n baiÚ.Ji)¡inti': .· 

~\ .. 7.i''.~ffj·--;·;No;•·t ~!(;: 

Sl6.tema. cMbó1uco-cMlionato.&. 

· co2 + 1120 --- . fl2co; 
- -·"+ 112co3 --- HC03 + H - . . .. . .,.. 

HC03 --- co3 + H 

.. RediAaluu~1t de. caco3 d~ 6orido 

PJte.cipita~n ttt;ino§ 6~~ iUl!!. · 
· ·· .. e-<fiH de. mateJli.á.te.l:i alC!«Unol:i · 

· · · 1Uqr~~~imt~ º1ts#t&i iii"" 



:~J: 

Et Menaje de fa c.tie11c.a, ~avotte.c.e et ,ÜJgll.e.M de 1na..te!Uaiu aic.al!:. 

110.6 a .f.a fagw1a, ya que 6u 6M:i:ltato gc>.oql.Úlnlco u.ta c.onMJ.:bJ.1.do de c.aU

zM, .tobM rJ rJellOl>i ute lteelto u .lmpoltta.nte a.e. a.naiúM fa .U16~uei1cúi -

de tM iluv.la6 Mbll.e tM va!Uacio11u del pfl, .fo aic.awú.dad y .fo dUll.eza 

del a.gua.. 

LM 11.elacJ..onu en.tll.e e,e e .&iongruuc.o, eC pH y .ta dwr.eza. e11 ta la

guna. de Amela, .6011 c.ompf.ejM y et equlUb!Uo e1iV1.e eUM u 11.0.to pM. R.a 

modl6ic.a.u611 de a.f.gÚ.11 ~a.ctOJt (c.ua.dll.o 1), que. due11c.a.de.11a. una <1e/Ue de c.am 

bio6 en.t/f.e uto1> y obto6 pMámetJto¿, 6.ú.lc.o-qu..únlc.06 y b.lo.f.6g.lc.o.6 en et -
lli.ótema.. Pon ~jempto: w1 p.lc.o de pi/ e6 p1todur,{.do en Mayo po!L una. dl.ómót~ 

wn en e.f. votúme.n de ta. fagw1a., debido a. .ta a..f..ta eva.po11.a.&6n, ya que .6e 

C:onc.e.nbta.11 rriateJUa.t.u atca.t.ú101>; pe.11.0, a.denui6, .6e 0avOJte.c.e. .ta .tWtbulenc.,la 

. de ta maf..a de a.gua pOll. .f.01> v.len.to.6 toe.a.e.e.~ (la ptt.o 6u.nd.idad dMmi.nu!fe !f de . 

. poll .t..<., el. c.ue.11.po de. a.gua u Aomvco J, la 11.e.n:oc.l6n de nutJt.ie1-itc.& de.f. 6011do, 

la c.onc.entlta&6n !f e.f. 6f.o1t.e.c..im.le.n.:to de la.4 pobtac.,lone..6 de 6.ltopt.ancton, -

e.tc.lte.11.a ' • 
Obto.6 e.1ecto.6 de. c.aAác..tM .6.l11e1tg.U..t.fr.o, Mn c.0M-i.d1uwclo-~ eit el c.ua. 

d1w 2, pM.a. :uquemaUzM o.tJw~ c.Mo6 de vM-la.&611 de pH, a1c.ai.UU.dad lJ d-;¡ · 
. . ' . -

. ·/Le.za., en ta .f.aguna. de. Amela. 

. ~ ';: .. ·· · .. · . E~ .lmpolL.tan;te. hac.e.11. MtaJt, que la p11.e.uplta.c.<.6n 110 tuvo e.f. mll>mo -
;)I,:; •. . e.6ec,to de. V.ic,le.mbJte. a Eae.11.0 que de Jw1..fo a Ago.6.to, e.11 pJr.foc.ip.fo, poll. et -
~~·r\<t ~,:'·~_:::~:~,-OO~e!i>;d¡">U ·'-~e.CÁ.'p.4tici6n. , V_e. JiuUO a. Ago.6.t~, .et e.6e.c.t.a· .lnm~~~o- -~Ul 

· : F-('.ta 0" ~··fü ~" '"'".U.' <am.uy~o tl pff, '4 aUaUM. 
,. ':-;. 
''''\ 



Máwno de pH -cliAm.útuu611 de votúmen + aUa evapoMc..i.611 + aUa temp~ 

:t1J.1111.- - - co11c.e11.tfiíld.611 de mate.~~le..~ i:U'.c.aJ,,foo!i (M11yo J 

Múúmo de pH -actlv-ldad ox,idaüva bacteM.it!UI + mezcla cóic-len.te --- ll~ 

duc.c.-l6H de C.V. , .Útc.J¡e111e11to de .C.a af.c.i:U'. .. (11.i.dad !/ du1te.za -

.t.o.taf. (MM. z o ) 

Atút-lmo de duJt.eza .t.o:taf. -ac...Uv.<dad Mto6..ú1tl'.tirndo1¡a • ac.tlv-ldad bac..te

Jr.i.ana + me7.cla e ¡).le.lente - - - p1tec.ip.i .. tac.i.6n de CaCO 3 
(Af,1¡,U,) 

I1tc1temento de al.c.i:U'.,ittidad y dU!teza -.te.mpVto...t1llla m[n...úm. dr.1 a,9w1 + apo:z:_ 

:tl!.h polt p1ie.clplt.a.c..l611 y dlLenaje --- acwnu.fac.l611 de. rra..te-

lllai.U íllca..Ulw.& !f ned..Woiuu6n de. Caco3 ( Etteflo) 

V.iAm.úiuc-l6n de pH, af.c.a.UJt..i.dad y dW!e.za -af .. ta ac..ti.v.ldad 5o:to.s.{.n...tlt1.c.a 

+ M-lmlf..ac.-l6n de NH 4 + n.i..tJú6-ic.ac.l6n bac..tcMana. + apoll.-

.tu de ma.tvúa oll.gán-lc.a + pll.eup..lta..c...i.611 cW'.ct.Uón y 

p1te,c.lp.ltae.lá1t de Caco3 !Juüo) 

Cuad1to 2. RMCime.n de a...é'.gwio& e6er~ta!i que ~e canjugiu1 pMa p1toduc.1J¡ mod¿ 

Mc.awnu de p/J, al.ca.Un..i.dad !f dUlle.za ea la .tagUJta de. Ame.fa. 

Eh común.. MCCÁJJ./1.. .f.01. lago.?> de. agUM dUIUú cott cueJtpo!i ele ngua muy -

. p.1wi:úw..tlvo1> Y. e.u,tJ¡jjMc.o!.. En geneM.l, uta paJtece. heJL ci..rtM..o; aunque -Oc! .. 

, C(Jttoce.n: fugoá o.Ugo.tllá!i-l~o!i de agwu. dU!la.ó. .';;. 

·. \ LM 6úetit:e4· vaJt.ú:i.c..loneh de. ta al.~d lJ .ta di.11teui. que. he. pll.e6e:!_'~ 

: ,,<icvr.ol'é>1i..fo. lagUJia de Amela, Mtt ·PMJWi& .. de cUIULpO!i e.idlt61~o.ó en. f-06' cua-
;'.,~\~~W,·t(úrfe6b~6icaq~n>b-lo~~rifut ~º~ la 1te.cUAofue-<tín del ct11tbo1mto . 

'~T¡;::~~~fi'J~P• ·~ ~.ud.d en tA '"':o;a• , .. ,., •uümwt.,, .. \,;; 



NJTROGENO. 

La d.Wám.lca de.l N.<hr.6geno .Ú1Mgcúúco e.11 fo .f.a.guna de Ame.la, de.pettde 
baíi.i.c.a.me.11.te., del. me-tabo.U¿,mo de . .fo6 rrl.iCJtoo1¡9alt.i.6mo6 y de .fcu a.fgM, .tattto 

e.11 6U d.i.,!,t.JúbucA.611 ve!t.ti.c.al como e.6-t.a.c.-lona.f; pVl.o u.to.!> plwc<U>o6 .6011 a..te
m1ada6 o .úttenli.ifi.[cado6 c.on .i'.o6 eamb.io.~ de vof.úme.n y co11 e.( .ú191¡e.lio de m!lc 

.te!U.a.t a16c.tono po)[. aNLM.tJr.e 6tm1útl' af. liú.tema. 

CompM.a..t.i.vrunm.te, con .f.oli .ta.906 temp.f.adoll, f1Ui eo11ce.ntltac..i.011u de -
11.i.tJtógl'.lto .. &wr.gó.Yr..i.c.o Mn M..f.ativrunente. bajM. E1;to no e.6 )[.ali.o e.n .ütgo6 -

.tlr.op.iea.le-6 en .f.Oli c.ua.f.u, 6Íl'I. embMgo, .u.e.11e11 wia e.te.va.da ta,;a de )[.e.1wva- -

cA.61t to que io.6 luic.e. b1v.,;tan.te. p1toclucl.<.vo<1 !H.ilL IJ Ra(, l 9 82 J. 
Con )[.Upe.e.to a .üt cllb.Vúbuc..i.6n ve.Jr.tfral del. 1ti.tJt6ge.no .wo)[.gá11.ico, -

MM.ga.fe.6 ( 1983), me.nC'Áona que io.6 g)[.a.d.i.en.ú~.6 é1tec.ue11.temen.tc ob.~(!.)[.va.do.6 6011 

de. ta. mane.M .6.i.gu.i.e.iLte: 

nltJc a:t M (N03) 
lU;t!¡j;ta .6 (NOzl 

amonio (Nfí;jl 

89 f; 

2 % 
9 % 

aguM ttn6x.ic<U 

20 % 

79 ~ 

Vadol. lo& gJtad.i.e.1itu, de. .te.mpeMtUM, O. V. 1J pH q1.1.e !le. ~vtehe.1ttan en .. 
e.f. .t,ú.temi ele MJana máJ, o mt?Jtoli co116.tit.ttte .. a.wne.nta.ltclo l1ac..ia. la <.upeJt.6.i.é..i.e 

!J tfuni.inúye.ndo MCÁ.ll e.e 6andiJ- , uM dúttribuc..i.61i -6.i.milaJt a ta me.ncA.onada 

i.• • : po{I. ~gi#e.6, ella de. upt>ltMlie en ea. .ütgwi.a. de. Ame.la; Lo-0 m(tW.r.ile& Pe/!:. 

,\ ,'. ;; ~iee ob~M.vado<I bon, po6.i,bt(?J)Je11te, c.on<1ecuenc.-<.a. .tarito de. ea c.onjunc-l61i 
/':' ile..i.U~<Uteid~ ph.oeuoi. me.tab,1-f...<.eo!.> (rú,thi6.(..eacA.61t~ /l.e.du.ccl.6n de. 1i.lttta..to4, 

~-· '.~ ':" ' - . ': ·~ ·" . - .·.' . . . . ' .,_ ~ ' : ' . . ' . ·' ' . . . . . . . . 
';¡:.:.:-"· 

~.~{.:."'.""' -

;: ' 

·. --(.) 



ve.11. c.on el .útcJtemetito de Nfl~ 1teg.l6.tlw.do en u.te mv •. 

Una hi.p6tu.fl> que ma.nejamo6 pa.Jta expUeaJL fo-6 poc.oó c.<Llo6 pa!LU.c.ula!t.u, 

en que &e 1teg.l6t/t6 de mo.ne.tta. e.fa.Ita fu n.ltlú6,(.CJJ.d6n, e& que .f..o6 apo1¡,teó de ~ 

tR.Jú.a. Okgátúca al ti-lb.tema., qc.úzá <1ean, pltinc.ip<U'men.te, de ma:teJ!,la húmlca (~ 

lu'.no& 1J deJúvado6) que pMdueen un eóedo .inr..lb.{,to!Uo de. fo tilttU.6-(.c.acA.fin -

(We.tzel, 7975); ói u.to utá wc.ecile.ndo, fu aú111ilac..l6n algal de amonio, M.

JÚa fu po&ible Jtuta. que c.oblf.Ma .impon;truic.,la en 6u dec.JLemetito. 

La po&ib.élldad de que e.<1.ta. .&thibicA'.6n .6uceda, cu..tá en nunc.i.611 de .fo -

ac.Uvi.dad me.tab6li.c.a. de fu vege..tac.i.6tt c.i.J1.c.w1dcuite baiio.da pa1¡ .ea.<1 c.oJtJti.ente.6. 

Ya que &e tAfU:a de .bue.loó p1¡edomlnantemettte J..ed-One1ttalt.io<1, e.xpueA.toó a u11a -

aU:a. .&ttempvúzac.i.6n, lo& c.ompue.J.toó de au.doó Mmlc.0-0 a .l'.o.6 que M ad601r.be 

6ueJttemente el amonio -00b1te :todo en cuvipo& de agua atc.al.úto-!> (MMgaleó, 19-

'831, u muy pMbable. En todo c.Mo, la M..&e1tvct de amonio en .Co<I .&edl.mento6 

de fu .laguna l>e/Úa mú glUlYlde y hu libvi.ac.i.6n n& -Oi1pord.rotte, c.uaJtdo lb.to& -

óueJW.11. 11.e.mov.ldo& y .ea rrrttVt.la. oltgáJúc.a Jte&W.pend.lda. o eut111do fu6 c.omllc.i.cme& 

.·de _attaeJWb.ia e.n ~lo.1; 4ed.lme.nto& 1tedujVtan w capa.c.ida.d de ad1;0.1r.c.ió1t pe/u!'..i-U~ 

do; .lgua.f.men.té., óU Ube;ia.c.i61t. 

La.. duna:M.(¡ic.aé.l.611, &e C.Jtee que tenga poca. .únpoJr.tanc.ia deb.ldo a que 

·.'.·.··.-_-.•.:_·_._._;_•_•.·.:._·.-.·.·-.--.-.·.·,· ocuMe ~ ~ond.ici.on~l> de uc.áóez de. o2 a de anox..la ab&oluta; c.onclicionM que 
~ ilec.U he p!l.eóétl.tan. en .i.a .i.agwUt o e.X.U.ten .601'.o debajo de .ea mlcMzomt 

::'.C'<> oxÍ.daiia. de ~o6.6edhnehl0.6; ,EMo t.i.gn:l6.<i:a, poJt.. ende, que. la.& .. · batlte11ÁAA u.6a-

i~~.(.j. i@#;~~ñeJ[~einlmt.e d 02 pa1út la oxhiautfo de fa ~twa oJigW1!a en vez 

,~a1i~~~1.~~:.~::t ~~:::::::~~':· 
·~,i~~ná:;4~ ~en;twi en la Úgli)ui. de Ame.la en 4'..lmu de. Máyo, ·poli .f.o. ' 
·;.:;·~-~.;~\';/«·\>>·.''.,;;-;;":f;·:,;·-·;.-~:":·';_··,;:.~( ·_- :'.·" .,:._·• ·,.-~:.,·.-·.:.·e· _· < . ·.. . .·. ,· ·:: ;._ -·. ··_ ., . ·, 

· ··.~ '.'.;~¡,{á.z~~~~ de .1tltJu59<'.¡10 dit,de ~toJ 4ed.lmento& Aea mayM a ·.i.a ob~ 

.· ':')f~.>:~i>;_ :, .J,•_.·-. 

_,·~::·,_,, 



polt aigM 1J mac.1t06lta6 puede .6eJt di6VrCJt!Uaf. en ef. 6CJiUdo de que ef. uttu:fo 

meito.6 ox.ldlldo 1tequieM. meJ106 eitVLg.la (MMgaleó, 1983). S.út embMgo, tanto 

fu-6 pfcut.ta.6 hupeKlOlteó como fa mayolt.la de Ra6 aigM a-0.úi1Uo.n 1J 1teduc.rn el -

nltlul.to a tútlLlto 1J el n.lt:JL-lto a aman.lo, polt medí.o de mz,(p¡M c.mwc..ld<U c.011 

el nomb.'Le .de 1teduetlwM, palla utlUzaltf.o en .f.1B amótac.úne6 ( Lehn.útgVt, 1979). 

Como ta.~ 1teduda.6M del, nltJiüo, 1tequúuiei1 foz, tn!tc.lta6 aigM deMc.úntu en 

ltltJt6ge110, puedw tomM ltápl.damente NH; eJ1 fa Mw1¡,úJad (Ma1tgatc6, 1983). 

En elite hmUdo, fa ittZ 6eJúa UJt nactolt de,teJt.múta1ite ell cf C.OnhWnO dl.6e1ten

ci.ae de 1t.ltlt6geno en f.a c.ofom1t11 de it9ua, ya q¡ie aunque ,~e :bwta rle wt cuelt-

po de agua MmeJto, .ta r4eaM vl.6ibilidad del CÜ!.>c.o de Secch.i, (tabfa6 1-Jl-Al 

.lndica que fa zona. Mlica 110 M. ex.tiende lta6ta el. 6ondo de fa cubeta. 

La 6JLec.ueittr. ac.wnul,ac.1611 de aman.to en c.apM meclúw o .6UpeJt.6,lcUa-eu -

puede 6elt debida, no MCamente a ta exCJceu'.611 de NH 3 po1t ef. 6.ltopfane-ton -

(ei. Nfl
3 

u el p1toduc.to 6iitai de la duc.ompo,~iei6n de fü6 .b[J,6tancúu 1ilt1L0-

genada6 de loó ottgaiiúmoh po1t Ra 11Mpbtac.l6n; fa neuttta1.ao.U6n c.011 áUdo6 

cúf 6i:foUmeJtte N1f4 l 1 6.úto tambü.n pOll el zoopf_a11cto11. La exCJu!.U6n de amo
Jt.taco poli. el zoopWic.ton puede c.onWblÚ/t .6.i.91116,(,c.a,Uvamente a uta acumu

füu6n <m condic.íonu p1top.tc..<'.M patta ha c.1tec.imle1ito IMMgaie.~, 1983). 

Ve 601Una utaclonai, ef. e6edn di?. fü tempviait11ta hObll.e el. metaboW

mo de .fo& Of(gc:uú6moi. 6ftop.lmictó1úc06 eo e.vidente, e11 6unción de ta M.<~ 
e-!'.611 de rvltltato6. La pe/Unllneitci.a de. un nlvei coMúinte de itltJtatoh de. Vl-

. clembf(,e. a Fe.blLVto, obedece a fu c!Mmb1~611 di!. fu ad.lvidlld metab6Uca de. -
'é,u aig~ dwuuite lt1. época de mayo/(,. eu6Mallí,C.ento del . agua... El . .lnMemento -
d{ia"tl!Jnp('Jl,aJ:"¡¡,1¡a, tita.jo apaJte.jado, un co~!hwno mú ,f,n,teJ!ho de ;ú:tJl.a:to.& de A~ 
io a. Jtuii.o atrt;e¿, de i.a tempol!ada. de .fl.uv,W,, htC11.emen.taiuloi.e .tamblw notable. 

' mettte ~ J,(16tdwinu ·de Útó~.f.anetJJn. . . . -
.... · .. 'll~l>~Mo~copl'.ado.a ~tee.ñeité, ·u·fu·twnoWín d~.hu,11e.d.{m~¿,-

.. )po1¡, .ea: kbuf.py¡cla, 6ac{Utllda ;polt. la diAmh!UCWn de vólúmen. dti fu lllgwza. 

·;;·~~s=:~~;~~~;26:5L~~· 
··:L· "; ;. >,'P<'l(·o;tlul. po,/tÁ'.e.• ~ .·. lpi~.uu·· CónWJJU!Jl!.1t • 1JiglU6l~v/lm<'-l1.te. .al ~glte.'." ·•· ·•• · ... 

';,;,~~~,~~J~~~.."~.:.:I'Z~?~~:,:if ~.:¡i!l.~' ·,: 
; .• :.- ·' \" ·.:.?.. -/· -.. :/J~'~'t:~:<~·.>)·:," 
'-~: · .. ·-; :(,<::,-::_/-.","? - -- ' . . ;_' ~- .':· - . -. ··.- ·:;:;,:;·. f.''.':~,: -. ;;.. . . 

'i;;;,i;;,]') i¡~Jr~~~Fif~,~Si~~[~\\i~oi'tiz,~~i~,,~l~~'i~éfic<CÓ"jfü,;:'.¡j;J¡~j~~i 
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geno iltoJtgLÚÚC.a e.amo NO] el> mayal!. qur. en atJtM Jtc9<'01w6), de manvui qLLe. 

fu acumuf.a.cú6n de No3 v.. mucho mayott a .f.a de NH J e.11 11.,1 t:a .tempoJtado.. 

Et'. agua "nueva" de 6uen.tu na ca11.tanl-{,1utda6 ve.itdn.á caJt.gada c.011 m~ 

c.ft0!J 11W.ll.tO!J fJ 601.>6a.tol.>, peJr.O C.011 pOCll 11.e..óe.JtVll efe JLt.tJt6ge.ito C.11 6oJtma -

de c.ompu.M.tO!J 01tgán.<.c.o!i, que !.> vr.án 11.ápldame.nte uUUzadoó poi!. el. 6lto- -

p.f.a.ncton. A 6a.lta de una ltV..Vtva dióponlbt.c., coma la que tiene el. agua 

"v.leja!' de la. .f.aguaa eJt 6oltJ71a de mctt:e.Jt.<.a M[Jifoú~.a !>Uópend.<.da o clWuei..ta, 

e.1.>01.> t!M:Jr.a,toó y 606 6a,to!J !.> elláJ1 Jtápúfamente ago.tado.~ como no !J ean .Mt6tl

:tv.1doó coritútw:tme1Lte { F.lndenegg, l 965). fata v.. ea 1taz611 po11. ta qu.e. 

de.&pul!J de u.n pi.e.o de N03 e.11 JuUa, ~.1.>toLJ w11 Jt.c.duc.idOJ.> c<W.l a la. nú,t.a.d 

eJt Agot.:to • . 

FOSFORO. 

Et con:f:Jiol de la. fiU·WbtLCi.ón y eo11cen.t:Jt.ad611 del 666 60110 :tanto 
. oµgátúc!.o c.omo it101tgán.<.c.o e.11. la. Laguna. de Amela, v...tif 11.1!.titclonado c.011 -

,· lo.ó iigu,{µitei, ·.filtcto11.e,i,: .:tJum1.>toéac..loneó de mateJúat 1ieó.tálti.co eJt ta -

·· c.ollJI:ma <de . agw1, inteJteamW.o cott !01.> tiecUmen:ta!i, adMl\cló~ a· mbieMtM. · 

~6~~,• e.ht6fuenC:út de la. ~o~ UtalUlÍ, a :tJutvM de ta.6 1Mcitof,da.IJ. 

··· ··::w.eo11c~lic;[o11eo dé 664fiatta tata.e. -0011ba.JM tme11óne.1 a 6 rig/¿ 
"'·".• :~··P'tom~fy~po11.•c.ó116.l9uié:n;te, lit de QlVto6o66ato~ afut mí.1 (meiíc11.u a . . 

·~r,.,::.:-> .. \<F,:::"i·~<.::·::>\-: .. :;.-·;:t:·_<~.\.::'":,_- ._"::~--,._. -·::'. ,,_ . - -.. __ . , · :· . - - .---·..:, -- -.. - _-_ -, - ... ,J 

. :·~<3:c~~f ,t;·:;eJi;tJ1~¡i¡~¡f,(j,) ,••COI~ acto qUé. podltJa ChpVtalt.be CJt ~ 4¡A.tf ·•·· 

/'e'·:'< ·-\~'.'.~ 



c.011CÜU011U (Pe.rvrl lj U1.i.tac.l1, 7982). Adl!11l<Ú, ti ro¡ U Jtápldamen,te 1teel~ 

do en ,f.a. zona .tltof,ogén,(ca !f .!'.M alga& .UendeJt a. c.on6W1Ú!t 11líÍ6 óo&:6CLto del -

que 11ec.e6ilrut c.uando e6.tá dl!ipol'llble - "c.oMWl!O ltijwúo.60 11
- y a af.mac.enaJtf.o, 

de manvi.a que pueden u.UUza.Jdo po!t al.gÚl'I ,tiempo c.umtdo e6M6ea o M.ta. aM€!~ 

.te en e.f. med,to (W\'..tzel, 1975). Polt 6upuuto, .ta c.mic.e.11.tltacJ.ó11 IJ dl-6W.bu-

U6n del'. 6M 6a;to c.11aJ1do e;,ta• en c.onc.e.11tlta.e-Lo11u dete.c.tablM, e;.1 a.Ue'Wda. -

pOll . .ta dl-6W.bue-i6n de la-6 pob.!'ac..f.one;, de óiloplmtdon en fa culwnna de agl!ll. 

Vado que .f.a.6 c.011c.eii.tlta.wnM de 666 601LO 6011 tamb.f.fo baja.6 en e,C, a.gua, 

la ma.yDIL paJtte. de V..te debe enc.011.Uuvr.ti e. <td601tb.ido en mú1eJutie6 66Udo6, mctt!!:_ 

,1¡,út oll.gti1úca. pa.Jt,t.<culada muwa o en ag1t.e.9ae,,fonM 1naC.Jwo1L.CJáluc.M Mb,~e io6 -

.6 edlrneJt.to6 • 

El e6.tado de. oxicl.au6n-1¡e.duc.c..f.61t, M uno de f.06 6ac..toll.e.6 que contJw-
lan la .ta.6a e i.11.teilhida.d de. Ubl!J!ael61t de 66.6 fioJ¡o dudl.', loó tie.dime.n . .to6 ( PJte

mazU: y PJtavini, 1985). Podvno6 6u.ponefl., que dad.tui W c.011d,i.clonl.'A de OJUgf!:. · 

l'lllc.ión del agua MbM loó <.1e.climentol>, tl>tal> Mn, du!umte .todo el. aFi.o, ae:1.6b:f 

C06j !fCl que a )JUall de .f.o.6 dltá.6tiC.Oíi ctba:tiJn.leJt.tol> de 0. V., ~1¡ecuetite6 e.11 ef. 

.&i.l>.tema, tuVW. vez fie dán nivtleó de mwxia. 

Aunque no .&e excluye !,,a po.&.i.b,ilidad de que a de..te11niúiada ¡Yw 6wul<.da.d 
' . 

de.n,t/¡o de lo.6 ,1, e.dlmen.to6, poJi .6tL g1t.o.6o't., 6e enc.uc.u.tJr.e en éotic(..(,donu anavr.§_ 

cal>, f.a .UbiiAawn de. ó6LifioJto a e.tite 11,i,vel 1t0 6e-'Úa máó ,¿,,i,gtt.l6.í,c.atlva que -

. eii<i<.tb 6~~6 enc..lma. de WÁ:i.&. a ,tJr.avV. de otJw¿, tntct!nl!ima-6. . .. · .· 
Pila.to qtie lo.& .&edimentos eMlfu bien oxi.gemtdo6; eLp.!Unc.lpa.l mecru~ 

mo en la L<ivia.él6n de. 666 6on.o u la. c46U6.f.6tt1 c.011cUrúona.da. po!t. et gltlulc.ente 
~;:.Y ; · · d1?'eo11e~itJ¡_aj6n (P1t.eina,2.z.l.y. Pltpv.lni, .·.1985 l . 
.. ,. . . .• ", ( : ,> ko ~i,-ue~i~. etem<'.ttio.& ~ a.fib!maJt. Lii exúte o no ~ glUldúmtt ide. '" 

•,'.,,,,,, 

,..::.:: 
l, : .. ,-,;·/. 



do& 6a.c.tOJtM opuu:to.&, 110 e6tá en 1rue-6ttuw mano!> deJ:e.l[múwrl.a m&U.an:te ~ 

:te .tJta.ba jo. 

O.tlw 6ac.:toti. .únpo~.tantc., c.6 .f.a 6ati.ma ~¡¡ qtte 6e p!te1>enta. el 6' 601to 

en .to& !.> ed.únento6. La a.dM• 'tc.i.611 tiob!Le mú1eti.a..ee1> ·66.túlo-6 u 6avo1t.ec.-lcltt pO!r. 

fu p!t.e.6 e.nc...i.a de fi•M 6a.to e.amo 112 P04 mlV\ que polt /iP04; C/.i:l:06 últhno.6 dominan 

el &ü.tema. de d{J.iouac..f.611 de f,o66af:.é'.6 a pi! a.tto.6 (Ot.att6.;cm ~/ Cilio, 19SO). 

Tampoc.o en v..te ca.60, poden106 Mbe!L cu.al. de e-0.to& .i.one-6 e6 p'l.edomú1a.nte, -

M1npf.eme.nte &e menc...<.01,lan e.orno b1t1>e a .ea d.i.1>cit1>,i.6n de 6acto1te,6 no co1M,i.d~ 

doJ.i e11 ute tJtabajo y que podJt,úm co1i1>t.Uui1i ta veJtdadvui expU.c.ac.f.611 de -

.ea que 6Uc.ede en .f.a .f.aguna de. Arne!_fa., rn c.umito a la dúuí.m{c.ct dc.C. 66-6 {io!ta. 

En ti.elac.i6n a.f. &.<.Mema de dUoc.iac,i.ún de 60.6 6ato.6, .ea 6{.gttlta. de t.a 
.&.igu.ie.nte pá.gúta., .Utt6.t!ta lM p'l.opoti.c.io11c,5 11.el.aUva.& de úu 601Una..6 de 66·5-

6Dllo e11 el agtta. en equiLi.btúo c.on e.e pi! (.tomado de 13oyd, 1979). La.& 6a->t-

mu iórU.c.a6, J.i011 tío1t.ma-0 &oCubte-6 de fu dúoc...i.ac,i.6n dce ác..f..da Olf.tu 6a1.>66túc.o 

(H3P04J. En .f.a 6,(gMa, J.ie abMJLva c¡ue e1. P04 apaJte.ce en mayotc. p1tap011.ci.6n 

a vaf.oti.e:'> de. pH ctlto&. No abJ.itante, .f.a de.tMmúui.c..i.6n de. a!dofio-6~ato& palt 

et método u.UUza.do (G1tee.n6,i.eld y Kal.beJt mod. po1¡. MtV!pity y R.i.f.ey, 1962}, 

.6e hace en .6oúic.i61t ác..i.da, polL .f.o que. &e de.t11Jun.f..na.n .todah eM.M 601Lma.~ .i..t;r. 
n.{zacfa¿,, no dej(/Jtdo. lugati. a. -0up0Úcioau Mbll.e -6.i. -6ti baja. co11c.entl!a.Ci.6n -

óe debe a .eOJ.i va.f.OJtU , de pH ( mt.Jte 7. 5 y 9. O} Jteg.{.Ultada.6 ,en ia ta9wta.. 

E6 deC:(.IL, la. concc.nbi.awti de. 6ófi 601to .útoti.gán.f..co .6ofob.fe e6 bdJa .en i.odM 

.,. . .6U6 6oiunai,a~u¡aideb~1 pl!.edo~ C:omo HP04. , La ludlt6llói6 de rw.Uó0.6-

o¿;~' ' oa:iO¿ : y 4el, Í)6~ 60.iio oJtgátt.i.co . .&ottibte, Úeva.da á e.abo .. pO!t • :ea. actlvidad ··. bac .. 

· ;¡~Út~, ·',lt~~e~.t!-~ apa!t.:tM .Ú11p0Jt,tantehde 1'04 .en fu co~umn1t de a.gua, ... el 
r;~~:~~~: 
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.tuna.dame.n,te, .fM pllapaiu:.lune.-0. de Ca y M[I no 1.>e puedea deducüt de ful.> de 

.teftmÚ1ai.!lane.~ de .ta du!H!.za tot11r, c¡uc 6e .~.e.atlzcuwn; pue,,~.to r¡ue., ta.te,~ 
p!t.apan¿,lone.1.> .6011 vahÁ..ClbfM cmt fu 11a..tu1r.a.teza de fu euenea de d1t.enaj e· -

(SOyd~ · 1919¡ Re,td lf Wood, 1976), !f 110 pode.mu& atLgwnelttali. que .tan fiueJt..te · 

... ~· .ta .ú16lue.11c1a de e.hte. óa.c..to1t. Mbtie .Ca dhtámic:a ·del 66li ~o/tO en et liú 

.tema· •. 
·:'·>' ., 

(IJ¡?;tzef. l l 97S) , a.~.Uuna qµe .fa 6(.o:r.a . .C.ilOJtal .tú?Jt<'. mtic.lta. .únpan:futÍ-

~ en' J. Jt.ee-é.claJé. de 66h601t0 e~i Co./J ütgo6. Vado el de&aMaUo de ve.ge 

~·/0¿&611 .éniilt9-t«a~ {.tLLie) en fü!agwia de Ameeti, podlL{a &M. {mpotttiuite ¿; 

M~fü~)~~l~t~I~~~~~¡Jf ~~~~~s;~: 
moiiizjitó:)ai:o#o:e.ólt t4.V<ig~n. poJ¡_ ejéJl1¡:¡.f,o, ···a.t.n4ta.e. de la.·M-. 
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RELACION F1TOPLANCTON - PAR.AMETROS FIS1CO-QUIM1Ctl~ 

La. clúnU.nttcl6n d.e. la .tempVta.twta. pu.do anl'.etM la .taM de. C)U!.CÁnlle.~ 

to de. RM upe&u plte.domúuintv.,, e.n .Co<'i ineJ.>eJ.> de Viclemb1te LJ FdmV!.o; ~

ta. pMece helt fü crutM má-~ p1toba.ble. de hu baja. a.bwida11c.ia pott eJ hecho de. 

que ot'Lo.6 pcvuímettr.0.1> .1>e man;t:u.viefWn má.6 o me.1106 coM.tan.tu. Si bie.11 ea -
clúmút!LU6n de. fu .te.mpV!.o..twr.a no e& mu.y dtufh.Uca !del 01trle.1t de 4 a 5 ºC) 

puede Mc.ede.Jt. que cu.to.6 upe.c..iu u.ten a.da.ptadM a e1tece1t en c.oncliclone.6 

de. tempeJ<.a:tulut má.6 ele.vo.dM que 6011 lM mJJi ¡\ltecuen.tu en el . .1>úte.ma.. 

La. may01t pt¡opoltc..i.611 de cüa.tomeM, óe ob6Vw6 en co11cUc.ione.1> de -

clúmi.n!LUón de den.!>ido.d de. clano6-[ce.M, que acD.tUtea una. d.V..ponibWclad 

de nlilt.a.toh tJ 6o&6ato& en el. medio. 

La. d<AmiJtuclón en la. cottcentlr.aci61t de. mtt'Lie1t.teA en c1 mM de -

Ablril, 6a,vo1te.ciá ·.ea p1toU6VLaci6n de algah v<!Jlde-azu!M, ciado que e1t ta:-
1.u concUcionu eAta.6 algM .U.e.nen fu CD.po.cidad de Mia.1t n.ltlt6genu mole

cui.ltft.' de .la a.tm666etta; a e..1>.ta capacidad ele.be. óumMM. ta que llenen pa1ta 

~e.~we e.11 4upvtficle pa!t metlio de hu.ti mecruUt.moh de M'.o.ótu611 (plth1-

/ . c,tpaemente. vo.c.u.oiaA de gM J. La. ven.ta.ja. que obtle11e11 de e.hta. 6lotaci611 

\' , ih que; Ae.den obte.tieJt Cú2 a:tmóó/¡W.co en .fu hÍteJt6ctt.e ailte.-a.pua .!' coMu-

'.~(51;" . mi/tlo pne.~e.1tl!Jttemetite a loó b-lc.a1tbo11ato.1> v c.Mbonato.1> (Pettltl y Ut.tac.IL, -
~::;; :. ~·i.9s2J~ .. ·· ..... " .: · 
:-·p;·q~,:; 

'.«';, , <.>i ·.:~t·t?Uo'c~noumo de COv u.-tlllza.do en fu ~O.to1>ht:te.6U. pon ta4 cia-. 
f ~ ¡ ?' ·: .: .... , ,,, .. ' . ' .. ' '.' ', ... ,. .· . ¡ . . . - , . " .· . - . . . , . . . ' . . . . ... 

~";;\.•:,;;:/:.: itli.nlé.eai? :.lhC/l,ciniC.nt6 el pH y . .ea alcal.(Judad no,tabtemente. palll1, .·el.· mu de. 
:¡\"_t~~:o:;.:1.::~·c:·.;.·"· .. <:;'..·.~·,;·":'~~:·.·:·:·.;, .... ~,_-.,<·>.:·,,: ., •: .. -.. - · .. ·.'-... . ,.: .··'·:. ;. : : ,·:.·. -.. : .- . ' ·. ~- y:'_ - :: ' 

¡ft;~'~';•;;.;;;;~i·J@¡ó-,''doiide ', úipón&.io~ · qae. he mdtttúvo . wia abundancút. de 'itciplcutctolÍ müy 

;~··:::.·-;·>· ;·-·p·-·· .,,~~;i~E}é&~){~'E~'.-~u~;.·e~_-e¡ •• ·.~~···ife'{mtio,··•la_·.~~btddfin,.d~·~~M···v·~ · 
~6,;~i#~lt.M ~oh dé, abiítidcuiCJ.ó. de.bhío aAue .6u:6pt,hno.dM·. -
,gft:_:>-~:?/:~~~-~'-:;.'::'-'.'.":·_-:-~:-J.::/::,·_·._,_;_:_\:;,>~>~--~//_ ·-'-'.'(,· ... ·'_{_ , .·.<. -'>,- ·,: - .· .... ·_: ·'-, · .. ·• 
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de debe.Me a que el. awnen.to en e1. valúmen del. <1.lótema. no e.6 compCVtabl'.e -

con .ea. .taJ..a. de cJt<>.ci.mi.e1tto de ltl<I pobfuci.011e-<1 de 6.ltop.f.anc..ton, ob.tenlend~ 

<1e 111t e6ec.to de cli.luci.611. 
La apll.eci.ac.i.6n de fu.<I ve.1tda.deJtM 6luc.tuaci.one~ de abwtdanc..ia del. -

6.ltopfunc..ton, pod!Úll ob.teneJt.óe poJr. medio de fu. ponde.Jr.aci.6tt de .fo<1 c.amb.i.o.6 

de vo.l'.úmen en ttefuci.6n a .ta.f.e.6 6.f.uduaci.one.<1 en fu abwtdanc.ia. 



CONC LUS1 ONES 

- El óltophmc.ton de .l'.a iagwia de Ame.ta, r.J.i-ta cMactmlzado poit la dg_ 

múuinci.o. de cúuto6.{cea6 en un ailo p01tcentaje (malJolt ltf. 90 % ) • 

- Veb.ldo a que la apa!Uc...i.611 de la mayo!L.fo de üw e.<1peeú.-6 m:ú abwtdai]. 

.te.<1 M cottLitan.te a lo ialt90 del año, no -~e ob6vr.va un piwc.u.o de 

liuc.eh.i.6n. Po1t .e.a .ta>ito, ex.L6te una Mia comw1.¿d,1d fÍ.i..topf.anc.t61úc.a. 

- Ex.l6.te una cuod.ac...i.611 e.v.<dente e.1it1te. üw d.<.ec..fo{.D~ e1.1pe.c.{.r~ niM 

abundan.tu de. 6.ltopianc.ton, que co1te6pomie.11 a fo¿, pMe.6 de e1.1pec...i.v.. 

con p!tobablUdadu de apMJ.c..i.6n c.onjwit.a ma!fotte,~ del 90 %. No u -

pu.ede a6.iluna1t c.on nundammta uta.d,U,.Uc.o, M .. eu~te o no Moc.fac...i.61t 

én.ttr.e laéi upe.c...le.-~ can pnababilidade6 c.onjwitM me.no1té6 al 90 %, poi!. 

el bajo »úmeJLo de mue.6tlta6. 

- El w.o de loti coe6.{.clen.tell de vaJu'.ac.<.6n y de ct6.én1e.Wa, como ttna ma

néita de. /f.e.ptte6e.ntaJi. !'.a.6 6f.uc..tuac.lone.~ e4.tcte.-to11a..ee6 de .l'.a.6 eApeuu de 

nilopf.anc.ton en 60/f.ma. btd.lv.ldtutl, l!.r,.~uU6 ap1top{.ado palta .út.teJr.p!te.tM. 

u.:ta6 6luc.tua.c..ione6 en .télun.i.1t06 ¡fe 6U eJ.l.t.M.teg.i.a demoglf.á.M.ca. Ya que 

upéc.i.e.<1 dom.i.ltante!.I que Jteplte.6e.11.tm1 mifa cle.f. 90 % de .. ·h.t 

-00lo álguncu e6pe<!.i.e6 p1te.6entan e-0t1ta.te9.{a. !~ y. la 

f\M..UJJ.11..UflCA.llf( M mo1.eJtada u p!teM!nta. )JOCM 6fuc.tÍia:
. ta. di6porii.billda.d de Íiullu.eniu lf .: 

CÜ/i pe!ÍÁ.oifo:6 

t·-.,,i.n;c.1111w,i.,1:-L1J4.1Lc..·,~.yµ.r,.1.,(.11.u:.u.t;-w" L.t:aC.Í.<ma.I'. ij con teítmoclbtai. di..U/tf.tú 
·-.". -.·· •• ·-· -•• ,' < ••• ; 
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- E.6 un c.ueApo de. a.gua 1mty dUIUl, mode.Mda.men.te.. al.c.a.lúw c.on p1te.dom&tct12_ 

c.-(a de. bic.aJLbona.tM 1j e..6C.a.be.z de. d.l6udo de. caJ!.bono. Bue.na. patr..te. de 

.6lt dUlle.za. e..6 peJrmane.nte (no de.bi..da. a. c.aJ1bo11a.to.6 y bic.aJ1.bo11a.to.6). 

- LM c.011c.e.iW!.ac.úmeó de fo6 nutJúe.11.tu úo1tgán,(.c.Ol> en e.e ói...6.te.ma., g.e._ 

ne.Jta..eme.nte., .6011 ba.jM. Sht e.mba.1tgo, e.6 po.61..b.le. i¡ue. f,~to-~ tengan una 

tiu.a. de. 1tenova.c.i611 muy 1uípúla.. 

- LM c.011di..c.i..011u c.a.mbwif:u de.e ec.ohúte.ma, ·.tanto a. 1úve.l amb.ú.n.t.al. 

c.ómo e.11 M.6 p.llop.i..edadu 6.i.óic.o-qu.1.mi..c.M, 6avo.11.e.c.e..11 fa damú1a11c.ia. a.b 

M.f.uta de. .f.a6 c.ia.no6-(c.eaó a fo 1.Mgo de.f a.fío. 

"" Po1t .6U6 CMA.cti!JÚ,6.:tic.M 6.ú..i.c.o-quí.mi.c.a.6 y en hMe. a. 6U compo6ic.i611 

, , de. upec.ie..6 de fi.i,top.&11do11, .e.a .f.a.gww. de Amela 1.>e. e11clU!ntJta. en. un 

.e..6.ta.do ée. e.u.t.11.o 6.W. modell.a.da.. 



COMENTARIOS FINALES 

El uta.do de. e.utJw6.W. en el que he encuenhra fu f.a.gw1a de. Amela -

-aunque. /mee 6aita fu .útvMÜ?Jac.l6n de o:óto6 ¡xvuúnetlto6 pa!La de.6i.n.úú'.o -

c.on md.6 de:taUe t 7 )- ha 6.ldo c.on.6.lde.1uJ.do btacüc.lo111u'.mv1.te, e.orno .ú1duea

ble. en pa.ú,u donde io6 f.a.ga.6 coM.tltuyen WJa .ünpoittante. 6ue11.te de abM.t!!:_ 

ciin.len:to de agua l.ünp.la {MMgai.eó, 1983) • 

. 'Un embaJtgo, c.on o:ótoh 6-lnu, lM eo11cücfonet. 6ü.lc.o-1¡uhnic.M y b-i§_ 

t.ic.ll.6 pltet.en.tu en .tal. u.tado 6on p11.opic.la6 pcvui el. dehaMoilo de c.adeiut6 

ai.lm.~ má.6 c.omplejcu, hac..lendo 6-1'.tUA .e.a mate,.Ua. y .e.a enM.g.ia a .tu

vú de c.ompali.Um.le.tito6 e.a.da vez mií6 amplio!> en fo6 que 6e ilevcuuí a e.abo 

WJa ai:ta p1taduec.l.ón y aewnulac..l6n de b.lornctM. 

'fato 6e 1r.e6le.ja, .lndu.dabR.emen.te, en el 6-lolr.ec.lmiento de R.a6 pobta-

c.lonu de aigM, fu 6loJta Wo1r.ai y óinaimen.te en .ea p!loduc.c.l6n p.{Aclaola. 
(2 J. 

La c:in6luenc.út de lM algcu 60bll.e o.tlr.a6 OJtgan.U.mo6 en la lagWta debe 

,óetl. a.naUzacla en 6unc..l6n di . .l'.a. domúwic..f.a de w c,iano 6.it.ali como gllupo y 
Pºlt tM e.&peua pJtue.n.tu. 

AfgM ve1tde-azule,¡, ta.e.u .como ~-<::Y--ea:to~ ~ltanú:omenon, !-ttabae.na 

y ~~oc.y~W_ juegan t1Jt papel mue}. in1p0Vante. al bl:tltodu.c1J¡ al e.C.olJlM:ema 
, 1u'.:tlr.6geno .6101r.g'i!túc.o .del a,.iite, e.11 un eue1tpo ·de ci.gua qtte· i.u61te cLUminucl.o-
nÚi Mtic.M de ute. nu.bz.lente.., . , '/~ 

t· {· .AtgunM upe.Cla r»te.6en:tu 6on h1cüctUfO!r.ctó d~. c.an:tanUJ1(W.l6n= Nltz'.'~ • .· .· <~; 
:;i'-~:; ·,, ._, .·:-.'"" 

·". ~' "· 



n.i.ca { PaimeJL, 1962 J. 

Po1t otlza. pa!Lte, fu 6.f.oJW. UtoMt corWúbuye 6ig1ú.f<.ea..tlvamen.te a -

JtemovVL el {i61:i 6otio de .f.o,~ tied.i.me.ntM, donde 1:iegún patiece .U.ende a !teten~ 

e fu mayoJt paJLte de él.te. 

EH gem?JULI'., fu conc:U.uonM 6.ú.ico-,¡u.única.~ ob1:ie:1.vadat. Mn ap!top.ia

da;., pa!W. el deMNr.oUo 1J 1u>.pt¡odu.c.c.l611 de fu Tlea..P._-i.a 6p. Se conú.de/UlJ! -

e.orna Jr.anga;., de.;.,eabiu: pH e11.tlte 7 1J 9, me11a6 de. 5 mg de co2 Ub1te, .tempe

lta.tWut. e.nt1te 24 y 30 •e, M 6p.túno de 3.5 mC/i de ox.í.geno dióue.Ua, aica

Rhúdad de. 14 a 150 mg CaC03/l, du.tic..za ma.yolt de 100 1119 CaC03tt, ruv.iene.la 

de n..U:Jú:ta6 y de a.monlaco INH) IBoyd, 1979). 

Con u.te t!W.bajo 6e ha intentada cub4i.lt algw106 Mpecto6 .U.mnal6!]-i.~ 

co6 de il1.te1té6. 0.tlta6 u.tudia.& pod!Wu1 -únpleinen.t.aJtM pa!l.a c.onoce1t fu im

po4t.a.n.Wt de fu. 6.f.o!Ut Utoti.a.f... Y de. la.6 .&edúnen.tot. en fa p1toductiv.ú:la.d de 

fu .laguna; cupe.cto1:i que a dl6vr.enc.i.a. de lo6 R.a.gob tempfudo6 pa1tec.e;1 dru~ 

peila.Jt wia. 6u.nc.ión mú 1teíeva11.te en ..t'.oll c.uvipoli de a.gua .tltoplcafe<1. 
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Eh.ta. 1uve.t Zm HoM. Te.mp. º2 % pH C02 Me.a.U. AR.caU... VW!.eza. NH¡1 NO.~ P04 P .to.tal 
u6n m ºC rnl/l lia.t. mg/t to.tal co3 totfll. 

tt[!/l u.gil ug/R. u.gil 

1 10:30 30.0 4.85 92 8.9 4.65 86 • ., o 211. 7 
2 30.0 4.65 88 8.8 4.65 102.6 o 209.7 
3 3.0 30.0 3. 39 64 7. 7 6.98 108.0 a 211. 7 

11 1 10:50 31. o 4.65 90 8.4 2.32 99.9 o 207.8 23.80 o 1. 04 3.40 
2 30.5 4.56 87 8.Z "· 65 102.6 o 213.6 3.25 o o.so 3.40 
3 3.5 29.8 o.oz 3 8.1 6.98 32. 4? o 215.6 3. 25 o 0.67 3.40 

1I1 1 11: 15 31.0 5.62 108 8.2 2.32 56.1? o 211. 7 3.25 o 0.80 4.62 
2 30.5 4.75 91 8.2 o 24. 3? o 215.6 23.20 a 0.91 3.40 
3 4.0 30.2 2.42 46 7.9 4.65 215.6 23.20 o 1, 04 5.82 

!V 1 11:30 31. 2 3.59 ó9 B.2 o 13.5? o 215.6 1.52 o o. 91 3.40 
2 30.6 3.20 61 8.6 o 64.8? 10.8 Z2 l. 5 67. 70 o 0.55 3.40 
3 4.0 30.0 o. 77 15 7. 6 9. 37 86.4 o 211. 7 2.40 o 1. 15 3.40 

V 1 12 :00 31.5 4.46 86 8. 1 o 81. o o z 11. 7 1. 52 o J. Z7 4.20 
2 30.8 4. 17 80 8.2 o 1?..9 o· 227.4 1. 52 o 1.63 2.80 
.3 30.5 3.88 74 8. 1 o 97.2 o 225.4 4.99 o 1. Z7 4.62 
4 6.0 30.2 1. 94 37 8.0 2. 3Z 10?.. 6 o 225. 4 

. Vl 1 12:20 32.0 6. 30 123 8.6 o 89. 1 o 227.4 5.85 0.39 3.50 3. 50 
2 31.0 3.59 69 8.5 o 94.5 a 225.4 11. 93 o 1. 27 2.80 
3 30.8 3.59 69 8.0 o 75.6 o 221.5 0,66 9.48 1. 03 2.80 

4 6.0 30.5 l. 45 28 7.5 11. 64 89. 1 o 221. 5 14.53 o 1. 63 3.40 

vrr 1 12:30 31.2 4.36 84 8.5 o 89. 1 o 223. 4 2.38 4.93 1.03 1. 63 

2 31. 2 4.07 19 8.5 o 94.5 o 223.4 14.53 5.97 1. 39 ?..80 
3 30.8 3.88 75 8. 'l o 97.Z o 221. 5 l. 57 o 1. 03 4.62 

4 6.5 30.5 3.00 57 8.0 1.16 221. 5 4. 12 4.02 0.79 3.40 
V111 1 12:50 31.4 4.85 94 8.4 o 102.6 16. 2 219.5 2.38 5,84 0,91 4.62 

2. 31.2 4.46 86 8.5 o 99.9 10. 8 225.4 9.32 0.39 o. 79 4.62 
.3 4.8 30.8 3.88 75 8.1 o 102.6 o 221.5 o 0.39 o o 

IX 1 13:05 31. 5 5,04 98 8.4 o 99.9 o 221.5 1. 52 1. 92 o 2. 80 
2 31 •. 2 4.46 86 8.6 o 99.9 16. 2 221. 5 0,66 0.40 0.80 2.80 

. 3 3,0 30.5 0.87 17 7.8 6.90 94.5 o 213.6 o o o 2.80 

'rab.fo 1-.'-. Regl6.t'1.o de i.ot. paiuíme;t!ioli ól&.lc.o·qt.úm.lc.M muu.tn.eado.6 el. 4 de Oc.tu.bite. de 1984. 

Zm~ pJLo6wuUda.d. mdx,úna.; Atc.a.Unlda.d .to:tai.., alc.aUtúcú:td de c.M.bona..to;.. y dWl.eza .to.ta.l e.11 mg Caco 3/l 

No be deteitalr.Oít tiltJLUOI; (N02) 

. ·_: ·;~ ..:·;,~:'.; .. ~~.}.,.: ,·J .. ;_:.;;>. . .,),i.\<.:, :. ~:i . :._ .. ! . ,, ~ . ,, ... ~, : . 



E&:ta N-lvei. Zm H O/ta. Te.mp. º2 % pi{ C02 Alca.R.J.. Afo:tiL Vwieza. Nli4 N03 N02 P04 Pt 

c-l6n m ºC mf../l M.t. mg/l to:tai. co= · 
3 :to:ta.l ug/.f. ug/l (tg/.f. ug/.i'. ug/J.. 

1 9:35 28.9 5.06 94 7.8 10. 56 148.0 o 227. 4 18.87 3.25 o. 12 1. 39 5.00 
2 2.0 28.8 4.94 92 i.8 17. 60 146.5 o 227.4 20.60 1. 12 0.03 0.91 5.22 

1I 1 9:50 29.2 4. 02 75 7. 9 10.56 151. o o 223. 4 15.40 o o 1. 03 5.34 
2 29.0 3.79 70 7.9 10.56 148.0 o 227. 4 40. 56 o 0.24 1. 63 4.02 
3 4.5 28.4 0.57 10 7.4 10. 56 152.4 o :m.4 10. 19 o o. ~3 1. 63 6.54 

111 1 1O:2 3 29.6 5. 18 97 8.3 o 148.0 5.92 231. 3 21. 47 o 0.40 0.31 4. 04 
2 29.4 5. 18 97 8.3 o 145.0 8.88 225.4 18. 87 1. 12 0.20 5.25 U2 
3 3.0 29.0 1. 03 19 7.6 10. 56 155.4 14. 30 225.4 18.87 1. 55 0.40 2.84 4,02 

1V 1 10:45 29.7 5. ?.9 99 8. 2 o 142. o 8.88 'll7. 4 8.46 o o. 53 J. 59 2.83 
2 29. 2 4,60 86 8. 1 o 143.5 s. 92 227.4 22.34 7.94 o. 12 1. 63 4.02 
3 3.9 28.9 o. 34 6 7.5 10. 56 148.0 o 223.4 21. ·11 o 0.40 1. 15 5.22 

V 1 11: 00 30.3 5.52 . 104 8.4 o 143.5 5.92 223. 4 19.63 0.69 0.03 l. 03 4.02 
2 29.6 5.18 97 8.3 o 152.4 20. 72 227.4 24.07 2.40 o. 57 2. 2 3 5.22 
3 29.2 4.60 86 8.2 7.04 148.0 o 225. 4 16.20 9.90 0.45 1. 70 4.02 
4 5.3 29.0 1. 38 25 7.6 10. 56 142. o o 227.4 40.56 2. 14 0.12 1. 68 4.62 

VI 1 11:30 30.1 6.33 119 8.3 o 143.5 20. 72 219.5 17. 13 5.81 0.40 2. 23 5,22 
~ 29.6 6. 10 114 8.4 o 143.5 14 .• 80 221. 4 26.61 0.69 o. 24 2.23 5.22 
3 29.1 4.60 86 8.2 3. 52 139.1 o 221.5 13.66 o 0.32 1.63 4.02 

.. 4 6.5 29.2 3.45 64 B. 1 10.56 140. 6 o 225.4 21. 47 o o. 12 2.00 8.00 ··vn 1 11 :49 30.2 4.94 93 8.3 o 145.0 5.92 225.4 29.28 o. 69 o. 53 1. 27 4.26 
2 30.1 5. 18 98 8.4 o 140.S 8.88 223,4 8.46 0.69 0.40 1. 38 4.76 
3 29.4 4.02 75 8.1 to. 56 142.0 o 221.5 14.53 5.38 0.32 l. 38 4.26 
4 7. o. 29. l .t68 68 8.1 10.56 143.5 o 225.4 18.00 11. 25 0.32 l. 51 4.14 

, .VIII 1 12:05 .30. 6 1.02 133 8.6 o 136.1 23.68 221. 5 39.69 3.25 o 1. 63 5.50 
2 29; 7 6.33 119 8.4 o 139,0 17. 76 221.5 18.00 o o 2.26 s.oo 
3. 4;3 29.2 3.97 . 73 8.1 10. 56 143. o o :m.4 4. 12 0.95 o 1. 63 5.22 

·.· ... · .. IX· 1 12:30 30.6 s. 6.3 164 8.6 o 131,6 20.12 223. 4 24.07 o 0.32 2.30 6.42 
2 . Z9. 7 S.29 99 8.3 o 134,6 o 223.4 13.66 o o. 36 3. 43 5.22 
3 ·3,3 .29.2 .· 4~ 95 92 8.1 1.04 136.1 o ?.27.4 69.18 o 0 • .32 1. 63 6.66 

Re.g,(,Útio de to4 pMCtme.tlr.o~ 6U-lco-qwtú!o6 mu.e..ti;tliea.do-6 el 15 de. Nov-lemb1te de. 1984. 

Zm" Ptta6cmclldad lik:fUma.. Atc.a.Unl.da.d .toW, a.tca.Urúdttd de. c.tVt:botw:to-6 y duJteza. tata.e e.11 mg Caco 3tmt 



El.ta. IUve-f. Ztn hotta. Te.mp. º2 * pH co2 f.fc11.U .. Atc.aXl. VUJteza Nfl4 N0
3 

P04 
r.t 

c.<6n m o 
e mf..lf .~a,t. mg/f .tu.tal. co3 to.ta,f. U~l / { ug/t ug / .f ug/l 

1 10:45 28.1 3.9 72 7.8 4. 82 189.2 8.8 203. 8 3.25 10.06 o o 
2 27. 5 3.2 60 7. 7 4. 82 19S. O 8. 8 201. 9 4. 12 59.60 o o 
3 3.0 27. 4 3. 1 56 7. 7 4.82 198.0 8. g 203.8 J. 52 26.90 o o 

II 1 11: 02 28.7 4.0 73 7.9 4. 82 184.8 8.S 199.9 3.ZS 43.8.J 1. 04 i.04 
2 28.0 3.4 62 7. 8 4.82 193.6 8.8 :?09. 7 .¡. 12 42. 16 1. 63 1. 63 
3 3.6 27. 8 2.8 50 7. 7 4.82 184.8 B. 8 209.7 ~.so 75.93 1. 6! 1. 63 

111 1 11: 30 29.2 4.2 78 8.0 4. 82 180. 4 8. 8 227.4 2.38 65.88 o o 
2 2 7. 8 3. 7 68 B.O 4. 82 180.4 8. 8 221. 5 .¡' 12 4..¡. Ol1 o o 
3 4.0 27.6 z. 4 45 7. 8 4. 82 180. 4 8.8 2 31. 3 4.99 36.50 1. º'1 1. 04 

IV 1 12:00 29.6 5. 1 95 8.2 o 180.4 8. 8 223 • .; 3.50 30.30 o o 
2 27. 8 4.5 81 8. 1 4. 82 176. o 8. 8 223,;I 3.25 47.04 o o 
3 4.5 27.6 0.5 8 7. 5 4.82 189.2 8.8 189. 2 5. 85 20.00 1. 29 1. 29 

V 1 12:30 29.4 5.3 99 8. 3 o 167. 2 8. 8 221. 5 3.00 24.00 o o 
2 28.3 5.0 91 8. 2 o 184. 8 s. 8 215.6 3.25 16.00 o o 
3 27. 8 4.8 89 8.2 o 18·1. 8 2 6. ,¡ 245.0 2.50 20.00 o o 
4 6.3 2 7. 8 4. 1 82 8. 1 9.6 116.0 8.8 215.6 2.38 25.32 l. 04 l. 04 

vz: 1 13: ºª 29. 1 7.4 138 8.6 o 170.8 52. 8 229.4 3.50 21. 82 1. 04 1.04 
2 28.0 5.0 93 8.3 o 176. o 35.2 229.4 2.50 28.60 o o 
3 27.8 4.6 85 4.3 o 171. 6 17.6 243. o 2.50 54.02 o o 
4 6.5 28. o 4.2 85 8.2 4. 82 171. 6 17. 6 243.0 2.50 25,02 o o 

vn 1 13:30 28. 8 5.8 108 8,4 o 1 so .. 1 35.2 196. o 3.50 36.30 1. 04 l. 04 
. 2 28.6 5.5 102 8.4 o 180.4 35.2 196.0 1.52 46.00 1. 04 J. 04 

3 28.0 4.3 80 8.2 o 180.4 17. 6 219.5 3. 25 38.00 1. 04 1.04 
. 4 5~5 27.6 1. 3 23 1.7 14. 50 180.4 8.8 221. 4 5.00 40.46 1. 04 1. 04 

VI11 1 13:45 29.0 6.4 118 8.5 o 176.0 35.2 217. 5 2.38 22. 77 o o 
2 2.9~ o 6.0 113 8.5 o 167,2 35.2 250.8 5.00 40.46 o o 
3 5.0 28.0 4.6 85 B.Z 9,60 176.0 17. 6 221. 5 3.25 31.88 l. 04 1. 04 

1X 1 14100 29.6 7.5 141 8.6 o 160.6 44.0 223. 4 2.50 35.38 o o 
2 29.4 7.2 134 8.5 o 171. 6 35. z 213.6 2.00 35. 38 o o 
3 3.5 28.6 4.6 74 8.0 9.60 184.8 8.8 231.2 2.30 28.70 o o 

Tabla. 3-A. Reg.UtJr,o de loo pa!tc1mWw6 M1i.ico-qu,úntco6 mtte.6.t1¡eado1.i ~l, 12 de, Vlc...<.embJte de 1984. 

Zm ; pJt.Oáuncüda.d máx.úna. Atc.af,,úi.ldad to:tal, Ai'.cai..úü.dad de. cMbonMot. !f VuJteza to.ta.e. e.H mg CaC0 3Jt. 



E6-tt nfre,f Zm l101ta. Te.tnp. o 2 % pH C02 AlcaU. Aec,11.L Ou11.e.za Nll,¡ N03 N0 2 P04 Pt 

C.-l61t m ºC ml/l M.t. rng/t totat ca. to,tQt. ug/R. ug/l ug/l u,q/t ug/l 
) 

9:50 25. o 5. 13 89 7. 8 o 186.Z 7. 8 203. 8 2.10 125.53 3.89 l. 04 2. 2 3 
24.6 4.66 g¡ 7. 9 z. 3-t 178.5 o 201. 9 1. 76 24.58 3.61 1. º" 3.93 

3 3. o Z4.4 3. 11 54 7.6 o 182.4 o 203. 8 2.54 33.81 3. 61 1. 04 2.23 
I1 1 10:20 25.4 5.29 93 7.9 o 182.4 15. 5 199. 9 .1. 36 105.39 3,33 o 4.65 

z 24.8 3.89 68 1.8 o 174. 6 o 209.7 2 •• ¡¡;. 10.04 3.05 0.92 6.65 
3 3.6 24.6 3.42 59 5. 7 2. 34 174.6 o 209. 7 5. 2 3 82. 18 3.05 1. 04 1. 04 

111 1 10:50 25 . .s 1. 55 21 8.0 o 186.2 15. 5 221. 4 8. 15 25.42 3.05 1.04 3.93 
2 25.8 3. 13 66 1.8 o 186.2 15. 5 221.5 2. Íí6 125.25 3. 6 l 1. 76 l. 76 
3 4.0 24.4 1.55 27 1.5 4.ó8 17<!.6 o 2 31. 3 l. 92 47.51 3.88 l. 88 2.46 

IV 1 11: JO 25.6 5.29 93 8. 4 o 181.4 23.3 223.4 1. 92 2.77 4. 4-1 J.63 3. 4 3 
2 24.9 3.42 60 8. 2 o J sz..; 23.3 223 . .J 5.63 35.48 4. 16 1. 39 2.23 
3 4.5 2-1. 6 2.95 51 7. 9 4.68 174. 6 o 241. o 9.88 33. 81 2. 77 1. 27 J. 27 

V 1 11: 45 25. 6 .¡. 98 88 8. 3 o 190. 2 31. o 221.S 2.54 2.49 3.89 1. º'' 2 .11 
2 24.9 4.35 76 7.2 .o 174. 6 15. 5 215. 6 2. 79 3.89 3.89 1. 04 1. 63 
3 24.9 4,04 71 8.2 o 174. ó 15. 5 Z45.0 3.02 3.89 3.89 1. 04 1. 04 
4 6.3 24.9 3. 42 60 8.0 o 786.2 15. 5 215.6 1. 68 1. 75 4. 16 1. 04 2. 23 

V1 1 12:05 25. 3 4. 51 79 8. 5 o 190.Z 31.0 229.3 4.04 110. 71 4.44 1. 04 3.43 
2 25. 1 5. 44 95 8. 3 o 790.2 37. o 229.3 3.33 58. 42 4.44 1.04 2.23 

. 3 24.9 4.82 84 8.2 o 190.2 31. o 243.0 3. 25 36. 32 2. 77 1. 15 4. 13 
4 6.5 24.8 4.04 71 S.2 o 790.2 31. o 244. o :/, 97 68.76 4.44 1. 15 3. 31 

V11 1 72:35 25; 8 3.89 6.9 8. :z o 790.2 23. 3 796. o 15. 84 31. 16 o 1. 04 1. 04 
2 25. o 3. 57 63 g. 1 o 190.2 23. 3 196;0 5. 31 101. 76 6.68 1. 04 1.27 
3 25.4 3.57 63 8. 1 o 190.2 23, 3 219. 5 5.07 9.48 3.89 1.04 1. 63 
4 5.5 25.0 3.57 63 8. 1 o (90. 2 23.3 227.4 2.46 20. 66 5.28 J. 04 2.83 

V111 1 J 3: 00 26, 7 6.38 115 8.4 o 194. o 38.8 211. 5 4. 99 4.44 3.05 1. 63 4. 13 
2 25.8 6.22 11 o 8.4 o 196. o 38,8 250.8 21. 47 3.33 3.05 1. 63 2. 23 
3 5.0 25. o 4.35 76 8. o o 194,0 75.5 221. 5 1. 60 3.05 o 1. 05 l. 63 
1 13:25 21.2 10.42 189 8.7 o 178.5 31. o 223.4 3. 49 19.21 2. 12 o 1. 59 

: 2 2~.6 5,60 99 8.3 o 178. 5 31. o 213. 6 1. 60 1 o. 32 2.77 o 2. 11 
3 3.5 25.2 4.66 81 8. 1 o 178.5 31. o 237. 2 J. 52 31.85 3.33 0.92 2. 11 

Reg.(..6.tJto de .tM pivtáme.iJr.o.o 6-iA-lco-qt.Wn,.i,coó mue,_.,,tJt,eadol> d 16 de Ene.JtO rle 198 5. 

Zm~ p11.o~uncUdad mcfxhna. AtcaU>tü:fad total, alc.a.Un-ldad de caJtbonato.o !f dti"ceza total en mg CaC0 3!t 



E.~.ta N-lvcf Ztn HoJta. Temp. ºz º· .,, pH co2 Ai'.c<,1,U. Aten U Vult.eza NH4 N<l3 N02 ro4 Pt 

ro<'.611 111 ºC ml/C. ML mnlf .to:títf e,= 
l 3 totaf U[J/f ttg/f. U[J/f, ug/.t ug/e 

I 1 9: ·15 26.6 4.87 88 8. l o 182.4 22. 8 210. l 5.85 2.50 o 1. 04 6.88 
2 25.4 4. 19 74 7.9 3.52 178.6 o 2 70. l 3 11· • "J 68.66 3.33 .j, 38 6.88 
3 2.4 25.2 3.65 65 7.9 o 171. o o z 50. z 1. 92 20,66 o 2.23 4.62 

I1 1 10: 15 26.8 4. 19 76 8. 1 o 189.6 22.S 305.8 2. 3& 5.00 2,49 2.59 6.88 
2 25.8 4.19 15 7.9 o 186.2 22.& 2 78. o 3.25 3.89 2.49 2.49 2.49 
3 3.0 25.8 3.65 65 7. 8 7. O..J 171. o o Z46. 2 3. 2 5 106,67 2.4° 4. 6'l 12. 84 

111 1 10:30 27.0 5. 5.1 101 8. 1 o 174. 8 15. 2 2 78. o o. ó!i 51. 42 3.05 1. 39 7.38 
2 26.0 ·1. 74 85 8.0 o 182.4 7.6 2 78. o z. 78 ·16. 67 3.05 1. 63 2.83 
3 3.0 25.8 ~. 65 65 8. o 7.04 174. & o 270. 1 1. o 5 52.82 3.05 1. 63 2.83 

IV 1 1 O: 50 27.0 5.68 103 3.2 o 178.6 ')'/ r.. 
- - • D 270. 1 o 24.86 2,.19 i. 39 5.58 

2 26,6 5.41 88 8.2 o 174.S 1 t I 
~·.o 258. 2 5. 39 S7.8ó Z.49 1. 7 .~ 2.83 

3 4.0 25.B Z.03 36 7. 7 10.56 ¡ 74. 8 o 270. 1 3.65 29.05 2,.19 1. 03 2. 83 
V 1 11: 05 2 7. 4 6.63 12 ¡ 8. 'Z o 174. 8 22. 8 'l70. 1 l. 52 65:41 2.49 0.67 1. 75 

2 26.8 5.28 96 8.2 o 167.2 o 266. 1 4. 12 52.82 2.49 1. 03 2.83 
. 3 26.6 4. 74 85 8.2 o 171, o 7.7.. 8 270. 1 3. 25 22.06 2.49 o 1. 03 

4 7.0 26.0 4, 74 85 8. ¡ o 182.4 27.. 8 2 70. 1 3.25 30.45 2.49 1. 03 2.83 
VI 1 11:30 27. 6 5.95 109 8.3 o 182.4 38.0 270. 1 9. 32 68. 20 3.89 0.67 3.43 

2 27,2 5.28 96 S.3 o 182' 4 3E.O 270. 1 j. 05 20.66 3.89 5.22 5.22 
3 27. o 4.87 89 8.2 o 178. 6 30.4 270. 1 1. 05 31. 85 Z.49 1. 03 Z.23 
4 6.6 26. 8 5.01 91 8.2 o 178. 6 30.4 262.2 3.65 19.27 2.49 o 2.23 

VII 1 11: 50 7.7. 6 5.68 104 8.3 o 171. o 38.0 262. 2 1. 52 31. 85 3. 89 o 3.43 
2. 27. 2 5.41 99 8.3 o 182.4 38.0 262.2 1. 52 1). 48 3.89 o 2.83 
3 26.8 5. 14 93 8.2 o 178. 6 30.4 2 70. J 2. 16 12.27 3.89 o 2.23 
4 6.0 26.8 4.60 83 8. J o 182.4 30.4 270. 1 o 12. 27 3.89 5. 22. 

VJH 1 12:05 28. o 6, 36 117 S.4 o 152.0 22.8 Z38.3 3.25 712. 39 4.44 1. 04 3. 43 
2 27. o 4.87 89 S.2 o 152.0 22.8 238.3 3.ó5 34.65 3.89 1. 04 2.83 

. 3 3. 3 27. o 4.53 79 8.2 o 171.0 38.0 270. 1 3.65 11.87 3.33 1. 04 2.23 
IX l 12: 20 28.8 7.98 149 8.5 o 163. :/ 38.0 270. 1 2. 38 20. 10 3.33 2.23 7.62 

2 21. 6 5. 95 109 8. 5 o 148, 2 22.8 238.2 2. 38 49. 19 3.33 o 2.23 
3 ·. 2. 5 27; 2 6. 76 123 8.4 o 148. 2 22.8 238.2 4. 12 45.27 3.33 o 2.83 

rabia 5-A. Regú.tJr.o. de. lo.6 paM.mWtof. 6úú.o-qu.ú11.icoii mae6t1tea.do-:, el 22 de Febn.e,'to de 1985. 

Zm: pM ntmclldttd n~wna. Afc.a.lúúdad .to.tal, a.í'.c.aLüudad ele c.aJtbonito.6 t.J du.11.eza .to.ta.e en mg caco3/t 



~' ,... 

fata N.lvet Zm Ho1ta Te.mp. º2 % pH COz Atea.U. Aeca.U. VWr.e.za N/14 N03 Pt 

c.l6n m •e mf../!. ~a,t, mg/t :total. e,= (3 to:tae ug/.f. ug/e uglt 

9:55 27. 9 4. 79 88 7. 1 4.4 194. ó o 296.0 8. 1 o o 4. lo 
2 27.6 4.56 83 7. 7 o 186.5 8. 10 296.0 9.20 12. 50 4. 1 o 
3 2. 5 27. 2 3.89 70 7. 7 o 190.5 16.20 300.0 8. 10 0.26 13. 60 

Ir 1 1O:15 28.4 4. 79 88 7. s (l 186.5 16.20 284. o 3.30 o 1. 40 
2 27. 8 4. 79 88 7. 8 o 186. 5 16. 20 280.0 2.90 0.86 4. 10 
3 2.5 27.2 2.56 46 7.5 4.4 194.6 o 296.0 6.30 2,95 4. 1 o 

I11 1 i 0:35 28.9 4.79 89 7. 8 o 190.5 24.32 292.0 3.90 2 •. 10 1. 40 
2 28. o 4.90 90 7. 8 o 190.5 16.20 288.0 J. 70 o 2.80 
3 2.5 27. 4 2.22 40 7.5 2. 2 19./. 6 o Z84. o 12.80 1. 31 10. 90 

IV 1 11 :00 29. 1 4.90 91 1. 8 o 194. 6 32.42 292.0 3.30 0.86 1. 40 
2 28.2 4.68 86 7. 8 o 190.5 7.4. 32 288.0 4.80 4. 59 2.80 
3 2. 5 27.8 2. 11 39 7.5 S.8 186,5 o 284.0 3.30 6.98 4. 1 o 

V 1 11: 20 Z9.2 4. 90 91 7.9 o 194.6 24. 32 292.0 3.30 1. 76 2.80 
2 28.3 4.68 86 1. 8 o 190.5 16. 20 292. o 3.90 1. 31 4. 10 
3 28. o 3.89 71 1, 1 4.4 190.6 o 292. o 3.90 o 1. 40 
4 6.0 27.8 1. 89 35 7. 5 8. 8 190. 5 o 288. o 6.40 o 2.80 

VI 1 11: 35 29.0 5.46 101 7.0 o 186. 5 16. 20 2&4.0 6. 70 o 2.80 
2 28. 7 5.23 96 7. 9 o 186.5 16.20 284. o 3. 20 o 2.80 
3 28.5 4.56 84 7. 8 4.4 182.4 o 280.0 3.90 o 5.50 
4 6.0 28, 2 1. 45 27 7.5 8.8 186. s o 300.0 3.90 o 4. 1 o 

VII 1 12:05 29.1 5.46 102 7.9 o 190.5 24.32 284.0 6. 10 o 1.40 
2 28.6 4.90 91 7.9 o 186.5 16.20 288.0 3.90 o 2.80 
3 28.4 4.01 74 7.8 o 190.5 24.32 280.0 5.00 5. 19 4. 1 o 
4 6. o 28. o 2.34 43 7.6 8. 8 186.5 o 288.0 5.90 9.07 4. 1 o 

VIH 1 12:30 29.2 5.68 106 8.0 o 186. 5 16. 'ZO 268.0 10.50 1. 58 2.80 
2 29.0 5.68 106 8,0 o 182.4 24. 32 288.0 5.00 6.41 2. 80 
3 3.0 29.0 6.01 112 8.0 o 182.4 24.32 284.0 5.00 13. 55 2. 80 

IX 1 12:45 29. 2 7.02 131 8.1 o 186. 5 32.42 292.0 8.90 o 2.80 
2 U.8 8.58 759 8, 1 o 186. 5 32.42 292.0 11. 1 o o 9.60 
3 3;0 

Ta.bfu 6-A. Reg1..6bw de. .t0.6 palláme.t1to6 M,e,.lc.a-qu..ún<.ca6 mue.6t'Le.aduó e.t 26 de. MM.za de. 1985 

Zm ~ p!t.o6wirUda.d mdwna.. Atc.a.U1údacl :to:tCLf., af'.c.a P ..<.n,tdad de. c.a'Lbonato-~ y dttlt.e.za ,to.ta.e 

en rn9 CaC03!L. ·.. .. . 
: \ \ 

No &e. dUec:ta.11.on nltJtfto.~ 11.l M.to6M1l<itM. 
re -... . . 

:.···,-,:. .. ·:,;·, 



E&ta n.lve.,í'. Zm holtll. Te.mp. ºz º· plf A.i'c.atL Ai'.c.aU. Vw1 e.za NH4 N0 3 P04 Pt ~ 

cl6n 111 ºe 111fJf M.t. to ta.e C03 to.tai'. up/l 1(11//'. ltg/f ug/.f'. 

1 9:05 26.6 4.36 79 8. l 177. 3 15. 8 268.8 19. 40 1. 46 1. 04 2.80 
2 26.6 3.95 71 8.Z 185.2 23.6 280. 3 21. 10 2.65 1. 04 2.80 
3 2. 7 26.3 3.54 63 7. 9 165. 5 15.8 29'). 5 1Z. 70 0.26 1. 43 4.10 

l1 1 9:50 27. 6 4.09 75 S.2 169. 4 15. 8 295.6 12.20 2. 05 o 2.20 
2 27.2 4. 09 75 8.? 173 . . ¡ o 268.S 8.30 o o 2.20 
3 3. ,¡ 27. 1 4.09 75 s. 1 177. 3 25.6 268.8 1·1. 40 19. 01 o 1. 60 

m 1 10:00 4.08 8.2 169 .. 1 
n ., , 
i:>. t> 261.0 1<UO 12. 50 o 1. ºº 

2 27. 8 3.68 68 &. 2 17 3 . .¡ 19.6 268.8 13. 30 14.70 o 2.80 
3 4.0 3.68 &. 1 173.4 23.6 280.3 5.00 0.56 o 2.20 

IV 1 10:50 28.0 4. 13 78 8.2 173.4 31. 4 257.2 17.20 1. 40 o o 
2 28. o 3. 41 63 8. 1 165.5 o 276.4 17.80 2 8. 60 o o 
3 5.4 27. 4 3.55 65 8. 1 169.4 7.8 776.4 17.80 2.95 o 2.ZO 

V 1 10:45 28.2 4.63 S6 8.Z 169. ·1 15. 8 ZS.1. o 11. 70 25.60 o 1. 00 
z 28. 1 4. 36 80 s. 2 J 6Q. 4 15. 8 249,6 7.20 13. 10 o 2.20 
3 28.0 3. 68 68 S.2 157. 6 15. 8 284.0 10.00 19.30 o z. 20 
4 6.5 27. 8 3.27 60 8.0 157. 6 1.S Z88. o 6. 10 1. 46 o 3.40 

VI 11: 15 'l.8. 7 4.50 83 8. 3 291. 8 13.90 o. 56 o o 
z 28.4 4.36 B 1 8. 2 169.4 23.6 291. 8 6. 10 5.64 o o 
3 28. z 4.23 78 8.2 165.5 15.8 291. g 5.00 Z.05 o 2.20 
4 s.s 28.2 3. 78 68 B. 1 161. 5 7.S 291. 8 7. 20 1. 76 o 2.80 

VTI ¡ 11:40 28.4 4. 77 88 8.2 161.5 23.6 268.8 12.80 28.62 o 2.20 
2 28.6 4.23 79 8.2 165.5 2:u 299.5 5.00 0.56 o 1. 00 
3 28, o 4. 08 75 8.2 173 .. J 23. 6 284. o 13.90 18.41 1. 04 'Z.80 
4 28.0 3.54 65 8. J ¡ 71.4 19.6 307.2 3.90 0.56 1.04 2.20 

V111 J mos 28.4 s. l9 96 8.3 169, 4 31. 4 299.5 17.20 1. 76 o 2.20 
2 28.4 5.87 108 8.4 161. 5 39.4 307. 2 6.10 o o 1. 00 
3 zs.,I 4.64 86 8,3 169.4 31. 4 268.8 8.30 10. 71 o 1. 40 

¡x 1 12:25 28.8 5. 18 96 8.3 169.4 47.2 UB.O 7. 20 12. &O o 1.00 
2 'l.9. o 4.91 92 8.3 169.4 23.6 291. 8 7.20 5.04 o 2.20 
3 

Tabfa 1-A. Regú;ttw de 1.01.> pMáme-tlJ.M 6-(1>.tco-quJ.mlcoJ.> muu.tJteado-6 e.f. 2 3 de. Ab!Ul de 1985. 

Zm~ p1wfi1mclldo.d mdxhna. Alcaf.úW:lttd total, a.f'.caliJtldo.d de cMbo11a.tM y dUlleza to.tal ,: 
en· r»g co.co3;t. No .t>e dectMon c.011c.e.1~ótaclo11u de. co2, 1tl de ;¡,(,t,U,to-6. 

;·' 

·:_:.< .. ::.i'.;,;.:,L,·;';-..::.· ' .-~~. ;, . '._;"~<;<·.<.:>~:·:·(~ 



E.1t.ta. tU'.vel Zm hoJta Temp. º2 % pH co2 Atcllll. Af..ca.LL VuJieza IJll .¡ N0 3 P04 Pt 

c.l61t m •e mf.!l .tiat. mg/l .total C0 3 total un/t ug/t. ug/l u.gil 

1 1 9:45 30.0 5.23 99 9.2 o 200.0 56.0 203. 8 48.30 136.31 3.20 4.60 
2 29.8 4.54 85 9. 1 o 180.0 32.0 297.9 66.50 111. 06 3.20 4.60 
3 2.0 28.8 3.03 56 9.0 o 184.0 ·10. o 219.5 169.30 209.06 18.40 19.80 

11 1 10: 1 o 30.0 5. 09 96 9. 1 o 180. o 40.0 290. 1 38.00 83. 40 1. 80 3.20 
2 29.8 4.68 88 9.1 o 180.0 40.0 'Z90.1 56.30 74.68 5.50 6.90 
3 z. 5 29.8 3.99 76 9. 1 o 188.0 8. o Z94.0 66.50 65.97 4. 10 5.10 

111 1 10:35 30.2 4.82 91 9. 1 o 184. o 32.0 297,9 32.20 13.06 3. 20 4.20 
2 30.0 4.68 88 9. l o 44.80 2 3. 28 2,50 3.50 
3 30.0 4. 82 91 9. 1 o 176.0 40.0 297.9 106.50 33. so 1.80 2.80 

IV 1 11: 00 30.0 5.09 96 9.1 o 180.0 32. o 274.4 123. 60 39.51 2.50 3.90 
2 29.8 4.82 91 9.0 o 180.0 32.0 270.5 89.40 100.84 l. 80 3. 20 
3 3.0 1. 38 8. 7 4.4 180. o o 254.8 83.60 93.62 l. 20 2.60 

V l 11: 35 30.4 5.50 104 9. l o 176.0 40.0 274.4 71. 70 56.30 1. 20 2.20 
2 29.6 4. 54 85 9.0 o 180.0 32. o 270. 5 28.90 111. 66 1.20 2.20 
3 29.4 4.40 82 9.0 4.4 180.0 o 266.6 58.50 80,39 l. 20 2.20 
4 6.0 28.1 1. 93 35 8. 1 8,8 180.0 o 294.0 24. 30 10.77 2.70 3.70 
1 ' 12: 00 30.6 5. 23 99 9.1 o 172. o o Z78.,3 47. 10 136. 31 l. 40 2.40 
2 30.0 4.68 88 9.0 4.4 ISO.O o 286. 2 41.1 o 34. 70 4. 10 5. 1 o 
3 29.8 4. 13 71 9.0 4.4 180.0 o 282.0 38.00 111. 66 2. 70 3.70 
4 5. 7 29. 7 o o 8,4 8,8 188.0 32. o 282.2 40.20 68.37 4. 10 5.10 
1 12:20 30.6 5. 23 99 9. 1 o 180.0 32. o 282.2 34.60 59.95 1. 20 3. 30 
2 30. 7 4~82 91 9. 1 o 1.16. o 32. o 290. 1 <13. 10 25.08 l. 20 3.40 
3 29.8 4. 54 85 9, 1 o 176. o 32.0 290. 1 40. 30 74. 38 1. 20 3.30 
4. 5.2 29.2 o· o 8.5 8.8 188.0 ;o 290. l 25.40 11.20 1. 20 3.30 

'1. ,12: 35 30;8 5. 78 110 9. 1 o 180.0 40.0 286.2 12.90 49.37 1. 20 3.30 
2 30.1 4. 95 94 9. l o 176.0 16. o 286.1 17.40 40.61 1.20 3.30 
.3 3. 7 4.40 9.1 o 176. o 16.0 u2~ 1 19. 10 12.46 2.10 
1 12:57 30 .. 7 5. 23 99 9.2 o 180.0 24. o 290. 1 19. 70 58. 75 1. 20 4.60 
2 30.2 4. 95 94 9.2 o 116. o 40.0 290. 1 10.60 68.37 1. 20 3.30 
3 ',2.2 30.0 4.82 97 9. 1 o 112. o 24. o 282. 2 11. 10 56. 95 3.20 6.60 

~e.g.U.tlr.o de. ló.6 pa.Jr.dmWW.6 6.Udco-qooú.c.o~ mue..1t:Ot.eado.1t el 19 de Ma.yo de 1985. 

z~ .. p!Ló6untUditd m.tx.tm:t. Afcalút{'.da.d .to.ta!, alr..alht.ldad de ea1Lbo11a.to~ y du1r.e.za. .to.t.al: en 

' mg. éa,co3n .. '. 



E.t>ta. Nlvel. Zm Holul Te.mp. º2 % pH C02 
. Alca.U. Atea.U. Vu!le.za Nll4 N0

3 Pt 
c..l6tt m ºC ml'./.f. Mt. mg/e total co3 .total ug/.f. ug/.t ug/.f. 

1 11: 15 30.0 5.60 106 8. 2 o 159.6 22.8 'Z86. 1 6.25 28.00 l. 40 
2 29.6 4.97 94 8. 1 o 159. 6 15. 2 280. 3 7.50 28.00 1 .40 
3 29. 4 3. 70 69 8. 1 o 163. 4 15.2 280.3 19.90 o 2.80 

1I 1 11: 30 31.2 5.99 115 8.4 o 152.0 30.4 284.2 24.30 o 1. 40 
2 31. o 5. 36 103 8.4 o 152.0 30.4 282.2 14. 00 o 1.40 
3 30.2 4. 72 90 8.3 o 152. o 15. 2 282. 2 15. 1 o 13.00 1.40 

HI 1 11: 45 31. 5 6. 37 123 8.4 o 155. 8 .?8. o 284.2 35. 70 o o 
2 31. o 6. 12 117 8. 5 o 152. o 30.4 286.2 1. 50 o o 
3 30.4 5. 73 109 8.3 o 163. 4 rz. 8 284. 2 6.00 11. 90 o 

1V 1 12:00 31. 4 5. 73 111 8.4 o 159.6 22.8 286. 2 49.40 11. 90 o 
2 31. o 5. 13 110 8. 3 o 159.6 22.8 280. 3 16.30 14.90 1.00 
3 30.6 4.84 93 8.3 o 148. 2 15. 2 256.6 S.30 41. 90 1. 40 

V 1 12: 15 31.6 5. 73 111 8.4 o 159.6 30. 4 282.2 40.30 2.20 l. 00 
2 30. 7 4. 84 93 8 • .3 o 159.6 15. 2 292. 1 6.25 16.00 1.40 
3 30.5 4.08 18 8.2 3.60 163.4 o 288. 2 ~.80 5.60 1.40 
4 30.3 3.82 g3 S.2 4. 84. 155.8 o 288.2 3. 80 10.60 1. 40 

V1 1 12 :40 31. 8 6.24 122 8. 3 o 163.4 38. o 282.2 4.80 22.00 
1. ºº 2 31.0 5.61 108 s,3 o 163.4 30.4 292. 1 7.50 4.60 1. 00 

3 30.8 5. 36 103 8.3 o 759.6 30.4 290. 1 4.80 14.90 1. 00 
4 30. 8 4.46 86 8. 1 3.60 155.8 o 290. 1 14. 00 2.20 

1. ºº VII. 1 13:00 32. o 6.37 122 8. 3 o 163.4 22. 8 290. 1 2.60 14.20 1.40 
2 31. o 5. 73 11 o 8.2 o 163.4 15. 2 290. 1 3.70 1. 00 1. 00 
3 30;8 4.84 93 8.2 o 159.6 15.2 292. l 4.80 13. 00 1. 40 
4 30.6 4.36 84 8.1 o 155,8 7.6 282.2 10.60 15.40 1.40 
1 13: 15 30.0 1.01 138 8.4 o 163.4 22.8 282. 2 8.30 2.20 1.40 
2 31. 4 5. 54 107 8,4 o 163.4 22.8 288.2 7. 1 o 3. 40 1.40 
3 .30. o 7.21 131 8.3 o 155.8 22. 8 286.2 7. 10 o 1. 40 r ·. 13:40 32.0 6. 96 736 8.4 o 152. o 22. 8 2 76. 3 10. 60 4.60 1.40 
2 31. 8 6,43 125 . 8.4 o 155. 8 22.8 284. 2 7. 10 o l. 40 
3 31.2 6.43 124 s. 3 5.60 159.6 22. 8 280. 3 1. 10 7.05 1. 80 

· .. 

Reg.Uttr.o de· lo.t> pah.run~o-0 6.ú:lc.o-qi.úm.lc.0-0 muu.tttead0.6 u 17 de Jwii.o de 1985 • 

. . Zm~ p}r.o6wtclúiad nux.úiu. A.f.cal . .&1..i.dad to.me, alc.aUn..í.dad de cCVtbona.to.t>, dU!le.za. .tata.e 
No <>e. de.te.c.:tMon 1tftM;tM ILl o!tto6o<>6ato.t>. 



E6ta. Nivel Zm Ho1t1t Temp. º2 % pH co2 Atea.U. Ate.ali. VWtcza NH4 N03 PO, Pt 
't 

cl611. m •e mUl &a,t. mg/l .to.tal. co3 .to.td..t ug/l ag/l u.gil ug/l 

1 1 1O:25 29.2 4.05 76 8.0 o 117. 8 2Z. 8 161. 6 14. 00 161. o 5.20 7.50 
2 1. 8 2.02 7. 3 3.64 140.6 o 141. 4 29.40 246. o 5.20 7.50 

l1 1 10:45 30. 8 4.86 93 7.9 o 133.0 30. 4 141. 4 11. 00 56. o 3. 40 4.40 
2 29. 6 4. 19 79 7.8 o 133. o 15.Z 169. 7 10. 70 131. o 3. 40 4.40 
3 29.0 3.37 63 7. 6 2. 42 140.6 o 153. 5 12. 80 89. o 2.20 2.20 

111 1 10:55 30.6 5. 13 98 7. 9 o 136. s 15. 2 173. 7 15. 10 62.0 2. 20 2.20 
2 29.7 3.37 64 7. 7 o 133.0 15. 2 162.4 14. 00 72. o 4.80 4.80 
3 3. o 29.5 2.56 48 7. 9 o 155. 8 15. 2 202. o 30.60 15. o 5.20 5.20 

IV 1 11: J 5 30.3 6.48 12 3 o , o 133.0 30.4 193. 9 9. 50 100. V 2.20 ?.. 20 o. ;J 

2 30.0 4.73 89 8. 2 o 129.Z 15. 2 193. 9 7. 20 88.0 2.20 2.20 
3 3.0 29.8 4.05 77 7. 9 o 140. 6 2 2. 8 185.8 14. 60 12. o 2. 20 2.20 

V 1 11: 30 .~2. o 6.62 129 8. 3 o 133. o 30.-1 202. o 11. 20 96. o 1. 00 1. 00 
2 30.4 5.80 111 8.3 o 136. 8 15.2 181. 8 11. 70 148. o 4. 80 4.80 
3 30.0 5. 26 99 8. 2 o 133. o 22.8 206.0 14.60 144. o 2.20 2.20 
4 4.0 29.6 4.59 81 8. o o 140. 6 22.8 185. 8 9.40 109.0 2.20 2.20 

VI 1 12: 00 31. 4 ó.30 12:? 8.4 o l 3i. o 30.4 193. 9 10.60 123. o o o 
2 30.0 5.00 95 8 '7 o 140.6 22.8 193.9 1). 70 109. o 2.20 2.20 .. 
3 29.8 4.75 89 8.2 o 133. o 2Z. 8 206.0 13. 40 166. o o 1. 00 
4 5. 5 29.5 4. 45 84 8.2 o 136.8 30.4 189.S 14.60 81. o 2.20 2.20 

V11 1 12: 15 31. 8 7. 42 144 8.4 o 136. 8 30.4 202.0 8. 30 135.0 2.20 2. 20 
2 29.8 5. 13 97 8.2 o 136.8 38.0 206.0 27 .to 184.0 2.20 2. 'LO 
3 29. 8 4.73 89 8. 2 o 136. 8 22.8 185. 8 11. 20 201.0 2.20 2.20 
4 . s. 8 29.7 4.45 84 8.2 o 129,2 22.8 173. 7 11. 20 98.0 o o 

·vúi 1 12: 30 . 33. o 7.00 138 8.5 o 133. o 30.tl 202.C 9.40 131. o o o 
2 29.9 5.13 97 8.2 o 140.6 30.4 189. 9.40 106. o 1. 00 1. 00 
3 4.0 29.3 4.45 84 B.O o 136.8 22.8 181. 5. 10 37.0 2.20 2.20 
1 12 :45 33. 1 6.62 131 8.4 o 129.2 22.8 214.' 11. 70 135. o 2.20 2.20 
2 . 30.0 5.80 110 8.3 o 136. 8 30.4 214.; 1o.60 183. o 2.20 2.20 
3 2. 5 29.4 3. 78 .71 8.0 o 136. 8 15.Z 206. 1 1s.30 146.0 2.20 2.20 

Tabla. 1 O~A. Re.gl6.tlr.o ele. .to,¡, 1xu1.áme:tlto1.i .6.U.lc.o-qu.(m.lc.o-0 mue.6.tJr.ea.dOl.i e..t 2 1 de Julio de 1985. 

Zm• r-vw6u1tcilda.d mi.tx..ima. Alc.a.t.iJúdad .totn.t, cú'.c.aUn.ida.d de. uv1.bonato6 !f dWteza .total e.11 

mg Ca.CO ~/f.. No ~e. de,te.c..taJr.011 n..illiUoó. .. , 
"' .... f'' 

'>; .. :'.:;~{~~ 
·. _j(:r¡: 
··:,/t·' 

i~~::·, .;;;;.::{: ! .é~L;~'..; ,:·~~}-~ "',_:_,'- ~:;·;sf~;Jiit~ ''.,,.~;> 1',?.: ... :·,· ' •.. ,;~,,.; .. ' 



fata 1tlvel Zm ltoJta. Temp. º2 % pH co2 Al'.ca.U. A.fea.U. Vwu1.za. NH4 N0 3 PO.¡ P.t 

c.l6n m ºC ml/l 60.L mg/l to ta.e ('03 to tal. un/.f. a9/l ug/l 119/.t 

1 1 9: 15 29. 1 3.63 68 í.4 7. 04 140. 6 o 165.6 20.30 41.00 2.20 2.20 
2 29.0 l. 88 35 7.3 7. 04 136. 8 o 169.6 13. 10 43. 00 2.20 2.20 
3 2.0 29.0 2.02 38 7.2 7. 04 140.ó o 141. 1 15. 20 76.00 2.20 2.20 

111 1 9:55 30.4 5. 51 105 8. ¡ o 140.6 15. 2 161. 6 8. 30 84.00 1.00 6.80 
2 30.2 4.97 95 8. 1 o 140. 6 15. 2 173.7 7.20 30.00 l. 00 6.80 
3 3.0 29.4 2.69 51 7.6 7. 04 140. 6 o 761.6 14. 00 43. 00 0.80 2.80 

V 1 10:25 31. 2 5.91 114 8.3 o 140. 6 22. 8 181. 8 8.30 52.00 o 12.30 
2 30.2 5.24 100 8.2 o 140. 6 22.8 210.0 6.00 98.00 o 72. 30 
3 30.2 3. 36 6°1 8. 1 o 140. 6 15.2 222.2 10.60 61. 00 o 5.50 
4 5.0 30.0 2.95 56 7.9 o 1 .?3. o 7.6 189. 9 10. 60 75.00 o 5.50 

V111 1 11: 15 32.0 6.05 118 8.4 o 140. 6 15.Z 210.0 75.20 37.00 o 2.20 
2 31. o 4. 70 91 8.3 o 140. 6 15. 'Z 185.8 10.60 89.00 o 2,20 
3 3.0 31. o 3. ·19 67 &.O o 140. 6 75.2 206.4 4.90 6'2.00 o 6.80 

Tabfa 11-A. Reg.(,6Vta de.lo,¡, pcvr.wnebr.o,¡, 616-lco-qu..lnu'.c.o-t. mt¡Mt-'te.aclM el 27 de. AgoUo de 1985. 

Zm= plt.of¡uncüdad máxima. Alc.aUn.ldad .to.ta.e., a.Cc.a.lúúdad de c.aJtbonato-0 y dwr.eza .total ea 
mg Caco3;.e.. No .&e de.te.c.taJr.011 1u..tJt..lto6, 



PARAMETROS Oc.t. Nov. V-te. E»e. Feb. Mzo. Ab1t. Ma.y. Jun. Jul. Ago. 

T empeJta..tuJta (ºCI 30.4 29. 1 27.9 Z4.7 26.3 28.0 21. 6 29.5 30.6 29.S 30. 1 

Gx.tge.110 1li.6lleU:o (ml/ll 3. 76 4.47 4 ,'16 4. 35 4.99 4.46 4. 15 4.50 5.49 4.86 3. 98 

% de. ~a..tWUtu6n 70 85 S5 80 88 85 77 85 105 93 so 
pll 7.83 7. 72 7. 70 7. 77 '!.80 7. 17 7.97 8.83 8.00 7. 72 7. 62 

V.l6:d.do de. e.ah.bono lmg/l) 2.52 5.22 3. 37 o . .J7 0.94 r. 89 o 1. 52 0,59 o. 21 2. 17 

Af.c.a.U1udad .to.to.e (mg Ca.COltl 94.3 143.5 779.5 IS4. 1 17 3. 1 188. z 162. 8 174. 3 157.9 135. 2 139.2 

AR.e. de. c.aJr.botta..tn;, (mg caco31e 1 1. 80 6. 12 18.40 19. 39 21, 29 14.53 19. 53 2 3. 45 20. 77 22. 'l7 11. 10 

VUll.e.za .to.tal (ms¡ CaCOlll 218. 2 224. 7 220,8 Z48.0 264.9 288. 1 213.5 268.8 284.4 186. 2 182. 5 

Amolt.lo (ug/ll 7.61 21. 86 3.23 4.57 2.76 5.67 11. 14 49.89 12. 15 13. 74 11. 1 o 
N.lbz á.to 6 (ug/l) 1. 11 2.00 35. 72 40. 46 37. 49 2.44 8.04 77. 28 9.62 119. 45 60.84 

.\/lt.4lto6 (ug/LI o 0.25 o 3, 4,1 2. 9 J o o o o o o 
..... o.y.o 60.ó 6a.to.& (ug/.t'.) 0.843 1. 793 0,4"7 J. 02 ¡• 1. 327 o o. 1&6 2,647 0.031 2.421 o. 723 

Fúiif¡Mo .toW (ug/ll 2.920 5. 017 Z. Sl O 3.980 3. 941 1. 89 3 ·l. 2 50 1. 227 2. 648 5.569 

VÜ.lb.Wdad dl{¡c.o de Secc.IU: (m) 0.57 0.67 0.58 0,65 o. 61 0.53 o. 63 o. 42 o. 34 o. 'l7 0.43 

T~b.f.á {~~A. Re.6úme.tt me.nliu.a.l de .fo,/¡ pa.Jtdme,t'toh 6,i;,.lc.o-ql.Úln.<'.co.~ mue.,/¡t.'f.eado.1 de Oc.tub1te dé 19 84 

a Ago./i.to de. 19 8 5 e.ti lit Lo.gwia. de. Amela., Colima. 



~,1 : ... 

. Z(m) 

V1C1EMBRE 0.3 

1. o 
l. 5 

FEBRERO 0.3 

J. o 
l.5 

ARR1L 0.3 
l. o 
J. 5 

o .. 3 

1. o 
1. 5 

; o. 3 

l. o 
.. ¡, 5 

N x 
4 3810 

3 3207 

4 3563 

4 3379 
H& 0,214 1tó 

3411 

4 12805 

3 13655 
ff& 0.400 n~ 

4 11938 

4 6789 

4 8251 

4 8003 

" 
5786 

4. 1532 

4 6320 

Te..M de. KJt~fl.a..U-Wc1.Ll6 paM .taJ,. d-L6eAe>tc,{M e1i abtmda11c.la de 6lJ:_o 
ptank.tqn m .tltU y¡,{.vetu. de p.1w6Wid.ldad (o: 3, l. o !J J.5 m) en .ta 

Lagwui de. Ame.la¡ Co.t. · 
.z = p!toóW1Clldad N~ Nt1111e.1to .11e da,ta-~ X= me.dút 



N X 

V1CWIBRE 11 3556 

FEBRERO 6 3229 

ABRIL 11 12121 11°= 14.12 S.lgnl.!rf.C!ll.tlva 

JUNZO 12 7681 

AGOSTO 12 4546 

Tabla 14-A Te.ti.t de Kh.tiAkaU-Wa.lUb pMa .f.a1i d.lneh.enc-úui e.n aburidanc..la 

pJr.ome.rLi.o de 6.ltop.f.ancton e.n cinco muu.th.e.oh b,ime.nAu.a.te6 -

paJut la capa hupe.h.6.(clal de agua (lia..lta. 1. 5 m de plW6und-i.-• 

dad) e.n .ea. Laguna de. Amela, Cof .• 

LSRc LSR.t 

· VICWIBRE-FEBRERO 327 1039.4 

. FEBRERO:-.ABR1 L 9492 1039.4 S-1'.g1ú6.ÍCG.:tiva 

5040 2383.2 

3135. 2330. 7 

S.t1mfui~Ne.nina11~Kettt6 paJut la .5~9;1-l'.Mcanda. dei tut ~W-óJi. 
·il'l~'.(.U•~un• ·•·• LSR~~ mWma ltdnfldÚgj¡•M.ca;Uvo catiuiAllo· ·.· ... •~Ú~ mtn.ilnoJtlUla¡¡ ~:l?Jn.ipcaµ.vo de)aotk ·:···. 

·.• .. \ P.:: O.OS, ~ l~·¿;~},;iiie6M.· .. · .· ..... · ... 



OCTUBRE 

pMáme:tJw_ IU.vel N 

T empeJr.iúUM 1 9 

Oxígeno 

pfl 

2 9 
3 9 
4 3 

1 
2 
3 
4 

1 
2 
3 
4 

9 
9 
9 
3 

9 
9 
9 
3 

NOVIEMBRE 

1 <) 

2 9 
3 8 
4 3 

VtCWIBRE 

x --
31. 2 
30.8 
30.4 
30.4 

4. 81 
4. 16 
2.46 
2.10 

8. 41 
8.46 
8. 07 
7.83 

5.73 
5. 12 
2,97 
2.71 

,/, 2 

0.297 
G. 171 
o. 152 
0.030 

0.634 
0.263 
2.385 
0.670 

0.058 
0.045 
0.158 

º· 083 

1. 890 
o. 587 
4.0li 
1.623 

ANOVA 

Íl:.~.:- !Ll. .6.C. c.. rn. 

EIWte 3 6.089 2. 03*H 
Ve.n:tJw 2 6 5. 111 o. 20 

EtitJte 3 34. 47 11. 5*** 
Ve1it1w 2 6 27.59 1. 06 

fotlte 3 1. 432 0.48** 
Ven.tJto 'l.6 2.258 0.09 

(w) 3, 8 19.85 0.64 

F',.6 " 5.65* 

Se. • 

1 ;.;4 11.ec.ha.zo 
1-3 " 1-2 110 • 

2-3 IU1 " 

1-4 11.echa.zo 
1-3 " 
2-4 " 
2-3 " 
1-4 110 " 
1-3 no " 
2-4 " 
2-3 no " 

',\'·.ft] 

· Úmpe.Jt.a..t~ 1 ·9 28.7 o.250 flt:tJte .. 3 9.145 3.os*"'* 1-4 Jte.c.hcizo Y,~¡ 
; ~. ~~:~ ~:~;~ Ve.nt.Jio 26 9,555 o.37 · ~=Ltll :: :-r::;~i 

'.; · < OU9 eno ~ : !~~~ ~:!~~ Ent/te 3 25.04 8. 35* ~:~ : 

11 

;3~~;i 
Z 9 · .4. 83 l .697 . Veni:Ji.o 26 50.05 : 1. 92 St.IK 11.6 · . ;;,.;:;,~ 

, . ·,<¡>. l L .ti~ t~~.~ :.:éJ··"*~ 
t:l:.:~::::··r~Ú .1s->.. ~~nípaMaoliu>e,ntlie·•ta.h .me.diM,aJlilm~llh· me,~u..M<fLUú . '\'.·.;~7~ 

, · ., , ··d'?,V~za. (AfJ,OVAl. y·tu:t de; c.ompa1ia.c.lone.J>-iriúttlptei. (Se.:.;.';\·;;;~~ 
'":',_\· _; :·: . ' ' h \ ,, " \ ' -. .-,: < ·,·.·'·;({?di¡! 

; ' '/; ; }1)(µeb1Cde· Se i6~é;StJK: te,b.t de. St~tJ~-Ke_uU), de. tg~·<:~ ·:./;;}}!' 



ENERO 

~_g,tJr.o' iU.vef: __ '!_ X 62 .n-=~-· 9.l'. 6.e. énl. Se. 

-- --

T empe/Uttutta. 1 9 25.3 o. 500 E11lJle 3 5.413 1.soº Se. lt6 

2 9 24.6 0.278 Ve.1itJr.o 26 8.887 0.34 .SNK M 

3 9 24.3 0.250 
4 3 24.3 0.333 

FEBRERO 

Tempe/UttWta. 1 9 27.0 0.500 fotJr.e. 3 6.221 2. 074* Se. 11.& 

2 9 26.2 o. 695 VP..rWW 26 16.44 0.633 .SNK n& 

3 9 25.9 0.861 
4 3 26.5 0.213 

Oxigeno J 9 5. 81 l. 171 Etitlr.e 3 10.93 3.643* 

2 9 4.98 o. 369 Ve.ittM 26 25.97 0.999 

3 9 4.27 1. 695 

4 3 4.71 0.043 

MARZO · 

9 28.6 o. 528 fotJte. 3 4.34 1. 45 * 
9 27.9 0.361 ventito 25 11.6 0.46 

8 21.6 0.554 {SNK) 
3 2.1. 6 0;3:33 

5.26 o. 548 En.tite. 3 38. 16 

5.28 l.579 Vi!.ntllO 25 29. 65. 

3.61 J.1'17 
1 .• 83 0.203 



MAYO 

~o 1úvel N X "'z Íi3..· 9i .6. c. c.m. Se. 
-

Oúgetw 9 5.20 0.073 !wl 3,7 72.9 0.69 1-4 Jte.clur.zo 

2 9 4.69 o. 026 1-3 11 

3 9 3.91 1. 261 F'J.J = 20.53*** 2-4 " 
4 3 0.63 1.203 3-4 11 

1-2 110 
11 

2-3 110 " 

pfl 1 9 9.08 0.002 (tt.1) 3,8 97.0 0.66 1 -4 Jt.e.ehazo 

2 8 9.04 0.003 1-3 " 
3 9 8.96 o. 023 F'.6 • 27.41*** 2-4 " 
4 3 8.50 0.010 3-4 " 

1-2 no 11 

2-3 no " 

JUNIO 

1 9 31.2 0;444 EtttJr.e. 3 1.81 2.60** 

2 9 30.1 0.500 Ve.ntlw 26 9.56 0.31 

3 9 30.0 0.250 
4 3 30.0 0.000 

1 9 6.18 0.262 {w) 3, 10 65.8 0.48 

2 9. 5. 56 0;265 
3 9 .5.18 J. 244 F'li = 19.45.*** 

4 3 4.11 0.103 
f11t11.e 3 0.15 o.os•* 
Ve.n.tll.o 26 0.22 0.009 



Fo/Una. de cal.c.uiaJt Tnd-icu de S)Jn.lf.Uwi y T'11obablUdade..6 cott

junta..6 a. pil/l.tUt de .fo,~ díita& de p1uuenc..ta-a.uM.nc,ia. 

La tab.ea de p-"tMeitc.-ia-aUbettCÁ.a eAtá elaboMda. de la ó.lguún-

te maneJut: 

Eópec.le .t¡ tz t3 .t . 
.{ 

-OP¡ X X 

óp2 X X X 

-Op3 X 

X 

"P..t X 

A B e 

t..l - denota .f.oó .tlempo1> en lo!> cwtlu u. toman la./i mue&.tl!M 

i5p ,e denota. .i'.iu n upecb/.> 

x ~ p11.u e.nc..<.a de. de.té'l.nlÜuula u pee.le en ún .tiempo dádo 
A paJl-tiJL de uta. .tabta. M'. obUene fu .si.gtú.cnte bi6of!ina.u6n: 

PCVUI. Cll.da patt, de · ~!H/,6Vuw. 

y = >tlÍmell.o cie e-0peuéó compaJt.ti.dti~ po'l.. ambaó mrie.6-Dlaó 

A ~ MpeciU ett la mueA-Or.a. .A 

MpllueA eri ta. ,muubta B . 

.út6otin)(tii:611. he. apllca ·.ea 661r.mu,t:a. pt¡OpLW>

·t.fmiiltud 
'10(}'. . 



E6.ta bi601unac..l6n M. v.i.vr.te en una .tabla de c.01iüngwc..la Z x 2 

(Kileb6, 7985): 

6Pz 

plt.eMrr.te a[(,6en.te 

plte.6 err.te a b (a + b) 
6P¡ 

UtUierr.te c. d -~J_ 

(a + c.) lb + d] lt 

El p!Lop66,Uo de e1>.te 01tde.nam.lerr.to e6 c.onoc.eJL et gJtado de Mac..la

c..i.6n entlte un pa1t de upec.1.u a .tJLavú del c.átc.u.to de <l[(,6 plt..obabili.dildu 

c.onjun.tM, e.amo 6.igUe: 

P z) = t;i..!...É_ X '!_!_E: X 100 JI y n n 

El valo!t ob.tenldo u. entJte O y 1 OO. 

· Jnd.lú .de V.i.veJt-6-i.dad .de Shannan-[•J,i.eneJt. 

H " - IP;¿I (log2 P¡) 

H - lnclfoe de. di.vVL-~-ldad ( blt.6/,{;1d/v,ldt.l.o) · 

p~.opo~c..i.611' del toW de fu 111uMt1ut que 



;,:i.\-. 
r • .• 

,,, " .. 

GLOSARIC 

Aba.túnleni.o: V.úmlnuC-l6n p1wnw1c.iada. de w1 dúe.tun,lna.do gM o nulJúeni.e, 

en el IUpoLwuU.on. 

Abundanc.ia NúmeJto de -iltclév.lduo.!i po1i urúdad de. áltea o de. volúme.n. 

AC!ll6b.ico 

Sht6m.&zo de áe.n.-!iida.d. 

E./i.f:ado r¡ue h.ign-lólca. p!tUie.nc.ia. de. oxlge.no UbnC?. üe.menta.l 

e.Jt Wl me.d.ta. 

Afogéttlco Et.emmto que ptwv.li!.rte. de. tlurntM ex.ten11M at C?.c.o.~.U.tema., 

A~oUct Ca.1tet1C-la. de. oxigeno eüóuel.to. 

AhocJ..a.u61t Cual.qule.Jt g!tupo de. v..pe.c.iu que ael.Wl-e.n jwitM e.» él m.Wma 

.fuga.Jt o en .tugM.C!.../J d.l~e.tLe.tite-6 IJ que. pe!l.ma11e.c.e.11 eA.tablu a. 

.eo iattgo de. wi -tiempo dado. 

AlLtcgéttlc.o He.men.to 601tma.da ron. e,t metabo.f-i.6mo dé C.o.6 Mganúmo e.11 e.e 
e.co&.ú.tema.. 

llM capvmza o .ta.pa que. poMen ai9w1M clf.ttia.6 t1Vr1n.Ülale,i. 

de.· c.l~.6 a.lga.4 ¡\.i,eame.n.toM.!i veAde-a.ztd.M. Xff~,-~; 

~~I~f \~ < ~ <!>•"""'~,~· .: .. ': .,,.. ,. ••• *"'-' "' ª""'""'cifi" ,,, ,.. -
~[t;~+'.t~ >c.~. valvtiJL 1 v~v;:a. diatomea, ta que 06-tece .ea ()fttutmt11.tae:W11 de ta -

:~:(~'. ·"' . 

.. 'se: co~.{d~ .· c.gmo • ~¡Ü~üJIUJh. · pe1W~elu1Me~, . pueAto que• 
' 14 c.gutai hvin1ruuw :que fM con.á4ui1et1 · Uegan a · diMJten . 



(HC03J paJta abt!!JtVt. b.l6uclo de. c.Mbono ¡co2). 

V.lveM.ldad Expltua e.orna l01> e.t'.emetito.i de wi c.onjw1,.to (comwúdad) i.e 

dl&:tlr..lbuyen en cli.6eJte.ntu .iubconjwitai. {upec.le&). Se ca!:. 
e.u.la. .&abite una. pa.Jtte. de. fu c.omwúda.d, de.6.ln.lda polt la aó-l

nidad t.axonámlc.a de. .6ll.6 e.i.pe.c..lu IJ u w1a 6w1c..l6n que .tie

ne 'un va.lOJt múUino <1.l todo.6 l.01.> buLi.v.lduM pvitenecen a. fu 

wrru Mpe.c...le. 1.J un va.1'.olt. máx.lma tii.. cada. una de. eUM pVLt~ 

te.ce a. cli.6e1t.ente.<1 eApec..le.i. //Riqueza. de ei.p~.c...lu. 

Vom.&ta.ncl.a : Se Jte6i..e1t.e. a aque.liM e&pec.leb que ej0c.m Wt c.ontlt.ol mpo!!:_ 

t.ante. i.obn.e. la c.omwUdad polt. vbt.tud de. litt ta.nuño, el númeJr.o 

de .6U.6 .lncli.v.lduo.6 o .oU<l ac.Uv.ldadu. La.o e.i.pe.c..lu dom.lluut

··.Epi.e.ano 

.. tu Mn la.6 que. Uene.it un éx,lto e.c.ol6g.lc.o y de.tw>Ú'Ul.11. en 

glttln plVlte. la.6 c.oncüc...lone.!> bajo .f.a.l. c.ualu CAecen la.6 eApe.

c..lu con · eU.a.6 v.lnc.u.la.dM. 

PatLte. . .!>t.tpelt.i..01t de la epltec.a en .f.a.6 clú10 6-lcea.i. 

.··• .E)ilUimlo11 E.!>tfux.to . .!>u.peM.oJÍ. de .ea. zona cli.v.(di.da pO!t. la. tvanoc.lúia. 

· ~tJuiiig,úi. demogMtíi.c.a:TendenWi de. fu6 e.&pec.le..& a VLec.eA e.11 6oitma · exPí'.~ 

.'.i.':_;:;:. :_._}·_' .· 

: El.fu.ao 
.e:·~:->':~.··, . .-·: 

· .. Úva o c.Orue.kvativa de a.c.u.<!/¡.do con la.6 c.01tclic.lo~e.6 6aVOJui-

blµ ó dU 6ava1tablu del mecl(a, en 6wiú6n de <1a CApac...ld€Ul •· · 

de. .ada.p.tdt!Mri a Mu c.ainb.loi. .• 

. • Wiefui: de po'Wt. r.UAPueUM e.ti 601tma 1tegldM en .fu.& valvM 
·a~ ::ini ~mea.-0., · ·· ·. ·· · · 

¡-· . '\ ' •. 

,-.·" 

,.. . >--r~~:::·i 
. ..:,' 1 

'.:r-·~>.)!~~' 

-·.:.: 
. ~· 



.. _, ·. 
-;.· .. : 

He.teJt.oci.6.to: CUuhll> upe.c...ia.Uzaeúui que. ayudan a la tr.ep.1t.oduccl6n ve.ge.ta

:t<.va po!t 61ta9men.tacl611. En ta 6ijacl6n de. n.ltlt.6ge.no e..f. ~ 

bono Mimi.f.ado po!t .f.a1; cUue.a..6 ve.ge.ta.ti.va,~ a la luz, pa..6a a 

'"f .. 01; ndeJr.oc..úi.tol; e.n .f.a Ol;C.U.Júdo.d p1tapo1tclona1tdo.f.eA Ul'la nue~ 

.te Jteduc.toJta. y la e.11e1tg1..a. 11e.cuaJúa. pMa. e..f. me.taboUtimo, en 
condlclonu a.e1tobi6.tlc.M. 

1Ucvwlog1..a. : E1;.tucüo de. w plLOp.le.dadu 6ú-lca1; y qu,(micM de w agwu. -

ttat.U!Utf.e.1; y de. ~oi elemn101i que c.ol'lile.nett (nu,Wentu IJ g.ue.&. 

/Upo cono 

. Lame.la.da. 

LúnnlUca 

Cott do1; o máJ.. tamút.llla6 pe1tpend.lcut.a1u?.1; y pMalela.6 • 

En .l'.all a.gWL6 · dulce&, caUó-lca. a lo1; fia.bita.n.tu de. w agua& 

Ub1te.6, 1;e. conA.ideJLett o no como pf1mc.:ton • 

P0Ume.1to de. .ea g.f.uc.o1;a. qúe 1ie a!rnace.M m 601tma di!. g!tdnulo1i . . . 
en e..f. útop.f.tuima de. w eugle.no6-lc.e.M. · 
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