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INTRODUCCION

La presente tesis es una respuesta alternativa a la discu-
sién dentro del ambiente geogrdfico iniciada en la década de los afios
setentas del presente siglo y que hasta el momento ha alcanzado un pun
to clave: la relacién Geografia-Ecologia.

Esta discusidn obeddce a causas socio-ccondmicas, cuyos
sintomas han representado principalmente la crisis energética y el de-
rroche del medio natural por su mala utilizacién.

Dichas causas socio-econdmicas estdn referidas a la forma
en que se han manejado los medios de produccidn y sus repercusiones so
bre el medio natural.

En parte es consecuencia de la evolucidn del sistema capi-
talista. El sistema capitalista que duranté sus tres siglos de exis~
tencia, cuyas ralces se remontan algunos siglos atrds, ha girado sobre
la base de la mixima produccién a corto plazo. Esto se ha favorecido
por la actitud "Imperialista" de la cultura occidental hacia la natura
leza, donde el medio natural juego un papel utilitario é inagotable;
bajo esa concepcidn, el hombre ha explotado al medio natural sin bus-.
é;r ;na integracién a €l. Pero no ‘es hasta la década de los afios se-
téntaé‘del presente siglo, donde las presiones demogrdficas, por un la
do, y las presiones politicas por el otro, referidas d las luchas de
estructura de sistemas politicos, empiezan a manifestar la incapacidad

utilitaria de el medio natural.



Es en este momento que empleza a existir una preocupa-
cién por los problemas ambientales, donde la Ecologia se convierte en
una clencia de moda, a pesar.de tener mis de un siglo de existencia,
sentando las bases a manifestaciones politiéas come la aparicién de los
partidos ecologistas (verdes) en Europa Occidental. Esta situacién tie
ne repercusidn en las otras ciencias ambientales, entre las que destaca
la Geografia.

Pero la relacidn Geografia-Ecologia no es reciente, y la
esencia de dicha relacién no es artificial. Esta relacién se remonta a
princibios del siglo pasado, siendo su principal representante Alexan-
der von Humboldt, y afianzdndose en 1866 con el bidlogo Ernst Haeckel
que define a la Ecologia como: "la ciencia de ls relaciones entre los
organismos y su medio natural". Pero en ese momento se inicla la sepa-
racifn entre ambaé ciencias.

El desarrollc de la Ecologia lo podemos resumir en los si;
.guientes puntos (Di Castri, Francisco, 1982}:
1l.- El inicio de la Ecologia con Ernst Haeckel en 1866,
siendo una ciencia descriptiva inspirada en los grandes via
jes de exploracidn del siglo pasado, donde los trabajos ad-
quieren un cardcter bioldgico.
2.~ Autoecologia: a principios del siglo XX, basindose en
estudios de una sola especie, de caréctcr.netamente bioldgi
co, enfocdndose a la agriculturai: buscando elevar la pro-n:

ductividad como seria la seleccidn de mejores especies, con



trol de plagas, etc.

3.~ Sinecologfa: inicidndose en la década de los afios véin
tes, con autores como Agust Thieneman, J. Braun-Blanquet y'
C. Elton, que se enfocan a estudios de comunidades de orga-
nismos. En esta etapa la Ecologia adquiere un cardcter sis
temitico desarrollando modelos matemiticos fundamentados en
la Teorfa General de Sistemas de von Bertanlanffy a finales
de la década de los aflos cuarentas. Con la introduccidn
del enfoque sistemdtico, la Ecologia adquiere un cardcter
"cient{fico", lo que mids tarde le representd una mayor 'va-
lidez" entre las ciencias ambientales.

4.- Estudios de Ecosistemas: el término Ecosistema es pro-
puesto por Arthur Tansley en 1935, pero no son desarrolla-
dos estos trabajos hasta 1942 cuando Raymon Lindeman le da
sus actuales o;ientaciones conceptuales y metodoldgicas. Ba .
sada en la TéorYa General de Sistemas, el Ecogistema ge ée~
fine como la unidad de interacciones bidticas y abidticas,
considerando solamente sus aspectos de flujo de energia y
flujo de nutrientes entre sus componentes. Dichos trabajos
son los antecedentes a la preocupacidn de los problemas an~
bientales, representando la base tedrica conceptual de los
estudios posteriores.

-Es diffcil pensar en un' acercamiento en ese momento entre

la Geograffa y Ecologia, a pesar de que el concepto Ecosis~-



tema lo favorecerfa, debido a que el objetivolpréctico del
.concebto de Ecosistema es de cardcter utilitario y no cog—
s?dera la vtilizacidn de los recursos y 1a ordenacidn del
medio natural.
5.~ Estudio de interacciones de los Ecosistemas: comwo res-
puesta a la crisis cncrgéiica de los afios setentas, buscan
do encontrar alternativas de manejo Hg Ecosistemas bajo un
punto de vista e&ergético, adquiriendo un cardcter politi-~
co.
6.~ Estudios de la Bifsfera: basado en el proyecto MAB(Man
and the Biosphera) propuesta por la UNESCOfen 1971, cuyo
objetivo es buscar respuestas a los problemas del impacto .
ambiental y definir el papel que juega el hombre dentro de
la Bidsfera. En esta etapa la Ecologia requiere de la ayu
da de las otras cilencias ambientales, ya que por si sola
no puede hacerle frente a dichos problemas.
La Geografia se preocupa por los estudios de cardcter eco-
16510 un siélo después de haberlo hecho la Ecologfa. Esto es debido
a dque la Geografia se encontraba involucrada en una crisis: la pérdi-
“da de unvobjeto de estudio Gnico, creado por el vacio acad@mico des-
pués de la Geografia Cldsica, por lo que aparecid una serie de ramas
diferentes, donde la mayorfa de los gebgrafos consideraban a los estu
dios bajo relaciones bilaterales de los elementos (Dialéctica Bilate—.

ral), perdlendo tode su cardcter holistico e incapazide realizar estuy




dios flobales del medio natural,

No‘és sino hasta mgdigdos del presente,siglo, que la Geo~
grafia basada en la Teorfa General de Sistemas puede hacerle frente a
su crisis (...)"la Teorfa de Sistemas cs recibida como el instrumento
capaz de resolver los problemas epistemoldgicos planteados, de supe--
rar la contraposicidn entre los enfoques regionales y los generales,
y permitir dar una respuesta adecuada y itil a los nuevos problemas
sucitados por 1a ordenacidn del territorio y la conservacidn del medio

ambiente{...) (Gémez Mendoza, 1982)1.

. La Teoria General de Sistemas no es aceptada dentro de to-
das las ramas de la Geograffa, ya que estas ramas llegaron a un alto
grado de alslamiento mutuo, e inclusive antagdnico, reclaﬁando ser con
sideradas cada una como la vefdadera G;ografia; bajo e€ste ambiente ra-
dical y conflictivo, la Geografia no podI& hacerle frente a ldé proble
mas amblentales planteados, porque se requerian estudios integrales.,

En la segunda mitad del presente siglo, la presidn de los
‘problemas ambien;ales se manifiestan, obligando a las disciplinas am-
bientales a resolverlos, por lo que se intensifica la crisis de la Geo"
grafia, -ya que se le reclamaba una justificacién prictica. La inicia-

tiva, parte de la Geomorfologia que, para poderlo llevar-a cabo, se mo.

1.~ Gémez Mendoza et als. El Pensamiento Geogrdfico. Alianza editorial,
pég.: 114,




dernizd para darle un "valor" cientffico a sus estudios. Dicha moder-
Ig

g

" nizacldn consistid en la creacién de conceptos tedricos tomando como

base a la Filosoffa de 1la Teorfa General de Sistemas, y desarrollando
modelos matemdticos, para poder reducir la ventaja que sobre ella, te-
nia la Ecologfa. La Geomorfologfa en este proceso ha presentado las
siguientes etapas:

1.- Geomorfologia Dindmica: basada en la Bioclimatologia;
entre los autores mis destacados tenemos a Cholley, C. Troll, J. Tri-
cart y A. Cailleux. Hablan de una ecologifa de formas y buscan las cau
sas del equilibrio del relieve, de cardcter geomorfoldgico. ‘

2.- La Ciencia del Paisaje: que considera al paisaje como
unidad y objetivo préctico, teniendo su antecedente en Australia
(CSIRO) con el método de "Landscape survey" de cardcter prdctico. Des
taca de una manera -espeé¢ial C. Troll con su Ecologia del Paisaje o Geo
ecologia, caracterizada por una Geomorfologia estdtica y taxonémica.

3.~ L? Ecogeogfafia: de J. Tricart y J. Killian que busca
romper con la visidn estdtica de la anterior, basada en la Teoria Bio-
rexistdsica de H. Ehrart centrado en el andlisis del balance entre'la
Edafogénesis-Morfogénesis, buscando (...)"hallar el denominador éomﬁﬁ
de la Ecologfa, Edafologia y la Geografia Fisica"(...) basado (.;.)"en
‘el andlisis de Sistemas, es pues, en la actualidad un instrumento 13gi
co perfectamente adecuado para el estudio del medio matural™(...) (J.
Tricart, 1973)2. . |

2.~ Tricart, J. (1973) "El andlisis de sistemas y el estudio integrado
del medio natural" El Pensamiento Geogrdfico. Alianza Editortall
Pag.: 470. '




'

4.~ La Escuela Potencial: de la Repiiblica Democrdtica Ale-
mana que es la gque tiene repercusidn mundiél, cuyo objetivo es précti
co: la ordenacidn del medio natural.

El avance realizado por la Geomorfologia cen los estudios
integrales del medio natural son para ser tomados en cuenta, pero su
alcance no ha podido rebasar el estudio del relieve, y para poderlo
llevar a cabo es necesario el apoyo de las otras ramas de la Geogra--
ffa. E1 actual problema planteado es que el conflicto interior de es
ta clencia no ha sido resuelto, y existe la pqsibilidad de que se con
sidere a la Geomorfologia ajena a la Geografia. Debido a la apertura
de las nuevas tendencilas, sogre todo cn los paises socialistas, el en
foque integrador de la Geomorfologfa no se estd perdiendo, e inclusi-
ve estd dando resultado de cardcter préctico: la ordenacifn del terri
torio.

Pero la integracidn interior de la Geografia, no es sdlo
“. suficiente para hacerle frente ; los problemas ambientales, ya que se

;equieren trabajos globales a nivel ciencias. Es por eso necesario
acercar de nuevo ala Geografia y Ecologfa, porque con el paso del
tiempo, ambas ciencias se alejan més por la creacidr. de conceptos pa-—-
: ralelos, que requieren para resolver sus problemas te6ricos.
‘ El aspecto principal de la ausencia de ia relacidn Geogra-
fia-Ecologia, es la dimensi&n_espaciél. "Procedente de ciencias bio=
16gicas, la Ecologia a pesar de la etimoiogia del término que la de~—

sigﬁa, jamds a tepido una base estable" (J. Tricart, 1982—3)3.



Esto es mids palpable cuando se establece el concepto de Ecosistema
por Tansley. El Ecosistema dentro de la Ecologfa es un esquema 1dgi-
co, integrado por compartimientos estructurales que funcionan con su -
tejido de flujo. Pero en ningin momento es considerado en forma espa
clal, a pesar de que se considera estructurado por dos principales
compartimientos: la Biocendsis y el Ecotopo.

La Biocendsis representa las interacciones bioldgicas, la
parte mis desarrollada por la Ecologia. El Ecotopo representa las in
teracciones ablbticas, manifestindose espaclalmente, pero consideran-
do por la Ecologia como un marco de referencia inmutable para la Bio-
cenbsis. "El acercamiento sistemdAtico estd limitado por un sélo com~
ponente del Ecosistema: la Biocendsis, trayendo como consecuencia la
eliminacidn espacial. Es aqui donde la Geografia puede y debe inter-
venir para terminar este empobrecimiento y proporcionando al conceptoj
de Ecosistema la plenitud de su significado" (J. Tricart, 1982—3)2.

En un momento dado el ecdlogo podria argﬁmentar que si con
sidera al espacio, ya que en sus practicas de muestreo fitosocioldgi-
co condiera a la determinacidn de superficie de cuadrados para obte~
ner pardmetros, esenciales en los estudios de comunidades, como seria

la frecuencia, valor de importancia, demsidad, cobertura, etc., pero

3.~ Tricart, J. (1982-a) "Geographie/Ecologie" Herodoto, No., 26/40F,
pag.: 52.

4.~ Tricart, J. (1982-a) op cit.



“no buscar dimensiones y expresiones espaclales, sino un manejo estadis

tico de datos, que mno son de caricter geografico. "Yo pienso ~conti-
nia Tricart- que existe una secuela de origen bioldgica de la Ecologia

moderna; la BilologIa es una ciencla de manismo ante todo, donde!la To-

. pologfa juega un rol: el menos importante" {(J. Tricart, 1982—&)5.

Ladesarticulacién entre la Geograffa y Ecologia no es in-
salvable, ya que ambas ciencias manejan el mismo paradigma, en otras
pAlabras sus esenclas se refieren al 'mismo problema conceptual: el me-
dio ambiente integ;al. Teniendo en cuenta &sto, es posible que se pue -
da establecer la £élaci6n Geografia-Ecologia, debido a que cumplen con
la congdcién necesaria: un mismo paradigma (Leff, Enrique, i981). La
separacidn principal e€s debido a una ausencia de técnicas y metodolo~
gias comunes, que obedecen a intereses ajenos a ellas.

Estos intereses ajenos sén consecuencia de las estructuras
socio—politicaé y econdmicas bajo las cuales se han desarrollado ambas
éienéiaé. Actualmente las ciencias tienen como papel principal, la

justificacidn polfrica, ya que es a través de ellas que se entiende a

la "realidad", pero no consideran que la ciencia obedece a su desarro-

110 histdrico, por lo que su concepcifn de la realidad estd sujeta a

ella misma. De aqui que el papel utilitario de la ciencia deba ajus-

tarse a los intereses de la estructura socio-econdmica en la que se es
N )

5.~ Tricart, J. (1982-a). op cit.
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td dando.

' Con la crisis energética y los problemas ambientales de la
década de los anhos setentas, las estructuras socloecondmicas buscan °*
la solucidn a través de clertas ciencias escogidas, cuya principal coﬁ
dicidn es que favorezcan a dichas estructuras. Es por esto que la Eco
logia se ha desarrollado mas en los paises capitalistas, porque tiene
la capacidad, entre muchas otras, de levantar la plusvalfa, sin crear
de una manera directa problemas al sistema, y &ste ha sido el princi-
pal objetivo pridctico en cada una de sus etapas, como ya lo hemos vis-
to. En cambio la geograffa de cavdcter ecoldgico, ha evolucionado mie
en los paises socialistas, por la bdsqueda de la ordenacidn éerrito-
rial siendo su principal objetivo préactico.

Lo anterior no significa que la Ecologia y la Geografia
sean culpables de los problemas ambientales, y es por esto que conside
ro que debe buscarse un acercamiento de ambas, tratando de rebasar a
dichos intereses ajenos a eilos.

De aqui surge el objetivo de la presente tesis, que es una
blisqueda para desarrollar un trabajo Ecogeogrifico a nivel comunidades
vegetales, = Se ha tomado a las comunidades vetales del Valle de Zapoti
tlin de las Salinas, Estado de Puebla, para tratar de encontrar la ex-
presidn espacial en ellas.

La tesis se reduce solamente al estudio de las comunidades
vegetales. A pesar de que no se conslderen los aspectos de utiliza-

. ¢i6n humana, el trabajo no pierde, de ninguna manera, su cardcter geo-



grafico. Este trabajo no agota completamente el probleﬁa, si no que

es el intento de un primer paso para logar una estrecha relacidn Geo—

grafia-Ecologia.




- 12 -

TEMA I.- GENERALIDADES DEL VALLE DE ZAPOTITLAN DE LAS SALINAS

la presente tesis se 1llevd a cabo en el Valle de Zapotitlan
de las Salinas considerando sus limites hidroldgicos a2 la Cuenca del
rio Zapotitldn con sus afluentes, tomando como desembocadura el paso
del rfo entre la Sierra Miahuatepec y la Sierra Atzingo.

Se localiza a 16 ¥m. ide Tehuac@n por la carretera Tehuacdn~
Huejapin de Ledn, en el Estado de Puebla. Tiene como coordenadas ex-—
trémas las siguientes: 18°25'40™ y 18°12'10" latitud norte y 97°38'50"
y 97°25'00" 1ongit;d oeste. DPertenece a los valles intermontafosos
del sureste del Sistema Neovolcfinico Transversal. Limita al norte y
este con el Valle de Tehuacdn, al sur con la cuencd del rio Hondo y al
oeste con la cabecera de la Cuenca del Balsas. (ver Mépa 1.~ Localiza-
cidn del Valle de Zapotitldn).

1 valle tiene una superficie apfoximada de 318 kmz, de for
ma ovalada, cuyo eje mayor mide 24.2 km. orientado este-oceste, y un
eje menor de 18.6 km. de direccifn norte-sur. Es un valle’que estd ca
si rodeado en su‘totalidad por sierras, las, cuales son las siguien;eé
(ver Mapa 2.- Mapa Topogrﬁfico):

1.~ Sierra de Zapotitldn: se localiza al norte del valle,

teniendo un eje principal de 13 km. orientado este-oeste y

una anchura promedio de 4.5 km. tieme una pendiente media

entre los 10° a 20°, alcanzando pendientes mayores a180% en
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sus acantilados, sus principales cimas se encuentran casi
alineadas sobre su eje mayor siendo las principales: cerro
La Colmena (2,300 m), cerro Chacateca (2,460 m), cerro Mar
Rubio (2,480 m), cerro Pajarit;s (2,600 m) y cerro La Tarin
tula (2,640 m).

2.~ Sierra de Santa Ana: es la sierra que tiene las mayo-
res altktudes dentro del valle, formando una muralla por
sus acantilados, se localiza en el noreoeste con su eje ...i.
principal de 12.5 km. orientado noreste-suroeste, y una an-
chura promedio de 3 km., tiene una pendiente media arriba
de los 10°, alcanzando pendientes mayores a los 80° en los
acantilados, sus principales cimas son las siguientes: ce-
rro Coatepec (2,700 m), cerro Viejo (2,740 m), cerro Santa
Maria (2,600 m) y cerro Gordo (2,600 m).

3.~ Sierra Miahuatepec: se localiza al noreste del valle,
con un eje mayor de 8 km. orientado norte-sur y una anchu-
fa promedio de 2.5 km. con una pendiente promedio mayor a
los 10°, su méxima altura la representavel cerro Miahuate-
pac (1,920 m).

4,~ Sierra Atzingo: en el sureste del valle al sur de la
Sierra de Miahuatepec, tiene un eje mayor de 8.5 km. orien
tada norte-sur y una anchura promedio de 2.5 km. siendo
m3s ancha hacia su parte sur, con una pendiente promedio

de mis de 10°, y supunto mds alto corresponde al cerro La
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Cuesta (2:440 w).

5.~ Sierra Caltepec: al sur del valle, teniendo un eje ma-
yor de 9 km. orientado estesureste-sursuroeste, y una anchu
ra promedio de 2 km. con una pendiente media mayor a los 5°,
siendo su mayor aitura el cerro Yistepec (2,320 m).

6.- Sierra Acatepec: al sur del valle representando la con-
tinuacién de la anterior, su eje mayor es de 11 km. orienta
do sursureste-oestesuroeste y una anchura promedio de 3 km.
la pendiente promedio de 5° o mayor, alecanzando pendienteé
mayores a los 80° en sus acantilados, su altima altitud es
de 2,260 m.

7.~ Sierra de San Martin: al suroeste del valle, con un eje

mayor de 9.5 km. orientada norte-sur, y una anchura prome~

dio de 3.5 km. Su pendiente promedio es arriba de los 10°

pero no alcanza los 80°. Sus principales alturas son: ce-
rro la Yerba (2,300 m) y cerro Omotepec (2,300 m).

El interior del valle se divide en dos partes, siendo el

“1imite el cerro La Mesa, cerro Xentile y cerro Yolotepec, que estdn a

15 km. en 1fsnea recta de la salida del rfo Zapotitldn del valle. las
dos partes son: en el este, el Valle de Zapotitldn propiamente dicho,

. que representa la mayop. superficie, tiene una forma alargada con una
orientacidn este-oeste, y su pendiente promedio es menor a 2°, se en-
cuentra cortada en su parte sureste por la Sierra Xochiltepec. Al oes

te se encuentra el Valle de Sanma Ana Telostoc, teniendo una forma que
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se acerca a un circﬁlo, la distancia entre el 1imite de ambos valles
y la Sierra de Santa’Ana (que representa su limite oeste) es de 9.5
km., tiene una pendiente media menor a los 5°, y en su interior se en
cuentra la sierra San Lucas Tezcletitan én la parte noroeste.
Las sierras interiores mdAs importantes son:
1.~ Sierra de Xochiltepec: con una direccidén norte-sur,
de su éje mayor de 9 km, y una anchura promedio de 5'km.,
se localiza en el sur-este del valle, sus alturas mayores
son representadas por cerro Grande (1,940 m), cerro Otate
(2,000 m) y cerro Viejo (2,460 m).
2.~ Cerro La Mesa (1,840 m), cerro Xentile (1,820 m), y ce
rro Yolotep?c (1,820 m), en el centro del valle que sirve
de 1imite a el valle de Zapotitlidn propiamente dicho y al
valle de Santa Ana Telostoc.
3.~ Sie?ra de San Lucas: al noroeste del valle de Santa Te
loctoc con forma cercana al circulo, teniendo un didmetro
de 2,5 km, y con una pendiente promedio mayor a 10° sin

llegar a los 80°, sus miximas alturas son cerro Cueva de

Ledn (2,120 m), cerro Mezquite (2,020 m) y cerro Salado

(2,080 m).

El valle tiene una altitud minima en la desembocadura del
rio de Zapotitlin al salir de valle de 1,460 m en el este del valle,
por lo que su miximo desnlvel corresponde a 1,280 m.

Las principales poblaciones dentro del valle son: Zapoti-
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tlan de las Salinas Eal noreste}, San Martin (al oeste), Santa Ana Te
loctoc (al noroeste), San Lucds Tezcletitldn (oeste), San Juan Raya
(oeste), Los Reyes Metzontla (sur) y Xochiltepec (sureste).

A pesar de los pocos asentamientos humanos, esti sumamente
perturbado, por el saqueo de‘sus recursos. . Entre los recursos que
mds llaman la atencidn se encuentran: en primer lugar el onix, mani-
festdndose en dos éipos principales; el onix blanco que se encuentra
mas facilmente en la sierra de Xochiltepec de mejor calidad, y el
onix café que se localiza en la sierra de Santa Ana; en segundo lugar
los fdsiles caracteristicos de la formacisn San Juan Raya principal-:
mente, encontrdndose en el valle de Santa Ara Telostoc; en tercer lu-

gar la palma (del género Brazhea) para cesteria; en cuarto lugar la ma

dera de mezquite y por Ultimo las cactaceas como plantas de ornamento.
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TEMA II.- RELIEVE

4) METODOLOGIA EMPLEADA

Como ya se vi8 en la introduccidn, los estudios Ecogeogri-
ficos elaborados son bisicamente de cardcter geomorfoldgico, ya que
la Geomorfologia representa una base importante para dichos estudios,
enfocdndose a otras ramas de las ciencias ambientales, como lo sefiala
Tricart: "se reconocemos asi la utilidad que para la Geologia y la Hi
drologfa representan el estudio del relieve, se pueden derivar asi
mismo, relaciones que permiten la explicacidn de la distribunidn de
los suelos y la vegetacidn"{(...) (Palacio, 1985)6. De aqui radica la
importancia de incluir el andlisis geomorfoldgico dentro de este te-
}sis.

Este andlisis se basa en la metodologia propuesta por auto
res soviéticos, fundamentdndose en el andlisis y expresidn cartografi.
ca de algunos componentes morfométricos para llegar a la carta geomor
folGgica (Bocco, 1983).

Tal andlisis considera seis asﬁectos fundamentales y tres

tipos principales de informacidn (Palacio, 1983 y 1985). Los primeros

6.~ Palacio, J. L. (1985) Geomorfologia Regional del Oriente de Mi-
choacdn y Occidente del Estado de México. Tesis UNAM, Pag.: 3
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1.~ Morfologfa: definicidn general de las formas del relie
ve que puede ser morfométrico o morfografico.

2.- Génesis u origen del relieve.

3.~ Edad o tiempo‘que ha tomado el desarrollo del relieve.
4.~ Evolucidn o cambio que ha tenido el relieve, ya sea
por agen;es enddgenos o exdgenos.

5.~ Dindmica o procesos actuales que han actuado sobre el
relieve.

6.- Zonificacidn Geomorfoldgica o distribucién de los ele-
mentos que lo configuran.

Los tipos pripcipales de informacidn,son:

l.~ Geologfa y TectOnica: que considera al tipo de material
que forma a los elementos del relieve y los procesos endd-
genos que han actuado y actiian sobre ellos. Graclas a &s-
to se puede determinar la génesis, edad, evolucidn y dind-
mica del relieve. Obteniéndose dicha informacidn en biblio
grafia y cartografia.

2.~ Morfometria: que considera técnicas cuantitativas de
caridcter cartogrdfico, estableciendo la relacidn eﬁtre los
agentes enddgenos y exdgenos que actiian en el relieve, ob-
teniendo a partir de &sta la dindmica y zonoficacidén geo--
morfoldgica con el apoyo de la Geologia y Tectdnica, Para

ello se elaboraron las siguientes cartas a escala —~-——=—-
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1:50 OOd: carta de pendientes, carta de red hidrogrdfica,
carta geoldgica, rarta de densidad de la diseccidn del re-
lieve, carta de profundidad de diseccidn del relieve y car
ta geomorfoldgica (para mayo; informacibn ver a Palacio,
1983).

3.~ Fotointerpretacidn: que consiste en el andlisis de fo-
tografia déreas, para crear nueva informacidn, escala 1:70

000, que sirvieron de apoyo a la morfometria.

' .B) HISTORIA GEOLOGICA

La historia GeolSgica del valle se puede resumir con los
siguiéntes episodios: una primera etapa de sedimentacidn marina a prin
cipios del Cretdcio, una serie de plegamientos que se iniciaron a fina
les del Cretdcio inferior y terminaron en el Terciario, dando como res
sultado una cuenca endorréica y una etapa de rejuvenecimiento en el
Cuaternario con la captura del RiIoc Salado por el rio Santo Domingo.

Todo &sto es consecuencia del tectonismo de M&xico debido
a la dinfmica de Tectdnica de Placas cuya explicacidn no cabe en la
presente tesis. Tamblén es importanté recordar que el valle de Zapo-
titldn pertenece 2 un sistema mayor que ed el valle de Tehuacan, por
lo que su historia Geoldgica es bdsicamente la misma.

La estructura mds antigua reconocible es el llamado "Com-—
plejo Basal" que estd formado por rocas metambrficas, igneas y sedimen

tarlas con alto grado de metamorfismo, cuyo origen probable es marino
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y deformadas por un ;etamorfimso dindmico, con influencia de activi-
dad volcdnica (J. Brunet, 1967), que data del Paleozdico-Jurdsico,
obedeciendo a un episodio del plegamiento, que a finales del Jurdsico
corresponde a la formacidn Matzintzi, de caricter continental, propi-
ciando el inicio de la formacién de la sierra Zapotitldn. Algunos ay
tores consideran al "Complejo Basal" como parte del Geoanticlinal Cen
troameticanoantiliano, escudo precdmbrico que ha servido como apoyo a
los plegamientos posteriores (Fuentes Aguilar, 1971). Dentro del valle
el "Complejo Basal" se manifiesta en el sureste. (ver Mapa 3.- Mapa
‘Geoldgico).

A principios del Cretdcio inferior, el'valle sufre una in-
mersidén formindose el Portal del Balsas, mar somero y tropical, permi
tiendo la sedimentacién de rocas sedimentarias calcAreas de origen or
ginico, entre las que se encuentran las calizas, lutitas y areniscas;

.mds tarde se presente el inicio del segundo periodo de plegamientos
importantes, que corresponde a las slguilentes formaciones en orden
croftoldgico:

1.~ La Formacidn Zapotitldn: que es una de las mds impbr*-

tantes por superficie ocupada, localizindose en el este !
del Valle, formada por rocas lutitas, areniscas y conglome
rados, principalmente; con pliegues orientados noroeste-
sureste, terminando de plegarse la sierra Zapotitldn y se
inicia el.plegamiento de la sierra Miahuatepec.

2.~ La formacidn San Juan Raya: que es la segunda forma---
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cién més‘importante dentro del valle por superficie, ocupan
do el oeste de &l. Formada principalmente de lutitas y are

-niscas de pliegues simétricos de flancos suaves y ejes para
lelos con rumbo noroeste-sureste.

3.- La Formacidn Miahuatepec: originada por fuerzas de com-

presidn orientadas este-oeste, dando como consecuencia la

termin;cién del plegamiento de la sierra Miahuatepec y el

plegamiento de la sierra Atzingo, de pliegues de rocas cali
zas principalmente, formando el flanco oriental de un anti-
clinal recostado en direccidn este.

En el Creticido medio hasta finales del Cretdcico superior,
se da la dltima fase de este perlodo de plegamlento por fuerzas de
compresidn orientadas norte-sur, que corresponde a la formacidn Cipia-
pa. Ella estd formando a la coronacidn de las principales sierras, y
constituye los acantilados néis importantes dentro del valle como son
los del cerro Rajaritos, cerro La Taréntﬁla, cerro Coatepec, cerro Vie
jo y cerro Santa Maria, formados por rocas calizas y elevados por fa-—-
1las inversas. Es con la formacidn Cipiapa que el valle pierde su cbg
" tacto con el Balsas, y queda como una cuenca endorréica.

Como consecuencia de la formacidn Cipiapa, en el Terciario,
se da un sistema de fracturas entre la formacidn Zapotitldn y la Forma
cidn San Juan Raya, desplazandose con una direccidn suroeste-noreste,
originando al cerro La Mesa, cerro Xentile y cerro Yolotepec, e inclu-

sive un epilsodio de volcanismo (basaltos y brechas volcinicas bisicas)
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en:él sur del valle: formando al cerro Omotepec, cerro la Yerba y Me-
sa Buenavista.

Con esta etapa las fuerzas enddgenas dejan de tener impor=
tancia, quedando como el principal agente geomorfoldgico a las fuer—-
zas exOgenas que modelan a1~re11eve.

El valle de Zapotitlin en el Terciario se encontraba bajo
la accién de una éepositacién importante, ya que al perder la salida
hacia la Cuenca del Balsas, pasd a ser una cuenca endorréica, forman-
do grandes lagos. Los Sedimentos que corresponden a esta época son

"del tipo travertino calcdreos rico en sales, formando depdsito de sa-
‘les y yeso. El valle presentaba una accidn niveladora, donde la sedi
mentacidn es mds importante que la crosidn.

A principios del Cuaternario, el rio Salado, que corre so-
bte-el valle de Tehuacdn y sus tributarios, entre ellos el rio Zapoti
tldn, es capturado por erosién rementante por el ric Santo Domingo,
tributario del rio Papaloapan, a la altura del poblado de Quiotepec,

. Oaxaca, abriendo de esta manera el valle dé‘ZaputitIEn a la Cuenca del
. Papaloapdn; este episodio es el principal factor de la actual dindmica
geomorfoldgica del valle.

Las consecuencias debesta captura son:

1.~ La desaparicidn del sistema de lagos, que tenia un esta

do de equilibrio de erosidn~depositacidn.

“Como consecuencia de dicha captura se intensifica la ero-

s16n por el cambio del nivel de base, que actualmente co-
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rrespondé al Golfo de M@xico (una variacidn del nivel de ba
se aproximadamente de 1,400 m); actuando la erosibn intensi
va remontante en las parte bajas y que actualmente alcanza
las partes altas de la regidn de San Juan Raya.

2.~ Las reservasihidr016gicas son abatidas y menos importan
tes que en el pasado, con una consecuencia climatoldgica-—-
econgica: la desertificacidn, como dice J. Brunet: (o)
"concerniendo con este Gltimo punto, nosotros podemos hacer
una observacidn: &sta no es la razén de creer que el clima
es un fendmeno general, pudo haber cambios en la ltima eta
pa del Cuaternario. De todas maneras, el w!  -oclima del va
lle ha progresado hacia una mwarcada aridez d.Lldo a la desa
paricidn del agua" (...) (J. Brunet, 1967)7, dando a enten~
der que la actual aridez en parte es consecuencia geomorfo-
16gica.

3.~ El valle se encuentra en un proceso de formacidn de te-
rrazas, principalmente por el rfo Zapotitlan, debido al cam
bio de base, ya que en el Terclario la erosidn horizontal
-era mds importante que la erosién vertical, pero actualmen-

te es al contrario, ya que profundiza a los valles de los

rios.

7.~ Brunet, J. (1967) "Geologic studies" The prehistoric of the Tehua-
cn valley. Texas University Press, Pag.: 75.
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4,- A pesar de tener rocas calizas, el valle no presente .
un paisaje kdrstico, que le deberfa corresponder tedrica-
mente, debido a que todo el material es removide por la
erosidn intensiYa remotante y no tiene un desarrollo in si

tu (Brunet, 1967).

C) DINAMICA GEOMORFOLOGICA
Como consecuencia de los episodios ocurridos a lo largo
' d;l Cuaternario, el valle de Zapotitldn es incluido en un sistema mis
grande, la Cuenca del Papaloapan, j;ihiando su dindmica del relieve,

La base de .a ui?ﬂ%&f:ﬁael relieve actual es el rejuveneci
miento del valle por 1a erosidn intensiva remdntante, desde el momen—
to de la captura del rio Salado por el rfo Santo Domingo. Es por es-
to que los agentes modeladores del relieve estdn caracterizando al re
lieve del valle.

A pesar que ias condiciones climiticas (clima subdrido) fg
,vorecerién al modelado edlico como principal agente exdgeno, encontra
mos, ligado a lo anterior, que el modelado fluvial es mds importante,
debido a que exiéte un transporte importante de material. Este trans
porte ide material no es a lo largo de todo el afio, sino solamente se
concentra en layépoca hilmeda (de mayo a septiembr® y principalmente
en los tres meses mds lluviosos. Apoyando &sto, encontramos que los
datos de precipitacidn para la estacidén de Zapotitlén de las Salinas,

un 55.92% del total eéstd concentrade en los meses de Junio, Agosto y
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Septiembte y para 1a estacifn de Caltepec representa el 59.99% para
los mismos meses, Estas condiciones favorecen la formacidn de to=-
rrentes, ya que como los define Derrau: "Los torrentes son corrien---
tes de agua con régimen ocasional, pendiente fuerte y que trabajan

en materiales fdciles de: vravar" (Derrau, 196518, cuyas avenldas ri
cas en materlal transportado r..!nciden con la época de lluvias (Mayo-
Septiembre) conocidas localmente .- o "abarrancamientos". Esto.: no
nlega que haya modelado edlico, pero «o tiene un peso sobresaliente,
y sdlo hay actividad Importante del viento en el mes de Abril.

Ahora bien, hemos enfocado al vallé de Zapotitldn como una
unidad, pero existe una zonificacidn geomorfolpgira ?:;wltado de su
historia Geoldgica. Pentro del valle encontramos & do; Je los tres
grandes grupos de tipo genético utilizado por el Dr. Pal:ilo: Relie

- ve EndSgeno Modelado y Relieve ExBgeno (Palacio, 198.:}.;.iver Mapa 4.

Mapa Geomorfolégico).

3
Ly

"E1 Relieve Enddgeno Modelado lo podemos qg@&ﬁir en tres
subtipos:

1.~ Ladera de Montafia Plegada con erosién fuerte o modera-

da, formadas por rocas sedimentarias de origen marino de distintaé

. épocas, subdividiéndose en:

8.~ Derrau, Max. (1965) Geomorfologia Omega, Pidg.: 77 -



Order | Nimero de |Relacidn de Longidud Relacion de Frecuencia Densidad
de Cauces bufurcacién Media Longitud km/km2
Cauce BN |Sn [Sn {BN [Sn |Sn BN | Sn Sn BN Sn Sn BN ISn Sn BN [Sn |[Sn
Un. [Lu Un |Lucas Jn Lucas JIn Lucas In- {Lucas Jn [Lucas
Ry. lcas Ry Ry Ry Ry Ry
1 118 66 (40 (3.8 3.0(4.0 |0.78::0.99 | 0.89 1.23 1,12 {1.25 [»964b.11 ]1.13
2 3122 |10 |3.8(5.5(3.3 |1.04| 1.36] 1,46 1.33 |L.371.64 [0.320.37]|0.31[.34(0.51{0.61
3 814 |3 (8 |4 3.0 |1.25] 2.90| 0.93 | 1,20 213 |0.63 |0.08 |0.06|0.09 |.10|0.19[0.08
4 111111 16.5( 6.00} 6.00 | 13.2 2,065.30 {0,010,01{0.03|.17(0.10(0.15
Tot 158 P3 (54 1.65{1.58|1.70 {4.58|1.921.83

Tabia i.- Andlisis Morfométrico Fluvial

—Og_
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a) De pl;gamientos constituidos por rocas Lutitas-Arenis-
cas y calizas del Paleozdico. Esta zona se localiza en el sureste
del valle, corresponde a la sierra de Los Reyes Metzontla, sierra Xo=-
chiltepec y sierra Caltepec. Formadas durante el Paleozdico y perte-
necen al "Complejo Basal" y~Formac16n Matzintzi. Se caracteriza por
estar sumamente plegada y con un proceso de metamorfismo de tipo diqé'
mice, por lo que ias lutitas-areniscas y calizas tienen distintos gra
dos de metamorfismo, llega inclusive a formar gneiss, esquistos y pi-
zarras, creando una heterogenidad litoldgica, de pendientes y de re-
‘sistencia a la erosién.

La subcuenca Barranca Nacional, que corresponde a la zona,
presenta un escurrimiento dirigido, donde tenemos cauces de primer y
segundo orden con una longitud muy corta y llega a un cauce de cuarto
orden, que tienme un gran recorrido, &sto se palpa con los datos de Re
lacién de Longitud, que para el 2° y 3er. orden son de 1.33 y 1.20
respectivamente, dispardndose a 13.2 para el cuarto orden, situacldu
que no ocurre para las otras subcuencas, y asi se manifiesta para los
otros pardmetros del anilisis morfom&trico fluvial (Strahler, 1964)
(ver Tabla 1.- Andlisis Morfométrico‘Fluvial). Es debido a la canti-
dad de contactos litol&gicos y fracturamientos que "canalizan" los es
currimientos, no permitiéndoles un patrdn ordinario de acuerdo a su
pendiente principal, por lo que la subcuenca de Barranca Naclonal es
muy heterogenia con respecto a las otras subcuencas, como se expresa

en la grafica de Longitud Promedio, donde los puntos se alejan de la
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1ine§ de regresidn ﬁara valores de Barranca Nacional, mientras que
las otras dos subcuencas presentan cierto alineamiento. (ver grifica
1.~ LU/N).

b) De plegamientos constituid;s por lutitas-—areniscas del
Cretdcico. Son formadas po} fuerzas de compresidn d lo largo del Cre
técico; que corresponde a las formaciones de Zapotitldn, San Juan Raw
yay Miahuatepec.' Se localizan en la totalidad de la periferie de la
cuenca, a excepcildn del sureste que estd ocupada por el subtipo ante-
rior, que lo representa la sierra Acatepec, slerra Atzingo, slerra
‘Miahuatepec, sierra Zapotitldn y sierra Santa'Ana. A diferencia de
la zona anterior, estd formada por plegamientos de lut’#ag-areniscss,
que no han sufrido cambios en su naturaleza, por lo que -wn racas
b;andas, muy vulnerables a la erosidn; es por esto que actualmente es
el lugar donde la erosidn intensiva remontante estd actuai-lo, por 1o
_que exisge afloramiento de fosiles después de cada avenid: :n época
‘de 1luvias. vuft

A diferencia de Bérnanca Nadional, la subcuenuﬁ.ptesénta
vqlorés mis homogéneos, como los de Barranca Agua La Iglesia (San
Ju#n Raya) y Barranca San Lucas, ya que el escurrimlento sigue la pen
B diente principal (ver tabla 1 y gridfica 1).

¢) De plegamiento constituido por rocas calizas del Cretiqi
co. Corresponde a las partes mis altas del valle, sobre la sierra
Santa Ana (cerro Viejo y Cerro Santa Maria) y la sierra Zipotitldn

(cerro la Tardntula y cerro Pajaritos). Son resultados de la dltima
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etapa de plegamiento‘(Formacién Cipiapa) y fueron elevados por fallas
inversas, dando como resultado los principales escarpes del valle. En
contramos una zona coluvial, de material grueso, donde el agente de |
gravedad es muy importante, poco a poco se ha ido removiendo el mate-
rial, Desde el punto de viséa fluvial forma parte del grupo anterior
y es el que aporta los materiales gruesos. Su papel mids importante
dentro del valle e; de muralla, ya que representa una barrera dificil
a la erosién remontante dentro del valle.}
También pertenece el cerro La Mesa, cerrn. Xentile y cerro
Yolotepec, que se lpcalizan en la parte central y sibmgan en dos al
valle, por una parte el valle de Zf?ﬁjjﬁfﬂu'gropiamént* ﬂicho y po; la
otra el valle de Santa Ana, as*;ﬁ;rﬂwﬂua barrera a la di=iuica del va
" 1le de Sinta Aﬁa.
d) De plegamientcs constituidos por conglomerados del Cua-
ternario, que se encuentran en el sureste de la sierra Caltepec, sien-

“do muy erosionables y cuyo origen no es muy claro.

2.~ Ladera de Origen Volcinlco con erosidn moderada a fuer

“te. Con;tituidas por rocas basdlticas y brechas volcinicas bdsicas
del Terciario. Representan la dltima actividad enddgena importante
dentro del valle, después de la formaeidn Cipiapa. Se iocaliza en el
éur-centro del valle formando una pequefia sierra, sierra de San Mar-
tin, cuyas ciispides corfesponden al cerro Otate, cerro Omoteﬁec y .ce~
rro la Yerba, por una parte, y la Mesa Buenavista de la sierra Calte-

pec, por la otra. Son pequefiastélevaciones con erosidn moderada, ya
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que el tipo de roca és mds resistente a la erosidn, y son mis resien-
tes con respecto a las anteriores, representan un aporte diferente a
la generalidad del valle para la edafogénesis.

3.~ Lomerios suaves con erosisg moderada a fuerte. Estén
sobre la misma estructura qﬁe la de las Laderas Plegadas del Cretdci~
co, pero han sufrido un fuerte modelado exdgeno durante el Cuaterna-
rio. Se localiza ;n el pie de monte de la Sierra Acatepec y sierra
Caltepec. Tenemos dos tipos principales:

a) Los constituidos por lutitas-areniscas del Cretdcido,
Qﬁe muy probablemente corresponda a una zona de depositacidn-erosidn
de piedemonte de dichas sierras, cuando era una cuenca endorréica en
el Terciario, pero al ser abierta ha quedado como una zona relicto.
Actualmente se estd disectando por la erosidén intensiva remontante,
por lo que hay un proceso muy marcado de abarrancamientos, debido a 1a
exosidn vertical.

b) Los constituidos por conglomerados del cuaternario que
deb1d corresponder a la filtima zona de depositacién, cuand;nse drena-
ban los lagos, ya que representan una zona de baja energ{a hidrica,
pér la accidn de 1a sierra de Xochlltepec que es paralela a ella
(orientacidn norte-sur), por lo que quedd como relicto de los depdsi~
tos en el valle. Actualmente estd sufriendo una diseccidn Intensiva
vertical importante a causa de la erosidn intensiva remontante, favo-

recida por el material de que estd@ constituida porque es sumamente

erosionable, esto.nos hace pensar que los lomerios serdn rdpidamente
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1
rebajados a sus raices, con una movilidad del material rdpida.

E1 Relieve Exbgeno corresponde dentrd del valle solamente

a un subtipo de: Valle Denudatorio de rocas siendo aquella zona que
por pendiente no puede ser considerada como elevacidn y ademds ha su-
frido un modelado importanté cambiando su fisonomfa. Este tipo se
subdivide en:

a) Conskituido por lutitas—areniscas del Paleozdico. Tie-
ne una forma de "L" que corre en la ladera plegada del Paleozdico, co
rrespondiendo al contacto litoldgico entre lutitas—areniscas y cali~-
‘zas. Este valle denudatorio corresponde a la parte baja de‘ﬁarranca
Nacional cuyas carecteristicas fueron ya explicadas.

b) Formado por }utitas—areniscas del Cretdcico. Es el que
tiéne mayor importancia por superficie. Corresponde a las rocas luti
tas~areniscas de origen marino, plegadas con flancos suaves durante
las formaciones de Zpotitlin y San Juan Raya del Cretdcido; fueron du
rante el Terciario muy nivelados en la &poca de los grandés lagos._Eg
ro a principios del Cuatermario, con el cambio de nivel de base, el
valle, ya sumamente aplanado, es rejuvenecido por la erosidén romotan-
te intensiva, formindose un proceso de terrazas, porque la erosidn ho
rizontal deja de tener importancia, y es mis destacada la erosidn vé;
tical., Este valle estd dividio en dos partes:

1.~ La parte occidental que corresponde al Valle de Santa

Ana, es de 13 formacidn San Juan Raya. EsFE caracterizadg.

por aportes calcireos de la sierra de Santa Ana y slerra
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Zapotitlan. La erosidén intensiva remontante estd actuando

a gran escala, inclusive en su parte suroeste, que debido
a su altitud y litologia de rocas suaves, es presa fdcil a
la erosidn remontante, tanto por el interior del valle, co
mo correspondientéé exteriores (Rfo Acatlan) estos dltimos
son la cabecera de la Cuenca del Balsas. En cierto momen-
to, podria de nuevo ser la salida por segunda vez, lo que
cambiard totalmente la dinfmica del valle.

2.~ La parte oriental, que pertenece al valle de Zapoti~ .i
tlan propiamente dicho, es de la formacidn Zapotitldn. En
€l no solamente encontramo - aportes de sedimentos calc§~
reosAde las sleicas clrcuavecinas (slerra Zapuviltldn, sie=
rra Miahuatepec, sierra Atzingo y slerra Acatepec), sino
que encontramos restos de sedimentos de trave-iino caled~
reo del Terciario (€poca andorréica) que permiien la pre~
gsencia de salinas, aportes de 8xidos, cuarzo .» inclusive

material Igneo de la Barranca Ndacional entre otros. Tam-

bign, el proceso de formacidn de terrazas es mis claro, 50

Bfe*todo a lo largo de rio Zapotitlin, donde no solamente

es Importante la erosidn horizontal, sino también la efo—

gidn vertical.

Concluyendo, el valle en general como sistema ha presenta—
do tres estados con respecto al equilibrio "Morfogénisis-Edafogéne—~"

sis". En el primer estado este equilibrio estd roto, favoreciendo la
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morfogénesis que te;mina en el terciario, dominando los procesos endd
genos; en el segundo estado se logra el equilibrio ya mencionado pero
el tiempo transcurrido no es suficiente, ya que en el inicio del Cua-
ternario la actividad exdgena vuelve a f;vorecer a-la morfogénesis,

que corresponde al tercer § éctual estado. Dentro del valle, este

equilibrio tiene cierta zonificacidn, siendo en la Ladera de Montafia
Plegada del Paleoéﬁico donde hay una tendencia mds rdpida al equili-

brio, mientras que en el resto del valle la Morfogénesis tiene un-gra

' do mayor.
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TEMA III.- HI DROGRAFTIA

4) METODOLOGIA
Las técnicas de anadlisis de la red hidrogridfica se buscaron -
en el andlisis Morfométrico Fluvial propuesto por Strahler (Strahler,
1964), donde se considera que a partir de la carta de la red hidrogria-
fica completa por orden de cauce, es posible obtener los siguientes pa
rimetros: ‘
1.~ Niimero de cauces por orden
2.~ La Reléciﬁn de Bifurcacidén, con eliobjeto de conocer la
relacidn que existe eng;e los cauces de orden ;enor que desembocan en
cauces .denorden mayor. '
3.~ Léngltud Media de los érdenes de cauces, que consiste
en un promedio de longiﬁud por orden de cauce.
4.~ Relacidn de Longitud, para conocer la proporcidn de la
viongitud entre los drdenes de cauces.
5.- Frecuencia de cauces, con este sabemos cudntos cauces
por orden existen en una superficie.
6.~ Densidad, donde se obtiene el coeficiente entre ia lon- »

gitud del ordemn de cauce y su frecuencia sobre la superficle de la

cuenca.
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B) CARACTERISTICAS HIDROGRAFICAS

La cuenca del rfo Zapotitldn estd formadé por nueve subcuen
cas principales (con cauce de cuarto orden) que desembocan en un cauce
pe quinto orden, que corresponde al rio Zapotitlim.

El criterio de los 17mites de la cuenca que se utilizd en
el presente trabajo es Hidroldgico-GeomorfolSgico. Esto quiere decir
que se tomd en éuenta el parteaguas para deélimitar }a cabecera de la
cuenca, peroc la desembocadura considerada es parcial (¢riterio Geomor-
foldgico), porque corresponde al paso del rfo Zapotitldn entre la sie
rra Mishuatepec y la sierra Atzingo (1,460 m.s.n,m.), y no a la unién
del rio Zapotitlin con el rfo Salado (900 m.s.n.m.), que se localiza a
32.5 km de distancia‘al este de dicho paso entre ambas sierras.

Se considerd este criterio, porque el drea considerada re-
presenta una unidad Ecogeogréfila.

El principal aporte del agua en la cuenca es por medio de
las precipitaciones, limitdndose & 3 meses hilmedos por sus caracteris-
ticas climiticas. Es por esto, que la cuenca tiene un régimen hidrico
estacional y erratico.

Desde el punto de vista hidroldgico, la cuenca la podemos
dividir en dos zonas:

1.~ Subcuencas sobre Laderas de Montaiias Plegadas constitui
das por rocas del Paleozdico con distinto grado de metamorfismo. Se
localiza en el sureste de la cuenca, perteneciendo a ella la sierra Xo

chiltepec, sierra Los Reyes Metzontla, sierra Caltepec y Barranca Na-
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cional, ocupando un‘ZOZ de la superficie total.

Se caracteriza porque el patrdn de drenaje es angular, a
consecuencia de sus caracteristicas geoldgicas visto en el tema ante-
rlor. Es por ésto, que la subcuenca sea‘muy heterogénea en relacidn
a su red de cauces, ya quehpresenta muchos cauces de 1° y 2° orden
con longitudes muy cortas, mientras que los cauces de mayor orden tie
nen un gran recor;ido. (1a longitud media para cauces de lér., orden
es de 0.78, y la de cuarto orden es de 16.5) (ver Tabla 1.~ AnZlisis

Morfométrico Fluvial).

porque no sigue un comportamiento "normal" de acuirdo a su fendiente
principal, sino que depende de las fallas y contacto litolSgicos que
80N numerosos. Esto es causa qué tengamos una Relacidn de Longitud

- para cauces de segundo y tercer ordem menor a 1.5, y de 13.2 para el
cauce de cuarto or&en (ver tabla 1). .

Otra caracteristica importante, debido al bajo grado de
permebilidad de la roca, es que el manto fredtico es:poco proﬁundo,
por lo que no hay una répiqa pérdida de la disponibilidad dgl agua - ‘v
subterranea.

Debido a esto, tenemos un relieve muy disectédo y-la distri
bucidn de la disponibiliddd del agu; depende de las fallas y coﬁtactos
litoldgicos, favoreciendo la formacidn de microclimas con condicioﬁes
ecologicas menos limitantes, en el fondo de los valles (que correspon-

de a la unidn de fallas y contactos litoldgicos), un ejemplo es la po=
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A3
blacidn de Xochiltepec establecida sobre el drea que cubria una Selva

Baja Caducifolia,

2.~ Las Subcuencas sobre relieve constituldos por rocas
del Cret3cico y Terciario. Corresponde al resto de la cuenca; repre-
.sentado el 80% de suksuperfiéie.

A diferencia del anterior, el patrdn del drenaje es subden
dricular, ya que ios cauces siguen la pendiente principal. Las sub-
cuencas son mis homog@neas en el comportamiento de su red de cauces,
debido a que no estdn muy afalladas y 1la Toca es mis erosionable., Es
.bor esto, que los valores <« los par@metros del andlisis Morfom&trico
Fluvial son mds homogéneos c.tre los Ordenes de los cauces (ver tabla
1).

Los mantos fredticos son profundos por el alto grado de
permebilidad de 1avroca, por lo que el déficit del agua es mayor.,

A consecuencia de todo esto es que la distribucidn de la
v disponibilidad del agua depende de factores macroclimiticos, no exis-~

tiendo desarrollo de microclims: favorables dentro de esta &rea.
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TEMA IV.- CLIMA

i

A) METODOLOGIA

El andlisis climitico utilizado lo podemos dividir en dos

tipos principales:i

1.~ Procesamjento y anilisis nunérico de los datos meteoro
16gicos de ias ~staciones Zapotitldn de las Salinas y Cal-
tepec. Los pagiiﬁtros utilizados fueron temperaturas me-
dias mensuales 1.;‘5q;t}ciones nedias mensuales con un
periodo de veinte ai;:\;:i T?*ns datos se les aplicd la me
todologia de Thornwaite para uirenef sug indices (Maderey,
1982).

2,- Andlisis climdtico-ecolbgirs de Lauer, basado en el iIn
dice de Ep/Ea de Papadakis, cor.lo que se obtuvo la prafi-

ca de factor mévil de reduccidn del 1fmite de aridez, a’

partir de la cual se obtuvieron lns grubos climdticos-hi-:

drotérmicos, climitico-ecoldgico y fito-ecoldgico (Lauer,
1978).

Es importante considerar que el segundo andlisls estd con-

siderado tedricamente y extrapolado a partir de otras estaclones, ya

‘que dentro del valle no existen suficlentes estaciones, creando wn va

clo de informacidn, limitando el alcance del mismo.
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B) SISTEMAS DE TIEM%OS MACROCLIMATICOS

Los sistemas de tiempos bajo los cuales estd determinado
el clima del valle son los del Golfo de México, que presenta dos ti-
pos principales de flujos a lo largo del afio (Jauregui, 1971) (ver Fi
gura 1,~ Frecuencia de los éipos de tiempo):

1.~ Las corrientes del viento del oeste que determina la

época s;ca del aflo (de octubre a abril).

2.~ Las corrientes de los vientos alisios hiimedos que dex:

terminan la &poca de lluvias en el afio (de mayo a septiem-

bre).

La primera, caracterizada por la cxistencia de lIneas de
flujos de vientos del oeste, son consecuencia del corrimiento hacia
el sur del Ecuador Térxmico y los Centros de Accidn, por lo que el an-
ticicldén semipermanente del Atlantico #e encuentra frente a las cos~
tas del Estado de Tamaulipgs, y el pais queda.bajo los vientos del
‘oeste, que por correr sobre tierra no contienen humedad. Otra conse-
cuencla importante es que estas condiciénes favorecen la fdtmacién de
‘Vagua y la invasifn de masas de aire frIo de latitudes altas y medias.
Dichas invasiones de aire frfo llamadas "nortes" se presentan princi-
palmente en los meses de Diciembre y Enero, bajando considerablemente
las temperaturas, formﬁndése las heladas.

Las segundas, lTneas de flujo de la corriente de los Ali-
sios, en el momento en que se desp;aza hacia el norte el Anticicldn

semipermanente del Atléntico, queda todo el pals bajo la influencia
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+
de los vientos Alisios hilmedos, acarreando lluvias al pals; ademdis de

Septiembre a Octubre es la &época de invasién de ciclones tropicales,
. que son los principales aportadores de 1lluvias en esta €poca.

Por otra parte, el prindipal factor, que condiciona al cli
ma del valle y sus cercaniaé, es el factor de la topografia, donde !
las sierras sirven como pantallas meteoroldgicas que detienen la mas
yor parte de la h&medad proveniente del Goifo de México, siendo en es
te caso particular la sierra de Zongolica. Esto determina la aridez
del valle, debido a que los vientos dejan la humedad en el barlovento

‘de la sierra de Zongolica a una altitud entre los 1,000 y 2,000 ue=i

tros, y al pasar hacia los valles I:lrrlxuo; entre los fue se encuen

" ~tra el valle de Zapotitldn, los rientos sufren, un ca! uawiento adia-

bético incldiendo particularmente en los meses de Mau y Abril cuan-
'do crean un ambilente de calor opresivo y cerrado. - A i

Esta es la causa principal de la aridez del valle, que ca-
racteriza sus condiciones climatolégicas, ya que tenemos en la esta-
cidn Zapotitlin de las Salinas y la estacidn Caltepec valores del In-
~‘dice de aridez de Thornwaite de 76.2% y 83.0% respectivamente.

Dichas condiciones también modifican la marcha de la tempe -
ratura, teniendo un régimen con muy poca oscilacién a lo largo del
afio (de 6.2°C en Zapotitldn de las Salinas), a pesar de la influencia
de Los "nortes!. Esto se debe a que en el Altiplano y valles centra-
les de México, aunque las temperaturas bajen durante la noche, como

no existe nubosidad en la &poca seca, la radiacidn solar directa ele-
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»
va la temperatura durante el dia, por lo tanto, la desviacidn residual
del gradiente de temperatura de Enero es positiva a diferencia de la

Llanura Costera del Golfo de M&xico que es negativa (Lauer, 1973).

C) MICROCLIMA

De una manera mis particular las condiciones climiticas
del valle don laslsiguientes:

Por una parte, la marcha de la temperatura es muy homogé-
nea a lo largo de todo el afio, ya que no encontramos en las temperatu
‘;as medias anuales oscilaciones de consideracién (en Zapotitlin de
las Salinas corresponde a 6.2°C y Caltepec de 6.1°C). Presenta su
médxima temperatura en ¢l mes de Mayo, ya que en Junio las temperatu-
ras son reducidas por la presemncia de nubosidad y de la poca precipi-
tacidn; y las temperaturas mIinimas se presentan en Enero ;or la in=lut
-fldencta de los "nortes" pero no tienen consecuencias scolégicas imp
‘portantes (Lauer, 1973). De acuerdo a su temperatura media anual co- -
rreéponde un tipo seqicélido por la altitud y los nortes que influyen
sobre ello (Zapotitlin de las Salimas: 20.2°C de temperatura media
anuai ¥y Caltqpec: 18.2°C de temperatura media anual).

Por otra parte, el rééimen de lluvia funciona de acuerdo a
los sistemas de tiempos del Golfo de México, presentdndose una &poca
de 1lluvias en el afio (de Mayo a Septiembre), divididos por dos maxi-
mos (Junio y Septiembre), lo que implica la presencia de canicula (Ju

lio y Agosto). Es en estos meses donde se concentra el mayor niimero
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. 1]
de precipitaciones, ya que para los meses de Junio y Septiembre corres

ponde a un 41.4% de las precipitaciones anuales em la estacidn de Zapo
titldn de las Salinas. Estas lluvias son de cardcter irregular e in-
tensivas (Los valores de carga del rio Zapotitldn fueron de 13.1 m3/
seg. el 10 de junio de 1959‘y 0.485 m3/ség. el 11 de junio del mismo
afio) (Byers, 1967)9.

Lo m3s caracteristico del valle son los bajos valores de
las precipitaciones y los altos Indices de aridez. En la estacidn de
;apotitlén de las Salinas se presenta.un indice de aridez de 76.2% y
.én Caltepec de 83.0%. Esto condiciona las caracterfsticas higrotérmi
cas..donduﬁ%&u‘?,g?na:a-éz evapotranspiracién son mayores a los de las
précipitacivaes, existiendo un défiicit de agua.a lo largo de todo el
afio. (ver grdfica 2.~ Grifica ombrotérmica de Zapotitldn de las Sali-
nag y Grafica 3.- Qrﬁfica onbrot&rmica de Caltepec).

Para subrayar esta idea tenemos los siguientes valores:

ESTACION EVAPOTRANSPIRACION DEFICIT INDICE

. POTENCIAL . DE&AGUA PLUVIAL
‘ Zapotiflin de

Lag Salinas 179.3 cm 135.82 ~45,72

Caltepec 205.8 cm 171.03 -49,84

Estas condiciones higrot&rmicas nos permiten clasificar al
clima del valle en los grupos climdticos-ecoldgicos de Lauer (Lauer,

1978). Para poder llegar a ellos nos basamos en la grafica de Factor

9.4 Byers (1967) "Climate and Hidrology" The Prehistoric of the Tehua-
dén valley. Texas Press. Pag.: 67.
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ESTACION ZAPOTITLAN DE LAS SALINAS

Bsohw"(w)(i)g (segfin Garcia)

szszA'a' (segiin Thornwaite)

MES ENE. |FEB. [MAR. WABR. [MAY;. |JUN. (JUL. [Aco. [SEp, locT. |Nov. [DIC. TOTAL v,
TEM. _ .
°c 16.9 18,0 21.2 2.4 23,2 J21.5 J21.0 {21.3 (21.3 {20.1 |18.8 [17.4 20.2 -
PP
mm 4,151 2,78 1 7.3812.00 59.6 |92.8 |56.0 160.7 |81.1 |30.9 2,26 [11.23 [419.1
ESTACION CALTEPEC
Bsohw"(w)(i)g (seglin Garcia)
EwZA'a' (seglin Thornwaite))
MES ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JuL. AGO. SEP, OCT. NOV. DIC. |TOTAL
TEM. L
°C 15,1 16.6 19.3 20.8 21.2 23,7 f;.O 19,0 | 19J0 19.0 |16.3 15.4 18.2
ppy
mm 2.93 2,24 | 5,28 |17.0 | 35.6 | 85.7 | 47.6 52,6 | 71.0 18.9 | 5.28 | 3.79 [349.1

Tabla 2.~ Datos Metereoldgicos
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Movil de Reduécién dLl limite de aridez que permite obtener el coefi~
cientet Ep/Ea (ver Figura 2.- Grafica de Factor Mdvil de reduccidn del
1fmite de aridez); Esto, es debido a que en los climas Aridos hay.una
sobrevaloracidn de la Evapotranspiracidén Potencial y una subvaloracidn
de la disponibilidad del agﬁa, como menciona Lauer: (...)"Al disminuir
las precipitaciones cada planta recibe, debido a su situacidén aislada,
mis agua due la qu; sefiala el pluvidmetro, ya que el agua fluye en el
subsuelo en direccidn de la planta" (Lauer, 1978)10, y se ve favoreci-
da por ser una zona deprimida, donde escurre el agua de las sierras
‘eircunvecinas. Los valores del coeficlente Ep/Ea a partir de la grafi
ca son de 0.49 y 0.45 para Zapotitlidn de las Salinas y Caltepec respec
tivamente; con estos valores obtenemos que el grupo climdtico-ecoldgi-
co para ambas estaclones es de subdrido-semiirido (con un minimo de 3
meses hiimedos y un miximo de sels meses himedos) y el grupo fito-ecold
glco es drido para Caltepec y Semidrido para Zapotitldn de las Sali- .:
nas. (ver Figura 3.- la relacidn entre la definicidn climético—ecdlﬁgi
ca y fito—ecolagica de los términos "humedo y Arido").

De acuerdo a esto, la distribucidn de los tipos climdticos-
'higrotérmicos.deﬁtro del valle correésponde al Mapa No. 5.~ Mapa climd~
’ tico-higrotérmico (Lauer, 1978), donde domina en las partes bajaé has-

ta una altitud de 1,800 m. el tipo subcdlido-subirido (con cuatro me--

10.~ Lauer, Wilhelm (1978) "Tipos Ecoldgicos del Clima en la Vertiente
Oriéntal de la Meseta Mexicana" Comunicaciones No. XV, Pagl: 238,
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ses hiimedos) que corr;sponde a la estacidn de Zapotitldn de las Sali-
n;s. En la parte oriental del valle, de los 1,800 m & los 2,000 m.
le correspéﬁde un tipo templado~subdrido (con 3 meses hdmedos) y la
sarte occidental del tipo subcélido—semiir;do (con 5 meses hifmedos);
iia esta manera se ve un gradiehte de humedad orientado este-oeste, co
rrespdndiendo a la parte oriental a la zona mis drida, ligado a la di
reccidn de los vien;os dominantes, que son este-oeste, y que empujan
la poca humedad en esa direccidn.

Existe otro gradiente de acuerdo a la altitud, a partir de
Tos 2,000 metros dominan los tipos templados-semidrido (con cinco y

seis meses humedos) que le corresponden a las sierras circunvecinas,

y son también el 1imite altitudinal de las primeras heladas.
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TEMA V.- SUELOS

A) METODOLOGIA
La elavoracién del mapa de suelos bartiS de la carta edafo
1légica escala 1:250,000 publicada por SPP. Debido a que esta escala
no es dtil para llevar a cabo el andlisis, se rectificd por medio de -
fotointerpretacidn.
La interpretacién se realizd en fotos aBreas escala
1:70,000, buscando identificar las unidades de suelo mds importantes,
basadés en los tvos y texturas de las fotos; pero el anidlisis se en-
cuentra limitado. Es por esto, que se requirié de un apoyo de campo
donde se buscd relaciones entre los elementos individuales de las uni
dades del suelo que'gstﬁn entrelazados con las morfologia, topograffa,
cubierta de vegetacién y actividadesidel hombre.
La éomprobacién en el campo selllev6 a cabp en cortes néqg :
:rales. Una vez establecidas las relaciones de los elementos indivi-n
duales con los elementos principales del paisaje, se 1levd a cabo la

-deélimitacidn de las unidades del suelo sobre las fotos por medio del

método deductivo.

B8) = EDAFOGENESIS

Los procesos de formacidn de suelos son determinantes para
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las condiciones ecoiGgicas de &stos, ya que estdn lipados al equili-
brio "Morfogénesis-Edafogénesis" propuesto por J, Tricart (Iricart,
1973). Como ya se viS en el temade Relieve (Tema II), el valle ha
presentado tres etapas en relacibn a dic#o equilibrio: el primero fa-
voreciendo la motfogénesis; el segundo existiendo un equilibrio y el
tercéro, y actual, que favorece de nuevo a la morfogénesis.

La evo&ucién edafogénica ha presentado dos principales 1li-
mitantes: uno de tipo geomorfoldgico, las condiciones de dicho equili
brio, y otro de tipo climidtico.

Como se puede ver a lo largo de la historia del valle se . :
ha favoredido a la morfogénesis, por lo que el desarrollo del suelo es
muy precario, debido a la formacidn de estructuras geoldgicas y primci
palmente por el froceso de remocidn de materiales superficiales por la
erosién. Esto ltimo estd jugando un papel muy importante en la actua
lidad. Los perfiles que se desarrollan en las Laderas de Montafia Ple—
gada o‘de Origen VolcEnico; en general, son muy poco evolucionadas,
con poca profundidad, de desarrollo "in sitd" y alto grado de pedrego-
éidad con afloramientos de rocas,:debido a la fuerte accidén de la ero;
s1dn intenaiva remontante, que presenta una zonificacidn de acuerdo a
las condiciones locales que mis tarde se explicardn. En cambio los
pgtfiles en los Valles Denudatorios son mi#s desarrollados, tenian cler
ta aporte de materlal, con una mayor profundidad, herencla de las con~
diciones endorrefcas del Terciario, que correspondid al equilibrio

"Morfogénesis~Edafogénesis”. Estas condiciones han cambiado en la ac-
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tualidad para dichos‘perfilés, por la eroéién intensiva remontante que
estd removiendo al material superficial, provocando que los aportes de
material sean de cardcter temporal, frenando a los procesos edafogéni-
cos. ‘

Las condiciones éliméticas, y sobre todo en la actualidad,
frenan los procesos edafogénicos. Los altos valores de aridez y défi-
cit de agua a lo lgrgo de todo el afio (ver grdfica 4.- Grafica EP/PP
de Zapotitldn de las Salinas y Grdfica 5.- EP/PP de Caltepec), no per-'
miten del desarrollo de minerales secundarics y horizontales de diag-
'ﬁéstico. Con las condicicnes climatoldgicas existe de acuerdo a la
FAO/UNESCO un "Regimen Hidrico de Aridez" (Werner, 1978, que consiste
en un clima semicéli&o—ﬁeco con cuatro meses hiimedos como miximo, la
precipitacidn de cardcter irregular y torrencial, que determina la f&-
cil erosidn y el alto déficit de agua. Bajo estas condiciones se favo
recen los procesos ae Calcificcién; aunque encontramos procesos de des
célcificaciSn ligado al material geoldgico.

Los principales procesos edafogénicos presentes en el valle
de acuerdo a su importancia son los sigulentes:

1.- Procesos Calcimdrficos: que son suelos que desarrollan

horizontes AC o A(B)C, con concentraciones de Calcio en el

horizonte superior. El tipo de suelo m3s conmiin es el de

Rendzina, caracterizado pér su horizonte rendzinico supe-

rior (que contienen un complejo estable de humus-arcilla-

carbonatos, por lo que su color es obscuro debido a dicho
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complejo): Dentro del valle el desarrollo de las Rendzinas
es limitado por las condiciones c¢limdticas de "Régimen HI-
drico de Aridez" presentdndose en su lugar Xerosoles cdlci-
cos y Xerosoles hiplicos.

2,~ Proceso de Litificacidn: con suelos poco desarrollados

determinados por las condiciones limitantes de tipo geomor-

1

- folbgico ya explicados, desarrollindose Litosoles, Fluviso-

les, Coluviones y Fersialftilcos (éstos Giltimos estdn tefii-

dos por Oxidos de hierro, su desarrollo se encuentra limita

do por factores climiticos, ya que podrian evolucionmar a La:

teriticos, pero es imposible dentro del valle).

3.~ Vertilizacion: que desarrolla suelos Vertisoles que se

dan dentro del valle de una manera puntual, ya que se en--

cuentran fuertemente limitados por los factores climitices,
solamente se localizan en aquellas partes de micro¢limas fa
vorables por topografia, ligado a presencia y acumulacidn

de escurrimientos de agua. Los suelos vertisoles se carac-

terizan por los movimientos v8rticos realizados por las ar-

~cillas de relacién 2:1, que consiste en un movimlento de ex

pansidn-contraccidn de dichas arcillas, es por esto que
cuando es &poca hilmeda, las arcillas se expanden ocupando
un mayor volumen, por lo que el suelo se expande, en cambilo
en la €poca de secas, las arcillas se compactan por la fal-

ta de presencia de agua, asi el volumen del suelo superfi-
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eial de reduce formando poligonos de desecacidn en la épo~

ca seca del afo.

C) UNIDADES DE SUELOS
Estas limitantes a la edafogénesis son la base de la carac-
terizacidn de las unidades de suelo en el valle, pero e#isten condicio
nes locales dand& coéo consecuencia un; zonalidad ecolégica-eddfica.
Dichas condiclones locales las podemos agrupar en:
1.~ Edad y tipolde material de origen, resultgndo el tipoi
de minerales presentes en el suelo, ya que los minerales
que forman a la roca madre son muy importantes para las ca-
racteristigps mineralGgicas del suelo.
En primer iInstancia, muchos de los minerales que\contiene
el suelo son heredados sin ninguna alteracidn, y sobre todo
en aduéllos suelos donde las condiciones climdticas son de
aridez,como el caso del valle, por lo que no estén éujetos
a un proceso continuo de intemperismo quimico. En segundo
lugar, la formacisn de arcillas y su calidad, dependen de
los ninerales primarios a partir de los cuales son forma--
‘das, que también:esté ligada a las condiciones climdticas.
En tercer lugar, el grado de transformacién de los minera-
les de la roca madre, pueden favorecer lal!formacién de mi-
nerales secundarios, como es el caso de las rocas callzas.

del Paleozdico que por su grado de metamorfismo ha permiti-
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do que se‘deaarrolle el proceso de descalcificacidn, presen
tando condiciones edafico~ecoldgicas favorables, que no pre
sentan las rocas calizas no transformadas.

Por Gtlimo la permeabilidad y ;structura geologica de la ro
ca madre influye.éobre el comportamiento del agua del sub-
suelo. Asi en aquellos lugares donde la roca madre es muy
-permeabie, la p8rdida de agua subterranea es mis facil, co-
mo es e caso de las rocas areniscas del Cretdcido, en ;am—
bio si el substfato geoldgico es impermeable, va a existir
un manto fredtico en el subsuelo favorectendo la disponibi-
lidad del agua que a su vez influye en los procesos edafogé
nicos, permitiéndo un mejor desarrollo. Este caso se da
dentro del valle sobre las rocas del Paleozoico en el sures
te.

2.~ Dindmica Geomorfoldgica de las subunidades. Lés proce-
sos geomorfoldgicos son muy importantes para la evolucidn
de la edafogénesis, ya que la tasa de desarrollo de la eda-
fogénesis depende de dichos procesos.

Dentro del valle los procesos dindmicos mds generalizados
son la remocidn en masa y la erqsi6n intensiva remontante.
Ambos procescs detienen la evolucidn de la edafogénesis,
porque no permiten.el desarrollo "in sit@i”, ni la acumula-
cidn de material, de ahi que existd un continuo proceso de

empobrecimiento del suelo, La remocidn en masa que no per-
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miﬁe qué el suelo tenga un desarrollc normal, porque se en
cuentra en un proceso continuo de movilidad, y traslocacio
nes dentro del cuerpo del suelo, que pueden ser afloramien
tos o ser sepultados por roc; no intemperizada que no se i
integra al suelo, cuya principal consecuencia es no permi-
tirle tener una estructura. La ausencia de estructura 1li-
mita ios movimientos de los minerales y nutrientes dentro
de &1, ejegplificindose mejor en los suelos Coluviones.

La erosidn intensiva remontante que remueve y transporta

el material superficial, siendo dentro del valle una ero-
"si6n que supera a la v2loridad de formacidn del suelo, por
lo que &ste estd suju'o a un contInuo procgfb de embobreci
miento.

3.~ C&ndiciones microclimﬁticas, sobre todo a condiclones
de menér aridez, porque la presencia de humedad favorece !:
la formacitn de minerales secundarios, provocando que el

suelo adquiera una mejor consistencia y und mayor capaci-

dad de intercambilo quimico, que favorece al desarrollo de

los procesos edafogenéticos. Estas condiclones microclimd

ticas dentro del valle se debe wmids que nada al relleve o

el grado de perméabilidad de la roca madre, por lo que en

la distribuciﬁn de los suelos Vertisoles y Rendzinas son

de cardcter puntual, cuya evolucién se ve. limitada por la ,

aridez en la generalidad del valle.
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b= Impaéfo antrdpico, que ha favorecido a las condiciones
de deserficacidn, acelerando a la erosidn y los procesos il
de galcificacién. Dependiendo del grado de perturbacidny
se ha ido rompiend; el débil e&uilibrio del medio natural,
porque la percurﬁécién antrdpica juega un papel de caﬁali—
zador. ‘

De acue;do a &ésto, podemos expresar la manifestacidn espa-

‘cial de las unidades del suelo (ver Mapa 6.~ Mapa de Suelos):

I.~- Coluviones recientes, que se desarrollan en los princi

'ﬁales escarpes, ya sean litoldgicos o de fallas inversas; se caracte-
rizan por estar con;tituidos por materiales gruesos, depositades por
meaanismos de gravedad, y de continua movilidad; teniendo poca consis
tencia, por lo que son mjy vulnerables a la erosidén. Sus minerales
que lo forman corresponde a los minerales originales de la roca madre
sin ninguna transférmaci&n, consistiendo principalmente calizas. .
V II.- ?lu&isolesi formado por sedimentos aluviales recientn

~ tes, con desarrollo de los horizontes AC, es su material de distinta

7 ‘textura, y depende de la energla fluvial del momento. Son suelos muy

pocos desarrcllados sin estructura, bajo contenido de materia orgdni-

ca y con movilidad contfnua. Se desarrollan en los lechos de los puiu

priﬂéipales rios, sobre todo en aquellos donde existe una erosidn ho-
riio#tal evidente.
. III,- Litosoles: son suelos que s0lo desarrollan los hori- .

j zontes AC, situdnddse en las Laderas de Montafia Plegadas, existiendo
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dos subtipos drincip;lmente:

a). Litosoles sobre focas calcareas del Cret8cico: que son
suelos con muy poco desarrollo edafogénico, muy erosiona-~
dos, alta pedregosidad, alto c;ntenido de carbonatos. En
ellos predominan.lbs procesos de calcificacidn, sobre todo
los que:estdn sobre roca caliza, ya que la eliminacidn de
Carbonakos de Calcio avanza lentamente. (Duchaufour, 1977).
b). Litosoles sobre rocas del Paléozoico, guelos parecidos
a los anteriores, a escepcion de que en estos hay un-proqg
8o de descalcificacidn, debido al cambilo de la naturaleza
de los minerales de la roca parental por su gradc de meta-—

' morfismo e intemperismo, por lo que en el horizonte A en-~u
contramos arcillas heredadas a-partir del material paren--
tal, lo que hace a los suelos mds consistentes y resisten-
tes a lalerosiGn, y tener una mayor capacidad de intercam-
bio catidnico que los anteriores, por lo que sus condicio-
nes ecoldgicas no son tan extremas, Se distribuyen en la
sierra del sureste del valle.
¢). Litosoles sobre conglomeradps del Terciario, se presen
tan en el este de la sierra Caltepec y en los lomerfos de

piedemonte de la sierra de Xochiltepec, son suelos muy pe-

dregosos y arenosos, con una alta concentracidn de carbona

tos de Calcio, son los suelos con peores condiclones ecold

gicas dentro del valle.
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Iv.- Regasoles Eutricos: se desarrollan sobre las rocas 1g
neas en el suroeste del valle y sobr; la sierra de San MartiIn, desa--
rrollan dolamente gl horizonte AC, sin estructura bien evolucionada,
con alta pedregosidad y sumamente erosio;ados. Son los suelos con me
nos proporcién de bases dentro del valle.

V.- Rendzinas: se desarrollan en las zonas planas en el
oeste del valle, ;obre rocas calcareas del Cretdcico, donde se tienen
las condiciones microclimiticas que permiten el desarrollo del hori--
zonte rendzinicg superior, s6lo desarrollan dos horizontes el AC. A
‘manera de isla tamblén lo encontramos en el poblado de Xochiltepec,y
estd por condiciones microclimdtica favorables.

VI.- Xerosoles: son suelos que se desarrollan en las condi
ciones de "Régimen Hfdrico de Aridez", favorecida por factores antrg-
picos. Existen dos ;ubtipqs principales:

a). Xer;soles haplicos: de metamorfitas y rocas sedimenta-
rias del Paleozolco y Jurdsico, tieren un horizonte A dé—-
bil, y un horizonte B poco éesarrollado. Son suelos obscu
ros, por la preéencia de arcillas heredadas de su roca pa-
rental, en ellos se lleva a czbo el proceso de descalcifi-
cacidn. Se localizan en las partes planas de Barranca Na-
cional,

b}. Xerosol Célcico: presenta un horizonte petrocilcico a

baja profundidad, por lo que el proceso de Calcificaci§n

es bin marcado, debido a la eluviacidn de los Carbonatos
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. .
de Calcio. Son suelos clapvos, con poca materia orgdnica y
muy suceptibles a la erosidn por su falta de consistencia,
Se distribuyen en la generalidad de las zonas planas del va

lle donde las dondiclones le favorezcan.
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TEMAVI. COMUNIDADES VEGETALES

A) METODOLOGIA
Las metodolog¥as utilizadas para las comunidades vegetales
son dos principalés:
1.~ Un andlisis estadistico realizado por Zavéla dentr¢
del valle con los datos del muestreo fitosocioldgico (lava
la, 1980). El andlisis de conglomerado es una técnical es+
tadistica de estiddio multivariado basado en el mEtodo
aglomeracidén de Ward (Ward, 1963), con el fin de obtenmer
una caracterizacidn de las comunidédes de acuerdo a lgs es
pecies presentes.
2.~ La distribucidn espaciai, que se basd en la interpreta
cién de fotos aéres, .con apoyo de campo para rectifita-—-
cidn, siendo de tipo deductivo, a partir de las relacjiones

de las comunidades con los factores ecogeogrificos.

~v;$); DESCRIPCION DE LAS COMUNIDADES
o Desae un punto de vista florfstico, la vegdtacidén del va-
1le forma parte de la Provincia del Valle de Tehuacdn-Cuicatldn, que
ﬁertenece a -1a Regidn Xerdfita Mexicana, por lo que la mayoria de las

especieé'que componen la flora pertenece al Reino Neotropical (Rzedo-
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wéki, 1978).
A pesar de que el valle fue separado de la Cuenca del Bal-

sas con la formacidén Cipiapa, a finales del Cretdcido, la flora pre--

senta grandes relaclones con la vegetacidn del Baléas, lo que ha he-~ ninuin

cho pensar su marcada éimﬁiéad con esa provincia. Entre los géneros

mis representativos tenemos a Bursera, Pseudosmodingium, ete. {(Miran-

da, 1948).
Pero ese alslamiento fue suficiente para que en el valle se

desarrollaran endemismos marcados, ya que el 29.1% de las especies son

‘de este ttipo, enlre las mis representativas tenemos a Yucca perisulo——

sa, Beaucarnea gracills y Neobuxcaumia tetetzo (Cervantes, 1985). Las

caracter{sticas ecogeogrificas del valle, que favorecen el aislamien--
to, nos hace pensar que actualmente existe un procesc de especiasifn
dentro de &1,

También existen relaciénes de menor importancia con otros
reinos florIsticos como la presencia de elementos Africanos (ggggg?

Mimosa), Australianos (Acacia) y de Nueva Zelandia (Cedrela) (Cervan—-

tes, 1985).

Las adaptﬁciones que presentan las plantas en forma general
obedecen en un primer plano a las condiciones c}iméticas, sobre todo a
los Indices de aridez. Como ya sewvid en el capitulo del Clima (Tema
I11), los Indices de aridez son sumamente altos (83.07% en Zapotitldn
de las Salinas), existiendo un déficit de agua a lo largo de todo el

afio (ver grdfica 2 y 3), por lo que la disponibilidad del agua en el
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3
suelo se reduce & tres o cuatro.meses en el afio y en el resto existe

" un marcado déficit (ver grificas 4 y 5), es pﬁr esto que el grupo f£i-
to-ecoldgico de Lauver corresponde al semidrido (Lauer, 1978). En €s-
‘_tas condiciones, donde el prindipal limitante es la ausencia de agua
disponible, tenemos que 1a§ addppaciones de la vegetacidn se pueden‘
resunlr en los siguientes grupos principales (Cervantes, 1985):
‘

1.~ Reduccidn Foliar: que puede ser en formas compuestas «

como los géneros Acacla, Bursera, Prosopis, y Cercidium,

etc.; o en una transformacidn en espinas como los gé&neros

Prosopis, Fouguieria, Acacia, etc. con el objetivo de redu

cir el Area de las hojas para evitar al maximo la pérdida
de vapor de, agua cuando realizan la fotosintesis, porque
al tener una mayor superficie foliar expuesta a la evapo---
potranspiracién, la pérdida de agua es mayor.)

2.~ Estrategias de Vida: Las estrategias de vida son aque-
llag adaptaciones que permiten a las plantas hacerle fren-
te a las adversidades del medic natural.

Existen dos tipos de estrategias de vida: plantas de ciclo
corto de vida (plantas "r") y plantas de ciclo largo de vi
da (plantas "K") (Mac Arthur y Wilson, 1967). Las plantas

de ciclo corto de vida son aquellas que no pueden hacerle

frente a los momentos de "stress" por lo que huyen en el
tiempo, debido a que en el valle el principal limitante es

1a falta de disponibilidad dé agua, por lo que en los me=-
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ses de mgyor arldez, dichas plantas presentan vida latente
en forma de semlillas. Esto es porque estas plantas, tam—-
bién llamadas plantas anuales, no tienen los medios para
hacerle frente a esos momentos difiiciles, destinando la ma
yor parte de su énergia a llevar a cabo todas las etapas
de su desarrollo (germinacifn, cfecimiento, reproduccidén y
éisper;i5n) en dos o tres meses cuando las condiciones del
medio lo permitan, por lo que su ciclo de‘vida es corto.
También,para asegurar su perpetuacién asignan mucha ener—-
gfa a la reproduccidn, creando un gran nimero de propagu-—
los (semillas), porque de esta manera algunevnengontrarﬁn
las condiclones favorables.

En cambio las plantas de ciclo largo de vida, son aquellas
que han desarrollado drganos o procesos de adaptacién a
las limitantes del medio matural, estas plantas represen——
tan los estados sucesionales mds avanzados; entrevlas adap

taciones mids importantes estédn los Srganos almacenadorss

de agua, entre los géneros que los han desarrollado como a

Cephalocereus,-Mammilaria, Opuntia, Neobuxbamia, etc.

Otra adaptacidn es tirar las hojas en "stress" hiinco pa-
ra reducir al mﬁximo la pérdida de vapor de agua por la
respiracifn, entre estas plantas caducifolias encontramos

a los géneros Cordiay Fouquieria, Ceiba, etc., e inclusive

algunas plantas realizan la fotosIntesis en el tromco, por



- 74 -

13
que en su época caduca no tlenen Srganos para realizarla,

de esta manera, no detienen la fotosIntesis como el caso

de Cercidium praecox.:

3.- Reduccidn extrema de transpiracién: Las familias Cac-
taceas, Agavaceaé y Orquidiacias, presentan la estrategila
de fotosintesis CAM (Metabolismo dcido de las Crasulaceas),
que cogsiste principalmente en un desplazamlento del proced
g0 bioquimico de la fotosIntesis. La estrategla de estas
plantas es bajar al miximo la eliminacidn de agua por trans
piracidn, ya que existe un déficit hidrico en el medio, por
;o que'dichas plantas -".ven sus estomas durante la noche pa
ra realiar su intercambio gaseoso, almacenando el CO2 en es
tebmomento, ya -que 'duirante estas horas los valores de evapo
transpiracién son bajos. En el dfa cierran los estomas, no
existiendo intercambio de gases, ni pérdida de aguaj con la
luz realizan la fotosintesls con el co, almacénado durante
la noche (Somerville y Somerville, 1984).

4.~ Sistemas radicales profundos, como los del género Aca~—
cia en busca de la poca agua en el subsuelo.

5.~ Planéas Bntombgamds (polinizadas por insectos), presen—y
tan en la mayoria de las especies procesos errdticos de flo
racidn para réducir la éompetencia por polinizadores y ase~
gurar que el costo de la floracidn no es en vano.

Egtos tipos de adaptaciones son compartidas por varias espe
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L]
cies, manifestdndose en su aspecto o forma de vida, que son consecuen-

cla de los mecanismos de adaptacidén que han desarrollado.

La clasificacidén de Raunkiaer de acuerdo a su forma de vid-
da, basado en la posicién de las yemas vegetativas, que es un cardcter
adaptativo porque de ello debende el crecimiento una vez pasada la es+
tacion adversa. Dentro del valle segin Ceﬁyantes (Cexrvantes, 1985) en
contramos las siguientes formas de vida de las plantas lefiosas (ver -
cuadro 1.~ Formas de Vida):

1.~ Microfanerofitos: son aquellas plantas cuyas yemas‘vegg

tativas se encuentran en las partes aéreas entre los dos y

ocho metros, con una forma de crecimiento es subarbustivo.

Presenta dos,tipos principales: los Multidendricaules que

son subarbustos que presentan muchas ramificaciones; entre

los tipos de adaptaclones que presentén es ce-tener hojas

transformadas ' (con espinas) o no contenerlas ywolantas iner-
~mes), el mantener las hojas a lo largo de tod-. el afio (gew—

renmfolios) o solo mantenerlos en los meses hiimedos (éaduqé

follos); los géneros mds representativos de este tipo son

Cordia, Bursera, Acacia, Prosopis, Ceiba y Cercidium. E1

‘segundo tipo es el de los Simplici y Oligodendricaules, que
[

son plantas que no presentan ramificaciones o que las tie=-

nen sumamente cortas y abundanyes; entre las adaptaciones

mis importantes son el temer drganos almacenadores de agua

(crasicaules), tran#formacidn de hojas en espinas (afi-~-~

Loy, Sajo. IR oo A e f‘_»w.-ui',c'..'-;f'l'gvﬂ
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1lios), hojas compuestas en forma de palma (palmatifollos)
o presentar hojas simples con una cutanea muy gruesa para
evitar la pérdida de agua; los géneros nis representativos

son a Brahea, Yucca, Beaucarnea, Cephalocereus y Neobuxba=-

mia.
Esta forma de vida contiene aquellos g&neros que caracteri
zan a8 los tipos de comunidades desde el punto de vista fi-

sonémico, como son el Cephalocereus para el Cardonal, Neo~

buxbamia para la Tetechera, Yucca y Beaucarnea para el Iso

tal y Acacia, Prosopis y Cercidium para el matorral Nandfi

to, Se debe a que la forma‘de vida tiene implicaclones o
ecoldgicas por ser respuesta adaptativa a su medlo natural,
Dichas implicaciones ecolégicas estdn relacionadas a la i
etapa sucesional de las comunidades, que dependen de la din
némica del Ecosistema y mds que nada al grado de equili-=+
brio-perturbacién de 1. Si concebimos al Nicho ecoldgico
de las especles como un Hipervblumen (Autchinson, 1958) :(u
que estd determinado por todos los rangos de tolerancia de
la especie con respecto a todos sus factores ecogeografi--
cos (humedad, rédiaci&n solar, temperatura, relieve, etc.),
tenemos pues, que la amplitud de dicho Hipervolumen determ
mina su grado de competencia dando como consecuencia su ca
pacidad de distribucidn. Este Hipervolumen es resultado de

un proceso de Seleccidn Natural que ha sufrido la especie,
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y por,lo‘tanto representa su grado de especializacidn a’'di
chos factores ecogeogrificos. Por lo que si las comunida-
des vegetales estén caracterizadés por aquellas especies
cuyo Hipervolumen es especializado, entonces implica que
dichas especies ﬁén sufrido un proceso de Seleccidn, de
aqul que se pueda hablar de que el Ecosistema estd alcan--
zando étapas avanzadas de sucesidn.

Ahora bién, los microfanerofitos representan la forma de

vida mis especializada dentro del valle, debido a que las

espec;es que la adquieren tiemen una distribucién restrin-

gida de acudrdo a los factorestcogeogréficnf, lo‘que im—-

plica que tienen nichos ecoldgicos restringidns. Ademfis

como ya se dijo, las comunidades estdn caract. clzadas por
especies que representan esta forma de vida, ..v lo.(que se

- puede inferir que el Ecosistema se encontraba ':n una etapa
avanzada de sucesidn.

.Debido a que su capacidad de distribucidn depende de su
grado de competencia, y ésta a su vez de su nicho ecoldgi-
co; lasespecies que caracterizan a las comunidades serdn
exitosas en las condiciones ecogeogrificas que la favore--
cen, pero en cambio no podridn competir contra claées espe—
cializadas dentro de sus condiciones ecogeogridficas, por |
lo que son desplazadas por competencla, como ejemplo los

Tetechos (Neobuxbamia tetetzo) que:son exc¢lusivas dentro




- 79 -

1]
del drea de distribucidn del Matorral Nandfito por competen

cia, lo que no implica que los Tetechos no puedan estable~-
cerse bajo esas condiciones ecogeogrdficas; inclusive algu-
nas especiles cambian su forma de vida para poderle hacer -
frente a la compéﬁencia de otras clases especializadas, fue
ra de sus condiciones ecogeogrdficas, como el caso de la

Acacia y Fouguieria que para poder competir con los Tete——-

chos en su drea de distribucidn de estos Gltimos, adquieren
- la formé de vi ': de Nanofanerofitos.

2.- Nanofan: ..J..i0s: son aquellas plantas cuyas yemas vege
tativas se - _uJentran en las partes aéreas menor a dos me--
tros, con upa forma de crecimiento arbustiva. Esta forma
de vida presenta lbs dos subtipos que la anterior, con los
mismos tipos de adaptaciones, pero cambian los géneros re——

presentativos. Para el subtipo de los Multidedricaules des

tacan los géneros Megastipma, Acacia, Mimosa, Fouquieria y
Sedum, 9 para los Simplicl y Oligodendricaules los géneros

Opuntia, Cylindropuntia, Echinocactus, Dasylirion, Agave,

Hechtia y Ferocactus.

Bajo esta forma de vida, las éspecieé tienen un nicho ecold
gico mis amplio, por le que se pueden considerar como plan~
tas generalistas, de aqui que las especiles con valores de

importancia mis alto corresponden a esta forma de vida., Es

to nos hace pensar que el Ecosistema estd bajo un proceso
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de impac;o, desequilibrando su dindmica, por lo que las
plantas generalistas pueden hacerle frente a aquellas plan
tas especlalistas, porque las condiclones ecogeogrdficas
estdn cambiando por perturbacién. Es;o puede ser muy cler
to, porque el gfaao de perturbacidn antrdpica empienza a
ser muy avanzado, favoreciendo a dichas plantas. '
Desgraéiadamente todo E€sto es a nivel hipotético porque no
se tienen los datos disponibles para comprobar.
Dentro del valle encontramos a cuatro comunidades desde el
‘;unto de vista fisondmico (Zavala, 1980):
a). Cardonal: fisonSmicamente estd caracterizado por cac-=-
tus columnares del género Cephalocereus (Viejifoé) acompa~

flados por especies de arbustos parvifolios como Mimosa

luigiana, Lippia graveolens, Echiflopterys glandulosa, ar—-

bustos arasicuales de la familia Cactacea como Mammilaria

collina y Rosetéfilos dd los ‘géneros Agave y Hechtia. Tie
ne una distribucidn vertical con los siguientes estratos:
un eétrato subarbustivo representado principalmente por el
Cardonal, otro estrato arbustivo caracterizado por los ar-
bustos parvifolios, crasicuales y rosetdfilos, y estrato

herbdceo muy raquitico y s6lo presente en los meses hiie-~

dos, presencia de epifitas principalmente del género Ti-—-
1llandsia. La cobertura es menor al 100% y varia de acuer-

do a la estacién hilmeda o seca. Representa el 8% de la su
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perficie dentro del valle.
b). Tetecheras: con el predominio del cactus columnar Neo-

buxbamia tetetzo (Tetecho) de origen endémicoqqueile.ddzal

paisaje un aspecto @inico en el mundo. Ademds dd -éstos cac

tus columnares existe un substrato arbustive compuesto

principalmente por Mimosa luilsiana, Cordia cylindrostachya,

cactdceas, como Mammilaria collina, Echinocactus spp, Opun~

tia sp y Ciiindropuntia spp ¥ los reset6filos de los géne-

ros Apave y Hechtia. Presenta una distribucidn vertical
semejante al Cardonal, a excepcidn que existe el Tetecho
substituyendo al Cardonal. Dentro del valle tiene una co--
bertura del }5% del &rea total.

c). Matorral Nandfito: su aspecto principal es dado por le-
guminosa; arbustivas espinosas donde destacan Cercidium ;i

praecox, Castela tortuosa, Echinopterys eglandulosa, Eyse--—

hardtia polystachy, Acacia constricta, Prosopis 1aeviga;ﬂ,

entrg otras, estando asocladas a plantas de la famllia Cac~
taceas, Agavaceas y Bromeliaceas. Tiene los siguientes es-
tratos en su distribucidn vertical: uno subarbustivo repre
sentado principalmente por leguminosas, otro arbustivo con
especies de la famlilia Cactacea, Agavacia y Bromlilacea, y
anual de Herbaceas principalmente de éramineas. Presenta
‘también epifitas sobre las leguminosas. Ocupa el 60% del

Area del valle.
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d). Izotél: estd determlnado por dos especies principales:

Beaucarnea gracilis y'Yucca periculosa acowpafada por algu

nas leguminosas y especles de la familia Cactacea. Tiene
casi la misma distribucidn ve;tical que los Tetechos y Car
donal, sdlo que el estrato subarbustivo estd representado
por las especies caracteristicas de la comunidﬁd. Esta,
estd s&mamente perturbada por accidn antrépica, de ahi su
dificultad para poderla ubicar claraménte. Sdlo ochpa el
2% de la superficie.

Este criterio fisondmico estd basado en una o dos especies
que son las dominn:;ggz déndole el asﬁecto que adquieren.: unque exis
ten algunac espe(‘:i;:s afociadas a las principales como el caso del gé-
nero Bursera con el Cardonal, pero hay los que tienen una distribu——-
cidén wis general, por su mayor capacidad competitiva, por ser genera-
listas porque adquieren la forma de vida de Nanofanerofitos, entre

las que sobresalen: Mammilaria collina, Rullia sp., Ferocactus recur=-

vus, Cordia cylindrostachya, Eysehardtia polystachya, Acacia comstric=

ta y Echinopterya eglandulosa.

La comunidad que presenta menor seﬁejanzas con las otras,
es el Matorral ﬁanofito, ya que de acuerdo a anflisis de Zavala tie--
nen un valor de importancia segiin el método de Ward de l.GOJ(iavala,
1980), mientras que las otras muestras se encuentran entre los vaio—-
res de importancila dd,Z;O y 2.50. Esto se debe porque exisgen las

especies Lippia graveolens, Mimosa luisiana y Mascagnia seleriana, ar
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bustos parvifolios con alte valor de importancia en las otras comunida
w .
des y ausente en el Matorral Nansfilo, es probable que sea por el alto
grado de competencla inter-especifica, ya que las condiclones ecogeo--

grificas no son tan extremas donde se distribuye dicha comunidad.

C) FACTORES DE DISTRIBUCION DE LAS COMUNIDADES

La dis;ribuci6n de los organismos, y en extensidén las comu-
nidades, estdn determinadas por dos tipos de factores: los densoinde-
pendientes que corresponde a ias condiciones fisicas del medio ambien—

.ie (Factores Ecogeograficos), y los factores Densodependientes que con
siderailos agpectos de 1ntefacciones bioldgicas (Factores Ecobioldgi--
cos). Estos dos tipos, de factores estdn correlacionados y en general
no podemos hablar de jerarqufas, pero debido al objetivé del presente
trabajo s6lo nos referimos a los Factores Ecogeogrdficos.

Estos factores ecogeogridficos son interactuantes, estable~-~
ciéndose una relacifn de causa-efecto entre.ellos, dando como resulta-
do una unidad Ecoldgica. Pero por motivos de presentacidn vamos a con
giderar a.continuaciﬁn a cada factor con su influencia directa sobre
la distribucidn de las comunidades lo que no implica que s8lo exista
ella, pof su naturaleza ineteractuante de eligs.

Los principales factores Ecogeogrdficos son los siguientes
(ver Mﬁpa 7.~ Comunidades Vegetales):

1.~ Condiciones climiticas: su importancia no se di a nivel

comunidad, ya que el gradidnte que existe dentro del valle
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es muy b;jo, a pesar de que el desnivel altitudinal es con-
s;derable (1,280 m), por que las condiciones climiticas son
muy uniformes. 5Su importancla es a escala Tipo.de Vegeta—-
cidn, ya explicada en el inciso anterior. Héy un sdlo caso
de distribucién de comunidad por microclima, al:fondo de Ba
rranca Naclonal, donde existid una Selva Baja Caducifolia
debidola mejores condiciones de hiimedad, quedando sblo re--
lictos porque sobre ella se establecid la poblacidn de Xo-—-
chiltepec.
2.~ Relleve: es el factor principal que determina la distri
bucién de las comunidades dentro del valle. Ademds que ha
sido muy lmportante para los procegos de aislamlento para
favorecer la especiacidn end@mica. Dentro de los procesos
del relieve hay dos principdles que influyen de una ﬁanera
direct;:
a). Estructura Geomorfoldgica, ligada al substrato
geoldgico, grado de intemperismo y erosién. Las comu
nidades de Tetechera y Cardonal se desarrollan en te-
rrenos de pendiente marcada, bajo un proceso de conti
. nua erosidén, pero el tipo de material geol6gico'detq5
mina la distribucidn de cada una de E&stas.
La Tetechera se desarrolla sobre Ladera de Montaha
Plegada que no contienen "calizas vivas" (calizas del

Cretdcico sin pioceso de intemperismo, por lo que la
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concentracidn de carbonatos es alta), distribuy&ndo-

se en la Sierra Xochiltepec, sierra Los Reyes Metzon
in (ntla (a pesar de que ambas son de calizas, pero por -
gser del Paleozolce con un alteo grado de metamorfismo
e intemperismo presentan alteracidn en la naturale;a
de sus minerales), sierra de Zapotitlén, sierra de
S;nta Ana y sus estribaciones; mientras que el Cardo~
nal se éistribuye sobre rocas calizas del Cretdcico

(la sierra de Miahuatepec, y sierra de Atzingo). En

cambio las comunidddes de Matorral Na:.ifile e Izotal,

gse desarrollan en pendientes menorer. sonde las con=- .. :

centraciones de carbonatos no es tan '8, y tienen
suelos mds desarrollados.
b). La Dindmica Geomorfoldgica. Ligad: a los proce-
sos de remosidn de materilales y su tasa de veldoidad,
ya que en aquellos lugares que tienen altas tasas de
remosidn exiate'auséncia de vegetacidn como son sobre
los Coluviones, Aluviones y zona donde la erosién in~
tensiva,remontante estd actuando con m&s fuerza (Sie-
rra de Santa’Ana).
3.~ Suelos: su influencia sobre la distribucidn de las co-
vmunidades es mds directa que los anteriores. Los Litosoles
A ]

favorecen a la distribucidn de Tetechera y Cardonales cuya

diferencia espacial ya fue explicada; las Rendzinas permi-
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ten el egtablecimiento de Tetecheras, éona que a pesar de
su baja pendiente (oeste del.valle) y debido a las concen-
traciones de carbonatos no permiten el establecimiento del
Matorral Nanéfilo. En cambio ;n los Xerosoles que son sue
los mds desarrollados, sin problemas de alta pedregosidad
y erosidn intensiva remontante se désarroilan el Matorral
Nanafil; e Izotales. Los Fluvisoles y Coluviones limitan
el establecimiento de comunidades en general por su alta
tasa de remosidn.
Existe un cuarto factor, el antrdplco, que estd desplazan-
do principalmente a las comunidades de Matorral Nandfilo e Izotal por
desarrollarse en terrenos con condiclones no tan extremas, permitien-
do el desarrollo incipiente de actividades econémicas.

En una presentacidn mds clara, los factores ecogeogrificos
pbr comunidad que &etermina su distribucidn son:

1.~ Cardonal: se desarrolla sobre Laderas de Montaﬁa‘Plggg

da sobre rocas Cretdcica, con un substrato geoldgica de

"rucas calizas vivas", con unanﬁarcdda pendiente y un pro- .

ceso contfnuo de erosidn. Sus suelos son Litosoles con o

proceso de calcificacidn marcada.

2.~ Tetecheras: se desarrolla sobre laderas de Montafa ple

gada del Cretdcico y Paleozoico, con un subtrato geoldgico

de lutitas—areniscas del Cretdcico y callzas dei'PaLeozoi—

co alteradas, con unaypendiente marcada y sujetos a ero~—
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- 818n contInua. Son suelos Litosoles con un proceso marcado

de desacalcificacidén, y Rendzinas.

3.- Matorral Nandfilo: se desarrolla sobre Valles denudato-
rios del Cretscico o Paleozoico, con un subtrato geoldgico
de Lutitas-Areniécas, una pendlente moderada a nula, y un
proceso de erosidn no tan marcado. Los suelos son mis desa
rrollad;s principalmente Kerosoles, favoreciéndoles mis los
hdplicos que los calcireos. -

4.~ XIzotal; se desarrolla en Valles Denudatorios sobre ro--
cas del Cretdcico, com un substrato geoldgico de lutitas
arenlscas, pendiente moderada a nula. Los procesos de ero-
s16n son moderados. Los suelos son.principalmente Xeroso=-
les. Debido a su alto grado de pertrubacidn su diferencla-
ciﬁh no es muy clara.

5.~ Augsencia de vegetacifn: en los Coluviones y Aluviones
del Cuaternarios, ligados a un proceso de alta movilidaq
continua del material. Los suelos son Coluviones y Fluviso

les.
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DISCUSION

Como se'puede ver a4 lo largo de tode el trabajo, el andli-
sis de las condiclones ecogeogrdficas requirid de etapas bien marca--
das, lo que se exp;esé en la presentacidn de la estructura de la te-~
sis. De una forma paralelg se llevd a cabo el andlicis geomorfoldgi-
co j el climitico, porque ambos representan la base - lfs condicio—-
'ﬂes ecogeogriaficas. La Geomorfologla, por su parte, fum?una base fun
damental para poder entender la diétribucién de las ccgﬁs%dades, ya
que estas estdn determ{?adas en gran parte por.el relievey Débido a
. esto, el aspecto que adqui;ren‘la distribucién de las rewunidades es

en forma de manchones que forman "islas" de cada una de :llas, que a
primera vista no tiene una ordenacldn, ya que no sigue nirgln gradien
fe 16éico. Principalmente el relieve influye sobre la disﬂribuciénv
en dés aspectos: estructuras geomorfoldgicas y dindmica geomorfoldgi-
- ca, ya explicadas con anterioridad.
En cambio el clima no afecta de una ﬁanera directa a la
S distfibuciSn de las comunidades dentxro del valle, pero es fundamental
péfa ééder entender aspectos ecogeogrificos y bidticos. Con respecto
a los factores ecogeogrificos, las condiciones dél clima, influye so-
bre los procesos erosivos y procesos edafogénicos; sobre los factores'

bidticos determinan el tipo de adaptacién de cada planta por las li-
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mitantes a que tienen que hacerle frente.

Mids tarde se llega al andlisis de suelos,:que basados en
clima y relieve fue mis ficil su explicgEiSn. Se puede decir que el
suelo es el resumen de estos dos aspectos, que representa la interfa-
ce‘entrg los factores ecogebgréficos y los factores bidticos, de ahi
que &stos presenten una influencia mis directa sobre la distribucién
de la vegetacidn.

Ahora bién, el alcan;e del trabajo es limitado, ya que so~-
lamente puede esbozar, cOmo es que los factores ecogeogrificos afec——
"tan la distribucidn de las comunidades. FEstos de debe al detalle en
. que se trabajd, ligado a la escala (1:50,000). Para poder llegar a
un mayor detalle era necesario tener mids informaciédn, ;obre todo a lo
que se refiere a la cuantificacidn de los procesos geomorfoldgicos,
anélisis de suelos.y datos bioldgicos .(a nivel comunidad y nivel de
de poblaciones vegetales). Esta falta de informacidn estd ligada al
factor econdmico, ya que se requiere un apoyo mds grande de trabajo
de campo y laboratorio. A partir de esta falta de informacién surgen
lag sigulentes propuestas para trabajos posteriores:

1.~ Dindmica Geomexrfoldgica: donde se alcance un detalle

- més fino d; todos los procesos dentro del valle, como la
cuantificacidn de ellos.

2.— Una caracterizgcién mis detallada de los proéesos eda-

fogénicos y tipos de suelos, para ello es necesario un

muestréo intensivo por la gran diversidad de suelos dentro



=91 -

13
del valle, por ejemplo en Barranca Nacional se contaron has

ta diez subtipos de suelos a simple vista Fﬁtlas-ldderas de
La Mesa Buenavista y sus alrg@edores; con el objetivo de po
der determinar los distintos grados de desarrollo de los
procesos edafogéﬁicos presentes en el valle.

3.- Un estudio de las comunidades vegetaleé desde su aspec=
to fit;sociolﬁgico donde se pueda determinar el papel ecold
gico de cada especie, grado de competencia, estrategias de
adaptaci8n de las especies mis representativas de cada comu
.nidad, para poder determinar la etapa de sucesidn en que se
encuentran.

4.— Un estudio a nivel de Ecosistema determinado todos los

flujos de energia y nutrientes, para poder establecer sus

costos y capacidad de carga.

5.~ Un estudio de caracter ecoldgico considerando al ser

humano como parte integral del Ecosistems el tipo de utili-

zacidn de recursos, las consecuencilas y el grado de pertun-
bacion sobre el medio natural para proponer alternativas de

uso.

A pesar de que el alcance de la tesis sea limitado sobre re

sultados concretos, lo propuesto em ella adquiere importancia puesto

‘que’ representa una dlternativa para acercar de nuevo a la Geograffa -
. con la Ecologia.

Los conceptos revisados a lo largo del trabajo son relevan~
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tes para la Geografia como ciencia, ya que considero que un camino pa

ra poderle hacer frente a sus problemas eplstemoldgilcog, es buscar un
acercamiento a otras clenclas,.!de esta manera es més palpable sus ca-
pacidades y su campo de estudio, permitiendo asf un acercamiento en--
tre sus propias ramas. Auﬁqﬁe la presente tesis sdlo considera a una
parte muy concreta de la Geograffa: la Ecogeografia, representa una
primer alternativ; al acercamiento entre la Ecologia y la Geografia..
Creo que el objetivo principal de la tesis se logrd, ya que
sirve como una llamada de atencidn para considerar los problemas plan~
" teados dentro de ella. Una vez que se iniclen trabajos miAs formales
donde se consideren a la Geografia y la Ecologialinterrelacionadas se—
rd posible hacerle frepte a los problemas ambientales que aquejan a la
humanidad, teniendo dos resultados concretos: la ordenacion del terri-~
toric y un manejO'gdecuado del medio natural, acercand6 e infegrando

al ser humano como parte de la bidsfera y no como duefio de ella,
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