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RESUNMEN,

, Este trabajo ha sido resuitado del andlisis de -
la informacién realizada en trabajos de exploracién en épocas
pasadas y cuyo objetivo geol8gico fué determinar las posibili-
dades de encontrar mineralizacién por azufre en la porcibén V -
del Domo de J&itipan.

Esta &reca sc localiza en la parte sur del Estade
de Veracruz,.dentro de la Cuenca Salina del Sureste de héxico,
y que a su vez se localiza en la Subprovincia Fisiogréfica de
la Cuenca Terciaria del Surecste de hMéxico.

En la zona de estudio se tienen dep6sitos que -~
varfan de edad Trifsica-Jurisica hasta el Reciente, répresentg
dos por un basamento salino sobre la cual se tiene un paquete
de sedimentos terrigenos.

La Cuenca Satina se vio sometida a verias fases
deformativas de las cuales la més importante es la Orogenia -
Apalachiana-Oachita-Marathen. .

La formacién de los Domos Salinos se atribuye a
la gran plasticided de la sal, pnues debido al peso de los sedi
mentos, al bajo peso especffico de ls sal, v sus condiciones -
de fluidez, se fueron produciendo movimientos ascendentes acor
de a;los_éspesores superyacentes y en menor grado a los movimi
entos tecténicos, . V
Los depbsitos de azufre sc¢ encuentran dentro dal
cqsquetg calcéreo de grandeé estructuras salinas, la roca con-.
tenedora de este metaloide es la caliza, producto de la acumu-

lacién residusl~de la anhidrita contenida en la sal ( dicha -



anhidrita, se reduce en prerencia de hidrecarburos, formande a
. - N
la caliza y el azufre ..
De acuerdo al andliciz hacho e tlead a lc con--

clusién de que son minimas lau nocibilidede~ a sncertirar ning
ralizacién en el &rec de ectudic, cchido o cue rn2 “¢ pre-enta
un casquete calcéreo, el ciial e~ incdirpenzale pere cnceonirar

un yacimiento econbmico.




1.- IRTRCDUCC L

Tl azufre en !&xice tiene gran importancia tante
parz las actividades industricles comn aorepecuarias. [s am---
pliamente utilizade en diversas frrmas para precescs producti-
vis en ol desorrells del prfs, Tnlre los uwcs s fmpartantes
se pueden citar la fabricacién = fertilizantes, &cide sulflri
ce, papel, pinturas, esmaltes, explesives v eotres preductes -
quimices,.

'éxice se ha caracterizade per ser uno de los -
principales preductares de azufre en el munde, En 1082 de las
1.5 millones de toneladas preducidas, el 5 7 aproximadamente
ca dedicl a |a‘cxpcrtncién ( Anuarie Estndfsticn, C.ha -
1982 ), por tante, e< una fuente jupartante de divisas al -
pa‘s; Per esta razén, se impene una actividad sistemética de

ﬂexploracién que garantice, a carte v mediane plaze, el suninis
tro de este impertante mineral,

Los yacimientss m&s impertantes del pafs se en--
cuentran en la parte sur del Estade de Veracruz, dentro de I:
dgenttiincds Cuenca Selina del Tureste Mexicanc. Est-= yeocimien-
1ég Tueren dascubiertrs on fepme recidental, ol hacer un estu-
dit geelégiae « fines del sicle pasade con metive del prevests

oue existié de excavar un cenal & travée del letme de Tehurnts
pec. Los encargados del preyecte se dieren cuenta inrediatamen
te que. la zena efrecfa buenas perspectivas para encentrar pe--
trllec en cantidades conerciales, Se ferme una corpafifa que =
- procedi$ a explorar el frea; estes explerscienes se enfecaren
principalmente o la blcqueda de chapepeteras. Ceme cenclusién

de lo_anterior, se perforaren les prineres pozos en la estruc-



tura Peiperilica en el affe 1002, descobriéndoce un Done Talin,
que c¢n la actualidad se le conece como Tomo de I&ltipan, Tame=-
Lién, una de les primeras freas en perforar, fue la ~siructursa

Tan Tristihal en el afic 007,
Taten przns atravesaron ol casquete colcfree v -
encontrarein 1o ool oo L eus!, o die el nembre de Cuenca T2

lina de! Istma ( actualmente se le connce come CTuenca Talina -

del Supeste de téxico dehido o~ que se ectiende hasta Guatewa

1.1.= Chjetivas

£l Domo de J§itipan ha sido uno de los principa=
les yacimientes del munde, ya que hasta la fecha se han exple-
tade aproximadamente 20 millenes de toneladas.

La totalidad del azufre expletade se ha extraide
de la parte este del domo, mientras que en la parte eeste se -
Ilevaren a cabe trabajes de c¢xploracién reafizades per ta Con~

paiife Expleradora de! lstun pera dejande freas exténsaos sin -

“noror,

-y

dctualuente existe una etapa de reexpleracién. -
Debide a que el azufre se cammorta de un mede irpregular, tante
vertical cemo herizentalmente. Se llevé a cabo un andlisis de
fos dates existentes y cuye objekive principal, en este traba-

Je, es determinar las posibilidades de encentrar azufre en las

~reas sin conecer de la parte oeste del Dome de J§Itipan.

1,2.- Antecedentes



"aniro del frea de ta Cuenca Talina del lstme sc

han heche innumerables trabajos de expleracién, La cempaiife de

" El Aquila ” fue la primera que perferd pazos de ex

petréled

pleracién cen fines petroleres, sin tener idea de que se trat:

cirerillee v Zan

ra de Lowes Zalines; éxtoc fuercn: J&ltipan,
Cristéhal, Je encentrd »zufre en el casaumte calcérec perco nr
le dieron importancia dabide a que los objistives especi{ices -
eran la busgueda de petrllec.

Les descubrinientos llevades a cabe per la compa
iifa. en el Istme no tuviercn gran resonancia; pesiblerente por
que dicha empresa debe haber guardade celosamente la informa--

cién pelativa a sus descubrimientes ¢ per ote en eze ticmpe, -

«l pafs no tenfa mucha demanda de azufre.

Hasta el afie 1927 comenzaren a titulars: las pr

meras concesiones de azufrc cn el lsztme siende las primepas lo
de San CristS&bal y Cristébal Capeachn.
' En el afie 1942 se formaren una gran cantidad de
compafifas con el ehjeto de encontrar azufre en cantidades co--
-merciales y se ctorgnfcn cince concesiones mis, para explotar
azufre asociade o Lamus Talines,
Hlovta el #fie 105 es cuande s inict? In ewnl-ta

cién per azufre en el Cowe de M8ltipan.

1.3.- Fetedo de Tralaje.

" El presente estudie se lleve a cabo, a partir de

la necesidad que tiene ¢l pals de incrementar las reservac de

azufte, que garantice a futuro el suministre de este mineral,




“u desnrpalls cancistie primeramente on I3 reco

leccién de informacién, tante de pozes, plane~ ¢ inferaes |}

.
vades a cavbe en aioes pasades en el Srea de ecludie, Pesterien

vizs oua anflicie de 1o infapmacién, coanstruyande |2

man'e o !

4

veccicnes-en el fren de 2

ot o D en el firer que actaalien-

]

te esth en expletacifin, {stas des dltimas secciones sz | lavis

ren a cabe para vi o uplizar cucles 2an lag condicianes necesn=

rias para peder encentiroar mineralizacién y aplicarece an ol -

drea de estudio para llegar a una conclusién,
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- 5
2.~ GENERALIDADES

2.1.~- Lecalizacién y Extensién del &rea.

La Cuenca Salina del Sureste de “éxice se encuen-
tra delimitada de la siguiente forma: ( Fig: 1)
Al Qeste: Por la falla de Sayula dende se han perforade

pozes hasta de 3800 m, sin encentrar sal.

Al Sur: Macize granftice de Chiapas,
Al Nerte: Descenscide,
Al Este: Plataferma de Yucatin y pesiblemente se aden--

tre hasta Belice y el Caribe. En Guatemala el

Poze Tortugas llegl a ia sal.

El Dome de Jiltipan se lecaliza en la parte Sur «
‘det Estade dé Veracruz, dentre de la Cuenca Salina mcncionada.‘

GCeogrificamente, el deme se encuentra a 1 Km. al
nerte de la pebléci&n de J&ltipan que a su vez se leocaliza en =
las inmediacienes de las ciudades de Minatit18n y Acayucan Vera
cruz. ( Fig: 2 ). ,

‘ La Cempaiifa Aersfote hize un trabaje de triangula
cién geodesica en la Cuenca Salina del Sureste; de la cual algu
nes puntes quedaren en e! deme, El peze que temaren comO'Base -
fue el petrelero # 1, al cual le otorgaren el punde de ceerdena
‘das 17°59718” de latitud Nerte y 94°43722" de latitud Oeste. -

: ’ La estructura en su cenjunts cubre una supcr#icie
de un pece m&s de 67 Has., presenta una forma alargada en el - -
sentide NE-SW dende su eje Iongitudinél tiene 12 Km., en tante

su.eje transversal alcanzé les 7 Km,




2.2.~ Vfas de Cemunicacivn.

El &rea de estudie cuenta con des tipes principa
les de vfas de comunicacién: Terrestre 9 A€rea. La principal -
vfa dé comunicacién es la carretera Veracruz-Coatzacoalces, -
que intersecta en e ~ilémetre 251 al peovade J. Jlltipan; a i
kilémetro apreximade al nerte de diche peblade se tiene accese
a las instalaciones peor un camine asfaltade. Otra via de cemu-‘
nicacién terrestre es el ferrecarril del Sureste.

Por vfa aérea se cuenta cen tres vueles diaries
Méxice-Minatitl8n; de esta ciudad se tema la carretera tran~--
sfstmica cen rumbo al peblado d- Acayucan, encentrande el &rea

de estudie a escasos 20 kilémetres.
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Jv= FISICGRAFIA

3.1.~ Fistograffa.

”

La Cuenca Salina ferma parte de la Planicie -
Costera dei Gelfe " ( M. Alvarez, 1949; Rafz, 1960 ), ( Lépez
Rames; 1983 ), la ubica dentre de la Subprevincia de las Cuen-
cas Terciarias dei Sureste de Méxice, { Fig: 3 )., Sus relacie--
nes cen las provincias vecinas sen las siguientes:

Al Nerte: Con el Galfo de bMé&xice.

Al Sur: Cen la Subprevincia de la Sierra de Chiapas.
Al Este: Cen la Replblica de Guatemala.
Al Qeste: Cuenca de Veracruz.

La merfolegfa estd caracterizada per lemas de pe-
ca altura que tienden a ser planas hacia la |fnea de cesta.

El relieve de esta previncia se pedrfa clasificar
come una penillanura; e gea, una etapa madura en dende los pre~
ceses de intemperisme vy eresifn al que ha estade sujeta la su--
perficie ha dade ceme resultédo las actuales fermas casi pla -
nas. Entre lys lemerfes que destacan per su altura sen: Cerre =
Encantada, Cerre Manatf, Cerre Pelén y Cerreo Jimbal que también
sebresalen per que en elles se pueden ebservar les mejores afle

ramientes de algunas fermacienes.

3.2,- Hidregraffa.

) Les principales rfos que drenan el frea sen el -




Rfe Ceatzacoalces y ¢l Rfe Tenald; ambes desembscan en el Geol-
feo de Né€xico, Generalmente ambes rfos y sus afluentes son de -
peca pendiente, dande lugar a las actuales formas maSndricas y
fluyende les rfes lentamente., En la €poca de liuvias aumentan
considerablemente sus caudales y se desbeordan, fermande panta-
nes y lagunas,

Come el més importante y caudalesoe se censidera
el Rfe Coatzacealces cen sus afluentes, Ceseachapa, Uxpanapa y
Chiquite,” debide a que puede ser navegable per embarcasienes «
de alte calade. Cemo por ejemple se psdrfa citar el Rfeo Chiqui
te, ¢l cual es utilizade par ta Compafifa Azufrera ( Cfla. Exple
radera del Istme, S.4A. ) para cnlazarse con el Rfe Coatzaceal
ces y transpertar mediante chalanes-terme, azufre en estado If

quide hasta el puerte de Costzacealces.
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4.- GECLOGIA.

4.1.~ Estratigraffa.

[

"En la Cuenca Salina se ticnen depésitos que varfan
desde edad Tridsica-Jurdsica hasta el reciente; estén representa
dos por un cuerpo salino, sobrc el cual se tiene un potente pa--
quete de sedimentos terrfgenos. Para su descripcin sc recurrio
& la columna estratigréfica de la Cuenca del !stmo de E. Lépez -
Ramos, 1978, { Fig: 4 ).

En el 8rca de *trabajo, con base en dates de geolo-
gfe superficial de Pemex, ( Fig: 5 ) se observa que ta estructu-
ra del domo de Jaltipan estd subyaciendo a un pequefio anticlinal,
afectada por una serie de fallac paralelas que provocé que exis=
ta un desplazamiento de las formaciones.

En el niclco del anticlinal. aflora la Formacién De
pésito que equivale a la Turmacibn més antigua aflorante y que =
corresponde a la inmediata de la Formacién Encanto; subiendo es-
tratigréficamente se tiene la Formacién Concepcibn Inferior, la
cual ha sido dezplozade en la parte oeste del anticlinal, vy en -
la parte norte est& en centacto cen material reciente, mientras.
que al sur se encuenira en concerdancia con la Fermacidn Concep-
cién Superior; por Gltimo se tiene la Formacién Filisola que co-
rresponde ‘a la formacién més joven aflorante.

Se tiene entonces que las formaciones aflorantes, -
def?nidas por geologfa superficial cn el Domo de J§ltipan son:

Depésito Reciente
Formaci6n filisola

Formacién Concepcibén Superior




Fermacién Cencepcién Inferier
Fermacién Encante

Formacién Depbsite
Lelole= DETQTITC SALINC.

Aunque este depésite no aflora en el drea de es-
tudie, se recurrie & su descripcién debide @ su impertancia, -
en la formacién de les casquetes de les demes sal ines.
DEFINICICN: Este depésite cerrespende a una gran masa salina =
constituida por e! mineral Halita, de ¢ ler blance y transpa--
rente, la cual puede presentar hacia su cima un casquete © =~
" Cap Reck "; &ste se cempene de su zona inferier a la super--
ficie por: Anhidrita, yese y caliza. Esta Gitima es dende en ~
ecasiones, se encuentra la mineralizacién de azufre.

EDAD: La edad del depésite saline ha side referida 2l Prekimme
ridgiane; puede cemprender parte del Jur&sice Superior y alcan
zar quiz8 al Tri&sice ( Carles Castille T. 1951 ).

vRELAC!CNES ESTRATIGRAFICAS: EI depésifg Saline gua;da relacién
cen todes les depdsites superieres ya que se comperte ceme . un
“cuerpo intrusive que atraviesa teda la secuencia. La sal tiene
relacién fntima cen les leches rejos; en el &rea de estudio y
en diversas partes de la cuenca se han encentrade interestrati
ficados; per tante se pienza que el depésito de ambes fue con-
temperénce,

E3PESCR: En el peze petrelers Sal Semera que se perforé al sup
de! deme, en la ribera del Rfo Chiquito,'cerce del peblade "La
Lajilta®, atrnvésargn la sal certande un espesarvde 2543 mewwm=

tres, encentrande la repeticién de sedimentes terciaries que -~




11
se hablan identificade en la cima de la sal, ( Cligocene, Eace

ne ).

4.1.2,- FORMNACION CEPOSITC.

DEFINICION: Renavides ( 1956 ), describe a la fermacién como -
lutitas de coler gris azulese, ligeramente arenasas, bien es--
tratificadas, cen intercalaciones de ceniza velclnica, cuyas -
capas varfan de 30 cm. a 5§ m., ademés, presenta intercaladas =~
algunas capas deslgadas de arcnisca.

ECAD: Benavides la censiderd del "ligeceno Superior; actualmen
te Pemex la considera ceme del liiocens !nFePiér, en base a fo-
ramin{feres plancténices encentrades,

RELACTONES ESTRATIGRAFICAS: En el &rea de estudie cerresponde
.a la fermacién m&s antigua afleorante y subyace cencerdantemen~
te a la formacién Encante.

ESPESOR: E! espesor méxime se considera del srden de 1000 me--
tros. En las perferaciones de la percién de la Cuenca Salina,
ese esbesan se reduce censidarablenente, al grade de variar --
desde unes cuantes metres a los {00 o 200 m., ~n los flance: ~
de les demes salines.

FOSILES: Ceme foermas tfpicas que caracterizan a esta formacién

se tienen:

Rectuvigerina aff. striata (Schwaggr)

Rectuvigerina aff, basispinata (Cushman y Janvisj
Gyreidina cf. leavis (D‘Crbigny)

Siphenina aff. tenuicarinata {Cushman)

Cibicides pseudegerianus {(Cushman}
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Lagena cf. aspera (leuss)

\
Nedosarella paucistrata(Gelleway y lurrey)

Cibicides acknreianus(C’Orbigny)

Cyreiding altispina{Cushman y Stainfirth)

Textularia aff. mexicana(Cushman)

Feraminfferes Plancténices encentrades por Pemex:

Catapsydrax Stainferthi y Catapsydrax Dissimilis.

LCCALIDAD TIPO: Se encuentra casi siempre aseciada con la Forma
cién La Laja que aflera en el Rfe Uzpanapa a unes 60 Km., al SE
de Coatzacealces, Ver., También se encuentra al Oeste de la Cuen

ca Salina en las regienes de J&ltinan, Acayucan y Achetal,Ver,

4.1.3.~ FORLACICN ENCARTO.,

DEFINICION: La Fermacién Encanto fue descrita per 12 vez per -
Gibsen, B. Juan, (1936), diciende que estaba cempuesta per are-
niscas azules y cafés de grane fine y gruese cen pizarras arci-
llesas y muy arenesas; en la actualidad ja defintcién que mis -
ce acepta en la siguiente: Consiste principalmente de series al
ternadas de arenas, areniscas y grane fine y lutitas arenesas.
Su celor es variable, pere generalmente es gris azulese o gris
amarillente. Ccasionalmente se encuentran, dentre de esta forma
cién, algunes cenglomerades. En otras, se presenta la Fermacién
Encanto ceme una serie de estrates fermades por arena.de grane
gruc§o y Tine parcialmente cementada, ligeramente arcillesa, de
celer gris azulade o gris clare que cen frecuencia centiene gra
nes y cristales de erteclasa ademfs de les de cuarze. A veces,

la cementacién es cempleta, se encuentran entences capas de are
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nisca dura, de coler gris azuleso cuande estén himedas, que ~
varfan en espeser entre IC cm. a 1 m. Estas areniscas estén -
interestratificadas con capas arcillosas duras, de fracturas
coencaidea, de 5 a 30 cm,, de espeser.

EDAD: A esta formacién se le atribuye al Niecens Inferior,
RELACIONES ESTRATIGRAFICAT: Su centacte inferier queda defini
de de manera cencerdante csn la Fermacién Depébsite ( Miocene
Inferior ), el centacte superier es cencerdante cen la Ferma-
cién Concepcibn Inferior que queda bien marcada per su alte -
centenide de micrefauna.

FOSILES: Las especies foraminiferas més impaertantes para de--
terminar la cima de esta fsrmacién sen:

Hepkinsina netaipsida (Finlay)

Muigerina canariensis Var,

Encantenesis-Henkinsina (Finlay)

Seliviana marginata (Cushman)

B;liviana gquadrilitera (Schwager)

Chij lestemel ta mexicana (Nuttall)

Pseudeqlandilina comatula (Cushman)

Nenien affinie {Reuss

Cibilides robertaenianus (Srady)

Karprieriella brady (Cushman)

Boliviana aff. cestata (D'OrBigny)
Cibilides mundulus (Brady)

Glandul ina laevigata Var. Suburnata fernasini

Textularia c.f. Haverii (D’Orbigny)

Otras especies comfines de feraminfferes que son encentrades en
la Fermaci®n Encante sen las siguientes: '

- lartinettiella cemmunis (D’Orbigny)
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Haplephragmeides aff. suhglehosus(Sqrs)

Vulvina pennatula(Ratsch)

Cibicides mantaensis(Gelleway y hurrey)

Planulina aff. "uellersterfi{Schwager)

Larreiella aff. baccata(Schwager)

Graudryna aff. baccata{Schwager)

Cihicides aff, lucidus(Reuss)

Eggere!lla brady{Cushman)

Ceratibulimina centraria(Reuss)

Sahenckiella cyclestemata(Gellaway y Hurrey) .

Gyreidina girardiana(Reuss)

Cibicides dutemplex{D’Crbigny)

Splaereidiana bullaides(D’Orbigny)

ESPESOR: Varfa muche segln la lecalidad dende se le mfda. Pue-
de estimarse ceme cifras premedie las de 500 a 800 m. En algu-
nes pezes se presents cen espesores reducides coeme censecuen--
cia del efecte intrusive de la sal,

LOCALIDAD TIPO: Se ha definide en la cima del anticlinal Encen
te, dentre del municipie de Ninatitlén, Ver., a unes 20 km., -
al sureste de esta ciudad, cercans a fa-afluencia dei Arroye -
Chichigapa al Rfe Uzpanapa, Este formacién también se encuen--

tra en J&ltipan, Chinameca y Qjapan,

4.1,4.~ FORMACION CONCEPCION IRFERICR. -

“ DEFINICION: Gibsen, B.. Juan { 1936 ), fue &l primere que dgs-‘
cribie la Formacién Coencepcién Inferier, pere en la actualidad
~la descripcién que m&s se acepta, es la siguiente: La Ferma---

cién Concepcién Inferier esta constituida principalmente per -
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lutitas bien censelidadas, mal estratificadas de celer gris, -
azul clare y azul ebscure, micéceas, generalmente muy fosilffe
ras; centiene gasterépedos y pelecfpades junte cen una gran va
riedad de feraminfferes. La parte superior es arenesa y seme=--
jante a la Cencepcién Superier basal; pere su contenide de are
na va disminuyende desde este centacte hacia la base, dende =~
las lutitas sen cas® puras y muy micdceas, En algunas partes -
aparecen fracturas rellienas de yese y también en algunas par--
tes se intemperiza la ferma muy caracterfstica dande la impre-
5i6n de ser planes de estratificacién.

EDAD: Cenforme a su contenide faunistice, se le considera per-
teneciente al hMiecene Medio,

RELACICNES ESTRATIGRAFICAS: Sus centactes quedan bien defini-~
des per su centenide faunfstice y per su litelegfa; es cencer-
dante tante en la cima con la Fermacién Cencepcién Superier, -
“.cama en la base con fa Fermacién Encdnto. ‘

ESPESOR: La poténcia de la fermacién es muy variable; en sus =~
aflorsmientes superficiales varfa entre 200 y 400 m., segln la
“|eca!ﬁdad que se le ceonsidere.

FOSILES: Los fésiles caracterfstices de la formacién sen leos -
foraminifercs y la especie que tiene m&s valoer es la ierginuli

na parginulineide ( Gees ) y sus variedades Grabata y Tubercu-

lata que definen la cima de la formacién; etres feraminfferes
impertantes sen:

: . Citicides fieridanus(Cushman)

Discepulvinulina cushman( Hecfker)

‘Beliviana noviles(Hantken)

Boliviana plicatel la(Cushman)

Saracenaria . limbata(Flint)




Pseudecpavu!l ina mexicana(Cushman)

Centiene ademés una rica fauna de melusces.

Pleuretema albina(Perry)

Pleursotema certely(Rese)

Pleurotoma alesidata var. magra(ﬂose)

Fesus almagresis toula adem§s Natica canrena(Lina)

Cenus agazzisi dell var., multigratus(Rese)

Conusa spp.

Cancellaria dareina teula var,

Selarium villarellsi({Base)

Peeten{Chalmys) Saeteresanus (Bese)

Amusiun merteni var. Scapharca aff. Filicata (Gu--

PPY)

Venus sp.

e

LOCALIDAD TIPO: Fue estudiada per primera vez en el &rea de Cen-
cepcién ( ﬂe dende tema su nembre ), ssbre el margcﬁ dereche del
Rfe Uzpanapa, sebre el Arroye Belance en el cruce c;n Ta carpete
ra Nanchital-keloacén.

También se encuentra al Este de Remere Rubie, Se-
ledad, parte media de la Cuenca de Ceachapa, !xhuatlén, Juile,k- ’
Minatitién, J&itipan, Chinameca, Meralar, Sayulﬁ, etc.

- CMPORTANCIA ECONOMICA: Sen pecas pesiblémente generaderas de hi-

drecarbures,

4.1,5.- FORMACION CONCEPCION SUPERIOR.
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DEFINICICN: En 1936 fue descrita por (2 vez per Gibsen, 8. -
Juan, pere en la actualidad la definicién que mis se acepta,
es la siguiente: Censta principalmente de lutitas arenesas de
color azul grisfcee, cempactas, cuyes planes de estratifica~-
cidn no existen o estén muy mal definides. En ecasienes se =~
presentan cencreciones de arecnizca ¢ color parde y amarillen
to, cementadas coen material calclree., Afgunas veces aparecen
bances de arenas arcillesas hien consolidades, pere con mala
estratificacisn y cencrecieoncs tabulares o lenticulares de a-
renisca azul.

EDAD: A esta formacibn se le censidera del hHiscens tedise.
NELACIONES ESTRATIGRAFICAS: Su contacte superior es cencerdan
te cen la Formacién Filisela; asf también le =5 su centacte -
infericr con ta Fermacién Concepcién Inferior,

ESPESOR: Debide a que aparecen concreciones ne séle en la Feor
“macién Concepcién Superior sino también en la base de la For-
macién Filisela, se dificulta determinar el centacte y par le
tante su espeser, Se le ha estimado un esﬁﬁsor proemedis entre
200-y 300 m.

FCTILES: lLos fésiles caracterfstices sen los siguientes:

Roheles retatutus(Lemarck)

Cibicides filiselaensic{Nuttall)

Beliviana subacnariensis var.mexicana{Cushman)

Se pueden aunar un criterio para su identifica-

ecién per fa ausencia de la Marginulina marginulineidss y sus
variedades Grabata y Tuberculata.

LOCALIDAD TiPO: A} igualAque la Cencepci®n Superior, esta fer

macién fue estudiada per 12 vez en la regién de Cencepcién, -
Ver,, a unes 24 km,, al SE de Minatit!sn, VYer. También se en-

cuentra en J&ltipan, Filisela, Minatitl6n, Chinameca, Acheta',



18

Cocenusco, Acayucan, Nemers Rubieo, parte media de la Cuenca de
Ceachapa, Juile, !xhuatlsn, etc,
[MPORTANCIA ECONONICA: Es importante para la industria petrcle

ra per que es preductera de aceite,

4.1,6,- FORIACICH FILITOLA,

DEFIRICION: Les primeres en definir esta farmacién fue Gibsen,
B. Juan_( 1936 ) y Benavides ( 1956 ), pere actualmente la de-
finicién que m&s se acepta cs la siguiente: Estd constitufda -
per grueses espeseres de arecpa, cen grane fine a gruese, suban
gulesss, cen alte centenide de cuarze; se presentan intercala-
ciones muy delyadas de lutita gris clare y gris ebscure, en -
partes suaves y semiduras.

EDAD: Pertenece al hiiscene Madia.

RELACIONES ESTRATIGRAFICAS: Se encuentra en la cima de la For-
macién Cencepcién Superisr; su centacte es cencerdante, aunque
diffcil de trazar exactamente per la transicién grédual que =
existe entre ambas fermaciones, Su centacte superier se encuen
tra discordante cen sedimentes recientes. ‘
ESPE3CR: De 200 a 400 m.

FOSILES: Ne centiene fauna determinativa aunque pueden distin-

guirse les fésiles siguientes:

Megafésiles:
Ostrea sp.

Hactra

" Selarium

Pleuretenia



LCCALIDAD TIPO: La localidad de donde toma zu ncubras ec la da -
Filisola ( SE de Coatzacoalcos, Ver. ), aunque también ce en-
cuentra en J&ltipan, Acayucam, Cocoleacaque, liinatitlén, ctc.

FWPCRTARCIA ECCHONICA: E£s importante para la industria vidriera
porcue a partir de esta formaci6n cxplotan la =flice; ftambién -
ec utifizada en Ja industria siderGrgica,*en la folricacidn de

los moldes de fundicién.

4.1.7.- DEPOSITOS RECIENTES:

DEFINICICH: Carles Castillo Tejero { 1951-), loa define cowo o
dimentos muy variables, presentandose desde clésticos de grano
Tino hasta gravas con aspecto estratificado. In muchas ocasio--
nes aparece como arcilla de color gris azuloso precentando a ve
‘ces bojsas de arcna dentro de los cuerpos arcillosos; otras ve-
ces se presenta como arenas de granc grueso mezcladas con gra--
vas. .

ESPESQOR: 3u espesor es muy variable a veces pasa de 200 m.
AELACIONES E3TRATIGRAFICAS: Mo Licne pinguna estratificacidn -
concordante con los sedinentos mds antiguos,

LOCALIDAD T1PO: Cubre una gran parte del territorio norte de la

Cuenca 3alina dal SE de México.

-
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4.2.- Geologfa Histérica.

Tri8sice, Tard{e - Jur&sice Temprane.

Durante el Pensilvinice-Pérmice, debide a la acre
cién de América de! lNorte cen Africa-América del Sur eoriginada
per la Oregenia Apalachiana~Cuachita-Narathon, se predujeran te
rrenos de aspecto ” flysch ”, depésites de mar prefunde, depési
tes velcane-sedimentaries e intrusienes de tipo arce centra Amé
rica de! Nerte,

A principies del Mesazeice en la regién entre Aﬁg
rica del Norte com Africa-América del Sur se encentraba una ze-
na de " rift ", incipiente. Debide a la separacién de gmbas, y
.ceme resuitade de una mayer separacién entraren aguas saladas -
supuestamente desde el nereste { mar de Tethys ), a le large de

7 pifts ¥, cen depésites de sal y otras evaperitas ~

1a zena de
mezcladas cen materiales detrftices, hasta Méxice, { Peter, J.
Ceney 1983 },(Fig: 6 ).

Se piénza que este fue lo que dis origen a la --
Cuenca Salina, Lla entrada de aguas hacia ia cuenca debié estar
controladé per media de una estructura (.barra $ mncfza ). Las
condicienes alrededer de la cuenca y 2n la cuenca misma deben -
haber side extremadamente &ridas, de manera que la evaperacién
era mayer » igual.que el fluje de aguas hacia la cuenca, Este -
mecanisme permitirfa explicar la fermacién de depésites de sal
de grandes esﬁesores y ne ese puede pensar en una cuenca complér

tamente cerrada, ya que para ese necesitarfa un velumen exagera

de de.agua, para obtener tan gran cantidad de sal.
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En el Jurésice, debide a la acrecién del Arce Sur
Centinental con la placa de América de! Norte y América del Sur
debe haberse levantads répidamente toda la parte sur, fermande
una regidn alta de donde provienen todes les depésites que ac--
tualmente forman los capas rejas ( Fermacién Tedes Santes }, -
les cuales sen centinentales.

La sal debe haberse formade centemperlneamente -
con las capas rejas, come lo denuestra el hecho de encentrarse
mezcladas; temande el espeser y tamafie de los demes vy el velu--
men de fa sal que representan, debe haberse depesitade un espe-

ser censiderable en gran parte de la cuenca.

Jursice Tardfo.

Durante el Jurdsice Tardfe, ( Fig: 7 }, debide a
la apertura del;GaIFo de Mé&xice por un alargamiente intracenti-
nental seguida per un corte tiempo de deformacién permitié la -
entrada de aguaé ecednicas dande las cendicienes de depdsite -
subsecuente cen la Farmacién ae la Caliza Chinameca, en mares =
someros. El Golfo de Méxice terminé su apertura antes del Jurf-

sico Tardfa.

Cretécice.
Es probable qur durante el Jurdsice Superier, les
sedimentes depesitades en la Cuenca Salina, hayan side plegaas
hasta fermar una parte relativamente alta en la parte media de
la ¢uenca, y si este ecurrié asf, la sal subié junte cen les se

dimentes y se mantuve asT durante tede e} Creticics Medie, ya -
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éuc sedimentes de esta cdad roe existen en la parte media de la
cuenca. Esto queda comprohbade por el depésite discerdante de -
tes sedimentos Cretfcicoe Superior sobre la Caliza Chinameca en
la regién de Cerro Pelén. Como resultade de este levantamiente
Aaha habérse feormada un geosinclinal que permitiéd el depésite
de las sedinentes cretécices ( Formacién Sierra hadie |, que -
ahera afloran en el frente de la Sierra hadre ( tedricamente =
Geesinclinal Nexicana )} ( Castilién, Contreras 1061 ),

Zn el Cretécice Tardic, la Revelucién Laramfdica
conenzé & plegar lec redimentes Cretlcices y la masa granftica
y metamérfica del sur de la cuenca, debe haberse levantade y =
mevidr hacia ! nerte. Temenzaron ¢ depesitarse tutitas y are~
niscas del Cretficico Superiar { Formacibn Méndez ), profundi=«

zéndese el geosinclinal v hundiéndose la Cuenca Salina en su =~

tetalidad.

Censzeice,

E! Paleocens en el geesinclinal centiene cuerpos
de cenglemerados; ( Ccnglemerado !zpanapa ), marcéndeose cen £g
to el final de la transgresién, durante el OIignceno.y la par-
te suﬁcriar del Eeceno existié una prefundizacidn completa de
la cuenca abriéndese totalmente hacia el Golfe de México.

A fines del Eocene se depesitan las lutitas Nan-
chital quiz&, debide a que el mar ecra més extense. En el Oligs
cene Inferior deben haber subsistide las céndicienes de sumer-
sién, vya que por le general se depositaren lutitas de la For-
macién La Laja. Pere el mar del Oligecens Inferior debe haber

'side un poce prefunde, lo que se densta por ¢l centenide de -



areniscas. En el Oligecens Superior lecalmente debe haber habi
de un levantamiente bastante fuerte que dié lugar al d;p6sito
del Cenglemerade Nanchital que debe haber side resultade de la
eresién de varias sierras de calizas, posiblemente del Cretéei
co !edie v de rreca fgnea. A principios del llioceno Inferior el
mar debe haber side menes profunde que durante el Cligocene Su
perier, en su margen debhié haber existide actividad velcénica
preveniente posiblemente del Macizo de San Andrés Tuxtla. Este
le sugieren los depésites de ceniza velclnica intercaladas cen
lutitas de la Fermacién Depésite ( Mieceno Inferier ).

les mares del hiecene tendieron a ser menes pro-
fundos y por censecuencia la presencia de tierras pesitivas y
cen este se deduce el gran aperte de sedimentes que justifican
los gréndas espescres de las formaciones Miocéniceas: Dncante,
Concepcibn Inferier, Concepcibn Supericr. A Tines del iiieceno
hube un retire de leos mares hacia el norte y se depesitaren -
las Fermacienes Filisela y Paraje Sele, cempuestes por grandes
espesores de arena. Un (ltime levantamiente marca cen discer--
dancia, la depositacién de las Formacienes Agueguexquite y Ce~:

dral sobre las anteriores formaciones.
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La cqtructura de la Cuenca Sallna del Sureste dc
México parece sepr resuttado -de varios procesos entre los que -
se encuentran: !

1).- La Orogenia Oachita-Marathon (Mesozoico Temprano)
2).- La Orogenia Laramfdica (Cret&cico Tardfo)
3).- La Tecténica Salina {Eocerno Superior)

\ A fines de! Eoceno se supone que empezé la Tectd
nica propia de la sal, es decir, debido a su pcéo eébechico -
menor que los sedimentos que lo schreyacfan en los sinclina---
les, se movié en un céfado mas o menos viscoso con diferentes
interrupciones,'hacia arriba. Posteriormente, debido al p;sc -
de sedimentos més recientes continud migrando la sal hacia -
4reas de menor presibén provocandu los DomoseSaiinOS.

El Domo de J&ltipan es una estructura formada -
por ¢l diapirismo-de la sal v en menor grado por fendmenos Tec
ténicos generales. En base a perforaciones cercanas al.Domo de
Jaltipan y a la geologfa'superficial se determind que el Oligo
ceno no est& prescnte en el &rea, asf mismo, en el contacto de
fa cima del casquete con roca sedimentaria, se propone la edad
Mioceno; per tanto, se debe asumir que la relacién Dome-Forma-
ci6n sedimentaria serd discordante y que esta se deber§ a ero-
516n. Esto queda comprobado poir la xrregularldad de! domo en -
su parte culminante y por la presencia "de brechas de yeso y cg

fiza en matriz arcillosa, asf{ como la presencia de arena de -

calcita, que es producto del intemperismo de fa caliza del cag

\



quete. No se puede pensar en no dep8sito, porque la sal estaria
expuesta a erosién subacuose o intemperismo y a les des fenéme-
nos es pece resistente.

Se sabe que los Domes Salines, por su erigen dan
lugar o 1o far..c- 7% de fallas y fracturas de la~ {ormaciones -
sedimentarias que penctran debide principalmente a des causas:

AY.- La disminucién del volumen de la sal al! diselverse, =
por la acgibn de las aguas subterréneas mismas que prevecan cen
centracién de les residuses insolubles. Este fenémene puede pra-
ducir un celapse lecal de la cubierta sedimentaria del Deme.

R).- El diapirismo de la sal, que aunque apravecha zenas -
de debilidad de las recas superyacentes, neo deja de actuar come
intrusive preduciende una fuerza de empujc, que @ v vex genera
una gran cempresibn sebre laos capas sedimentarios y que en sca-
.siones llega a fracturaria.

La presencia de estas fallas en ¢l Domo de J&lIti-
pan, se ha detectade per Geelogfa Superficial, { Petréleos Mexi
canos ): sin embarge, la Geelogfa del Subsuele s6le ha mestrade
evidencias de las migmas, por la presencia de milonitas e reli-
‘ces planchades. Se sabe que , salvo cases muy notables, las fa-
Ilas dentre dél casquete sen diffciles de determinar pergue sien
do el casquete y sus minerales de un orfgen Fisico-Qufmico, ne
obedecen a las leyes de Estratigraffe y su cerrelacién come unj
dades [itolégicas y mineralégicas, es muy cempleja y arbitraria.

~ Per fotegraffas atreas se pueden reconocer las =
fallas, mediante fermas tepogré&ficas predeminantes; estas for-~
man lineacienes anormales de lomerfos, zanjas que cortan terre-
nes'de diferentes materiales, desniveles topsgréfices uniformes

y fracturas que sen aprovechadas por cerrientes de agua.
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5.-uOR|GEN DE LOS DOMOS SALINOS,

5.1.- Mecénica de Formacién de! Domo.

Los estudios realizados bor divurses autores han
cencluide que la sal es de origen sedimentarie., La concentra--
cibn de este material praviene de la evaporacidn de agua de -
.mar, en épocas en las que existieron condicienes climéticas fa
varables,‘que permitieren ¢! depésite de censiderables espese-
res de evaperitas en cuencas sedimentarias de poca prefundidad,
que sufrfan contfnues hundimientos en aguas marinas.

Existen varias teerfas acerca de la Tormacidn de
los demos salinos; sin embargo, cn la actualidad sélo queda la
teorfa del fluje pléstice, como la més aceptada, { Ln la Tig:©
~.se muestra la eyalucién de la sal ). Esta teorfa supone que te
niende depositados grandes espesores de sal, eriginalmente ho-
<rizontales, y p&steriorméntc debide a mevimientes oregénices -
regionales, se originaraen plegamientos y movimientos de sal, -
Posteriormente, debido a les sedimentos m8s recientes, al bajo
peso especifico de la sal y sus condiciones de fluidez, se rra
duje un movimiente ascendente disfmil, acorde a la variacién -
de espesores superyacentes. La sal "dehié& haber fliGido por los
lugares de mayor debilidad, plegande en primer términe las re-
cas que la cubren para formar verdaderos anticlinales salines

@ bien rompiéndolas para formar las estructuras démicas; al éﬁ
cender la sal, preduje fallamientes, arrastre de sedimentes y

diselucién de sal por aguas circulantes.



l'n Dome Zaline sc ha definide cemo un cuerpe =
vertical de sal, o “ien ligeramente elfptico, En L.éxico ne se
aplica bien esta definicién, ya que son muy pecas las estruc-
turas que se apegan a esta definicifn, por le cual se ha adep
tade el nombre génerico de ” Estructuras Zalinas ”. [stas Es-
tructuras Salinas, sen cucrpos verticale: de sal que adquie--
ren una forma de hongo; micentras que les Demos Salines de --
E.U. son cuerpes de sal con parcdes casi verticales. La casi

_tetal ausencia de verdaderos domos en la cuenca, quizd se de-
ba que dufantc los perfodes subsccuentes o la depositacién da
la sal ne se hayan depositado espeseres potentes de sedimente
gque per su peso hubieran ejercido maver presz®5n sobre la sal,
provecande con ello las rupturas correspondicrtes para formar
Ios‘domoé sal ines.

Existen otres factores que intervienen en el mo

_vimiento ascendente de la sal y que probablemente ro fueren -
los .ideales para la formacién de verdaderes domos y son les -

siguientes:

1.- Resistencia a la viscesidad de la sal.

2,~ Compesicidn, cardcter v espesor de la capa original,.
3.- Resistencia a la fractura de las rocas que la cubren.
4.- Contenido de agua en las capas de sal v en las rocas

adyacentes.,

Para la formacién de estes cnermes cuerpos de -
sal se requieren grandes vasos de evaporacién, los cuales sen
alimentades coentfnua ¢ intermitentcmente por las aguas de los
acéanes de donde pesterisrmentc son depssitadas las sales en

tun en clurures, sulfatoes y carbunates -

solucifn, que consi-

“los que se depesitan en orden inverss a su selubilidad y di~

recte a su concentracién.
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Pettijohn ( 1957 ), dice que de una columna de
300 metros de agua de mar que es evaporada; se¢ obtienen 5 me
tros de sal precipitada, de los cuales 3.80 metros son sales
de cloruro de sodio, 0.14 metros son de sulfato de calcio y
1.8 metros de sales de potasio y magnesio.

Si se consideran los cnormes espesores que se
| legaron a encontrarf del orden de 3000 mctros'6 més ( Pozo
Sal Somera de Pemex ), es fécil calcular que se requeriria -
una cuenca con profundidad del orden de los 180 kilSmetros o
mds, esto claro esté, no es posible que haya sucedido en el
pasado geolégico y tiene su explicacién porque la sal Tue de
positada en vasos cercanos al mar de donde de alimentaba en
los perfodos transgresivos de éste.

Ademds, hay que considerar el movimiento plas-
.
tico de la sal, condici6n. que le permitié ser inyectada pos-

teriormente en los lugares favorables.

5.2.- Origen de! Casquete y de! Azufre.

El casquete de los Domos Salinos normalmente -
estd representado por anhidrita, el cual algunas veces se al
tera para dar lugar al yeso, caliza y azufre. Casi por 1o gg¢
" neral es muy diffcil poder encontrar la caliza y cunado se -
encuentra es aldn més diffcil poder encontrar el azufre.

Se han publicado numerosos trabajos acerca del
oriéen de! casquete de los Domos Salinos ( Cap-Rock ), entre

los que sobresalen los de Ralph E. Taylor, Hanna, Goldman vy
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W. Feely J. Lavrence Kulp, en les cuales se demuestra que 1o acu
mulacién residual de la anhidrita centenida en la sal, notivé 'a
fermacibn de ur casquete sabre la mesa salina de ese sulfato in-
setuble, Se censidera @ fa anhidrita un mineral primaric, micn—-
tras que el yeso, caliza y el azvfre sen minerales secundarios.
Este fendmene se presenta cuando el Demo Saline se forma, atra--
viesa sedimentos y se pone con contacto cen aculferes que disuel~
ven la sal; de esta maneéa queden les cristales de anbidrita ce-
ne residuo, £stos sen cerpactades y recrisializados para formar
el casquete de anhidrita masiva y que, hidrateds, d&é lugar al ye
se,

Experimenios realizados en lghoratoric, han demes-
trads que la anhidrita se reduce en presencisc de los hidrocsrbu-
ros, cuya existencis se ha comprobade en los casquetes; de esta
wenero se forran la caliza v el azufre, secodn las reacciene« aue

a centinuacibn se describen:

Co 88, + CHy - - - - = - - - - CaS +C0, + 2H,0
e e +

CeS + €O+ uzoA Co €O, + H,S

S + SOy ~ == - - - - - S+ 2,0 + 208

fara que estas reaccienes ocurren y s¢ legre acumy
lar azufre cn las cantidades que se conoce, es necessric dispe--
ner de altas temperaturas, de unos €00 o 700° C, apreximadamente.
Para setisfacer este fequcrimiento, se ha derwostra
de que bacterias anaerébicas transfermon hidroceri-urns, cone -
fuente - de energfa; el szufre es empleade en lugar de oxfgerno co-

me captader de hidrégenc. los preductes finales sen Scide sulfhf



drico y calcita. El HZS reacciona mis lentamente con e! ibn -~

sulfato, produciéndose azufrc elemental y agua. £l azufre di~--

suelto con acua saturada con H,3, =e¢ trancforma en polisulfuro

uede precipitarse posterioriente, comc azufre cristaline.
4
También se ha observado que el C0,, redisuelve parte de la cal

cita, produciendo cavernas en el casquete.

Ca Co3 + i, + Ol e --Ca {( HCCS)

2
La ausencia de azufre en casquete calclreos posi

blemente se deba a escape de !5, rcaccionando en ocasiones -

con fierro por cjemplo., Por lo que es comin ecnconirar pirita y

marcasita en la caliza.

fste proccsce ha - icln comprobado con la Qufimica -

Nuclear, estudfando los cua.ro izé-opo= “Wles del azufre, -

~r e

)
. pero preferentenente la relacidn ST, en anhideita de ta -
sal del casquete y en el azufre elewental de los depésitos.
igual estudio se hizo con loz isbétopos de car---
bén, tanto del casquete, coma de los hidrocarburos de ta Costa
del Golfo y compardndolas con la relacién CIQ/C13 de la caliza
sedimentaria, cbieniéndose una conclusibn detery i nte.

. Por lo que se ha explicade la hipbtesic del ori-
gen biogenético de los depbésitos azufrose«, es la que actual--
" mente se acepta. ] v
v . Es importante hacer notar que las casquetes cal~-
cireos con azufre, se han encontrade en la cuenca, précticamen
‘te desde la superficie ( J&Vtipan, Texisicpec, Petapa, Coacha-

.pa, etc. )
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Urich Otto (1958), dice que la Gnica condicién
que puede tomarse como indicio de la ausencia de casquete cal
céreo es la presencia de! suelo lateritico ™ Almagre ”, en la
parte superjor de una estructura Salina, ya que aparentemente
proviene de la intemperizacién de un casquete de yeso o anhi-

drita.




6.~ INTEIPRETACION.

A continuacién sec describen los principales ras-
gos de las secciones elaberadas cn el Domo de J&ltipan, ellas
comprenden un total de 12 sccciones en donde su diferente -
orientacién da i&ea de las caracterfsticas de! subsuelo y per-
mite de una manera objetiva analizar las posibilidades de ming

ralizacién en el 4rea de estudio { Fig: 9 y 10 ).

6.1.~ Interpretacién de secciones c¢n &reas conocidas.

Para mostrar la manera como se presenta la mine-
ralizacién en el Domo de J&ltipan, se construyeron dos seccio-
nes en &reas donﬂe actualmente estén en explotacibn. Estas se
denominaron A-A’ y B—B’,‘éuc atraviesan al domo parcialmente -

en forma transversal.
Scccibn A-Af

Tiene una orientacidén NW-S& y.con una extensfén
de 3580 m, estando integrada por |7 pozos { los cuales son: -
45-54, ‘45-9, 45-17A, 45-45A, 35-4, 25-5A, 36-134, 35-17, 35-24,
- 37-36A; J1=116, J1-119, J1-121, J5-124, J5-137A, J5~15i, v 1% )
De estos, solamente |0 lograron a!canzaﬁ lavsal.

En esta seccidn se puede obsehvar como los pozos .

comienzan atravesando un paquete de lutitas sedimentaria de -




espesor variable. £l menor espesor légicamente se presenta cn
.

la cima de! domo y a medida que se aleja de éste, va aumentan-

do hasta llegar al 1imite de! domo, donde el flanco se torna

casi vertical e indefinido el espesor de lutita.

Subyaciendo a ésta, se encuentra el domo propia-
mente dicho, el cual comienza normalmente de su cima a su base
por un paquete de calizas, seguida de un espesor de yesos y an
hidritas; y por Gltimo se tienec a la sal, que representa la ba
se del casquete,

En el casquete de calizas algunas veces se pue-—-
den observar dos horizontes: 1).- Horizonte estéril y 2).- Ho-
rizonte mineralizado. Aunque no necesariamente pucden estar -
ius dos; e inclusive pueden estar ausentes los dos horizontes.

1).~ Horizonte estéril.- Litolégicamente estd constitufdo

por una caliza de color gris a gris obscuro, fractu-

_.rada que en ocasiones se presenta arcillosa, alter--

nando con lutita calc&rea muy compacta de color ne--

gro y en la mayor parte contaminada por aceite; en ~

algunas partes esta caliza ha estado expuesta a in--

temperismo o alteracibn subacuosa, dando lugar a una

roca que se denomina arena de calcita. Esta zona pug

de no existir como lo indican los pozos 45-9, y -

45-17A, donde se |lega dirqctamente a la caliza ming
‘ralizada. »

2).= Horizonte mineralizado.~ Posteriormente de la caliza

‘estéril se tiene el horizonte mineralizado, en donde

el azufre normalmente se presenta en caliza fractura

"da, brecha intraformacional ( queApor cestumbre se ~

le llama brecha de sofucién ), y caliza bandeéda, -
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encontrindose en fracturas, espacios porosos y dise
minado en caliza, Aquf también se encuentra algunas
veces aceite contaminando a! azufre.

El espesor de éaliza mineralizado algunas veces se

ramifica formando dos o tres horizontes como se po-
dr§ observar en la seccién. El espesor de casquete

calclreo ¢s variable alcanzando un méximo de 50 m.~
en la seccién.

.iHacia la base de la caliza mineralizada se tienc el
veso y la anhidrita. E! yeso se presenta de color blanco a -
gris marmolado y fa anhidrita de color gris claro a obscuro,
.compacta. En la seccién cste paquete alcanso un méximo de 65m,

Por Gltimo se encuentra-la sal que varfa de color -
negro a gris, brillo vitrco en parte clara y algunas veces -~}

ternando cciv alaunas bandas de anhidrita.

-Seccién B-B’

Esta séccién tiene mucha simil itud con la seccién -
A-A’, presenta la misma orientacién NW-SE y tiene una exten--
sién eproximada de 2878 m., estd integrada por 13 pozos ( los
cuales,son: 34-28A, 35-H, 26-1, 26-L, 26-H, 21-A, 21-9, 21-14
22~304, 22—‘05, 13-2 ). De estos solamente cuatro pozos Ile-
‘garon a la sal.
v Se puede observar como la mineralizacién y el cas--
quete se va reduciendo hacia el flanco N« de la seécién; en - i .

la parte central, ¢! casquete casi desaparece y‘esto lo ates-




tigua el pozo [0-TT0, cionde casi sz llega dircctaonenic a loo-
zal , 2ncontrande solawente alcuns hYorizonier de brecha de -
lutiva con yezo y almagre,

in el flance 22, el casvucue se cncuentra Licy
definico, pudicendo observar la -ccuencia nRormal.

lacia su cima comicnza con uno caliza cuatéril -
de celer gris o parde, percsa vy con alguna: tuprecnacioncs de
acecite, estc especor llego a alcanzar hazta [f metroz, poste-

riorwent. le subyace la calize mineralizada, que correszponde

N

a una caliza *amhién do color gris a pards, peroza y con al®oes
g ’ Y

valeres de azufrs, =% hrsizoste wineralizado llerf a alcane

.
hazta 27

wetro. wo csperer; oL oseguicda se cncuenira ol ve

so ¢ anhidriza en donde v colere: varfan o Slanee, eric -

o . . .
heaste negko. cametrdn oo puode girarvor como alouncs Innues

Ccaliza mincralizada ze encueniran denire del vers o avlhidrizo

- ] -

£] cepesor promedio de este norizonte fuc de 7

metros, y finalmente sc¢ lleco a o ral.

’ 8 . . .
Z.2e- Interpratacién de lar coonif o ol frea de extudio.
3
En el “udie se censtruveren |7 seccio

- nes, estando ccmpuestas per pozoes perforadez por lz Cownaliz
Expgloradora del fstmo, Z.A., con excepcién de la szeccién C-C’
~.que coprezpende a pozos perforados por la Cempafifa Azufrera -

Fanamericana, S.A.



Scccibn C-C/

Ezta seccidén ¢c encuenira cn la narte central -

.

del domo, tiene une oricntacibn NE-Z7 v una longitud aproxima
da de 2440 metros esté integrada por cicte pozoz { los cuale-
con: Gh-7t, Aol °r-n, 22-l, 22-2C, y 16-L ) Todes eston po-
zoz alcanzaron ¢ sal.

Ze puecde aprcciar come el carquete =s5t§ compues
to en zu mayor partie por yero Mlance, alternando con brecha -
de Jutita grie verde con abundante almagre y con horizontes -
de yeso, lacia la cima del ca.quete, en los pozos 223-4 y 231,
"~ encontraron pequefio: horizontes de caliza, mientras que en

2-%, solamente ce¢ encontraron fraomentos de caliza -

el pozo 4
aris y dentro del yeso se presentaron algunac wuesiras de azi

fre.

Seccién D-D’

La seccidn [=D' se cncuentra también en le par-

te central del domo y tiene una orientacién i1-7; es«t§ intecra

"da por siele pozos denominados Chalcumulco (2, 1)y Patmari

“ile (2,2, 1,8 v 9 ), aproximadamente tiene una longitud de -
3740 metroc.

‘ [sta seccibn litoldgicamente esté compuesta por

lutita aris y roja, encontréndose ezcasamente ¢l veso, No re

presenta bien definido el corquete, teniendo solamente ura pe
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queiia cresta de yeso hacia la cima de la sal y un lente del -
mismo, flotando en lutita roja.

La parte N de la seccién, en el pozo Chalcumul-
co 3 se encontraron pequefios horizontes de yeso en lutita ro-
Ja. En el pozo Palmarillo 3 se llega directamente a la sal, -

atravesando Gnicamente lutita gris, roja y negra.
-Seccibn E-E’

Esta seccién eséé'integrada por cinco pozos Cha-
gota 4 y Palmarillo ( 4, 5, 8 y 9 ). Tiene una longitud aproxi
mada. de 3080 metres, todos elleos alcanzaron la sal,

Al igual que en las dos Gltimas secciones ante--
" pilores, el almagre sigue predominando. E! casquete compuesto -
por yeso o anhfdrita casi desaparecce, teniendo sélo pequefios ~
horizontes de yeso o anhidrita scparados por horizontes de lu-
Aitita gris y roja. .

La cresta de yeseo ;‘anhiﬂrita sigue persisticndo

en esta seccidén con las mismas condiciones.

Seccién F-F'

Se encuentra hacia la porcién NW del domo con -

una orientacibén NW-SE y una longitud de 3520 metros. Est§ in-
.tegrada Gnicamente por cuatro pozos, les cuales son Chagola'l

y Palmarillo (7, 10y 11).
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En esta seccién el pozo Chagota I marca una gran
diferencia con el pozo Chagota 4 de la seccién E-E’ con respec
to a la cima de la sal, lo cual hace pensar que existe una fa-
lla entrs ambos pozos; pero también existe la posibilidad de -
estar en-un error en la interpretacién de la cima de la sal -
del pozo Chagota 1, porque en su descripci6én lo Gnice que se -
menciona es lutita con cristales de sal, sin haberla alcanzado
comp letamente., Hacia la parte central de la seccién, litolbgi-
camente est8 compuesta hacia la cima por lutita gris, roja y -
posteriormente horizontes de yeso o anhidrita alternando con -
Tutita y hacia la base del yese o anhidrita se encuentra tam==
bién lutita roja o gris que sc encuentra en contacto con la -

sal.

Seccién G-G’

La seccién 6-G’ se encuentra en la parte SW del -
‘domo con una orientaci6n E~W con una longitud aproximada de -

2340 metros, estando integrada por cuatro pozos los cuales son
Zacatal ( 3,1 ¥ 4 ) y Palmarifto ( 12 ).

’ En. esta seccién aparecen los primeros cambios co
~mo son la disminucién de la cantidad de almagre y la presencia
de un casquete mejor definido. Todos ics pozos alcanzaron a =~
cortar la sal; hacia |a parte oeste de la seccién, los pozos -
Zacatal ( 1, 3y 4 ), litolégicamente comienzan con una lutita

gris_y posteriormente verde con algunas partes rojas, seguida
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de yeso gris alternando con anhidrita blanca, de cspesor méxi-
mo de 53 metros, y alcanzando finalmente la sal.

En el pozo Zacatal 1, entre la sa! y e! yeso on-
hidrita, se encontrf un pcquefio horizonte de £ metros, de enpe
sor de arenisca roja, mostrando un poco de acecite y gas, segui
da de una lutita gris obscura arcnosa de 23 metros de espesor,

Hacia lé parte este, en el pozo Palmarille (12)
se logr§ encontrar el casquete, s6lo encontrando hacia la par=-
te alta,’]utita gris con muestras de anhidrita y yeso seguida

de lutita roja tambidn con muestras de anhidrita y por Gltimeo

la sal.
Secciones: H~H", 1-17, J=J)’, K=¥7, L-L*

Todas estas secciones se encuentran al SW del do
mo; tienen una orientacién E-W y est&n integradas por los po--

.z05 San Pedro coms-mbaje we indica:-

Seccibén H-H’: por los pozos (83,84,85 y 86)
fSecci&n {-17: por los pozos (71,82,68,74,56,62~A,3 y 23)
Ségcién J=J’: por los pozos (70,79,58,10 y 25)
Setcibn K=K’: por los pozos (75,77,6,5,11, y 26)
 Segcibn L-L’: per los pozos (89,73,78,72;63,8,61,7-A,y 88)

En el Area San Pedro es donde se presenta un cas.

quete m8s bien definido que en las secciones anteriores.



En la seccibn lI-il’ se puede apreciar un casquecte
. ) N g
bien definido, integrado en su mayor parte por yeso o anhidri-

ta, encontrando algunos lente: de lutita y lutita con almagre.
, Las seccionee 1-17 y J=¢’, tanmbién presentan un
casquetce definido de anhidrita; s6lo encontrando en la seccién
I-1*, hacia su cima un cacsquete flotando en lutita con almagre,
mientras que en la seccién J-J' en los pozos 10 y 25 se presen
tan las primeras trazas de caliza con azufre.

Las secciones K-K’ y L-L’, presentan las miswas
condiciones que las secciones anteriores, s6lo encontrando en

la seceibn L-L’, en los pozos 78 vy 72 un espesor de § metros -
’ P A

de caliza con azufre.
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CONCLUSIONES.

1).-

2).-

Estratigraficas.

La sal =se considera de origen sedimentario, resultado de =
la evaporacién de agua.de mar y de una edad Tri&sica~-Jurd-
sica. v

La formacién Almagres es de origen continental 'y debié ha-
.bersé formade contemporéneamente cen la sal, esto lo de---

muestra por el hecho de encontrarse mezcladas.

Tecténicas.

El origen principal de la Cuenca Salina sc le atribuye a -
Ia’Revoluq}&n Apalachiana.

En el Jurdsico Tardio se formé el Golfo de México debido a
un alargam}énto intracontinental seguido de una deforma---
cién oceénica, dando las condiciones de depésito subsecuen
te."

Durante la Revolucién Laramfdica, la cuenca se hundi§, de-
positéndosg los sedimentos Cretécicos vy del Eoceno que pro
vocaron con su peso al ascense diferencial de la masa salj
né‘y consecuentemente la formacién de Estructuras Salinas.
Las fallas y fracturas en el dome se formaron por la dismj

nucién del volumen de la sal al disolverse por la accibn -

- de aguas subterréneas y concentrarse los residucs inselu--

_ble= y también por el dispirisme de la sal, al buscar -

.- &reas de menor presibn produciende una fuerza de empuje se

bre la roca que la ‘sobreyace, !legande a fracturarla.
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4).-

Del origen de los Domos Salinos, Casquete y Azufre.

.
Origen de fos Domos Salinos.- Teniendo depositades grandeg
espesores de sal y posteriormente debido al peso de sedi-~
mentos mis recientes y a movimientos tecténices, hizo que
la sal subiera s 4reas de menor presién debido a su bajo ~
peso especffico provocando asf altos salines conocides ce-
mo Domos Salinos.
Origen de! Casqucte.- El casquete de los Domoes Salinos es
resultude de la acumulacién residual de la anhidrita cente
nida en la sal,considerando a la anhidrita de carfcter pri
mario, mientras que el yeso, caliza y el azufre de carécter
secundario.

Origen de! Azufre.- En base a diversos estudios, la hipéte

sis que mds se acepta es la de! Origen Biegenético.

An&lisis de Seccienes.

De acuerdo al estudie se puede conclufr que la ay
sencia de mineralizacién y de casquete calclreo en la par-
te Oeste, se debe a la presoncia del almagre en la parte -
superior del dome, lo cual al pérecer evita que se Forme -
un_éasquete)r Estas condicones son muy similares a las que
s¢ presentan en Almagres y Medias Aguas, Ver,

Hacia la parte SW, en el &res San Pedre es donde

se presentaron las mayeres pesibilidades de poder enconm==

" trar mineralizacién debido & que se encuentra un casquete

de espesor considerable constituide de yeso y anhidrita -~




bien definido, ﬁero sin lograr encontrar un casquete calcérco,
el cual es indispensable para poder encontrar mineralizacién.
Alinque quedan espacios muy extensos sin perforar
en el domo, se puede concluir que las posibilidades de encon--
trar mineralizacién scn minimes y en caso de encontrarla serfc
en pequeios lentcz, los cuales no serfan cconbmicos de explo--

tar.
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