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FEJEMPLO 6 | | a '\-ew\peve-\u__
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»La c\vaCc{o/v\ c;le Una E‘QCL\ﬂ
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Cov\ \‘c, V\S"\'O \nas-\-a esic Ao
‘(\AC-V\'\'O 3 —\-<V\2 Wwo s c\.os Cor was Ae Yepra
Se nya e Awna -\-e-(-\na o«*ée V\&c)& D) QS Lef*)
< 0 WO uw puw\o eun el €S pacio C cowaoO
un veckor. EI lecdov de be estar sleuto
pave euwkender los  dos digos de vepre__
centadioh 9 pues eu 3l 9uwosS  <aseos Cou__
viewne veév 4d \a Js—ev-v\el o wan Lw pu\.,'FoJ
pPevao €u o¥vas Ccowao ow veckov,

EJERCICIOS.

{——Sk\»uese U sls-\:ema Ae oo v
denadas T Z | con <\ plove
sobvre \a SUQQV‘LRQRQ de vu \Béco.U\—«. pe =
Se euncueulra ewn e\ Pu\«\‘o (Xo, Yo, Z4)
Y avauza , pavalelawmede ol ee hauia
\a E‘.‘ecuo\/\ U\eaelﬁyd ’ A uu\'\c\aées Para
qve Aav- &\oéjo AC Y Y Auad ée. é,r‘JaO\
qve esia sobve \a Suiey ficie . 2 Cuales
S0w \as coordewadas de la vawma ?

. &._—- LO C:\\\ tar aeowé\-r'\ﬁdweuste_,
los S}gulev\\-es PL‘L\«'\‘OS de 3 O, 253!’
(—«,—a,—z)) latil,a+2), 2 (+3)) v
(&-4)  at-2y,2(-3))
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3.-—- d Cué\es Sown \OS uV\‘LOS
Ae \Q 'COY'YV\d (X_) Y5 0) ? 5 d. Y los ClQ,
la Fovma (X)ajz)? de vy los de la
fovrwma (0, vy,2) ¢
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cual los del eje F T4 y las del eje @'

5,— EV\ E’\ GJ-QW\{‘)\O Lo c\e es-\-e.
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ecosiste was [05J cvales conkienen avr_
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S'\ Ve mos  Q (os oios ecosls-l—e_
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wmas ,como uwvip So[o 9 d Qué\ Seva ld c@q{-.claq[
"le_ Q‘PLO\QS c\e CQA«% eSpecie Swn el Nwe vo
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\,ev\ fewos qrue E
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Tewniendo en cventa ol cowmen
Scarlo ém‘Levlar" 3 dauwos fa s)gzuien"“e
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DEFINICION 7 | Sean Vv
co n V= (¢t , G, 1) y W= (a
Se ‘:\QQKV\Q la suwa de Uy W™y Se le qle__
(\0&(6 PO Vo —— W CoVvio .

Vot v m= ((+3 , 3+ b, 8+ <)

eoEMPLo 7 |Se lleven dos cul_

l‘-'.\/()S Qlc \aq‘;c\erlés }ff V,C:’z Cown bad \05’
co cos N Qs v'nr\\as . £l NUwA€yo c\e \adde-r'.as
de cada espeae e los dos cultivos
viewne dado por los vecloves:

z‘:,.—_:(aoo L»gg\m;),?oo coces , 600 ese\r'\\a_?)
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nu € vo cuH;vO ? Lo Yes pues-l»a Viene JGJQ\.

pov el vecls -

(3,+EZ=(/400 quifosj /7090 cocos , 790 espir; las)

Fo v W\el{o de este j.-{po &Q iu*er‘_
Pvcz‘\'ac'\omes que le hewos AQQ\O a la suvwa
&e Srermas P po:\QlMOS CO\N\PYOLQY‘ Varids
le\/es male wmiticas vali das pava la svwa

Ae —\erndS.

[EJEMPLO 8 | L= Llemen Lres
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Cé&é uw Q LQL:\OS » Co<o S \/ CS?;Y‘;\QS . Ld

. . - 7 . Iy
S\\ueuom <w \os fres culdivos 5 €n  Culduto
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Es cl\aro que s. se J'U\A“\-Qu\ los coltivoes Sy
v Sz Priwero 5 v Aes pu es Se Qduade 633
obxemére\MQS e\ ¥A 1 SwA O ‘(QSU\'\‘&AQ S S va‘_....
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es 650c\@~l~1v&.

LEdEMPLD 9 |La oroducuidh de
maiz , bvigo v cebada  en el estado de
Puebla Vieuwe especificada pov <l vector!

L2 = (M,T,C)

i el estado de Tlaxcela no pvoAu:)o nn
'3\)\/\0 :\_e st os '\‘\’QS ?foé,ut*‘vos b Zl C‘.ue“ €3
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\a Fi . 73  se o_l.;:evve qee la primen
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y CcCown O
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Ve & o s @UUC;G A (owvncluir E;UQ:
—
0SS == vy ——\W—~

EJERCICIOS.

j-— co o pYo \odr—- vaajre w\a/-k-icé wmewn__

e qQue \a Suma Ae -\-ev—v\eS o &ema Aas .
€S AT 0 <1 ‘L'\\/& .

2~ (owm probaw— que <l vectov
0= 1(0,0,0] es5 uun elemeuto weuvivo pava
la suma 3 &5 decie

(t, B, )+ (0,0,0) (=, &, )
) 3~ Mostvan que SV N yw oes
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linea 4 entonces NV T w esia’ en Qg?
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(=, —b,—<c) , Ve~ gve e W = O
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Ca wmente <

#.3. PRODUCTO DE UN ESCALAR
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FPara '\V\\‘TO Auk\\r\ \5 Q‘f_\W\e‘f‘ O()Qh
CUW S Aevewos U ‘\e—\—e 3

A = (AAJAZJAK)

ZQué S\ BV\\ QL c,c\.r-a/ -\-v'lp\‘\cc\.w o Ye duiivy 2 B
(&N \M’\\—eé \a A\e&-e?, < de vo fawos por - N
3& Y '{Z’olQ Q estosy Qrotesos , €S
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-\—‘r'\ ‘)\\ Co e\ cCoNiSumo Q\@ Caéd aliw\ew\\o)
€S Aeg'\\’"

3010.,: (2 A4 5 3A2J3A3)
v de \a wisma mavera -

L@ LAy LA, L4

i[mSQ\rd:lo_s < W \Q‘;S oL;Sew___
Vadiownes éuLevloreS A os ‘a 'S'sgu{en-\\e:

[DEFINICION 2 | Sca Xe TR vy
v e o7 cown :(0()(3)6"),])€:C;V\1—__
w0 S e\ pro dvchos de N por— N7V Ao
Ae V\o\*ewoj Qo v AV‘ oMo .

AV= (ret, A B, AY¥)

EJEMPLO 10 Ev\ LV Yau\o
amaée\ro Se Sc-{C’lV\é[\/\ Vaca s, L:O"YQ?QS y

{
eedos . E\ nbwero de aniwales de ca_

éa eSpeL‘\e Vie we Aax\o Po«— e\ vedkor o
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A\ Aano Se \reéuua A [a W\ljraJ la poL:la_.

Cighh  animal  comd  conseduennd de  wug

en -Cev-w\cckd&- d Cudl es la poL:lacJ\.olm ac__
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C\a{dwem¥c’ \s resguesda Viene

dada pov \a 0perdcion

_Z,a(— ,?_—{ (1o 600, 5000, 4000
z
(

500020‘2500 .;zOOO)

2

[Esemero 1/ | El nowero de

éw\ma\QS Q‘_ue \A%\( Ae X"\"CS espeLE€ S
€W Uy € (0 3.5 Te wma vi€ewne Aééo Por el
\!e(‘.\-Of‘

€ = (/00 ,200,/50)

EV\ e\ ?v\we\f‘ AW D \as ESQG?QRES =
X e AU)CT(;m E A L 4//0 3 pevo al S —
L e whe se ivlvye WA C U5 \a \)v-\mevd
< v 200 B {la se Uw S a ew Qo0 VY la
Levcer a e Joo . Dav e vector— que

AQSCVL\Q& e\ V\ijMC\r“o c\,q aws wmale s que
KAAY al L iwal del se ?,UU\':\O ako ,
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Lé Yyes PueS'l'd Viene Aecld
Pa{— e[ V‘ZC‘\*GY\:

704_ & ~— (R00,500, /00)

o /o qve e5 {6 bkais o

(210, 520, //5)

LEJEMPLO 722 | Una diela esia
‘COY‘W\&AQ c\e po“oj Pasadclo Y qveso

b&::(xyy;z)
S\e COV\SumZo/ e{ (\(){:)le (\Q \a é;ei—ee&

Qée ME\,S Ae 50 3(~S‘. q\e Po“o P 40 S_Y‘S,
de pes cado vy 2o grs. de queso . <
Jrolce.\ Se <omn suwiev—o/-n /oo rs. c!e pol\o_,
80 8«*5‘. Ae P S c\\.o Y 8O s cle ve s o

chal e.s el val o« a\e \lag c—\\uk"éaées
X 9Y 3, & %

ASal Y

C\e,re w\ev\\-e‘_ &e\:ew\os Cowv Si
Ae\(c&\r‘- \6 QCAAL\({O/V\ \/C’,‘ij()\r'- S\ .

2ol + (50,40,20) = (100,80 ,80)

—_—
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la cual se vYesvelve como S;?uef
2 (X5 y,2)4= (59, 40,20)= (100,80, §0)
€V\-\-OV\CGS
(2x+50,ay+40, 22 +20}= (100, 80, 80)
ewhonce s

AX 50 = /00
2y + 40 = o
R+ 20 = o

2whonce s X=—== Q25 gn AQ POHO 3 y-.-:Q()gﬁ
de ?250540 Yy Z= 30 3r_ ée queso,

' EJEMPLO /3 | 4 *Lzel/\ev\ "\"_(QS
é\eLeS d&_{_} d&a v ciQ'_g 'CO'(‘ \«\Ac}c\li\s on
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Las jrrca_s A"ejre_.s vieuewn éaées Qo — los
veckoves !

odl{“:: (ZO%‘(‘. Ae Pe.‘sccno)‘a_o gr. ée ?o\\aj \Ogr Ae erSO)
0&1: (1o g.f. A? Pesca Ao) [0 8_{‘. &le Pc“o)\oaf- éeiuem)
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olﬁ_g:-(lo gr de ‘)escddo)l()g{.c\@ P°“°Jw§-" de T’QIO)
CE Cud/v\xo \f\ay qve j;—ow\av- Ae cada Aie-l—d s

Paqe ?yoc\uf\h uva  cown 1100 gvs_ c\e Pesceéo

{700 3{5_ de ?ouo y 1000 gvs. e queso < ?

S‘Q éenolaw\os Po v X,y v & !es
de\r}ée A@S ﬁue Se ée‘oem »(-ovv\-;-}w Ae ngla
{;e_\,c\ 5 ev\\-o wees e\ gro UEMQ s< \rcc)we QA re__

l N . I '
SokVE‘r Q@ Ecadouy vectkorigl

X .,49{ —— yo&,_-x-— zd,Oz == ({l00,1700, {000

o [o que =5 \o ey Sva O
x (Q0,50,40) +y (109, fo) + 20,20, (¢) = (f1vo, {700, {000)

O X—am\gie;\

(Q0x +10y +102 S0x 410y +2302, 105 + 10y +/02)-—-{ﬁ00)/7oo)/000)- |
| ‘

Y es)«a ebo\c\(_'\alu es ‘:'CV_AHVC‘I\QV\LQ al S\'SLG’"“"-Q

@ fcaallauwe S .

20x 10y “—(02Z = {{00
Sox [0y +- 202 = {700
[0 x +foy +/0 72 = foou



36

Al vesolver el sisdema lega wos o la 5o
Veioh  Xx=10, Y= 60 yv 2= 20 lo cual

‘\V\A\c,c\ que \r\ey que Lo viaw [0 veces Ia
A\e‘\'é Uwo 60 Veces Ic‘\ Qlield QJ,OS y‘jo
Véces ls a\‘\el-a *Lveg,

LE2EMPLo 14 | Se¢ licne uu
\OOSC_LUQ cown -‘cvas l-ipa.s ée ﬂ/Y‘LO['e\T p;v:oSJ'

fob\es Y freswos . EI V(’_C‘\—O.r\ que descri_
[:.e &\ loosjue 5 ewn cuﬂn‘\c_) al n\jbu\er—o Je
a/v-\so\es Q\e ca da s prci@ 5 viewe Aeq\q Por:

,4:: (500 PKV\OSJ Joo roL,\es)7OO Cresuo's)

DES pu(’,ls Ae_ uwn 'xV\CQV\AR O Ae S P re ¢ : E‘ro/\n
500 Pivios , Qoo robles y 500 {resuos. '
a Qué veclo«~ qleSCrL‘oe \e\ Sllue«('\o)m Ae\ loo_s_

que des Qu e/.,S Ae\ imcen dio €

P:M'c) o re59ues-¥a éeloe‘MDS covy,
sidevav Q) veckoy '

(500-—300) 800 ~ 200 , 700~ 500 )

ﬁ.\ cual es 1 aud\ Q
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(500— 300,800~ 200, 700~ 500) = (500, 800,700) - (-300,~300,~ 500)
— \goa} 800’ 700) % 1) (300)&001 5oa)

Psv \a fovwma que hewo s play.
\-edclo e\ ()voL)(e—V“\& Py al ve cto v

(500} 800)700) + (-1) ('3‘00)200) 500)

lo Poée wAQ X l\ﬂ Y Qv \t‘l YQS'LQ JQ (5-00)800;700)
Cow (300) zoo 500 ) PR lo oo e wos Ae‘
no Lav per e\ S;/\M«L:o l(:) :

(5‘001800)700)—— (Zoo, 200, So0 )

r DEFINICION 3 ‘ S'e aw Uy W & @3
4

De Q'\vﬁw\os_ \a A;Qeygwc\a P SUS TYacciow ‘
a Ves-\-a é-e Vo cown Wi Y \a AQV\O#Q\
YAl S gO Y V- W Cownao

V—w == J + (—{) w™

Ahora wostvavewmos - co wo '.w\—év:_' |
.
pve baw geome bvica menke el pro dudo de
A eS(A\aw QoY uw  vecto
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La CO\/\(_\US'-)O/\/\ A 1\/@_ Wegavre
MmosS < S que AV es uw JUE€ cko v que
Liewne \a oy S d '\T€Cc{oj\/\ que Vv, SV
Araw\aﬁo es [A]— Veces el tamawo de v~
SV sentidg e el wmiswmo qve Vol
/\>O Y OPUZS+C) si A<oO LS )\':0))\\]“
€S ei \/eci—ar— e Q.

Cows\Aevew\QS el caso en qua

AFTO Y v:\ejemos como  ejRveiSiO el caso
A< O
CQ\AS'\C\_QQ‘(G \a "E’F'é 14 ewn la
AV ¢
P
v— JP T &ox) ‘\“5) )
v 606G == (X, Y, z )
AOV\A@ 6-5 e S e\ ve Chov— Cirue -L{ev;e \&
, &
MLS e d A,:vec.g\o\/‘ cirue AV A Su Jra\uav\o
es A—veces el Ltawado le w lew este
€350 (M= A , pues XF21 Y biewe
e\ WALSwAQ Tewu Lodo A< V.

Como P2 vy @ son \as erove_
ccrones de Py Q@ sobre =\ \>_\av\o ~E T
Y COW 0 \a proVve coiomn de uuwa ye cka
So\a'l& uw _Q\au\o < S g(: nue v U 3 yes
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l-a ( unad e X Ce Pc(o/v\ < S Cudm<_1Q (a Y‘QC'[-d
<S PQY‘PZV\AIW {aw Q{ p,Quo )_] eh‘LohCes A)S‘
pun-l—os 0, P’ y @7 son colinegles,

Co w esko poéemo5 con Lo
que AOPP? ~~r D O0Q@? ( down de ~ S}gu]‘_ :
i ca S€ e ja v za de Yoidn 90\05 5 2unas
q\_‘\ c\ugs —kr'\ d'ux au\os Sow Se L««ej«\ulces pov—
lre e v Su s Lees é.'\.xg Nos [%q\cs }. Pow lo

3'r~5,\f\3t'0 Po Q\C‘. WA Q.S Con cuiv= que
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M(aB) __ f(iF*) _ A( PP

7(5qa)  A(oG 2(¢67)

Co Mo dloq) = )\ﬂ(OP) Z(rPp2)= |1
Y Q@)= | 2] V\‘l‘OMQQS

D(ar) __ vl

A D(oP) | =1
ewkownces [Z )= A || Yy como \a s
cantidades 2z y X' wno pueq\em leune v—
s‘igv\o Cdvxlr\ldrio enYonce s

Z = A J
O\DSZV\/QV\AO Ae wvew o {a

F'\g 44 53 Se PUec\e <own duiv-— C_(_UQ-'

b OPIl Pl ~- AOQ“@‘
ewlonces

Do) Diorr) _ d(or)_ 1

L(o@") S (oo™ oy, A

0 /0 3116: e s /o V-’\;SV\AQ
|3 | \;&,\ A
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= V\Jro wee S

I X | = A |

Ly l= A | g/
Como v ety Yy B Licnen el miswo
Si?mo (P065 O—q? liene el misko senti do
quve ar y ello hace g qee oF se
§i-‘—u€_ en | wWmisug og-l-évyLe e gee 6546
e ) entonce s

Jum\-e vxc\.o \05 Yesv“r%éos
X= A = y::')\j? y 2= AY P paclelMOS‘
concluiv— que el ve c¢d-o— (75-—:: (XJYJE)

e S el veclkor ()\Dl,)\(}) )\X\)JY Ppo—
la- ~Lésvr\‘o

—5@’:: k\/"

EJERCICIOS.

{- Ewn U\Aé ?IVQM)'Q \r\ay vacas
de Lres Y 24S ;s i bas A)B y C .
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Con Vo leche ve dd  cads vaca de la va
za A se oL;jm'e\nevx 5 D de leche 4 800 gv.
de queso vy 500 gr de crewmas ., Pave las Vo_
Qs e Qv Z2Q BJ la Proc‘utciolm e s Je
4 ﬁ cle leche 4 900 ar de queso Yy 600 g de
CY & wvad J Y para \as AQ ld YazZQ C) la pro_
ucc(o/v\ es de & 0 c\e IecL\e s 8oo é}v. AQ
veso v 400 . de cvems . La o duccioin
okal de la Cdv/dujd es de 380 0. de le_
c,\/\ej §R 143_ AQ quesc vy 37 /451, de crema .

S( Se \Ieu\AQV\ _5 Va el § ql/tz la Ya&q A Vi g
Ae \a v 2o B < Cué! S& rd evx-\va Ml s {a
pro ducei on e l\a graujc\.

AL— Resvel vause -
a) 3[(x,¥,2)—(8,~-3,-2)]= ¢ (7,0,~5) |
b) 23’ (/,-3,5) 42 (X,9,2)=5(0,-2,~1)+3(X,¥,2)
c) 21{0,3) = 8(x,y)= ({,-7)

— s
3‘-— E\/\CUE.V\'\'FQ '\roéxos \OS Nuwievgs
veales oy S que satis Lacen . :

(414,-2)=  (3,9,75) + s ({,-2,-4)
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7. 4. DISTANCIA ENTRE DOS
PUNTOS Y NORMA DE UN VECTOR.

SUPDV\QcBV\AOS ‘i\ue -\—emew\os Aos

ecosiste mas e los cuales fovrwman parle
Awny w\a\es /cow\o \eo PQ\V‘AOSJ Y'\mocevovx]ves
e \/\'\Qo po lr/aw\os ) Svupoevgawmos Ade mals
qve el NUMEY O e Auiaa les e ada es
ge cie Uie ne dads par los veclovres -

€= (L, R, ) vy &= (Le, Rz, He)

La canhidad iL—Ltzl wide

\6 A'\Qere\nt'\d G_\,ue \/\Ay - W \eopér&os

e wn los do s eco s Ste mas 3 Se -\—ow\a el
vals e\oSo\\)‘\‘O Pava W) COV\S}Aevsv\
A‘\Qere nevas ne 9 ativa s 3 e\a \a i3 wma
-C,o\( wna A ‘F(\—- F?z_% V\A'.Q\Q \E A{‘CQVQV\Q_'\Q

ﬂrue \/\&\/ < wn Yiwwg Cev o nwtes N (:ivxe\\w\ev“
‘e P Hi— Ha) My de La A{QEVQV\QEQ ewv Wi
0 d 96—\—6\«\.«05 . LUQ?/D euwdouce s la Aifeven
cia que \.\a\/ ew \eoperdos, Fiwmo (@ v autes
e \A'\po po/'¥%-Aos vieuwe dada  por o Lo
U \Q

b -zl 4+ IR -2 | ‘W -Ha
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La go/\r'w\u\a &V\Le S ¥Rl L‘m Po(lewos
lv\\ev—pre '\"6’("" CO A0 VW -Co/\r‘ mo la que nos
mide la 7 disteoncia " que hay euntre los
<Co S}S‘,—e mas 4, en cu:\b\‘\‘o al lnL/zw\Qvo vlz Suitmg_
/es m’e las ﬂLreS especi<s 3 g} 4 -ga Foes
el YeSuHe‘\éo nos in A{ce The cuantos w?.
wQ\QS A"'Cieveﬂ . -

-

| EsEmPLO |5 | S, pomgawos que

el wvwero e awiwrales qu e \/\é.y ew dos
eco s}slfewds Vi€ene wu Aséos pov lo s ve C
Yoves

g{ ‘:—('000 leO\)Arc\oSJSOO Ywoeyo V\x-eS] 100 \mlpopol“-c\w\os )
g.:l’"— (‘500 \eopdn\os 9 100 rkno(em\n\-es) A00 \4\?0 pé lvé\u os)

d Pov  cudblos  auwiwales  dilieven € y Eav

S\ AQ‘AOX‘/@LU\OS POW P(E }-fa)
c‘é\ Vé\o - é\e la -Co rw\u\c) éxe Aa ISV eSer
sS@ceiown 3 eu\“l:dv\C(iS

P(“c‘:’,}é,):: [ 1000- S00] - |500-—~{00|—4— \'{oo—c:zoo‘
[S0o| — [4001 — |—1o00|
500 + 400 + {00 == {000

I
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E\ Y\L,)WleY‘O {000 iv\c‘{ca que \os veclores

E v P istatlh  en (000 awiwales Jes¥o
< S dSl/J puves g licue s00 [eo PC‘V‘QLOS

/ -
wmas 31/2 2 9 f 1L1€M€ 400 rtuocevatflres
hmSs ‘;lue Ea v . L:QMC foo L\'\popo-‘d.ﬁ
hos s gee =, .

EJERCICIO.

d. EX.\SX‘QU\ dos vecloves g,y 5_.2
/

les (eu '¥ -\-a\ ).j PE€Y O grue SO A{\Cevew:
c\a sea |, fOO? d }\)o e S ’35-3:-0 Q‘GSUY-AO?

A Vo que Ky

La c\‘\swsio/m Q“levlar wos
PZV‘ \AA‘\-\-Q_ AEQ-\V\‘\‘(‘ .

cEriNntcION 4 1S can &,
cown g*—(c’()\?)b") Y gl*(a b
Y
=2

R
La
A-\SLAV\&\Q enkrae \osg ‘)U\/\lrQS 9

ADAAOJI’&A& pov~ P(‘éu Ea)) ._/)Q

)
’ga\
we
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Po v \& ﬁo/rw\o\d

PE,Ea)= la-al—— 1g-Li+ lr-<|

L a c&e glm'\-:_\o/v\ que SJ= Q\io/ en

la deliniaioh ¢4 s  muy otil ew Mate
w\e,\n s , pero "o es \a mas  usual Pava
caleculawm la t\:slamd@ entre dos puu\-h)s 3
C_LU’- 2 as <\ lecho— "\'\QfS Licnn cowno zeq | 2

S\;\,(em-\e :

S(E,, €)= Al w-a)™—(g- ) (g-c)*"

HAL'\ e ndo xe_gcrevmid a los <o
siskewas 4, po dewmos uler pretan & Loliwula
du\‘\‘e\/.\aw CLOa S;?UQ |

oL
(d-) \'\'\'\&Q QAQvo Xiuaa A&MQ/‘_&‘LQ la A]Leve%_“
s ew \eopardos,

(\3'5)'& h'\ée_ -:Xpro x‘.\MaAaw\eu-¥e \a éi?erewﬁ
ci:\_ VN r'\\Aocev«:)V\-LeS.
a
(T‘Q) \u‘\ég Qpvo x‘\w\eéxaMewLQ \a A;Lzr&«_
cLa e wn \A'\popm'¥en~\os.

DOV\AZ_ \/\ewos escv}jro \a_ po—

labva ”d_‘)ro){'\\/v\a da menie " , pues al ele_



Na vy a\ GUGAYSAO

A AS Yea\zs q ve

uwna

\a é’\&;ere\/\ué QQYD Xiha é@, t’iue_ \/\Qy ewn
Jsiwmales  ew oS dos veclowrs &y Ex .
Pa(d éM0v~\r-l"7tAQv~ e’ exvovr cg’_ua S Ccone_
.1.(;_ e wn \a O?MU\Q ;
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Se a\\rereh \as é\ievem_
. 4 R

ex\s#em.g‘ Suwads cada

O\QLQV\AYKMOS

=3 esl’és expre s, 0neS

-0y (g-b) = (o e)

ex ‘va emos \a voi= coadvada a {al ex—.
Pre_si o/\n . 'Po Ae_ wa 03 lon c,\u‘:r- evx\:am(es ‘10&

\a ’’ A;s jréavu'\m\ QQrOKi\MéAe“ ﬁue_ -A\/
e\/\\-re_ \05 VQQ\~opQS ?, Y E’;L es -

'@u»arﬂf\—— (g-b)” —— - <)

Eslre -c-olf\mx)\d PO Ar(a \DSYGCQY‘ ar\-'\&\-'\c‘\a\j
e ¥ada COWAD A‘\s\cav‘u& ae_o;_'

Lo mu\a cs wans exacta que
QA oM _ ‘

pegvo w e eY
rd
we Yrica es Y
\3 Aé Ae« Twi :\\MCV\X(Q CO WO UCGre A OS5
/

\—‘\V\uexlo\n_

[ REsvLTARO A | La dishanae
\os ?uv\\*OS gl—__:&d) @)U\)

que \:\a\/ eunkre
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\/\ Egi(a) ‘9; <) Viene doda pov la 'Coi*mu_\
a.

J(K)E;)_-—_‘g(o(-a)&—JF— (@—b) P (¥ C)Q‘

C on\/enc'\mienx—o

ConslAere. \a @T\a ) 5 PO el
X_ggvema Ae P'\lra’oqofes Te olbsevrva qruat

.z —_— -
PO — PR —F— =@
(Oj\~~’<3 vez povr el teovewma de  Pi 4—&}0__'

-4 Q
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prEZ = ‘E/(c«’—a)a~]~ (;?—L;)cl'
evrl—ovu.es
=Y

=19) = {‘%r(d‘d)‘;—l— (p— L)“’ﬂ} — (-

= (d-0)" 4 (B= L& — (F-c)

——

s }56_: %/(Q""’d)r;z——]-_‘ (F,_Jy)vﬂ__}‘ (m—c)_qW

l=EoEMmpLro 76 gu‘:omgc\mos que
c\sc-: éulm«@\as C—"rUQ' \Aay c\e "cves

e s.&sjbe. LY Vienewn

f
e\ NUWVWAEY O
L%l AOJ_\T
vecloryes '-

571-':(&0,40,80) y  Ep = (15,10,10)

O\O\-Q\sz— f'(g\J &2 ) N S (&, Ea)

/'\ .\')\'\ Coeyva c.\\n \GS Eo/rwu} \as <o_

es ?ec;es
AOS QO’(‘ \\OS

Yres o N é\'\ em&es .

P(é")gg)—:—— fa0-1s4—— §40-108 ~— 18010}
== 5 —+30-+ 70 = 105

da _
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mienbras que

sE, 5= Yao-15)"(40-10)*+ (80-10)™
= A/ 5835 ~= /&

Tevrmind mos =5 1Ld Secc(O/V\ Aamé'o

Uwma Qo/r- mulé Qva el '\'Q\er?o Ae v Ve
Yo . Sea Vo= (o()(.?)b"} U Véc.*-ov*'ﬁa_
& . Se observa qee el lamgao o tow]
31\-u<§ Ae\ vecko — v e s {?uﬁ\ Q la

A-\S J\'GV\L'\@ ve \/\a\/ Ae\ PUV\_\‘O O—:—'— (OJ OJO)
é\ ?\)V\'\_O (d) F) 3") P e s A@L‘\r— :

Afcet-0) 2= (F- o) —— (f-o0)=

o/ lo iu c. es '\o WALS WA G .
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DEFINICION 51 Se

c\e Cima la

cle\ V@Q‘\'OY"'

vV == (0(3\3_,3”‘)

“V—”:/%/o(%_,__fg?—_é_ e

novrwmwma vl
0wy -
T&\M\oi.e/u\ le

E_-—— Dec'\v‘

QOV\jUV\\‘OS \;\

?j\n'\en\~25

) A:ive 027
b) B——:%'\s—e A=
c) Cziﬂre =
&) D*—“?\ve 0% -

<) E-:E'U‘e o= -

Ha UadT e ha 0SS

‘O\A;'\-L-UA Ae Voo

EJERCICIOS.

fiu'\evxes Sow \os S

e 3
il = 1?
o 4f
s V< (}

o= (4,0 = Yaf
N = 1, > f/a}

2~ I“Xew Pfe.\—éxw éeow\élcr'\camevxjre
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de\ punto P ol peubo @ es igusl a

“U’—-W‘” clomée \J es el veclow que ve_
prasenta ol puubeo Py W s el veckor

cjrue. vagreseu&@ al pvujro Q.

H.5, PRODUCTO ESCALAR,

N
(;o\ns", ée\re\moj UM gas Covite ni__

AO < W U -\—QU\ ClUQ_ b em(e\(‘(déo PO
mcéio Ae Uwn p(s-\%)(/\ (F.a V7 ) Qu PomaQ
G_LUQ Se ‘1u1€ve Ciw\pujc\r« e\ pis‘\*()f/\ ew

Ju Q\ls¥dma"& S \F;g. 1?). Co\MO el 3es
dpawne Yesistewnda al moevivai=nkg de \ prs
Yo'a 3 €53 \aro que “Oos  cues Ls / LvaLejo“
A\ \n La\ o . A { l
PO e v QALCE v = aPeréc\O\r\_ 2 hWaAas .OS
e xperimenros wuestranw que el Hvabajo
Ye‘a\l?:cséxo es direcda menle Pve pov cio

val a
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N

{7
(@ L o V\’\d/gu'\'\*\)é de \a fevza
WA Qv @y~ el P';S'FC){A .

ve Se uSe qua
4

M;enlrr@:s was ?ﬁb’\AQ Seq \6 -Cuer‘%d b
My s SVQV\AQ Se\/d/ el -\-\fc\‘oa)'o veali =4d o,

("@) La dislanca que Ve 4 ve_
/ . / .

covver <l pisldu . Micubas wa's B.Wemée
e \a t\'\s -L-avxc‘né QA Yecovvey- vad s a.vaq\
é.?., S(‘Zv‘@/-. C’\ k@\ﬂﬁjo YQ@\; ?:Q\Cid.

‘-\a\/ Adewmas okva cosa . E| ta

\oa)o AQPQV\AQ de & forwma en que A_
\a -(‘-ue_v Eats) (3‘_'\ : i8) S"\ Vawos

Q\.\. ﬂ‘ue VA0S
cldv\&\) &\(:Qve whes twdliwa ciones 6\. veckov
fuerza 4 se auwax,w\ev\\—e en el caso (¢ wo

’
el piskonm vy ew el ca_
/

()0 A‘(C)V\I\OS VA O Ry
7
Ll lmente

so () e wao vavy’ ma s

caso  (b).

que ewn e\



Fig i

Para evx\—e\r\éew ™ejo v Ao qu e
se es\—a A‘\c\QV\Ao 3 &e,scovuxpougaw\os
\a (-uew Fa -@ < Sus Q\\O_S COVWAPD

V\Q.V\\-es T)( N '_E’_), (ﬁrg lc(). De \as

dos Cowa po nenkxes )\a Ol ca v_PJe, -
ékjuéa S WA O VQ Nv— e\ ?\S\-?(A e S 'FXJ
ya  qve F\/ colamenle Ja\é. al Py —
X & Wacia  QArriba.
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_______ &
’v{i =
ES
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Cd\ae. Se?&lev«j x‘am\o‘\ejv‘) que
\é cl'\Ssra nehva s 11;(: va A Yoo Y Yo =k
P“SJVO/V‘ P Se puqc\g Ve v COowAD la vnovma
de uvu vecktoew . S c\evxo La wAOS por K ‘
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| (()uvx’\‘o A\ que A,(:_‘OQ_ Uea,dr'- e\ ()is‘ro{/\
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eulo vices

= s

Fg RO




56

Podemos vesunm iy~ \o V%S-Fo
amx—ewlov‘men\-e CO W0 Sigue. g'\ c\eno#a —

™M OS pov- W el ¥we\adjo veslizado ewn
wavev el P%slro/u\ 4 se cumgle :
W= #,- &I

y cowmo & == “F\\COS?‘J KE:—:C?_H)JQV\HV\@S

W: “E““ e Cos;b

onx &e_ ¢ es &l d/w}u\o Jevx—‘vr'e C oy T,
que Lovrvman K ¢ & (_Fal at)

—E:"\g al.

COW\O Se o\oservd E N B son
V?.C\-ofes Y el ‘(‘QS\)\\‘Sc\o" &2 ‘O?Qrev—-\osj
7

s‘zauv\ \a g\ro‘frvvxu\d “‘F“\\E“COSQ‘S P h.OS/

()(o éuce e\ escd\ér w A \a expreS\ov\
NE N Cos @




57

se le “aw\a e\ PRoDUCTO ESchALAR Ae
los vectoves E'y ° . Euw \a s;;u;emi-e
ée me c'-o(/\ e wne va\i Za oS este cauceiﬂ-o
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[ PEFINIcion 6 [Seun vw ens
De!‘::vﬂ WA 0§ e\ Pro c‘uc-Lo e:cafer\ Je |V
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wo -
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yes 3 AV c_\«o YA XS c\'\ﬁfql\ Sevd Meén"\'\
e\ a@zu\o CiUQ 'COY“N\QV\ v Y w- ., Es Le
Ppe 1ue na AW w\a\\/a Se Te:Sue\ve Po — hqe;

40 del si{?u\ﬁ’-v\*{i YCJUH-aclo.
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LRESULTADO 2 _\ o V== (e, Fg) )
y w==({(3, bJC-) 5 entonces <\ PTQAUQ{‘O P
'eSQA\&r« Q\e V'"y A Vi€ wne Aeéo pov- (a Cog
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Y 'AP\"E‘UQV\AQS \g \e\/ AQ \OS CoOSenos al’ '
Arrlé’vxau\o AOPQ
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EV\’\‘OV\ es

hew = e 15w = 2 ) ] Cos 4

DC o\f}u( grue_
22 22 Lo}
0§ ) Cos == W= il — v=wrl
ey
Y cowmo v euw = [lvfl lw Cos @ 5 entonces
vew = T lwit™= ewi™

=2

zdﬁ-@ivﬁaﬂ e & — [ @-a) 5= (p-b) S (- 7]
=2
= oA fsb —+— e

' [Er=mero {7]UY\ 9lsl~o’v\ Se
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COW\O e\ ‘)"5\-0"\/\ S€ Va Q wovev -
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C\e\ pun-\-o (Q,0,0) a | (8,9, O)J.:M‘Lon(es
el ve cta v qrue wide e\ des pla Z2awmiento
es .

= (g)o}a)-(aj())o):——«— (6,0,0)
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Z_- Vogwewmos U ?\IV\'\‘O solbve
e\ eje '\CYVQS'\')’Q Jefsle_ c\f:scrLLm: U WA 0—
Vi< uwko de votacioh @ Hacia q< P°l° S
Puw‘l‘d | o P

CO\AAO e\ \ec_\mw \Aabrd/ oloSCrVéAOJ
\e \'\e wWAD S -lééo e\ S,QM‘L',AQ a\l veclor B XW
Y Par\ﬁw— c&e\ V\J\O\-’\'\«U\‘\QV\*O Ae ro-LQc_(oT,\
que -\-Cema e\ cverpo . POQ‘\QAMOS Presalm_
é(v- Ae\ waouiwaiento N é\l/v\ as.” éS;a_
V\av*\e a P x B SV SQ_U\'\v"c\Q ) Hava \/\.Ace\h @S\n
\-o wi2waos (GRVN mo\/'\m:eu\g ée \ro\re‘g'\oc\ ~‘-,' CO‘O_'
que W os el veck @ foevza ® com  sU gualo
imicial  €an el cevwtro de  vo kacioln \Wig.fi‘l)
v 69\'\3uew\05 \6 '('Q%\é ée \a “adun éGv*e_c,\,Lal
\YQMAD los c\a‘ios Ae\ ve k@ B \aac.‘e el
veckorw BT,

Gouw \o que hWewos explicadao
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L\as -Ld e[ \Mow\enl-o J Se o L,Sc'w\rd q_ue, Ao <« s
necesario COo D (e~ el MOVEMEQV\‘LO Ae\ cueC e
po pava conocev~ el seatido de RxE.

F'\“a\weu\-e \(\a‘(emns Ui Q \S\-L"\Me
observaioh sobre el Vvoéuc\o vechorial | Para
ex‘)\'\ Cav e\ S&a.\ﬁéxn de BXE Uewos ee\(cd-
én \& Tea\& Ae La “wAldu Q Aeve cla 8'\\/&\4 (\_u
\QS Ac IRy Ae\ Ve_c.lror g \mBLia el \(ec-\ror
T .P2c0 , & povr qud wo \o hiciwos de
' a B."? S ci\)\'\ CAwr0S \a ‘feg\q de \a
R o ézvec\aé AC T a B8 B Se o\oSer\rd
qu < e\ Pu\gaﬁ apuuka  en  seadido gpuesio
d\ g‘}'ﬁ Se 0L¥l€u¢ s \i:} c\_Q\icdwoS ée B
Q  E ('ﬁf;gj'?S)
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Fxa

E?;SSS

Esx-és &os s"-\uec\omes uos kecen

pLuasd— en el ovden  en que Se opera cow

pPrimc -Lm,{ah es E“J

los vectores ., S. el
wdw o Ae__

ewlouces aQ\{ceuos \a ‘re%\a_ de |a
techa Ae B Lf\dt.{d T P ki€ wivas qve s: el

Laclor es B e wdlonces \3 ep\lcewos

PY‘\\MeV‘ P

e T hecia m

Pd v C\e£§v\\v- e\ \AAO\N\e\A‘kQ ée
PO¥Q&10i\ Ae_‘oew\os ée 85(0867\ cutre
BT X B y Exp , pare v de acwerdo
COw los Wbros de lexto esco gevewos

3 B XEF.

DEFINVIcION 8 | S1 L cuerpo Se
CCu1 Uw

€wncv 'Zv\-\-(cs en v aviwy ewl o c\e ‘('O\'d Ch ofa
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\Ieclror ée, Pos{c.{at//\ il Yy v a fucw%a ):3 E
de finimos el wmomeunto de rotacionh como -

0 x w

‘Fa 36

Geucve\'\Zeve\uos e\l conce P\-o- de
wowmeuto de votacioh pava dos vectovres
cvales 1\1'\6(3 P esta es ona de \as  vozouwes
Pov \a cual q‘uls'-.mog cncomntrar el seu_
\"\AD é?. X E '\V\c\ae Pl A'\ Q\f\jte“l\ell\‘l'e ée\

NOU\\M\(’.V\‘\‘O Ae roLec"o,v\_

[ceFiNicton 9 | Scan VLW € ==
De -‘:—'\ Wy ywas el PYo duclo ve ckortal de Vv W'; -

en este o¢ den , Cowo el veekor -
VX W
X \ . :
Des A(?b\r) CO WD ég‘ue vecko — O_\(ue_ \-ema




§4

\as 5, gu;evﬁes cerecl-ewl/slﬁ‘ces .

wm = | tawmoino de VX w es .';wdl

Q v I W wrll Sev\;é 5 Q]Otnc‘e 95 es

e/ d/u;u/o juc -[;rmdm VT vy woT

s [ o A'\Yecc'\o/v\ Ae VXW es orto_

dr'om.a\ .;\\ p\ewo ﬁue COerLeme 9
Vo y W/

ma E] seubide ée VX W se delev__

LT P la regla Ae la woewoe
éeveché d{)\\t&é@ g\e V-8 W

Cabe sedalac qve  ew la defi
"iCion Ae W Xy Se -\f'\av\ev\ \as wiswas

pfo p'.e:&aées que pava V‘XW"') salvo que
'\*’\e_wﬁux SQ\A‘t;AOS o?uxzs&-os.

Lés Cdv’csc.lre\r \/S ‘\-.l cas ée\ ver' -~
VX W Se pue dew estvibivw

en el lemquJQ

\mé\-eméL}QQ <O w0 S'\gue R
(PV. ) lvxwil=iwxvii=iviiwilSen ¢
(P.Vv.2) Ve (vxw)=— wWe (viw)=0
(P.V.3) v xw == — W Xxv-



85

La propie Aad PVv. 1 im&l cq que los vectores
VXWS Y wX o licueu el wmiswmo nLeumEo) la
pro p'\e@\.ed P V.2, iv\xl(cd que el veclor v Xw

es d’r\L’ojomd/ Q vV y w Y -(:'.v:e‘w\emte la Pri_
P'.ec!dd RU.Z, wa s A-‘Le qru@_ vV X w Yy woxuo

lienen seutidos opuestos,

A couv\inue«g;o:/] e\dve\mos Uuuno 5 €Jewn__
p\oS_ Ae CoOuWD olcular VvV XW Q Perlriw Ae_
les prad p}eéa(\es P.V~{} PV.Z v PVI,

[ EveEmPLo 2o | Mosdran que ﬁxi___o)

FXF=0 y WKxU—=0 .

s« .,\3 P\roaneédA PV3  Cou
= 8 y w=TH , se ficue !

Exi=— -Ex1
eu‘\-ot«ces‘ . . . .
EXEI—+— HExHE=—O
e\n\'ouces . .
z (Bxg)=—o
-eu\-\-o\«(eS

ixi—o

LO:S &(3¢ Proéuc\n.s C-Lué Teslre\,\

Se calculaw 1SRV QO\NMQ\ Pa(ec'\ée.
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o | Evemero 27 | Mosivar que % F=TF
y JxI=-K.

CO\/\AO “%ﬁxj“:'f S ixj eS'}GI
€n .\a diveciioh  del eje & ewnlo uce s
fﬁ"‘\@_:.ﬁ{ s — BX . Pave c\e"rerw\'\naw cval
de los dos Ve ctoves es c\?‘i cawmos [a yve__
Jld de la wmauno derecus ol ProJud—o HX W

SENTIDO DE T[xF

’F‘sa, 37 °
o> J
B /
Ew 196_56 . Q| desaveollo aulevigw coucluimos
ve BXJ=— B . Pava oblteve~ o Se oo L
Qor\mu\-é 6‘)\'\ CAwuA DS \.6 \:wdgﬂe Aec\. PV.3.

Fxil=— (AxJ)= - EC
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EJERCICEO.

F_ Se cjejd pa ra el lectorm comprobar
las s'.gu'.e nles fo;m\,lds :
Bx BR=— — N} Y Tox o= J

-

FxEK= & y  EXx¥= -8

Molrlvcjfe'hAoS ‘L\US pro P'-e:&sc\es W\d/S
que SS'\’]S'C&LQ el pro c\udro veckor ial 5 para
esto Usarewmos el concepbe de momeunto

c\e ‘rolrdci O/V\ .

C()Mg;c\e‘fdu\(\o las e xprye Siones
BEx (Z2FE) v B X & , wos Preauw\'ew\os
po ¥ La ve lacdiow q e Juo doun eudve 5.7,
C\a‘dME\A-Le <A™ ‘E_\ ~8xpresio/\4 K‘X(ZF)
c&u P\( C3 wa0S \c\ -Cuer &9 7 Por c’\\o (e 0S5
que B x (2%) es <l dol le del APV
cle Yo -Lado,\/\ A.e\ q‘_ue pro Auge B x B, Ew
\gaSe a \a c\'\scusia,vu auterion Poc\ewo: dov

la s\gu\eu&e_ Lo wmula

Brx(2B)— 2 ( B IF)
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S ahova 'l"rlp\{caw\os el veclor

pos: cion ')'evx-l-omcej (3 B")X—F es | -[-\riple
Ae\ w0 meuntro <\e vol—dc-‘o-/n ax®F. For o Lem[o

Ae AUL'\\MOS ls SJ?UJ@M“)’C “(a/v—mu[@ .
Br)xwF =3 (& xx)

Pode wos COMJUM‘LdY\ las dos {oe
W\u\aS @u-{-er[ares }Qdfd "'euer—- /.9 S:’;u;en{-ef

(3p)=(2F)= 3-2 (g xF)

Co\mo la t/)l'led £o/\{’mul@ Se.
el mMmomeut d de ro¥ea'.o/u\ )e.S___

‘\’GML-lf{A Se Cu\au\?\@ Pa ra
ew  Su Lovumaa &eu,crd‘-) k

Cuvu\‘)\e_ para

pevemos i_ve
e\ epro ducle  vectorial

eS, A@(_;Y":
(xv)x (pw)= -3 (Vvoxwo)

L a s‘.av'|ev\5x¢ (:u/wwu/\a qv e
salisLace el pro ducha vectovrial e ue
que Ve Co el \'\€c_\4r) de ag\;cev« dos

Lueyzas F‘ vy B al  crevpo ew rotae_
C...\O/V\ . (—F‘g 38)

T‘-a.38
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Ewv este caso NOS w9 giudmos

<1ue el momeb\"‘Q pYo c\uglclo pov la ‘Cuc’wzq)
'_E'—‘i—"E‘z_ es ?guel A svwsdr Jos wmowmeutos qee
Pro &uc.eu\ '\V\éi v‘.c\udlmem e los fuerzas ﬁ?" y Fz,'
es+o “o quiere deciv odva  cosa gu e .

Ex(F+—F.)— FxF +— B XHE,

Qe\,\e rdllzamos \e co/v*w\u‘i du _

Veviow Cd a0 SIauQ‘

VX (W —— W3 )= VX W, —— v X w3

el AeLIY'J e\ pro <\ug\-o V€<.\~0f'\é\ es A;S\.
‘\‘r'\_[o\J'\r.lVO.

_ Go\»\ La «:\30&&\ de PV 3. v tia
\A \;\L'\w@ ‘(:o/v wxu\t\ ée cu\;Aa P \Derw\os Aew
U '[:-ofrw\u\é \A«c\/s‘ e\ «Prnéu(_-‘rg Ueckovi'd\-

rRESULTASO GJ Pava el ?ro:\vc%o
veclav val Se Lume\c .

(VT =y — V32 ) X W™ = V] XW —— Vz > w"
Gom veuwciwiewlo

ViV xw = — (wix (Vi ve) ) o,



PV.3 . A\r\ord USQU\Q\Q
’\'Y'i. Lu ¥1V6

ya visia

90
la  propiedad dis_
1Lewew~oS'

—(wx (vi+vi))= — (Wxv+ wxvz)

=(= wxv;7 )+ (- wxvz)
Ade vmas —W XV, = — (— v; x w)
- W X v; =

— (— VX w)
\ueab E\A\-G\AQG‘S

lo '\rc)bA-o

(v )xw = — (=vixw) + (- (- vaxw))
Vo o

(V—r“"“‘ Ve ) X W=—

Vi X wm —— Vo X owo
CO\N\O \AZ\MDS \)resemx-aéo vaa
sevie Ae Q—o?—mu\as Y vesulYados 5 Aaw\os
S Coumty NV Dy o/m Uwa \isl—a Se \as vLas
'\\Mqorjréuw\-e.s.
(PV. 1) Ivxw = fiwxv = v Ilw )\ Seu ¢
(PV.2) ve (VXW )= we(yxw)==o0
(P V.3)

VX W == — WX v~
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(PVv.4.) Ix= FxjJ— K~K=0

(pv.5) AxF=K , jri=-k ,1xK=-7,
goxi=F, fxx=1 y Kxj--1

(PV.6) VX (W,+wz)= Vxw - Vxws

(Pv.7) (V] V2 )X w == V;x W —— Vz X W

(PV.8) (av)X (FW")’:‘-':‘—(DL &) (v2ew )

EJERCHICIO

j_-—.DedeoS \)a‘rd c\ (G‘C\~ov- cow?v‘oba\n

\a S;BQEQV\’\*Q 'Co;\ru\)\a :

(avi +- vz ) % (awi 4 bwz) = («a) (v 2xwi) = (el (Vg x Wz)
e (Fa) (Vax wy) = (b)Y (X ws)

La Ae(;'\ V\‘\c_'\olv\ ’—‘_‘ue ‘V\Q\AAOS Aeé o pé_
ca el producto veclacial adolece de varlos
Lo V\\Ieu;Cv\‘kCS‘ : < céwo medi ~ e\ 67“30\0

525 que QOFW\AU\ \os veclo ves ? P {a Ae*erm‘\na‘
crown del Seu\‘\:\ do Ae VX W es U puc O
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VX W = (dﬁ*'fs}?"‘ﬁ‘ﬁ{)x(éé’*’kﬁ’*“c )
= (ta)(xR) + (A b) (e J )+ (=) (Tx B+ (Fa)(§*B)

= (L) (FxF) - (po) (FrE) -+~ (Fa)(ECx 1) ——
—— FLI(K*J) -+ (1<) ( IK~EK)
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ES-l—e (Il-l»lmo pPaso e s pov cque el prQJULJ‘—o Vec
\-ov}a! €3S q\’-sjrwri{oulivo . Ap\{ Caundo d‘nov’d las
prop.< Aaées PV 4. y PV. S P g,'w\?\('{(ca mos el

Sl o paso CO o S,‘gue

vixw = («b) BC~ () J~ (Fa) B+ (F<) B + ($9) F
- (YL) R = (pe=0L) B+ (Fa-do)F + b- P K
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of y o 2 o\
A= L2 Az olog
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Az 9(23 oz oty 3
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Para aplicor estos
hueS‘Lvs j:o/r wA U LQ Ael

O‘C?Sew-\fe w0 S

Ye Sv l'l'c\clos
A

pro docto vectarial
1ue la -Co/r Mule

~
Se Puecle e
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=1Ci-1 2+ 00k
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‘106 Sow C(Cr’l‘dS \QS pPro P“QCL:\AQS PVv.{1 a
PV

2_-— De evv\rf: Jroéa._s \aS -Cuev-z.as
con  \a WA LS A ma auny tud )dcué\ de ellas
hace @ que E"XF -\ewa& \a  wayor mag
A dud ¥ Exp\\ cav~ \a Yes pue‘s-l—e) F/sica 3%
Ame\{xica wmente |

32— Hc\cer' lo waiswmo que  ew 2 pPe—

o d‘l\ord ‘ousc-eu\éo que B X E _\reU\ ac_g WA B O
WAl au‘\\ué.

Co\/\x‘\ nuawmos cow a\;uu\es ap\'\ ca__

CioOwneES gco W\e/lrf‘\cas c\e\ Proéucﬁ-o vecktorial,
Si el \ector tewerda el pro
éuc:\co escalae noS c\Q_SCr'.L\/a el concep_
¥O éﬁ oY '\‘080 V\Q\-\ Leé Ae Uec_.\_o res . E\ ?‘("0__ .
A\JCS'C'O VC"C.‘\-of’--r.\\ no S AQ-\'CV"\\QQ ok vo C_O\»\__‘

Q€?¥0 ‘aeo Mé/Jrric,Q Ciue E‘S =l e\\e FQYQ\Q \'\S‘_

wo  (Fig. 40)
pmo s
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[ DEFINICION 701 Dos vectores v

v W e oo~ Sown Parale los =i s el aCN

gu/a ?’ue -fm«—xmmn gy c/e @ o

7

r RESULTADO 8( Deoes vectoyres V™

Y W Son Pdrdle/o.s Si, Y solo s:'JV'xw':o

Convemc'\w\\em}ro i

S, v y W sown ?drdlelos eu _
Yo uces el d’u\gu\o"' que Lorrmau es de 0 o
. Pow  lo Yaulo

Mvxwril= vl iwll Sew(0 ¢ ) = o

Y S | nv_xwu‘: o 3 euwtonces v Xw— O

55 Vo W= O e_mjrou\(es "\fxw—"-:
2

. O N eS-Lo ol ga a que S '
ﬁ\r“ “\M—“SC\A¢ = O

eut'\-o wie S S{:L«?ézO . \f pov \o '\céu\\~0
5'{_::0 s It 3 lo cval wos W) ca Que V-
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Com el Si gu'\en-(-e vesultado po—
Aew\os caleculov el dred ée v Ferdlelo a'ra__

mo (E—‘.g 41).

D
—53';3 41
[ REsuLTABRO 9 —l E\ a%eas de un pa
xale lo qYawmo enerado  pov los veckoves
\VAERVERVVE es ;aua\ Q.

A= lvxw = fwxv|
Covxuenc.i \r\f'\ew\ro

Co\,\,\o e\ é/fed &6 Ow P27 le_.




99
loa\rc\mo_ es ;auQx\ Q
A: (Bdfe)(@{*uv—&)

AOV‘AQ (\Hg?‘g_ L”) EGS‘Z == ”\'FH y Q'%—urd: Hz
- “W‘"”Semld )"ev\\-omes _

A= lvilllwlSeng = |y x wi
FJERCICLOS.

. _ﬁ:— d Po +~ ‘EFUQ/ el d/red Ae U
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4.'— d. CO/WLO N '\*er Pre "-drxjd el re ..
Su\'\ééo 8 e wn levr-minos c\el areaq del pa_
‘(e\eloavdmo v e 3evxer~eu\ vy owe O

#H.7. RECTAS.

Su PO nac\w\os ve 3Se -‘—iewe e[;u/v\
Q\iw\emlro 5> par e'ev\,\P\o Pescﬁqlo _\kow\dw\os
Una caur, dad = ée Sl Bl contenide de
cavbohidralos , proteinas vy qrasas  que
com]r'.eme el P<:sc,a:\o poy— avew\g Jvieme

dado por la +slla siauien‘\e:

PESCADO.
CARBOMIDRATOS PROTEINAS GRASAS ¥
750 F00 /0

Ha A wa0S \a St quiewnte pre u\/\\—a 5 d Cu&/\ es
la cauty dad de cavbohidiatoes 5 pro beinas
Y %(eSdS COWVA S U way Aas LSRN \-B Céu\lr'\ Aaé AQ_ '

% Estos dalas son felbicios
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pescade £ Y S

\ndcemos

X = Cﬂh‘rlc\éé A,Q_ Cd\"Lb\’\.\AYQ\"’QS
y=
= =

conS‘uwlq\oS
Prolre'-hﬁs

moo. 1] gv_& sas W

|

en{-onces se cumple que :

P 750 '&
y == g 00 4=
Z= 70 Yo &
LSy SV ponemos QAQ\’V'Q/S ?‘.UQ

\a pPev-sons  pre
‘J'\QV\I\QVI‘CQ_. \’\éL;s/& COV\SUV\A':AO SO U\a"éaées

Ae_ C-\:\WLQ\/\\AVQ\LOS 9 {10 UMIAQAQS de
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Es pevyawmos e esda tli.scus;o':n

Sea suC;c;enXe pavya cowmve nNgo v al \Cc.'cov*
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22—~ Sea I una regi oia  del "‘;po IJ]I :
e M v sea f <t cowmpo escsler Frx,yy=4.
Moos dvar que \a ‘m\—eavcﬂ doble de ¥ solbve
2 Se pueée Rvm:\__—er pre-\~6r~ Coua o el d/rea c\e \a
veg_;a@\ B Usar esite ProLleme para ¢aleular
e\ e/(ee Q\e U civeulo AQ rodio i

3- En el PYOL\Q\MB éo_ calenlav- [é_ -
fuerza vertical sobre log paredes de vua
bowba , colalar La mte g val doble que se ob_

Yove .

. 4"‘D€ vu\ueS"’—re iUQ el Uoluw\em AQ
YW  cowvy Ae, d\“\-ufc\ h v [oé.Se irculav ée Yo _
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5 Be\-erm‘. na \a waasa 'Ae. vwa
P\ac_a Circular  de radio R 3 SsA la dewsidad
supewc‘\c'\a\ ew e\ vuto (XJYV) es Pvo porciq__
wal a la distanae del Pu\n“\'u (X,¥) al ceu_

Yro de \a placa.
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