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RESUMEN 

Con el fin de obtener ratas (Rattus norveglcus) c:on ~c:16n sangufn-. 

~ea se dec:ldl6 inlc:lcr una colonia en el li.tltuto Miies de Twa• 

péutic:a Experimental cruzando hermonos completas de ratos de la cepa 

Vf.mw-Miles siguiendo un esquema de lrneos porolelas. Pera Ochbre 

de 1'177 exhtfan ya Individuos de lo sexta generac:l6n. Con el fin de 

evaluar la "productividad" de esta colonia se consideraron verlos porá

metras, como son el númso de erras por c:amodo al nac:imlento; el nínero 

de crfos por c:amado al destete; lo mortalidad, del noc:lmlento al destete; 

la mortalidad del destete o las 12 semanos de edad y el promedio de 

dios que hcrt entre el primer apeno de las madres y el ~tete' de la 

última c:crnada de estas. Además se c:alcul6 el inaemento porc:iol y todal 

de c:onsangulnidad por generación. Esta lnformacl6n '" compcró con los 

ml911DS datos obtenidos de la cepo origino! Wlstcr-Miles durante los me

ses de Enero o Junio de 1978. 

Lo consecuencia observada más sorprendente del proceso consanguínea os 

la reducci6n del valor fenotípico medio mostrado por c:arocteres conoc:to

dos con lo c:apacidod reproductiva o en la eficiencia fisiológica, lo quo 

so conoce como depresión endogámica. 

Ux caracter«i que forman un componente importante de lo aptitud, tales 

como el tomol'k> de la c:amcdo o lo lactación, mostraron una rcducc16n bajo 

el proceso consanguíneo. 



I N T R o o u c e 1 o N 

El incremento de la actividad científica demanda 

cada d1a animales experimentales m6s apropiados para fine~ 

específicos, dentro de linites cada vez m~s estrictos de -

confiabilidad. 

Los animales homocigóticos han prestado históri

camente una ayuda invaluable en el desarrollo de la cien-

cia, en especial en ramas como ia Genética, la Inmunología 

la Cirugía y la Cancerología. \14) 

Actualmente existe una gran r,antidad de cepas 

consanguíneas, de varias especies. Solamente de rat6n, e

xisten 202 cepas registradas (6). 

Sin embargo, r.l desarrollo de nuevas cepas con -

características definidas es un proceso continuo en busca

de nuP.vos modelos experimentales ó que ofrezcan ventajas -

sobre los ya existentes. 

La depresión consangulnr.a ~e manifiesta como una 
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baja general en los rendimientos del animal (reproducci6~ 

crecimiento, etc.) y la única fuerza oponente a ésta ten

dencia es la selecci6n (.9 ). 

En México, no disponemos de animales experimen

tales desarrollados en nuestro medio con antecedentes ge

néticos conocidos. Si las caractcr,stlcas genéticas que

se pretenden de los animales, son rle las llamadas pol1gé

nicas y que son afecladas también por factores ambienta-

les, resulta muy problemático importar animales con rli--

chas caracterlsticas, ya que al ubicarse en un m~dio am-

biente ecol6gico diferente, éstas pueden simplemente no -

manifestarse o cambiar su comportamiento. 

Por estas razones, a principios de 1975 en el -

Instituto Miles de Terapéutica Experimental, se inici6 un 

proyecto para desarrollar una cepa consanguínea, a partir 

de una colonia cerrada de ratas h,bridas cepa Wistar que

había manejado genéticamene al azar que llamaremos Wista~ 

Miles. 

El objetivo es obtener animales con hlperten--

si6n sangu,nea espontánea, y la forma para lograrlo se b! 

sa en selecc16n y cruzamiento en llnea. 
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En el presente trabajo se analizan los efectos 

despu~s de cinco generaciones, en relac16n a la fertili-

dad y al crecimiento de los animales seleccionados y te~ 

tigos en la lfnea Wistar-Miles. 



NATERIAL Y METODOS 

Se seleccionaron trece parejas de ratas (250 -

300 gr) de la colonia Wistar-Htles. 

Previa evaluaci6n de su fertilidad, se decidi6-

in1ciar el desarrollo de la colonia consangu1nea, cruzan

do hermanos completos siguiendo un esquema de nueve lineas 

paralelas, lo que corresponde a las nueve cruzas origina

les seleccionadas. 

De estas lineas se han el1mlnado seis, cuatro -

de ellas en la primera generaci6n (!, IV, V, VII) y las -

otras dos (VIII y IX) en la tercera y cuarta generac16n -

respectivamente. Las causas fueron: 

1) Que fueron incapaces de reproducirse. 

2) Que la medida de los valores de presión ar

terial no fueron satisfactorios. 

El criterio estadlstlco para considerar a los -

individuos hipertensos, fue el valor promedio de presi6n

sangu!nea de las ratas normotensas Wl,tar-Hiles m~s 3 ve-



ces su desv1ac16n estandar lo que di6 un valor de 150 mm 

Hg, sin embargo, cuando no se dispuso de animales con e~ 

tos valores se opt6 por seleccionar i los m&s altos. 

Las lineas que se continúan manejando son las-

11, 111, y VI, en todas ellas han nacido 1ndlvl-· 

duos hasta la sexta generaci6n. 

Para octubre de 1977, se habfan registrado 

2,578 crfas que provenfan de 133 cruzas. 

Todos los animales han sido alojados en inst~

laciones no especializadas y en dos tipos de jaulas: 

-Jaulas suspendidas, de l!mina galvanizada con

piso de red, que proporciona un 'rea de piso de 800 cen

tfmetros cuadrados, en las que se alojan aproximadamente 

diez animales en crecimiento (00 centlmetros cuadrados -

por animal). 

-Jaulas de acrflico tipo caja de zapatos con t~ 

pa de alambre galvanizado y comedero Integrado a ésta, -

proporciona un área de piso de 800 centfmetros cuadrados 

en la que se aloja una hembra durante el perfodo de cria~ 

za. 
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No existe control sobre los factores bfoclfm6ti 

cos, la ventflaci6n se regula mediante la extracci6ri for

zada del aire; la ilum1naci6n con tubos de luz fluoresce! 

te con una intensidad de aproximadamente 100 fC y una ci

cl icidad de 9 horas de luz por 15 horas de obscuridad. 

La temperatura dentro del cuarto varta de 20 a 

2BºC y la humedad relativa del 50 al 80% dependiendo de -

la época del afto. 

El alimento que consumieron fue del tipo de CO! 

centrado comercial en forma de pellet que contiene: 

Protetna 

E.E. 

Fibra Cruda 

Cenizas 

E.L.H. 

24~ m!nimo 

5% máximo 

60% 

Para el anSlisis estad!stico de la eficiencia -

reproductiva de las ratas en proceso de selección se ana

l izaron únicamente las cruzas que tuvieron una o mSs cam! 

das. 

Los datos considerados para evaluar la "produc

tividad" fueron los siguientes: 



l. El número de cr1as por camada al nacimiento 

(CRN), por generaci6n y por 11nea. 

2. El número de crías por camada al destete -

(CRD), por generaci6n y por línea. 

3. La mortalidad del nacimiento al destete (H

-1), por generaci6n y por línea. 

4. La mortalidad del destete a las doce serna-

nas de edad (H-2), por generaci6n y por 11nea. 

5. La mortalidad del nacimiento a las doce se

manas de edad (M-T), por generaci6n y por línea. 

6. El promedio de días que hay entre el primer 

apareo de las madres y el destete de la última camada de 

éstas (PDAD), por generaci6n y por linea. 

Se analizaron también el número de camadas nacl 

das, el número de crías nacidas, el número de crías dc~t~ 

tadas y el número de cr1as vivas a las doce semanas de -

edad del total de las cruzas, por línea, por generaci6n -

e individualmente cada línea por generación. 

Además se calculó el incremento parcl~l y total 

de consanguinidad por generaci6n en cada una de las lineas 

con la fórmula: 



6. F • 1Q.Q. t .!.Q_Q_ 
8 M 8 H 

En donde ~ F al incremento de consanguinidad 

M al número de machos que perpetúan cada generación y -

H al número de hembras que perpetúan cada generación. 

Con ésta información se compararon las lfneas -

con los mismos datos obtenidos de la observación de 477 -

camadas y 4274 crfas del nacimiento a las doce semanas de 

edad, durante 21 semanas consecutivas (enero a junio de -

1978), de la cepa original Wistar-M1les reproducidas en -

el Instituto Miles de Terapéutica Experimental. 

Estos datos son auténticos, pero no son el con-

trol ideal ya que ésta colonia es manejada en forma dife

rente a la colonia en proceso consangufneo sin embargo no 

teniendo otro métodG de control se opt6 por hacer uso de

éste. 

Los datos obtenidos de todas las camadas, fue-

ron perforados en tarjetas IBM para su proces~miento. P! 

ra ésto, se utilizó el paquete Statistical Analysis Sys-

tem (SAS) de acuerdo con las indicaciones de Barr y Good

nigrit (1972). Se utilizaron los procedimientos SORT, -

MEAHS y REGR, para obtener, por linea y por generación, -

los promedios y las pendientes de regresión. Los anS11--
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lfs se realfz1ron en el centro de Est1dTstfca y Cilculo -

del Colegio de Postgraduados, Chaptngo, Edo. de H~xtco. 
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RESULTADOS Y OISCUSION 

Los resu1tados se obtuvieron de las cruzas eli

minadas que tuvieron, por lo menos, una camada. Se reali 

zaron un total de 133 cruzas y se obtuvieron 2,578 crf as

de 307 camadas, pertenecientes a cinco lfneas genéticas. 

Habíamos comentado al principio de ~ste trabajo 

que la consecuencia práctica de la homocigosts es la de-

presi6n consangutnea. 

La mayorta de los genes deletéreos son recesi-

vos y ror lo tanto solo pueden manifestarse en homocigo

si s (2 ,5). 

Los valores vartan entre 11neas, porque la com

blnaci6n de los ger.es es aleatoria (2,5). 

Estos animales fueron seleccionados, como ya se 

mencionó, en busca de una caractcrlstica especifica que -

es la hipertensión arterial y en todas las lineas estu--

dtadas los valores de presión arterial sistólica fueron -

superiores a lo normal, que es en los machos de 119 mm de 

Hg . y en las hembras de 117 mm de ~g (12). 
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La media, desviaci6n est6ndar y coeficiente de

variaci6n del total de camadas nacidas, cr1as destetadas

y cr1as viv.as a las doce semanas de edad, por cruza se -

muestran en el cuadro número l. 

CUADRO # 1. 

HEOIA, DESVIACION ESTAHDAR Y COEFICIENTE DE VARIACION DEL 

TOTAL DE CAMADAS ttACIDAS, CRIAS NACIDAS, CRIAS DESTETADAS 

Y CRIAS VIV AS A LAS DOCE SEMANAS DE EDAD POR CRUZA. 

VARIABLE ti MEDIA D. E. c.v. 

Ho. CAM llAC. 307 2.0 l. l 57.3 

tlo. HAC VIV. 2. 578 7.6 3.6 48.1 

No. DEST. 1. 672 4.9 3. 7 76.5 

!lo. VIV. 12 1,468 4.3 3. 5 80.8 

srn. 

En el cuadro número 2 se muestra la media, des

viación estándar y promedio general del número de camadas 

nacidas, crías nacidas, crías destetadas y crías vivas a

las doce semanas de edad por cruza en las líneas. 
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CUADRO 2. 

HEDIA, DESVIACION ESTAllDAR Y PROMEDIO GENERAL DEL NUMERO· 

DE CAMADAS NACIDAS, CRIAS NACIDAS, CRIAS DESTETADAS Y •·· 

CRIAS V !VAS A LAS DOCE SEMAllAS DE EDAD POR CRUZA EN CADA· 

LI HEA. 

~,~AR=1'"'"AB""L,...,E...-----.u:r--•c....,1......,.fl..,.E~A..----·-------- ------
2 3 6 8 g-PROM. 

GRAL. 
Uo. CAM llAC. 

!lo. CRI HAC. 2,578 &.9~:_3.3 8.5!_3.l 6.8±:_3.6 S.7±:_4.5 6.5:!_4.4 7.6±:_3.6 

Ho. CRI DEST. 1,672 5.8~:_3.9 6.8!:_3.C 3.5±:_3.4 4.3:!_4.3 3.8!:_3.7 4.9:_3.7 

ilo. CRI VIV. l,46é 5.2:!_3.6 6.3:!_3.l 3.0:!_3.l.J 2.4:!_2.7 3.1!_3.2 4.3:!_3.5 

12 SEM. 

En el cuadro número 3 se muestra la media, des-

viación estándar y promedio general del número de camadas 13 

nacidas, crías nacidas, crlas destetadas y crlas vivas a-

las doce semanas de edad por cruza en cada generación. 

CUADRO 3. 

MEDIA, DESV IAC 1011 ESTA?IDAR Y PROllED 10 GENERAL DEL llUllERO

DE CAMADAS NACIDAS, CRIAS ~ACIDAS, CRIAS DESTETADftS V ··-

GERERACION. 

VARIABLE G E n E R A e l o n 
l 2 3 4 5 

· PRorc····· 
GRAL. 

~I llAC. 307 l.O:t:_O 2.3.!"_l.3 2.3!;_l.2-r9:Lo l.S:_o"Jiz.o::LT" 
tlo. CRI tlAC. 2,578 6.2~.07.6:!_2.8 7.9:!"_3.8 7.5:_3.8 7.3:!_3.6 7.6:!_3.6 

tlo. CRI OEST 1,672 6.2!J.05.5:_3.0 5.3!_3.5 4.5:!_4.0 4.6~_3.9 4.9+).7 

1:0. CRI VIV. 1,468 6.2!!.04.4:_2.6 4.~!.3.3 4.0:!_3.7 4.4+3.8 4.3~3.5 

12 SE,l. 



En el cuadro número 4 se muestran los resulta-

dos obtenidos, por lfnea en cada generación, del número -

de camadas nacidas, camadas destetadas, crfas nacidas, •• 

crtas destetadas y crías vivas a las doce semanas de -··· 

edad, asf como también el promedio de crfas por camada nl 

nacimiento, el promedio de crfas por camada al destete, -

el porcentaje de mortalidad del nacimiento al destete, el 

porcentaje de mortalidad del destete a la doce semanas -

de edad y el porcentaje de mortalidad del nacimiento a •• 

las doce semanas de edad. Estos resultados asf como los

valores obtenidos en al colonia Wlstar-Htles a manera de

control, se muestran en las gráficas 1,2,3,4 y 5 respectl 

vamente. ,, 



CUADRO I 4. 
PARAHETROS PARA EVALUAR LA .PRODUCTIVIDAD"' DE LAS RATAS EN PROCESO 

DE SELECCIOll POR GENERAClOtl Y POR LlllEA. 

LIN GEN No. e.AH No. CAM No.CRI No.CRI tlo.CRI PROM PROM % % % 
llAC. DEST. NAC. DEST. VIV.12 CRN CRD M-1 M-2 M-T 

SEM. 

1 1 1 5 5 5 5.0 5.0 o o o 
2 10 9 90 56 46 9.0 5.6 37.7 17.8 48.9 

2 3 19 15 181 89 80 9.5 4.6 51. o 10.l 56.I 
4 16 13 142 108 94 5 .. 8 6.7 23.9 12.9 33.9 
5 15 15 153 117 110 10.Z 7.8 23.5 5.9 28.2 

1 l 1 5 5 5 5.0 5.0 o o o 
3 

2 7 7 52 47 45 7.4 6.7 9.6 4.2 13.5 
3 26 26 266 216 193 10.2 8.3 18.7 10.6 27.5 
4 36 34 313 241 223 8.6 6.6 23.0 7.4 za.a 
5 21 21 180 141 137 8.5 6. 7 21.6 2.8 23.9 

1 l l 7 7 7 7.0 7.0 o o o 
2 12 11 80 53 43 6.6 4.4 33.7 la.8 46.3 

6 3 41 36 290 196 168 7.0 4.7 32.4 14.2 42.1 
4 50 1 30 425 84 157 8.5 3.6 56.7 14.6 63.1 
5 23 9 157 51 51 6.8 2.2 67.5 o. 67.5 

1 1 l 7 7 7 7.0 7.0 o o o 
8 2 4 3 33 29 15 8.2 7.2 12.l 48.2 54.6 

3 11 9 87 59 31 7.9 5.3 32.1 47 .4 64.4 

l 1 1 7 7 7 7.0 7.0 o o o 
9 2 4 3 29 21 14 7.2 5.2 27 .5 33.3 51.8 

3 4 4 44 25 22 11.0 6.2 43.1 12.0 50.0 
4 3 l 24 8 8 8.0 2.6 66 .6 o. 66.6 

¡;; 



El número de crtas por camada al nacimiento es

un valor de alta heredabilidad que varta s1gnificativamea 

te entre cepas, pero que se mantiene costante para cada -

cepa. Los valores establecidos reportados son de 8 a 12· 

cr!as por camada al nacimiento ( 7 ). 

Considerando todos los factores que pudieran -

afectar el número de crías por camada, como son: la cepa

de procedencia, la condición genética, el estado nutrici~ 

nal de la madre, la carga fetal, el periodo de gestaci6n, 

se cree que el proceso de consanguinidad en este trabajo, 

no tuvo influencia sobre la presentación de ésta coractc

rlst1ca. (gráfica I 1). 

El número de crlas por camada al destete es una 

caracter!st1ca no hereditaria que se ve indirectamente -· 

afectada por el proceso homocig6t1co, en éste trabajo se

tom6 como un par~metro para juzgar el efecto de la homoci 

gosis sobre la viavilidad de las cr!as. 

Los efectos indirectos del proceso consanguíneo 

en relación al número de crías por camada al destete, se

manif icsta en la madre como una baja de la producción lá~ 

tea, p6rdida tótal ó parcial de la habilidad y conducta -

maternal y en las crías, como la p6rdida de la versatili

dad bioqu!mica, baja de adaptación al medio ambiente y b! 
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ja en general de sus sistemas de defensa humoral y celu-

lar. 

En éste trabajo se observ6 que el número de ·-

crías por camada al destete se vi6 afectado por el proce

so consanguíneo (gráfica # 2) lo cuál hace suponer que pu 

dieron haber tenido Ingerencia uno o más de los puntos 

tratados con anterioridad. 

Para el análisis de mortalidad se consideraron

dos periodos: 

a) Mortalidad del nacimiento al destete (H-1) 

b) Mortalidad del destete a las doce semanas -

de edad (M-2). 

Por considerarse a los factores gen~ticos más importantes 

durante el primer periodo y a los ambientales durante el

segund' tomando en cuenta que los resultados finales en -

ambas etapas se deben no únicamente a los factores antes

mencionados sino también a la interrelación de ellos (5). 

La M-1 en todas las líneas fue muy elevada a -

partir de la segunda generación (gráfica # 3). La prime

ra generación la constituyó, en todas las líneas, una so

la pareja de animales de la que se obtuvo una camada por

pareja. La M-2 tambi~n resultó ser elevada (gráfica H 4). 
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Las cuales no presentaron mortalidad de las crfas del na

cimiento a las doce semanas de edad. 

La elevada mortalidad de las crfas, tanto del -

ancimiento al destete, como de éste a las doce semanas de 

edad nos hace suponer que factores tales como los cambios 

morfológicos coincidentes con la hipertensión arterial y

factores de origen infeccioso tuvieron influencia sobre -

el aumento de la mortalidad. 

Los cambios coincidentes con la hipertensión a~ 

terial (14) son: 

a} Poliarteritis nodosa. 

b} Daño cerebral (hemorragias) 

c) Hefrosclerosis 

d) Lesiones en miocardio {Infarto y fibrosis). 

Las consecuencias de éstos cambios morfológicos 

son fatales (12). 

Dentro de las infecciones bacterianas el sfndr~ 

me más frecuente es el respiratorio, que se manifiesta -

por la presencia de signos tales como estornudos, secre-

ción nasal, cojuntivitis, aseo constante de la nariz, pe

lo erizado y baja de peso corporal. Esto en general se· 

conoce como neumonfa murina y su etlolog{a es muy varl~da 
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y casi siempre corresponde a la asociaci6n de dos o más -

microorganismos (4, B ). Hycoplasma pulmonis, bacteria -

indfgena de las vfas respiratorias de las ratas, es el -

agente primario de la E. C. R. (Enfermedad Crónica Respi 

ratoria) que es un proceso inflamatorio muy crónico que -

se acompaña de cambios degenerativos del tejido pulmonar

y del tejido linfoide (4, 8 ). Las bacterias de asocia-· 

ción más frecuentes son: Streptococopneumoniae, Klebsic·

lla pulmonis, Pastorella neumotroptca, Corynebacterium k! 

tscheri y Bordetel la bronquisépt1ca (4, 8). 

El promedio de dfas que hay entre el primer ªP! 

reo de las madres y el destete de la último camada de 6~

tas, por gen~ración y por lfnea se muestran en el cuadros, 

la tasa teórica de la eficiencia reproductiva de las ra-

tas y su control en la colonia Wistar - Hiles. 
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CUADRO I 5. 

PROMEDIO DE DIAS EtlTRE EL PRIMER APAREO DE LAS MADRES Y -

EL DESTETE DE LA ULTl~A CAMADA DE ESTAS, POR GENERACIO~ -

Y POR LINEA. 

LINEA GENERACIO!l No. DE DIAS No. CAl1 DEST. PROtt. DIAS 
1 1 58.0 
2 595 9 66.1 

2 3 1124 15 74.9 
4 1106 13 85.0 
5 903 15 60.2 
l 5 1 58.0 
2 420 7 60.0 

3 3 1,463 26 56.2 
4 2.135 34 62.7 
5 1.197 21 57 .o 
l 58 1 58.0 
2 728 11 66.1 

6 3 2,590 36 71.9 
4 2,471 30 82.3 
5 1,385 9 153.8 20 

1 58 1 58.0 
8 2 287 3 95.3 

3 644 9 71. 5 

1 58 l 58.0 

9 
2 231 3 77 .o 
3 210 4 52.5 
4 252 1 252.0 



Se calcul6 la taea te6rica de la eficiencia r~ 

productiva de las ratas en 54 dfas de la siguiente manera: 

ciclo estral 4-5 días, gentaci6n 21 dfas y lactancia ZB -

dfas. 

El sistema de apareo empleado para la coloni~

Wistar - Miles es un sistema de producci6n intensivo, en

el que las hembras en apareo que no quedan gestantes en -

un lfm1te de 21 días, así co~o las hembras que caniballz! 

ron a sus crías son reemplazadas Inmediatamente, dlfe-

rencia del sistema empleado para la colonia de rata~ en -

proceso consanguíneo, las cuales permanecen con el macho

hasta quedar embarazadas pudiendo este lapso alargar~c -

por mucho tiempo como en el caso de lalínea IX, sin embar 

go como se mencion6 anteriormente no disponiendo de otro

medio de control se opt6 por hacer uso de éste. 

Este índice al parecer se víó seriamente afec

tado en relación a los resultados obtenidos en la cepa -

W1star - Miles, resultando inclusive valores promedio de-

252 días en la cuarta generación de lalínea IX. 

En el cuadro número 6 se muestra la media y -

desviación estándar del número de camadas nacidas, crías

nacidns, crlas destetadas y crlas vivas a ias doce serna-

nas de edad por cruza, por linea y por generación 
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CUADRO f 6. 
MEDIA Y DESVIACIOH ESTANCAR DEL NUllERO DE CAMADAS NACIDAS, CRIAS NACI 
DAS, CRIAS DESTETADAS Y CRIAS VIVAS A LAS DOCE SEMANAS DE EDAD POR :: 

CRUZA. 

l 1 H E A 2 l 1 H E A 3 l 1 N E A 6 l 1 N E A 8 L 1 N E A 9 

V.~~IABLE G E N E R A e 1 o N 
N ,. 2 3 ~ s ¡• 2 3 4 ; ¡• 2 3 4 5 ¡• 2 3 l* 2 3 4 

!<UMERO DE 3.J 2.3 2.4 1.7 2.0 2.4 l. 7 J.4 2.5 2.9 1.7 2.0 1.2 

·:·¡; 

--------------------.,.~··••L; 

CA.~DAS 307 1.0 2.2~_1.0 2.0:!:l.O 2.0:!:1.0 16.!_0.7 + + + + 1.0 + • + + 1.0 + + 1.0 + + + 
C9 i:-1 1:-2 0:-9 C1 C3 o:-s o-:"6 cz C7 0:-4 cz o:-4 NACIDAS 

llUMERO DE 9.0 8.2 8.8 
CR!AS + + + 
.IACIJAS 2,578 5.0 z"'."3 n ü 
- ·-·-------
NUMERO DE 5. 6 4.0 6. 7 
CP.11.S 5. o + + + 

DéSTETAPAS 1, 672 3:-0 3-;-7 ü 

,',;_,.,l.([RO C.E s.o 4. 6 3.6 5.8 
c,:;;...:.s ¡·r- i..:68 + + + 
'iAS A LAS 2:1 3-;-5 ü 
DOCE SEl!i\ 
~AS OE .:: 
EDAD 

• U!i SOLO DATO. 

10.2 
+ 

i":7 

7.8 
+ 

3:-0 

7.3 
• 

ü 

1.0 

5.0 

5.0 

5.0 

... ... 

7.4 9.8 8.4 7.8 
+ + + + 

ü 3"'."o 2:-a 3-;-4 

6.7 a.o 6.5 6.1 
+ + + + 

2:-3 3"'."o 3:-2 z:-a 

6.4 7.1 6.0 5.9 
+ + + + 

2:-1 J:-1 3-;-3 3"'."0 

6.6 6.7 7.7 5.4 8.2 7.9 7.2 7.3 4.8 
7 .o + + + .. 7 .o + + 7.0 + + + 

2"'."8 3:-2 J:-s 3-;-4 4:-3 3:-2 1:-5 6:-2 4:-3 

4.4 4.5 3.3 l. 7 7.2 5.3 5.2 4.1 1.6 
7.0 + + + + 7.0 + + 7.0 + + + 

2:-6 3:-2 3-;-5 3:-1 4:-a 3-;-9 3-;-7 3J 3-;-5 .-.'·.::. ____________________________ .. ::·~? 
3. 5 3.9 z.e l. 7 J. 7 2.8 3.5 3.6 1.6 

7.0 + + + + 7.0 + + 7.0 + + + 
t:-9 2:-a 3:-2 3:-1 3:-a 2:-1 2:-6 3:-3 3:-s 

. ·>:· 
~· 

.,,.: 



En el cuadro número 7 se muestra el incremento 

parcial y total de consanguinidad por generación y por 11 

nea. Es tes resultados se muestran tamb1~n en la gráfica-

número 7. 

CUADRO 7. 

INCREHEttTO PARCIAL y TOTAL DE COttSANGU!ttlDAD POR GEHERA-· 

CION Y POR LIUEA . 

LINEA GEN No. DE HACHOS No. DE HEMBRAS %DE lllCRE. %DE INCRE. 
PARCIAL DE TOTAL DE 
CPMSAl1GIIN. CONSA!IGUIN. 

2 2 3 25.00 25.00 
2 3 4 4 10.40 35.40 

4 2 3 6.24 41.64 
5 4 4 10.40 52.04 
l 1 l o o 
2 l 2 25.00 25.00 

3 3 3 4 18.75 43.75 23 
4 5 7 7 .28 51.03 
5 3 6 4.28 55. 31 
1 l 1 o 
2 3 5 25.00 25.00 

6 3 6 6 6.66 31.66 
4 6 7 4.16 35.82 
5 5 6 3.86 39.68 

1 1 l o o 
8 

2 1 l 25.00 25.00 
3 2 2 25.00 50.00 
4 o o 12. 50 62.50 
1 l l o 

9 2 l 1 25.00 25.00 
3 l 1 25.00 50.00 
4 l 1 25.00 75.00 



En el cuadro número 8 se muestran los datos o~ 

tenidos de la colonia Wistar - Miles, entre los meses de

enero a junio de 1978. 

CUADRO I 8. 

DATOS OBTEHIDOS DE LA COLONIA WISTAR - MILES. 

No. DE CAMADAS ltAC 1 DAS ............... 4 7 7 

No. DE CAMADAS DESTETADAS ............. 432 

No. DE CRIAS NACIDAS ••••••••.•.••••• 4,274 

No. DE CRIAS DESTETADAS ............. 3,731 

No. DE CRIAS VIV 12 SEH ••.•••••••••. 3,466 

No. DE DIAS ........................ 21,609 

CRN •••• (Cll.AFICA I 1) ................. 8.9!_0.55 

CRD •••• (CRAFICA I 2) ••••••••••••••••• 7. 7!_0.45 

M - l .. (GRAFICA 3) ................ 12.7!_5.7 

M - 2 .. (GRAFICA f 4) ................. 6.2!_3.6 

M - T .. (GRAFICA 1 5) ................ 18.9!7.8 

PDAD ••• (GRAFICA # 6) ••••.•••.••••••• 50.2!1.9 
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GRAFICA # 3 

PORCENTAJE DE CRIAS MUERTAS DEL NACIMIENTO 
AL DESTETE POR GENERACION Y POR LINEA * 
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e o N e L u s I o N E s 

La endogamia tiende a reducir el nivel medio de 

todos los cardcteres seleccionados estrechamente con la -

aptitud en los animales y conduce a la pérdida del vigor

general y de la fertilidad. 

Como se mencion6 anteriormente la endogamfa re

duce la aptitud, el cambio ocurre en la direcci6n de los

alelos más recesivos. Probablemente los loe! se combinan 

ad1tivamente ya que el cambio de la media es directamente 32 

proporcional al coeficiente endogámico. En otras pala---

bras que el cambio de las medias es una lfnea recta cuan-

do se dibuja contra los valores de F. 

Conforme la endogamia prosigue, la capacidad r! 

productiva se deteriora e inevitablemente se pierden alg~ 

nas líneas, los sobrevivientes son entonces un grupo se-

leccionado. 

Las cualidades maternas se encuentran entre los 

caracteres más sensitivos a la deprcsl6n endogámica. El

efecto de la endogamia en un caracter que está influcncl! 



do por ef~ctos maternos es por lo tanto de doble natural~ 

za. parte atribuible a la endo~amia de los individuos me

didos y parte atribuible a la endogamia de las madres. 

Oe manera que la relación entre el car6cter medido y el -

coeficiente de endogamia no puede ser descrito en forma -

sencilla. (Sickerson et al 1954). 

Puesto que la endogamia tiende a reducir la ap

titud es muy probable que la selecc16n natural se oponga

al proceso de endogamia al favorecer a los individuos me

nos homocigóticos y la operación de la selección natural-

' causa que la depresión endogámica depende de la tasa de -

endogamia. El estado de dispersión es lo que determina - 33 

la cantidad de depresión endogámica; el coeficiente de e~ 

dogamia es una medida del estado de dispersión unicamente 

en ausencia de selección. 
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