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RESUMEN

El presente trabajo se realiz6 en 50 perros del drea urbans del Dis
trito Federal de diferentes edades y razas remitidos al Departamento de Pa
tologfa de 1a Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia UNAM., pera -
su estudio pos-mortem.

Se determinaron los niveles de plomo en hfgado, rifion y hueso por-
el m¢mdo de absorcion atémica. El diagnostico post-mortem y los valoreé
de plomo detectados en vlsceras y hueso indicai gue los animales tuvieron
una exposicion lenta y cronica yarsea congénita ¢ hmbienul.

En animales adultos los niveles de plomo en hueso indican el grado

de contaminaci6n ambiental por una exposicion lenta y prolongada, siendo -
en est= caso hasta de 24. 20 ppm.

Los nivelies alrededor de 4-5 ppm en h{gado indican una exposicidn-
alta y reciente de plomo, considerdndose como confirmacién de intoxica- -
cion por plomo cuando conjuntamente con los signos cifnicos vy las altera--
ciones histologicas caracterfsticas de 1a enfermedad. ;

En las afecciones respiratorias solo un caso se detectd con niveles
de plomo entre 4 y 5 ppm y de 2.5 meses de edad.

En afecciones cardiovasculares solo un caso dentro del rango ante -
riormente mencionado fué detectado.

En el sistema donde mas casos se encontreron dentro del rango se~

leccionado (4 -5 ppm Pb) fué el Sistema Nerviogo, con un total de cuatro ca

sos siendo todos animales jovenes.



INTRODUCCION

La intoxicacion por plomo es una de las cauaés més comunes de en-
venenamiento, conociendose desde el afio 4000 A.C.

En perros Zook (17) y en bovinos Buck (2) consideran que el plomo -
es la causa més coman de envenenamiento; Perlstein and Attala (17) mdlcnﬁ
que en Chicago el plomo fu2 el agente causal en un 80 % de la muerte por -
envenenamiento nccidénml en nifios. 4

El plomo existe en forma natural tanto en plantas cbmd en suelo de
todo el mundo y las fuentes més comunes de exposicién son: pinturas, tube
rias, maquinaris, pesticidas a base de Arseniato de Pb, acefte lubricante y
1a gasolina con tetraetilo de Pb; otras fuentes menos comunes son los alt- -

mentos y el agua de bebida.

En los motores de combustion interna el plomo se deposita en un. -
20 % en la cdmara de comnbustitn, el 30 % es depositado en el aceite y el -
50 % resnnné es eliminado por el escape contaminando el medio ambiente
2.

En zonas urbanas de Inglaterra el promedio mensual y trimestral -
de plomo atmosférico es de 2.5a 4.5’g/m3 (3). En Estados Unidos de -~
Norteamérica, principalmente en los Angeles Callf. Se han encontrado va-
lores altos de plomo sanguineo en humanos que viven cerca de las superca
rreteras, en donde el humo del escape de los automoviles alcanza conside-

rables concentraciones atmosféricas (21). En individuos que tienen baja ex

posicion al plomo, los niveles de este meta! son de 10-30 g /100g de san-



gre (2D).

' En el Distrito Federal donde es obvia la contaminacitn lmhlent;l -
ocasionada principslmente ﬁor vehfeulos de combustion interns e industriss,
Gouzélez (10) reporta en suelos de diferentes zonas del D.F. hasta 900 ppm
de plomo. '

Alonso y Rosiles (1) determinaros en perros cifhicamente sanos del
Centro Antirrdbico de Taxquefia D, F. niveles de plomo sangufneo, repor -
tando de .092 - 0.8 ppm de Pb. Niveles superiores a 0.4 ppm de Pb, san--
gufneo deben considerarse como una evidencia de cantidades anormalmente’
altas de Pb, indicando una exposicion peligrosa (15).

Staples (20) indica que el contenido normal de Pb. en el hfgado y el-
rifion de perros jovenes es de 0.7 ppm y concentraciones arriba de 5 ppm -
deben considerarse como confirmacion de envenenamiento por este elemen
to.

Respecto a la contaminacion por plomo ¢n alimentos y agua potable,
se congidera un promedio de ingestion diaria, en agua de bebida, de 20ag/
dfa con un rango de 10-1004g/ dfa (24), siendo el ifmite permitido de plo -
mo en agua de 0.1 mg/ (6) y el promedio de Ph. contenido en comida es de
0.2»+g/ Kg. (19).

La mayor fuente de ingestion de Pb. en adultos que no estan expues
tos, es 1a comida, estimdndose un promedio de 300 4g de Pb/dfa conun -
rango de 100-500 #g/dfa (5).

El plomo 2s relativamente insoluble y algunas formas solubles co -

mo el acetato de Fb. por la accién bacteriana del intestino forman compues



~tos ,mloluhlen solamente del 1-2 ¢, de acetato de Ph. (forma soluble), car - -

bonato de plomo (forma insoluble) 6 plomo metilico se absorven del intestl E
no y una alta proporcion del plomo absorvido se retiene en los tejidos blan
" dos lnséuimente y ‘poiuerldrmente en el hueso, donde se encuentra el 90 %
del plomo tbml (22).
Compuestos orgénicos como el, tetraetilo de Pb. pueden penetrar -
rdpidamente a traves de al piel, mientras que ¢l plomo inorgénico no puede
) entrar directamente sino es por heriﬁas (2). Bl piomo puede abgorverse - ‘
por vfa subcutdnea intramuscular 6 a traves de las células epiteliales del -
Sistema Respiratorio (11). _

Una vez absorvido el plomo circulante ge acarrea en los eritrocitos
y solo que sea muy alto el nivel sang\nfneo. se combina con el plasma; las-
alteraciones observadas son: anemia debido a la fragilidad aumentada de-
las células rojas, por la depresion de la médula hematopoyética e inhibi- -
cion de 1a sfntesis de hemoglobina al causar 1a ruptura de lisosomas con la
subgecuente lib:racion de fosfatasa acida e |nterfiriendo con variag enzi- -
mas bloqueando 1a incorporacion del hierro a la fraccion Hem (2).

Zook (26), observo en perros con diagnostico de intoxicacién por -
plomo que los eritrocitos eran inmaduros y presentaban un moteado basog_{
lico que es considerado como cambio caracterfstico en animales que su- -
fren de intoxicacion por este metal, sin embargo habfa una ausencia de ane
mia severa.

En riffones el Pb. causa hiperemia, degeneracion v necrosis de las

células de los tnbulos contorneados proximales y del epitelio de los tabulos



_dueendem-, uegundo & aparecer inclusiones lntnnuclenu en lnmlcl
clonel croucu (12)

El hﬁado en casos agulos se observa de color pllldo con degenera-
cién centro lobullulr e inclusiones acidofilas, en Intoxicaciones crénicas la
capsula de Glisson esta degenerada y con fibrosis (2).

A nivel de Sistema Nervioso Central las lesiones encontradas se ~ -
identifican como hemorréglas menfngeas, exceso de 1{quido cerebroeapinal
y edema del tallo cerebral, cerebeloso y talmico, hay dafio de loe capila -
res donde se desarrolla edema 6 colapso, también se puece observar ben -
das fibrosas intravasculares produciendo una oclusion de los caﬁﬂnee. .-
siendo esto mas com@n en la zona del hipocampo (2). En los nervios perifé
ricos el dafio es por desmielinezacion segmentarla, interfiriendo asf con ls
conduccion nerviosa (8,9) bioqufmicamente se observa un aumento de la b-
fatasa 4cida en las neuronas.

Reportes en la literatura indican un posible sinergismo entre el de-
sarrolio de Glceras gastricas perforantes y niveles altos de plomo en pe - -
rros (18), Hoffman et al (14) trabajaron con cerdos expuestos a Pb., los -
cuales aumentaron la susceptibilidad a Salmonelosts.

En experimentos con ratas expuestas a infecciones bacterianas se -
observt que el plomo inhibe la produccién de anticuerpos 6 bloguea su ac -~
cion (13), y Wilson (23), reporta niveles de plomo sangufneo de 1 ppm en -

perros con Moquillo Canino, e infiere que una alta proporcién de casos po-

sitivos a esta enfermedad serdn més facilmente afectados por intoxicacién
por plomd.



Experimentalmente se ha probsdo que el plomo induce efectos con -

génitos al atravesar la barrera placentaria, retardar el crecimiento del fe
to y adem8s permitir la acumulacion de niveles toxicos en el hfgado (2).

" El plomo puede ser eliminado por pelo, ufias, sudor, orina y por -
medio de la defecaci6n, siendo en esta tGltima v{a; cercﬁ del 90% en huma
nos (16). ‘

El significado del promedio de plomo presente en los Ifmites del - -
cuérpo para la salud del hombre no se conoce, pero se debe observar para
efectos a largo plazo (22).

El objetivo del presente trabajo €s:. .. Determinar los niveles de -
plomo en hfgado, rifion y hueso de perros traidos para diagndstico al De --
partamento de Patologfa y tratar de relacionar estos niveles con la causa -
de la muerte, asf como, cuantificar las concentraciones de plomo deposica

das en los 6rganos citados de perros del drea urbana del Distrito Federal,



MATERIAL Y METODOS.

Se analizaron los niveles de plomo en 150 muestras de hfgado, ri- -
fion y hueso (tercera costilla del lado derecho) obtenidos de 50 perros remi
tidos al Departamento de Pacologfa de 1a Facultad de Medicina Veterinaria -
y Zootecnia de la U.N.A .M. procedentes del drea urbana del’Dls&lm Fede
. ral para su estudlo pos-mortem,

Para determinar el diagn6stico pos -moruerh se realiz6 la necropsia
'y las pruebas de laboratorio necesarias en cada caso (histopatoiogfa, viro- -
logfa, toxicologfa y/6 bacteriologfa).

" De togos los animales se colectaron muestras de 100 gramos de hf-
gado y rif6n ademas de la tercera costilla completa, se conservaronen -
congelacion a menos 20° C y se trabajaron en grupos dé cuatro animales.

Para la separacion del plomo de las muestras se procede como sgl--

gue: Se utiliza 2g de cada Organo colocdndolos en crisoles previamente - -
identificados para secar las muestras se introducen en un hornoa 120°C -
durante una hora y posteriormente son colocados en una mufla para su inci
neracion a 550° C durante ocho horas. Una vez obtenidas las cenizas, se -
suspenden en 10 ml de una solucién compuesta de 1 ml de acido nftrico con

centrado mas 9 mi de 4cido clorhfdrico 2N dejandose reposar por espacio-

de 20 minutos.

Hecho esto se pasa la solucion por un papel filtro del namero 42 v -

el filtrado se afora con HCL 2N hasta obtener un volamen final de 25 ml.

El andlisis para determinar plomo s¢ realizé en un espectrofotdme



" ‘tro de Absorci6a Atomica Perkin-Elmer modelo 503, utilizando 1as condicio

nes recomendadas en el manual de operacion.

&




RESULTADOS.

Analizando los diferentes cusdros aquf presentados se observa que -

enel cuadro 6 el csso ngmero 15 diagnosticado como Moquillo canino, fue -
el animal con el nivel més alto de Pb. en hueso, de este grupo (23.60 ppm),
" 1a edad de este anima] era de 4.5 meses,

| En este mismoy cuadro el nivel ms alto de Pb, en hfgado fus el cnb
N%'11 con 10 ppm perteniciente a un animal de 2,5 meses de edid,y el ca-
80 N2 45 es el nivel més alto en rifion con 4.50 ppm. y la edad fué de 1,10
meses. Fl diagndstico fué Moquillo canino y meningitis moderada, respec-
tivamente.

En el cuadro 7 el caso N2 26 fut el nivel mis alto de Pb. en hueso -
con 13. 50 ppm. correspondiendo a un animal de 9 meses de edad, respecto
a higado y rifidn el caso N2 46 fué superior a los deméis con 4.25 ppm. y -
5.10 ppm., respectivamente, perteneciendo a un animal de 2.5 meses de -

edad, teniendo el primero diagndstico de edema pulmonar y el segundo neu
monfa moderada. . °

Respecto al cuadro 8 el mayor nivel de Pb. en hueso fué el caso - -
N2 29 con 20.50 ppm. perteneciendo a un animal de 4 meses de edad y con
diagndstico de Dextraposicion de 1a Aorta, y en hfgago el nivel més eleva -
do de Pb. fue el caso N2 14 con 4.12 ppm. su edad efa de 13 afios y el dlag
nostico endocarditis valvular,

En el cuadro 9 el caso N2 47 presentd el més alto nivel de Pb. en -

hueso con 20.50 ppm y en hfgado 5.0 ppm. perteneciendo a un animal de 7



' 'melel de odad y con dhgllo;uco de hernia disfragmstica.

- En'el cusdro 10 el caso N2 40 fué el nivel mas aito de Pb. en husso-
con 25.80 ppm. siendo ls edad del animal de 4 afios de edad y diagnOstico -
de nefrits Intersticiel créanics, en higado el nivel mas altw fus delcasoNt
44 con 5.30 ppm. 1a edad era de 8 afios y con diagndatico de Linfosarcoma.
En rifi6n el caso 31 fue el mas elevado con 23.70 ppm. perteneciente a un -

--animal de 7 afios de edad y con disgndstico de tumor de células escamosas.
Bl mayor nomero de casos pertenecieron s animales con edades - -

fluctuantes eime los once dfas y nueve 'mnl.

En el cusdro 12 se observa que el 38 § de 108 casos muestreados -

S

fueron derh Delegacion Poiftica V.A . Obregon, y el valor maximo de plo -

mo en hueso de las cincuenta muestras fué de 1a Del. Pol. Benito Jusrez. -
con 25.80 ppm. ‘



DIAGNOSTICO POS-MORTEM Y NIVELES DE PLOMO EN VISCERAS Y HUESO )
CUADRO |

INo. de CASO RAZA SEXO EDAD Delegacion DIAGNOSTICO NIVELES DE PLOMO rom
Polftica h r c
1.- H78-488 Spincher M Sm Coyoacén Moquille canino 2.25 1.87 5. 50
2. - H78-501 Pastor
Aleman H 9a (ztapalapa Endocarditis, edema ~ 0.85 0.85 5.50
pulmonar y endome—
. metritis.
3. - HT8-544 Boxer H 7a V.A. Obregon Plelonefritis, hepati  1.87 1.37 20.75
tie, infarto en bazo,

artritia y Espiroser
cosis.
4. - H78-624 Dachshund H 4m V.A.Obreg6n  Rabia 4.50 2.25 7.62

M 4m B. jufirez Enteritis y neumo~-
nfa aguda.

5.~ H75-666  Springer - 0.85 1.62 0
1.50 . 10.75

H 4m V.A.Obregén Parastiosis intesti-- - 2.20

o - H78-692 Pastor
nal por T. leonina —

Alemén
y hronconeumonia
7. - H78-772 Mestizo  H Sa V.A.Obregén: Neumonfa focalyen  2.20 0.75 7.25
docardiosis. . -
5. - H78-502 Rasset H 6a V.A.Obregbn Endocarditis e intar 0. 62 1.50 15.20
fiound o renal. - .
Fuente: libro de Registro M = macho m = meses h = higado
Depte. Patologla r = rifién
¢ = cogtilla =

FMVZ. UNAM. 1978-79. "H = hembra a = ahog




DIAGNOSTICO POS-MORTEM Y NIVELES DE PLOMO EN VISCERAS Y HUESO
. . CUADRO 1

No. de CASO RAZA SEXOQ - EDAD Delegacion DIAGNOSTICO NIVELES DE PLOMO ppm
Politica h r c
9 - HTB-424 Basset H 4a V.A. Obregén  Moquilio canino 1.50 0 11.30
Hound
10. - 1#78-825  Pug H la B. Judrez Sin diagn@stico 0 [ 7.50
11, - H78-431 Samoyedo H 2.5m M. Hidalgo Moquillo canino 10.0 2.50 0
12, - H78-886 Doberman M 6m Cuauhtemoc Gastritis hemorré 3.75 0 2.50
gica y enteritis af-
cerativa,
13, - H78-892 Cocker- H 3a B. judrez Moqutllo canino 4] 1.25 13.75
Spaniel
14. - 1478-896 Doberman H 13a B, julrez Endocarditis e in- 4.12 0 10,25
fartos renales
15. - H78-904 Samoyedo - 4.5m V. A.Obregéa Moquilio canino. 1.37 0.50 23.60
16. - H78-907  poeer M ba - Diabetes mellitus 0. 0 9.20
17.- H78-912 Bulldog M 4a V. A.Obregén Inguficiencia .atdlg 0.62 0 . 8.60
: ca, neumonfs gupu- .
rativa y nefroais tu
bular téxica -
18.- H78-932 Dalmata H 4m Edo. Méx. Sarna demodicica 0.75 0.70 15.10
19. - H78-962 San Ber- W 3m Azcapotzalco Hidrocefalia, 0.75 0.62 1.0
naxdo.
i
1978-79.

21

Fuente: Libro de Registro Depto. Pamlogla FMVZ. UNAM.




DIAGNOSTICO POS-MORTEM Y NIVELES DE PLOMO EN VISCERAS Y HUESO,
CUADRO 111 .

No. de CASO RAZA SEXO EDAD Delegacion DIAGNOSTICO . NIVELES DE PLOMO ppm
Poiftica h r c

Infeccidn por harx- 0.62 0.25 3.80

11d 8. Juirez
pes virus de los -

Iag. - 147x-994  Mals  H

! cachorros.
!21. - W78-1128  Chihuahve M 4m M. Contrerasl Hepatitls infeccto-  0.87 .12 2.62
| o - sa canina.
!22. -{78-1133  Alredale M 4m . Julrez Salmonelogis 2.0 1.50 12.30
i
23, {TS-1175 Cocker M L.4a - Rabia 0.97 0.62 13.70
i Spaniel
i25.~ HI78-1204  Chihuahue H 4.5m M. Hidalgo Hemorrfgia intes- 3.75 .75 24.10
: no, cruza tinal.
!
125 - y7E-1217  Pastor 31 2a V. A. Obregon Negativo a rabia 0. 62 0.87 . 17.10
} Alemidn
g-c - HTR-12304 Collie M 9m V. A.Obregtn Negativo a Rabiz 0 0 13.50
[27.- U75-1316 A, Pastor M 25d  lztacalco Parssitosis mita O 0 6.40
] Inglés por T. canise L.
sivolia.

28.- HT8-L315 AL Pastor 81 1m 1ztacalco Hepatitls infeccio- Q 0 7.0

sa canina y parasf

Inglés
togis mixta por T~
canls o . rivoka.

Frente: Libro de Registro Depro. Patologfa FMVZ. UNAM. 1978-79.
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DIAGNOSTICO POS-MORTEM Y NIVELES DE PLOMO EN VISCERAS Y HUESC.
CUADRO IV

No. de CASO RAZA SEXO  EDAD Delegacion DIAGNOSTICO NIVELES DE PLOMO pbm
Politica h ‘T c
29. - H79 67 Pastor M 4m  V.A, Obsegon  Dextraposicion de 0 0 20,50
Alemén 1a Aorta y ducto -
arterioso persis-
tente,
30, - H79-658 Mestizo M la  V.A.Obreg6n Rabia 0.7 0 21.0
31, - H79-73 Butlre-- M in - Tumor de celulas- 1.0 23,70 0.0
z rrier. €escamosas, ’
. i32. - H79-37 Delmata M 22 Bdo. Méx. Stn diagndstico 3.0 1.20 0
!33. - H79-93 Pointer M §m  Edo. Méx, Mogquillo canino 1.0 [] 17.30
{34. - H79-25) Mestizo H 40d M.Contreras  Moquillo canino 0 0 13.0
i35, - H79-263 Doberman M S5m V.A,Obregén Hepatids, bronco 0 1.5 21.20
! neumonf y neumo
nfe Intersticial, ~
.- HTe- 0 Freach H 454 V.A.Obregon Broncomeumonia y - 1.50 .0 7.5
tooldle encefalitis no supu-
l rativa.
37. - H79-373 Pastor M 22 Tialpar Enterits, pastrids 0.25 . 0.50 12.70
Ingles ulceraciva, necrosis
paucreddca aguda, -
infarto esplénico y -
nefrosis,
38.- H79-382 Pastor H 3a  Tlalpan St diagnéstico 0.25 2,12 18.%0
Americano
{
-
E

Libro de Registro Depto Parologla FMVZ. UNAM, 1978-79,

Fuente:



DIAGNOSTICO POS-MORTEM Y NIVELES DE PLOMO EN VISCERAS Y HUESO.
o CUADRO V

0. de CASO RAZA SEXO '~ EDAD Delegaclsn  DIAGNOSTICO - NIVELES DE PLOMO ppm
Polftica . h r c
39, - H79-383 Pastor H 4a  Tlalpan Stn diagn6stico 0.37 0.50 17.05
Americano
MO, - H79-394 Foxterrier H 4a B, judrez Nefrits intersti- 0 P 25.80.
cial crdnica,  uro .
litlasis severa y-
cistitis hemorrigi
ca. ) -
41, - H79-412 Schnauzer M 2,5m Edo. Mex. Necrosis hepatica- 0 0 6.51
severs, bronconeu-
monfa y neumonfa -
intersticial.
H2, -~ H79-418 Cruza con H 6a  V.A Obregon Insuficiencia cardia~ 3.12 0 9.12
pastor Ale : ca derecha. '
man, -
13.~ H79-419 Gran Danes M 10m V.A.Obregon Newrnonfs, cardiopa- 9 0 6.90
da y septicemia,
4. - H79-120 Gran Danes M 83  V.A.QObregon Linfosarcoma, 5.30 0.60 9.75
45, - H79-423 Pointer M 1.10m B, Judrez Meningitis moderada- 4,25 . 4.50 16.10
Ingles neumonfa inersticial, . :
enteritis v hepatitis.
O, - H79 450 Chow Chow  H 2.5m Cusuhtemos Neumonfa moderada 425 510  8.%
H7. -~ H79 451 Siberian H ?m  Tlalpan Hernla dinfragmatica. 5.0 0 24.20

81

Fuente: Libro de Registro Depto. Patologfa FMVZ, UNAM, 1978-79.




DIAGNOSTICO FOS-MORTEM Y NIVELES DE PLOMO EN VISCERAS Y HUESO : ’
CUADRO VI

DIAGNOSTICO  NIVELES DE PLOMO ppm

No. de CASO RAZA SEXO  EDAD Delegacitn
Polrdca. h T c

48, - H79~472 Cruza con M 1.52  V.A.Obregon  Encefalitis no su- 4.80 0 18,30

Cocker purativa. :
49, - H79473 GranDanes - Sm  V.A.Obregén Sugestivo de Leptos 1.38  0.50 16.70

pirosis. -
. - H79-475 Mestizo H 9a Coyoacan Fibrolciomioma y - 5.10 4.10 4.5
uremia pos-renal.

Fueate: Libro de Registro Depto. Patologfa FMVZ, UNAM. 1978-79.

or
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!ER‘G AGRUPADOS POR SU DIAGNOSTIC® PRINCIPAL Y SUS NIVELES

DE PLOMO EN VISCERAS Y HUESO.
SISTEMA NERVIOSO

CUADRO vii
No DIAGNOSTICO Nwmfs DE PLOMO ppm.
: r
1 Moquillo canino, 2,25 1.87 5.5
4 Rabia. 4.5 2.25 7.62
9 Moquililo canino. 1.5 0 11.30
11 Moquillo canino. 10.0 2,5 0
13 Moquillo canino. 0 1.25 13.7%
15 Moquillo canino. 1.37 0.50 23.60
19 Hidrocefalia y edema 0.75 0.62 11.0
cerebral.
23 Rabia. 0.87 0.62 13.70
25 Negativo a rabia. 0.62 0.87 17.10
30 Rabia. 0.75 0 2L.0
33 Moquillo canino. 1.0 0 17.50
34 Moquillo canino. 0 0 13.0
36 Encefalitis no supurativa. 1.50 1.0 7.5
45 Meningitis moderada, 4.25 4.50 16.10
48 Encefalitis no supurativa. 4.80 0 18.30

Fuente: Libro de Registro
Depto. Patologfa FMVZ. UNAM. 1978-79,
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PERROS AGRUPADOS POR SU DIAGNOSTICO PRINCIPAL. Y SUS NIVELES

DE PLOMO EN VISCERAS Y HUESO.

APARATO RESPIRATORIO. CUADRO vl
No. DIAGNOSTICO NlVlELES DE Pl..Omcppm
h r
7 Neumonfa focal, 2.2 0.75 7.25
20 Infeccion por herpes
virus de los cachorros 0.62 0.25 3.80
26 Edema Pulmonar. 0 ’ 0 13,50
) 7’43 Neumonfa. 0 0 6. 80
46 Neumonfa moderada. 4.25 5.10 8.50
APARATO CARDIOVASCULAR. CUADRO IX
No. ’ DIAGNOSTICO N}‘VEL.BS DE PLOMCO ppm
r
2 Endocarditis. 0.85 0.8 5.0
8 Endocarditis valvular. 0.62 1.50 15.20
14 Endocarditls valvular. 4.12 i) 10.25
17 Insuficiencia cardiaca. 0.62 0 8.60
29 Dextraposicion de la Aorta
y ducto arterioso persistente. 0 0 20.50
42 Insuficicncia cardiaca derecha.  3.12 0 9.12

** Fuente: Libro de Registro

Depto, Parologfa FMVZ. UNAM. 1978-79.
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PERROS AGKUPAD@ POR SU DIAGNOSTICO PRINCIPAL Y SUS NIVELES
DE PLOMO EN VISCERAS Y HUESO.

APARATO DIGESTIVO CUADRO X
No. DIAGNOSTICO NIVELES DE PLOMO ppm.
h r c
5 Enteritis. 0.85 1.62 o
6 Parasitosis Intestinal. 2.20 1.5 18,75
12 Gastritis hemorxiglca y 3,75 0 2,50
enteritis ulcerativa.
3 Hepatltis 1.87 1.37 20,75
22 Salmonelosis. 2.02 1.50 12,30
24 Hemorrdgia intestinal. ©3.78 1.75 24,10
2 Parasitosis mixra, 0 0 6.40
28 Hepatitis infecciosa canina. 0 0 7.0
35 Hepatltis, 0 1,50 21.20
37 Necrosis pancredrica y gasirl 0.25 0.50 12.70
tis ulcerativa.
41 Necrosls hnpdrica. o] 0 6.18
47 Hernia diafragmatica. 5.0 0 24.40
16 Diabetes mellitus. 0 0 9.20
21 Hepatitis infecciosa canina. 0.87 1.12 2.62

Fuente: Libro de Pegistro
Depto. Patologfa FMVZ. UNAM. 1978-79.
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PERROS AGRUPADOS POR SU DIAGNOSTICO PRINCIPAL Y SUS.
NIVELES DE PLOMO EN VISCERAS Y HUESO

OTROS DIAGNOSTICOS. CUADRO X1
No. DIAGNOSTICO NIVELES DE PLOMO ppm
h r c

18 Sarna demodécica gene 6.75 0.70 15.10
ralizada.

3 Tumor de células esca- 1.0 23.70 20.0

. mosas.

40 Nefritis intersticlal 4] 0 6. 8L
crénica.

44 Linfosarcoma 5.30 0.60 9.75
sugestivo.

50 Fibroleiomioma y uremia 5.10 4,10 4.50
pos renal.

10 Sin diagnéstico o] [+ 7.50

32 " " 3.0 1.20 0

38 " " 0.25 2.12 18.50

39 " * 0.37 0.30 17.05

Fuente: Libro de Registro '
Depto. Patologfa FMVZ. UNAM. 1978-79.



AGRUPACION DE PERROS FOR EDADES. Y NIVELES DE FLOMO EN

VISCERAS Y HUESO.

D’elo.nnunale-mueqtmgdo-lled.dmfmnumédeoneednsylamlnm~

de trece afios, en base a esto se hicieron cuatro grupos de acuerdo a la - -

edad.

GRURO A de once dfas a nueve meses

CUADRO X1
. No. Edad NIVELES DE PLOMO ppm
: : " h r [

20 11 dfas 0.62 0.25 3.80

27 25" 0 0 6.40

28 30 0 [+] 7.0

34 40 0 0 13.0

45 40 " 4.25 4.50 16.10

36 45 1.50 1.0 7.50

11 45 " 10.0 2.50 1]

41 45 " 0 0 6.8

46 45 " 4.25 5.10 8,50

19 3 meses 0.75 Q.62 11.0

4 4 " 4.50 2,25 7.62

5 4 " 0.85 1.62 0

6 4 " 2.20 1.50 10.10

18 4" -0.75 0.70 15.10

21 4 " 0. 87 1.12 2,62

22 4 " 2.0 1.50 12,30

29 4 " 0 0 20.50

15 4.5" 1.37 0.50 23.60

24 4.5" 3.7% 1.75 24.10

1 5 " 2.25 1.87 5.50

35 5 " 0 1.50 21.20

49 5 " 1.38 0.30 16.70

12 6 " 3.75 0 2.50

47 7 " 5.0 0 24.20

33 g " 1.0 0 17.50

26 9 " 0 0 13.50

Fuente: Libro de Registro
Depto.. Patologfa FMVZ. UNAM. 1978-79.




AGRUPAC[ON DE PERROS POR EDADES Y SUS NIVELES DE PLOMO

'EN VISCERAS Y HUESO.

GRUPO B de diez a dieclocho meses.

CUADRO X1t
No. EDAD NIVELES DE PLOMO ppm.
h r c
43 10 meses 0 0 6. RO
10 | 0 1] 7.50
30 12 0.73 4] 21.0
23 16 ¢ 0.87 0,62 13.70 v
48 7" 4. 80 4] 18.30
GRUPQ C de diecinueve meses a tres afios.
25 2 aflos 0. 62 0.87 17.10
32 2 " 3.0 1.20 0
37 2 " 0.25 0.50 12,70
13 3 " 4] 1.25 13.75
38 3 0.25 2.12 18.50
GRUPO D de cuatro a trece ailos
9 4 afos 1.50 0 11,30
17 4 " 0.02 0 8. 60
39 4 0" 0.37 0.50 17.05
40 4 0" 0 0.56 25. 80
7 5 " 2,20 0,75 7.25
8 6 0. 62 1.50 15.20
16 6 " o} 0 9.20
42 6 3.12 0 9.12
3 7 " 1.87 1.37 20.75
31 70" 1.0 27.70 20.0
44 g " 5.30 0.60 9.75
2 9 " 0. 85 0. 85 5. 50
50 9 " 5.10 4.10 4,50
14 13 4.12 Q 10.25

Fuente: I.ibro de Reglstro
Depto. Patologfa FMVZ. UNAM. 1978-79
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VALORES MINIMOS, MAXIMOS - (2n partes por milién) DE PLOMO EN
_ HUESO Y PORCENTAJES DE ACUERDO A SU DOMIGILIO.

CUADRO X1V
Delegaci6n Polfitica: Villa Alvaro Obregén.
Valor mfnimo Valor Méximo Promedio Porcentaje
6. 80 20.75 14.02 38
D. P: Benito Juirez
0 25.80 11,18 16
D, P: Tialpan : ;
12.70 24.20 18.11 8
D.P: Coyoacn
4.50 5.50 5.0 4
D. P: lztapalapa
Un solo caso 5.50 0
‘D. P: Miguel Hidalgo
0 24.10 12.05 4
D. P: Cuauhtémoc
2,50 8.50 5.50 4
D. P; Azcapotzalco
Un solo caso 11,0 2
D. P: Magdalena Contreras
2.62 13.0 7.8L 4
D. P: lztacalco
6.40 7.0 6.70 4
Estado de México
o 15.10 9.85 8

Fuente: 1.ibro de Registro
Depto. Pawologfa FMVZ. UNAM. 1978-79.



DISCUSION.

Los casos positivos a Moquillo canino tuvieron una concentracién de

plomo mayor & 1 ppm como lo reporta Wilson (23), sin embargo este autor
1o reporta en sangre no en visceras y/6 hueso,

El hecho de que los animales jovenes tengah los niveles de pldmo -
tan altos como los adultos, en hueso, se asocla con el lugar de exposicion-
de acuerdo a lo reportado por Gonzélez (10), también bor el paso de e‘ane -
‘metal pesado a traves de la barrera placentarla, permitiendo esto la conta
minacioén por médio de 1a madre y la contaminacion de alimentos y agua po
table por este elemento,

Los niveles de plomo en hfgado indican una exposicion reciente y - ‘
los niveles en rifion una exposicién subaguda, no asf los niveles en hueso -
que indican una exposicién cronica y leve (2).

En la mayorfa de los casos los diagnosticos son de etiologfa no acla
rada; asfcomo, en la mayorfa tampoco se aislo al égenne causal, llegando -
a un diagndstico final por las lesiones macro y microscopicas caracterfsg'
cas de la enfermedad.

La idendficacién de algunas lesiones microscopicas del encéfalo, -
sfh asociarse a algtn agente infeccioso y relacionéndolas con los niveles -
de plomo detectados en hfgado, estos son altamente significativos para - -
emitir el dlagnostico de intoxicacién por Pb. De lo anteriormente mencio -
nado se desprende que existe una relacion directa eatre las lesiones mi- -

croscopicas encefdlicas con los niveles de Pb, encontrados en el hfgado.
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La muestra estudiada de 50 perros no 2s significativa ya que solo -
en el drea metyopolitana existen un millon 500 mil perros (7), se hace no -

tar ia cantidad de plomo en suelo sfh considerar el alimento y el agua de be
bids. '

Existen diferentes métodos para la determinacion de plomo como lo

es el de eapectrofotocolorimetrfa, siendo usado por nosotros el método de

Absorcion atomica, dada la facilidad, presicion y exactitud en los resulta-
dos, ‘




CONCLUSIONES.

El plomo‘se acumula més en hueso que en cualquler otro 6rgano.

Los casos 11, 44, 50 y 47, tuvieron una concentracion de Pb. en hfga

" dode 10,5.30 v 5.10 ppm, respectivamente, 1o mismo 2n rifién loa casos ~
731 y 46 ios cuales tuvieron 23.70 y 5.10 ppm. respectivamente y segtn Sta
~.ples (20), -estos niveles de plomo pueden ser considerados como confirma-

. ¢i6n de envenenamiento por plomo.

o “En los casos 1,9, 11,13, 15 presentaron niveles de plomo en el hfga

do y el rifibn mayor a 1 ppm. (1.87,1.50,2.50, 1.25 ppm. respectivamente),.
los cuales resultaron positivos a Moquillo canino (23).

Bl caso ntémero 22 fué positivo a Salmonelosis y niveles medios de-
plomo en hfgado (2.0ppm), rifién 1, 50ppm y hueso 12.30ppm (14).

Los valores mds elevados de plomo fueron los pertenecientes al - -
drea comprendida en la Delegacion Polftica V.A. Obreg6n con un valor pro
medio de 14.02ppm de Pb. en hueso, siendo el valor mfnimo de 6.80ppm. -
y edad de 10 meses, el valor mas alto fué de 23.60 ppm. (4, 5 meses de - -
edad), correspondiendo esta muestra al 38 ¢, de los casos estwdlados.

El 32 % del diagnostico correspondi6 a lesiones en el Sistema Ner -
vioso y un 26 %, al Sistema Digestivo.

El 52 % de los casos fueron de animales con edades fluctuantes en
tre los 11 dfas y 9 meses con una moda de 4 meses. Los valores mds al--
tos fueron en hfgado de 5.0ppm. rifion Oppm. y en el de 24.20ppm, corres

pondiendo a la edad de 7 meses y una procedencia de la Delegacioa de Tal




Bl grupo D comlpmdlente a los perros de miyor edad representa-
“ el 28 %de 1a muestra y el nivel més alto de plomo en hueso fué de 25.80 -

Vi m., enelhfpdodeOppm y 0.56 ppm. en el rifion, el drea de proeeden
cis de este animal era la Delegacion Benito Julrez,
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- Buck, W.B,, Osweller,
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