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RESUMEN 

El pieae~te trabajo se reallz6 en !'Al perroa del Area urbana del Di,! 

trlro Federal de dlferentea edadea y razaa remltldoa al Deparcamento de ~ 

tologfa de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zooteenla UNAM. , pera • 

au estudio poa -mortem. 

Se determinaron los niveles de plomo en h(gado, rlñOn y hueso por

el método de absorclOn atómica. El diagnostico post-morrem y los valores 

de plomo deteetados en vfsceras y hueso indlc1m que los animales tuvieron 

una exposiciOn lenta y crónica ya aea cortgenlta O ambiental. 

En animales adultos los niveles de plomo en hueso Indican el gndo 

de contamlnael6n ambiental por una exposlclOn lenta y prolongada, siendo -

en esre caso hasta de 24. 20 ppm. 

Los nivelea alrededor de 4-5 ppm en h(gado indican una exposlclOn

alta y reciente de plomo, conslderéndose como conflrmaclón de intoxica- -

ciOn por plomo cuando conjuntamente con loe signos clfnlcos y lae alter.&·· 

clones hlstologtcae caracrer!stlcas de la enfermedad. 

En las afecciones respiratorias solo un caso se detecto con niveles 

de plomo entre 4 y 5 ppm y de 2. 5 meses de edad. 

En afecciones cardlovasculares solo un caso dentro del rango ante

riormente mencionado fue detectado. 

En el sistema donde mt\s casos se encontraron dentro del rango se

leccionado (4-5 ppm Pb) fué el Siscemn Nervioso, con un total de cuatro ca 

!'ºs siendo todos animales jovenes. 



lNTRODUCCION 

La lntOxlcaelOn por plomo ea una de laa cauaaa mis ccwnunea de en

wnenamlentO, conoclendoee delde el ano tOOO A .e. 
En perroe Zook (17) y en oovinoa Buck (2) consideran que el plomo -

ea la causa m4a comCm de envenenamiento; Perlstein and Attala (17) lndlcan 

que en Chicago el plomo fué el agente causal en un 80 3 de la muerte por -

en11enenamiento accidental en nlftos. 

El plomo exlate en forma natural tanto en plantas como en suelo de 

todo el mundo y las fuentes mis comunes de expoaicl6n son: pinturas, rub! 

rlaa, maquinaria, peaticldas a base de A rsenlato de Pb, aceite lubricanre y 

la gaaolina con ietraetllo de Pb; otras fuentes menos comunes son loa all- -

mentos y el agua de beblda. 

En los motores de combustlOn interna el plomo se deposita en un -

20 % en la cimara de combust10n, el 30 % es depositado en el aceite y el -

SO 3 restante es eliminado por el escape contaminando el medio ambiente 

(2). 

En zonas urbanas de Inglaterra el promedio mensual y trimestral -

de plomo atmosférico es de 2. 5 a 4. s,g¡m3 (3). En Estados Unidos de - -

Norteamérica, principalmente en los Angeles Callf. Se han encontrado va

lores altos de plomo sangufneo en humanos que viven cerca de las supere.! 

rreteras, en donde el humo del escape de los automOvlles alcanza conside

rables concentraciones atmosféricas (21). En Individuos que tienen baja e~ 

poslciOn al plomo, los niveles de este metnl son de 10-30/'"g/lOOg de san-



gre (22). 

En el Dl8trlto Federal donde ea obvia la contamlnacl6n ambiental -

oc .. lonada prlncls-lmente por vehfculotl de combustión interu e lnduatrlaa, 

Goaztlez (10) reporta en aueloa de dlferen11es zonas del D.F. hasta 900 ppm 

de plomo. 

Alonso y Roslles (1) determinaros en perros clfnlcamente aanos del 

Centro Antlrdblco de Taxquefta O, F. niveles de plomo sanguíneo, repor -

tando de .092 -0.8 ppm de Pb. Niveles superiores a 0.4 ppm de Pb. san- -

guineo deben conalderarae como una evidencia de cantidades anormalrnenre · 

altas de Pb, indicando una exposiciOn peligrosa (15). 

Staples (20) indica que el contenido normal de Pb. en el ht'gado y el

rll\611 de perros jovenes es de O. 7 ppm y concentraciones arriba de 5 p(lln -

deben considerarse como conflrmaciOn de envenenamiento por este eleme.!! 

ID. 

Respecto a la contamlnaclOn por plomo en alimentos y agua potable, 

se considera un promedio de lngeatlOn diaria, en agua de bebida, de 20J&g/ 

d(a con WJ rango de 10-lOO}'g/ d[a (24), siendo el lfmlte permitido de plo -

mo en agua de O. 1 mg/ (6) y el promedio de Pb. contenido en comida es de 

o. 'l,-g/ Kg. (19). 

La mayor fuente de lngestlOn de Pb. en adultos que no estan expue.!! 

ros, es la comida, estlm4ndose un promedio de 300 ~ de Pb/d(a con un -

rango de 100-500,!"g/dra (5). 

El plomo es relativamente insoluble y algunns formas solubles co -

mo el acetato de Pb. por la acción bacteriana del Intestino forman compue_!! 



IOll lnaolublea aolamente del 1-2 3 de acetato de Pb. (forma soluble), car -

bonato de plomo (forma insoluble) O plomo met4llco se absorven del intes!_! 

no y una alta proporcl6n del plomo abeorvido se retiene en los tejidos bla~ 

doa lnlclalmenClll y poaterlormente en el hueso, donde se encuentra el 90 3 

del plomo total ( 22). 

Compuestos org6nlcos como el, tetraetllo de Pb. pueden penetrar -

rtpldamente a traves de al piel, mientras que el plomo Inorgánico no puede 

entrar dlreetamente sino es por heridas (2). El plomo puede absorverse -

por vla subeutAnea intramuscular o a travee de las células epitellales del -

Sistema Respiratorio (11). 

Una vez absorvido el plomo circulante se acarrea en los eritrOCltos 

y solo que sea muy alto el nivel sangufneo, se combina con el plasma; las

alteraciones observadas son: anemia debido a la fragilidad aumentada de

las células rojas, por la depreelOu de la medula hematopoyétlca e lnhibl- -

ci6n de la síntesis de hemoglobina al causar la ruptura de lleosomas con la 

subeecuente ll~racion de fosfatasa Aclda e lnterllrlendo con varias enzl- -

mas bloqueando la incorporación del hierro o la fraccl6n Hem (2). 

Zook (26), observo en perros con diagn6stico de lntoxlcac!On por -

plomo que los eritrocitos eran inmaduros y presentahan un moteado basoff 

lico que es considerado corno cambio característico en animales que su- -

fren de intoxlcacl6n por este metal, sin embargo hab(a una ausencia de an~ 

rnia severa. 

En rli'lones el Pb. causa hiperemia, degeneración y necrosis de las 

células de los túbulos contorneados proxlmalc;; y del cpitclío de los túhuhis 



detceDtenm•, llegando a aparecer lnclU8lone• lntranucleare• en lnlOXlca • 

cloae•.cr61dca• (12). 

El btí8do en ca80a agudoe 11e obllerva de color pllldo con degener• • 

clOn centro lobullllar e tnclwtlone• acldCHll .. , en lntoxlcaclonH cr6nlcu la 

capmula de GllHon e.ta degenend• y con flbro1l1 (2). 

A nivel de Slatema Nervioso Central laa lealonea encontnda1 ae - -

ldentlfican como bemordglas mentngeas, exceao 1Je l(quido cerebroespinal 

y edema del tallo cerebral, cerebeloao y tallmlco, hay dallo de loa caplla -

rea donde se desarrolla edema O colapso, tambi~n ee puede ot.ervar ban -

das fibrosas tntravaaculares produciendo una oclusiOn de loa capilares, - -

alendo eato mlls coman en la zona del hipocampo (2). En los nervios perlf! 

rlcoa el daño es por desmlellnezaci<'n segmentada, interfiriendo aa( con la 

conducclOn nerviosa (8, 9) bloqulmicarnente se observa un awnento de la fo.! 

fataaa llcida en las neuronas. 

Reportes en la literatura indican un potlble slnerglamo en:re el de

sarrollo de Qlceras gastrlcas perforantes y niveles altos de plomo en pe - -

rroa (18), Hoffman et al (14) trabajarOn con cerdos expuestos a Pb., loa -

cuales awnentaron la susceptibilidad a Salmonelosis. 

En experimentos con ratas expuestas a lnfecclones bacterianas ee -

observo que el plomo Inhibe la producciOn de anticuerpos o bloquea su ac -

ciOn (13), y WUson (23), reporta niveles de plomo sangufneo de 1 ppm en -

perros con Moquillo Canino, e Infiere que una alta proporclOn de caeos po

sitivos a esta enfermedad serán mAs facilmentc afec~os por lntoxlcaclOn 

por plomo. 



Experimentalmente ae ha proa-do que el plomo induce efeccoa con -

genuoa al atrawaar la barrera placentaria, retardar el creclmlento del f.,!: 

IO y ademla permitir la 11eumulaclOn de nlyele1 tóxicos en el htglldo (2). 

El plomo puede aer eliminado por pelo, unas, sudor, orina y por -

medio de la defecaclOn, siendo en esta (lltlma v(a, cerca del 903 en hwna 

nos (16). 

El significado del promedio ele plomo presente en los ltmltea del - -

cuerpo para la saloo del hombre no se conoce, pero se debe obeervar para 

efectoa a largo plazo (22). 

El objedvo del presente trabajo es: .•• Determinar loe nlyelee de -

plomo en hfgado, rl.ilón y hueso ele perros traldos para diagnóstico al De -

partamento de Patolog(a y tratar de relacionar estos niveles con la causa -

de la muerte, asr como, cuantificar las concentraciones de plomo depoal~ 

das en loe Organos citados de perros del Area urbana del Distrito Fedenl. 



MATERIAL Y METODOS. 

Se analizaron los niveles de plomo en 150 mue1tra1 de hfgado, rl- -

ftÓn y hueso (ten:era costilla del lado derecho) obl:enldoa de 50 perros rem1 

tldoa al Departamento de Patologla de la Fecultai de M8dlclna Veoerinarla -

y Zootecnia de la U.N.A ,M. procedentes del 4rea urbana del Distrito Ped_! 

ral para su estudio pos-mortem. 

Para determinar el diagnostico pos-mortero se realizo ia necropsia 

y las pruebas de laboratorio necesarias en cada caso (hi&topatolog(a, vlro

log(a, toxicologfa y /O bacterlolog(a). 
¡? 

De todos los animales se colectaron muestras de 100 gramos de hf-

gado y rlilOn ademas de la tercera costilla completa, se conaervarOn en -

congelación a menos 20• C y se trabajaron en grupos de cuatro anlmale1. 

Para la separación del plomo de las muestras se procede como sl-

gue: Se utiliza 2g de cada Organo coloc4ndolos en crisoles previamente - -

identificados para secar las muestras se introducen en un horno a 120º C -

durante una hora y posteriormente son colocados en una mufla para su lne.! 
neración a 550° C durante ocho horas. Una vez obtenidas las cenizas, se -

suspenden en 10 ml de una soluclOn compuesta de l ml de 4cldo nttrico CO,!! 

centrado mas 9 ml de ácido clorh!drico 2N dej4ndose reposar por espacio-

de 20 minutos. 

Hecho esto se pasa la soluclón por un papel filtro del nCimero 42 y -

el filtrado se afora con HCL 2N hasta obtener un volClmen final de 25 ml. 

El anélisis para determinar plomo se reallzó en un espectrofotOm!; 



tro ele AbeOICl6:t At6mlca 119rldn·l!lmer modelo 503, utllizand<> las condle~ 

.. recomendlda• en el manual de operacl6n. 



RESULTADOS. 

Anallzando lo• dlfeienaea cUldl'08 aqul pre11entado1 ae observa que -

en el cUlldro 6 el cam namero 15 dlagno9tle9do como Moqulllo canino, tue -

el animal con el nivel mi• alto de Pb. en bueao, de esae grupo (23.60 ppm), 

la edad de eaae animal era de 4.5 meses. 

En eaae mismo cuadro el nivel mls alto de Pb. en btgado fu! el caso 

N'-11con10 ppm. penenlcienae a un anlmalde 2.5 meeee de edad y el ca

ao N'l 45 ea el nivel mls alto en rlftOn con 4. 50 ppm. y la edad fu! de 1.10 

meaea. El dlagn6stico fue Moquillo canlno y meningitis moderada, reapec

tlvameme. 

En el cuadro 7 el caso N'l 26 fue el nivel mls alto de Pb. en bueao -

con 13. ~ ppm. correspondiendo a un animal de 9 meses de edad, respecto 

a htgado y rlftOn el caso N'l 46 fue superior a los demls con 4. 25 ppm. y -

5.10 ppm.~ reapecttvamenae, peraeneclendo a un animal de 2. 5 me aes de -

edad, aenl.endo el primero dlsgnOstico de edema pulmonar y el segumo ne~ 

mon(a moderada. 

Respecto al cuadro 8 el mayor nivel de Pb. en hueso fue el caso - -

N'l 29 con ~. 50 ppm. perteneciendo a un animal de 4 meses de edad y con 

diagnostico de DexcraposlclOn de la Aorta, y en brgado el nivel mAs eleva -

do de Pb. fué el caso N~ 14 con 4.12 ppm. su edad era de 13 ai\os y el dla~ 

nOstico endocarditis valvular. 

En el cuadro 9 el caso N~ 47 presentO el mlis alto nivel de Pb. en -

hueso con 20.50 ppm y en hfgado 5.0 ppm. perteneciendo a un animal de 7 



1 

me•• de edad y con dlagn6•tlco de berola dlafragmttlc9. 

l!n el culdro 10 el caso N'1 40 ful el ntwl mA• alto de Pb. en ..._. 

con 25.11> ppm. •lendo la ed8d del animal de 4 afto• de ed9d y dlagn6•tlco • 

de nefrlde lnllendclal crOalea, en blpdo •l Dlwl mi• alto fue del caso Nl 

44 con S. 30 ppm. la edad er• de 8 alloa y con dlap611tlco de Llafoun:oma. 

En rll'l6n el caao :u f\16 el mis elevado con 23. 70 ppm. perteneciente a un -

- animal de 7 afto1 de edad y con dlagnO•tico de tumor de ~lulu eacamoaaa. 

l!l mayor nQmero de caso• pertenecler6n a anlmalea con ed8dee - -

nuctuante• entre loa om:e días y nueve me.ea. 

En el cuadro 12 ae obllerva que el 38 % de loa caaoa mue1treadoa -
"""" 

fueion de la DelepclOn Polltlca V .A. ObregOn, y el valor mlxlmo de plo -

mo en hueao de la• clncienra muestras fue de la Del. Pol. Benito )u&rez. -

con 25.11> ppm. 



DIAGNOSTICXJ ros-MORTEM y NlVBLES DE PLOMO EN VLSCERAS y HUESO 
CUADRO l f' ~aro RAZA SEXO EDAD DelegaciOn D!AGNOsnro NIVELES DE l'LOMO ppm 

Poll'tlca h r e 

• • Hí8·483 Spincher M Sm Coyoac4n Moquillo canino 2.25 1.87 5.50 

2. - Hn-501 Pascar 
J\leman H 9a lztapalnpn Endocardltl.I, edema O.SS O.SS 5.50 

pulmonar y emlome-
mctrlcis. 

• - t-!78-544 lbxer H 7n V. A. Obregón Pwlonefrlels, hepati l. 87 1.37 20.75 
ti.e, Infarto en bazo;' 
artritis y Esplroser 
cosis. -

• - m~-624 011d1Shund 11 4m V. A. Obre¡;On !tabla 4.50 2.25 7.62 

5. • H7ó-f>M Sprlnger · M 4rn B. Ju4rez Encerltls y neumo-- o. 85 1.62 o 
nl'a aguda. 

• • H7S·o92 Pastor H 4m V. A.Obregón Purasltosls inrestl-- 2.20 1.50 10.75 
Alemán na! por T. leonina -

y bronconeiiiiiOiiíil 

.- HiS-772 ~1csttzo H Sa V. A. Obregón Neumonía focal y en 
docarcliosls. -

2.20 0.75 7,25 

S.· H7S-'i02 llasset H 6a V. A. Obregón Endocardit!S e infar o. 62 1.50 15.20 
llound ro .tena!. 

Fuente: libro de Registro M ~ macho m =meses h =h!gado 
De peo. Patología r = rU\óo 

FMVZ. UNA!\1. 1978·7?. · ft "' hembra a" anoa e= CO<JUlla .... ... 



DIAGNOSTICO ros-MORTEM y NIVELES DE PLOl\D BN VISCBRAS y HUBs::.> 
CUADROll 

No. de CASO R,\ZA SEXO EDAD Delegocl6n DIAGNOSTICO NIVELES DE PLOMO ppm 
Po In lea h r e 

9. - HiS-t\24 llasset 1-1 4a V. A. Obregón Moqulllo canino l.50 o 11.30 
Hound 

10. - lliS-825 Pug H la n. Juárez Sin d14gn0stlco o o 7.50 

u. - 1-176-831 Samoyedo H 2. Sm M. Hidalgo Moquillo canino 10.0 2.50 o 

/12. - H7S-SS6 Doberman M 6m Cuauhremoc Gastr ltls hemorr 4 3. 75 o 2.50 
glca y encerltls iú-

1"· -,,._ .,, 
ccratlva. 

Cocl::cr- H 3a B. Juárez Moqulllo canino o l.25 13. 75 
Spanlel 

11
4. _ 1178-896 Dobcrman H 13a B. Jw!.rez Endocarditis e In- 4.12 o 10.25 

Cartas renales f s. - H7 8-904 
Samoyero 4.Sm V.A.Obregón Moquillo caninO. 1.37 o.so 23.60 

16 •• 1178-907 ~!IX!r M fu - Diabetes meIUcus o o 9.20 

¡11 •• ¡;;s.912 BullJog M 4i1 V.A.Obregón InsuUcicncla •.;ardia 0.62 o 8.60 
ca, neumonl'& supu:· 

118. - H78-932 

ratlva y oefroslll tu 
bular t6lllca -

Dalmata H 4m Bdo. Méx. Sarna demod!clca 0.75 0.70 15.10 

/19 .. 1178·902 San ller- H 3m Azcapotzalco Hidrocefalia. 0.75 0.62 11.0 
nardo. 

l. 

Fueme: Libro de Registro Depro. Paroiogta FMVZ. UN.A,M. 1978-79. .... .. 



DIAGNOSTICO ros-MORTEM y NIVELES DE PLOMO EN VISCERAS y llUEOC>. 

'lo. de CASO RAZA SEXO EDAD DelegaciOn DlAGNOSTICO NLVBLBS DE PLOMO ppm 
PoU'tlca h r e 

1 ¡w. -m~-'194 Malu's H lld ti. JuArez In fe ce Ión por her- 0.62 0.25 3. 80 
pes virus ele Los -
cachorros. 

1 
/2i. -ms-112~ Chlhuahue M 4m M. Contrerasl Hepatitis infeceio- 0.87 1.12 2.62 

''º sa canina. 

i22. -lt7s-; l33 Alrcdnlc M 4m n. Juárt'7. S:tlmonc los is 2.0 l.50 12.30 

!,,.. ' -~ ... . -"-- .i.,-ll,~ Cockcr M l. 43 Rabln 0.$7 0.6:? 13. 70 

' 
Spanicl 

' 
:2-1.- tl7~·l21·\ Chihunhue 11 4.Srn M. llhlalgo l lcmorrágia mrea~ 3.iS l. 75 24.10 

no, cruza tlnnl. 

¡2:; . ll7f-i217 PMtor ti 2n V. A. Ot>rcgOn Ncg;tth"O a rabia o 62 0.87 17.10 

1 Alemán . 
t~t) - ! 11s-1.:J-l Collk M .;¡m V. A. Obre~'i1 ~:;ath·o u Rabta o o 13.50 

b1. -H7o-tJló A. Pastor M Z5d lztacatco l'llrasitosls mixta o o 6.40 
l In~l6s por T. canls e l. 1 
1 rivolta. 
1 ---t 
¡2s.- 117ri-I.:• 1.< .\. Pastor !I lm lt.tacalco Hepatitis lnfcccto- o o 7.0 
1 ingl~s sa canina y paras! 

j rosls mina por 1': 

1 
E~.:'-"'I·~ 

L _______ 
-·------------------------~---·-···-

FLCnte: Libre> Je l\c¡:istro D::pro. Pntologfa FMVZ. UNAM. 1978-7\l. 

.... 
"' 



DIAGNOSTICO POS-MORTEM Y NIVELES DE PU)MO EN VISCERAS Y HUESO. 

No. de CASO 

19. - H79~7 

/,,. -"" ~-
131. -!179-73 

bz. - 1-179-sY 

¡33. - H79-93 
¡ 
/34. - 1!79 -29:) 

13s. -H79-2t-:l 

¡36. -!17•1-270 

1 13;'. -!!7•1-373 

138. - H79-3~2 
1 

RAZA 

Pasror 
Aleman 

Mestizo 

Bullte--
rrier. 

Dclmata 

füinter 

Mestizo 

Dobcrman 

F1.,...nch 
l'o::iJle 

i'~sror 
Ingles 

l'asror 
Americano 

CUADRO IV 

SEXO EDAD Delegación DIAGNOSTICO NIVELES DE PLOMO ppm 

M 

M 

M 

M 

M 

H 

M 

H 

1\1 

H 

Polftica 

4 rn V. A • Obregón DextraposlclOn de 
la Aorta y dueto -
a rterloso persls -
tenre. 

la V .A .Obregón Rabia 

7n • Tumor de d!lulaa-
escamosas. 

21 Edo. l\1<!1<. Sfn dingnósdco 

Sm Edo. Mél<, Moquillo canino 

«Id M. Concreras Moquillo csnlno 

Srn V.A.Obregón 

~5d V.A.Obrc¡;On 

Hepatitis, bronco 
neumonl!I y neumo 
n!ll lnrersdclal. -

Bronco11cu1nonía y· 
encefalitis no supu
raclva. 

h r e 

o 

0.75 

1.0 

3.0 

1.0 

o 

o 

1.50 

o 20.50 

o 21.0 

23. 70 ro.o 

1.20 o 
o 17.50 

o 13.0 

1.50 21.!!D 

1.0 7.$ 

2n Tl:ilpa~ Enierltis, ~nstrltis 0.25 O.SO 12.70 
ulceratl·.~t ll('crosis 
pancreAttca aguda, - ¡ 
lnfano esplénico y -
nctrosis. 

3,, l1alpun srnd1ag00sa..-o o.2s 2.12 18.50 

-~------------·-- ~--

Fuente: Libro de Ht>glstro Depro f':uologí.1 FMVZ. UNAM. 1978-79. ... ... 



DIAGNOSTICO POS-MORTEM Y NIVELES DE PLOMO EN VISCERAS Y HUESO. 
CUADRO V 

F-eCASO RAZA SEXO EDAD DelegaclOn DIAGOOSTICO NIVELES DE PLOMO ppm 
Polrdca h r e 

~--~~~ Pastor H 4a Tialpan srn d!agnOstlco 0.37 0.50 17.05 
Americano 

• - tl79-394 Foxterrier H 4o B. Juárez Nefritis lntersti- o o 25.Sl 
clal crónlea, uro 

[, __ '"'," 

Udasls severa y-
clsdds hemorr4g.!_ 
ca. 

Schnauzer M 2. 5m Edo. Mex. Necrosis hep4tlca- o o 6.81 

1 

severa, bronconeu-
monta y neumonía -
Intersticial. 

2. - H79-ll8 Cruza con H 6a v .A .Obregon lnsuflclencla cardla- 3.12 o 9.12 
pastor Ale 
man. -

ca derecba. 

13.- Hi9-119 Gran Daoes M IOm V.A.ObregOn Neumonía, cardiopa - o o 6.Sl 
tia y sepdcemta. 

• - Hi9-120 Gran Danes M Sa V .A.ObregOn Llnfosa.rcoma. 5.30 0.60 9.75 

5. - 1179-423 !'olnrer M l. JOm B. JU!lrez Meningitis moderada - 4.25 4.50 16.10 
ln¡iles ~umoníit lnrorstlc!al, 

enteritis y hepatitis. 

6.-1179-150 Chow Chow H 2. 5m Cusuhremo:: Neumon!o mo.:lerada 4.2.5 s.10 8.~ 

7. - H79-15l Sil>erian H ? "' Uolpsn Hernia dlUf:r9gn1l\tlca. 5.0 o 2-f • .20 

Fuente: Ubro de Re¡¡lstro Depto. l'ntol~(a FMVZ. UNAM. 1978-79. ... 
CA 



DIAGNOs·nco ros-MORTEM y NIVELES DE PLOMO EN VISCERAS y HUESO 

No. de CASO RAZA SEXO EDAD Oc legación 
Potrclca. 

48. - H79-472 CrllZll con M J.Sa V·'' .ObrcgOn 
Cocker 

49. - H79-173 Gran Danes - Sm v .A .Obregon 

:IJ. - H79-475 Mcstlw H 9a Coyoac4n 

F..cnre: Libro,;., Reo;lstro Deplo. l'lltologfA FMVZ. UNAM. 1978·79. 

CUADRO VI 

DIAGNOSTICO NIVELES DE PLOMJ ppm 
h 

Encefalltls. no su- 4.80 
puraóva. 

Sugestl vo ::le Leptos 
pirosis. -

1.38 

Flbroleiomloma y - 5.10 
uremia pos-renal. 

r 

o 

o.so 

4.10 

e 

18.30 

16.70 

4.50 

... 
"' 



17 

fERROO AGRUPADOS POR SU DIAGNOSTICe PRINCIPAL Y SUS NIVELES 

DE PLOMO EN VISCERAS Y HUESO. 

SISTEMA NERVIOOO CUADRO Vil 

No DiAGl«lSTICO NIVELES DE PLOY> ppm 
h r e 

l Moquillo canino. 2.25 1.87 5.50 

4 Rabla. 4.50 2.25 7.62 

9 Moqulllo canino. 1.50 o 11.30 

11 Moquillo canino. 10.0 2.50 o 

13 Moquillo canino. o 1.25 13.75 

15 Moquillo canino. 1.37 0.50 23.60 

19 Hldrocefalla y edema 0.75 0.62 u.o 
cerebral. 

23 Rabia. 0.87 0.62 13.70 

25 Negativo a rabia. 0.62 0.87 17.10 

30 Rabia. 0.75 o 21..0 

33 Moqulllo canlno. 1.0 o 17.50 

34 Moquillo canino. o o 13.0 

36 Encefalltla no aupuratlva. 1.50 1.0 7.50 

45 MenlngltlB moderada. 4.25 4.50 16.10 

48 Encefalitis no supurativa. 4.~ o 18.30 

Fuente: Libro de Registro 
Depto. Patologfa FMVZ. UNAM. 1978-79. 



PERROS AGRUPADOS POR SU DIAGNOSTICO PRINCIPAL Y SUS NlVELES 

DE PLOMO EN VISCERAS Y HUESO. 

18 

APARA TO RESPIRA TORIO. CUADRO Vlll 

No. DIAGNOSTICO NIVELES DE PLOMO ppm 
h r e 

7 Neumonía focal. 2.20 0.75 7.25 

20 lnfecclOn ¡x>r herpes 
virus de los cachorros 0.62 0.25 3.80 

26 Edema Pulmonar. o o 13. 50 

43 Neumonfa. o o 6. 80 

46 Neumonra mo:ierada. 4.25 5.10 8.50 

APARA TO CARDIOVASCULAR. CUADRO IX 

No. DIAGNOSTICO NIVELES DE PLOMO ppm 
h r e 

2 Endocarditis. 0.85 o. 85 5.50 

8 Endocarditis valvular. 0.62 l. 50 15.20 

14 Endocarditis valvular. ·1.12 o 10.25 

17 Insuficiencia cardiaca, 0.62 o 8.60 

29 DextraposlclOn de la Aorta 
y dueto arterioso persistente. o o 20.50 

42 Insuficiencia cardiaca derecha. 3.12 o 9.12 

• • Fuente: Libro de Registro 
Dcpto. Pacologra FMVZ. UNAM. 1978-79. 
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Pl!HOS AGRUPADa; POR SU DIAGNOSTICO PRINCIPAL Y SUS NIVELES 

DE PLOMO EN VISCERAS Y HUESO. 

APARA TO DIGESTIVO CUADRO X 

No. DIAGNOSTICO NIVELES DI! PLOMO ppm. 
h r e 

5 Enteritis. 0.85 l.62 o 
6 Paras!toets Intestinal. 2.20 1. 50 10.75 

12 Gastritis hcmonaglca y 3.75 o 2.50 
enteritis ulcera ti va. 

3 Hepatitis l. 87 1.37 2n.75 

22 Salmooelosls. 2.02 1.50 12.30 

24 Hcmorr:lgia intestinal. 3.75 l. 75 24.10 

27 Parasltosls mlxca. o o 6.40 

28 Hepatitis infecciosa canina. o o 7.0 

35 Hepatitis. o l.W 21.20 

37 Necrosis pancretlrlca y gnst!'l 0.25 0.50 12.70 
tia ulcerativa. -

41 Necrosis tiP.pática. o o 6.18 

47 Hernia diatragmatlca. 5.0 o 24.40 

16 Diabetes mellitus. o o 9.20 

21 Hepatitis Infecciosa canina. 0.87 1.12 2.62 

Fuente: Libro de P.cgistro 
Ocpto. Patología FMVZ. UNAM. 1978-79. 
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PERROS AGRUl'ADOS POR SU DlAGNOSTIOO PRINCIPAL Y SUS 

NIVELES DE l'LOMO EN VISCERAS Y HUEfD 

OTROS DlAGNOSTICOS. CUADRO XI 

No. DIAGNOSTIOO N!VBLES DE PLOMO ppm 
h r e 

18 Sarna demodéclca gene 
ralizada. -

0.75 0.70 15.10 

31 Tumor de células esca- LO 23.70 20.0 
masas. 

40 Nefritis intersticial o o 6. 61 
crónica. 

44 Llnfosarcoma 5.30 o.60 9. 75 
sugestivo. 

50 Flbroleiomloms y uremia 5.10 4.lO 4.50 
pos renal. 

10 Sl'n di.agnóstico o o 7.50 

32 3.0 1.20 o 
3B 0.25 2.12 18.50 

39 0.37 o.so 17.05 

Fuente: Libro de Registro 
Depto. Patología FMVZ. UNAM. 197!1-79. 



AGRUPACION DE PERROS l'OR EDADES. Y NIVELES DE Fl..OMO EN 

VlSCERAS V HUE!I>. 

21 

De 109 enlrnalH mueatreadoe la edad mfnima filé de once días y la mtxlma 

de trece allDll, en bue a esto ee hicieron cuatro grupos de acuerdo a la - -

edad. 

GRUl'O A de once dCas a nueve meses OJADRO Xll 

No. Edad NIVELES DE PLOMO ppm 
h r e 

20 ll días 0.62 0.25 3.80 
27 25 .. o o 6.40 
28 30 .. o o 7.0 
34 40 .. o o 13.0 
45 40 .. 4.25 4.50 16.10 
36 45 .. 1.50 1.0 7.50 
ll 45 .. 10.0 2.50 o 
4l 45 .. o o 6. 81 
46 45 .. 4.25 5.10 8.50 
19 3 meses o. 75 0.62 11.0 
4 4 .. 4.50 2.25 7.62 
5 4 .. 0.85 l.62 o 
6 4 .. 2.20 1.50 10.10 
18 4 .. 0.75 0.70 15.10 
2l 4 .. 0.87 l.12 2.62 
22 4 .. 2.0 1.50 12.30 
29 4 .. o o 20.50 
15 4.5" 1.37 o.so 23.60 
24 4.5" 3.75 l. 75 24.10 
l 5 .. 2.25 l.87 5.50 
35 5 .. o 1.50 21.20 
49 5 .. l. 38 o.so 16. 70 
12 6 .. 3.75 o 2.50 
47 7 .. s.o o 24.20 
33 8 .. l. o o 17.50 
26 9 " o o 13.50 

Fuente: Llbro de Registro 
Dcpto. Patolog!a FMVZ. UNAM. 1978-79. 

\ 



AGRUPACION DE PERROS POR EDADES Y SUS NIVELES DE PLOMO 

EN VISCERAS Y HUESO. 

22 

ORUPO B de diez a dieciocho meses. CUADRO Xlll 

No. EDAD 

43 10 meses 
10 12 .. 
30 12 
23 16 
48 17 

NIVELES DE PLOMO pprn. 
h r e 

o 
o 

0.75 
o. 87 
4.80 

o 
o 
o 

0.62 
o 

6. llO 
7,50 

21.0 
13. 70 
18.31.) 

_GRUPO C de diecinueve meses a tres aflos. 

25 2 anos 0.6Z O.l\7 17.10 
32 2 " 3.0 l.20 o 
37 2 0.25 0.50 12.70 
13 3 o 1.25 13. 75 
38 3 0.25 2.12 18.50 

GRUPO D de •:uatro a trece at1os 

9 4 anos l. ;;o o 11.30 
17 4 0.62 o 8.60 
39 4 0.37 0.50 17.05 
10 ·l o 0.56 25.80 
7 5 2. ?.O o. 75 7.25 
8 6 0.62 1.50 15.20 
16 6 o o 9.20 
42 ó 3.12 o 9.12 
3 7 l. 87 l.37 20. 75 
31 7 1.0 27. 70 :w.o 
44 8 5.30 0.60 9. 75 
2 9 O.SS o. 85 s. ;;o 
50 9 5.10 4.10 4.50 
14 13 " 4.12 o 10.2;; 

Fuente: l.lhro ele Registro 
Depto. Pacologra FMVZ. UNAM. 1978-79 
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VALORES MlNIMOS, MAXIMOS (en partes por mlllOn) DE PLOMO EN 

HUEOO Y l'ORCENTAJES DE ACUERDO A SU OOMICIL!O. 

CUADRO XIV 

Delegacl6n Polltlca: Villa Alvaro Obreg6n. 

Valor m!nlmo Valor MAximo Promedio Porcentaje 
6. 80 20.75 14.02 38 

o. P: Benito Juárez 
o 25.80 lL.18 16 

O. P; Tialpan 
12. 70 24.20 18. ll 8 

D. P: Coyoac4n 
4.50 5.50 s.o 4 

O. P: lztapalapa 
Un solo caso 5.50 o 

D. P: Miguel Hidalgo 
o 24.10 12.0S 4 

O. P: Cuauhtémoc 
2.50 8.50 s.so 4 

O. P; Azcapotzalco 
Un solo caso u.o 2 

O. P: Magdalena Contreras 
2.62 13.0 7. 81 4 

O. P: lztacalco 
6.40 7.0 6.70 4 

Estado de México 
o 15.10 9. 85 8 

Fuente: Llbro de Registro 
Dcpto. Pa·:ología FMVZ. UNAM. 1978-7'). 



DlSCUSlON. 

Los casos poaltiYOs a Maqulllo canlno tuvieron una concentrael6n de 

plomo mayor a 1 ppm como lo reporta Willon (23), sin embargo este autor 

lo reporta en sangre no en v!eceras y/O hueso. 

El hecho de que los animales jóvenes tengan los niveles de plomo -

tan altos como los adultos, en hueso, se asocia con el lugar de exposlciOn

de acuerdo a lo reportado por Gonz4lez (10), también por el paso de este -

metal pesado a traves de la barrera placentaria, permitiendo eeto la cont;! 

minaciOn por medio de la madre y la contamlnactOn de alimentos y agua ~ 

table por este elemento. 

Los niveles de plomo en hfgado indican una exposlciOn reciente y -

los niveles en riftOn una exposiciOn subaguda, no asr los niveles en hueso -

que indican una exposlclOn crOnlca y leve (2). 

En la mayorfa de los casos l~s dlagnOstlcos son de etiolográ no ac1:,! 

rada, as( como, en la mayoría tampoco se aislo al agente causal, llegando 

a un dlagnOstico final por las lesiones macro y microscópicas caracter(s!! 

cas de la enfermedad. 

La ldentificaclOn de algunas lesiones microscópicas del encéfalo, -

srn asociarse a algOn agente infeccioso y relacionándolas con los niveles -

de plomo detectados en hrgado, estos son altamente significativos para - -

emitir el diagnostico de intoxlcaclOn por Pb. De lo anteriormente menclo -

nado se desprende que existe una relaclOn directa entre las lesiones mi- -

croscOplcas enceftHicas con los niveles de Pb. encontrados en el h(gado. 



La muestra estudiada de&> perros no <:s significativa ya que solo -

en el &rea metr0polltana exl1ten un mtllon 500 mil perro• (7), ee hace no -

tar la cantidad de plomo en suelo 11ñ con1iderar el altmenlD y el agua de ~ 

blda. 

Ex111en diferentes metodos para la determlnacl6n de plomo como lo 

ea el de e1pectrof01X>Colorlmetrfa, siendo usado por noaonos el método de 

AbaorclOn at6mlca, dada la facilidad, preslclOn y exactitud en los resulta

dos. 



CONCLUSIONES. 

El plomo se acwnula mis en hueso que en cualquier otro órgano. 

Los casos 11, 44, 50 y 47, tuvieron una concentraclon de Pb. en wg~ 

do de 10, 5. 30 y 5.10 ppm, respectivamente, lo mismo en rlftOn loa casos • 

31 y 46 los cuales tuvieron 23. 70 y 5.10 ppm. respectivamente y seg(!n S~ 

plea (3>), estos niveles de plomo pueden ser considerados como confirma· 

cl6n de envenenamiento por plomo. 

En los casos 1, 9, 11, 13, 15 presentaron niveles de plomo en el hl"g_! 

do y el :rlftOn mayor a 1 ppm. (l.87,1.00,2.50, l.25 ppm. respectivamente), 

los cuales resultaron positivos a Moquillo canino (23). 

El caso nelmero 22 fué positivo a Salmonelosis y niveles medios de

plomo en hl"gado (2.0ppm), riñOn 1, 50ppm y hueso 12.30ppm (14). 

Los valores mas elevados de plomo fueron los pertenecientes al - -

At'e8 comprendida en la Delegación PoH'tlca V .A. Obregón con un valor pr2 

medio de 14 .02ppm de Pb. en hueso, siendo el valor mfnimo de 6. 80ppm. -

y edad de 10 meses, el valor mas alto fué de 23. 60 ppm. (•1, 5 meses de - -

edlld), correspondiendo esta muestra al 38 3 de los casos estl.kllndos. 

El 32 3 del dlagnOstlco correspondió a lesiones en el Sistema Ner -

vioso y un 26 3 al Sistema Digestivo. 

El 52 3 de los casos fueron de animales con edades fluctuantes e!! 

tre los 11 d(ae y 9 meses con una moda de 4 mc9es. Los valores mds al-

tos fueron en hfgado de 5.0ppm. riñón Oppm. y en el de 24. 20ppm, corre.:! 

pondiendo a la edad de 7 meses y una pro::edcncia :le la Delegación de TI~l 



pan. 

El grupo D corre1pondlence a los perros de mayor edlld repre1en1a

el 28 ~ de la mue•tra y el nivel mAa alto de plomo en huellO fue de 25.11> -

l'P'ft·, en el b(pdo de O ppm~ y O. 56 ppm. en el rlft6n, el Area de Procede.!! 
eta de eate animal era la Deleg1elOn Benito JuArez. 
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