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RESUMEN

Se realiz@ la evaluacibn de cinco ixodicidas organo
fosforados en el Municipio de Linares, Nuevo Lefn; median
te pruebas de laboratorio y campo.

Las pruebas de laboratorio que se realizaron a cada
uno de los productos fueron, inmersidn de hembras adultas
de Boophilus spp., cue nos indica las muertes por dia, --
inhibici6bn de la oviposicidn, y si oxistib eclosibn de ~~
los huevecillos ovipositadaos.

La prueba de campo consistib en la aspersibn de ga-
nado naturalmente infestado, misma gue es indicativa de:-
los dfas de proteccibn que proporcionan los productos en
el campo, asi como el tiempo de desprendimiento de las ga
rrapatas.

En cuanto a los resultados se refiere, se observa -
que todos los productos fueron efectivos y llenaron los -~
reguisitos de control como son: la {nhibicién de la ovipo
sicibn y la muerte, aungue varfan los dfas de presentacibn
de estos efectos en todos los productos, y no hubo eclo-
sibn de los huevecillos ovipositados.

El efecto del bafo por aspersibn que se obtuvo fue

de catorce dfas en los productos A, B, C, D, y de doce --—

dfas, en el producto E, alcanzlndose un nfimero dévdias de

proteccibn de 13.6 dias promedio.



As{ mismo se pudo observar gue en 1o referente a los

animales testidos, estos presentan una cafda natural de -
la infestacibn por garrapatas misma cafda que se ve incre

mentada por el efecto del bafio en los animales tratados.



I1.- INTRODUCCION

a). Presentacién del problema.-~

Debido a que la evaluacién del comportamiento de los
productos organcfosforados, utilizados para el combate de
las garrapatas en nuestro pais es de gran importancia, =--

existe la necesidad de realizar pruehas tanto de laborato

rio como de campo que nos sean indicativas de dicho fun-

cionamiento; este tipo de observaciones se deben realizar

frecuentemente y que mejor que reaslizarlas en el Munici-

pio ée Linares, luevo Ledn, lugar cn el que ccupa un impor

tante renglén econfmico la ganaderia bovina, y que en un

alto porciento es infestado por la garrapata Boophilus, -

misma que tiene una alta incidencia en todo el Istado de
Nunvo Ledn.

b). Antecedentes Bibliocrdficos.

La garrapata Boophilus microplus (Canestrini) es un

dcaro que pertencce al igual que todas las garrapatas a -
la superfamilia Ixedoidea.

n general las garrapatas que pertenceen a la familia
i1zxodidae (como cs el caso de B, ricroplus) son conocidas
com

o garrapatas "Buras" por presentar un escucdo dorsal --

que les da ¢icha consistencia en contraposicién de la fa-




milia Argasidae (1).

En el Municipio de Linares las especies de §lrzapltul
que encontramos son B. microplus y B. annulatus, siendo -
la mas frecuente B. microplus. Ademis de Sstos se encuen-

tran los géneros Dermacentor, Rhipicephaius Yy Anocentor
(13).

Las garrapatas son ectopar&sitos temporales obliga-

dos y la sangre es el alimento indispensable para su desa
rrolle (11).

En todo el mundo las garrapatas actfan como vectoras

de enfermedades ocasionadas por virus, ricketsias, bacte-

rias y protozoarios de una importancia considerable tanto
en medicina humana como veterinaria 7, 9).

Algunas enfermedades como las causadas por Babesia y
Anaplasma, son de amplia distribucién mundial, otras son
mis limitadas, ya que esto obedece en parte a la distribu
cién de la garrapata vectora {1,3).

Por concepto de muertes provocadas por las citadas -

enfermedades, las pérdidas en el Estado de Nuevo Lebn --

ascienden a $10,691,850.00 (13).
En México las pérdidas ocasionadas por ésta garrapa-
ta ascienden hasta mis de 4,000 millones de pesos al afio

(6). En el Estado de Nuevo Le6n, las pérdidas ocasionadas

por las garrapatas ascienden a $246,558,247.50. Y esto es

por concepto de pérdidas en la produccibén, enfermedades,



pieles y muertes (13).

bs diffcil evaluar otras pérdidas por causa de la ga
rrapata como serfa la construccién de bafios garrapatici-
das, consumo de ixodicidas y los gastos que se originan -
por 'las cuarentenas, y movilizacifn de ganado de zonas 1li
bres de garrapata, asi como el costo que representa la --

utilizacibn de mano de obra en muchos casos calificada --~
(4).

1.~ HISTORIA DE LA CAMPARA CONTRA LA GARRAPATA EN EL

ESTADO DE NUEVO LEON.

En el ano de 1969 la Campafa contra la garrapata re-
cibié un impulso del Gobiernc Federal y en este afio entré
a la campafia el Estado de Nuevo Lebn, debido a la necesi-
dad de los ganaderos, gue tenian que exportar ganado lim-~
pio de garrapatas {12).

En 1970 los pri%eros municipios que entraron a la -~
campafia fueron el de AnShuac y Colombia al norte del Esta
do. En 1971 1la campaﬁa'se extendi6 a los municipios de --
Lampazos, Bustamante, Villaldama y Sabinas. En 1974 siguid
extendiéndose hasta llegar al Municipioc de Linares, en -—
donde se establecif un bafo de linea para conocer la movi-
lizaci6bn del ganado que existfa en la zona.

En 1975 la Campafa Nacional contra la Garrapata se -

constituys como Fideicomiso, extendifndose a los 52 muni-



cipios del Estado de Nuevo Le6n (12,13).

2.~ MONOGRAFIA DEL MUNICIPIO.

El municipio de Linares se encuentra al Sur del Esta

do de Nuevo LeSn, siendo sus coordenadas geogr&ficas las

siguientes: 24°, 51', 30", Longitud Morte y 0°, 26', 07",
Latitud Este, con respecto a la cfudad de México (8).

Limita a2l Norte con el municipjo de Montemorelos, -
N.L., al fur y Oriente con el Estado de Tamaulipas y al =~
Poniente con los municipios de Iturbide y Galeana, N.L.

El clima es considerado como extremoso frfo en in- ~
viernoc y caluroso en verano. lLa presipitacién pluvial --
anual es de 728.2 ml. con temperaturas ambientales m&xima
de 40°y minima de 0°con media de 28.4°C (8).

Los &rboles que abundan son mezquite (Prosopis spp.),
huizache (Acacia spp.) y ébano (Phftecellobium spp.); en
las partes bajas; Alamo (Populus spp.), sauce (Salix spp.)
nogal (Juglans spp.) y fresno (Fraxinus spp.) al margen -
de los rfos y arroyos; Pino (Pinus spp.) y encino (Quer-
cus spp.) en lo alto de la Sierra Madre Oriental (14).

El municipio de Linares tiene un drea de 244.520 Has.
de las cuales 216,854 Has. estdn dedicadas a la agricultu
ra y ganaderfa con un censo ganadero de 41,933 bovinos --

(13).

En la actualidad se cuenta en ol municipio con 70 ba



Aos garrapaticidas por inmersifn, siendo aproximadamente

un 60% de las necesidades requeridas para un eficaz comba

te contra la garrapata.

3.~ GENERALIDADES DE LOS ORGANOFOSFORADOS.

Los pesticidas organofosforados comparten caracterfs

ticas fundamentales,

estructuralmente todos contienen un

radical fosforado en una combinacifn, que permiten al com

puesto inhibir competitivamente la acetilcolinesterasa y

otras colinesterasas (15).

Su éxito en la lucha contra las plagas depende de
toxicidad que producen en ellas, en oposici6n a la que
ejercen sobre el hospedero.

La accién biolGgica de estos compuestos se centra
el proceso y sistema de transmisién neuro-efectora, en

que es esencial la acetilcolina o substancias anilogas

muy afines (2,7,10).

la

en

la



¢} JUSTIFICACION DEL TRABAJO.

Debido a la importancia que en los iltimos afioy ha -
tenido el combate contra la garrapata en México, surge la
necesidad de evaluar constantemente el comportamiento de
los productos gue se utilizan para dicho combate, este -~
trabajo se enfoca a dicha evaluacién en el minicipio de -
Linares, N.L. utilizando los cinco ixodicidas organofosfo
rados que ah{ se encuentran en el mercado.

Para uso de la Campaifia Nacional contra la Garrapata,

Gnicamente estdn permitidos los ixodicidas del grupo de -

los organofesforados de ahf, la negesidad de evaluar bio-

l6gicamente el comportamiento de dichos productos en el -
campo, mediante pruebas pricticas que nos indiquen tanto

el comportamiento como el funcionamiento no gsolo de los ~
productos sino también de los bahos garrapaticidas por in
mersibn, y asi poder estar alerta acerca de las medidas -

que se deben tomar para efectos de campaha.

d) HIPOTESIS.

La hipbtesis estd basada, en que los cinco productos
utilizados para esta prucba deben ser efectivos matando -
las garrapatas Boophilus, o inhibiendo su oviposicién as{

como de gue no haya eclosibn de los huevecillos oviposita-
dos.



e} OBJETIVOS.

Evaluar la eficiencia de los ixodicidas organofosfora

dos que se encuentran en el mercado de Linares, N.L., con-

tra garrapatas adultas de Boophilus spp. colectadas en la
misma zona observando:

1) Mortalidad.
2) Oviposicibn.
3) Eclosibn.

Determinar por medioc de la aspersi6bn de ganado natu-
ralmente infestado:

4) Tiempo de desprendimiento de las garrapatas adul-
tas del bovino después del tratamiento.

5) Nfmero de dfas de proteccidn que da el ixodicida
al animal después de bafado. '

6)

Efecto del bafio sobre las poblaciones de garrapa-
tas.




MATERIAL Y METODOS.

a) Laboratorio. \\\f‘\\f\%

1.~ Inmersibn de hembras adultas de Boophilus spp.

Una vez que se ha procedido a la identificacibn de los es-
pecimenes a tratar; se preparan y diluyen los ixodicidas -
que se desean probar, realizando esto en vasos de precipi-
tado de 100 ml., una vez que han 8ido dilufdos los ixodici
das se vierten sobre una caja de Petri y se introducen los
especimenes a tratar durante 30 sequndos con las dosis co-
merciales indicadas para cada producto, después de los 30

segundos se sacan las garrapatas por medio de un colador y
son depositadas en cajas de Petri con tres divisiones donde
se coloca una garrapata por compartimiento sobre papel fil

tro Whathman No, 1, inmediatamente después se marcan con =

todos los datos dichas cajas de Petri, donde se van a alo-
jar las garrapatas despu&s de ser tratadas ( género, espe-
cie, fecha de colecta y fecha de tratamiento, as! como el

lugar donde se lleva a cabo la colecta); Una vez marcadas

lar cajas de Petri conteniendo las garrapatas, son coloca-
das a temperatura y humedad ambiente donde permanecerén --
hasta que la prueba termine ( Mortalidad total ), la obser
vacibn se realiza cada 24 horas posteriores al tratamiento
observando: muertos, vivos, oviposicifn y eclosibn. E1 nf-

mero de garrapatas por tratamiento es de 30 garrapatas, in



;.11,;

cluyendo

al testigo y la presentacifén de los resultados =

ser§ por medio de cuadros.

k) Camrmpo.

1.- Aspersién de ganado naturalmente infestado.

Los animales escogidos para esta prueba fueron vacas

criollas de 4 ajios de edad aproximadamente y con un peso

promedio de 345 Kg. de peso vive manejados exactamente -~

igual.

Estos animales naturalrente infestados y escogidos -
al azar (tres por tratamiento}, se les contaron las garra
patas del lado derecho que tengan dimensiones antre 4.5

y 6.5 mm. excluyendo el capftulo, tres veces por semana,

empezando siete dias antes del tratamiento, hasta 33 dias

después de éste. Para tratar a 1os animales, se us6 la --

formulacién comercial del ixedicida (5), las pruebas con=-

cluyen a los 40 dfas después de fnfciadas y los resulta--

dos se expresan cn porcentaje de wfectividad (Control) y

nGmero de dfas de proteccibn.
Los productos comerciales gue se utilizaron tanto en
la prueba de campo comc de laborateorio son:
a) 0.0 - dietil - 0 (3 clcrc - 4

1 - benzopirann - 7 - fosforoticato. (Asuntol).

b) - 2 - cloro - 1 - (2.4 diclorofenil) venfldietil-

fesfato. (Supona).
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c) 0.0 -0 -3 -5, 6 - tricloro - 2 peridil fosfato

(bursban).
d) -~ 2 - 3 - P - dioxanoditiol - S - § - bis (0.0

dietil fosforo ditioato) (isomeros cistrans - prop.

1:2) (Bercotox).

e) Fosfato da 0.0 - dimetil -~ 0 - ( 2 - dimetil carba
"mail - matilvinil). (Ektafos).




RESULTADOS
Y

DISCUSION



CUADRO No. 1

PORCENTAJE DE MUERTE DE GARRAPATAS ADULTAS Boophilus spp.

TIPO DE TRATAMIENTO. INMERSION DE HEMBRAS ADULTAS

DIAS POST. | PESO PROMEDIO DE LOS GRUPOS EN GRAMOS .
AL 4.1 ar 139 Vaal an | s
. DUCTO
TRATAMIENT( ar ugo o g g
1 - - - - - S
2 - 1000 § a6} 3.3 ] 3.3 -
3 10.0_ §16.6 {20.0 |20.0 | 6.6 -
4 16,6 1233 1266 123,31 6.6 -
5 6,6 1266 1366 1300 116,06 -
6 213 133.3 l36.6  |30.0 lie.e -
7 10,0 _140,0 {466 }36.6 }23.3 -
2 46,6 | 500 ]53.3 31500 1300 -
9 50.0 | 56.6 |56.6  |53.3 [a1.3 -
10 50,0 156.6 |56.6 |60.0 |43,3 -
11 50,0 _|56.6 |63.3 160.0 |43.3 -
12 50,0 |Go.0 j63.3 160.0 [46.6 -
13 53.3 163.3 le6.6 le63.3 |46.,6 -
4 53.31 |63.3 (66.6 163.3 |50.0 -
15 53.3 | 66.6 |e6.6__|63.6 }53.3 -
16 53,3 le6.6 |66.6 |66.6 |53.3 -
17 53.3 l70.0 lv0.0 173.3 |s3.3 6.6
19 60.0 l70.0 l73.3 }73.3 |s3.3 | 6.6
19 s0.0 170.0 1766 1733 jse.e | 13.3
20 6.6 171.3 lse.6 |76.6 163.3 | 16.6
21 73.3 _183.3 ls6.6_ lso.0 }73.3 | 16.6
22 76.6 _|86.6 l86.6  |Bo.0 [73.3 | 33.3
23 76.6_ 186.6 Ils6.6  {s0.0 |73.3 | 36.6
24 8.6 120,000 le3a l7e.6 | 43,3
25 93.3 l93.3 loo.o  |se.6 |80.0 | 43.3
26, lor.s lo3.3 lbo.n  lse.s |so.o | 43.3
27 866 193.3 {a3.3 [90.0 [80.0 | 50.0
28 00,0 196.6_ [100.0 {100.0 {so.0 | 50.0
29 . 100.0 5.6 | 50.0
30 91.31 | s0.0




1.~ LABORATORIO,

A)

INMERSION DE HEMBRAS-2BULTASS

En el cuadro 1 se presenta el porcentaje de la muerte
de garrapatas adultas Boophilus spp. en los dfas posterio-
res al tratamiento con los diferentes productos utilizados.

La dizcusifn esta basada de acuerdo con la presenta-
cibén de los requisitos de control (inhibicién de la ovipo-
sicifn y muerte).

Se encontraron diferencias en cuanto a los dfas de --
presentacifén de la muerte en tuodos los productos utiliza-
dos, presentandose esta variacifin desde el seqgundo hasta -
el trigesimo dia.

Se observé que tanto al inicio como al final, los pro
ductos se comportaron en una forma similar a excepcibn del

producto "E", el cual alcanzd el 93,3% de la mortalidad de

las gavrrapatas.

Los testigos alcanzaron una mortalidad del 50t debido

a la presentacibn de la oviposicifn de éstos por lo gque al

terminar ésta murieron, los demis testigos ovipositaron pe

ro al final del trigesimo dfa aGn vivian.
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En la gréfica No. 1 se pueden observar los dlas en -

que los productos utilizados alcanzaron el 50 de mortali
dad, asf{ como el 100% de la misma.

El comportamiento de los productos es similar, alcan
zando los productos B, C y D el 50% de mortalidad el dfa
ocho, el producto A lo alcanzd el dfa nueve y el producto

E el dfa catorce.

En el 100% de la mortalidad, podemos observar que los
éroductos A, Cy D lo alcanzan ¢l dfa 28, el producto B -
en el dfa 29 y el producto E zlcanzb solamente el 93.3% -
de mortalidad al dfa 30 de iniciado el trabajo.

Tambien puede observarse el promedio de dfas en que
se alcanz6 la muerte tanto del 50% como del 100% en to- -
dos los productos. Asf como la desviacifn Standard de los

mismos y las dosis comerciales utilizadas en los productos

para el presente trabajo.
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En la grdfica No. 2 observamos el porcentaje de lnﬁg,

te acumulada en dfds, de todos los tratamientos utiliza-

dos, y en los cuales podemos ver gue todos obsérvah la «=
misma tendencia.

Se puede observar que los productos B, C y.D alcan-
zan un porcentaje de muerte acumulada m&s alto gue los -

productos A y E al decimoquinto dfa de iniciado el presen.
te trabajo.

En la grifica No. 3 se puede ver el porcentaie de -
muerte diaria de todos los tratamientos utilizados, pu~- -
diendose ver que siguen la misma tendencia.

Se observa que los productos A y D alcanzan el por-
centaje de muerte diaria mas alto, aunque su presentacifn.
es en diferentes dfas. (En el producto A se presenta en'
el dfa 8, mientras que en el producto D su presentacibn
es al tercer dfa).

Asi mismo los productos C y E alcanzan como pico ==
méximo en la gridfica el miamo porcentaje de muyerte dia-
ria, presentandose dicho porcentaje en dfas diferentes.
({En el producto C se presenta al tercer dfa, mientras -

gue la presentacibn del producto E es al noveno dial.



CUADRO Bo. 2

-

CONTROL DE OVIPOSICION DE GARRAPATAS ADULTAS Boophilus spp.
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En el cuadro No. 2 podemos observar el nGmero de hem

bras ovipositando en los dfas posteriores al tratamiento,
ademSs del porcentaje total de hembras que ovipositaron -
junto con la cantidad de huevecillos expresado-en miligra
mos v

En todos 10s tratamientos se present6 la oviposici6n,
variando el nGmero de garrapatas que ovipositaron, ast co
mo en los dias en que sSe realizd la oviposici®n (4 a 12 -
dias); Se observan diferencias ontre los dias que inhibié
la oviposicibn, por lo tanto, podemos ver que el efocto ~
aparece en diferentes dlas para cada producto.

Existe una diferencia en cuanto al porcentaje de hem
bras que ovipositaron y a la cantidad de huevecillos (5 a
37 mg.), en comporacidn de 680 mg. del testigo, por lo‘--

que los ixodicidas actuaron inhibiendo el 97.5% de la ovi

posicibn con respecto a los testigos.

ECLOSION.

Se incubaron todos los huevecillos colectados de las
hembras tratadas durante 68 difas, observando que no hubo
eclosibn de huevecillos de las hembras tratadas con todos
los productos, observdndose al microscopio, se vieron en
mal estado y muy deshidratados.

Los huevecillos de las hembras que se utilizaron co-
mo testigos eclosionaron a partir del dfa 48 en que se pu

sieron a incubar a temperatura ambiente. Como puede obser



varse se cumple un requisito de control como es el de que
no hubo eclosién de los huevecillos ovipoéitados'por las

hembras tratadas con los productos utilizados.




- CUADRO No. 3

'PROMEDIO DEL NUMERO DE GARRAPATAS Rpophilus EN LA
PRUEBA DE CAMPO EN LOS DIAS ANTERIORES Y POSTERIO~

RES AL TRATAMIENTO.

NOMBRE IpRe-TRAT. POST-TRATAMIENTO

DEL
PRODUCTO { 7 | 5 2110215 1719 (121619 {21;23]26¢12830({33

33 |s2 ]2 {7 fo.6]6.300.301.6)1.3]1.6{2.3] 4f10 |21 40 163 | 65

“A" 53
"B" 60 {41 62 {20 {11 |2.6] 1 (0.6l 1 |2.6] 2al2 |5 | 8 lse]30fe |53
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2.~ CAMPC

A) ASPERSION DE GANADO NATURALMENTE INFESTADO,

En el cuadro No. 3 podemos observar el promedio del -
ntmero de garrapatas porvdia y la eficieﬁcia de los ixodi-
cidas en Boophilus spp.. Se presentan los productos utili-
zados (En este caso las dosis utilizadas fueron las comer-
riales) . Los dfas en gue se realizan los conteos antes y -
después del tratamientc, as{ como los testigos,

Podemos observar que el promaedio poblacional de lag -
garrapatas se ve abatido por el efecto del baﬁo; as{ como
el incremento poblacional debido a la neoinfesfacifn. Ade-
m4&s se observan las poblaciovnes y sus fluctuaciones del -~

nfimero promedic de garrapatas en los animales que sirvie-

ron como testigos.
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GRAFICA No. 4

PROREDIO DEL NUMERO DE GARRAPATAS Boophilus spp
ANTES Y DESPUES DEL TRATAMIENTO CON LOS cCiINco

PRODUCTOS EMPLEADOS, EL PROMEDIO DE TODOS LOS

PRODUCTOS Y EL TESTIGO.
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GRAPICA No.. 5

LOGARITNO DEL PROMEDIO DEL NUMERO DE Gllll?lfls
Booghilul ANTES Y DESPUBS DEL TRATAMIENTO CON -

L0S CINCO PRODUCTOS EMPLEADOS, EL PROMEDIO DE -
. TODOS LOS PRODUCTOS Y EL TESTIGO.
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En la gr8fica No. 4 se observan los dfas de pre-trata-

miento y post-tratamiento, de los animalss que se usaron en
la prueba de bafado por aspersifn con cada uno de los pro-
dﬁctos utilizados. También se puede observar la media del -
nfimero de garrapatas de los animales tratados, comparado: =
con los animales que sirvieron como testigos. El efecto del
bafioc (por el abatimiento de &stas poblaciones),.asi como -~
los dias a partir de los cuales se observé la neoinfesta- -
¢ién.

En la gr&fica No. 5'observamos el logaritmo del nmero
de garrapatas con los cinco productos utilizados, el prome~

dio de &stos y los testigos.

Dadas las caracteristicas de los datos mosirados en la
grdfica No.

4, se recurrif a la transformacibén del promedio
de éstos a la forma logarftmica para homogeinizar varianzas
l,os resultados obtenidos por medio de comparacién de medias
usando la prueba T-Estadistica fueron de que:

No hay diferencias significativas entre el nimero de -
garxapatas en los cinco grupos y el testigo antes del trata
miento.

Hay diferencias significativas entre el erpleo de los
ixodicidas {promedic de los cinco productos) y el testigo -
del dfa 5 al 23.

Encontramos diferencias significativas entre los pro-

ductos A, D, C, vy E el guinto dfa y entre A, D, y E el dfa
catorce.



CONCLUSIONES

El 50% de mortalidad en pruebas de laboratorio se al-
canz6 en promedio el dfa 9.4, y el 100% de mortalidad al-

canzé promedio al dfa 28.4. Observindose gue solo el pro-
ducto E alcanza el 50% de mortalidad, 2 desviaciones stap~

dard {31fa 14), y este mismo producto alcanza el 100% de «-

mortalidad, 8 desviaciocnes standadrd (dfa 35), siendo los

de m8s adecuado comportamiento el C y D.

La muertes acumuladas de todos los tratamientos obser

van un comportamiento similar como se puede ver en-la gr&-

fica 2, comportindose mejor el B y en el lado opuesto el -
producto E,.

Todos los productos inhibicron la oviposicifn en un -~
97.5%. '

La accib6n de los ixodicidas inhibi6 completamente la -

eclosién de los huevecillos ovipositados.

El porcentaje de desprendimiento de las garrapatas a

las 24 horas varfa en cada uno de los productos (variando -

45% en el producto B hasta 62% en el productoc D).

El efecto del bhafo garrapaticida con todos los produc~

tos se observa al abatir el nfimero de garrapatas hasta un -
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minimo (0) de la poblacién sobre el animal,

Las garrapatas de neoinfestacién aparentes se observan

a partir del dia 21 posterior al tratamiento en todos los

pi:oductos.

No existe una correlaci6bn de los resultados obtenidos -
de laboratoric con los de campo por lo que es necesario reali
zar estas pruebas pataiela.mente. y asi poder obtener un pano-

rama integral del comportamiento de los ixodicidas,
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