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AISLAMIENTO E IDENTIFICACION DE BACTERIAS EN 
PULMONES NEUMON ICOS DE CONEJO. 

LORANDI FAGOAGA, HECTOR 

Asesor: 
M.V .z. CARLOS PIJOAN AGUADE 

Se realizó un estudio, que consistió en observar la inciden -
cia bacteriana en los pulmones neumónicos de los conejos y 
establecer la relación existente entre las bacterias aislados 
y las lesiones histopatol6gicas observadas. Poro tal efecto 
se muestrearon 75 pulmones con zonas neumónicas proceden
tes del Centro Nacional de Cunicultura (situado en lrapuoto, 
Gto.}, De los aislamientos obtenidos se observó una alta 
incidencia de Bordetella bronchiseptica 44% y de Pasteure
lla multocida 18%. Al hacer el on61isis de correlación esto-

-drsti ca entre las bacterias aisladas y las lesiones encontrados, 
no se observó relación alguna. En este caso, otro tipo de 
microorganismos tales como virus, micoplasmas y clomidias 
serían los agentes primarios. Lo buena alimentación, un 
programa efectivo de sanidad y el control de los condiciones 
climatol6gicas adversas son factores primordiales que deben 
tomarse en cuento para la prevención de las neumonías. Los 
resultados sugirieron que el control de esta enfermedad solo 
podrra llevarse a cabo mediante la utilización de bacterinas 
polivalentes, que incluyan o los diferentes agentes involuC:ro -
dos, principalmente: Bordetella bronchiseptico y Pasteurella 
multocido. Es de suma importancia lograr un control de esta 
enfermedad, ya que constituye uno de los principales proble
mas que mas pérdidas económicas causan a lo cunicultura. 

Junio 20/1979, 
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A) INT RO DU CCION 

Dentro ele las actividades agropecuarias nacionales, la cunicultu 

ro es la que en los últimos af'los ha tomado mayor incremento, 

aunque, debe reconocerse que aún ocupa un lugar distante res-

pecto de cualesquiera de las otras especies, 

Esto, debido a no haber alcanzado los topes de producción 

que la acerquen a competir en el liderazgo de esas actividades, 

y a dificultades en el mercadeo. 

Pero algunas circunstancias muy favorables crean expectativas 

valederas respecto de un futuro promisorio, como lo son: 

a) La oorne de conejo se está imponiendo ven 

tajosamente en el mercado nacional, necesit~ 

do imperiosamente de proteínas de .origen ani 
.~-

mal, para el cual constituye una reserva de 

valor incalculable. 



b) El bajo costo de inveni6n que se requiere y 

a la gran utilidad que tienen: pelo, piel, ori

na y heces. 

e) Y por último, podemos mencionar como una 

ventaja, que éste tipo de explotacl6n animal -

no necesito de grandes superficies de terreno. 

y es importante mencionar que lo cunicultura puede presentar 

también sus desventajas (aporte de lo que en sí constituye el 

mercado del conejo en México, que es muy limitado) como lo 

son: 

o) La bajo fertilidad de los hembras, o sean -

los malas productoras que tardan mas tiempo en 

ser fe OJndados. 

b) También el bajo número de gazapos nacidos 

por camada, los que en algunos ocasiones no-



cien con ba¡os niveles • anticuerpos o defen

sas, resultando asr d6biles y susceptibles a en 

fennedades. 

e) El peso del gazapo disminuye, aumentando 

así, el período comprendido entre el nací- -

miento y el momento de la vento, sin que se 

logra alcanzar el peso óptimo de mere.oda. 

d) Diversas enfermedades, entre los más impo_!. 

tantes podemos citar: coccidiosis, posterelosis, 

metritis, coriza infeccioso, colibacilosis, sal

monelosis, tularemio, septicemia y mixomoto

sis. Estas, si no se controlan causan grandes 

pérdidas económicas paro el cunicultor. 

De allí lo importancia de evitar todos aquellos factores que r~ 

presentan graves pérdidas o disminución de la eficiencia en la 

explotación. 



\) Historio: 

La existencia de las erifermedcldes respi111torias en los conejos, 

es un problema que tiene importancia no solamente en los an_! 

males destinados a los labo111torios poro la investigación, sino 

que también en aquellos destinados para el consumo humano, 

por las pérdidas econ6micas que causa al cunicultor (Alexander 

y col. 1952) • 

La enfermedad ha sido reconocida en los conejos, desde que 

fueron utilizados por primera vez como animales ele experime~ 

tación. Desde entonces, han sido varios los investigadores que 

han trabajado sobre este problema (Flatt y Dungworth, \971). 

Entre los principales., estó Ferry (191 O), quién aisló por prim! 

ra vez un microorganismo asociado con lo enfermedad, al que 

le llamó Bacillus bronchisepticus. 

Webster (1924, 1925, 1927), llegó a la conclusión de que -

existía otro germen relacionado con las neumonías y este era -

Pasteure 1 la lepisepti cum. 



A estos dos investigadores y particularmente al segundo se di-

ben los primeros estudios sobre la enfermedad, que han permi-

tido el inicio de una serie de investigaciones orientadas hacia 

el control y erradicación de este grave problema que aqueja a 

la cunicultura. 

Posteriormente, en los Estados Unidos, Lund (1951) aportó una 

serie de datos estadfsticos sobre mortalidad causada por los ne~ 

monfos en los conejos, como resultado de su estudio realizado 

en el Centro Experimental de Cunicultura de ese país. En es-

te trabajo Lund no hizo referencia alguna sobre la etiología -

de la enfermedad, pero puntualizó que en conejos jóvenes, la neu . -
monía era responsable en un 18% de los muertes reg istraclas y 

en conejos adultos hasta en un 53"/o. 

Hagen (1959), demostró haber aislado Pasteurella multocida en 

un 54% de pulmones afectados por neumonía, aunque también 

aisló Alcaligenes bronchisepticus y Staphilococcus pyogenes -

pero en menor porcentaje. 

Ya durante lo década de los 70' s Flatt y Dungworth (1971), -



' realizaron una investigaci6n teniendo como objetivo no sola -

mente observar la presencia de Pasteurella multocida, sino -

tambi6n las lesiones microscópicas y macroscópicas que se pr! 

sentaron al caso. 

En Japón, Maecla (1973), reporta que además de Pasteurella 

multocicla, también Alcaligenes bronchisepticus ero causante 

de las neumonías y de rinitis otr6floa en los conejos, hecho 

que corroboro con Shimizu (1974). 

Nuevamente, en los Estados Unidos se realizó un trabajo de 

investigación (yVatson y col. 1975), cuyos resultados corrobo

raron lo observado por Flott y Dungworth (1971) y por Maedo 

y Shimizu (1974), concluyendo que Pasteurella multocida y A_!_ 

caligenes bronchisepticus son los principales microorganismOI -

responsables de las neumonras de los conejos, pudiéndose ob

servar también la presencio de otras bacterias toles como Sta

phylococcus pyogenes, Klebsiella pneumonio y Escherichio co 

_!! pero en menor porcentaje. 



2) Etiología: 

Watson y col. (1975), reportaron a Almligenes bronchisepti

~ y Pasteurella multocida, como los principales agentes bac 

terianos causantes de neumonías en los conejos. 

Alcoligenes bronchisepticus: bastones gram negativos, móviles, 

aerobios, catalasa positivos, oxidase positivos, no fermentan 

los azúcares (Cowan 1974). 

Ferry fué el primero que descubrió Alcaligenes bronchisepticus 

en 1910; cuando la aisló de la parte superior del aparato res

piratorio de un perro afectado con moquillo y se pensó equiv~ 

codamente que fuera la causa del trastorno. 

Las principales característi e.os de cultivo son muy parecidas a 

los de Brucella abortus a excepción de que no requieren C02, 

y desarrolla un poco mas rápido en los medios de cultivo. 

(Bruner y Gillespie, 1970). Otras característicos bioquímicas -

de esta bacteria se muestran en el cuadro 1 • 

Pasteurella multocido: bastones gram negativos, inmóviles-, ae 



roblos y aneroblos facultativos, catalasa · posltlvoa, oxldasa ~ 

sitlva1, fermentan los azúcar• sin procluccl6n di gas. 

Son bastoncillos ovoides muy pequeflos que miden cerca de -

0.3 micras de ancho por 0.4 a 0.5 micras de largo. Cuando 

se les observa en frotis de tejidos bien color_eados, los extre

mos de los bastoncillos se tinen con mayor intensidad que la 

parte central d6ndoles una apariencia bipolar carocterrsti ca. -

Esta apariencia no es muy marcada en los bacilos provenien -

tes de cultivos y, en todo caso puede pasar inadvertida por 

un exceso de coloración. Las coloraciones de Wright o Gie~ 

so son recomendables poro demostrarla, aunque en general ba_! 

to con una tinción cuidadosa con azul de metileno. En mate

rial fresco, no coloreado, es clara esta apariencia bipolar, -

Reducen los nitratos y no produce la hidrólisis de la gelatina 

como se puede observar en el cuadro 2. (Bruner y Gillespie, 

1970). 



CUADRO No. l 

CARACTERISTICAS BIOQUIMICAS DE 

+ 
Cata lasa 

+ 
Oxidase 

+ 
Movilidad 

-o Pigmentación 

Crecimiento a 42°C. 
+ 

Crecimiento en S.S. agar 
+ 

Crecimiento en MacConley agar + 

Crecimiento en KCN 

Utilización del Citrato como 
fuente de C. 

+ 

+ 

Alcaligenes bronchiseptieus 

Fermentación de los siguinetes 

azúcares: 

Glucosa 

Lactosa 

Suerosa 

Xilosa 

Reducción de nitratos 

lndol 

Hidrólisis de la gelatina 

Urea 

Hemólisis 



CUADRO No. 2 

CARACTERISTICAS 810QUIMICAS DE 
10 

Pasteurella multoclda 

Movilidad 

Cata laso + 

Oxidaso + 

Crecimiento en MacConkey agar 

Crecimiento en KCN + 

Fermentaci6n de los siguientes azúcares: 

Arobinosa d* 

Lactosa d 

Maltosa d 

Suerosa + 

Xilosa d 

Reducción de nitratos + 

Reducción de nitritos d 

Indo\ 
+ 

Hidrolisis de la gelatina 

Urea 
d 

H2S 
d* .- dudoso Cowan (1974) 



3) Patogenia: 

" 
Pasteurella multocida y Alcaliaenes bronchll!Dtisut • enaaen -

tran con frecuencia en las membranas mucotas de las vías resp!_ 

ratorias superiores, en los cone¡os. 

La transmisión se produce por contacto directo entre los anima 

les, a través de sus deyecciones o por la exposición a alimen

tos, agua o equipo infectados. Los animales enfermos pueden 

transmitir el germen a sus erras poco de:1pués de nacer, al -

limpiarlos o acarrearlos (Subsecretaría de Ganadería, S.A.R.H ,) • 

La mayoría de los conejos mantenidos en condiciones estables 

no contraerán ninguna enfermedad aunque estén infectados con 

el germen. 

Sin embargo, de acuerdo con Borotou )(\974), al existir estados 

de tensión (stress), lo enfermedad es desencadenada, lo que -

ocurre bajo los siguientes condiciones: 



a) l emperatura. - los cambios bruscos de temP! 

rotura, causan alteraciones en el epltello de 

las mucosas de las vfas respiratorias 0CC11iona~ 

do la neumonro. Los lfmites 6ptimos de tempe

ratura dentro del local, son de l5ºC a 20ºC. 

b) Humedad.- la humedad relativo aceptable -

para una buena producción en el conejar, debe 

ser a razón de S(}l/o a 8(}l/o (Borotou, \ 974). 

c) Ventilación.- es un factor muy importante, 

que debe tomarse en cuenta, porque el conejo 

es un aminal altamente sensible o cualquier v~ 

riación en las corrientes de aire. La velocidad 

del aire dentro del local no debe ser mayor o 

l m/seg. (Baratou, 1974). 

d) Manejo deficiente. - o sean, todas aquellas 

condiciones de tensióñ que se provocan par 

falta de higiene, mala alimentación e instala-
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ciones inadecuadas. (Barotou, 1974). 

El desequilibrio de uno de estos factores, trae consigo uno si

tuaci6n de tensión que favorece la proliferaci6n de cepas benii_ 

nas de Pasteurella multocida y Alciali9enes bronchisepticus pri~ 

cipalmente. Estas cepas penetran e invaden los te¡idos de las 

vías respiratorias superiores. 

La transmisión subsiguiente a otros huéspedes susceptibles aume~ 

ta la patogenicidad de las cepas. (Runnells, 1968). 

4) Diagnóstico y signos clínicos: 

La observación del cuadro clínico y lo necropsia puede suge-

rir la presencia de infección por Pasteurella multocida y/o Al

coligenes bronchisepticus. (Clelia, 1975). 

En los conejos la neumonía se puede manifestar en diferentes -

formas. Los signos clínicos observados están relacionados con el 
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estadro de la enfermedad, por lo que se puede apreciar: estor-

nudol, tos, descarga natal y ocular en menor grado, la piel -

de la narrz puede presentar escoriaciones debido a que los co

ne¡os se frotan con las patas anteriores, fiebre, debilidad, en -

flaquecimiento, taquipnea (\ 00/mln.) y altos rndi ces de morta-

lidad, según Belin y Santo (\971). 

Tres signos pueden orientar para el diagn6stico, cuando se ob

servan a la vez el estornudo y la taquipnea: 

o) enflaquecimiento rápido 

b) presencia de fiebre 

c) alta morbilidad 

5) Oiagn6stico bacterio1Ó$ico: 

la identificación de los bacterias aisladas de las secreciones -

nasales y del material procedente de los lesiones en los pulm~ 

nes y en lo tráquea, resulto determinante poro el diagnóstico 

bacteriológico (Khero y col. \971). 



6) Obiet1vo: 

El acelerado Incremento de la cunicultura nacional, aunado a 

la falta de reportes y tec:riologfa, han provocado graves prob~ 

mas a esta industria. Por eso, considerando estos factores, el 

presente trabajo tiene como objetivo principal investigar la -

frecuencia de los principales agentes bacterianos involucrados 

en los problemas neum6nicos de los cone¡os, para así determi

nar métodos de prevenci6n más adecuados. 



B) MATE R 1 A L Y ME T O DO S 

Se trabajaron 75 pulmones de cone¡o con zonas neum6nims, 

los que se obtwieron del Centro Nacional de Cunicultura, si

tuado en lrapuoto, Gto. 

Posteriormente, las muestras fueron trasladadas al Instituto Na

cional de Investigaciones Pecuarias (Palo Alto, D.F.), en dó_r:i_ 

ele se les realizaron estudios rutinarios de Bacteriología e His

topatología en la siguiente manera: 

l. - Se eligi6 una porci6n de la zona neum6-

nica del pulmón. 

2.- Con una espátula al rojo vivo, se esteri

lizó lo superficie de dicho porción, para evi

tar la contaminación externo. 

3.- Ya esterilizada la superficie de la porción 

neumónica, se sembró en diferentes medios de 



cultivo: agar sangre, agar chocolote, agar n!! 

tritivo y agar MacConkey. 

4. - Una vez: sembradas los muestrea en sus res 

pectivas c:ajas, se incubaron a 37°C. durante 

24 horas. 

5.- Ya que fueron incubados las colonias boc 

terianas, se procedió a su aislamiento e iden

tificación de acuerdo con las t6cnicas recomen 

dadas por Cowan (\974) y por Jang y col. -

(1976). 

6.- Para el estudio histopatológico, se fijó u

na porci6o de área neum6olca de cado pulmón 

en formol al \()Dk para que después fuese in 

cluido en parafina y obtener un corte de 6 -

micras ele espesor y teftir éste con hematoxili

na-eosino, s~guiendo técnicas comunes. 

7. - Uno vez obtenidos los diferentes resulto -

dos, se buscó lo correlación estadística entre 

presencio de bacterias y lesiones, utilizando -



para e1to el progiama "statlstical analysis sis

tem" (S.A.S.). 



C) RESULTADOS, 

Del 18.66% de los pulmones neumónicos no se obtuvieron ais

lamientos bacterianos. 

En el 81.34% de pulmones néumónicos restante, se aislaron -

las bacterias que se indican en el cuadro 3. 

En este cuadro podemos observar que las bacterias más comun

mente aisladas fueron: Alcaligenes bronchisepticus 44%, Paste~ 

rella multocida 18%, Escherichia coli 12°/o, Pseudomona aeru

ginosa .f'/o y Pcstaurella hemolytica 2 .6%. 

En el cuadro 4 podemos observar la frecuencia de las lesiones 

histopatológicas, entre las principales se pueden apreciar: En

fisema 76%, congestión 6r:ri/o, atelectasia 43% y hemorragia -

33'%. 

Y por último, en el cuadro 5 están relacionadas las lesiones 



con las bacterias en los casos en que fueron .-•stlGllMente -

significativas, o que sin serlo se ~taron en porC1rttales de 

correlaci6n altos, siendo notorio la correlaci6n existente entre 

Alcaligenes bronchi•ptica con la presencia de edema y hem! 

rragia. 

Resulta importante la falta de correlaci6n entre la infiltro ci6n 

por polimorfonucleores (lesión CXJraeterístico de infecciones 

bacterianas) y la presencia de otros bacterias n6 específicas, 



CUADRO No. 3 

PORCENTAJE De 8ACTERIAS AISLADAS 

A PARTIR DE PULMONES NEUMONICOS DE CONEJOS. 

Bacteria: 

Alealigenes bronchlsepticus 

Pasteurella multocida 

Escherichia coli 

Moraxella phenilpirúvica 

Pseudomona aeruginosa 

Pasteurella neumotr6piea 

Pasteurel la hemolyti ca 

Staphylococcus epic:lermidis 

Staphylococcus aureus 

Bacillus megaterium 

Proteus vulgaris 

% de aislamiento: 

« 
\8 

12 

4 

4 

2.6 

2.6 

1.3 

1.3 

1.3 

1.3 



OJADRO No. 4 

PORCENTAJE DE LESIONES EN PULMONES 

NEUMON ICOS DE CONEJO. 

Lesi6n: % 

Enfisema 76.0 

Congestión 69.3 

Atelectasia 42.6 

Hemorragia 33.3 

Exudado 32.0 

Engrosamiento de pared alveolar 28.0 

Edema 17.3 

Descamaci6n del epitelio alveolar 6.6 

Necrosis 4.0 



CUADRO No. S 

CORRELACION ENTRE BACTERIAS Y LESIONES 

ENCONTRADAS EN PULMONES NEUMONICOS DE CONEJOS. 

BACTERIA LES ION % P= 

Alcaligenes bronchisepticus Hemorragia 28.4 0.01 

N Alcaliaenes bronchisee!icus Edema 30.3 o.ooe 
w 

Alcaligenes bronchisepticus Descamaci6n 

de epitelios 19.3 o.09 

Pasteurel la multocida 
Necrosis 25.1 0.02 

Pasteurella neumotrópica Edema 36.1 0.001 

Pasteurella hemolytica 
Atelectasio 19 .1 o.09 



O) DISCUSION. 

Los resultacbs anteriores pueden Interpretarse con las siguientes hi

p6tesis. 

Hip6tesis 1. 

Hip6tesis 2. 

Hip6tesis 3. 

Las bacterias san poco Importantes en esta en

fermedad. Esto es poco probable si se toma en 

cuenta la alta incidencia de aislamientos posi

tivos. 

Otros agentes biol6gicos (virus, clomidios) son 

no solo los desencadenantes de lo enferrnedod, 

sino también los responsables de las lesiones, -

Esto estaría en desacuerdo con lo observado en 

otras especies animales, pero es uno posibilidad 

que debe investigarse. 

Varios bacterias pueden ser los agentes respon

sables de los lesiones. Esto explicxiría lo falto 



de correlacl6n, pues I• l•lones •rían produc]_ 

das por diferentes bacterias, eobre tocia Pasteu

rellos multoclda y Alaallpn!s bronchlsepti cus. 

Esto adem6s concuerda con las observaciones de 

Torres y Cotrino (1976) quienes reportaron inm~ 

nizaci6n efectiva contra la enfennedad solo al 

usar Pasteurella multocida, Alcollgenes bronchi 

septicus y Klebsiello spp. ¡untas, pero no al -

utilizar estas bacterias por sf solas. 
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E) CONCLUSIONES 

a) Se aislaron diferentes bacterias de los pulmones neumónicos, en

tre los principales estón: Bordetella bronchiseptlca 44!>/o, Pasteure-

lla multocida 18%, Escherichia coli 12%, Moraxella phenilpirúvlcxa 

40/o, Pasteurella hemolytiaa 2.6%. 

b) Al exámen histopatológico las lesiones que se observaron con m~ 

yor frecuencia, son: enfisema 76%, congestión 69.3%, atelectasla 

42. 6%, hemorragia 33. JO/o • 

c) Aparte de las bacterias causantes del problema, existe la posibi

lidad de que otros agentes biológicos (virus, clamidias y micoplas

mas) estén involucrados actuando también como responsables de la -

enfermedad. 

d) La buena alimentación, un programa efectivo de sanidad y el -

control de las condiciones climatológicas adversas (esto puede logr~ 



se por medio de locales de ambiente controlado), en las explotacl~ 

nes intensivas son factores primordiales que deben tomarse en cuen

ta para la prevenci6n de las neumonras. 

e) Los resultados sugirieron que el control de esta enferrnedod sólo 

podría llevarse a coba mediante la utilizacl6n de bacterinas poliv~ 

lentes, que incluyan a los diferentes ager.tes involucrados. Princi-

palmen te: Bordetella bronchlseptica y Pasteurella multocido. 

f) Es de suma importancia lograr el control de esta enfermedad ya 

que constituye uno de los principales problemas que más pérdidas ! 

conómicas causan en la cunicultura. Esto es debido al alto costo -

que implica la alimentación del individuo enfermo. 



F) RECOMENDACIONES 

a) Es necesario continuar los estudios sobre lo enfermedad, paro así 

tener mayores datos que permitan en un futuro próximo, evitar los 

graves pérdidas econ6micas que la cuni culturo nacional sufre. 

b) Es necesario paro una buena identificaci6n bacteriológica, obte

ner muestras de pulmones neumónicos y de exudado nasal. 

e) Se sugiere que al mismo tiempo que se realicen los análisis ba ~ 

teriológicos, se trabajen muestras paro estudios virol6gicos y paro -

lo detección de clomidias y micoplasmos. 

d) Trabajar las muestras ·referidos con óptimas medidos de esterili-

dod, esto, paro evitar el crecimiento de bacterias contaminantes -

presentes en el medio ombiente que pudieron alterar los resultados. 
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