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RESUME N

Se snalizaron 1656 registros de ovinom ds la raza Romney
NMarsh, ganado que fue importado de Australias por la S.A.R.H.
con el objeto de reproducirlo y difundirlo para el mejoramiep

to del gsnado ovino mexicano.

Dol rebaMo de animeles, 313 llegaran con registro, lo -
cual incluye 364 antecesores. Utros 397 llegaron a México sin
registro y 584 cabezas nacisron an fiéxicc, £s decir, sl nime-
ro resl de animales es 1294 nds 264 antmcosores requeridos pa
ra le integracién del &rbol gensaldgico del rebafo.

Los pedigrfa individuales fueron codificedos y procesados
en el Statiatical Analysis System con au procedimiento Inbreed.

Los resultados del andlisis mostraron a 3 animales consan-~
gufneos (D.23% del rebado) con 12.5, 6.25 3.125% de consanguini
dad respectivamente.

Con el fin de evaluar los niveles de consanguinidad sn la
siguiente generacidn, se programaron 247,000 posibles cruzas,-
encantréndose 9000 animales consangufneos resultantes (3.64% -
del rebafio) con niveles oscilando entre 0.8% y 25% de consan-

guinidad.

Si bien el nivel de consanguinidad y el nimeroc de anima-
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les consanguineos son bajos, estos se aumentan en la siguien-
ts generacidn, par 1o que deberén plansarse las cruzas futu-~
ras, considerando que eate lote original pusde lleger a ser -

e gran importancis en la ganader{a nacional.
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- INTR N

En la actualidad, nuestro pafs afronta una serie ds pro-
blemas que exigsn pronta resolucidn. Algunos de los principa-
les se refieren a aspectos de la educacidn, sl trabajo, la sa

lud, lz industria y, fundamentalmente, la alimentacidn.

Ofa a dfa venos como productos alimenticios que antas

se axportaban ahora tienmen que ser importados y, légicamente,

la mayo:{a de los alimentos antes importados, ahora io son

maycT cantidad., Tal es el casoc de la carne ovina, la cual

ss importa en grandes cantidades para cubrir la dsmanda.

£sto lleva a 13 conclusidn de que las actividades del -

canpo, que s de donde se obtienen la mayorfa de sstos produg

tos, han sldo gravemente descuidadas.

La ¢ituacidn actual se puede analizar en los Cuadros I,
2, 3y 4 donde se muestra la produccidn y el consumo de car-

ne ovina y lana. En el Cuadro 5, se muestra el consumo apa-

tente, donde sa puecde notar, cdmo la exportacidn mexicana

de eastos productos es nula, sumandc les vollmenes de la prg

duccibén interna en los €uadros 1 y 2 con los de las importa
ciones en los Cuadros 3 y 4, se obtienen las cifras del Cua-

dro del caonsumo nacional (CuadralS).
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CUADRC 1.
PRODUCCION NACIONAL DE LANA ENTRE

L0S ARGS [E 1970 A 1977 (16),

ako LANA SUCIA

{ TONEL ADAS) .
1870 3,943
1974 3,579
1975 3,698
1976 3,663
1977 3,630
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CUACRO 2.
PROCUCCION NACIONAL OE CARME [E avino™

ENTRE LOS ANOS 1972 AN 1977 (16).

ANO CARNE EN CANAL
(TONELADAS) o»,

1972 11,331

1973 11,902

1974 12,496

1975 13,033

1976 ) 13,346

1977 13,740

* Engloba ovinos y caprinos (proporcidn probable 1-1)

## Aondimienta de 11.5 kg/cabeza (valor bejo,para ovinos).
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CUADRO 3.

IMPORTACION CE LANA ENTRE LOS ANOS

1965 A 1976.

TONELADAS
1965 (14) 14,126
1970 (14) 13,545
1971 (14) 14,384
1972 (14) 10,938
1973 (16) 4,911
1974 (17) 4,465
1976 (15) 4,473
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CUADRO 4.

IMPORTACION CE CARNE DE OVINO ENTRE LOS AROS

1970 A 1976.

ARO TONELADAS.
1570 (13) 160.3
1971 (13) 836.2
1972 (13) 634.0
1974 (17) 379.0
1976 (15) 31.6
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CUADRD S.

CONSUMD NACLONAL APARENTE CE LANA Y CARNE UE

 OVINOY
LANA CARNE
ARD CONSURO ARG CONSUEG
{TONELADASY o {TONELADAS) ,
1970 17,492 1972 11,698
1974 8,044 1974 12,875
1976 8,136 1976 13,378

aCalculado a partir de ls informacidn cantenida sn los

Cuasdros 1, 2, 3 y 4.



Concientes del problema, las sutoricadss gubsrnamentae:

b han tomadc divarsas medidas que prestenden rassclver esta

nitulcidn. ins de sllan fue la importscidn de un rebsfio de-

borregos Romney farsh, lo cusl tsndr{a como objetivo inms~

diate, el formar un pie de crfa de 4,000 animales qus,s tra

vés de un mejoramiento gendtico, incrsmentaran la produccidn

de lana y cerne ovina en sl pafs y asf tratar de reducirp -

ja fuerte demanda y cubrir las nacesidades locales.

Deade 1s llsgada de los borregos Romney Marsh a Bdxica,

el 12 de Enero de 1876, el hato se ha mantenido cerrado, ree~

producidndose entre si y sin recibir ningdn nusvo aporte gend

tico, tanto da su propia rsza como de ctra distinta.

¥s qua 18 importacidn de nuevos ejemplares serfa cada -~

vaz més diffecll considerando la lejan{a de los ndclsos origi

nales y 8l costo de la importacidn y, partiendo de la difusidn

qus se pretends dar a esta raza, es importante conocer las ~

ralaciones de parentesco qua oxisten en sl lote fundador, a

fin de realizar programas postsriores que controlen o utilicen

ia consanjuinidad en forma conciente., Asf, me podrfan formar

1ineas a realizer ventas, teniendo en cuentz este factor ce

programacidn futura.
£l propdaito del prasents trabajo s analizaer los coefie

cientes da consanguinidad y parentesco en el rebaflo Romney



FParsh localizados en 8l Centro de Fomento Ganacdero, de Aju=
chitl4n, Querétaro, propieded de la S.A.ReH. y dar indicue~
ciones aceyca de su utilizacidn rescicnal, ya sea sn la pla-

nificaciédn de cruzamisntos, como en la formacidn de 1{nsas.

-1l0e



TUA A ‘R‘ X o

€n Réxico, 1a poblacidn ovina es de baje cslided genética,
ys que mis dul 90X de ests se encuentrs fersads por rezse crio-
1las o mestizas, explotadss bajo condicioney sxt=nsives con un
thajo nivel de tecnificacién (11). Las razas de gensdo especialy
2600 tienden a disainuir, segin 1o informa o1 ¥ Censo Agrfcols
y Ganadero (18) pars el periode de 1959 a 1970. Por otra parts,
pars los afios de 1975 y 1977, las sstadiaticas musstran que es-
ts tipo Ge ganadc jeaés a llegado s constituir, em ningin afo ,
ués del 11X cde s poblacidn ovina nacional y desde 1959 & 1970,
e mostrado uns disminucidn del 53.2%, en ndmeros absolutos.pPa-
s 1970, la poblacidén ovina fue de 4,503,831 cebezas de ganado,

de 5,304,500 en 1975 y pare 1977, dicha poblacién bajé a

4,747,244 cabezes (11).

A pesar d¢el incremanto de la demanda de carnc y lana de

ovino y de lss importaciones de estos productos, se estime qus
1a tass de disainucidn de 1la poblacidn ovina en nusstro pafs ve

dasde 0.05 hasta 1.0% anual (11).

En 1370 habf{a aproximadamente 20,000 ovinocultores en el =

pals, siendo el 95% Ejidatarios y el $X Comunercs y Paquafios

Propietarios; asf mismo, ¢l 31.66% del rebafo ers ejidal, e

32.15% de las comunidades y el 36.2% de los peguehos propieta-
rios (19).
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Aproxtnldnnontokun 5% de la poblnctdnkovini n;cionni oatd

formsds por rebafios de razas especializadas, consideréndose =
aquf al ganado de registro (razas purs) y sl gqus es producto de
1a cruzas de dos razas puras, o de UnNa razs pura con cualquier
.otre clase de ganado de la misma especie. 0 sea, qus contamos
con cerca de 200,000 cabezas de ganado especializado y que las
razas més comunee son : Rambouillet, Suffolk, Corriedale y Ta=-
bssco, incluyendo el rebalo de animales Romney liaxrsh, objeto -
dsl presents trabajo.

En cuanto a ls produccidn nacional de lana, datos cbteni-
dos de la D.G.E.A., S.A.R.H. (16), dicen que en 1977 as produ-
Jeron 3,630 toneladas de lana sucia, 10 que significa un des-
conso de un 9,2% en relacién a 1970. Este situacidén ha ocasio-
nado que aumente la demands, misms que ha tratado de cubrirase
con importacionesj en 1571, se importarcn 14,383 toneladas.

Le entrada al peis de lana ha venido descendiendo, hasts lle-
gar 8 4,465 taoneladas en 1974 y observar un ligero aumsnto en
1976 (4,473 tansladas)(Cuadro 3),

La disminucidén en las importaciones no refleja una redug
cidn en 1a demanda sino que es producto de otras situacionas
polftico-econémicas del pals, tales como la develuacidn del -
peso, problemas en los impuestos, stc,

Este deacendo en las importaciones serfa benéfico si se

12



viera compensado con una produccidn nacional que cubriers l‘u
necesidades locales, lo cual no ocurre. Por esta razén, es ug
gente tomsr medidas y sstablecer programas cuyo cbjetivo sea
incrementar 1a produccién y s manera de paliativo, aumentor -
las impogtaciones sediante urn sistema de mercedeo que ofrezca
®s jores condiciones.

Con la carne de ovino la situacidn ha sido parecida paro
nc snterasente igual. E1 Cusdro 2 nos musstra comc la produc-
cién se ha mantenido en un nivel casi estable, observands . un
sumento promedio del 3.1% anual, el cusl no corresponde al ay
sento de la poblacién humana y al aumsntc gque se pretends del
consumo ger-cepite.lLas importaciones presentan un descenso

del 60% al aflo & partir de 1971, 10 quas nulifica al aumento -

sn la produccién (Cuadra 4).

«13-



I.zl- CARAETERIST}CAS LE LA _PATA ROBMEY mAggﬂ,
Aunque la raza Romney llarsh suele clasificarse coma una

de las razas de lana larga, sin embargo, sl velldn no presepn

ta las caracterfsticas de lana larga. La "American Romney

-

Breeders' Associatian” (5) easpecifica que las fibras de 1los

moruecos deben presentar una longitud mfnima de 17.5 cm, aup

qus algunas veces ssan mds largas. El velldn es nucho més

compacto y rizado, con aspecto meros ¢dreo y mds fino, que
el de otras razas de lana larga.(5).

La lana producida por las ovejas Romney Marsh suele
clasificarse entre la lana para trenzar y pera cardar. La
clasificacidn media de la lana de esta rbza es del grads "1/4
Blood" (5). En 21 velldn de uns misma ovejn suele apreciarse
una variacidn censidarable, aungque los criadores prefe;ir{un
un velldén uniforme. Debe ser de color blanco y poseer un ax=
tremp ssco. Los vallones Romney carecen de suards abundante,
a diferencia de las razas con una produccidn media de lana y
por asta circunctancia, experimentan menos mermas (5).

Las ovejas Romney poseen un tupd sobre los ojos y lana
an las mandfbulas, aunque no la presentan en la cara. No aps
rece lzna bajo los carpos y en algunos casos, sugle existir-
algo, bajo los tarsos. La cara inferior del tronco debe apa-
recer totalmente recubierta de lana. £1 velldn proteje satig

<ld4-




‘factoriaments a 1os ﬁinlos de esta iuit y no se divide o 1o

largo c¢el dorso, como suceds con otras razas ds lans larga, -
El tamafio intermedio de lous moruecos adultos en buen estado -
es grande, ya que pesen entre 100 y 112 kg y las ovejas, bajo
idénticas condiciones, pessn entre 72 y 79 kg. Las ovejas Rom_
ney gozan de una prolificidad media y 1a rapidez con que cra=
cen sus corderos, sefiala que no son muy buenas lecheras. Las

ove jas Romney resultan comparativamente bajas y poseen sufi.-

ciente anchura y profundidad corporal.

«l5m



171,- TATERIAL Y FETC00%.

Los indivfduos Que se considerarcn en 8l pressants tra-

bajo fusron 1,658 sn total y pueden ser clasificados ds la

manera siguiente:

<313 llagados a México con registro (258 hembres y 5§

machos), con 364 ancestros (227 madres y 137 padres y abuus

l1os maternos).

=397 llegados & México sin registro (363 hembras y 33
machos), incluidoa eﬁ el presents trabajo porque han tenido
crfas en México, més no por su {ncdice de consanguinidad, »l

cual se asume qus es de 0% por desconocer los padres de que

provienen.

-584 nacidos en iigxico en 1976 (227 machos y 307 hem -

bras).

Los ancestros de los animales llegados a fdxico ss ene

cuentran en Australia, por lo tanto, el rebaflo con que se

trabajé, lo forman en realidad 1,294 cabezas. La utilizacidn

de dichos antecesores (3564 animales) es nacesaria para el

c&lculo da los coeficientes de conzanguinidad y parentesco.
Los datos tomados en cuenta fueron nimero de registro,
padre, madre y sexo, mismos que fueron cbtanidos del Depar-

tamento de Registros Genealdgicua de 1a D.G.G., S.A.R.H. y

<16



d-i ;oﬁtro de fomento ganadero de Ajuchitlén, Querdtarc, D.G.G.,
SeA.ReHe En este G1timo,se encuentran localizedos actuslmente -~
108 animales objsto del presente trabajo.

A fin de codificar la informacidn, fue necesario rsalizar =-
&l ssquema de flechas que permitiere visualizar las relacionss -
entre los animales.

Se procedid a 18 codificacidn de dichos datos para su poase
ttrior perforacidén en terjetas 1BM, la cudl fue revisada cospa-
rativamsnte con las hojas de codificacidn,

Se utilizé sl programs S.A.S. (Statistical Analysis Sye-
tem) (1) con su procedimiento INBREED, el cual calcula la rela-
cidn de parentesco y los coeficisntes de consanguinided de un =
pedigr{, usanda la técnica desl cusdro de covarianzas. Esta téc-
nica se encuentra descrita en la literatura (2,9) y se basa sn
detsrminar la consanguinidad de un indiv{duo como la mitad de =~
1a covarianza existente entre los padres cde sste. La covarianza
entre dos individuos serd la mitad de 18 sums de las covariane
zas entre uno de ellos y los dos padres del otro.

En el Apéndice 1, se muestra un ejemplo del procedimiento-
INBREED (1), indicando las tarjetas requeridas y la explicacidn
de cada una de gllas.

Una vaz procesados 1os datos, fueron generados los cua&ro-

de covarianza para todo el rebafio. Con la {nformacidén obtenida,

17«



e cilculd sl promedio de consanguinidad del rebafo, asf como el
nimero de animales consangufneos y el nimero de posibles cruzas-
consangufneas en la siguiente jesnerscidn, asumidncose en este )

time caso, que el hato se mantuviess cerrado y no se adquirieran

frluevos animales.

-1t



Liles SESULTANS Y CISCUSIQH,

Todos los animales en estudio fueron analizados individualments
para detectar el nivel ce consanguinidad de cada uno y cespufse
obtener, el promedioc del rebafio, De los animales existentss, se

evaluaron todas las posibles cruzas y de astas, los nivelea de

consanguinidad aobtenidos en:cada una ce ellas. Con este valor -

es calculd el promedio del r::aflo resultants.

Se asumid que la consancuinidad ce los animales sin regisw
.
+ro fué ce Oﬂ, por desconocerse todo dato relaciconads a Sus ane

tecasores. 3in smbargo, fueron incluicdos en el estudio por exig

tir crfas de ellos, nacidas en fWdxico.

tn @l Apéndice Il se muestra el esguema general ce flachas,
c¢e donde fue obisnida la informacidn para su proceczamiento.

En total,fueron I

-

los animales consanguineos de los 1294 -

quae forman el rebaflo, 12 qQue representa el 0.23% de los anima-

Yase.

Los promedics de consangquinidad de estos animalss estdn

dentro de niveles mediss; pero el bajo nimero da alles, hate

que no soan objeto de importancias Los individucs ds refersncia

son el 137 (12.5% de comsanguinicad), el 542 (6.25%) y al
(3.125%).

Bl

£1 promsdio ce consanguinidad por animal en el rebafic es de

0.02%, -19 -
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'éomplrad; sste nivel conkol obtenido por Ldsh y Anﬁef:on (10)
en la raza de csrdos Poland China (9.8%), se puede natar gque
la magnitud del valor encentrado para e1 rebafic sn sstudio,es
bajo. Estudiando ai ganado 1ndubrasil, Flores (7) ancontré nj
veles promedio de 0.36%, los cusales son superiores. a 10s I8 =
sultados obtenidos en esta tesis. En ganado de lLidis, Gonzé -

18z (8) sncontré niveles supariores (del 10 al 12%), pero

-

hay Que consicerar que en eats tipc de ganado, al nimerc de

animales en cada hato es inferior y que la consanguinidad ase
ha incrementado clrante un nimero mayor ce generacionss,dadas

las limitaciones de importacifn de sementales no emparenta-

dos.

Los resultados obtenidos indican que los valores encan-
trados son bajos y gque no existen, salvo 3 excepciones, ani-
males consenguinecs. Consideranco que a portir de ssta impor
tecidn, los animales Romney marsh se van 8 distribuir & gro-
dyctores, es necesario que ss eviten problemas de consangui-
nidad para que no se encuentran efectos nogativos en las cry
zas y as{ lo0s ovinocultores no pierdan la confianza en aninrg
les proporcionados por el soblernc. Esto no quiere decir que
12 consanguinidad sea mala, sino que por ser una herramienta

dolicada, no puede ser proporcionsda a personas sin conaCi--

miento tdcnico suficiente pare utilizarls en forma positiva,

Con e}l objeto de estimar la magnitud del nivel de
-20 .
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s-nguihidnd on la ugia‘ionio‘ gonoﬁci‘n. se pn;r;-irnn todui .
las posibles cruzas, obteniéndose aproxisadamente 247,000
cruzas flc?ttnn. Ds todas estas se sncontraron sproximacemep
te 9,000 conszsngufneas, con un Indice que oscils entrs 0.8%
y 25% de consenguinidad. Esfos resultadoe indican gue, si las
crhzaé se hacen al azar, se tendrd un 3.64% da animales cone
sanguineos, lo cual deberd preeverse pues si bien en el rfaba
#io actual no es un problema, podrd serlo en una =ola gensra-
cidn,
€1 nivel que tendrd para sse entoncass el rebafio. se puae

de calcular 2]l adicionar el valor de ODnlta F (AF) al nivel -
estimado como actual (§). El wvalor ce AF da una aproximacidn

del incremento de consanguinidad por genaracidn en un reba-

flo cerrado, cuands 1los ndmeros de machos y hembras son cifa=

rentes (6).
La férmula de AT ss:
&= g t+ g

£n donde:

AF es 81 incremento de la consanguinidad,

“m 8l ndmerc de machos (365, pera sste caso),

Nf es al ndmero de hembras (529, para sstae caso).

As{,obtenamos que el incremento cde consanguinidad prome~

dic en el rebefio por ganeracidn seré:

=21 -
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Af 55— 7333

AF= 08,0005 = 0,05%

De esta forma se obtuvc un estimado promedioc de consanguinidac
de 0.07% en todos los animales ds la siguiente generacidn, Sin
embargo, se menciand anteriorments que puedsn existir animales
hasta con un 25% de consanguinidad. Los valozres abtenicas son
bajos gracias a la existencia de un gfan nlmero de machos, 1lg
que peraitirfa al hacer las eruzas selectivas dentro dél reba-
Mo, no tensr problemas ce consanguinlidad en un tiempo largo.
Como se nota, el nivel aumentd y ssto puece deberse a das
razones: primera, al nivel previo de consanguinidad y parentes
co y segunda, que S8 asume no se realizardn cruzas saslectivas
cara svitar la ccnsanguinidad. Sin embarjo, es necesaric men-
cionar qus el nivel expuesto, no es por ningin motivo critico
y que si pued2 szer fécilmente evitabla. Los valores obtenidos,
si bien son mayores no son altos; esto e cdabe a qua parte ce
la muestra utilizada son machos ya nacidos sn (México, hijos de
los animales importados, como se puede notar en el Apéndice 11,
Ez de considerar<e que de acuerdo a lo expuesto por Ensmin
ger (5), un macho es suficiente para darle servicio a 25 hembras
y saglin esto solo se requerirfan 37 sementalaes, S5i bien, hay un

exceso da machos Romney Narsh, =in duda puscde utilizarse el axmge

[ 2N



dent-, en la formaéidn do‘ifn.ui psra ;vitir i- consanggidud;>
Pos ceda sementsl importado padr{a formarse una 1fnes consan-
gufnes. Esto permitirfa tener S5 l{neas a partir de los semap
tales con registro y 33 de los sementales sin registro, dando
un total de 88 1fneas, lo cuﬁl es suficiente para 12 realizae
cién de un programa genético a largo plazo. Es extraordinaris
mente prudente temer un nimaero grande ds machos, pues en esta
forma el rebafo fundador podrfa contar con mayor nimero do If
neas que puedan ser evaluadas y mejoradas en forma indepan-~
diente. £2 importante notar que en la férmula de AF, el valor
crftico que nds aumenta la consanguinidad en la préxima gene-
racidn es el ndmero de machos (Nm).

e todo esto resulta la necesidad de que se plancen las
cruzas en forma que se evite el incramento esperado y de Vi-
mitar el nimero de animales con niveles altos de consanguini
dad. Tal vez, 5a3jo concdiciones experimentales, pddrian anali
zarse loc diferentes niveles en cada una de las 1fneas forma

das. Y as{, conocer los efectos resultantes antes de propor-

cionar pie de crfa a los ovinocultores, Bajo estas condicio=-

nes la consanguinidad pueds ser una excelente forma de identf

ficar genotipos valiosos, pero todo esto, bajo la vigilancia

oficial,quien cuenta con las instalacionas y el personal

apropiados para realizarlo. La planeacidn deberd hacerse en-

tregando animales no consanguineos a los productores, identi
23



fiﬁando 12 1{nea a la que paftenec.n‘coﬁ su‘situacidn geogr&fi-
cay ﬁanteniendo la responsabilidad oficial de entrogarles das-
pués, somentales de otres lineas, Por otro lado dentro del cen-
tro,se deberdm mantener y evaluar todas las 1l{neas posibles asf

.
‘tomo sus cruzas para cimentar las recomendaciones posteriores,

24-



- CoNCLUSIOL
l.- Se encontraron 3 snimales consansufneas de los 1294
existentas.

2.~ Los pedigris que originaron la censanguinidad fueran

los siguientes:

684

\

a) 137 1194, con 12.5% ds consanguinidad.

\/

694'/

123
-\\\\\\\\\‘~4368, c€on 6.25% de consanguinidad,

11044173 b7/

/

629%——1171

~

1207

'/’/”’ s con 2.125% de consanguinidad.

639 ¢———1175

\

c) [:3)

/

x

- Los animales consangufneos representon el 0,237 de

1a poblacidn,.

4,~ £l promedia de consanguinidad actual en el rabafio

es re 0.1927.

3 =1
.- 21

promecdio ce conranguinidad esperado en la prd-

xina ;eneracién es de 0,077, el que, aunque es mayar al

existente, aun es demasiado baja.

6,-Ln la préxima generac.dn, los niveles de consangui

nidad estarén ontre 25% y 0.08%, notdndace un incremento -

~25-




iub:tnncill. El porcentais de lnlntio- conslnéu!ncos bajo un
ssquems de cruzamientos al azar serf de 3.64%,

7+= Se podrfan llegar aformar 88 1fneas, una por cada -
semental importado, considerando los 55 que tisnen registro
y los 33 que no lo tienen. fle estas, se podrén desechar alge
nas con defectos o baja produccién, manteniendo un ndmero de
1ineas suficiente para evitar la consanguinidad,

8.- £s necesario planificar los progremas gendticos a

fin de evitar problemas en el futuro.
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VL,= Accnricg 1.
€JEMPLO DEL PROCEDIMIENTD INEB3EED (1):

Para ejamplificar, se utiliza el siguisnte Pedigrf{ (2),

N

-TARJETAS MECESARLAS:

// Tarjeta control

// EXET SAS

// SAS SYSIN DC#

CATA; TITLE 'Ejemplo d2 consanguinidad’,

Y $1 PACAE 32 GBADTE 33 240 34

CARDS;

A 4
B F
caA F
[ 8 F
DA BR
FLC Cn
b EF
XF G

31



+20C PRILTY

¥30C IN2REED 1 ND;

VAR IND PADRE EGADRE;

ID SEX0s

PARGCARDS;

ADF X/B3CEG N

/*

EXFLICACION

En la tarjeta INFUT, se definen las claves para el indiv{e
duo,

su pacre y Su madre, as{ comoc el sexo.

La tarjeta CA7DS, indica quse los datos vianer a continua-

cibn.

#RUC IN3ZREED 11D, pide que se obtengan los niveles indivi-

duales de consanguinidad. Zn caso de querer obtensr la matriz -

de covarianzas, se padird asf: PRJC INBREED IND MATRI X.

VAR le indica cualss son las variables que identifican a}l
indivicuo (IND) con sus padres (FADIE WALHEY,

1D, 18 indica cual es la clave para ol sexo (SEX0).

PA3CCARDS, le indica cuales cruzas se ceseen realizar (En
este caso, los machos, A, D, F y X con las hembras 8, C, £ y G).

/* Tarjeta terminal.
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LESCENCENCIA [E WACHOS LLEGALOS A XEx1co (En

498G
#499e 157D
-500-<{TED

~366~CEaD>

*36PGa>

-395%G7D>
| -994-CT2D>
*149<725>
-150<728>
*273CE20>
~276~<@38>
*279<EAT>
~320exEB8>
#3232« EET>
*Z46mCELT>

-336:r§§3>
*337
-32
=325¢d
'321
*322,
-250:r3:§>
-27) :f§:§>
-272
un;@
#4956

#4597

=485+ {01D

-44 6

*iACHOS

~HEi. BRAS.

N R AQ=

iz
-448

bt )
=-J1)
*312

391

CiRCULD).

~100a
#1024
#3102+
«103.
=104+
=105
-10 64
"107&
208K725>
*109+
=110
-113
*1124
71579,
~152¢f
-154
~1544
S22
1554
-15%
~1564
~1509
~1604
-162
~16%
oM
=] 544




<347

=34 e
«34 94
*350%
-3510-
935264
235344
=354
#3554+
3564
357
~35 B
*35944
36514
=360
-3 62e-

=363

K5z3>



1223
*520e T2
*S20eqIID-1167

-31”1

1292‘-—1290

"6 3991223 -
’%297&1203

-3“:@_ 1178

-4

=28 163

ﬂaﬁ%i’ G&a—1230

-37 1172

}

*37
~410TEE 1327
w03 1326e~3218

842
..415*
444 133641319

44
o sa@l 152
%45

1

12

-
-d
~413:G98—~1330
1

178

1

=1

e}

=316 1243
"

«31

319

«386

=26

37 170
=37

~37
37,
-37%
222 5oy
«32 7
*32 gé.
*320G64
-330~®_11 70
hERICE
-232¢]
#7738
.33
*335
-27 08
#375e4
2380
-2B e
Lxl:y e
*38 3
-3841 35— 1170
#3854
*738 6
387
*300%
=200

=390
-36~




=884

~06 -z:]
870 3ol
wBBe—y vto]
~B9e] s
afey oge]
-9 o Tl
*924<22>e-1210 o]
Ly kI . ’ PO
*Ghe] -IUs-J
o '11‘*@§1151
] =12 11504—~1259
97 -1
-8 140
472 1
~47 3 il
#4830 e
~482.] 15
4834 1oel
*4 844 20l
-485e *11M
~48 6+ ol
*4B4ICEPe115] _—
4884 *11 04
#4 g+ ~4 520 17l
2490+ ~4530 iak
~491e— #4540 1152 -119.
4620 #4554 120
-4 62 24560 23]
~4 540 -4574 et
e ey ~123GE—1194
~459] I et
-4 60 %466 128 #1127
~ASrT—-aE7 1264 #1313
*4624E— -450 127 g17a
*E 459 120 13s
~464m 0 =470 129} o136
b1t SN VY (Y .130‘t137
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47704

wd 78

4754

-4 80

=504

=505

*50 M

e Y s

=508 e

*50gad

-510—-1149 i =41 G

=511 1352421203 :‘::Z
4230
~4220
42 Taq
~4240
425
042 o4
#4270
47 pad
4294 :D0Ne-1163
#4304 33181317
=431
*4 324
#4330
*4 7 4a
-4 3544
-436%

_23211:-300 :;Z

-290.72301

*29 *302 #4354

«29 203 #4400

-29 304 44 104

#294,}+%305

#295, 4306

296 g7

-30 309
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8 6 e 021‘_1
570 *2 20w
=S §e =2 dot
*59a] 24
=604 -25¢
=6le— =2 6o
B 520 -2 Te
=53 2fe—
R4 =2G e
*E5a =304
-GG -3
=67 *32e
*6 B -3
B350 =340
-m‘-@tilsa =350
#71 17241207 -3 6a—
724 w37l
73 ~386—ETDe—1158
=74 =39 \1159-1250
#7550 «dOad
=78+ -4,
77 420
780~ *4 34
#7 90 -44e]
- 80 ~4 5o
Bl *4Gerd
*820r *4 7o
*8 30 #4 Dey
*g4e] 450}
*50s]
-5 34|
=520
574
-54—,
-55s]
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RELBCION 25 C31AS HACI DAS Ex mEAICO

CuYQ pACRE s ESCcoNOCE .

”58 ~201 236
*166 "2 -237
167 -203 -238
=168 -204 «239
-1 69 =208 «240
770 -206 -241
=171 ~207 242
=172 *208 C =243
«173 -209 244
~174 210 2245
~175 *211 246
~176 ~212 -247
177 -213 ‘ ~248
-178 ~214 249
*179 -215 ~250
*180 *214 -251
-181 *217 -252
*182 »1a -253
~184 *219 *254
*185 -220 »25%
*1886 221 256
*87 . 222 -257
~-188 223 -258
*1a9 -224 -259
*150 228 »260
191 ~226 -~261

192 =227 *262

193 ~228 253
~1594 %228 264

*195 *230 ~265

«~19§ -23 -266
=197 -232 b3y

*19g -233 258

=169 -234 «259

-200 -235 270

-4§0~
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