
Universidad Nacional Autónoma de México 
FACUL Tl.D DE MEO\C:INJ\ VETER!NARIA Y ZOOTECNIA 

LA TECNICA 1\RTROGRAF!C~. f::hl CANIDEOS 

ce:-; }./;:':''"'!OS DE CONTfl.t•.STE: 
Pos1-nvos y NEGf<.T!VCiS 

, .. R ·· r '°" r 1 ,., P A 1 u . n i· ;· \ , q ¡\l ! , .. 1... , ,_ ,,,_, ~ L 1 ·• n i.... 

OUE PAR.A. oaTE:NEH EL TITULO DE 

M;:'.DJCO \iE.!tP it:/l.f.(10 ZOOTf=\t'llST f>. 

D 

8 )CJ ,.,. -.) 

l 9 ¡ y 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



CONTENIDO 

PAG. 

l. RESUMEN •.•••.•..•..••••••••• , •..•••. , •• 

U. INTRODUCClON. . . . . . . . • . . . . • . • • • • • • • • • • • • l 

III. MATERIAL Y METOOOS.. . . .. • • • .. . • . • . . . . . 3 

IV. RESULTAOOS.............................. 7 

V. DISCUSION. . . • . . . . • • . . • . • • • • • • • • . • • • • . • . • • • 15 

VI. CONCLUSIONES............................ 17 

VII. BIBLIOGRAFIA. . . . . . . . . . . • . . • . • . . . . . . . . . . . • 18 



l. RESUMEN 

Los medios de contraste negativos (oxfgeno) y posltlvos (sal -

sódica y metilglucamfnica de yodamlda (nnglomtrOn), son efectivos -

para tejidos blandos y utilizables en las cápsulas de las arttculactones 

escapulo-humeral y femoro-ttbto-rotultana, 



11. INTROOOCCION 

Se entiende por artrografía la demostración de las lineas ar

ticulares como resultado de introducir un medio de contraste (poslt.!. 

va o 11.:-gativo) dentro de su cavidad (9). 

Para hacer visible un órgano o una parte del cuerpo, que por 

naturaleza no presenta diferencias de absorción respecto El los alre

dedores, deberá aportarse a ese órgano una substancia que posea -

esa distinta absorción, 

Los medios de contraste son: 

l. Substancias con elevado nOmero atómico que se distinguen 

de las partes blandas por su mayor absorción de los rayos X, y en -

este caso su habla de contraste positivo. 

Estas substancias son principalmente compuestos del ycxlo, -

bario, bismuto, colargol, etc. ( 4) 

2. El aire u oxígeno puro, aunque tienen aproximadamente el 

mismo na mero atómico efectivo que las partes blandas, tienen, sin -

embargo, una densidad mucho menor, y por tanto, absorben menor

rayos X (la densidad del aire es igual a 1/775 <.le la densidad del agua 

o de las partes blandas del cuerpo). 
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En este caso se habla de contraste positivo. (4). 

La superficie de los cartilagos articulares asr como la capsu· . 

la sinovial normalmente no se visualizan con las radiograffas simples, 

pero la artrograffa ar lo permite y ello sirve para evaluar su estado, -

y ayudar a un diagnostico, (ll) 

En medicina humana desde 1905 se ha usado el oxrgeno como· 

medio dé contraste negativo en alg1.1nas articulaciones, princlpalmen· 

te en la de\ hombro y la rodllla también se han utíltzado medios de •• 

contraste positivos. (11) 

En medicina veterinaria existen artropacras principalmente • 

en las articulaciones escápulo·humeral, coxa-femoral y la femoro-· 

tibto·rocultana. También la radlologfa veterinaria a este respecto ha 

trabajado con los mismos medios de contraste en estas artlculaclo·· 

nea. 

El objetivo es observar esta técnica en problemas del tipo de 

osteocondritis disecantc del hombro asf como en ruptura de llgarne!!_ 

tos cruzados en la articulación femoro·tlbio·rotuliana. 



3 

111. MATERIAL Y METODOS 

A. Material BtolOgtco 

B. Material Radiológico 

A. Material Biologtco. - Para realtzar este estudio se utilizó 

6 perros de tres tallas diferentes, 2 grandes, 2 de talla mediana y 2 

pequeños. 

B. Material RadiolOgtco. 

1. - Aparato de Rayos X de 125 KV (Phlllips medio 50) 

2. - Pelfcula Exomatic Kodak 

3. - Mesa Bucky 

4. - Chasrs con pantalla intensificadora de diversas medidas. 

5.- Mandil emplomado. 

6. - Guantes emplomados. 



Medio• de Coocraace 

l. - Oxfgeno. 

2. - Sal aOdica y metilglucamrntca de yodamlda al 8()3 • 

Jeringas hlpodermlcas de S y 10 ce, 

Material de Clrugfa 

1, - Campos estériles. 

2. - Guantes estériles. 

3, - Benzal. 

4. - Maquina eléctrica para rasurar 

S. - Anesteaia.Pentobarbital sOdlco •• 

6, - JabOn. 

ivfETOOO 

Preparación del paciente: 

Los animales que se estudiaron se sometieron a un ayuno de-

24 hrs. se anestesió a cada pa'-!lente con pentobarbital sódico. 0 - -

aproximadamente l ce por cada 2 1/2 kg de peso. 

Se proced!O a rasurar la reg!On por estudiar y después se --

• Ang!0mirón (Schering) 

•• Ancstesnl (Norden de México) 
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lavo con agua y jabOn. Se hizo la aeepala de la regtOn por estudiar. -

En el caao de la artlcuJactOn eac4pulo-humeral se tom<> una radtogr!_ 

ffa simple para probar la tecnlca radtogrtfica y en seguida se pro·-

cedl6 a la palpaci6n de la punta del acrom!On y aproximadamente l -

cm. distal y posteriormente se procedlO a introducir una jeringa es

téril con aguja del No. 20 a la articulactOn. Para comprobar su situa . - . 
ciOn de esta se hizo succión para obtener lfqutdo sinovial y una vez -

que se comprobó esto, se cambió la jeringa por una con medio de -

contraste ya sea negativo (oxigeno) o positivo (Sal sódica y metilglu

camfnica de yodamida), permaneciéndo la aguja de la primera jerin

ga. Una vez inyectado el medio de contraste en la dosis de 4 a 8 ce -

segQn la talla del animal, se procediO a dar un ligero masaje asr co-

moa extender y flexionar la articulaciOn con mucho cuidado para que 

el medio de contraste se difundiera lo mas uniformemente posible. 

También sé experi~ntO usar les medios de contraste combi

nados es decir oxfgeno y sal sOdlca y met!lglucamfnlnlca de yodamida, 

utilizando solo 1/4 de ce de este Oltimo medio de contraste positivo. 

D;:apués de Inyectar el medio de contraste se procedió a to-

mar la placa radlogrMlca en posición lateral ya fuera derecho o lz--

qulerda SC80n la articulación que se estudio. Se midió previamente -

el espesor de Ja región para dar asl la tCcnlca radloerilflca adecuada 
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en relaciOa con el kilovoltaje y mUiamperaje y tiempo. 

La distancia utili7.ada eti la toma radiogrlfica fué la normal, -

ea decir (distancia foco del aparato al chasfs) de 36 pulgadas. 

Se procedió a su revelado lavado y fijado de la placa en el cua!:. 

to obscuro. En el capnulo de resultados se mencionar4n todos los de

talles técnicos en cada una de las regiones que se estUdlaron. 

Para la articulación femoro-tibio-rotullana se siguieron los -

mismos pasos que para la escápula-humeral a excepcton de la cantt-

dad de medio de contraste que fue de 4-10 ce scgon la talla del perro, 

y las posiciones radiológicas, fueron tomadas en lateral y póstero-a!!. 

terlor. Asf mismo se proccdiO al revelado de las placas radlogr4flcas 

en el cuarto obscuro. 
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IV. RESULTADOS 

Los resultados obtenidos los hemos ilustrado por medio de

foto-radiograf!as al calce de cada una de ellas hemos descrito la -

~cnica radlogrAfica que se le di6, aar como la posición radiolOgl -

ca. En cada una de ellas se demuestra tanto la ~cnica de la lntro -

ducci6n de los medios de contraste, asr como las radiografras si~ 

ples y tambh!n con los medios ya en el interior de la articulación. 



Después J~ anestesiar al animal se procede a rasurnr lu re

,;iOn por '-':>Ludiar y poswriormcnw se lava con jabón y ap;ua, u11r co 

mola aplil.:aclón de un anti;;éptico. 

s.:· cubn,· con carnp:•-; ·~st~rllcs para .;:vitar la ccJntamlnaclón

d~l árva v <'S\l':>clalmcntc d(:' la envidad articular. 
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Locallzacl6n del EseaclC?_Artlcular 

Después de palpar In punta del acromion se punciona a l cm 

distalmcnre y algo posterior, con una jcrlnp;11 con aguja del No. 20-

cst<~ril. Para comprobar que la aguja csut d:!ntro d:! ta cavidad nr -

tlculur ,;e sm:ciona para obtcn(.)r el lfquido 'linovial, el cual <'S tran_!l 

par~ntc '.> d·..! color a111bar. Una vez dentro J:- esta cav id:i-1. ;;~ pr•• -

c;.:Je ;1 ca1nbil1 r la jeringa por otni quv pr.:viamcnte conticn:~ lo,; 

lllL'uio'l d ! cnntrastc ( oxigeno a sal sódica 11l<.•tilp:luc;1111lnica d~~ yo -

damlda ). llna vez introducido •.•stl' medio ·;e• pro~d:· a Jar 111<1.;;tje 

s;1brl' In antculación \' se· li<1c~· 1'1 10111:1 radi<»!rilfh:a ;'1>lt•c"1.1d•' 1! 

animal en la P""icl<'in adi:..:umln. 
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Resultados de Radtograffa Lateral de la Artícutah.;&jEac4¡iulo-Hu -

mcral Derecha. ------

Técnica KV. 50 f\.1AS. 13 Seg. o. o:l Bspesor 15 cm Distancia 

36 pulgadas. 

1 me rprctaclón: 

En la radiografía se aprecia la aguja, dentro de la cavidad -

a rtlcular, to.lavra sfn la presencia de los medios lb contraste. Se -

aprecian las ;iuperficles articulares tanto J;.i la cavidad glcnolllca, -

asr como la cab-!za humeral. 
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_Radiogrufra Lateral de ArtlculaclOn ~P!JIO~':!.~ul. 

T~cnica: La misma que la anterior rndlograrrn. 

Se aí)rccüi d mcJio d'.! contraste ( positivo ), difundido den

tro d:: la caví,laJ articular, que no permite vi;;ualizar las estructu

ras, puég ;;~·confunde con la opacidad ti;: los l1uesog qu~ forman la

n rtlculación. 
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lntroducciOn del Medio ele Contraste a la Cavidad Articular r'cmo- -

ro-Tibio- Rotuiana. 

Para esta cavidad se sigue el mlsmo procedimiento antl'rlo!. 

mente descrito. Comprobando qui:! pstá la 11g1Jja de la cuvldad nrtl -

cular, se Inyectad mcdlo de contraste en una canti<la<l qu:: va d~ -

·1-1 O ~c Jd medio y cst:1 en proporción directa a la talla d::l 0111- -

mal. 

Despul'.!a se coloca al animal en posición radlolOglcu y Sl' t~ 

man placas tanto \.'O lateral asr como •.·n pólltt•ro-ant<?rior. 



Resultado de Radiografía Lateral de la ArticulaclOn Femoro-Tlbio

Rotuliana. 

T~cnlca: KV. 45 MAS. 8 Seg. O. O'.l f~Hpesor 8 crn Di;m1ncta 

Si..' apr..:cia d medio de contraste ( Ncgativo-oxig;cno ) qu::> ¡:¡;: 

Ita dlfumlicJo ¡x:rfcctamcntc en la cavi1.fa1d articular llcnanJo to.Jos 

los l'8paclos de las bolsas slnovialt:s. EL 111cdlo Sl· aprc-da •:n 1111 .:~ 

lor negro rnntu ~·n la .wna que cst:l arrílxl J·~ la r(Jrula, ¡1;;r co11•0 :::n 

la parL<' inferior d: la misma y por d~tr(i'l d': los c<'\nJih~ ivn .. 1r.1 -

les. 
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' .. , ' :_ .. ·.-

~afra Lateral de la Articulación Femor~-TIÍno-Rotuliana. 

Técnica: La misma que la anterior rácliograffa. 

lnterpretacl6n: 

En la radiografía se aprecia la articulación con el medio -

de contraste ¡x>sltlvo ( sal sódica y metllglucamrnlca de yodamlda

al so¡¡, ) que se ha difundido homogéneamente en la cavidad sin.'.J- -

vial. 
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V. DISCUSION 

Con los resultados obtenidos y aplicando la técnica artrogr!_ 

flca con los medios é:e contraste utilizados, hemos comprobado que 

tomando en cuenta cada uno d:e los pasos descritos se llega con fa -

cllldad a cada una de las cavidades artlculnres. Es recomendable -

y hacemos hincapié que se comprueba siempre que el medio está -

dentro d:e la cavidad en estudio para no Incurrir en el error de de -

positar el medio d:e contraste alred:edor de esta y ello es sencillo -

de comprobar, como lo describimos en el caprtulo de material y -

métodos haciendo la succión correspondiente, del lrquido sinovial. 

Respecto a los medios utilizados tanto como el oxígeno co -

mo la sal sOcllca y metilglucamrnica de yodamlda se difunden ho~ 

géneamente en las cavidades articulares, y es bién tolerado por los 

animales los cuales se recuperan satlsfactorl.amente. 

Respecto a la visualizaclOn de las estructuras articulares -

se comprobó que el oxfgcno es más recomendable para visualizar -

las pués su radlolucldez contrasta extraordinariamente con la ra -

diopacidad de los huesos lograndose destacar la superficie cartlla -

ginosn articular. En relación al medio de contraste positl.vo, sud!_ 

fusión tambi~n es homor.:o'.·nca dentro ¡1,, laH nvl.dades articulares, -
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pero su radlopacldad que es similar a la de los huesos, no permite 

dlstingulr las estructUraa y se confunde con ellas. 
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VI. CONCLUSlONBS 

1.-. La técnica artogr4flca.con medios de contraste poaitl-

vos y negativos es de f4cil acceso para las articulaciones esc4pulo

humeral, y la femoro-tibio-rotullana. 

2. - La visualización óptima se logra con el medio de con -

traste negativo ( oxfgeno ), pu!s produce un contraste magnJ!ico 

que permite hacer diagnOstlcos cuando las superficies articulares -

estén afectadas, Sln embargo los ligamentos lntrarticulares no se -

logra su visualización, como los de la articulacton femoro-tibio-r~ 

tuliana. 

3. - El medio de contraste positivo ( sal sódica y metllglu -

camfnica de yodamida ) es un medio que se difunde homogéneamen -

te en las cavidades articulares. Pero se comprobó que dada su ra -

diopacidad que es similar a la que producen los huesos no permite -

diferenciar las estructuras articulares y concluimos que no es re -

comendable su uso. 
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