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1.~ RESUMEN

Se veval'ud el ‘pot'encla‘l‘ diagndstico dé la prueba de Ihmunoelectrofme '
.- sis-para la deteccién de cisticercosis porcina, en 84 éerdos con infecciones.

‘ ‘ 'natﬁt"iaieswm'as-lvra’a y 50 t:erdqs normaies. provenientes de gian]as tipo, - --

g ;'V"Ml'n‘irho,de enférmedndes',‘,‘. como control, No se encontrd ningdn suero —- : !

positivo en el grupo control y solo 11-17 % de los animales infectados tuvie~ =

ron anticuerpos precipitantes, indicando que la prueba serolégica no es mii
para el diagnostico de animales con {nfecciones masivas, L.a inmunosupre—

7 8i6n y la fijacion de ant&cuérpos en la superficie de la larva, son discutidos .

como mecanismos posibles para explicar los resultados negativos.

* Criados en sistema Camborough,




- m'rnowccton

la ciulcercosis del cerdo es una de las zoonosis parasitarias mln -~
e !mporuntea en Mexico. La enfennednd es producida por Cysticercus celly- . '
N losse, la faae larvaria de 1a Taenia s6lium, que paraslta principulmente al-

; cerdo, hombre, perro y raramente a otros anlmales, como cabauo. vaca, -

gnto y rata (14),

El ciclo biolOglco de la Teniasis, empleza cuando el hombre lngtene

carne de cerdo con Cysticercus cenulosae. Hasta donde sabemos. el hom-
bre es el huésped definitivo del céstodo adulto, ‘de manera que es la Gnica -
fuente de infeccion de la cisticercosts (5). Los animales y el hombre la ad-
quieren por la ingesti6n de ailméntos o agua contaminada con matérla fecal
humana, que contiene proglétidos y/o huevectllos libres de Taenia solium,
los que al llegar al aparato digestivo del huésped intermediario (cerdo, hom
" bre, perro, etc.), liberan al embrion hexacanto que atraviesan la pared -~
intestinal y migran, por el torrente sangufneo, a los tejidos, principalmen-
te: masculo estriado, miocardio y sistema nervioso central en donde se de-
sarrolia la fase larvaria que es el cisticerco (14, 18).

En el cerdo, la cisticercosis es la principal causa de decomiso de -
canales en rastros donde se realiza inspecclon sanitaria, por lo que consti-~
tuye un problema econémico y de salud pablica importante (16, 23, 34),

El ndmero de humanos afectados por esta enfermedad es considera-
ble y son particularmente serios los cuadros cifnicos con sintomatoclogla del

Sistema Nervioso Central, En la Unidad de Neurocirugfa del Hoapital Gene-



ral de México de la Secretarfa de Salubridad y Asiatencts, en el afio de 1972

~#e publico una revision de dos afios en 1a que se repono que en ¢l 33% de

’ ‘l‘l’s.cn'qeotomru se confirmd cinlcercolla,cefebrll (34) y que el 11 de -

- _’@odos los pacientes internados en esa Unidad de 1953 a ‘1959. ‘padecfan cle--
ticercosis (5). Por medio de autopsias realizadas en keste mismo Hosplu’l -

se diagnostlcaron 1.9% de defunciones caundas por esta enfermedad en un

’ perfodo de seis aﬁos (5, 6). En el Hospital Julmz. se efectuaron 7,914 nuop_
llli. entre los afios 1953 a 1967. en 107 (1.3%) de.ellas se dlngnou(qo cis--

ticercosis como causa de muerte.

1.cs métodos de dlagnbstico con los que se dispone actualmente en --

_ Medicina Veterinaria, para este padecimiento son:

k 1, - Diagnostico clfnico, que da una confiabilidad del S al 109, (9): -—
consiste en la inspeccién y palpacion de lengua, mdsculos maseteros y anco
neo, en ojo por oftalmoscopfa.

2. - Diagn0stico postmoﬁem, en la inspeccion sanitaria de rutina en
o8 rastros da una confiabilidad del 98,9%, cuando ésta se realiza de mane-
ra correcta (35).

Adn cuando los métodos de inspeccion sanitaria han mejorado en los
rastros, asf como en los centros de produccién porcina, un importante ng--
mero de canales con reducida cantidad de larvas, no es decomisado, por no
detectarse el pardsito a lz;- ihspecclOn macroscOpica (35).

I.a enfermedad es importante desde el punto de vista econdmico, de-
bido a las pérdidas que sufren los porcicultores, a causa del decomiso, Re-

sendiz refiere, que en el ano de 1957 se perdicron $ 1'509, 815,40 en el ras

tro de Ferrerfa (23).




Reyna, en 1962, encuenkra enel rastro general del D. F., untotale

de 1,316’ ciuules cisticercosas, en 36, 869 cerdos inspeccionados, dando -
una frecuencia de 3. 6%. (26).

Euudlos rea!ludos en elafo de 1970 (35), ‘en el rastro de Cd Net-

- zahualcoyotl, Edo. de México, indicaron que en mil canales de cerdo, que-

hlbfln pesado como sanas en la inspeccién de rutina, se encontraron 11 p’oi’w

: nmvns a Cysticercua cellulosae a la relnspeccldn minuciosa (dlseccwn de-,

misculos maseteros, lengua y diafragma). Esto significa que hubo 1,19, -~
de error en la primera inspecci6n, Si consideramos que la frecuencia de -
cisticercosis que se report6 en el mismo rastro durante los afios de 1967 - »
y 1968 fus de 3.36% y 4.6% respectivannénte, con una matanza de 58, 538 —-
cerdos para 1967 y 49,971 para 1968, puede asumirse que 1, 189 canales --
cisticercosas fueron autorizadas para consumo humano (35).

En el perfodo comprendido entre enero y mayo de 1973, se decomi-
saron 3,919 canales de cerdo cisticercosas en 9 rastros del Edo. de Mexi-
co, lo que represent6 una pérdida de $3'834, 408,50 y constituy6 el 74,73%
del total del decomiso; el resto del decomiso 6 sea 1, 156 canales (25,27%)
correspondfo a otras causas (16),

Martell y Hernédndez, en 1970 encontraron que de 661 cerebros de -

perros gospechosos de rabia, 6 tenfan Cysticercus cellulosae, estos gltimos

presentaron signos de excitacion, salivacién, anorexia, nistagmus, {ncoor-

dinaci6n, paralisis posterior y muerte. Concluyen que la cisticercosis es -

un problema serio en México en la especie canina (17).



- Métodos lnmuuoldg'lcos, que no son de uso rtxlnlrto. entre loo-,

'. quc se encuentnn fijacion de complemento. hemaglmln-cmn lndireetl. i
precipitacion en agar y reacciones cutsneas, Todas ellas se han empludo-.
'de-de,hdcé mas de medio siglo, no solo en cisticercosis, sino en diversas ,
enfermedades pdtasltarlas, sin embargo, no se ha llegado a una éonﬁlbill’ :
- dad aceptable, mucho menos al éxito que £stas mismas han alcanzadoen -
,baaeriologta y virologfa Prucbas realizadas en 1969 por Rodrtguez (31) -
con lnmunodlfuntdn en gel de ngnr. dleron reuulndoa negauvos. por lo que i
esta prueba parecfa carente de sensibilidad, El mismo autor reporta estu-
dios en precipitacitn capilar, con el resultado siguiente: 77, 8% de positivi-
“dad en casos de cisticercosis comprobada, contra 22, 8% de falsos posmvos.
en teaigos sanos comprobados, demostrando que ésta prueba tenfa poca -
sensibilidad y especificidad.

En la cisticercosis humana, se han realizado numerosas p;uebgs de
laboratorio para la deteccion de anticuerpos anticisticerco, tanto en lfqui-~
do cefaloraqufdec como en suero, entre ellas las mas lmportantes son: pre
cipitaci6n en tubo y en agar (2, 21), hemaglutinacion (3, 21), fijacion de --
complemento (2, 12, 20, 34, 39) y transformaci6n blastogénica de linfocitos
in vitro (13). No se han obtenido buenos resultados con ninguna de ellas, en
vista de que las pruebas no discriminan satisfactoriamente entre la pobla--
cién de cisticercosos y los no cisticercosos,

L.a raz6n de ¢sta variabilidad de resultados, se debe posiblemente -
a que se emplean diferentes métodos para la cxtraccion de antfgenos y las-

técnicas implican diferente sensibilidad en cuanto a la concentracién de an-




: tfnno- y -nt(cuemoo requerldl. lo que hl dmculudo uns eonpncwn y es

: iundnrlucldn adecuada (3, 4. 12. 13), Esla ﬂjacwn de conplemnm la prue .
V'j;bl que se emplea con mayor frecuencia en Medicina Humana, dugriu por - »
: ‘Ntet‘o'(w'.y '20). Esta se realiza en liquido ceﬁldrlqlltcbo ysu e]ecuﬁldd ofre-
ce dificultades de fadole t&cnico, motivo por el cual algunos laboratorios ---
“han fracasado en montarla. .
En vista que hasta la fecha no se dlayone de una prueba serologica --
"égnﬂible enla especie porcina, el diagnostico de la cistcercocliﬁgbe lleg
do un problema en Medicina Veterinaria,. El objetivo de eaé trabaejo fué el -

de desarrollar una prueba seroldgica que permitiera detectar a los cerdos - '

. cisticercosos, con miras a facilitar un diagndstico precoz del padecimiento, -

evitando el consumo de canales enfermas, ademds de que los porcicultores
podrfan ahorrar considerables sumas de dinero, al eliminar los animales -

afectados antes de iniciar la engorda,



. - ‘mm'enu\L Y mrbnos.

1) Sueros de cerdo, - Se analizaron 134 suzros de cerdo para de--‘

: ~~.tecur lntlcuerpoc contra Cysticercus celluloue

a). - Primer grupo control: Consisti6 en 50 sueros de cerdos norma
: les,- provementes de una granja tipo, “Minimo de enfermedades". La san--
. gre ae ohtuvo durante el sacrificio a partir de la vena yugular, se tranupor ;
t6a 4T y se separ® el sueroen el laboratorio por los métodos convencionl' -

les. Los sueros se almacenaron a -20°C hasta su uso,

b). - Segundo grupo experimental:. consistié en 84 sueros de cerdos

cisticercosos, todos con infeccién masiva, los cuales estaban destinados a
‘paila. Se obtuvieron de diferentes rastros perifericos al D.F,, la sangre -
se extrajo de coraz6n y venas pulmonares inmediatamente después de la --
evisceraci6n; una vez que se comprobd que eran positivos a Cysticercus --
cellulosae, por el método de inspeccion sanitaria de rutina, se tranqpond
1a sangre a 4°C, se separ6 el suero y se almaceno de la misma manera qhe
el grupo control. En el grupo experimental hubo 27 sueros hemolizados, por
lo cual se estimé conveniente precipitar las inmunoglobulinas con sulfato --
de amonio, siguiendo la técnica de Reif (24).

2), - Los antfgenos se obtuvieron de acuerdo al método descrito por-
Flisser y col, (10). La técnica consistio en disecar cisticercos de carne de
cerdo parasitada. Los cisticercos lavados varias veces en solucion salina -~
amortiguada (S.S.A.) con fosfatos 0,015 M (pH'7.4) y posteriormente se --

separaron la pared, el escolex y el lfquido, [.a pared y el escolex se homo-




genluronpor separado en una lictadora con una golud:vn Vdevll(dl k3M. ‘l‘l‘mo;r_' ’
tiguade con solucion de fosfatos a pH 7. 4. Los homogenados asf obtentdos -

le sgitaron ‘lentamemevdunn:e 16 Hrs. a 4°C para prdtr\over una mejor ex-
,trioclyo'ny de los 'amfggnon. Los gxtrzyactos se cent’rtfuggton al, 500 g durante -

30 min. a 4°C para eliminar el pfecipitado grueso, y se dializaron durante-
3'a 4.dfas contra 40 volumenes de solucitn salina fosfato a pH 7.4, conte-~

nieqéb0.00l Mde gtllen-dlamin&te:ra-acétt_co.Finalmen:ese centrifugaron :
| lds';nt‘t.géhbs a 100, 000 g por 60 min. ‘a 4°C para eliminar to*n el preciplm-" :
doy dednu; la capa de Mfpidos que se forma en la superficie del tubo de --
centrifugacién, Los extractos antigénicos se almacenaron en alicuotas de --
0.5'ml. a -20°C y se descongelaron una sola vez para uso en la inmunoelec-
troforesis.

3). - Inmunoelectroforests (IEF). Se utiliz6 la ténica descrita por Fli
gser’y col. (10), que estd basada en las técnicas habituales de IEF (11), Las
p}acaa e prepararon con agarosa al 0,8% (Sigma Chemical) en un amorti-—
guador de barbiturato de sodio 0,05 M a pH 8,8 para separacion electroforé
tica. Se colocaron 20plde antigeno de escolex (18,5 mg/ml de protetna) --
en el pozo superior, En el pozo inferior se coloct 20 'A\ de un antisuero de-
escolex (vida infra). La sey.)aracmn electroforética se llevé a cabo durante~
60 min a 3m A por laminilla, Al {inal de la electroforesis, se retiraron los
canales centrales preperforados y se colocaron los sueros problema sin --
diluir, Las placas se incubaron en medio hdmedo durante 24 a 48 Hrg, para
permitir la difusién de los reactantes y la inmunoprecipitacion. Finalmente

se lavaron las placas en una solucion salina al 197 con dos cambios diarios-




qdim‘gektrés'dfn para eliminar toda la proteina no precipitada en el gef de
8 ron‘i;'a lasplicis se les coloco una tira dé pﬁpel fﬂtrb‘ y fueronisecldn”
a temperaturn ambiente, de manera que la agarou quedd adherida como -—'
S pencula a las laminillas de vidrio, ‘L.as laminillas ge tififeron durante 10 --
" min. con una solucién de Rojo Ponceau al 0,29, en 4cido acético al 19 pos-
re’riorinénte se lavaron en 4cido acético al 1%, para eliminar todo el coloran

gte que no se fijo a las bandas de preciplcaclon Las lammmas gecas s leye

: ron en un negatoscﬁplo y se cuantifics el nmero de lamlnlllas posmvas. o= 'l‘
- sea aquellas que presentaron una 6 mds bandas de precipitacién, contra el-

. ndmero de laminillas negativas,

G En un lote de 18 sueros obtenidos de animales cisticercosos, se uti-
1iz6 en el pozo lnférior un suera de conejo con anti-inmunoglublina de cerdo
para asegurar que los sueros obtenidos en los rastros, tengan concentracio

‘nes adecuadas de inmunoglobulina, )

4). - Obtenci6n de antisueros de conejo, Se inmunizaron conejos con- |
antfgeno de escolex y con inmunoglobulina de ‘Cerdo (previamente puriﬂéada
en el laboratorio), por inyeccitn subcuténea en el dorso de los animales de

0.5 mg. de proteina emulsionada en 1 ml, de S,S. A, y 1 mil de adyuvante -
completo de Freunt (Difco). A la tercera y quinta semana se inmunizaron -
con 1 mg,de proteina* por la misma via, Los ‘z;nin‘mles se sangraron una --

semana después de la Gitima inmunizaci6n, y el suero se almacent en ali--

cuotas a -20°C hasta su uso.,

*

Segan el Método de Lowry (15)



1IV. - 'RESULTADOS

En la tabla NGm, 1 se imuestran los resultados encontrados en due:-,,'
rentes tipbi de é\iéfos. Los sueros controles (A) fueron unilqrh\eMe ne :
gativos y significativamente diferentes de los tres conjuntos de sueros - --
(B, G, D) obtenidos de animales infectados. Se observa en el grupo B, que-
p;\nichmeme el 17.5%, de los sueros moetr6 una banda de precipitacion, (Vei.
figura ‘“)., En el érupo C en el que se utilizartn fracciones de 1gG de cer-
do de sueros infectados, un 11,1%, mostraron banda de precipitacion (figura
1b); el conjunto de todos los sueros y fracciones de IgG de cerdo, de anima
: ’-;"lﬂes idfectado_s (grupo D), presenta Gnicamente un 15.4% de reacciones posi-
tivas. v
Todos los sueros analizados para la presencia de gama-globulina de
cerdo, con suero de conejo anti IgG, mostraron una banda de precipitacion-
(figura 2). o :
Los controles internos de la inmunoelectroforesis, en los cuales se-
corrieron los antfgenos contra un suero de conejo inmunizado con éstos an—
tfgenos, fue ron uniformemente positivos, mostrando varias bandas de pre--
cipitacion (figura 3), indicando que 1a técnica de IEF fué adecuada en todos-

los lotes de sueros analizados,

El andlisis estadfstico de la comparacion de los sueros infectados --

frente a los controles, mostr6 diferencias significativas,



TABLA 1.

PORCENTAJE DE SUEROS POSITIVOS POR IEF.

Grupos de No. de Sueros % Pos, P
Sueros Positivos/totales
A) Control 0/50 0
B) Infectados
10/57 17.5 (.Ol
{svero completo) ‘
C) Infectados E :
3/27 11.1 (.02
Fraccion (NH4)2 S
D) Infectados ; k
13/84 15.4 (.01
(B+C)

L1

El valor de P se obtuvo por andlisis de '){2 del grupo infectado versus
el control (38). . :




Puxon tnmmoeleamlo:etwo de ll;moo uml de Ceﬂbl
_ infectados (canal) contra el extncto anugentco de cz-u--'»
cexcul celluloue (pozo).
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Figura 1-a) Suero completo,
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Figura 1-b) Fraccion Y - globulina,




e FIGURA 2 Patr6n inmunoelectroforético de suero de cerdo infectado (canal

FIGURA 3

central) contra el extracto antigénico de Cysticercus cellulogae =
{pozo superior)-y anti ¥ -globulina de cerdo (pozo inferfor); -- :
aunque no todos los sueros precipitaron con el antigeno, todos-
ellos reaccionaron con la anti V ~-globulina de cerdo.

}

Patron inmunoelectroforetico de extracto antigénico de Cysti-
cercus cellulosae frente a Y -glohulina anticisticerco {cone-
jo hiperinmuney,



V.- DISCUSION,

Este trabajo se realizé con el objetlvo prlnctpal de buscar una prue
ba semldgica dlagnbuica. conﬁable. bann y prdctica, que permlttera 'de-
. tectsr a lou animalen tnteeudos antea de ser sacrificados en el rastro, evl
tando por un lado las perdldn econémicas (16, 25) que rcpresenta mnntener ;

animales que serfan decomisados, y por el otro, contribuir a métodos mas -
E efectivos para interrumpir el ciclo biologico,

Uml de las dlﬁculndes principales en la inspeccion sanitaria, es'la -
deteccibn de anlmales con tnfecciones minimas, que no son ldentmcadls por
' los métodes rutinarios (35). _

Oxro de los objetivos de éste andlisia, fué la busqueda de una prueba
‘que permitiera realizar andlisis seropidem{oidglcos en diferentes localidn;é »
des del pafs, ya que a la fecha no se tiene informaci6n certera sobre la ex—
tension de la infeccion en cerdos,

La 1prueba inmunoelectroforética que hemos utilizado, discrimina -
entre animales sanos y anlmzjles masivamente infectados (0 contra 15%) y -
esta diferencia es estadfsticamente significativa (Tabla 1), Sin embargo no -
detecta anticuerpos precipitantes en un 85%, de infecclones graves y por lo -
tanto no es Gtil para el serodiagnéstico de cisticercosis porcina, Resultados
preliminares obtenidos por Romero, Inclan, Flisser, Acevedoy Larralde -
(en preparaci6n), en cerdos sacrificados en un rastro de la Ciudad de Méxi-
co, Indicaron que el 46,5% de 202 sueros precipitaron en IEF contra el antf-
geno de la larva y solo el 0,3% de esos cerdos fueron decomisados por cisti

cercosis en la inspeccién de rutina; esto sugicre que los anticuerpos séricos




pueden detectarse en animales con infecciones medianas o en animales fn--

‘munes, , ;

| En todo caso, las infecctones masivas son facilnnedté detectidu en=

animales vivos por ingpecci6n clfaica de la lengua o por lnspeccmn anlurll;
" de rutina en la carne; probablemente estos animales no exceden del 1% como

'puede verse en la tabla 1 y ser4 necesario analizar la conveniencia de usar-

la IEF u otra prueba serologica para el dlagnomcd de infecciones medlmu

o klew:u, las‘cunlea pueden ser mucho mas frecuentes de 1o que se habfa el
" mado hasta ahora. | B

Sin embargo, los resultados en los animales masivamente infectados,
fueron inesperados y se consideran algunas posibles explicaciones: Willms y
’Col; han demostrado previamente, que las larvas de Taenla solium, ‘tlenen:
Qn‘ determinan te antigénico de superficie que fija anti IgG de cerdo (36),

Es posible que animales masivamente infectados fijen grandes canti~
dades de anticverpos circulantes en la superficle de la larva, y que ésto se-
refleje en los bajos titulos de anticuerpos séricos. A la luz de las observa-

" ciones recientes de Willms y Merchant (37), también debe considerarse la-
posibilidad de que la sintesis de anticuerpos en contra del parasito se lleve
a cabo en la reacci6n inflamatoria que rodea al cisticerco, Esta reacci6n,
con caracterfsticas de un granuloma cronfco con infiltracién eosinofflica, -
contiene también una gran cantidad de células plasmdticas, que son respon-
sables de la sintesis de anticuerpos en el aparato inmunoldgico (11, 33)

Por otra parte, hay evidencia experimental que algunas parasitosis masivas

como la tripanosomiasis africana, la malaria, la babesiosis y otras, indu-



G cen‘lnﬁ\ﬁn;aup:enlm enel hueicp‘ed (l’ 7. 2;3) El mecaniimo fmimo de ll :
inmunonupreﬂdn, probablemente se deba a la eutmuhctdn de celulas umo-
: : dependlentel -upxesonu. que liberan factores capnce- de lnhlhh' Ia ofnte.ll
de gn;icwrpo- por lnfocitos B (células plasmMticas) (32).

Tambiéa se ha dencrito en la lltentura. 1a liberacion de nncfgeno- :
de aecrecldn y excreci6n por algunos parasitos (5). El antfgeno que nooarﬁu
utmzamos para detectar anticuerpos en los cerdos lnfectados. es un antfge-

no somitico que contiene fundamentalmente moléculas del tegumento yel es

+ colex del paraslto. Valdrfa la pena en un futuro hacer un estudio serol@glcp.
o 'en‘ce'rdos infectados, utilizando antfgenos solubles liberados por &1 patﬂsi; :
to, La obtencion de &stos antfgenos de secreci6n y excrecién, tiene dlﬂcgl-
.tades técnicas, ya que hasta ahora la manera de obtenerlos ha sido de so--- -
: Srénadantes de cultivo y no se puede excluir que durante el perfodo de incu; Al
baci6n los pardsitos se rompan y liberen antfgenos de lfquido vesicular o so
miticos. Es posible también, que los cerdos cisticercosos con parésitos - -
viables sinteticen preferentemente anticuerpos contra antfgenoa solubles y,~
due existan en los tejidos y/o en 1a circulacién del animal infectado, comple
jos 'antfgenos-anticuerpo solubles, que requicren de otras metodologfas para
ser detectados (36).

La prueba de IEF que hemos utilizado, detecta fundamentalmente an-
tfgenos precipltantes del tipo de la IgG. Sin embargo, sabemos por reportes
recientes en la Hteratura (33), que en otras parasitosis es muy frecuente la
produccion de IgE, un tipo de anticuerpo que es el responsable de fendémenos

alérgicos, A la fecha no hay informacion sobre la naturaleza y concentracion




“de I;E en oerdoi que pud(era ser por otra parte la ptinClpll lnmunoglobu ‘
n lnvolucrad- en la cisticercosis por Taenia sollum.

Pltl enudur eso serfl necesario purificar IgE de cerdo y montlr -
“los metodos adecuados plta detectarla, o
‘ Bn oonclunlbn. para mllur estudios aeroepidemiolbglcoa o pcn d
sefiar una prueba serolégica que detecte las lntecclones leves en cerdos,
i3 r4 necesario profundizar alguno de los aspectos sefialados arriba; los anima .-
»_ lyeébcon infecci6n moderada o masiva son detectados en la inspeccion sanita~:
: ril de rutina; és indispensable realizar pmebaab serol6gicas en grupos dé -~
cerdos con infecciones leves, para ver si éstos se correlacionan con una ma
yér concentracion de anticuerpos séricos. Aparentemente, el método mis --
-fcll para determinar ésto, serd montar un modelo experimental con cerdos
infectados con huevecillos de Taenia solium ‘en concentraciones y éondic‘lo¥ '
nes controladas, probablemente uttlizando lechones al destete, que ya son -
competentes desde el punto de vista inmunol6gico (33) y en los que la bisque -
da sistemdtica de pardsitos se visualiza mas razonable
Junto con la inspeccitn cuidadosa, esta prueba seroldgica permitirfa.
establecer grupos de animales infecmdos‘ de manera que se puedicran discri
minar entre infecciones masivas, moderadas y leves, y correlacionar el --

grado de infeccién con el tltulo de anticuerpos séricos.

El modelo experimental también podrfa servir para ensayar la efica-

cia de una vacuna contra esta infeccion, En otrag teniasis y cestodiasis co--

mo Taenla ovis y Taenia saginata, se ha demostrado que la Inmunizacion con

huevecilios de Tacnia o sobrenadantes de cultivo de éstos, previene la infec

cion (Rickard 27, 28, 29).
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