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. RESUMEN

Con el objeto de encontrar la relacibn entre los ba--
Jjos porcentajes de grasa en la leche de bovinos estabulados-
y 18 parasitosis con Fasciola hepatica. Se resiizé6 un estu-
- 'dio con un hato de 300 vacas de razs Holstein estabuladas

y
localizado en Coapa, Distrito Federal, MExico,

Se checaron en los registros de la compaifa Alpura, -
las determinaciones diarias del porcentaje de grasa en la le
che durante nueve semanas antes del tratamiento contra fas--
- ciola hepatica y se obtuvo un promedio total de 3.36% en es-
te perlodo.

los animales se tomaron directamente del recto-
con el fin de determinar la presencis de huevos de F. hepati
ca. Se utilizé el método de Sedimentacibn (10), se encontré-
que el 65% de las 30 muestras del hato se encontraba positi-
vo a F. hepatica. Posteriormente se procedi6 a desparasitar-

el hato, utilizando la vfa oral, con el producto Menicloflo-
lan (dosis de 3 mg/kg de peso vivo).

Se muestret al azar el 10% del hato (30 muestras),
las heces de

Se utilizaron los Registros de la Compafifa Alpura nue

ve semanas después del tratamiento contra f. hepatica, se ob
tuvo un promedio total de 3.50% en e! porcentaje de grasa en
la teche del hato ya libre de fasciola.

Después del tratamiento se hicieron exdmenes copropa-
rasitoscépicos tomados al azar del 10% de! hato de 300 onima
les cada 15 dfas durante dos meses y se obtuvo una infec- -
cién de los 30 animales de un 10% en la sexta semana post- -
tratamionto y de un 17% a la octava semana post-tratamiento.

Medionte un anélisis de varisnza y regresién lineal -
se determiné que por cada porcentaje de incremento en parasi
tosis en el hato con Fasciola hepatica, ¢} porcentaje de gra
sa disminuye 0.00218335 por ciento.




Il. INTRODUCCION

La fasciolasis es una enfermedad parasitaria debida a

la presencia y acciQn de Fasciola hepatica en el parénqui-

ma del higado y conductos biliares, generalmente es un pro
ceso crdnico que causa trastornos digestivos y de la nutri
c1Qn. Los hu@spedes verteb}ados saon pr1nc1pa1mente los -
bovinos, ovinos, venados, caprinos, cerdos, equinos, cone-
Jos y el hombre; esta enfermedad se presenta en todo el --
mundo en donde las condiciones ecolqgicns son favorables -

para el desarrollo de los caracoles aculiticos, hu@spedcs -
{ntermediarios de este trem(todo. { 8)

La importancia de esta enfermedad radica en las pérdi
das ecoanicas que causa principalmente por falta del apro
vechamiento del alimento, disminucifn del ritmo de creci--
miento, baja de produccién l&ctea, de lana, baja fertili--

dad, abortos, muertes y por el decomiso de hfgados. (11)

Se vuelve a resaltar en el presente trabajo su extraor
dinaria importancia hajo el punto de vista médico ya que es
una enfermedad que hace peligrar no s6lo a los animales si-

no también al hombre, y que provoca trastornos graves. En



-1os Gltimos afics en el hombre parece presentarse en . mayor
grado (5).

La fasciolasis es una enfermedad cnqutﬂcn que ataca
principliloﬂtc a rumiantes en todos los pafses, con conﬁi-
ciones |mbienta\es favorables para la proliferacifn de mo-
Tuscos del” género Limmea, Fossaria, Galba, Pseudo Succine,

que son los hu@spedes intermediarios {11).

La serie de acontecimientos que culmina en una epizoo :
tia de fasciolasis es larga y comp11cadn;cnd| etapa depen-
de de la precgdente e Influye sobre la que sigue, y todas
ellas ref1ejap las condiciones ambientales, por cuya razén
en términos generales, un clima permanentemente hdmedo du-

rante la Qltinn parte del veranc puede originar un brote -
de fasclolasis (11).

La causa fundamental de esta epizootia, en la mayorfa
de Jos animales domésticos, hay que buscarla en el hombre
mismo, Sus progresos ngricolas han alterado el equilibrio
natural de los seres vivos, por 1a tala de bosques, al in-
cremento de productividad de los pastos, el cercado de cam

pos y la excesiva concentracidn del ganado (11).

ta fasciolasis estf Yigada con 1a ecologfa del cara--

col Limnea truncatula y sus representantes afines en las -

diversas partes del mundo; en 1as condiciones topogr&ficas

y meteorol8gicas necesarias para el bienestar de los cara-



coles son el fundamento esencial para la npuriéidn

de 1a -
enfermedad.: El agua, la temperatura y los-suelos

son Tos
factores principates (11).

Dado que nuestro trabajo trata sobre 1a grasa de 1a -

leche en bovinos, cabe destacar que se le. denomina grasa -

butfrica y es uno de sus principales componentes. Se en--

cuentra en: mayor cantidad en la:crems y todavia en
cantidad en 1a mantequilla ( 1.).

rayor -

Siendo que los trabajos de investigactién sobre el te-
ma de esta tesis son escasos, a continuacidn se citan algu
nos -de los pocos qu; hasta la fecha han siao realizados, -
sobre el porcentaje de grasa en 1a leche y su relacién con

la parasitosis con Fasciola hepatica: Black y Froyd (3) en

el noveno congreso mundial de buiatrfa en 1976 expusieron,

que la pdsible influencia de la infaccifn de Fasciola heg|~'

tica y el dafo sufrido en el h{gado. parece hasta ahora ha-

N

ber sido ignorado. .
La grasa en 1a leche no se deriva completamente de la
grasa dieta, (acetato y pequefios fragmentos de carbohidra-

tos estén aglomerados en cadenas de Scidos grasos en la --

ubre misma). E1 bloqueo de los conductos bilfares puede

reducir la cantidad de bilis que 1lega al intestino para -

ayudar en la digestifn de 1a grasa, en la dieta. (3)

Parece bastante cierto, por 1o tanto, que el dafio a -



ese Grgano tan {mportante, el h!gudo; causado por la infec

ci6n de rasciola higqtica; no es compatible con el manteni

miento y conservacin tanto de 1a grasa como de los nive--

Tes de s811dos no grasos en la leche (3).

Black y Froyd (3) en 'su experimento probaron gque los -

hatos bovinos que sufr{an 1a infeccién de Fasciola hepatica

al ser tratados con Oxyclozanide (dosis de 10 mg. por kilo-
gramo de peso vivo) mostraron enseguida ios beneficios, los

cuales se tradujeron en una sobreproducciSn de mantequilia,
queso y leche entera en polvo.

Black y Froyd en 1972 (2) publicaron un trabajo en el
cual observaron que ex{ste una posible relacisn entre la in
cidencia de 1a Quela del hfgado y la calidad de 1a leche. -
Dado que el higado estq involucrado en 1o0s procesos metabd-
11cos encaminados a la sintesis de prote(na de l1a leche, --
grasa, lactosa y que por 1o menos hipotéticamente la infec-
cién de la duela del hfgado puede interferir con el rendi--

miento en la producc1§n y en la calidad de la leche. Por -

1o tanto se necesita hacer mis investigaciones en este cam-

po. Es de esperar que se encontrarfn evidencias adiciona-

les que sirvan para relacfonar el dafho y mal funcionamiento

del hfgado con 1a baja de grasa en 1a leche, Sin embargo, --
los resultados obtenidos por Black y Froyd (2) sugieren que

es justificado el tratamiento de hatos {nfectados con Fas--

ciola hepatica que tienen problemas en la calidad de la le-

che.

* Duela del higado=Fasciola hepatica




Por lo anteriormente indicado, y siendo que algunas

Compafifas como Alpdra' paga a sus asociados la cantidad
de* $0.015 por 0.1 gramos de grasa que sobrepase el pro-
medio mensual de 3.4% de grasa en la leche de la raza --

Holstein (segfin el C8dico Sanitaric Mexicano en el artf{-

culo 23 Apartado I. La leche certificada preferente de-

be contener como minimo de 34 gramos de grasa propia de
la leche, por mil (M&todo de Gerber) (7), entonces plan-

teamos la nigﬁiente hip6tesis:

HIPOTESIS: La Fascilasis influyse: sobre los porcentajes de

grasa en la leche de bovinos,

OBJETIVOS: Los objetivos del presente trabajo son: a)de-

terminar el efecto sobre la reduccifn de gra-

ca en la leche por Fasciola hepatica en gana-

do-Holstein estabulado -y b) Determinar el =—--

tiempo de recuperacién deol porcentaje de gra-

sa posterior al tratamiento.

NOTAS:
* Compaifa Alpura, 5. A., México, D. F,

* La Compafifa Alpura tiene el proyecto de pagar a sus aso
clados la cantidad de $0.045 por cada o.l gramos que so

brepase el promedio mensual de 3.2% de grasa en la le--
che producida.



II1. MATERIAL Y METODOS

Para 1a elaboracifn del presente estudio se dispuso de

un hato de 300 vacas de raza Holstein en prbducc16n. Loca-
11zado en Coapa, Djstrito Federal,

Existiendo la sospecha de una relacifn entre los bajos
porcentajes de grasa en la leche del hato, con una probable

parasitosts con Fasciola hepdtica, se procedid a valorar el

porcentaje de grasa en l1a leche, nueve semanas antes del tra
tamiento utilizando los registros que la Compafifa Alpura ela

bora a diario, por ser el comprador de 1a produccién,

Antes del tratamiento se muestred el 10X del hato equi
valente a 30 muestras que fueron extrafdas directamente del
recto y llevadas en refrigeraci@n para ser examinadas en el
Departamento de Paras1to1og!a de Ta FMVZ de la UNAM. Las -
muestras se examinarcn util{zando la técnica de Sedimenta--

ci8n (10) para observar huevos de Fasciola hepatica, y des-

parasitar con el Menicloflolan (dosi; 3 mg/kg de peso vivo)
via oral,

Después del tratamiento, se valoraron en 1a Compaffa Al



pura nuevamente, los porcentajes de grasa en la leche, dy

rante nueve semanas. Tgmbjén se hicieron exfmenes copropa

rasitosc6picos cada quince dfas durante dos meses para ob

servar huevos.de Fasciola hepatica; utilizando la misma -
técnica de sedimentacién,

Con los resultados de los 18 promedios semanales de}
porcentaje de grasa en la leche, comprendidos antes y des
pués del tratamiento, se hizo un cuadro con esta informa-
cifn y con los diferentes porcentajes de parasitosis en--
contrados antes y despuds del tratamiento se determin6 --
por medfo de un An&lisis de varianza y regresifn lineal,-
cufl es el porcentaje de fasciolasis que disminuye la gra-

sa de 1a leche, por cada porcentaje que aumenta parasito-

si{s con Fasciola hepatica en el hato,




V. RESULTADOS

Al realizar el primer examen coproparasitoscépico al -
10% del hato de 300 animales, se obtuvo el 65X de animales-
positivos a F. hepatica.

Antes del tratamiento contra Fasciola hepatica se obtu
vieron de las 300 vacas de raza Holstein, nueve promedios -
semanales del porcentaje de grasa en la leche y su promedio
total fue de 3.36% (Cuadro 1)}.

Después del tratamiento se obtuvieron en el hato, nue-

ve promedios semanales del porcentaje de grasa en la leche,

y su promedio total fue de 3,50% (Cuadro 1).



NUEVE SEMANAS ANTES

RUEVE SEMANAS DESPUES

CUADRD

No . 1

PROMEDIOS SEMANALES DEL PORCENTAJE DE GRASA EN LA LECHE DE 300.VACAS DE RAZA HOLSTEIN,
NUEVE SEMANAS ANTES Y DESPUES DEL TRATAMIENTO CONTRA F. hepoatica

¥

5-V-78 2-vV1-78
Semanas 1sem| 2sem | 3sem |4 sem| S sem | 6 sem {7 sem (8 sem |9 sem
Promedios sem.
del % de grasa
en la leche 3.36% 3.43% 3.32% 3.13%2 3.4% 3.51% 3.44% 3.38% 3.31%
PROMEDIO TOTAL
DEL $ DE GRASA 3.36%
EN LA LECHE

6 OE JULIO DE 1578 = TRATAMIENTO CONTRA F, hepatica

4-V111-78 I-1X-78

Semanas 1sem| 2sem | 3sem |4 sem | G sem | 6 sem ] sem |B sem sem
Promedios sem.
del! % de grasa 3.53% 3.48% 3.57% 3.54% 3.38% 3.52% 3.47% 3.54% 3.50%
en 1a leche
PROMEDIO TOTAL
DEL % DE GRASA 3.50%
EN LA LECHE

NOTA:

La diferencia en los porcentajes de grasa en la leche antes y después de desparasitar

contra F. hepatica fue de 0.14%.
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Después del tratamiento contra fasciola hepatics se -
hicieron exfmenes coproparasitoscSpicos al 10% del hato de
300 animales cada 15 dfas durante dos meses y los hallaz--

gos fueron de: 0% de F, hepatica hasta la cuarta semana; de 10% » --

Ja sexta semana y de 17% a la octava semana (Cuadro No. 2).

"CUADRDO No . 2

EXAMENES COPROPARASITOSCOPICOS CADA 15 DIAS DESPUES
DEL TRATAMIENTO CONTRA F, hepatica

Ex&menes Coproparasitoscépicos 1° | 2° 3° 1 4°

Semanas posi. tratamfento 2 sem W semp sem| 8 sem

Fasciola hepatica 0%

0% | 10%}17%

Con el objeto de determinar 1a variacién en las lectu-

ras de grasa con respecto & diferentes porcentajes de para-

sitosis de Fasciola hepatica se realizd un anflisis de va--
rianza y regresibfn lineal, utilizando el porcentaje de pars
sitosis encontrado antes de desparasitar y la informacifn -
del Cuadro No. 1 y Cuadro No. 2, obtuvimos que por cads por

centaje que aumenta la parasitosis del hato con Fascigla he
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_patica, Vs grasa en la leche disminuye un 0.00218335%

Se obtuvo unl’relncidn 11neal inverss entre el porcen-
taje de parasitosis (x) yo el porcentaje de grasa en la le-
che, 1o que indica que los valores de grasa (variable depen

diente) decrecen cuando los valores de parasitosis (varfa--
ble independiente) aumentan.
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V. DISCUSION

En nuestro estudio fue imposible bajo las condic(onesf~k
cdmerciales de produccién delleche en elrhato, tener un gry
ﬁo testigo.

Dadas las condiciones en que se desarroll18 nuestra in--
vestigacibn, sélo pudimos controlar 1a variable Fasciola he
gatica.como posible influencia en Jos porcentajes de grasa-
en 1a leche del hato.

Black y Froyd (2), en sus estudios presentados encontra
ron que en 1a prictica resultd extremadamente diffcil inf--
ciar experimentos de campo a causa del gran nimero de varfa
bles que tenfan que ser controladas, antes de obtener resul
tados vilidos. Variaciones en edad, nlimero de lactaciones ,-
etapa de lactacibn, efectos estacionales sobre 1a calidad -
de la leche, enfermedades en la ubre y las té&cnicas de or--
defia. Niveles bajos de calorfas y protefnas pueden traer co
mo resultado una baja en los s§lidos no grasos, un conteni-
do bajo de fibra en la racibn puede mermar los niveles de -
Scido butfrico. ( 2 )

Del 10% de lasmuestras fecales que se estudiaron antes-

del tratamiento se encontrd al examen coproparasitoscépico-
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un 65% de infeccifn, 1o que nos plantea la posibilidad -~

que ‘el porcentaje de infecciln haya sido mayor en la tota
1idad del hato. R '

En un estudio realizado por Quiroz y Col. ( 9), encop
traron -que en 155 animalesval realizar el primer examen -
coproparasffoscdbico se dbtuvo el 68.38%'de aﬁima\es posi
tivos; estevporcentaje fue aumentado conforme se les repe
tfa el examen coproparasitoscépico a las muestras que ha-
bfan salido negativas y despufs de realizar hasta 8 ex§-
menes, el resultado fue 100% de positivos.

Se dispuso trabajar los porcentajes de grasa en Ja.le-
che del hato, nueve semanas antes y nueve semanas después-
del tratamiento contra fasciola hepatica dado que el periodo pre-
patente de Fasciola hepatica va de 9 semanas a tres meses.

(-8).

A las 6 y 8 semanas después del tratamiento contra Fas

ciola hepatica encontramos huevos de Fasciola hepatica {( -

Cuadro No. 2), lo que nos hace pensar que constantemente -
se est§ reinfectando el hato y por lo tanto estd fluctuan-
do el porcentaje de grasa en la leche,

Si bien es cierto que la aparici6n de los signos cl&si
cos se relacfona rtiol6gicamente con un ndmero de fascio--
las en 1a oveja v en la vaca resnectivamente de 50 a 250 -
individuos ( 8 ). Dada la finalidad comercial del hato en-
que se realiz6 nuestra investigaci6n fue imposible sacrifi-

car cierto nGmero de animales positivos para determinar el
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nfimero de fasciola y la posible relacifn con los porcen-

tajes de grasa en la leche de los nnimale# que hubiesen
sido sacrificados.

Conforme los resultados logrados, sugerimos que Fas
ciola hepatica influye en los porcentajes de grasa en la
leche, mas no pudimos determinay exactamente en que gra-
do la afecta ptes no pudimos controlar las variablres ya
citadas y que influyen también ¢n los porcentajes de gra
sa en la leche.

La Compafifa Alpura paga a sus asociados $5.25 por -
litro de leche y $0.015 por 0.1 gramos de grasa que zo--
brepase la cantidad de 3.4 gramos de grasa que es consi-

derado como limite para no hacer desembolscs a favor «-

del ganadero. Siendo que el hato en que se realiz6 nues

tra investigacifn obtuvo beneficios econmicos por grasa,
nacemos el siguiente anilisis econémico:
La leche producida en el mes de julio de 1978 fue «
de 180,686 lts. y el precio por litro de leche de $5.25.
El promedio mensual en gramosi de grasa en el mismo

mes fue de 3.50% lo que es igual a 35 gramos de grasa «=

propia de leChe, por mil. Siendo que la Compafifa* paga

$0.015 por 0.1 grmos de grasa que sobrepase 3.4% (34 gra

mos de grasa de leche por mil).

81 se produjeron 160,686 lts, de leche, eato lo mul-
tiplicamos por $0.01S

NOTA: * Companfa Alpura, S. A., Mfxico, D. F.
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. Tenemos: 160,686 lts de leche x $0.015 = $2,410.29.

En agosto de 1978, la produccifn l8ctea fue de 160,339
lts. y el promedio de gramos de grasa en el mes fue de 3.47%
habdendo un incremento sobre 3.4% de 7% en la grasa de la -

‘leche.

Asi tenemos que: X = 9.07 gga?o:r:mig.015 = $0,0105,

multiplicamos 160,339 1lts x $0.0105 = $1,683.56

Las ganancias‘obtenidaé por concepto de grasa en la le
che:
Mes de julio de 1978 = $2,410,29

Mes de agosto de 1978=_$1,683.56
TOTAL $4,093.85

El gasto por desparasitar fue de 56,831.00 se gasto mds
de 1o que se gan6 por lo que se sugiere establecer este ti-’
po de programs en les hatos que reciben beneficios por gra-

sa-en la leche durante todo el afic y as{ poder evaluar cos-

tos:y ganancias con respacto a la relacién grasa, F. hepati
ca.

La Compafifa Alpura tiene el proyecto de pagar a sus a-
sociados la cantidad de 5$0.045 vor 0.1 grames de grasa que

sobrepase el promedio mensual de 3.2% de grasa en laleche -

producida. Lo que incrementard’las pérdidas en aquellos --

N
hasta que no sean desparasitados contra Fasciola hepatica,

se recomienda por lo tanto en la zona del Altiplano despara
sitar cada tres meses.

Los estudios que se hagan deberan hacerse en una forma
mnds controlada, en los cuales se pundan desarrollar modelos
estadfuticor v contrnlar las siquientes variables: edad de

las vacas, nGrev. de lactaciones, ctapa de lactacibn, raza,
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enfermedades de la ubre, alimentacifn y F. hepatica. En --
nuestro estudio Ginicamente controlamos esta fGltima variable
ya gque no tuvimos un lote testigo debido a que la finalidad

del hato en que se llev8 a cabo nuestra investigacifn es co
mercial. :
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V1. CONCLUSION

Se pudo ohservar que en las nueve semanas posterfores

al tratamiento contra Fasciola hepética hubo un aumento en

los porcentajes de grasa en 12 leche y se determinQ esta--
dfsticamente que por cada porcentaje de incremento en para

sitosis con F. hegqtfca en el hato, el porcentaje de grasa
disminuy8 en 0.,00218335%.
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