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APLJCACJON DE UNA JALEA DESINF!CTAllTI! SOlllE 
LAS l'.A!IOS Df. ORDE'IADOIES PAltA LA DISMINUCION 
D! MICROORG>..~ISMOS PATOGENOS lN UN PROGRA.'CA 
DE COHTl~L DE MASTJTIS. 

FILllEkTO FERHAHDEZ REYES 

A S E S O R E S : 

M.V.Z. HED&EkTO RUIZ SlEllES M.V.Z. SALVADOR AVIU TELLEZ 

La Mfstitis os ur.• tní•r•ed1d de la ¡lfndula ••~ria 

que se p~ede ori:in•r de Gííetentes c1u111, la causa als coeGn 

es la prr.etraci6n do hacterlu patOeenu 11 Interior de la ••• 

gllndula mamaria. Los bacterias capaces de producir mas~itis 

se encuentran en el modio ambiente do los hatos lecheros y son 

tr•nsnitidas a Ja gl~ndula ••..aria principalmente por el equl· 

pode crdtG~ y aanos de ordenadores. 

Para evitar que l•s aanos propa¡uen los aicrooT&ani~ 

aos patO¡enos a la gllndula mamaria se aplico sobre las manos 

de los oTde~adores cna jalea desinfectante (onteniendo l 700 • 

ppa de Yodo éisponlble antes de ordc~ar c•da vaca durante un 

per!odo de tres ~e$eS 1 esto ~e reali16 en tres establos l~ch! 

ros ubicados en el Valle de M!xico, dos de ordeno IUlnual y •• 

uno dt ord~~o aeclnico. 

Los re~ultados obtenidos •uestran una reducción oa• 

tad!sticaa~nte significativa del nfimero de colonias bacteria• 

nas desyuEs de la •plicaci6n de la jalea desinfectante a pt>ar 

de los pequel'Jos aumentot qtJe presentaron algunos c.oli!ormrs. 

Se concluye que la jalea desinfectante reduce cuan~ 

tltativaaeftte el nfimero de colonias bacterianas y es fitil en 

procraaas de h~&lene para el control de mastitls. 

l 9 7 9 



l.· 1 N T Ro D u e e 1 o N 

La Mastitis es una enfermedad compleja de la glánd~ 

la mamaria que se puede originar de diferentes.causas y oca-

siona grandes pérdidas econ6~ica~ en los batos lecheros por -

el costo del tratamiento de vacas mamitosas, reduce la secre

ci6n láctea, degrada la calidad de la leche y acorta la vida 

productiva del animal. 

La causa más comGn de la ~astitis llega a ser un r! 

sultado de la penetraci6n de bacterias pat6genas al interior 

de la glándula mamaria y las bacterias capaces de producir -· 

mastitis ~e encuentran esparcidas en el medio ambiente de los 

hatos lecheros (29). 

El mayor rc~ervorio de microorganismos pat6genos p~ 

ra la glándula mamaria son las ubres infectadas y Jos organi~ 

mos son transmitidos de los reservorios a otras ubres por el 

equipo de ordeno y manos de ordcftadores (23). 
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Anon (1) seftala que Staphrlococcus aureus puede ser 

cultivado de la piel de manos de ordeftadores pero estos esta· 

filococos han sido depositados de si ti os donde se pueden mul ti 

plicar, el número de ellos se reducirla en dos a tres dfas a 

menos que sean continuamente renovados. 

Neave (20) encontr6 que el 95 a 100\ de los hisopos 

frotados sobre la superficie de las manos de los vaqueros que 

exprimían las vacas despu~s del ordefio mecánico contenían 

Staphylococcus aureus. 

Oliver (24) aplicando sobre la superficie de las m~ 

nos de ordefiadores una crema conteniendo 0.2\ de Hexaclorofe

no, logró reducir la frecuencia de aislamientos de Staphyloc~ 

ccus aureus del SO\ a menos de 7\, de Streptococcus agalac-

tiae del 30\ a menos del 2\, el porcentaje de Streptococcus · 

dysgalactiae no varió y el de Streptococcus uberis aument6 

de 80 a 90\. 

Neave (20) sumergiendo las manos de los ordeñadores 

en una solución conteniendo 53 ppm de Yod6foro, redujo Ja pr! 

scncia de ~taphylococcus aureus del 95 al 46\, y sumerelcn· 

do las manos de los ordefiadores en una soluci6n de Hipoclori· 

to conteniendo 3ó0 ppm, ndujo la pre!'.cncia de Staphylocoss..!~ 

aureus del 95 a 26\. 

El poder desinfectante del Hcxaclorofeno, Yodo e lli 

poclorito se ha usado para disminuir la flora bacteriana de · 
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11 superficie de la piel de aanos de ordel\adores y los tres, 

han demostrado ser eficases, siendo el Hexaclorofeno el único 

que se aplic6 en forma de un¡uento sobre las manos de los or

del\adores. 

Es importante considerar 4ue el desinfectante em--

pleado no sea nocivo para la salud del hombre, sin embargo e~ 

co~tramos que el Hexaclorofeno aplicado sobre la piel se ab·· 

sorbe casi en su totalidad y al acumularse puede producir he

m6lisis de Jos eritrocitos o la muerte del individuo por in

toxicación (6, 7, 8). 

El Hipoclorito a una concentrncl6n de 4.1 n 4.6\ -

usado como sellador de tetas, presentó un 32\ de cuartos irr! 

tados desapareciendo a los treinta días después del tratamierr 

to (19, 25). 

~eumelster (22} usó 85 y 850 ppm 850 y 1 700 ppm de 

Yodo disponible aplicado para el lavado de la ubre antes del 

ordeno y para el sellado de la teta despué1 del ordefio respef 

tivarnente reduciendose las infecciones intramamarias a menos 

del SO\ y recomienda el uso de 850 ppm. 

Considerando estos factores rl Yodo resultó ser el 

m5s recnmendable, pero hay que conslderar que el Yodo en sol~ 

ción ac.iosa es ;:;uy germ1.:ida y en forma ele ¡•ornada con lanoli

na, cera y vaselina pierde mucha eficacia (JO, 27). 

En el presente trabajo se optó por usar una caneen-
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traci6n de 1 700 ppa de Yodo disponible semejante a la eaple! 

da por Neuaeister en selladores de tetas, en la presentación 

de Yod6foros considerando que en esta forma es menos t6xico • 

y no irritante (4¡ 12, 16, 22). 

El mecanismo de acci6n del Yodo no ha sido complet! 

mente comprobad~ se piensa que actúa precipitando las prote!· 

na~ bacterianas, inhibiendo selectivamente enzimas indispens! 

bles para el metabolismo bacteriano, por oxidaci6n y Yodiza-

ci6n de los elementos del protoplasma, con PH bajo forma cieL 

ta cantidad de ácido hipoyodoso que es más bactericida pero -

menos estable que el elemento (4, 10, 12, 16). 

La finalidad del presente trabajo es la valoraci6n 

del efecto desinfectante de una jalea soluble en agua conte-

niendo 1 700 ppm de Yodo disponible aplicada sobre las manos 

de los ordefiadores antes de ordefiar cada vaca durante un pe

rrodo de tres meses y determinar si producía lesiones macros· 

c6picas en la piel. 

Si considerarnos que el Yodo empleado en soluci6n 

acuosa reduce favorablemente el número de microorganismos, e~ 

tonr.es es probable que aplicado en formn mucilaginosa retenga 

una mayor concentración de Yodo y qui:~s el efecto bacterici

da d~re mis tiempo obteniendo una ffi<lYOT reducción en el núme

ro de microorganismos, además de servir como lubricapte en e~ 

tablos de ordefio manual. 
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El estudio fuE realizado en tres establos lecheros 

ubicados en el Valle de MExico, uno de ordefto mecánico y dos 

de ordefto manual. 
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11.- MATERIAL Y METODOS 

El trabajo se realizó colectando cada semana mues·· 

tras para examen bacteriológico de la superficie de las manos 

de tres ordeñadores, uno de ellos de un establo de ordeño me

cánico y do~ en establos de ordefio manual, las muestras se t~ 

maron al inicio, mitad y final del proceso de ordeño durante 

un periodo de tres meses. 

Es importante hacer notar que los tres establos te

nían un sistema de explotación diferente. 

El es~ablo *A, es de estabulación y usaban Yod6fo-

ros para el lavado del equipo y pezones que llegan sucios a -

la sala de ordeño, donde éste se realiza mec~nicamente. 

E1 establo *B, es de pastoreo donde ordeñan manual

mente en el campo y no usan ningún desinfectante. 

El establo •e, renliza el ordefio manualmente en un 
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aisao lugar antes y despué~ del pastoreo y no usan ningGn de· 

sinfectante, en este último el propietario comunicó la exis-· 

tencia de Mastitis clínica y subcltnica por Corynebacterium · 

~-

Como procedimiento se sumergieron dos hisopos esté

riles en 5 ml. de Tiosulfato de Sodio al 0.2\ (inactivador 

del. Yod6foro), se exprimi6 contra las paredes del tubo, se S! 

c6 de éste y se frot6 firmemente sobre aproximadamente un cen 

timetro cuadrado de superficie de la palma de la mano del or

deñador antes de la aplicación del gel y a los 15 segundos -· 

después de la aplicación del gel se replti6 el procedimiento 

usando el otro hisopo, éste procedimiento se realiz6 al orde

ñar la primera vaca, se repitió cuando se hab[a ordeñado 

aproximadamente la mitad del hato y finalmente al ordeñar la 

última vaca del hato. 

Para contar el número de colonias bacterianas los -

hisopos se colocaron dentro de tubos con medio y fueron refri 

gerados durante 20 minutos entre 4 a s•c, posteriormente se -

calentaron a lSºC y se agitaron 15 veces, después se tomaron 

0.1 ml. de la solución sin diluir y de diluciones 1:10 y ---

l :100 para sembrar en Agar Tripticasa Soya y Gelosa Sangre, · 

contándose el número de colonias bacterianas a las 24 Hrs. de 

acuerdo a las instrucciones de Neave y Olivcr [21). 

La identificación de microorganismos se realizó de 

acuerdo a Jang et al (11). 
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Mediante la prueba de Chi·cuadrado se calcu16 el 

grado de significaci6n es~adistica del número de colonias ob· 

tenido antes y despu~s de la aplicaci6n de la jalea desinfec· 

tante de acuerdo a Murray y Batson (2, 17). 
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111.- RESULTADOS 

Durante el proceso de estudio que comprendió un pe

riodo de tres meses no se observ6 ninguna lesión macroscópica 

en las manos de los ordeñadores. 

Se encontró que Staphylococcus aureus fué la bact~ 

ria que se aisló mis frecuentemente, de un total de 117 mues

tras que se tomaron antes de la aplicación de la jalea de~in

fectante se aisló en 96 de ellas, correspondiendo a un 82\; y 

después de la aplicación del gel se encontró en SO muestrn~, 

correspondien¿o a un 43.S\ de 117 muestras. 

Esta frecuencia fuE seguida de Corynebacterium",t:.l~· 

,on 17 (14.S\) aislamientos antes y 7 ,9\) después de ln 

aplicación de la jalea desinfectante y en menor proporción 

otros microorganismos. 

La reducción del nGmcro de aislamientos fuE estadt! 

ticamente no significativa (Cuadro 1, Fig. !). 
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CUADRO NUMERO 1 

TOTAL DE AISLA.'llESTOS BACTERIANOS ANTES Y DESPUES 

DE LA APLICACION DE LA JALEA DESINFECTANTE EN TQ 

DOS LOS ESTABLOS.• 

Microorganismos Antes \ Despu(;s \ Núm Núm. 
-·-·---- -~-

Staph. aUTeUS 96 82.5 51 43.5 

Corynebacterium spp 17 14.5 7 5.9 

Aeromonas spp 5.9 7 S.9 

Paste u re lla spp 7 5.9 4 3.4 

Enteric spp 6 s. 1 3 2.S 

Staph. epidermidis 4 3. 4 0.8 

Escherichia coli 3 2. 5 0.8 

Levaduras 3 2. s o o.o 
Proteus spp 2 1. 7 2 J. 7 

Serratia marcescens 1. 7 o o.o 
Moroxella spp o. s o o.o 
Streptococcus uberi s 0.8 o o.o 

T o t a l 149 76' 

*La suma de todas las bacterias aisladas antes y --

después de la aplicación de la jalea desinfectante, obtenidas 

durante todo el experimento, 

'Reducción cstadisticamente no ~igni fic;,tiva (P>0.05) 
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Respecto al nQ•ero de colonias bacterianas aisl1d1s 

Staphylococcus aureus present6 el mayor número antes de la -

aplicaci6n de la jalea desinfectante y se redujo despuEs de -

la aplicaci6n de la Misma, seguido de ~orvnebacterium spp y 

en menor proporci6n otros microorganismos a excepci6n de Pas· 

teurella spp. y Proteus spp que manifestaron un pequefio au

mento despuEs de la aplicaci6n del gel. 

Sin embargo el .1úmcro total de colonias se redujo -

en forma estadísticamente significativa {Cuadro 2, Fig. Z). 
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CUADRO NUMERO 2 

NUMERO TOTAL DE COLONIAS POR 103 DE LOS DIFERENTES MICROORGA

NISMOS AISLADOS ANTES Y DESPUES DE LA APLJCACION DE LA JALEA 

DESINFECTANTE DURANTE TODO EL EXPF.RIMENTO. 

--------- ----------------------
Microorganismos 

Staph. aureus 

Corynebact~rium spp 

Aeromonas spp 

Staph. epidermidis 

Pasteurella spp. 

Enteric spp. 

Escherichia coli 

Serratia marcescens 

Proteus spp. 

Levaduras 

Moraxella spp. 

Streptococcus uberis 

Antes 
Número de Colonias 

Después 

3 159. 2 

108. 3 

7 2. s 

53.1 

47.S 

19.6 

16.2 

8.3 

4. z 
4. 2 

2.0 

l. 2 

335. 7 

12.8 

17.6 

2.0 

15.6 

28.0 

10.0 

o.o 

5.0 

o.o 
o.o 
o.o 

Reducción estadísticamente significativa (P< 0.5) 

14 



30001 2 OCIO 

1 000 • 

., ' • 300 • 

200 t ~ 
• & FIGURA ND. 2 

100. 

90 

80 

70 

tJ) 

50 

40 

30 

20 

10 

o 

Número de colonica anllM y ~ 
de la apllcoc:i6n de la jaleo detin
fectonte, par mlcroorganlsmot. 

AD AD AD AD AD A O A O A A O A A A 

A,,, Nún1el'l de colonias antes de la oplicoc16n de lo jalea. 

o. Núnero de colanios cbspun de lo opllcoci6n da lo jolea. 

ea Staphylococcus aureus 

00 C.Orynebocteñum spp 

!fJ Aeromoms spp 

[fi ~tophylacoccus epiderinidis 

00 Pasteu,.,lla spp 

~ Enteric spp 

15 

II1ll Escherichia coli 

ltil Semrtia marcesce~ 

~ p"''!:'.!..!!!I! 

~ l.voduiv1 

m Momicello spp 

O Stl!!?loo:>cCU1 uberis 



Comparativamente la presencia de microorganismos V! 

ri6 en los tres establos; asl tenemos que en el establo *A se 

encontr6 un mayor número de Aeromonas spp., Pasteurella spp., 

Proteus spp. y solamente se aislaron en e&te establo Enteric 

~·· Serratia marcescen~ y Moraxella spp., el establo *B PTt 

sent6 la mayor frecuencia de Staphvlococcus aureus y Straphy

lococcus epidermidis y solamente se aífil6 en este establo -

Streptococcus uberis, en el establo *C St cncontr6 con mayor 

frecuencia Corvnebacterium spp., y solamente se ais16 en este 

establo Levaduras. 

L~s diferencias de los microorganismos aislados fue

ron estadisticamente significativas (Cuadro 3). 
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CUADRO NUMERO l 

MICROORGANISMOS AISLADOS EN LOS TRES ESTABLOS•. 

Microorganismos A \ B \ c \ 

Staph. aureus 33 42.3 60 76.9 54 69.2 

Corynebacterium spp 6 7.7 s 6.4 12 15.3 

Aeromonas spp 13 16. 6 o o.o 1 1. 3 

Staph. epidermidis 1 1. 3 3 3.8 1.3 

Pasteurella spp 6 7. 7 l. 3 4 s. l 

Enteric spp 10 lZ.8 o o.o o o.o 
Escherichia coli 2 2.6 o o.o 2 2.6 

Serratia marcescens 2 2.6 o o.o o o.o 
Proteus spp 3 3.8 o o.o l. 3 

Levaduras o o.o o o.o 3 3.B 

Streptococcus uberis o o.o 1 l. 3 o o.o 
MoraJ(ella spp 1 1. 3 o o.o o o.o 

* Suma total de bacterias aisladas de 39 muestras -

antes y 39 después de la aplicación <le la jalea 

(P~O.OS). 
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De 1cuerdo al ndmero tot1l de colonias comparativ1· 

mente de los tres establos se observ6 que en el establo *A, -

present6 el mayor número de colonias de ~«L!.QE!~~. Pas_~ 

!.~.l.~, ;nteric spp, Serratia mars.~.C:..4!m!• Porteus spp y Mo 

raxel !~-~· el establo •B, presen_t6 el mayor número de colo

nias Je S_taphyloco_~c_!!.s ~· Corynebac_~e.!"ium_5-E:Q_, Staphylo· 

coccus epidermidis y Streptococcus uber!s, mientras en el e~ 

tablo *C, presentó el mayor número de colonias de Eschcrichia 

col i y Levady_r_!I.~· 

El número de colonias en los tres establos vari6 -

en forma estadísticamente significativa (Cuadro 4). 
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CUADRO NUMERO 4 

NUMERO OE COl.ONIAS POR io 3 DE CADA MICROORGAN f SMO POR ESTABI,0 

Microorganismos No. Totnl Estahlos 
de Colonias A 1 B ' e ' 

Stnph. aurc11s 3 494.9 554.9 15.9 1 866.4 53.4 1 073.6 

Corynehac. spp 121. 1 22.2 lR.3 74.7 61. 7 Z4.2 

Acromonas spp 90.1 SS.O 99.4 o.o o.o o.s 0.6 

Staph. cpiderrei<lis 55.1 0.1 o.z 42.7 76.3 lZ.3 22 ... 

.,, rastcurelln spp 63. 1 38.5 (,l. o 1.0 1.6 23.6 37.4 

Entcric spp 47.6 47.6 100.0 o.o o.o o.o o.o 

Escherichin coli 26.2 13.0 49.6 e.o o.o 13.Z 50.4 

Serratia marccsccns B.:, 8.3 100.0 o.o o.o o.o o.o 
Proteus spp !l. 2 s.z 56.S o.o o.o 4.0 43.5 

Levaduras 4.2 o.o o.o o.o o.o 4.2 100.0 

Moraxclla spp 2.0 z.o 100.0 o.o o.o o.o o.o 
Strepto. ubcris l. z o.o o.o l. 2 100.0 o.o o.o 

T O T A L 3 918.0 776. 8 1 986.0 l 155.6 



Analizando los establos por separado encontramos •• 

que de las bacterias aisladas en el estabo •A,'la que se pre

sent6 en mayor proporci6n fu@ Staphvlococcus aureus a la mi• 

tad del proceso de ordefio y se redujo despuEs de la aplica··· 

ci6n de la jalea desinfectante, seguido de otros microorgani~ 

mos en menor proporción que manifestaron una reducci6n en el 

número de aislamientos, a exccpci6n de Aeromonas spp que au·· 

ment6 a la mitad del proceso de ordeño y Corynebacterium spp 

que aumentó al final del proceso de ordeño después de la apli 

cación de la jalea desinfectante, sin embargo se present6 una 

reducción en la mayoría de microorganismos aislados aunque e~ 

ta reducción no fuE estadisticamente significativa (Cuadro S). 
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CUADRO NUMERO 5 

FRECUENCIA DE MICROORGANISMOS AISLADOS AL INJCIO, MITAD Y Fl· 

NAL DEL PROCESO DE ORDE~O EN EL ESTABLO ªA. 

Microorganismos 

Staph. aureus 

Coryneb. spp 

Aeromonas spp 

Staph. epidermidis 

Pasteurella spp 

Enteric spp 

Escherichia coli 

Serratia marcescens 

Proteus spp 

~lar axe 11 a spp 

~ A y D 

Inicio 
A D 

7 

3 

1 

o 

1 

o 

2 

o 
3 

o 

1 

o 

o 

o 

Mitad 
A D 

10 

o 

3 

1 

o 

3 

o 

2 

o 

o 
2 

o 
o 

o 
o 

Final 
A 

7 

1 

2 

o 

2 

3 

o 
o 

1 

o 

D 

4 

2 

o 

1 

o 

o 
o 
o 

Antes y despuls de la aplicación de la 

jalea respectivaffiente. 

Reducción estadísticamente no significa· 

tiva (P > O.OS) 
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El establo •B aostr6 la menor variedad de bacterias 

aisladas y dentro de ellas la mis frecuente fu6 Staphyloco··· 

ccus aureus al inicio y mitad del proceso de ordefio, siendo 

menor al final del proceso de ordefio; se encontraron otros mi 
croorganismos en menor proporci6n y se redujeron ligeramente 

los aislamientos a excepci6n de Pasteurella ~ que aument6 

ligeramente después de aplicar la jalea a la mitad del proce

so de ordeño. 

La pequeña reducción que se ob~erva en el n6mero de 

aislamientos bacterianos estadisticamente no es significativa 

(P/O.S), (Cuadro 6) 
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CUADRO NUMERO 6 

FRECUENCIA DE AISLAMIENTOS ANTES Y DESPUES DE LA APLICACION • 

DE LA JALEA DESINFECTANTE EN LAS DIFERENTES FASES DEL ORDERO 

EN EL ESTABLO *B. 

Microorganjs111os Inicio Mitad Final * A D A D A D 

Staphylococcus aureus 10 10 12 6 3 9 

Corynebacterium spp 2 1 1 o o 

Staph. epidermidis o o 1 o 

Pasteurella spp o o o 1 o o 
Streptococcus uberis 1 o o o o o 

* A Antes de aplicarse la jalea desinfectante. 

D = Después de aplicarse la jalea desinfectante. 

Reducci6n del número de aislamientos estadfsti· 

camente no si gnifii:ativa. (P> O.OS). 
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En el establo •c. se encontr6 que Staphylococcus .. 

~ fuE la bacteria mis frecuentemente aislada a la mitad 

del proceso de ordello, y en menor proporci6n el resto de Jos 

microorganismos en las diferentes fases del ordello y se redu· 

jeron después de la aplicación de la jalea desinfectante a e! 

cepci6n de Proteus spp que aument6 ligeramente al inicio del 

proceso de ordefio. 

La reducción en el número de aislamientos result6 -

estadísticamente no significativa (Cuadro 7). 
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CUADRO NUMERO 7 

NUMERO DE AISLAMIENTOS EN LAS DIFERENTES FASES DEL ORDERO EN· 

EL ESTABLO •c. 

Microorganismos Inicio ~litad Final • 
A D A D A D 

Staph. aureus 12 13 s 12 s 
Corynebact. spp 3 o s 2 2 o 
Aeromonas spp o o o o o 
Staph. epidermidis o o o o 1 o 
Pas teure 11 a spp 1 z o o o 
Escherichia coli o o o 1 o 
Proteus spp o o o o o 
Levaduras 1 o o 1 o 

*A : Antes de la aplicación de la jalea desinfecta~ 

te. 

D • Despu~s de la aplicación de la jalea desinfec-

tante. 

Reducción estadísticamente no significativa 

(P ::>O. 05). 
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RefiriEndonos al número de colonias bacterianas ai! 

ladas por establo, encontramos que en el establo •A la bacte

ria que present6 el mayor número de colonias fuE Staphyloco-

ccus ,.¡¡·"re~s .a la mitad del proceso de orderio seguido del fí- -

nal y del inicio del mismo, otro microorganismo del que enco~ 

tramos un número alto de colonias fué Aeromonas spp al ini·· 

cio del proceso de ordeño, éstos fueron seguidos por otros mi 

croorganismos en menor proporción y se encontró una reducción 

en el número de colonias de todos los microorganismos a exce~ 

ci6n de Pasteurella spp, Escherichia coll y Enteric spp que

aumentaron ligeramente después de la aplicaci6n de la jalea -

desinfectante al inicio y mitad del proce~o de ordeño respec· 

tivamente (Cuadro 8). 

La reducción que se presentó después de aplicarse -

la jalea desinfectante fué estadísticamente significativa. 
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CUADRO NUMERO 8 

NUMERO DE COLONIAS AL INICIO, MITAD Y FINAL DEL ORDERO POR 

103 EN EL ESTABLO *A. 

----------
Microorganismos Inicio Mitad Final 

A D A D A D 

Staph. aureus 92.4 50.8 205.6 6.0 146.3 53.8 

Coryneb. spp 15. 1 o.o 1.0 o.o 5.0 l.1 

Aeromonas spp 65.0 11. 5 1.0 0.8 6.0 0.7 

Staph.epidermidi~ o .1 o.o o.o o.o o.o o.o 
Pas teurel la spp 4.0 10.0 8.5 o.o 14.0 :z.o 
Enteric spp 2.0 o.o 9.8 25.0 7.8 3.0 

Escherichia coli o.o 10.0 3.0 o.o o.o &.O 

Serratia marcescens 7.0 o.o 1.3 o.o o.o o.o 
Proteus spp 4.0 1.0 o.o o.o 0.2 o.o 
Moraxella spp o.o o.o z.o o.o o.o o.o 

- ..... -·--·--
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En el establo *B encontra•os que la bacteria que 

present6 el mayor número de colonias aisladas íuE Staphyloco· 

ccus aureus a la mitad del proceso de ordeno siendo menor al 

final e inicio del mismo, esta bacteria fuE seguida de Coryn~ 

bacterium spp que present6 el mayor número de colonias aisl~ 

das a la mitad del ordefio, seguida del inicio del proceso de 

ordefio, estos microorganismos fueron seguidos por otros en m~ 

nor proporci6n y todos se redujeron después de la aplicaci6n 

de la jalea desinfectante con excepci6n de Pasteurella spp -

que present6 un pequefio aumento después de la aplicací6n de -

la jalea desinfectante, sin embargo se obtuvo una reduccí6n -

estadísticamente significativa en el número total de colonias 

aisladas en este establo (Cuadro 9). 

28 



CUADRO NUMERO 9 

NUMERO DE COLONIAS POR 10 3 AL INICIO, MITAD Y FINAL DE PROC~ 

SO DE ORDE~O EN EL ESTABLO •B. 

Microorganismos Alnicio0 AMitadD AFinal D* 

Staph. auréus 441. 8 105.0 665.3 10.4 573.7 l. 6 

Coryneb. spp 20.3 10.9 4 3 .o 0.5 o.o o.o 
Staph.epidermidis o.o o.o 4.0 2.0 o.z o.o 
Pasteur'ella spp o.o o.o o.o l. o o.o o.o 
Strep. uberis 1. 2 o.o o.o o.o o.o o.o 

T O TA L •• 463.3 115. 9 748.3 13.9 574. 4 70.2 

* A Antes de aplicarse la jalea desinfectante. 

D = Después de aplicarse la jalea desinfectante. 

** Reducci6n estadísticamente significativa (P-!'..0.(JS). 
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En el establo •e encontra•o1 que Staphrlococcus au• 

~ fuE la bacteria que se present6 con •ayor nCillero de col~ 

nias aisladas al inicio del proceso de ordeno, seguida de la 

aitad y final del 111iS110, CorynebacterÍlll spp. presentó su aayor nti -

mero de colonias aisladas a la mitad del proceso de ordefto se

guido del final e inicio del mis•o y en menor proporci6n en·

contramos otros microorganismos y todos presentaron una reduc 

ci6n en el número de colonias después de la aplicación de la 

jalea desinfectante a excepción de Protcus spp. que aument6 · 

ligeramente a la mitad del proceso de ordcfio, sin embargo la 

reducción del número de colonias fué csladisticamcnte signifi 

cativa (Cuadro 10). 
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CUADRO NUMERO 10 

NUMERO DE COLONIAS POR 103 AL INICIO, MITAD Y FINAL DEL PROC~ 

SO DE ORDE~O EN EL ESTABLO *C. 

Microorganismos Inicio Mitad Final 
A D A D A D * 

Staph. aureus 369.8 10.4 368.8 11. 9 295. 5 17.2 

Corynebacterium spp 1. 7 o.o 13.9 0.3 8.3 o.o 

Aeromonas spp. o.o o.o 0.5 o.o o.o o.o 
Staph. epidermidis o.o o.o o.o o.o 12. 3 o.o 
Pasteurella spp. 7.0 2.. 6 14. o o.o o.o o.o 
Escherichia coli 3. 2. o.o o.o o.o 10.0 o.o 
Proteus spp. o.o o.o o.o 4.0 o.o o.o 
Levaduras 1.1 o.o 1.0 o.o 2. .1 o.o 

T O T A L ** 382.. 8 13.0 398.Z 16.2 328.2 17.Z 

* A • Antes de la aplfcaci6n de la jales desinfcc-

tantc. 

D • Después de la aplicaci6n de la jalea dc~in·· 

fectante. 

** Reducci6n estadísticamente significactiva 

(Pt::0.05)-
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Analizando los aisla•ientos obtenidos en los tTes -

establos obseTvamos que se pTesenta una Teducci6n en el nGae· 

ro de aislamientos bacteyianos a excepci6n del au•ento que 

present6 Aero•onas spp. en el establo •A, Pasteurella spp. en 

el establo *B, Proteus spp. en el establo •e; sin e•bargo a • 

pesar de estos ligeros au•entos la reducci6n en el número to· 

tal de aislamientos fué estadisticamentc significativo (Cua·· 

dro 11). 
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CUADRO NUMERO 11 

FRECUENCIA DE AISLAMIENTOS ENTRE ESTABLOS ANTES Y DESPUES DE 

LA APLICACION DE LA JALEA DESINFECTANTE. 

Microorganis11os Establo A Establo B Establo C 
.A D A D A o• 

Staph. aureus 24 9 35 25 37 17 

Coryne. spp. 4 z 3 2 10 2 

Aeromonas spp. 6 7 o o 1 o 
Staph. epidennidis o 2 l 1 o 
Pasteurella spp. 4 2 o 3 1 

Enteric spp. 7 3 o o o o 
Escherichia coli 1 1 o o z o 
Serratía marcescens 2 o o o o o 

Proteus spp. 2 1 o o o 1 

Levaduras o o o o 3 o 

Strep. uberi s o o 1 o o o 
Horaxella spp. 1 o o o o o 

TOTAL"* 52 25 41 29 57 21 

* A Antes de aplicarse la jalea desinfectante. 

D ~ Después de aplicarse la jalea desinfectante. 

•• Reducción estadisticam~nte significativa - - • 

(P<::0.05). 
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En los tres establos se observa una reducci6n en el 

nú•ero de colonias bacterianas a excepci6n del au•ento que 

present6 Enteric spp,Escherichia coli, en el establo •A,~

teurella spp en el establo *B y Proteus spp en el establo •e 
después de la aplicación de la jalea desinfectante, sin embaL 

go a pesar de estos ligeros aumentos el número total de colo

nias se redujo en forma.estadísticamente significativa (Cua-

dro 12). 



CUADRO NUMERO 12 

NUMERO DE COLONlASBACTERIA.Ji~SPOR 103 AISLADAS ANTES Y DESPUES 

DE LA APLlCAClON DE LA JALEA EN LOS TRES ESTABLOS.• 

Microorganismos Establo A 
A D 

Establo B 
A D 

Establo C 
A ~ 

Staph. auréus 444.3 110.6 1680.8 185.6 1034.1 39.S 

Coryne. spp. 21.1 1.1 63.3 11.4 23.9 0.3 

Aeromonas spp. 72.0 13.0 O.O O.O O.S O.O 

Staph. epidermidis 0.1 O.O 40.7 2.0 12.3 O.O 

Pasteurella spp. 16.5 12.0 O.O 1.0 21.0 2.6 

Enteric spp. 19.6 28.0 O.O O.O O.O O.O 

Escherichia coli 3.0 10.0 O.O O.O 13.2 O.O 

Serratia marcescens 8.3 O.O 

Proteus spp. 4.2 1.0 

Levaduras O.O O.O 

Moraxella spp. 2.0 O.O 

Strep. uberis O.O O.O 

TOTAL** 591.1 175.7 

o.o o.o o.o 
o.o o.o o.o 
o.o o.o 4.2 

o.o o.o o.o 
1.2 o.o o.o 

1786.0 200.0 1109.2 

o.o 
4.0 

o.o 
o.o 
o.o 

46.4 

* A= Antes de la aplicación de la jalea desinfcc·· 
tan te. 

D : Despu6s de la aplicación de la jalea desinfes 
tan te. 

** Rrducción estadisticamente significativa (P~O.OS~ 
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IV.- D I S C U S l O N 

La Jalea desinfectante usada ~n el expeTimento con

teniendo l 700 ppm de Yodo disponible queda dentro de los li

mites recomendados por Neumeister (22) y no caus6 lesiones vi 
sibles en las manos de los ordefiadores. 

La concentraci6n empleada es menor de 0.5\ de Yodo 

disponible recomendada por Schultze y Smith (30). Sin embar

go concentraciones de 0.5\ de Yodo di5ponib1e puede causar --· 

drscamacicnes de la piel de pezone~ '.27), estas alteraciones 

no se observaron en el experimento. 

El microorganismo aislado más frecuentemente de las 

manos de los ordeñadores antes de aplicarse la jalea desinfe~ 

tante fué ~~a.J?.hi'.1.2coc~us aureus; de 117 muestras se aisló en 

9fi (82\), siendo semejante a lo descrito por Neave {20) qui~n 

encontró Staphyjococcus aureus en el 95 a 100\ de hisopos de 

las manos de vaqueros que habian ordeñado mecánicamente y cx

prlml do vncas infectadas. 
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Probablenente el elevado n4•ero de aislaaientos y • 

número de colonias de Staphylococcus aureus es de'bido a que la 

principal locali2aci6n de esta bacteria es la piel de la ubre 

y dentro de ubres infectadas, depositindose en la superficie 

de las manos cuando las ubres son manipuladas manualaente (13i 

La reducción del número de aislaaientos no fué est~ 

disticamente significativa despu~s de la aplicación de la ja

lea desinfectante, quiz&s porque Staphylococcus aureus es el 

m&s resistente al efecto bactericida de los Yod6foros porque 

es una bacteria ~uc posee constantes enzimas para la degrada

ción de grandes cantidades de carbohidratos y proteínas, por 

consiguiente puede obtener sus metabolitos esenciales de di-

versos medio~ ambientes (13, ZS, 33). 

La bacteria Corynebacterium spJ!. fué aislada en 17 -

muestras (14.S\) ocupando el segundo lugar de frecuencia debi_ 

do a que en el establo *C habia comunicado la existencia de -

Mastitis clinica y subclinica causadas por esta bacteria 

transmiti&ndose a las manos durante el manejo manual de las -

ubres, la incidencia de infección intramamaria en los esta··· 

blos por Coryncbacterium bovis puede ser del Z al 100\ l~). 

Se aisló Pasteurella spp en 7 muestras (5.9\} d~ hi 
~opas de las manos de ordeñadores, Pasteurella multocida es · 

un habitante normal de l~s vias respiratorias pudiendo ser ·

transmitida por los terneros a la ubre y de ahi a las manos -

d~ los ordeftadorcs, esta bacteria puede causar Mastitis ªRuda 
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o cr6nica (14, 31). 

Se encontr6 Aero•onas spp en 7 •uestras lS.9\) pro

bable•ente porque se encuentra coaún•ente en el •edio a•bien· 

te lS, lS). 

El resto de los microorganismos se ais16 en •enor -

frecuencia: §taphylococcus epideraidis, Enteric spp, Escheri

chia col i, ?errat ia marcescens, Proteus spJ!., Levaduras, !olora

xel la spp y Streptococcus uberis, no se encontraron reportes 

en relaci6n al número de aislamientos de estos microorganis·

mos en las manos de ordefiadores. 

\.a pre sene ia de Streptococcus uberi s es muy baja en 

compardci6n con la mencionada por Olivcr {24). 

El número de colonias de Staphylococcus aureus se 

redujo en un 89.8\ esta reducción del número de colonias es ma 

yor que la obtenida por Newbould l23) quien redujo un $4\ el -

número de aislamientos de manos de ordefiadorcs usando 53 ppm -

de Yodo disponible, esta diferencia se atribuye a que probabl~ 

mente disminuye el efecto del Yodo en forma de jalea desinfec

tante. 

Hubo una reducción del 88.2\ en el número de colo··· 

nías de ~orvnebacteríum _ _,".EE_. Simon {32) menciona que Coryne·

bacterium pyogencs ti~nc una supervivencia alta cuando ~e usan 

Yodóforos en bajas concentraciones , pero sin embargo puede 

ser eliminado completamente con una conccntraci6n adecuada. 
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Se encontr6 un escaso n6aero de colonias de Pastea~ 

rella spp, Aero•onas spp, Staphylococcus epider•idis, Escheri 

chia coli, Serratia aarcescens, Moraxella spp y Streptococcus 

uberis, no se encontraron reportes en relaci6n a la acci6n de 

Yod6foros con estos microorganismos en las •anos. 

Se encontr6 un aumento en el número de colonias de 

Enteric spp y Proteus spp este aumento puede deberse a que -

son microorganismos muy difundidos en el medio ambiente y cu

ya erradicación es difícil (9), sin emb~rgo la reducci6n to·· 

tal de microorganismos fué estadísticamente significativa. 

En el establo *A en donde se usaban desinfectantes -

que disminuían el número de microorganismos residentes en la -

piel de pezones se observ6 el aumento de los coliformes siendo 

semejante a lo mencionado por Natzke (18), sin embargo fuE el 

establo con menor número total de colonias (Cuadro 5). 

En el establo *B en donde se rotaban a los animales 

constantemente del Jugar donde dormían y a la vez donde orde~! 

ban se encontró la menor variedad de microorganismos, pasible· 

mente por que la contaminaci6n de Ja piel de los pezones parla 

cama o piso es menor, en este establo se observó el mayor númc 

ro de colonias de Staphylococcus ~ probablemente debido a 

que cuyo habitat normal es la piel de los pezones (13, 26). 

Durante las diferentes fa5es del ordeño del establo 

*B, se encontró el mayor número de colonias a la mitad del pr~ 
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ceso de ordefto y fuf •enor al inicio y final del •is•o (Cua·· 

dro S, 9), probablemente por que el lavado de las ubres era -

antes de ordeftar cada vaca, contamin4ndose las manos del ord~ 

ftador con los microorganismos presentes en las ubres conforme 

transcurre el proceso de ordefio. 

El establo •e, quedó en término medio respecto al -

número de tolonias como la variedad de microorganismos, prob~ 

blemente por usar un sistema de explotacjón intermedio entre 

el establo *A y •B. 

En los establos *A y •e, el número total de colo--

nias antes de aplicar la jalea desinfectante fué mayor al ini 

cio que al final del proceso de ordeño, debido a la manipula

ción manual al hacer el lavado de las ubres sucias al inicio 

del ordeño lCuadros 8 y 10). 

En los tres establos el mayor número del total de -

colonias encontradas antes de la aplicación de la jalea dcsi~ 

fectante fué a la mitad del ordeño y se redujo al final del • 

mismo, esta disminución se atribuye al efecto recidual del Yo 

do (Cuadros 8, 9, 10). 

En los cuadros S, 6, 7, 8, 9 y 10 se observa que no 

existió una relación clara entre el número de aislamientos y 

el número de colonias; es decir, no corresponde el mayor núme 

ro de aislamientos con el mayor número de colonias. 

Los aislamientos obtenidos en los tres establos nos 



muestran que existen diferencias en la poblaci6n bacteriana • 

de cada establo adem!s de existir una mayor o menor cantidad 

de bacterias, sin e•bargo existe una reducci6n estad!stica•en. 

te significativa a pesar del ligero au•ento que presentaron -

algunos coliformes (Cuadros 11, 12). 
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v.- e o Ne L u s l o NE s 

La Jalea desinfectante conteniendo l 700 ppm de Yodo 

disponible, aplicada sobre las ~anos de Jos ordeñadores antes 

de ordeñar cada vaca, reduce el nGmero de colonias y aislamieg 

t~s de microorganismos presentes en la superficie de éstas, e~ 

to evita la transmisi6n de microorganismos pat6genos adquirí-

dos previamente de otros sitios tales como la piel de la ubre 

y pezones, disminuyendo adern~s la presencia de nuevas infecci~ 

nes intramamarias que ocurren con mayor frecuencia cuando no -

se lleva un control estricto de higiene. 

No se observ6 ninguna alteración rnacrosc6pica en Ja 

piel de las manos de los ordeñadores con la aplicaci6n de la 

jalea desinfectante durante los tres meses de estudio en cada 

establo. 

Aunque el número de aislamientos de Staphylococcus 

~. Corynebacterium spp, Aeromonas sp.Jl, Staphylococcus --
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epide111idis,Pasteurella spp, Escherichia coli, Serratia mar·· 

cescens, Levaduras, Morexella ~y Streptoccoccus uberis, se 

redujo no significativaaente desde el punto de vista estadls· 

tico, el número de colonias bacterianas si se redujo en fonia 

estadísticamente significativa, a pesar del pequefio aumento • 

del número de colonias de Enteric ~y ~roteus sp~, por lo · 

tanto el resultado final es favorable, porque la jalea desin· 

fectante reduce cuantitativamente la poblaci6n bacteriana. 

Resultaron algunas diferencias en la ecología bact~ 

riana existente en cada establo. 

El establo *A donde usaban desinfectantes se encon· 

tr6 la mayor variedad de microorganismos y el menor número de 

colonias. 

El establo *B de sistema en pastoreo se encontr6 la 

menor variedad de microorganismos y el mayor número de colo·· 

nías bacterianas. 

El establo *C usaba un sistema de semipastoreo en-· 

contrandose un tfrrnino medio del número de colonias y varlc-· 

dad de microorgar.ismos entre el establo *A y *B. 

El mayor número de colonias en Jos tres establos -

fuf a la mitad del ordeno y se redujo al final del mism~ atri 

buy~ndose al efecto residual del Yodo. 

Por las conclusiones antes expuestas, se recomienda 



el uso de la jalea desinfectante para disainuiT la floTa bac· 

teriana existente en las manos de los ordeftadores para evitar 

que se propaguen microorganismos patógenos para la glAndula -

mamaTia durante las pr6cticas de ordefto. 
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