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RESUMEN 

ESTU010 H1STOLOG1CO VEL VESARROLLO OE LA FUNCJON TESTJC~ 

LAR EN EL PORCINO 

Fe.1t.11411de.z A1t.11<Liz Gonz4lo 

Aae.ao11.: Ca1t.loa Salvado1t. Galina Hidalgo 

La impo1t.tancia que. puede. 1t.e.p11.eae.nta~. t4nto dent11.o de.t -

411.e.4 zootécnica como 1t.e.p1t.oducUva, e..t dua1t.1t.ollc kiato

l6gico de.t tutlculo de.l ce.11.do, al inual que. lea c4mb.loa 

que. ae. 411.cede.11 e.n U, no.1 de.ape.11.ta1t.c11 el .lnteJt.l4 de. 11.e.~ 

lizalt. u.n e.atud.lo ace.Jt.C4 de.l te.ma con e.l 6.ln de. cbte.ne.Jt. 

u.na e.dad p1t.ome.dio de apa1t..lci611 de ~pe.it11atozo.lde.1 e.n e.l 

.l11te.11..lo .... del tabulo aem.l11l6e1t.o. 

Pa1t.a lóto 4e. ut.ltiza1t.011 33 ce11.doa machoa de 1t.4za -

La11d1t.ace, loó cualu ae. mane.jMon bajo un 6Üte.ma de. 

c.11..lanza convenc.lonat. 

loa an.lmalea a e Mmet.lvunt a una caa.tJLac.l 6 n unilate.-

11.al IJ/O bU.ate.Jtal, cc>n .lnte~vatoa dude el nac.im.le.n.to -

haata Loa ZOO dlaa de e.dad. La caa.C1t.ac..l6n ae lle.v6 a ca 

bo poJt vla e.ac1t.otal, deapu(6 de e.ato toa teatlculo6 6u! 

11.on pea a do a 1f p1t.oc.Hadoa hü toL69icamP.11te. haa ta obte.11v1. 

mue.at1t.a6 de c.uat1t.o m~c.1t.a6 de. g1t.ue.ao, laa ~uale.a 6ue.1t.on 

.t.e.1i.ldaa con hema.t.o~ilúta e.0.1.lna, ve.11.d~ bJt.i.tlante., P.A.S. 

1J a udán 11e.f11LO. 



E4ta.4 mue4tlla.4 Ae ob6e11va.11on a.l mic1to6copio a. 40-100 

400 y 1000 a.umento4. 

Ve lo cua.l 4e obtuvo que: a.) Ve lo4 'a.ctollt..A ma.nej~ 

do<1 en ute t11a.ba.jo, el 6a.cto11 mu impo11.ta.nte. pMii uta· 

blecell la. pub~11ta.d, e4 el pe<10 te<1ticula11; bl que la. p11~ 

<1encia. de lo4 e.<1pe11ma.tozoide<1 en lo6 túbulo6 4emirú,ello4 

4e p1te<1ent6 a. lo4 141 dla.a. 

Adem46 pode.11106 Aupone11 que de4de el punto de vi6ta 

mo11606iaiol6gico, la. cllula. de Leydig, <1ugie.11e. 4ell un 1110 

de.lo adecua.do pa.11a. e<1tudia.11 la. actividad ho11mona.l del 

tutlc.ulo. 



,i··-

T N T R o V u e e I o N 



1 l An.te.c.e.de.nte.4: 

La .impo1r.tanc.la que pue.de 1r.ep1r.e.&e.nta11. tanto den.tito de.l 

che.a zoo.tt.c.nlc.a e.amo 1r.e.p11.oduc.tlva e.t. dua11.11.0U.o #t.ü.tol6 

g.ic.o del tut.lc.ulo de.t c.e.11.do, al lguat que. lo& c.amb.io4 -

que. oc.u11.1r.e.n du1r.ante. &ua d.i6e11.e.nte4 6a6e4• neonatal, p1r.e.

pube.11.at, y pube.11.al; no4 han lle.vado a tamal!. un .i.nte.11.t.4 -

e.4pe.c..lal poi!. &u e4tud.i.o. 

Pa1r.a ü1.i.c.la11. nue.H11.a úwut.lgac..i.6n herno6 11.e.c.ogldo -

atguna4 apo1r.tac..lone.4 que. 4e. han 1r.e.a!.i.zado en toJr.no al .te. 

ma, la6 c.uale.4 me.nc..i.onamo4 b1r.euemente; 

Whltehe.ad (.f.905 (19), de&c.11..i.b.i.6 e.l -Upo e.4t1r.uc.tU11.al 

de la c.étula de leyd.i.g de. un ce1r.do de un rne.4 de edad. 

Phllllp4 y And1te.w& ( 19 36 l ( 11 l u.tud.i.a1r.on e! duaJtJtol!o 

tc.4.t.lc.u.r.a.\ en e! c.a11.ne1r.o, ;tollo y ve11.1r.aco y a6.i.1r.11u1n que -

el p11.lrne11. e&pc.11.matoza.lde. apa11.ec.la en toa c.e1r.doa a tea 

141 dlaa de edad • 

Phllllpa y Zelte.11. (1943 (13) lnvc.1.tloa1r.on e.l de.4alllt~ 

!lo 4exu.al en c.e1r.doa de, d.i. 6e.1r.en.tu 1r.ai1u. Ello& ob&e.11.va-

1r.on e.4pe.Jr.matozo.i.de.4 en !06 túbulo6 &ern.i.nl6e1toa a lo& 140 

dla4 1J en c.a&.l todN 6 u6 c.e.1r.do6 ( 79 en total l no e.nc.on

t1ta11.on ninguna d.i.6e1r.e11c.ta 4.i..9n.i.6.lc.at.lvo. en la p11.opo11.c.l6n 

del de.aa11.11.ollo aexual ent1r.e taa doa 1tazaa catud.ladaa. 

En 1944 G1r.een y W.lntc.1t6 (91 .ln6011.ma1r.on del de.4a1r.11.o

llo h.latot6g.i.co y cndoc1r.~noidg.i.c.o de! teatlculo en d.i.6e· 

llrt1H6 cx[aa de cc.1r.doa. la va1t.<.ac.i.6n noltmar e.11.tlle .i.ndLu{

duoa hicic~on di~lciCe~ Caa compa1taclnn~a. aal e.amo ta• 



dl6eAencla.6 en la con6tltuci6n genética de lo6 anlmale6, 

tama~o de le lechigada y la época del affo en la cual lo& 

dato& 6ueAon Aecolectado.a, a6ectaAon el de6a1t11.ollo. 

lfau.lelt, 'Dick.eA&on y Maye11. (1952) 110), 6lguie11.on -

con detalle el de.6a1tAollo y compolttamiento de cel!.do4 de -

una mi.ama 1taza y de ce1tdo& de dl6e1tente& 1taza6; ello6 ca~ 

t.tabo.11 unilo.te11.o.lmente o. lo6 ce1tdo6 e11t1te 12 5 y 17 5 dlo.&. 

Lo6 co.mbioa que ob6e1tvo.Aon en el pe6o te6tlculo.1t, di4me

t1Lo tubulo.11. IJ rn la etapa de lo. e6pe1tmo..togéne..1ü tri 1tel'!-_ 

cl6n o. lo. edad del anlmal, concue1tdo.n con lo6 de G11.e.e.11 y 

Wlnte1t6 1194 4 l 1 9 l 

Etich1>on {19641 17! e1>.tudl6 e.l e6e.cto de. la .lM.adl'!-. 

c.l6n de 1to.yo6 gama en toa te.1tlcuto6 de. ce1tdoa 1teclén na 

c.ldoa, ante..1 ho.bla de6c1tito hl6tol6glcame.nte un .te.6.tlcu

lo noAmo.l de.1de. el naclmlento ha6to. lo6 130 dla6 de e.dad, 

encúntAando que et númcAo de 6lguAa6 me.lotlco.6 ge1tm.lno.

lc6 vlataa a lo6 80 dlaa eAo.n lo doble que a ~06 10 dla~ 

Ea te cAec.tmlento 6ue 6.lrtcAon.üado con la apa11.lc.l6n de. uM 

e..1peAmatogonla tlpo A y con uno. alza ab11.upta en el núme

Ao toto.l de. célutaa ge.Amlnale.6. Ma6 adelante 6e p11.eacn

taA011 eape1tmo.tocito& a loa 100 dlaa y eape11.m4tidaa a loa 

130 dlaa, cuando la6 célulaa de. 6opoA.te. o.6umle.Aon el ca-

11.ácte.A de célula.a de Se.11.toli; la6 célulaa de Lcydlg, en 

.t~1tmú10.1 de. compa1tac.t611 de t<tmo.>io, 6ueAon pequeñaa del -

dla 2 al ro y g11.a11de6 de ahl en adelante lde.6lnltivarnen

te célula& de Le.ydig). 

En ce1tdo6 de .\,tza rniniatulta de J 3 a 16 6e.mana.6 Mcl'er. 

y EbCen 11967) 11 J) vicnon cHutaa ~6pc1tma.togé11ictu IJ vn 



anbnalu ma!{olle.4 de. 2 3 4e.mana4 de. e.dad e.ncont!lallon e.4ptll

ma madullo e.n lo4 túbulo4. 

Podan!{ (1969) (J4) 4e. lle.6.l/l..l6 a la b.lome.t/t.la de. lo4 

te.4t.l.culo4 como un 6actoll .lmpoUante. e.n la. e.4t.lma.c.l6n de..t. 

de.4allllollo !f ca.pac.ldad lle.pllcduct.lva. de.l ve.JLlla.co. Como d~ 

mo4tll6 1'11oud E;t:.Al. (19761 (15) con ce.lldo4 ge.né.Ucame.n· 

te. 4e.le.cc.lona.do4, alcanzan la pube.JL;t:ad mo.4 ll<fp.lda.me.nte., 

ya que. e.l pe.4o del ~e.4tlcuto e.4 e.l 6a.ctoll m44 .lmpollta.nte. 

palla que. 4e dua.llllotte. e..!.ta activ.lda.d. 

Ste.wa.llt !f Raid4.lde. · (19761 (171 concluyillon que. to4 

te.4t.l.culo4 de. ce.JLdo4 en e.tapa 6e.to.l 4on co.po.ce.4 de. 4e.c1t~ 

ta.ll te.4to4;t:e.JLona.. 

Sw.le.titJLa (1976) (19) cncontll6 en un e.4;t:ud.lo lle.a.t.l

za.do e.n ce.lldo4 de. !LO.za. Yollk4h.llle., e.4pe.1tmo.tozoide.4 e.n a.m

bo4 te.4tlculo4 a lo4 121 dla.4 de. e.dad. 

Cole. [1977) (4) me.ne.lona. va.ll.lo4 ca.mb.lo4 impo1ttantu 

en e.l te.j.ldo gcllm.lna.l de. lo4 túbulo4 4Cm.ln.(6e.1Lo4, mo4tlta.!1. 

do mod.l6.lca.c.lone.4 mo1L6ol6glca.4 e.n toda.4 lo.4 e.ta.pa.4 de. la.4 

célula.4 ge.iun.lnale.4 dude. e.4pe.llma.gon.la. l1a4ta e.4pe.llmatozo.l· 

de.. 

21 Obje..Uvo4 

El obje.t.lvo del pllc4e.r.te. t1tabajo e.4 el de. c4tud.lall · 

la 4e.llie. de. camb.lo4 hi4tol6gico4 que. ~e. 4uce.de.n, en el · 

tut.lwlo del ce.11.do dc4dc el na.c.im.le.nto hal.ta. lo4 200 · cU.a.1> 

con el 6.ln de. e.4table.ccll bajo condlc.lone4 de. nue.4tllo pa(.4, 

cucfl e.4 la e.dad pllomcdio e.n que 4 e pi\ e.Htttan e.4 pe.JLma.to lo i 



A ta vez, con et lnte~l6 zootlcnico de conoce~ ta 

edad en que et ce~do pod~~a ~ep~oduci~6e, adn cuando no 

hubie~a alcanzado ta madu~cz 6e(uat po~ 6alta de pc6o -

co~po~al. 
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11 Mdte.1tiat Blol6gico 

Fue.1ton e.4tud.i.ado4 33 ce.1tdo4 macko4 de. la !taza laft

d1tace., loa cuale.4 4e. de.ate.ta1ton a la4 a 4Vllan4.4 de. ~dad 

y 6ue.1ton mane.jado4 bajo un 4l6te.ma dr c~4ftZ4 COAV&Ac.l~ 

nat. Et pe.4o de. lo4 animale.6 4c anot6 cada 4V11a11a con e.L 

6.i.n de. conocclt e.l pe4o p1tom~d.i.o co~ e.t que. entAaltoft a la 

pube.~ad. lo4 anlmale.4 4e. 4omet.i.e1ton a una caAt1taci611 -

1rnU.ate1tal y/o bllate1tal, a .i.nte1tvalo4 4emanalu de.4de. -

e.l naclmle.nto ha6ta lo4 too d.la4 de e.dad. 

1) Mltodo de Ca6t1tacl6n 

Palla e.vlta1t daña1t e.l te.4.t!cuto, ta ca6t1taci6n 4e lle. 

vó a cabo cu.ldadoaamente: p1t.i.mc1to 4e. hlzo una lncl4i6n -

aob1te. el C4c1toto, da1tto6 q túnica vaglnal; deApul4 4e. co~ 

Unu6 con una dü.e.cc.i.611 ·toma ha4ta loca.l.i.za1t e.l co1td611 eA 

pe.1tm.!.t.i.co e.t cual ae. gl1t6 4ob1te. au e.je longitudinal. Po4-

te.1tio1tmcnte. 6e. l.i.g6 co11 catgut c1t6m.i.co de.l núme.1to O, lo -

ma4 ce.1tca de. ta inc.i.6.i.6n 1J H eo1tt6 un ce.nUme.t1to abajo -

de ta Ugadu.11.a. 

lo4 ce..11.do4 pe.queño6 ~ue.1ton ca..i.t1tado6 utilizando an~ 

te.4.i.a loe.al, Clo.11.hld1ta.to de. Xllocalna al t\ 1J loa ve.1t1ta

co4 41'.. tltanqu.i.l.i.za.11.011 con un de.lt.i.vado de la Fe.notaclna 

• 5 ml c./ 1 O f<g I. M. pa1ta !a ope.1tac.i.611. En amboa ca4o4 H. 

ut.i.l.i.z6 un de6.i.~~e.ctante. en el alt.i.c de La .i.neta.i.6n. 

3) P1te.pa1tac.i.6n H.i.atol6gica 

Ve.iipuf6 de liab~~~~ abte.nldo lob .te.at.lculo4, ~uCltOll -

reaadca pa.11.a eonoce.1t el ~!60 pltomedic en la6 dl6e.11.e.ntv1 -



11 

edade6. Tan ~4pldo como 6ue po1lble 6e co~ta~on ~an1ve~ 

6almente y le 6lja~on. 

001 pequeña6 plezaA, (ap~ox.lmadamente de 3 ll!lll. de -

ancho po~ 15 mm de la~go) de la mltad de cada 6~gano 6e 

~emovle~on pa~a le~ éljado6, una en liquido de 8o!Lln y -

ld otM en 6o~ol n.l. 10\, O~u~y S Walt.lngton (19671 (61. 

El epldldimo tamblln 6ue pe4ado, c~~tado y 6LJado. La4 -

mue4t~a6 en llquldo de Bouln pe-'!Jftanecle~on 24 ho~a6, al 

t(Jr.mlno de (6ta6 •e pu4leAon en agua co~Jtlente du11.ante -

el mL1mo tlempo. Laa mue4t~iu. en 6011.mot al 10\ pelUl!anecli 

~on en ll du11.ante 72 ho~a1. 

Po1teAlo~mente 1e pAocedlo a de•hld~ata~ taa mue4-

t~al en el HL4tckLnette. Se Lnctuye~on en pa11.a6lna utlt:f. 

zanclc el embebedo~ de paAa6lna y 1e co11.~a~on a 4 mlc~al 

de g~ue10 en el mlc~6tomo. Ve aqul 4e pa16 a un 11.eclple~ 

te de 6lotacl6n de tejldoi, el cual canten.la agua con 

g~enetlna a Uttd tempe~atu~a entJte 40' y SO'C. 

La1 mue1t1ta6 6e tlñe~on con hematoxlllna eo1lna, -

ve11.de b1tlllante,dcLdo pe~y6dlco de Shl6A y audán nLglto, 

ae monta!ton utlllzando bdt6amo de Canadd y/o AE6lna alnt( 

tlca. 

Se ob1e11.va1ton la6 tamlnlllaa en un ñotomlc1to1cÓpla 

Ame11.Lcan Opticttl. a 40, 100, 400 y 1000 au.mentoa. Loa .t11bu

lo6 Hmlnl 6e1to6 6uvwn 111e.dldo1 bajo et 1Lgulente Cltltl'.UD 1 

Se 1etccclona1ton toa tl1bulo1 maa ~edondo1, 1e mldle1ton -· 

do1 dldmc.t11.01 en dngulo •ce.to po!t cada tabulo con ayuda d1 





R E S U L T A V O S 



Lo.1 hattazgo.1 hl.1tol6glco.1 encon~Jt11do.1 en nue..1tJto -

e.ltudlo 6uell.on dlvld.i.do.1 en 3 611.1e.1 de 11cuel\do a la.1 ca

ucte.'L.Utlcu en élldu. una de eUa.1: 

Neonatal: 

E.1t11 6a~e e.1td c11JtacteJt.i.z11da .16to poi\ la mulLlpllc~ 

cl6n de gonoclto.1 .1.i.n ninguna MguJta de. 6a.1e. 111U6L!'.c11. ·· 

Clncc t.lpo6 dl6e.J\ente.6 de. cllula.1 e..1tdn pJte.1ente.1, tl\e..I -

de. ella.1 e.6tando en el e..1paclo lnteJt.1tlclal y do6 e.n lo.1 

t4bulo.1. 

Pi1e.pube.Jt11t: 

E.1t11 6a.1e e.1td dema11.cada poi\ e.t pAú1clpfo de MpeJt

m11toglne•l.1. No hay camblo• mayol\e.1 en l11.1 cllula.1 lnteJt!_ 

t.i.ciale6, e.~cepto poi\ la pl\e.1e.ncl11 de. atguna6 cllula.1 de 

Le.ydlg. 

Pubei\4l: 

E.1ta 6a.1e e..1td cai\acte.J\lzada poll. la apai\lcl6n de. e~ 

pe.Jtmatozolde.6 y poJt ta maduJtacl6n de. f.a• clluf.a.1 de. SeJ\

toU. 

Lo.1 Jte6ultado6 obte.nldoa de. la.1 medlclone.I de• 

Puo COllpOJtlll 

Puo t~.&t.i.cula.11. 

Pe.60 Epldld.i.ma'Llo 

Oldmetllo de. lo.1 túbulol 1emlnl6c1to6 le 

cncuent11.an en la..1 tablaa 1,11 y 111. 



Faae Neonatal - (0 a 63 dlaal 15 animalea 

En un ceitdo iteciln nacido, ta hiatotogla ~eat.lcutail. 

eat4 .enmaitcada poit cllutll.4 6lmita1te6 a la4 cltulaa adul

ta6 de Leydig encontJtada6 en et eapacio lnte11.4tlc.iat; a 

e6ta4 cllulll.4 la1 ttamaitemoa cllutaa Pite-le.ydig. E4taa 

c(tutaa ebtuvie1ton pitebe.ntea en la mayo!Lla de toa techo -

nea cbae11,uadoa en e.ata ~aae (t4mina 21. 

Et pequeño d.irunct1to de loa túbulob 6e.m.inl6eitob de -

un , tch6n pe.'tmite obH1tva.'L !o. in6.lltitac.i6n de tejido .in

te.11.J.>tlclal a caai et soi ·de la. Hcci.611 tltími.na l J. 

La mayoiúa de toa túbulob 6eminl6eito6 encontitadoa -

&ueJton c(.tculaitM fJ taa cHuta6 d1:. lopo1tte 60.vnaban un -

clJtcuto bien de6inido. En eata 6aae laa c(tutaa geitmina

te1 ~e hallaiton tanto en etapa de cllecimiento como de. d~ 

gene11.ac,i6n; ain emba1tgo, algunaa pe1tmane.c.ieiton en e.atado 

inactivo (t4mi.na 31. 

Se obaeitv6 también, e.n toa techonea maa g1tandea de -

(ate lote, et pit.inelpio de la 6oJtmaci6n de lumen teatleu 

ta.~. 

Faae rtepube.'Lal .- 170 a 125 dlaal 11 ani.male.t.. 

En e1te peitlodo vaJtic.t. cambio6 hiatol6gicoa impo1t

ta11te& acuJtJtle.1ton: la eape11,matog(neai1 ae ini~i6 a peaa!t 

de la. auHncia de ta 6o,'Lmaci6n camp(.r ta del lumen (l.4mi-

11a f J. 



te.. uta. 60.Ae., pe.JI.O .&u núme.11.0 total d.U.rnúui.y6 dd1:ido a! 

o.ume..nto de..l 4.1r.e..a. ocupada. pe.Ir. la. arnplio.ci6n de.. lo• túbu 

lo4 be.minl6e...1r.06; ta. a.palt.ic.idn de. e..&pe..1r.rna.toc.lto4 pJúma.

Jt.io4 .1r.e..ciln 60Jtmado4 e.n lo4 túbu!o4 4erninl6e.1t.04; cltu

¿,14 ge.Jtminatu de.ge.ne..1r.a.dab 1 p.1r.obable.me.nte. rle.bido a. ta 

611tta de. apoyo hoJtmonall ~ue.Jton e.ncont.1r.ada6 hacia. e.l -

cent.Ir.o de. to4 túbulob. A la ve.z, no be pudie...1r.on ide..n:tl. 

6ica.1r. ni la.a clluto.4 de Se.1r.toti, ni la.4 e.bpe..J1J114tida4. 

Cabe. a.&l, ha.ce.Ir. nota..1r. e.t cabo de. lob an.i.ma.le.b 18 y 

20: ambo.& 6ue..11.01t ctiadob de. la mürlld 6oJtma que.. e.l Jr.e.bto 

de.l g.1r.upo; pe..1r.o no alcanza.Ir.en e.l m~bmo pe..&o y l4to .&e. -

vio Jte.6le.jado e.n la. hibtologla de bUb te.btlcu.lob, la. 

c11a.l rnob t.1r.6 un duaJt.1r.ollo .1r.e.ta.1r.dado. 

Fa.be. Pube.Jtal.- (130 a. 200 dlabl 1 o.nima.leb 

Ebta. &a.a e be.. ca.1t.a.c.te.tiz6 IJ.'l.útc..lpalme.nte.. po.lr. la. a.pg 

.1r.ici6n de. e..bpe..1r.ma.tozoide.b y c.llula.b e.bpe.JIJ!l4.t.lcd.6. Simu~ 

tdne.ame.nte, e.en la. ptirne..1r.a. apalL.ic.i6n de. e..bpe...1r.ma.tozoide.b, 

que.. 6ue.. a.p.1r.ox.i.ma.da.me.nte. a lob 141 dla.b, be. obbe.Jtva.1r.on -

cll11tcu de.. Se...1r.toli, Fib.1r.oblabtab, Cll11la.4 de. Le.ydig, ta. 

o.1r.ga.niza.ci6n de.. lob túbulob be..minl6e..1r.ob 4e. empe.z6 a. ha 

ce.IL nota.IL. 

lo.J.> c.U.uldb de. le.ydig adu.f..tdb !J la.b c.lluliu de.. P.1r.e..

le..ydig, viataa al mic..1r.cbc6pio de Cuz, no pud¡e.1r.on ae.1r. -

cfo.1r.ame.nte. di 6 e..1r.e.nc.ia.ddb. la. a.p11.ic.i.6n y el de.ba.Jr..'t.ollo de. 

c.a11.a.c.te.11.e.1 be.lt11a.le.b 1c.c.t111da.,..icb, de.b.í.do a. la. in6luenc.ia. 

ho.1r.mona.l de la.b c.llula.b de. Leydig a.dutta1, 6ue uba.do r.o

mo c.11.ite.~ic pa11.a. au dl'e~cnc.ia.c.(6n. 



La actividad de. laA cétul.44 ge.JUl!inalt4 4t vio tvl

de.nciada poi!. e.l he.cho de. que. la t.ln~l6n de.l 4ud4n 6t e.n 

cont1t6 di.Ape.1t6a e.n el ce.ntlLo de.l tábulo mie.nt.\aA no hubo 

!Wfte.n (~oto 5), lo cual coJt.Jte.4ponde. a la &aAe. neonatal. 

Al e.Atable.ce.1tAe. e.l lumen, de. loA de.p66ito4 4t t111pe.za1ton 

a 4i.tua1t e.n la 1te.gi6n ba1al 1 &o.to 6), lo cual puede. 1ug!_ 

~lt una 01tde.n e.n la capacidad de áo!IJ!laci6n de. laA ctlu

la.6 ge.1tminalea al e.ncontltalt<le célula6 eapec.lali.zada4 le.! 

pe1tJ11a.togon.l~) que 6on capace.4 de captu1ta1t toa men1aje.A 

ho1t.lf1onale4 (te4t0Ate1tona) p1toveni.ente6 de la6 ctluliu de 

Leydig y que pa6an a t1tavl6 de la memb1ta.na ba.4al. Eato -

u cvidenc.i.ado polL la p1te.i.e11cia de l.lpldo1.> en e4ta6 et!~ 

la1. 

loa u6ulta.do4 aobJLe el peéc de.! tutlc.ulo y epidi.

d.úno e.4tdn englobado4 en lab tabla6 l, 11 y 111. No Ae -

encotttJL6 r1ipelt-t1to6,la compeMatoua, -~i. utt te.i.t.lculo eJLa. 

!Le.movido a. ten1p1La11a. edad 1 ca6t1tac.t6n un.Ua.te/La.t.), en com 

pa1tac.i6n con lai. caJLacteui.tü.a.1 hii.tol6gica.6 del ot.\o -

te.1.tlculo Jte.movido ma6 ta.1tde en la vida. del le~h6n (91t~

&ica. 1). 

No 6ue po aibte Jtelac.lo na.1t et. a.umen (" del pe& o te.A lf. 

cuta.IL con la. ganancia del pelo cc1tpo1tal, aunque ezl&t-i6 

una. pcqueffa pe-'lo 6lgnl6lcativa 1telaci.611 cua.ndo ae compa

Jt6 el ancho del tábuto 1emln.l,e1to con el loga1tit~o del -

pe6 o te6 Ucu!a.1t 1gltd6 lca 2 1 • 

Nu ae obae~v6 que no cxiatla un aumento lmpo~tantc -

en !l dldmetJLo de lo6 tabulo' aemlnl,e•oa, ha1ta que el 

pe6o teatlculn• habla alcanzado 6 gab. Ve.i.puéa de cate 



pe.W:odo 4e pudo detectah un aumento, aan cuando l4 e4t~u~ 

tuha hi4tol6gica no e4taba helacionada con l4te. Et pe..60 

de 6 gh4 &ue el mln.úno e4tablecido en nut4tho e4tudio P!. 

ha podeh ob4ehvah la4 6iguha4 de pho6a4e me..í.6.t.lc4 de lo4 

e4pehmatocito4 pJt..lmahio4. 

Pudo cb4ehvah4e una helaci6n cehcana enthe el che!?.:{ 

miento de lo4 tc4tlculo4 y et epididlmo tn el eAtado nt~ 

n~tat (tabla 11. Sin cmbahgo, una vez q11c ta t4pehmatogi 

nt4i4 4t habla iniciado tn la 6a4e phepubehal, el te.1;.t.l

culo checi6 4igni6icativamcnte, ma4 ~4pido que el tpidi

dlmo (tabla lll. En contha4te a c4to, ta ~44e pubeha! 4t 

cahacteJúz6 poh la phe4cncia de t4pthmatozoide4, el c~e

cimitnto del tpididlmo &ue ma4 hápido (tabla 111). 



FOTOGlAFfA 1 

FASE NEONATAL 1 SO d.(u dt tda.d. 

N6tt4t La. g~a.n ca.nt.i.da.d dt ttjldo lftte.JtAti~a.l 

in~llt~a.do tnt~t lo4 t4buto4 4tlltln.C&t~o4. 

lx UO. SI 



f0TOHAF1A 1 

FASE NEONATAL: 19 d..l.44 dt td4d, 

N6tt4t t! cl4~o citopl4A~4 y tl Kdclto dt t~ 

cllu.l.4A dt P~t-Ltyd~g tnt~t loA tdb!Ll.oA Atmi-

11.t~UOA. 

lx220. SI 
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FOTOGRAFIA J 

FASE NEONATAL: 19 dtaA de edad 

N6tcbe la &~.\Jita ci~cula~ de loh co~doneh ¿e~ualeb. 

La¿ cllula¿ de 4opoJt.te 6o~man un ct~culo en la P!. 

~i6eJt.la de lo¿ tabulob. La¿ cllulab ge~minaleh en 

cont~ada¿ en ehta &abe, ehtaban tanto en etapa de 

c~ecimiento como de degene~aci6n. 

1~ 460) 



FOfOGRAFlA 

flN VE LA FASE NEONATAL• 69 dla4 dt edad 

la. e.4pe.i!J!la.toglnuü, 4e. i..tlJ.cl6 a pua11 de. la aLUe.nc.la 

de. la 6oi!J!lac..l6n comple..ta de.! lW11e.n. 

{S) E4pe.iU!la.togon.la.. l l) E4pe.IUTlatoc.l.to p1t.lma1t..lo e.n 6~ 

4e. de. le.p.to.te.ne. y (P) En 6a.4e. de. paqu.l.te.ne.. 

lit 460) 



. fOTOGIAFtA ~ 

fASE NEONATAL; 61 d~d4 de tddd. 

N6tt4t td cU4tll..lbuci6n de to4 dep64ito6 de 4ud4n 

ntg~o en lo4 túbuto4 

1220. s> 



FOTOOtAflA 6 

FASE PREPUBERAL. 126 dJ.44 d~ td4d 

N6tt4t l« dl4t~ibuci6n pt~4l~Lc4 dt lo4 dtp64Lto4 

dt 4ud4n ntg~o tn lo4 túbulo4. 

(220. Sl 
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Til.8LA 1 

fASE NEONATAL 

o. 750 

3. 500 

3. 5 o o 
L 700 

9.100 

6.000 

5.400 

4.536 

6.700 

1.100 

11. 30 o 
7. 00 o 

6. 'o 1 

9. 9 7! 

l l. 60' 

a. 11 

1.6-1.6 

2.15-2. lO 

1.05-LIO 

1.01-7.50 

3. 4 O- 3. l O 

5.00-l'.JO 

5.00 

L 660 

4.90-L 70 

s. 30-4.20 

4.60-~.30 

6. so-6. n 
6.6~·1.IO 

7.40·6.90 

•pe~o q>i
d.úf.(1r:11t<.a 
lgul 

0.1 

o. 3· o. 3 

o. 5-0. 5 

o. 3-0. 4 

1. 1- 1. 1 

0.6-0.5 

0.1-0.6S 

0.10 

0.70 

1.0-1. I 

1.%-1.t 

l.t-1.35 

0.&0-0'90 

l.30·LSO 

%.%0·!.10 

rs 

rU4iiWto tu 
bul« lllli--
C11.4A l IMl 

55. &2 

Sf. 01 

59.55 

56.31 

56. 1 o 
50.67 

54. 73 

s 1. t 1 

56. 2 3 

62. 15 

u. 51 

56.04 

54.63 

63.09 



Edad e.11 
dúth 

69 

11 

83 

83 

&3 

91 

98 

!OS 

112 

119 

126 

26 

TARIA 

FASE PREPUBERAL 

No. del. pe.ha CO'L 
1pe4o tu- 'puo e.púU- d.i4me.W> 

aiWnal poillll - UCJJ.la.'t <ÜMVl..io .tubu.llut 
{l¡gh) lgul {glt.ll (Mic!td4) 

16 13.601 i.900 2. 300 101. 39 

17 18.144 10. 100-9500 3. 400-3. ººº 16. º' 
18 9.072 4. rca-4.400 l. 500-1. 600 52.'7 

19 39. 006 31. 9CC 1. ;oo 111. 43 

20 15. 873 7.SC0-7.450 1. &00-2. 650 67, 04 

21 18.144 9. 1:0-9.220 3. l 00-3. 400 63. 'º 
22 33.464 16.fOO 6.CCO &5. 91 

23 22. 680 17.100-16.100 3.250-3.300 120. º' 
Z4 35. 376 26. 500 6. 200 65. &6 

25 31.752 
33. ªºº 6. 300 : 21. 59 

26 39. 912 54.t00-51. 500 6. 300 136. 64 

'CU1t11do H d.1 6olamente ""· valn'I., m pe.60 tv..Utula~ IJ en pe.ho 

e.pld.i.d.úno.M'.o e.h pol!Jjue. éu.e hcú.: ww. ~tJt.aci6n un<:lAWW.l. 



Edad en 
d.úu 

133 

140 

147 

141 

JS4 

161 

200 

TAlll~. 

FASE PUBERAL 

No. de,t riuo co~ •,,uo teA- ªpuo el'! di.6twMo 
rut<JMl poJta.t .tú'.ul.M ~ ~ 

(hg&l (gJl.6) lgMI llU.et1.11.6) 

21 SB. 968 208.0 37.0 11%.H 

u 28.92! S3. 1-43. 1 B. 9-1. 7 llf0.92 

29 62. 137 140.S u.200 199.41 

30 51. J 50 133. 7 26.600 201.69 

31 64. 864 190.6-113.S 39.3-39.! 10t.11 

32 61. 233 Z3?.o 29.1 197. IS 

H 90.120 163.0-157. o 37.0-JJ.O 173.'3 

•cu.ando be. di! bDlame.nte. u.11 vato11 r.n puo te.1>.U.c.ul11Jt 

y en pe.ha ep.ldid.lmaJt..lo, u po11que. 'ue he.dta una 

ca1>ttac.l6n u.11.(lateJtal. 
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EL LOGARITMO OEl.. PESO TESTICULAR CONTRA LA EUAD OE -
LA CASTR.ICION PARA MOSTRAR LA FALTA ClE HIA::RTROflA Ct:»

PENSATORIA oe:s~s DE UNA CASTRACOl UNILATERAL. 

• Ira. CASTRACI~ ( unlloltrol o bllaterol) 

o 2da.CASTRACION (unilo!erol) 



2 

: , .. 

LOGAlllTIID DEL PUO TESTICULAll 

DIAllET1'0 TUllUUR ~AOO CONTRA EL 
LOGMITMO DEL PESO TESTICUl.All -A llllOSTllAll EL INICIO 
!)[ LA INTENSA ACTIVIDAD QUE COllllESPOllO[ AL l'ESO -

TESTICULAA DE g GllS. 
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El de.4a1t1tollo d~ te.6ticulo d~ ce.1tdo va e.11 1te.laci.611 

d.l1te.cta con una 4e1t.i.e. de. a6oc.lac.lonu 11101t~ol6gicu IJª de.~. 

c1tita4, E4ta4 1te.laclone.4 6Dn 111u1J 4.ún.ltalte.6 e.n tado6 Lo6 -

animale.6 domé6-Uco6, Galina 18 l. la ca1tacte.....C6t.ica co1114n 

e.n e.l animal ne.anata 6ue. ta pltUe.ncia de. da6 t.i.po4 de. cl

lula4 int1tatubula1te.6 gonoc.lto4 y cllulal> de. 404tln. la4 

ct<e.nta4 de. cltulaa .lnt1tatubula1tu de.mol>tlta1to11 un 1tadi.o 6.i 

milalt e.ntlte. Lo6 do4 tipol> de. célula6. 

Poco6 ca.mb.i.04 ~uf.Jton obH.Jt.vado& de. ue. 1110111e.nto hiUta 

La 601tmac.i.611 de.l lumen te.l>t.i.cula1t; é6tc, paJte.cl6 4e.1t e.l -

p1te.1te.qu.ll>ito e.4e.11c.lat paJta la e.ópe.Jtmatoglnt4i4 e.11 e.t ani

mal plte.pube..ul. 

la apa1tic.i.6n te.mp1tana de. la¿ ~igulta6 p1te.me..i.6t.lco.4 ma! 

c111ton e.l comienzo de. una 1.>e.cue.1tcia de. ca111bio6 muy ac.U.vo6 

!/ 1t11dicale.l>, Lo4 cuale.l> co11cluy<tJ1011 c.on ta e.l.11bo1ta.c.i6n dd 

e.4pe.1tma.. Una ca1tacte.1tüi:ü.a. notoJtia de. toda 6a.4e. p1te.pube.-

1ta.t e.11.a et eno.'lffle. de.t>pVtdicúi de. cll.uta.11, e.l. cual. co1t1te.~ 

ponde. al. puo de cHula-1 de.ge.11e.uda4 a .tltavél> del e.pi.d.id:!_ 

mo en todol> f.ol> ca.to~ e..1itudiadol>. 

La pll.e.l>e.>tcia. de. la.!. 6igut.a6 de t.a p1to6a.6e. mei6.tica 

e.11.a.11 Ae.guida.6 poJt impo11.tante.l> camblol> e.n e.t an.imal neona

tal. 

t.. me.d.lda que. ta divi.1.t6n de la6 célula& ge.iUl\inal.e.l> l>e. 

.i.11c11.eme.11taba .\!p.ldamrn.te., lo6 .túbulvl> aumentaban de. d.l6.m.v~ 

.t~o Pª'ª acomoda11. la1 nue.ua6 c(lula6, 1ate aum1Kto en et 

contenido ce.lulaJt y dldmetto tubuta~ e.4a acompa~ado po~ -

gananc.la de peac teatlculaJt y epidid.i.mal. Cn e.6la ~tapn -



6e. pudo ob6e.1tvd1t que. un te.4t1.cuto con pe.60 dplto~i.1114do de 

6 91t6 6e encont1taba en la ftia6e cl!.-{tlca de 6u de.6alf.Jl.ollo 

p1tevlo a ta p1te6entacl6n de una ae.tlvldad que ella d.l1tec

t4111en.te. pa1t11Le.l11 d un aumen.to en et d.U.rnetM tubut111t, he.

cho ya duc1t.lto polt Cou1tot e..t dl. 1970 ( 31. 

A6l111.l61110, e.n todo6 lo6 machoa e6.tud.lado6 habla un 

91tan .lnc1teme.n.to e.n el pe.60 te6t.i.cul4Jt y e.p.ld.ldi.llla~o cua~ 

do la e6pe1Utlatogine6l6 6e habla e6.table.cldo cornpte.tame.11.te.. 

La co1t1te.tac.l611 po6.lt.i.va e11t1te. el .i11c1teme11to de.l pe..60 

co1tpa1tal r¡ e.l de.4dM.ollo te.6t.lcula1t ha 4ldo h·allazgo co

mc1n en todo6 loll u.tud.lo6 de de.6 a1t•wtlo anlll1al. Swle.!útlla 

(1976) (!Sl r¡ u.to ge.ne/talmente concue.1tda con qul: an.lma

tc.6 con .un al.to plano 11u.t1tld.onal alcanzan la pube.1ttad -

ma6 1ttf.p.ldo que. an.lmate.6 con uno ba.jo; unido a e.6to e.&t<{ -

la. 6e.le.cc.l6n ge.nl.tlca y a.lto nlvel nu-1:1tlclonal, llegan a 

la. pube.1tta.d en un me.nolt tle.mpo, qa. que. el. pe.60 te.4tlcul.a1t 

e4 el 6ac.toll ma.6 .lmpoll.ta.n.te. pa1ta. el de4a1t1tollo de e6ta a.e 

.Uvldad 'PMund e.t.dt. 119761 1151. 

Et plte6en.te. e.6.tudio co11cue1tda con P.404 1te6ulta.do6. Sin 

cmba.1tgo, 6ue ap111te.11.te. que el pe10 co1tpa1tal aba o luto, no 

e.Ita 6actoll cútlco en et de6a.1t1t0Uo .te.6.t.lé.utall como e~ 5ne 

el pe.60 te4tlcula.1t,ya. que a.nlmale.6 de .talla. ln6eltlo1t a lo 

noltmal lo91taban 4u e6pe.1tma..togi!:ne.4.Ü, aunque en e.Uo4 ta p~ 

be1ttad 4e 1tet1ta6aba. 

Tanto 4e. ha e6c1t.i..to 6ob1te la. 1te.lacl6n en.tite e.dad y d~ 

•a1t1tolto .te.6.tlcul.a1t, que he de.cldi6 compa.1ta1t lo• 1te.6ulta· 

do6 del p1te.•ente e1tud.io con lo~ de lo6 auto1tea ya mencin-



tc•íat~ lt••ta tr). Co110 ''- pu&dt ob6t1tvu, tlti.6t& uaa u

~4'41 c11t1ttt&eil• qut co11cu&11.da co11 to AAt~111.. 

en. pul &p.Uc.lUU u Lo6 ltU u.Uaclo6, tL tu.Ucuto -

· tlat 'cC.•tl• Ut11t u11 du«.uoUo b.utalttt cuact~Uco d& 

· ' ?'.;·'"~"~• t11ct1, ,~la& u 11.t'.lut • tu cUl&Lu dt h1Jd.l9. la 
c .. ',<,: . .-~.···1'.:·. · · · e·' - · <.'-· ... ,·' '•·. .·' ··· · · 

lllo.-.:,oto11ta ftUiotl9.lca dt utu cltutu, v.lda a lll.lcu6cl-

.P.i.• dt Luz, MUUtll.4 Ull4 4p4"'tlltt M4d~tz dtAdt MUIJ t&Mplt! 

~- &~d, co•6UVbdota ltuta Lll &tapa p1tbt.ut. e.tu c«•f 

· ttWUca6 11011.,~U9.Lcu co11cuuda11 co11 Loi. utud.lu ual.l

zido6 po~ IÚt 1J Cavazu , 11966 1J 1967) IJ ,fl 1J pu. 1, 

· Oiu.iclt6, . W1tolltl 1J Sclt.ltU11g 1f975 I 151 • hto "º' coaduct a 

6r&9tú1t qú:C:;utu. c,Uula6 pltobabtuiutt. putdaa tuu u11& -

.•ct.lv.Ldad ucuta1ta, dtb.i.do • qut. L4 p.ú11c.ipa.L 'U11c.i611 dt 
- . ,_ ' 

la6 ctlula6 dt. l&9d.l9 u La p1toducc.t611 df. lto.uio11.u HÜog! 

't-\: .. 11..icu, Sou 1J ffe.u1;11.• 11919 I ( 16). Lo cual u li• vU.to 1.11!:_ 

'};:.~~uc.i.ado dudt ta v.lda ~&tal po11. Stu1«.1tt IJ Rati..ld& (1916} 

1111. 



a.) Et dU11J1.1Lotto de.t .tut.lcuto dt.t ce.litio, ba.jo tu co11d.ici.!?,_ 

ne.4 de. mane.jo de. nue.4.t!Lo e.xpe.JÚJl!e.nto ha 4ido 4-úrtila!L a. r..&t~ 

dio4 JLe.al.lzadob e.n ot1to4 pa.l4e.4, e.n cuanto a la apa!Lic.l611 -

de. e.4t1Luctulld4 h.l4tol6g.lc~4. 

bl Et pe.4o·ap1toximado de. b g!Lb co~e.4ponde. al in.le.lo de. La 

actividad ge.1tmlna.t de.l te4t.lculo. 

el Et pe.bo de.t te.4t.lc1llo 6ue. et 6actoJt mu impoUante. paJta. 

et>tabte.ce.IL la pube.Jttad 

di La p1te4encia de e4pe.1Unatozoide.4 6ue. detectada polt plLÚl!t

ILa. vez, a Lo4 141 dla.4 en et túbulo 4eminl&t1Lr. 

el Ve.4de. et punto de vl4ta zootlcnlco, e4 .úllpoJt.tante. 1Le.co1L

da11. que de acuelLdo a. e.4.te C4tudio, un ce.1Ldo e.4 capaz de. tm

pe.zalL a 6e.1Ltiliza1L a lo4 141 dla6. 

61 Ve.4de. et punto de. vüta mo1t606.i.4.lol69.lco, la clluta de. -

Leydig de.t ce.1Ldo, 4u9.ie.11.e. 4e.1t un modelo adecuado paila utu

dialL la actividad ho1tmal del te.4tlculo. 
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