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IRTRODUCCION

Es tan extenso el campo de accién del Médico Veterinario Zoo~
tecnista, que se encuentra con casos sencillez o complicadosy
en los que 8u pregencia es totalmente indispensable para con-
trolar una Zoonosis, o para atender ua caso especial, como es
el caso de lag aves canoras y de ornato. Tomando en cuenta ~-
gque en nuestro Palm, dada la idiocsincracia de nuestra gente,-
aus aficiones, sus gustos, y coptumbree de tener aves en la-
casa, en parques y zooldgicos, en los laboratorios y la ofi--

¢ina, se crey$ pertinente elaborar el presente trabajo.

También considerando que en México no se han realizado traba-~
jos con este fin, se considerd oportuno realizar la presente-
tesis, con el objeto de dar al clfnico Ia idea e informacidn-
para el tratamiento quirirgico de las AVES CANORAS Y DE ORNA-
TO.

En los \ltimos afios se ha prestado eapecial atencidn a aque~--
llon anestéaicos que por su fdcil administrecién y manejo, --
brindan mejores resultados tanto en el campo como en la clini
ca particular.

Gracias al desarrollo de ciertas técnicas anestésicas, la ---
prictica de 1~ cirugia en animales, ha obtenido avan;en muy -

significativos, y entre los anesténicos mds usados con magni-

ficos resultados, tenemos :



al Clorhidrato de Ketamina, que es un anestésico general, no

narcético ni Yarvitdrico, eu accidén es répida y se aplica -~
por via intramuscular o intravenosa, causa suefio profindo o-
anestesia Cateleptoide con s'intoms de rigides de los miscu-
culos de la cara, por lo gue no se congiderz un buen relajan

te muscular. Se suministra en forma de de solucidn acuosa —-—

igsoténica.

Desde el punto de vista de su composicién quimica, es total-
mente diferente a los asnestésicos gensraleas que se encuenee—
tran disponibles en el mercado, su accién farmacoldégica es -
naturalmente distinta y produce efectos anestésicos muy pro-
pios.

Quimicamente el Eetalar es el Clorhidrato de Ketamimx 0,2~ =~
(0-Clorifenil)-2-(metilamino)Cidchexanons, que es un sdélido-~
blanco y cristalino.

Bl Ketalar se sncuentra en solucién acuosa isotdénica, con un
pH ligeramente 4cido(3.5 a 5.5), en concentracién de 5O0mg/ml
¥ 10 mg/ml de Ketamina base; la solucidén al 50% contiene O.T
mg/ml de parafenol (B8loruro de Bencetonio) como preservador.

-



ACCION.

El Ketalar produce un estado de anestesia somdtica muy —
manifiesta, estimulando el sistema cardigvascular en for-
ma leve as{ como un efecto minimo sobre la respiracifn.

Los reflejos faringeocs y deglutorios, asi como del muacu-
lo eaquelético pueden permanecer con sus funciones norma-
les o estar un poco sumentados, el estado anestésico con-‘
Ketalar no es en ninguna de sus manjfestaciones compara--
ble con la de otrcs anestésicos fijos o voldtiles, este -
produce un estado de inconciencia propia 1llamada “Aneste-
sia Disociativa', por actuar sobre el EBistema Ne;vioso —

Central en la zona Corticotaldmica, donde se localizan --

los centros de asociacién,

El Ketalar a diferencia de otros anestésicos generales, -
no actda deprimiendé los reflejos de proteccidn tales co—
mo el deglutorio, tueigeno, estornudo, ete., y no induce-~
una relajacion apreciable de la musculatura esquelética -
ain ni de esfinteres, teniendo la gran ventaja de que las

vias reapiratorias ase encuentran fisioldgicamente norma-—-
les.




Otra propiedad notoria del Ketalar es el bajo grado de rela~

jacién muscular, que estd intimamente ligado & la dosis y &~
1a temperatura corporal.

El Ketalar ha sido usado muy ampliamente en diferentes espe-
cies animales de vida libre, desde paguidermos y serpientesa,
hasta guelonios.

Su empleo en caballos, como lo refieren Puentes y Cola. /19~
73)., en perros {Kral y Cols., 1973)., en monos' (Mies Corthy
¥ Chen, 1965),, en aves de zooldgico me ha usado con bastan-
te éxito(Soma, 1971; Hartudy, 1971).

Con todo esto, a la Ketamina no se le ha clasificadc dentro
dcl grupo de los anestésicos porque tiene una accién tan ~-

caracteristica que la hace diferente adn cuando se tengan -

resultados muchas veces similares.

Jas aves, principalmente las de ornato y canoras, son muy -
nervioaas, 1o cual dificulta su manejo, y los riesgos son -~

inumerables por el hecho de que escapen de las: manos con la
consabida pérdida del ave,

En la actualidad se cuenta con tranquilizantes del grupo de
los fenotincinicos (Tanesour,7963), as{ como los derivados-
de la morfina(Mitchell,T966 y Seach, 1371), éstos. son utili
zados con éxito por via intravenooa. En los pajaros en bas-
tante dif{cil localizar arterias y venas, y por tal motivo~

esta téenien no es recomendable {71, 2, 3, 10, 13).



EL OBJETIVO PRIMORDIAL DE ESTE TRABAJO DE TESIS, ES EL
SIGUIENTE:

@).~ Seleccionar la dosis y el procedimiento adecuado-
para producir un estadc de anestesin disociativa-

en laa aves canoras y de ornato (4, 12).

" b))+~ Emplear sl Clorhidrato de Kétamine como medio de-
tranquilizante del sujeto (1, 3, 8, 10).

¢)s- En curaciones dolorogas y para prepararlas con el

fin de intervenirlas quirirgicamente (9, 10, 11).




-MATERIAL Y METODOS_
.~ Alaterial Badopivo.

1.1. 24 Canarios (Serinus calarius)

1.2. 24 Gurriones (Passer dgmesticus) (Carpudiacus mexica-~
rus)

1.3.

5 Pericos Australianos (Melopsitiacus undiuviatusi, peg-—
tigos.

Material Farmacolbgico.

- Clorhidrato de Ketamina {en concentracidn de 50 mg/
ml).

2.2. Nitrofuranos {N.F. 180)

HY
2.3. Tetraciclina (Terramicina).

Material QuirQrgico.

3.1,  Jeringas para hsuolina de 1 ml.

3.2, Agujas Hipodérmicas del 23 x 14.

Previo a la aplicacibnidel Clorhidrato de Ketamina, todos los
animales estuvieron 9 dfas con premedicacibn a base de‘N.F.
180 v Terramicina cn 'el agua%de‘ bebida, Esto se reulizb.con -
¢l propbsito de que los animales estuvieran lo m&B 6anos po-—
sible al momento de iniciar este tr:x'hajo de investigacibn.

También se usaron tranqu*..lizunten (Combelen e Imagotan)-

con ¢l objeto de obaervar su comportamiento.
. = T e iy E PV RRSERY,



Las 48 aves se dividen en dos grupos de 24 aniiales cada uno; de

cads: grupo de 24 se hicieron 4 lotes de 6 animales “codit uno.

En ¢l cuddro que a continuacion se expone, se cnliste 1i jorma
- ci6n de Jos lotes.

I M, IV, IP o

Vim de aplicaciodn'de la fetamfpas I M, I ¥, m! Ketamine 6 4

Lote No. 2 .03 ml Ketamina 4 u
24 Canarios 3

oo _ lote No. 3 .04 ml Keramina 3y

: v Lote No. 4 .06 mil Ketemina 2 ¢

Lote No. 5 .02 ml Ketamina 6 u

_‘ TR Lote No.' 6 . .03 ml Ketamina {u

24 Corriones

- Lote No. 7 .04 ml Ketamina 3 u Testigos

- : Lote No. 8 0.6 ml Ketvmine 2 u

i
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CUADRO No.

Jerings Insulina= Ml. - U. Mg, Ketalar

&
c

‘Conversién de U.I. & Wl. ¥ mg., para Ketalar al 50%.

8

.0625
075
.0875
100

- CUADRO No. 2 ,
; sea1 U, al, y ng. de Retalar.al 50 #.
T | _ ML, Mg,
R I | .0125 ,625
S .025 1.25
R .0375 1.875
P .050
N
o

"'coaqo\uo&nu

2.50

3.125
3.75 -
4.375

.o 5.00

DU a2 L, el25 5.625

a0 e BT 125 6.25
Recomendacionéi de quu"eﬁ .
R N

Ty

6.5 a 13 mgl Kg.

13 mg 1000g. -
X - 20 g.=%26 mg.

6.5 mg
X

1000g.
20 g.=.13 =
13426 v

.. 195 mg =iDos§s x

3 2= 1.95m.

e
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CUA.DRO No. 3

Conversién’ de UeXe, a ml,y mg., para Ketalar al

u. Mg.

80 - 4C 10

‘40 - 20 )

20 - 10 2.5

Q0 -5 1.25

. ;.5 - 2.5 0.625
7 12,5 <y 1.25 . 0.3125
L1 .5 0.125

- CUADRI) No. 4

-ilb%&s 'nod!,ia ¥ para:Ketalar sl 10 %.

1 ! PR . ME-
B 40125, 125
2 .025 e 250
3 ¢ 0375 375
4 ‘.Oa Ve 50
5 L .625
- . 275
7. BRI (i
c 8 1.0
9 1.125
10 1.25

neooidﬁ de doeis
% si para 20;
R nl 10 1- para .

.CUADRQ No. 5

adecuada en ambas eoncontracionea

‘1.8 mg. 63 U
£ 1.875 mg.- & 15U

L8375 mg. G.0)B U -

U 5g. - .46875mg (5) 4©
L I Mg,

80, .40 50

40 - 29 25

C200, = %0 o0 1208

10 - ..5 v B.25

5. - 2.5 3.125
235 - H1.25- - 1.5625 - -
1.0 - .625

ch oo MRS €XPHICA €1 UsY Ok ln(‘)erm),a para insuum
*:n forma decreciemte en mililimros, .unj

P

AN}

ades y miligrdmos . -"



‘CUADRO No. 6 -

El cuadro Siguiente, explica al anterlor en formna

creciente en Unidades, Mi. y Mg.

U ML Al

1 20125 .625
2 . 025 (0) 1.250
3 .0375 1.875
4 . 050 (0) 2.5 (00)
5 .0625 3.125
§ .075 (0) 3.750
7 .0875 * 4,375
8 .1(000) 5.000
9 L1125 5,625
10 £125 (0) 6.25(0)

« ety




C U ADR G No.

.

y .

* Resultados en la aplieaciém de Ketalar en diferentes lotes
" ge aves con pesos diferentes.tomsdas al asar,

e | PR DS i RO T s Tor e,

1 18.5 | 6/0.075 35 | 16 E 30-50 &xsngun;
2 | 16.5 | 4m.0% 2% | s | 0.0

Canarios s | 172 lsmoms | 1ersl 20 | 230
« {16s J2mos | 1.8 l 20 ’;jgsﬂ-z*ownﬂ
A | 180 lemos | 395 ;1002 e 4' o
8 | 175 |4m.05

Gorriones | € | 16.5 | 3/0.0375

T D | 16 2/0.025

. Perflcos 1-A _,L 2—5_ 4/0.030

"Se utilize el mismo ©

cuadre para tranquilizantes (Combelen e Imago-

tan); solamente varia la dosificacién, que ea de .02ml de tranqui-~

lizantes y con una induccidén de 5 u 10 segundos enos que los sefig

ladoa en éste cuedrd.

RS IO IR B



RESULTADOS

ANALISIS DE RESUNI'ADOS:

Los signos clinicos en todos los animales fueron casi iguales
despues de la sdministracidén del férmaco; enumeraremos los —-
més patentes,as{ como los 8ignoc vitales sujetos a medicacidn,
y son los siguientes: ansieded, revoloteo y fijacion mobre —
las paredes de las jaulas, caida de¢ la cabeza y deaplome hawe—
cia atrés guedando suspendida y colgada, abrian las alas an--

tes de sentarse y posteriormente caep en decibite dorsal.

Las que se swjetaban en la mano, presentadan esfuerzo para -
liberarse, trataban de asirse fuertemente con los dedos , cai

da de la cabeza hacim atras y flacidez general.

Habia un aumento en la frecuencia cardiace y respiratoria que

deacend{a en unos 30 §°60 ssgundos manteniendose en ocasi:un -
50% hasta gu recuperacidn.

Solamente en dos aves se produjo la muerte,por sobredosis da-
do que se les aplicé 6 UI al principio y que despues se opté~
por suministrar de mencs a mds, comenzando ror 1 UI hasta 1le

gar a 3 UI que resultd ser la mis adecuade al reso de los ani

males.




A los dos lotes que se les aplic6 a 4 Ul, fué para saber la toleran-—
cia’ méxima, pero hubo 3 canarios que por baja de las frecuencias ~

tardaron mucho en mejorar y a los 2 dfas murieron.

A 10 aves escogidas al azar se les volvi6 a anestesiar con 3 Ul que

corresponden a 1.875 mg. a los 3 dfas y otras 10 a los 9 dfas obte_

niendo los mismos resultados Sptimos durante la anestesia.

A 5 se les oper6 de laparotomfa explorativa, vivieron 4; el que mu-

ri6 permaneci6 sin comer, beber y defecar durante 26 hra.

Se vi6 que de los 9 lotes formados en los que se usaron 6-4-3 y 2U
Insulina los mejores resultados se obtuvieron con 3 Unidades que co_
rresponden a 0375 ml y 1.875 mg con una induccin de 10 - 20 seg.
Yy una dur§c16n de 20 a 30 minutos con un despertar suave y ré&pido -
se incorporaban un poco temerosos pero comenzaban a volar en los-
S m}nutos sigulentes a la pedestacién (capacidad de ponerse en pic).
Bebian y/o comian pasado 45 minutos del iniclo del vuelo y la defe--

cacién la hacian mas o menos en el mismo tiempo.

Por dltimo mencionaremos a los tranquilizantes fenotiazinicos—
(Combelen e Imagotan), que pueden actuar combinados con la ¥e-
tamina la cual es potenciada en su efecto al mezclarse con éa-—
tos. Utilizando una dosis de .02 ml en todas las aves; obteni-
endo los miamos resultados al aplicar solamente Ketamina, nolg

mente que el efecto de induceidén con €pta Gltima, tarda

S a 10
segundos mds. Ver cuadro ntimero 7.



b1SCUSION

Consideraciones:

La Ketamina fue utilizada ex un total de 48 casos.

Alas 6 primeras aves se les administrd el medicamento con la dnica
finalidad de observar la reaccién de los animales y la respuesta de sus
organismos al f&rmaco como pueds observarse en el cuadro No.7, la
dosis fluctia entre 1.875 mg/16 gs. 16.5 gs. de peso de los dHerenv-
tes animales. En algunos casos debemos prolongar la "anestesia diso

ciativa' y para lograric se administr6 una dosis extra de Ketalar.

La cantidad de medicnm_ento administrado variaba mucho con cada ani
u;al, lo que puede atribuirse a factores tales como edad, peso, tempe
ramento y estado de stress. Una evidencia ya aceptada (Colomé y --
Cols., 1970), es que a mayor dosis mayor efecto, y en estos animales
s? pudo comprobar tal hecho, sobre todo cuando era necesaria una ma
vor colaboracién del paciente {caso 11 y 12). Gorribn y Perico reapec

tivamente. Esto es debido a la naturaleza de la intervencibn.

También en gorrién y perico (caso 7y 17), se observé una experien-
cia de mayor valor; en donde se obtuvo una colaboracién absoluta por
parte del paciente y con una ausencia total de reacciones de defensa -
as{ como una insensibilidad absoluta al introducir muchas veconia

jeringa para aplicar el Ketalar. Este anestéaico ¢s de gran ayuda porque



(Travernor, 1963), utilizé tranquilizentes comunes en aveay

1s8s cuales se mostraron poco cooperativas y sus expresiones

de dolor eran exageradas.

En un Oenario (caso No. 18), fué de hacer notar que observa
mos una polipnea apnéica, ésto es algo digno de mencionar -
pues corrobora las observaciones de Stanca Et- al (1967), -
quien trabajé con canarios; utilizando diferentes anestési~

cos. Pero observando los mismos signos: dlinicos anteriormen

te descritos, al aplicar él Ketalar,

En el caso de la Retamina podemos ademds observar que mien—
trags menos se manejé al animal, mdy efectivo es el medica--
mento; aunque sus reflejos estén muy aumentados esto no in-

terfiere con el procedimiento quirdrgico.

Aig\moa sfntomzs cizo la gsalivacidén y el nistagmo amiempyr-

estuvieron presentes, lo cual corrobors las observaciones -

de Gyrd (1971).

La temperatura rectal de los animales aumenté en 1.1 °C, —-
promedioc sobre el total de los 18 animales, lo que indica -

una una estimulacién hipotaldmica a nivel del centro termo-
regulador (12).

Desde el punto de vista clinico se observé que de 2 u 5 mi-



nutos después de la aplicacidén intramuscular, los animalea -

no coordéinaban bien sus movimientos y cafan en decdbito 1atg:
ral (6 ventral si estdn muy pesadomzs); ya una vez en decdbito
los animalea’ permanecian guietoa y ein muestra de dolor al -
inyectarse e intervenirlos quirirgicamente; se notaron algu-
nos movimientos de carrera y de misculos de la cara, la 858~
livacién era comun, si se les oclufa o tapaba la regién fa--

cial se excitaban y no cooperaban {(esto deberd evitarse).

Los animales una vez bajo el efecto dlgociativo de la Keta—

rina muestran hiperreflexia e hiperacusia, esto se disminuye

al premedicarse a1 animal,

En aves, debido a su frecuencia cardiaca tan elevada, parece
ser que el anestésico actda sumamente rdpido a diferencia —-
da81 cerdo o del humano (4), que dura hasta 3} minutos en ha--

cer efecto, para observar pérdida de conciencim o dé) dolor-

sin desaparicidén del perimundo, puesto que los reflejos tusi
genos y de deglucién no solamente se encuentran presentes -—
sino elevados. Por lo que se recomicnda no realizar interven

ciones quirirgicas o tratar lesiones a nivel de la orofarin-

ge(eséfago, traquea y lnringe).
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CONCLUSIORES

Se considera que la dosis adecuada de Clorhidrato de Ke-
tamina varia de 4 a 2 UI. Obteniendo los me jores resul-

tadoe al aplicar 3 Unidades Internacionales que corres--

ponden & ,0375 mi. y 1.875 mg. con una induccidn de 10 a
20 segundos y una duracién de 20 a 30 minutoa, con un —-

peso promedio de 17.5 gramos(cundro 2 y 7).

Al aplicar 6 Unidades Internacionales, se considera toxi
cidad; ya que los animales no recuperan sus funcion«s, -

(baja de frecuencia cardiaca y reapiratoria) y nor conse

cuencia muerern{cuairo 2 y 7)

El amplio margen terapéutico del Ketalar permite su uso-

dentro de una variada gamma de ng/kg de peso vivo, cual-

quiera que sea el tamafio de animales menoren

El stress precipitado durante el manejo de estos anima--
les es fdcilnente abolido con el Clorhidrato de Xetamina

, lo cucl es desable para evitar pérdidas,

Los reflejos deglutorios, palpebral y anal son aumenta--
dos por el Olorhidrato de Ketaminu, lo cual es deseable-
teniendo en cuenta que 103 barbituratoa tienden a dismi-
nuirlon. Eatox dltimos deben ser utilizados para inter--

venciones sencillas y en animalen rdsticos.




6.~

la

Su via de administracién no estd restringida sino que se =

puede aplicar por vias intresuscular, intravenosa e intra-
peritoneal. Ia mds recomendada es la intramuscular, aunque

@e utilisaron las tres viass; ofrecis més ventsjas esta 11~

tima debido a la accidn del anestéaico

El estado analgésico de 1m Ketamina (Anestesia disocistiva)
, @l animal ge mantiene "desplerto" y con cierto aumento en
los reflejos fisiolégivos, y solamente se encuentra abatida
la gensibilidad de dolor (Corseen y Bjamesen, 1966), lo que
permite al cirujano o clinico, manejur con facilidad y con~
una considerable disminucién de riesgos a animales que en =
su estedo natural, seria peligroso © con el uso de atros --
anestégicos generales porque actuan a diferentes niveles -—-

en el Sistema Nervioso Central; dependiendo en mucho del --

temperamento del =2nimal,

La recuperacién de los animales es sorprendentemente rdpida
» permitiendoles reanudar de inmediato un comportamiento —
noragl previo sia menoscébo de sus funciones fisiolégicas.-
(12).

Este producio s2e considera dtil para emplearse en aveg Cano

ras y de Ornato de alto valor, o de manejo extraordinariar-
mente dificil.



10+~ EYl efecto del Clorhidrate de Ketumingp, ez potenciwdo por los

trenquilizontes Fenotiazfniocos {Combelen e Imagotén), des los -
cuales no se reportan evidenclus concretasn, puesto qus se les—

oconsiders en otros experimentos de oirugla, también ver cuadro
ntmero 7. »
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