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MICROORGANISMOS AISLADOS DE SECRECION DE 1A GLANDULA

MAMARIA DE VACAS HOLSTEIN-FRIESIAN SECAS, LOCALIZADAS -

" EN EL VALLE DE MEXICO, Y SU RESBISTENCIA A 1LOS ANTIBIOTI -
g COS EMPLEADOS DURANTE LA PRACTICA DEL SECADO,

ESPINOSA JIMENEZ, ALFONSO,
Asesores:

M.V.Z, HEDBERTO RUIZ SKEWES.
M.V.Z. SALVADOR AVILA TELLEZ.

RESUMEN :

El estudio se realizd con 400 secreciones de yl&andula mamaria de vacas

Holstein~friesian en perfodo seco, para determinar e! tipo de microcrganis.
mos generalmente ubre~patégenos presentes v su susceptibilidad ” in vitro”
a los antibiéticos usados durante ese perfodo, De los 400 cuartos mues —

treados, 128 (32 %}, se encontraron infectados con 137 cepas de microorga_

nismos, de los cuales 120 (87.6 %) fueron Staphylococcus aureus, Staphy ~

lococcus epidermidis y Streptococcus uberis, y el resto 17 (12,4 %) fueron-

_Streptococcus agalactiae, Proteus s.p.p., Pasteurelln s.p.p. v E. coli-
En las pruebas de susceptibilidad " in vitro" a los antibi6ticos penicilina,

estreptomicina, ésta fué en: Staphylococcus aurgus 28 (55 %) v 35 (69 %),

Staphylococcus epldermidis 9 (35 %) vy 12 (46 %) y Streptococcus uberis 7 -

(39%) y 8 (44 %) respectivamente; a neomicina fué de Streptococcus uberis

10 (0%). Las demas bacterias fueron aisladas en escaso nimero, Se conclu
ve que el porcentaje de microorganismos con sensibilidad a los antibiéty -
cos usados, es bajo, atribuyéndose ésto a un aumento de las cepas resis—
tentes a esos antibidticos, ocasionado por el uso indiscriminado de los

mismos, durante el perfodo de secado.

Agto. /78.




1. INTRODUCCION.

No es raro que las vacas éntﬁn al. verfodo seco con infeccio -
nes causadas por microorganismcs ubre-patégenos, 6 las adquieran kdura_rl
te el mismo. Neave (13), encontrd que de 94 vacas, 19 (20,21 %)., Negaron
infectadas de uno & més cuartos al perfodo da ‘sécado. Neave (13), Oliver
{14} y Dood (6}, mencionan que aproximadamente us tercio de las vacas, -
adquieren Infeccidn de la ubre durante el perfodo de secado y son mae tre
c:ix'er{tes en aquéllos animalés con historla de infecclon previa, y/o infec -
ciones en otros cuartos, Las Infecciones son mas frecuentes en animales-

que produjeron nueve litros 6 mas en el perfodo de lactacidn previo al se—

cado (18).

Las nuevas infecciones durante el perfodo de secado, ocasio-

nan cerca del 17% de mastitis después del parto (18).

Los microorganismos que més cominmente causan infeccidn en

vacas secas son, estafilococos y estreptococos (13).

Las ubres son més susceptibles a infecciones durante el perfo
do temprano del secado, probablemente debido a que la secrecibn de la -
glandula, en ese mo—mento es un medio favorable para el crecimiento bacte
riano, sin contener una concentracidn alta de substancias inhibidoras, y -

a medida que aumenta la tasa de anticuerpos en el organismo, y estos pa-

san a la ubre no lactante, aumenta la proteccidn contra la infeccibn (18),




Se han encontrado factores estlmdlantel de la multiplicaciébn -
bictertana ekrvl:la leche de vacas previas al secado, y en el pﬁmer dfa de—
calostro (19) . ‘ k o

El tratamiento con antibiSticos al principio del perfodo seco,-
ha sido generalmente Gtil para eliminar las inf;cciones existentes en la — ’
ubre ‘(9), {1z}, (15), {(16) v (20), y prevenir ia presentacibén de nuevas infeg
ciones. Sin iembargo, 1a eficacia de los antibibticos para la eliminacidn -
de la infecclén de 1a ubre, no es siempre pogible, debido a la variacion-
en r;}spuesta de vaca a vaca, de hato a hato, tipo de microorganismos in-
volucrados, localizaclén del tipo de infeccién, jrado de lndurqmén de la
ubre, factores inexplicados (21}, y resistencia de las bacterias a los anti
bidticos.

El uso de antibidticos ha creado resistencia de los microorga
nismos hacia ellos. Bryson (4}, encontrd en establos de Bulawayo, Sud —
Africa, que la mezcla penicilina - estreptomicina, durante el perfodo 1972~

1973, fué efectiva " in vitro™ contra el 83 % de Staphylococcus aureus ais

lados, y que en el perfodo 1973-1974, fué efectiva en solo un 59%.

En la actualidad, en establos del Valle de México, el secado
de vacas se acompaifia con la infusidn de antibidticos, sin determinar el -

tipo de microorganismos presentes y su sensibilidad " in vitro” a los anti

bibticos *,

+ Avila, T.S., Comunicacion personal, 1978,




La finalidad del munn trabajo Iué dotemlnar la frecuen=
cia y tipo de bmmu ubn-mbqoul. mum. on vmn lccn localt -

' zadn en olublou del Valle de México, y la rulmncla do lan mismas ~

" invitro ", a los antibifticos usados durante sl secado.

II. MATERIAL Y METODOS.

El trabajo se maruzb con 400 secreciones de glandula mama
ria de vacas Holstein-friesian, que no presentaban signos clfnicos de mag
titis 15 dfas después del secado, utilizandose durante el secado de estas -

vacas los antibiéticos: penicilina G potésica 100,000 U.1,, y dihidroes -~

< treptomicina 100 mg.; o bien con neomicina 500 mg,, por cuarto mamario.

Para la toma de muestras, los pezones se lavaron con agua
conteniendo yodoforos (800 p.p.m.), se secaron con toallas de papel dese

chables y se desinfectaron en forma individual con algodones humedecidos

en alcohol etflico al 70 % (3).

Las muestras de secrecién de cada cuarto, de aproximada ~
mente 2-5 ml., se colectaron en tubos de vidrio estériles, de 13x100 mm,
con tapdn de baquelita, y posteriormente se éolocaron entre trozos de hie-
1o y se trasladaron al laboratorio para el aislamiento e identificacion de -
las bacterias ubre-patégenas presentes, de acuerdo a las técnicas descyi
tas por Brown et al (2), y para la prueba de sensibilidad a los antibiéticos
empleados en el secado (penicilina-estreptomicina 6 neomicina), segin la

técnica descrita por Bauer and Birby (1),




m. 'n:sux.nnos.

" De los 400 cuartos examlnadon 128 (32%), tenfan mlcmorqg
'nismos ubre-patbgenos {cuadro l)

CUADRO 1. CUARTOS INFECTADOS DE VACAS HOLSTEIN-FRIESIAN
SECAS, ALOJADAS EN ESTABLOS DEL VALLE DE MEXICO,
CON MICROORGANISMOS UBRE~PATOGENOS.

.

: Euﬁblos No.de vacas No. de cuartos Porcohtaje de cuartos

secas. infectados, infectados.
A 29 45/116 38.79 %
B 29 15/116 12.93 %
C [ 8/20 40.00 %
D 20 30/80 37.50.%
E 17 30/68 44,11 %

Los microorganismos mas frecuentemente aislados fueron: -
Staphylococcus aureus 57 (41.60%), Staphylococcus epidermidis 35 -

(25.54%) y Streptococcus uberis 28 (20.43 %); otros se aislaron en nGimero

escaso: Streptococcus agalactie 6 (4.37 %), Proteus s.p,p.5 (3.64%), -

Pasteurella s,p.p. 3 (2.18 %) y Escherichia coli 3 (2.18 %), (cuadro 2).

De las bacterias ubre-patdgenas aisladas de vacas secas, -
se encontrd la siguiente susceptibilidad * in vitro *, a los antibiéticos pg_

nicilina y estreptomicina: Staphylococcus aureus 28 (55%) y 35 (69 %) res,

pectlvamente; Staphylococcus epidermidis 9 (35%) y 12 (46 %); Stroptoco-

ccus uberis 7 (39%) v B (44 %).




No. Total | No. de cspas GAADO DE SENSIBIALIDAD
de slsla= | prodadas con
RICACORGANISMOS {mientos | penicilina- PENICILINA ESTREPTOMICINA No. de cepas NEOMICINA
astreptomic] probadas con
ne neomicina
A ) s R } $ R ]
Stapghwlococcuy 57 51 n 2 8 H t 35 6 - ] L
surevy &t% &3 §5% | 224 e S N 1: 74 [ ]
Stophylocoscuy 35 26 3 1 5 10 L3 12 b} 3 1 s
epidernidis 61% e 354 | 394 | R (23 M o} s
Streptococcus 28 18 8 3 7 ] 3 8 10 10 - -
ubet 15 LB - - 2 N 2% 00%
Strapgocoscus [ [ - - 3 - (3 - ] - - -
2g2laciise et 100%
Proteus s.0.p. 5 Y 2 - 2 2 - 2 1 ] - -
sox 503 50% 50% 160X .
Pasteurella 3 3 3 - - 1 2 - ] - - -
$:2:P- 100 333 | 6
Escherichia 3 3 3 - - 3 - - ¢ - - -
coli 1085 1008

&= Resistento; 1= Intermecio; S« Sensitle.

CUADRO 2. MICROJRGANISHMOS AISLAZOS Y SU SENSIBILAICAD A LQS ANTIBLOTICOS
USADOS EN EL SECADQ DE VACAS ROLSTEIN FRIESIAN,




A - STAPNYLOCOCCUSAUREUS -
B - STAPHYLOCOCCUS EPIDERMIDIS

¢ - STREPTOCOCCUS UBERIS .
D - STREPTOCOCCUS AGALACTIAE

E - PROTEUS S.P.P.
F. ~ PASTEURELLA S.P.P.
G - ESCHERICHIA COLI

[]- senseLe
~ INTERMEDIO
(B0 - RESISTENTE

AISLAMIENTOS

A B

MICROORGINISHOS
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ESTREPTOMICINA Y NEOMICINA




De los 26 (20 %) cuartos tratados con neomicina, en 10 {38 %)~
se encontraron Streptococcus uberis resistentes, y en el resto 16 {62%) -

otras bacterias.

El restc de microorganismos fué aislado en anlimero escaso, -

{cuadro 2 y grafica 1).
V. DISCUSION.

De los 400 cuartos examinados, 128 (32 %), contenfan bacte —
rias ubre-patdgenas, ésta frecuencia es menor que la comunicada por King
will (3), en establos de Inglaterra, quien encontrd un 55 % de infeccién, -

Esto se atribuyd al frecuente uso de los antibiéticos en el momento del s

cado, en establos del Valle de México.

Los microorganismos alsiados con mayor frecuencia fueron es-
taftlococos y estreptococos. Esto es samejante a lo encontrado por Neave
(13). En general, mas del 80 % de las infecciones Intramamarias {IIM), son

producidas por Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae, Streptoco

ccus dysgalactiae y Streptococcus uberis, aln cuando ocasionalmente, co

liformes, pseudomonas y otros microorganismos pueden causar problemag~

en el hato (18).

Staphylococcus epidermidis fué el microorganismo méas comin,

después de Staphylococcus aureus. Este microorganismo se consideraba -

apatojeno ¢n el pasado; sin embargo, actualmente es reconocido como




causante de enfermedades en el hombre y animales (19), Mc, Donald (11},

menciona que Stéghzloc%cus aureus y Staphylococqus epidermidis son -

la causa mas frecuente de infeccién intramamaria.

Streptococcus uberis, fué aislado en 28 (20 %) cuartos y —
fué e} tercero en orden de frecuencia. Esto se puede atribuir a que &sta —

bacteria se encuentra ampliamente diseminada en ubres, piel, rumen,

amf{gdalas, érganos sexuales y suelo (5).

Las pruebas de sensibilidad a los antibidticos " in vitro” -

mostraron que de las 51 cepas de Staphyloccccus aureus aisladas de ani -

males tratados con penicilina-estreptomicina, 28 (55 %), fueron suscepti-
bles a penicilina y 35 (69 %), a estreptomicina. Este porcentaje de suscep
tibilidad es bajo, posiblemente debido a que éstas bacterias han desarro-
11ado resistencia a estos antibidticos usados en forma frecuente en el tra-
tamiento de mastitis. Bryson (4), encontrd que en el perfodo 1872-1973, -

el 83 % de los Staphylococcus aureus aislados, en establos de Bulawayo-

Sud~Africa, fueron susceptibles a la mezcla penicilina~astreptomicina, vy

gque en el perfodo 1973-1974, solo fueron susceptibles el 59 7i.

De las 26 cepas de Staphylococcus epidermidis aisladas,

9 (35 7) fueron susceptibles a penicilina y 12 (46 %), a estreptomicinag, De

ias 18 cepas de Streptococcus uberis alsladas de vacas tratadas con peni -

cilina - estreptomicina, 7 (39 %) fueron susceptibles a penicilina v 8 (44 %)




a estreptomicina, Esto se explica en la misma forma que la mencionada -

 para Staphylococcus aureus. ' g

De las 10 cepas de Streptococcus uberis probadas con neo ~

mictna, éstas fueron resistertes. Esta resistencia fué alta ya que este mi,

croorganismo normalmente no es susceptible a ese antlbidtico (10},

Los deméas microorgarismos fueron alslados en niimero esca

so, insuficientes para determinar el efecto de los antibidticos.

Los resultadcs de las pruebas de susceptibilidad a los anti

bibticos " in vitro”, no son necesariamente ijual al efecto de los mismog~-

“{n vivo", Dodd (7), menciona que la susceptibilidad de los microorganig
mos a los antibidticos usados “in vitro®, no siempre correlaciona con la ~

respuesta de la correspondiente preparacién mamaria.
V. CONCLUSIONES.

Se encontrd que de las secreciones de 400 cuartos de vacas

Holstein friesian secas, 128 (32 %), contenfan microorganismos ubre-patd-

genos,

De las bacterlas ubre-patdgenas 120 (87.6 %), fueron Sta -

phylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis y Streptococcus uberis; -

v el résto 17 (12,4 %) fueror otros microorganismos (Streptococcus agalac -
tiae, Proteus s.p.p.,

Pasteurella s.p.p. v Escherichia coli).




El bajo porcentaje de susceptibilidad “in vitro* a los anti -
biSticos usados penicilina y estreptomicina, de Stgghxlococgus' aureus 28

(55 %) y 35 (69 %) respectivamente; de Staphylococgus ggidermldls 9 (35%)

v 12 (46 %) v de Streptogoccus uberls 7 (39%) y 8 {44 %), se atribuyb a un
posible aumento de las cepas resistentes a esos antibibticos, ocasionado

por el uso frecuente de los mismos, durante el perfodo de secado.

El niimero de cuartos infectados, 128 {32 %), supone que las
tnfecciones no fueron eliminadas de la ubre, debido a, resistencia de los
microorganismos a los antibiéticos empleados, a que el antibidilco no al
canzé el tejido infectado & no tenfa la potencla adecuada, que la cénula-

infectada introdujo microorganismos resistentes a los antibidticos usados,

6 bien a factores inexplicados.

La presencia de microorganismos ubre-patdgenos en vacas =

secas, 15 dfas después del secado, habléndolas aplicado los antibiéticos
penicilina-estreptomicina 6 neomicina, indican la necesidad de hacer un-

cultivo bacteriologico antes de tratarlas, & aplicar dosis mas altas de

esos antibidticos, con vehfculos que persistan mas tiempo en la ubre, 6~

varias dosis.
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