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ESTERILIDAD EN EL PERRO INDUCIDA POR LA INYECCION DE FOR~-—
MALDEHIDO EN LA COLA DEL EPIDIDIMO.

Diaz Vega Eduardo Alfonso.
Asesores:

M.V.Z. Javier valencia Méndez.

M.V.,Z, Aline §S. de Aluja.

El propdsito del presente estudic fue el de provocar
la esterilidad por medio de la inyeccidn de formaldehido al-
3.3% de la solucién iniciael de formol al 40% en la porcidn -
final del epidfdimo en perros, La duracidén de esta investi-
gacidn fue de 60 dias, durante los cuales se trabajo con 2 -
grupos diferentes.

Grupo No.perros Solucidn Cantidad sitio de
inyectada inyectada inyeccidn

I 10 Formol 0,2 ml. Cola del epidi-
al 3.3% mo

II 2 Agua es- 0.2 ml.. Cola del epidi-
(testigo) téril mo

Se recolectd eyaculado un dia antes de la inyesccidn-
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y a los dias 156, 30, 45 y 60 dfas post-inyeccién, evaluando-
la densidad de espermatozoides, con la cémara de Spencer.

La ausencia de espermatozoides en el eyaculado fue -~
determinada en 6 perros, 30 dfas después de la inyeccidn, y-
en 2 perros a los 45 dias. A los 60 dias posteriores al tra
tamiento 2 perros presentaban todavia espermatozoides en el-
eyaculedo,

Los perros inyectados con agua estéril mostraron un-
ligero descenso en el ndmero de espermatozoides 15 dias des-
puds de la inyeccién, volviendo a mosirar valores normales -
{150 000 y 135 D00 espermatozoides/mm respectivamente) 30 -
dfas posteriores a la inyeccidn.

A los 75 dfas se secrificaron los perros, extrayéndo
se los testiculos junto con el epidfdimo y el conducto defe-
rente, depositandolos en formol al 10% para su fijacidn., -
Posteriormente se realizaron cortes histoldgicos de 5 micras
de grosor y tefiidas por las técnicas de Hematoxilina-Eosina-
y Tricrdmica de Masson, los que fueron observados al micros-
cOpio para precisar los cambios ocurridos, los que revelaron
la presencia de tejido fibroso, especialmente en la cola del
epididimo donde se inyectd la sustancia. E1 formol al 3,3%-
desencadend un proceso inflamatorio, que posteriormente fue-
sustituido por tejido fibroso, evitando asi el paso de los -
‘espermatozoides al conducto deferente.

Al término de este estudio se pudo comprobar que en -
8 de los 10 perros se consiguid la azoospermia.
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En el Grupo II de los perros testigos, se determiné-
que tanto en los eyaculados estudiados como en los cortes -
histolégicos, siempre hubo presencia de espermatozoides.

Se concluye que la utilizacién de formol al 3,3% pa-
ra inducir a la esterilidad es una sustancia quimica eficien
te y sencilla de aplicar, que tiene la ventaja de su bajo -
costo y fécil obtencidn.

Septiembre 12-1977 - Agosto 15-1978
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El incremento de la poblacidn canina esta creando -
graves problemas desde el punto de vista de salud ptGblica, -
por la transmisidn de Zoonosis, entre las que se encuentra -
principalmente la rabia, de la que, en nuestro pafs, el pe--
rro es el principal traensmisor.

Durante el perfodo comprendido del afic de 1971 a -~
1975, se reportan los siguientes datos acerca de la rabia en
la Repdblica Mexicana (27)

317,640 {100 %) Personaes expuestas,
264,700 (83.3%) Sufrieron agresidn,
45,121 (14.5%) Casas tratados,
424 ’ Defunciones humanas.
0.13 Tasa general del pals cada -

10,000 habitantes,

84.2 Defunciones humanas por afo,

Los estados més afectados a nivel nacional fueron -
los de México, Puebla, Daxaca y Guerrero,

El 40% de los casos expuestos fueron personas MENGe
res de 15 afios, de los cuales el 64% eran de sexo masculino-
(27).

Se calcula que la poblacifn canina, en el 4rea de la
Ciuded de México, puede estimarse en 2,753,299 perros. Lla -~
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proporcién global perro-hombre es de 1:6, que no es eplicable
a la generalidad de los Municipios y Delegaciones, dado que-
esta influenciadapor ladensidad de poblacidn y otros facto—
res en los cuales la relacién sufre fluctuaciones que van -
desde I : I hasta I : I0 (28).

Otro tipo de problemas gue causa el perro es la gran
contaminacidn de pargques, é&reas recreativas y calles. Se -
calcula que diariamente se producen 200 toneladas de matee—-
rias fecales provenientes de perros, siendo estas un foco de
infeccidn, ’

Es ir6nico y triste que en estos tiempos los perros-
son castigados, maltratados y sacrificados cruelmente por -
las campafias antirrédbicas organizadas por la Secretarfa de -
Selubridad y Asistencia (S.S.A.) con el propésito de prote
jer a la humanidad de la contaminacidén y rabia que transmi--
ten estos, Las instituciones o asociaciones encargadas de -
salvaguardar el bienestar de los perros se han visto obliga-
das & someterlos a la eutanasia en masa, con el propdsito de
evitarles mayores sufrimientos. (6)

Por otra parte, cada hembra virgen es potencialmente~
apta para la reproduccidn al cabo de los 7 a 9 meses de edad-
y alrededor de un afic es progenitora de un nimero variable de
cachorros,

Se han ensayado gran cantidad de métodos para produ--
cir esterilidad tanto en hembras como en maechos,

De los métodos experimentados figuran los quirtrgicos



siguientes, ﬁue hasta la fecha son los més seguros:

1.~ Ovariohisterectomfa: Reseccidn de los ovarios y del ute
ro,

2.~ Vasectomfa: Incisitn de los conductos deferentes.

3.~ Castrecién: Extirpacidn de ambos testfculos.

Sin embargo, es obvio que ningino de estos métodos -
ha sido muy eceptado como una limitente de la reproduccién,-
ya que la intervencién guirdrgica reguiere de un gasto econd
mico, ademds de necesitar cuidados post-operatoriocs, para -
evitar infecciones.

Las investigaciones para encontrar un método NO qui-
ridrgico para controlar la reproduccidn en las hembras, no -
han tenido resultados précticos, por lo que se ha optado con
trolar al macho, ya que en estos los métodos de esteriliza«w
cidn por medios quimicos son pré&cticos, répidos y econdmicos
(19).

Uno de los mé&todos quimicos es la inyeccidn de for--
mol al 3,2% en la cola del epidfdimo, el que produce una —
irritacién tisular y esclerosis, evitando con ello el paso -
de los espermatozoldes del epididimo hacia el conducto defe-
rente, ocasionando que el eyaculado tenga ausencia de esper-—
matozoides. (13)

ELl objetivo de este trabajo es comprobar la efectivi
dad de este método,
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3.~
a,.

APARATO REPHSDLCTCH DEL. PERRO

Testfculo,
Epididimo.
Conducto defarente,

Peneg

Tomada de Getty {=6),

Bulba del glande,
Préstata,
Prepucio,

Escrotoe o bolsas testiculargs

10
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€l estudio se realizé en las instalaciones de la Li-
ga Defansora de los Animales localizada en Lago Saima No. 78
Tacuba, Distrito Federal y en los Departamentos de Patologifa
y Repruoduccidn de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zoo-
técnia, U.NJ.AM., durante el perfodo comprendido entre el -
12 de Septiembre de 1977 y el 15 de agosto de 1978.

Se emplearon 12 perros machos de carecterfsticas de-
mestizo, mayores de 1 afio de edad, los que se dividieron en-
dos grupos:

Grupo 1.~ 1D perros a los que se les inyectd una solucién -
de formol al 3.3% en la cola del epididimo.

Grupo II- 2 perros a los que se les inyectd agua destilada-
ésteril en el mismo lugar.

Los perros se seleccionaron con base en su respuesta
eyaculatoria, la cual se comprobd con una exitacidén manual -
efectuada en el pene (masturbacién).

Previamente al tratamiento los perros fueron bafiados
desparasitados contra endoparédsitos y. ectopardsitos, asf tam
bién fueron vacunados contra las enfermedades de Carrs, He--
patitis, Leptospira y Rabia. Tados permanecieron bajo las-
mismas condiciones de alojamiento, sanided y régimen alimen-
ticio.

Momentos antes de iniciar el tratamiento se le apli-
cd a cada uno una inyeccidn de tranquilizante por via intra-
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muscular (*), a una dosis de 0.3 mg/Kg de peso. A conti-
nuacidn se lav6 con abundante agua y jabdn el &rea escrotal-
para terminar con la aplicacién de un antiséptico.

(Fig, I}).

(*) Rompén de Bayer.
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Fig., I.- Desinfeccin de la regidn escrotal antes de aplicar la
inyeccién de formol al 3.3% en la cola del epididimo,

Hecho lo enterior se procediS a inyectar 0.2 ml. de solucifn sali
na fisioldgica con formol al 3.3%, preparada a partir de formeldehfdo-
al 4%, utilizendo una aguja de celibre 25, la que se introdujo en la-
cola del epididimo, con la finalidad de provocar la menor lesién posi-
ble en los tejidos. Fig. 2,3,4.

Fig., 2.~ Representacién esquemética del sitio donde se aplicd
la inyeccidn,



Fig, 3.~

Fig, 4,-

Representacifn del lugar donde se splicd la inyeccidn.

Antes de aplicar la inyeccidn se delimitaba la cola -
del epidfdimo por palpacién,

18



£8 conveniente mencionar que antes de iniciar el presente estu-
dio se ensay8 la inyeccidn de colorantes en la cola del epidfdimo en pg
rros muortos, con el propfsito de determinar exactemente el sitio de -
aplicacidn que se adoptd para esta investigacidn.

A partir del dfa de la inyeccién se obtuvieron periodicamente -
eyaculados de cada perro en los dfas 15, 30 , 45 y 60, los cuales se re
colectabsn en pequefios frascos perfectamente identificedos y mantenidoes
a una temperatura de 5°C hasta su revisién.

El eyaculado se obtenis como respuesta a una excitacidn inducida
por movimientos de la mano sobre el pene, bajo la siguiente técnica (17}

Se iniciaba aplicando un masaje del pene a travéz del prepucio,-
habiéndose alcanzado una mediana ereccién se desplazé el prepucio diri—-
giéndolo caudalmente hasta alcanzar la completa protusién del pene y del
bulbo erdctil.

Conseguida la campleta ereccidn del pene se colocaron los dedos—
Indice y pulgar formando unanillo que causeba presidn sobre la parte cau
dal del bulbo erdctil,

Fig. 5 .= Manipulacidn del pene, notese la plena ereccidén y res
puesta eyaculatoria,

16
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A continuacidn se realizd un giro del pene de 180° C
entre las piermas, quedandc este dirigido hacia atrés, como-
sucede en la monte natural, permaneciendo en esa posicidn -
hasta el término de la eyaculacién,

El ndmero total de espermatozoides por eyeculado se-
determiné con la cémara de Spencer después de haber dilufdo-
el eyaculado a I:I00 con 0,% de solucién Salina Fisioldgica
- (5.5.Ff.) en una pipeta de leucocitos y eritrocitos,

En ocasiones no fue posible obtener eyaculadode algy
nos perros por el método descrito, por lo que se tuvo que rg
currir a utilizar una perra en calor, con el propdsito de -
provocar una excitacidén mayor, resultando satisfactoria esta
medida para obtener respuesta eyaculadora.

Los perros fueron sacrificados a los 75 dfas post-in
yeccidn, aplicéndoles para tal propdsito una sobre dosis de
Pentabarbital sédico (¥) por via intravenosa,

Inmediatamente después se extrajeron ambos testicu-—-
laos con su correspondiente conducto deferente, efectuéndose-
un corte longitudinal pasando por el epididima.

Las muestras fueron fijadas en una solucidén de for--
mol al 10%, identificedas y stiquetadas con el ndmero corres
pondiente a cada perro.

Las muestras se procesaron de acuerdo a los métodos

(#) Anestesal.
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de rutina y se obtuvieron cortes de 5-10 micras con el mi---
crotdmo de parafina., Se realizéran cortes histoldgicos en -

forma seriada a diferentes niveles del epididimo y conducto-
deferente y se colorearon con Hematoxilina-Eosina (HE).

Se estudiaron cuaitro laminillas de cada testiculo -
que correspondieron a 1os siguientes niveles de corte (Fig.
7):

Corte I,- Epitelio tubular - epidfdimo {cola).

Corte II.- Cola del epidfdimo.

Corte I1I.,- Salida del conducto deferente.

Corte IV,- 2.5 cm adelante del tercer corte.



Fig, 6 ,~ Posicién del testfculo, epididimo y conductoc defe-
rente, mostrando los sitios donde se reelizaron -
los cortes,

Posteriormente se efectud un segundo corte con base en una -
seleccidn de las laminillas m&s representativas, en las cuales los -
cambios histoldgicos eran més aparentes, sometiéndolos a una tincién
especial, en éste caso una Tricrdmica de Masson,(‘m)con la finalidad
de determinar exactamente el grado de fibrosis desarrollado en los -
tejidos sometidos a la sustancia quimica inyecteda,
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Los resultados obtenidos se encuentran resumidos en-
los cuadros I y II y gr&fica III, en los que se puede apre--
ciar el descenso en la concentracidn espermética paulatina -
debido a la oclusidn del conducto del epidfdimo a causa de -
la fibrosis desarrollada.

La palpacién de los testiculos de los perros, reali-
zada a los 30 dfas post-inyeccién reveld la presencia de un-
tejido duro y firme a nivel de la cola del epididimo.

La ausencia de espermatozoides en el eyaculado fue -
determinada en 6 perros 30 dias después de la inyeccién, y -
en 2 perros a 1os 45 dfes, A los 60 dfas posteriores al tra
tamiento solamente 2 perros presentaban espermatozoides en -
el eyaculado,

En los perros inyectados con agua estéril en la cola
del epididimo (testigos) se observé un ligero descenso en la
concentracidn espermftica 15 dfas después de la inyeccién, -
volviendo a mostrar valores normales {150 000 y 135 000 eSe-

permatozoides/mm respectivamente) 30 dfas posteriores a la
inyeccién.

Durante el perfodo de tiempo que durd la investigae-
cién, no se presentd ningin problemade salud ovariaciones en
el comportamiento en los perros de los 2 grupos estudiados .

RESULTADUS HISTOLOGICOS:

€n las laminillas de los perros del Grupo I, inyeC--
tados con formol al 3.3%. se observd la presencia de gran -
cantidad de tejido fibroso, en el érea de la inysccién, como



"se ilustra en la fig. 10, 11 y 12.

Se pudo notar en algunas laminillas correspondientes
a el epidfdimo, que el desarrollo del tejida fibroso ocasio-
né la oclusidn de la luz de los conductos eferentes, Fig. -
13.

En laé laminillas correspondientes a el Grupo 1I, de
los testigos no se observé ningin cambic que sugiera el desa
rrollo de algdn proceso patoldgicao.

Los cortes observados revelaron la presencia de gran
cantidad de espermatozoides presentes en todos los conductos
como se ilustra en las figuras 7 y 8.



CUADRD I

DENSIDAD DE ESPERMATOZOIDES ENCONTRADOS EN LOS EYACULADOS
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No. Iduntif,

dfas posteriores al tratamjento
del perro. Dfa O Dfa 15 Dia 30 |JDfa 45 Dfa 60
Grupo I
07 . 80 000 20 000 20 000 — —
227 110 000 50 000 50 000 | 30 000 | ———
o3 240 000 190 000 120 D00 | 130 000 | 110 000
029 170 00O 30 DOO —_— N —
119 150 000 30 DOO — —_— —
242 170 000 80 0oo —_ — —
266 80 0CO 30 00O 20 000 | 40 0OO| 30 OO0
237 220 000 50 000 — — —
223 380 00D 110 000 — — —
008 130 000 20 000 — — —
Grupo 11
135 175 000 110 00O 150 00O 170 0bg 170 DOG
040 120 000 92 000 135 000 130 ouT 140 000

Concentracidn espermftica encuntrada en los eyaculadas de perros de

los Grupos

I

y II.
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II
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PIESENCIA DE ESPERAMATOZOIOES EN LOS DIFERENTES CORTES HISTOLOGICOS

No, Identif Corte I Corte 2 Corte 3 Corte q
Grupo I I D I D I D I 0
w7 - - - - - - - -
277 - - - - - - - -
0723 + - + - + - + -
029 - - - - - - - -
119 - - - - - - - -
24z - - - - - - - -
266 + + + - + - + -
237 - - - - - - - -
223 - - - - - - - -
008 - - - - - - - ~
Grupo VII
II + + + + + + + +
‘12 + + . + + + + + +

Corte I - Epit. Tub — epididimo

Corte 2 - Epidfdimo

Corte 3 - Salida conducto deferente

Corte 4 - 3 cm adelante del cond,
deferente,



Grifica 1.~ Desconso de la.censentshoide esperaitios de 1os perroe : g
inyeotados en ol Orup I ¥y II.

Orap I

Conoentra~
oidn e» ~
peraftioa

Mes
Moj -~ latsales Sstérilen (v, 8)

0P I i = Missles firstles ( M. 2)



Fig. 7.- Epid{dimo normal: Ilustra la poblacién de esperme-
tozoides en el interior de los conductos eferentes.-
Coloracidn Tricrémica de Masson X 20

Fig. 8 .- Epidfdimo normal: Vista a mayor aumento, natese la
gran centidad de espermatozoides,
Coloracidn Tricrdmica de Masson, X 100

26



Fig. 9 .~ Conducto deferente: Corte transversal .notese, la au
sencia total de espermatozoides en la luz, Colore——
cidn Tricrémica de Masson. X 40,

Fig. 10.- Epididimo: Notese la gran cantidad de trabecul
H ] de-
tejido fibroso desarrollado, Coloracisn ;a Crémic
de Masson, X 100, ricrnica do



Fig. 11.~

Epididimo: La fotagraffa ilustra un acarcemientoc ma
yor, en la parte derecha la luz de un conducto rog-—
deado por gran cantidad de tejidos fibruosos, Colora
cidn Tricrdmica de Masson, X 100,

Fig. &

Epidfdimo: Notese en esta fotograffa ls gran canti-
daed de tejido fibroso desarrollado por la aeccién del
formol al 3,3% inyectado. Coloracidn Tricrémica de-
Masson, X 40



Fig. 13.~ Conducto deferente: Se ilustra la reduccidn de la
luz del conducto por la accidn del tejido fibroso-
circundante, notese marcada con un flecha un frea-
de canalizacién, Coloracién Tricrémica de Masson
X a0,
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En el Grupo I se pudo constatar a travéds de los es-
tudios realizados, la persistencia de espermatozoides en el-
eyaculado de 2 perros durante la investigacidén. Los estu--
dios histolégicos de los 4 epididimos correspondientes a am-
bos perros, demostraron que en dos de estos estaba totalmen-
te oclufda la luz de los conductos por tejido fibroso, mien-
tras que en los otros epidfdimos contralaterales se determi-
nd que la presencia de tejido fibroso en forma parcial, no -
fue suficiente para evitar el paso de espermatozoides. lLa -
prabable explicacidn a este hecho pudiera ser que el sitio -
de aplicacién de la sustancia quimica inyectada no fug el -
adecuado, © bien que el voldmen inyectado fué insuficiente,-
0 que hubo recuperacifn del tejido epididimario.

Puede mencionarse que hubo un marcadc descenso de -
la concentracidn espermética en la mayorfa de los perros en-
tre los 30 y 45 dfes posteriores a la inyeccidn, presenténdo
se azoospermia en 6 perros a los 30 dfas y en 2 a los 45
dias post-tratamiento.

Cabe hacer la aclaracidn que del total de los 20 epi
didimos estudiados a través de cortes histolégicos, en 18 de
ellos se desarrolld suficiente tejido fibroso, para evitar -
el paso de espermatozoides del epidfdimo al conducto deferen
te.

El aspecto translicido a claro de los eyaculados a -
partir del dia 30 después de la inyeccidn, nos hace suponer-
que posiblemente la formacidn de tejido cicatrizal en la co-
la del epididimo, actud como obstéculo al paso de los esper-
matozoides hacia gl conducto deferente durante la eyacul@—--
cidn, terminando con la presentacidén de la azoospermia. Es-
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tos resultados coinciden con los reportadores por Pineda y -
Colaboradores (13).

En el Grupo II, correspondiente a los perros testi~-
gos, se pudo comprobar por medio de la cémara de Spencer, la
presencia de grandes cantidades de espermatozoides desde el-
momento que se inicid la investigacidén hasta su termino. Es
interesante hacer notar que en estos perros se observé al dia
15 post-inyeccién, gque la cantidad de espermatozoides descen
dié, recuperéndose al dia 30 y manteniéndose constante hasta
el dfa 60.

Creemos que'este efecto fue provocado por la accidn-
mecénica ejercida por la aguja sobre el tejido epididimario,
lesionéndolo y praovocando un proceso inflamatorio local agu-
do,. transitorio, del cual se recuperaron,

Este método tiene una serie de ventajas, entre las -~
que se encuentra las siguientes:

1.~ Eficiente.
2.~ Sencillo.
3.~ Bajo costo,

4.~ No requiere de cuidados posteriores a la inyec-
cidn.

S.~ No hay variacidn en el comportamiento sexual -
en relacidn con otros perros normales.
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La utilidaed de este trabajo,. podrfaser probablemente.
unade lasalternativas o solutionespara controlar el.crecimien
to de la poblacién canina. Posiblemente si la Secretaria de
Salubridad y Asistencia canalizara adecuadamente sus esfuer-
zos en forma organizada para el control de los males que oca
sionan los perros, vacunando gratuitamente cuanto perro exis
te en la ciudad o0.en .la provincia, y apoyara también gratui-
tamente la esterilizacién de estos disminuirfa considerable-
mente la rabia y no habrfa perros callejeros que ocacionarén

contaminacidn,
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as -

Con base en los resultados obtenidos en esta trabajo
se concluye lo siguiente:

1.~ La utilizacién de formol al 3.3% para inducir la esteri
lidad en perros es un método eficiente y sencillo que -
tiene como ventaja su bajo costo y fécil obtencidn.

2.- La presencia de formol al 3.3% en la cola del epididima
deséncadena un proceso inflamatorio, el cual es sutitul
do por la formacién de tejido fibroso, evitando el paso
de los espermatozoides al conductc deferente.

3.- El comportamiento sexual de los perros no varia absolu-
tamente en ningdn aspecto con la de los perros normales.

S5i se toma en cuenta la importancia que tiene en =
nuestro medio la necesidad de disminuir la poblacidn canina,
por las razones expuestas en la introduccidn, deben desarro-
llarse técnicas semejantes, utilizando otras substancias -
guimicas que permitan alcanzar esta finalidad,

La falta de conciencia de las personas referente a -
los peligros causados por perros sin duefio o perros calleje-
ros, fueron los principales problemas que motivaron el desa-
rrollo de esta investigacidn.
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