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R E S U M E N. 

En un eatudio piloto para detectar reaiduos de 

Dietileetilbeetrol con una t&cnica de cro•atograffa en -

capa fina uaando como reveladores luz Ultravioleta y un

colorante eapecifico en •uestraa de hfgado de 40 bovi--

noa, macho y he•braa y 40 cerdos, machee castrado• y 

hellbrae provenientes del rastro de Santa Clara, Edo. de

M6xico, en 8 hfgadoa de cerdo y en 24 hfgadoe de bovino, 

ae encontr6 que las cantidad•• de residuoa de DES en cer

dos (40:t,13) y bovinos (33:!:,7.2) fue auperior a la aceptada 

por la F.D.A., en loa Estados Unidos de Norte Am•rice, r!, 

preaentando eato un riesgo para la salud humana. 

La t'cnice de Cromatograff a en capa fina con• 

el revelado con Luz Ultravioleta, permiti6 detectar taeae 

de DES en hfgado de SO ppb. o maa y la del colorante ••P!. 

cfflco de 25 ppb. o m'•· la aensibi 1 idad de la t•cnica -

fue Inferior a otras similar••• Eato •• atribuy6 a dife

rencia de la edad et. loa reactivos, limpieza del material 

u otras causas no determinadas. 
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INTRODUCCION 

Los eatr69enos, substancias productoras de estro, 

pueden ser por su origen naturales (esteroides), producidos 

por loa ovarios, gl6ndulas adrenales y algunas plantas o -

sint6ticos (no esteroldes). (18) 

Estas substancias hormonalmente activas se han u

tilizado clmo aditivos alimenticios o como implantes aubcu

t6neoa para incrementar la eficiencia alimenticia de los -

animalea. (7). Witehair !i, .!.l.·, (35) y Jordan., (17), su

girieron que el efecto de loa eatr6genos es debido a que a~ 

•entan la retenci6n de nitrogeno. Clegg y Cole., (8), en-

contraron que los estr6genoa causan hiper1rofia adrenal con 

•ayor producci6n de endrógenoa y acelaracl6n del metabolis

•o prot6ico. 

Se han empleado como implantes subcut6neoa el -

dieti lesti lbestrol (DES), dineatrol, estrodiol etc., (l), -

la dosis varfa entre 12-36 mg./animal, (14). 

Por vfo oral generlamente se administran 1,200 -

•lcrogra•o• por kilo de all•ento (12). 
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Teague !! !.!. (28), encontrar6n que la implantaci6n 

en cerdos con 96 mg. de DES en machos y hembras reault6 en -

un incremento de la tasa de crecimiento. los machoa crecie

ron •6a r6pido que lea hembras. Braude, (4), Christian yTurk 

(6), Se~el 1 ~ !.! (25), Beeaon ~ ~ (5), encontraron que el 

DES administrado oralmente aumentaba la tase de crecimiento, 

y I• converci6n alimenticia de los cerdos; Christian y Turk, 

(6), obaerveron que alimentados los cerdos con una raci6n 

conteniendo de 10 a 50 mg. diarios de DES, desde un peso de 

61 a 132 kg. dis•inuta el olor y el sabor indeseable de la -

carne de los verracos. Teague !! !.! (28), determinaron que 

loa cerdoe implantados con 96 mg. tenían 48 horas deapu6a de 

auapender el DES, residuos de 0.558 ppb. en los •Osculoa, ·~ 

nor que el necesario para la sensibilidad biol6gica de la 

pruebe del ~tero de r•tln. 

Despu's de descubrir que los estr6genoa estimula-

ben el crecimiento y la eficiencia alimenticia, naci6 el in

ter's por conocer su ruta metab6lica. Stroud, (27), encontr6 

que despu&a de la inyecci6n de diotilosti lbestrol (DES) en -

conejos, 6ete aperecio libre y combinado en lo orino. Mazur-
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y Sherr, (20) observaron que la forma combinada ri~a el mon2 

glucoronato. Malpres, (19), encontr6 que la principal for-

ma de eliminaci6n en humanos era como glucuronato y peque--

ñas cantidades como sulfato, Twombly y Schoenewald, (30), y 

llanahan et al, (13), observaron que en conejos el DE.Sera 

principalmente conjugado en hfgado y excretado principalmen, 

te por la bilis al intestino y en menor cantidad por la or.L 

na. Stob, (23) determin6 que la actividad estrog6nica por -

cromatografía de gas era creciente en el excremento de ove-

jas implantadas con 12 mg./cabeza de DES, En la 61timamue.!!_ 

tra de excremento colectada a los 70 dfas, la actividad ea-

trog6nica habfa disminuido pero todavfa era evidente. Ell is 

et al, (10), y Stob et al, (22) encontraron actividad estro -- -- -
g6nica en el m6sculo de ovejas 104 y 106 dfas después de h.Q. 

ber sido implantadas con 12 mg. de DES. 

Sin embargo, Andrews ~ .2J.., (1), no encontraron -

actividad de DES en el mósculo e hfgado do ovejas, 73 dfas 

despu6s de la implantaci6n subcut6nea de 12 mg. de DES. 

!itob ,2j:_ fil (24), no obscrvm•on oct i vi dad de OE3 en htgodos 'i 

riílones de novillos 140 dfan daspu6s do la implantoci6n con 

.)Ó mg, do DES. 
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Prestan .21 .21 (21), Turner, (29), Umberger .21 ilJ. 

(32), y \/iberg y Stephenson, (36), no encontraron actividad en 

tejidos comestibles de novillos sacrificados 48 hrs. después -

de suspenderse la ingesti6n de 36 mg. de DES. Sin embargo, D!!, 

noho ~ .2.L (9), usando derivaci6n y cromatograffa gas-liquido, 

encontraron 1 ppb. de DES o su conjugado en hfgados de novi- -

1 los sacrificados 72 hrs. después de cesar la ingesti6n de 20 

mg, diarios/~nimal de DES. 

Aschbacher, et al (2) encontraron 14C-D~S en las he

ces fecales de ovejas, siete dfas después de suspenderse lo i,!l 

gesti6n. Aschbacher !.!:. ,gl (3), con dosis orales Onicad de 

14C-DES a novillos lograron determinar del 98.S al 99.5% en 

las heces focales de los novillos sacrificados en las 120 y 168 

hrs. después. 

Las concentraciones de 14C-OES fueron siempre más a! 

tas en hfgado, rifi6n y vesfcula biliar que en nin96n otro tejJ. 

do üna 1 i :a Jo. Una de 1 .:is mu os tras do h fu a do <le un nov i 1 1 o sa

crificado 168 hrs. dcspu6s do la do~dficaci6n tonfa ol 22~ de 

14C-DES, equivalente a una concebtraci6n de 0.1 ppb. de DES. 
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En los hfgados de los novillos sacrificados a las 

72 y 120 hrs., se encontraron 0.9 y 1.2 ppb. respectivamen

te. No se detect6 DES, 178 hrs. despu6s de final i.:a:ir la i,U 

9esti6n. 

Los estr6oenos son producidos normalmente en el -

organismo y en condiciones deficitarias se utilizan como t~ 

rep,uticos de remplazo. Tambi6n se han uti li:ado en huma-

nos como anticonceptivos y para tratar el conccr de la gláJ:! 

·dula mamaria y próstata. Los estr6genos son bioloaicamente-

inactivos en dosio pequeíías, pero como muchas otras substa.u 

cias, pueden ocasionar efectos indeseables en grandes dosi& 

Entre los efectos t6xicos de los estr6genos estan 

el incremento en la retenci6n de agua, hemorragias uterinas 

mastodinia, a9ravoci6n do fibroides uterinas, mastitis quf~ 

tica cr6nico, migrafla y el riesgo de tromboflebitis. Con -

dosis grandes administradas por perfodos prolongados se ha

provocado cancor en copas de ratones succptiblos. 

En la mujer la administroci6n de anticonceptivos, 

por l~r90 tiempo o como terapia de rccmplo:o en menopausia, 
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u overiecto•fa no ha incrementado el cencer mamario. Aun l•s 

•ujeres con •Ita sensibilidad del endometrio a los estr6genoa 

que responden a ellos con hiperplasia adematosa, al cesar la 

ter•pia ae recuperan. 

Herbert, Unfelder y Poskanzer., (15), reportaron -

caaoa de adeno-carcinom• vaginal en mujeres j6venes cuyas ma

drea habf•n recibido ter•pia con dietileatilbestrol durante -

la preftaz. La dosis ad•iniatrada ae encontraba en el rango de 

O.I a 100 mg. por dfa durante 3 meses. 

La F.D.A., en los Estados Unidos de Norte Amfrica 

tolera coMo reafduo con los tejidos animales co•estiblea haa

ta una parte por bill6n de DES (lppb.).(31). Existen de 

IS,000 a 65,000 sitios receptores en las c61ulas blanco capa

cea de reaccionar con substancias hormonalmente activas. Cada 

receptor posiblemente conjugo hasta cinco mo16culaa. 

En la actualidad es posible detectar reaiduoa ea-

trog,nicos en los tejidos comestibles de loa animales muy in

feriores al u•bral capaz de producir uno respuesto biol69ica. 

(31). 
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Existe evidencia de que cada recptor necesita una 

o dos moléculas, por lo tanto se necesitan entre S,000 y --

100 millones de moléculas por c61ula para producir una res

puesta fisiol69ica. 

En los hfoados de bovinos conteniendo ile9almente 

2 ppb. de DES se encuentran 8.4 x 10 12 moléculas. Si ol es 

mer hfgado del animal se absorviera el 3% o sea 3.5 x 10 11 , 

moléculas; una mujer con Otero que pesa aproximadamente de 

30 a 40 9. y 6 x 10 10 c61ulas, cada célula rccibirfá aproxl 

madamonte 4 moléculas de DES muy inferior .:i las 5,000 a 100 

millones necesarios para que sea uno respuesta fisiol6gice. 

Aun cuando un individuo comiera 500 9. de hfgado 

contoniondo 2 ppb. ol nOmero de mol6culos inoeridas sorfa -

e.lo 2.24 x 10 15 y el 3:~ absobido por ol intestino soró do --

6.7 X 10 13 • 

~¡ tod~s lau mol6culao fueran al Otero cada c61u-

lo se oxpondrfo o 1,100 mol6culos do DES todovfa muy info--

rior al necoeario poro provocar la roapuoata fisiol6oico. 
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La dosis mfnima para provocar una respuesta fi-

siol6gica al DES es de 100 microgramos 6 2.2 x 10 17 mol6-

culas. La evidencia indica que con las dosis altos de r,!_ 

siduos de DES calculados anteriormente no existe peligro-

en el humano (31). 

Sin embargo, Dalane, (31), menciona que "s6lo -

es necesario una mol6cula de alguna substancia en el si~-

tio y momento adecuado para causar un cambio en el genoma 

celular y producir cancer". De acuerdo a esto, las cantJ. 

dades tnfimas de DES eoncontradas en los tejidos animales 

comestibles bastarfan para provocar canccr, 

llmbcrg .2!. fil (32), '.libero y :Jtcphcnnon, (36), -

empicaron un biocnsayo basado en el incremento de peso u-

torino de ~atonas inmaduras para la dctcrminaci6n de la-

taso de residuos de DES, en huevos, carne de pollo y bovi 

no. Sin omboroo, coto procedimiento cu dificil <le rcali-

:ar rut i nar i arncnto pucn os i1o::ipoc t f i co y s6 I o r.ii de nct i vJ. 

dad cstrog6nica. 



Gooclycar y J enk i nson. , ( 1 1 ) , Umberg tl ,gj_, ( 34) , --

desarrollaron métodos qufmicos que emplean un procedimiento--

colorim6trico o fluorom6trico. Esta t6cnica requiere dcmuc~ 

tras grandes y no se hu encontraclo oJecuada aun para medir el 

DES en tejidos animales. Se han utili=aclo otros m6todos para 

detectar DES, estos incluyen cromatograffa en capa fina e - -

irradiacl6n subsecuente con luz ultravioleta por la técnica -

Schuller, (26), o con colorantes especfficoo según Jelllnek -

( 16). 

Tomb i 6n se han ut i 1 i =ado var i es t6cn i cas de cror.ia'l:.Q. 

grafla de gas para medir DES en alimentos animales ya sea como 

DES libre, esteres o dicloroacetatos de dieti lestilbestrol. 

Donoho et al, (9), utilizaron esta t6cnica para detectar rcai 

cluos clc nES en tejidos animales, Coffin y Pi Ion., (5), deto~ 

minaron con cota t6cnica taoas do 2 a 10 ppb. en tejidos ani-

malc5. 

La finaliJaJ del rrosonto trabajo os la do hacer un 

muestreo piloto para determinar los valores residuales de DES 

en h f godos do bovinos y cerdos ~lrovon i ontoa ele 1 rastro <lo Sa.o. .. 

ta Clara, Edo. do r~xico, 
\-
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Ut i 1 izando 1 a Técnica de extr-acc i 6n y pur- i f i ca 

ci6n citmia por ,,;o,º¡" in y ¡·,¡Ion (5), cJespwSs p.::1•a :rn lcc

·::ura, la técnica ele Sror.ia,::oora,;'fa en copa i'ina y con/ir

rnan¿o la presencia uc J~~ por lo forraaci6n cle un deriva

do con el reactivo de Jel 1 inel•., (16), o con luz ultra-

violeta, Jchuller., (26). También evaluar el métoc.lo USQ 

óo y c:Jctcr1.ti na1• -!;c6r i ca1ae11 te e 1 pe 1 i ar-o Je : os i nC.: i vi <luo'.> 

quo consu;ncn el !1famlo do .::nimalcc con 1•cni-.:uos Jo ..;.::J, 
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r.lf, TER 1 AL Y l·IETODOS 

Se co 1 ecturon ilprox i mouumon·ce 100 g. ele h f gauos 

de ,;.o bovinos m.::ichoa y hembr.:is de 2 a 8 aíioa cle edad y c!e 

40 cerdoa r.1ociion cas·trados y hem!.Jras de ú menes a 5 años-

de edad, sacrificados en el rastro municipul de ~anta CI~ 

ra, Edo. de México. Los muestras se colocaron en boleoo

cle pl6otico 1 impias y se traslaclilron al laboratorio de -

Toxicologfa cle la Facultad de ~edicinQ Veterinaria y Zoo

tecnia de la U.N.h.~., y se conocieron il -20° C. hasta el 

momento de la dcterminoci6n de Dieti lestilbestrol (DES) -

extrayendo y purificando el DES de acuerdo a la técnica -

descrita por Coffin y Pi Ion (S), y Jcnpu6a uti li:ando pa

ro la lectura la t6cnica <le Cromatograffa en capa fina -

cJoscr.ita por Aschbochcr (1972), y confirmando la prcscn-

cia con la formación do un derivado con el Poactivo de J~ 

llihok ( 16 ), o con luz ultrcvioloto do acuerdo a ~chu--

llor (26), La t6cníc;.1 consistió en 1 icuur 2.0 o. <lo lifao-

Jo con 50 m 1 • dll ~ll.::e Lorw por .:; mi n, Contr í fuoor \1 1, 500 -

r.p.m. por 10 min., decantar el sobrcnudantc en un matra: 

::rlcnmoycr de !.!50 mi, L:I residuo so licu6 con 60 mi. do -

acetona o 1 80% ( 120 m 1, do acetona + 30 m 1 • do agua) 1>or-
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5 min. Se centrifug6 por 10 min. a 1,500 r.p.m., ce acll 

ciona ol sobrcnadanto al decantado an~crior. Je aorca6-

a cc·::c combinado JO mi. de 2 t: ll:::L. Je rcmovi6 la acct2 

na por cvaporaci6n en un vaporizador a 50° C. una ve: 

terminada la evaporación se removi6 completamente la ac~ 

tona bajo una suave corriente de oas nitr69eno. 

Se tranafiri6 el rcoiduo acuooo a un matraz º2 

parador do Z50 m 1 • :;e h i e i aron clos ex,.: roce i 01100 oucco i -

vao con 40 y 20 mi. clc clor•oformo (CHCL
3
), ::.:e luv6 el -

combinado de extractos clorof6rmicos con 20 mi. de una -

soluci6n de carbonato de sodio al 10%, lavando la solu-

ci6n do carbonato con W mi. de clorofor1.10. :.ic extrajo

º 1 comb i nndo c 1 oro :06rr:i i co con ::o r.t I • de 1 ;¡ .:au!I y se cl,2_ 

scch6 el e 1 oro for;:10. E 1 lk10ll ::.e c:-d:riljo trcc voces con-

sccutivas con 40 mi. de cloroformo. Una vo: separado el 

cloroformo so ac idi f i c6 el NaOll con l ::! m 1. <le 2 N HCL. 

cou con lúe.ti. ,;u un.:i :::oluci6n '-:e c.:irhon~1to <:il 10,'. la 

Cll.:ll ce lk:trnc:aó ;· <~I rc~;i¡:uo :.;u c:;:.;p0j,} con 10 ul, de ' 

1 ¡¡ !lüC1ll; uc l .w6 e 1 o:;!;raci.:o do ¡;¿10ll 2 vccoo connocut i

...... f'IO mi. 1.lu cloroformo. 
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Una vez separado el cloroformo, se acidific6 el 

NaOH con 6 mi. de 2 N HCL lavando 2 veces consecutivas 

con 20 m 1. de c 1 oroforr.10. Se 1 nv6 e 1 cor.lb i noclo de extra~ 

tos con 10 mi. de una solución de carbonato al I~~ y se 

clescch6 la soluci6n ele carbonato, los extractos clorof6r

micos se extrajeron con 10 mi. de 0.2 N NaOll, se lav6 el 

NaOll, primero con 20 m 1. de c 1 oroformo y enscnu i Ja con 20 

mi. do cloruro <le r.ie-ti lo ('.:::IZCLZ), clcsech.-in.;.:o tanto el 

cloroformo como el cloruro de raeti lo, ac aciclific6 el --

l~áOll con 2 ml. de Z il :icL y se extrajo Z veces consecut i-

vas con 10 y 4 mi. do cloruro de metilo. Se filtr6 el O.zi 

tracto de cloruro de metilo a través de una placa de 2 a 

3 cm. do su 1 futo de sodio anh i Jro di spuest<.1 cobPe e 1 f i 1 -

tro de fibra de vidrio. ~e lov6 la placa <le aulfnto de 

sodio anhidoo con 6 mi. <le cloruro de metilo. So evaporó 

hasta 3-5 mi. el extracto de cloruro de metilo en un VOP2, 

rizador a 50° C. y bajo una suave corriente ele nas nitr6-

ucno. Se tronai:iricron los 3-5 mi, de cloruro Jo 1:1e'.;i lo

a un tubo Jo ccntrifuoa final izando la cvaporaci6n a la -

tempornt:llra de 1 a hali i tüc i 6n bajo una nunvo corriente do 

nos nitr6!,}cno. 
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Se resuspend i 6 en O. 2 m 1 • de hexano quedando 

listas las muestras para ser colocadas en la placa de

s i 1 i ca ge 1 "G" • 

Se prepararon p 1 acos de 20 ;, 20 cr.1. de supe.e. 

ficic y de 0.25 mm. de* sfl ica ~Jel "G", activanJooc

clurante toclo 1 a noc:ie u 110° :; • Je lll1 cot:<:indar Je ::ír.10 

de dlpropionoto de dietilcstilbestrol se colocaron so

bre 1 as p 1 acas cant í dades de 5, 1 O, 20 y 40 m i ero 1 i - -

tros, y las muestras problema en cantida~co Je 10, ~O-

y 40 microlitroo. ~oc~criormcntc, se Jcoorrol laron en 

un sistema ele so 1 venteo: : :cxano-c~hcr et; i 1 i co-d i e 1 oro-

metano en la oiouicntc proporci6n: 4:3:2. 

De 1 ostandar se ut i 1 iza ron tamb i ~n di 1uc1 ones -

decuples para saber cual era el orado máximo do detec

ci6n de o~s. 

A continuoci6n se irrdioron con luz ultrcvig, 

loto do onda larga por un lapso do 45 min, con coto -· 

loo mucDtras pocitivas adquieren un color amorillo li· 

m6n que lao hi:::o visibles a aimplc vista o con la oyu-
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da de una 1 fua¡)ara de \food segc'.ín e 1 método de Schu 11 er, -

(26), Cnscguicla con el fin de coqprobor la presencia clc 

eatoc co~pucatos que ac comportaban inunl que al catan--

dar, so otomi:oron los plocoa con un reactivo o base de 

C 1 oruro (érr i co y fcrP i e i anuro de Potosi o ( FcC l-1~4 Fe(~ll)r= 
::>. 

seguidas de otra atomi:::aci6n con 2N de llCI., (16), con -

esto se obtuvo una mejor detección a simple vista. 

i~ r.:crc:~ de r.:éx i co • 
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RESULTADOS 

Los residuos encontrados en los hfgados de 24 

bovinos y 8 cerdos de las 80 muestras estudiadas fue s~ 

perior a los límites de 0.1 - 1,0 ppb. aceptado en los 

Estados Unidos. (31). 

Por el método de Lu: ultravioleta (U.V.) pro

puesto por Schullor., (26), s61o se pudieron detectar -

SO ppb, o más de DES y con el reactivo revelador de Jo-

11 inek., (16), de 2S ppb, o m6s (cuadro 1). 

Con el m6todo propuesto por Schuller, ·s61o se 

pudieron detectar $muestras de l1fgado positivas en bo

vinos y con ol reactivo de Jcllincl:, se detectaron 24 -

muestras positivas. Con el primer m6todo se detectaron 

SO ppb. o más y con el scnundo m6todo so detectaron de.:?, 

do 25 ppb. lo que lo hoce oun más adecuado para dotoc-

tor DES. 
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ISPICIS DI 
MtSSTIAS 

ll>VDOS 40 

CDDOS 40 

'roTAL 80 

CtaDIO IJo. l 

VALOUS I>& LOS usmms D! DKS llf BIG.\DOS DI 

oovmos y CllDOS CXB LA 'l'!CJIICA DI SCllll.LU. y 
JILLDJKI • 

HtSS'ZIAS 
JILLDII 

KUISTliS 
DGATIVAS - BIGATIVAS -

A 25 ppb. 50 ppb. X .±. S A 
D&S de de D&S -n ..... 

16 16 8 33 .±. 7 32 

32 3 5 40 .±. 13 40 

48 l? 13 72 

BCHlLLD.- T6cnica de Luz tntravioleta (u.v.) 

JILLDflI.- T~ca de Cloruro Fh-rico-Ferri
c:ianuro de potasio. 

SCBlJ.LD -25 ppb. 50 ppb. X.±. S 
de cSe -- --n 

o 8 50 ±o 

o o o 

o 6 
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DISCUSION 

La extracci6n y purificaci6n de DES en litgados 

de bovinos y cerdos de acuerdo a lo t6cnica de cromato--

graffa do~crita por Coffin y Pi Ion., (7), la t6cnica en 

capu fina ::.:e .'.sc:óacher (3), y en rcvclaJo con Lu::: l!l·::r.s, 

violeta Gegún Schullcr, (26), permiti6 detectar valores-

de 50 o m5s ppb. con la t6cnica de revelado de Jelline~, 

(16), fue pooi:)1c clc<;ccc~w : S pp!.:i. o r.i6:::;. C:l cor.1p11c:::"l:o-

coloreado poi• el reac-!.ivo ck Jclli'.:cn(IG), pcr1:iiti6 una 

mejor obuervaci6n del ~oriwclo rorma~o. Eatas t6cnicas, 

utilizadas para medir rcsidl:oa Üo ::;;:::; en hfgados de bovl 

no y cerdo tuvieron una scndbi 1 idacl menor a las 10 ppb. 

que las técnicas de crorantoEroffa en capa fina son capa-

d ,.,, 1) ces do otcc~~r \~ • .. i 11 tr.i::iaroo, e 1 11 ;-.IÍ to rea 1 de <l.s:_ 

variable y dependo de la pureza de la muestra, edad de 

los reactivos, etc., 1 impieza del material usado, etc.,-

Eota falta do lincaridad hace im~osiblc cualquier dotar-

mi nac i 611 exacto do 1 roG i duo y proh i ~w uno doc 1araci6n Ú!::. 

finitiva acerca do la oanoibilidad <lo la ~ctocci6n. 
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La t6cnica de Cromatograffa en capa fina es 

sene i 1 1 a, rápida y permite rea 1 izar· reacciones espec1 

ficas con la formaci6n de ~erivados del compuesto en 

·cueotion, lo que permite corroborar su presencia. La 

Croma~oara;fa de aazcc permite una scp~raci6n inicial 

y una Je·::cr1:1 i nac i 611 c;,.:.ic·::u de D.::J con c.spect1•oscop i a-

<le masas, pero el equipo es ~6s costoso. 

Los w1lores de Ql:S cncontrucloz en hf9a<los -

de 2~i bovinoo y ;J ccl't:o:3 (:.:~;y ;';ü ;1pb), ·;'ucron LJUpc--

Jos (31), 

riera ,SOO a. ~:e :,r~ado Je cuoc unir.mica conteniendo -

50 ppb. con un n6mcro de mol6culao do D~S do 56 x 1J 7 

si absorvicra 3~ de ellos o sea 15.5 x 10 14, cada una 

de 1 as G x 1 O I O c6 1u1 as Je uu (1 lcro Je arwox i 1:1.:1cl.:11;1cn-

tol6uicon. i.:n::Po los electo~; Jaí1inos producidos por 

o 1 JLJ so encuentran: co11ccr / socroc i 6n vag i no 1, re--

tenci6n <le ~gua y noJio, nangraJo uterino, rnaotoclinin 

(3). 
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Cotl:::LUSIOME~: 

La t6cn i ca de ~romatograff a en capa fina ul; i -

lizocla pcrmiti6 con irradioci6n ultravioleta, detector-

tasas de residuos de OES en hfg<idos e.le bovinos y cerdos 

de 50 ppb. o más y con el revelador especffico usado, -

de 25 ppb. o más. 

Los valoras detectados son mayores a los de-

toctodos por otras pruebas de cromatograffa en capa ~. 

YI-

no ( 10 ppb. o m6s) • ::sto se otr i bu¡-6 o di fo rene i as en 

la cJad clo los reactivos, limpieza del material u otras 

causas no determinados. 

Se encontraron residuos de 01::3 en los hfgadoo 

de 8 cerdos (40+ l 3 ppb,) r¡ 4 ·~ • (.., "+" " u~ uov1noe ~J_,.~ ppb.), sup~ 

riorce a las cantidades ~olcra<las (0.1 - 1.0 ppb.) en -

1 oa ~cituúos Unidos de ilortc.:ir.16r i ca. i.:':sto cons-1: i tuyc un 

r i 0000 pote ne in 1 ¡H1rc1 1 ~\ sa 1 ud humana yn c¡ue esos cantl 

dodes pueden produc¡r respuestas fioiol69icos y/o poto-

16gicas on los tejidos humanos. 
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Los hal la::gos de DES en tejidos comcntiblcn -

en cant i ·.tndc:::; i n{:o 1erab1 es cug i eren que debe prohibirse 

su op 1 i cae i 6n, encon'.;1~.:ir uno forr:ia prlict i ca uc evitar -

su uti lizaci6n inadecuada. 
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