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3. 

INTBQtlUCCIOl4 · 

Luchamos con el lenguaJe 

Estamos en lucha con el lenijuaJe 

Ludwig Wittgen~tein 1931 

.'· . 



.<) •. 

Ante la necesidad de apoyo informdtico del Departamento de 

Investigatión: EcunómicQ, 
• 1 

se. 'Ob!:H?l'Ytl tpH~ un,•:1 de' ll'..15 ·• Ó:'l"'.~•::is 

q1.1e . Ünid11d de 
".::.:-·.. ;·.·: ·., ,> 

Macroec:,oi-lOmetr:i.•1, tí.lnto 
':.!1: .• ";;,,,{, 

•• ~ • • • ' •.• '" 1. 

como p;i'r.•Í' 'Sü e:·q:>lo·t.11c ii!>n -~, :,: 
; ' ·.< , r: ''•;.;•" · ·~·,. ~';, - : •1: '• ' • 1 t, ., 

'-·~:;: .. 5.:· .. (~_"!',·: '•1.t- ·. :/,_,-.... );''.'¡.~:·:··-
_(': "·:: .:.-i'' . - : ~- •" 

: : e :::~:~~~cr::;:~:: teu~;:.t~it~;;·~;:::;:.::::~;;f~;f r~:,.n;;,;~7;:i: ~: 
)' societies. Corrlo 1..1n: esf'uerzo de· mc,del11Cfo·." -s>e .. debe-· cor.s1dei"•::ir 

--~:-·:.'.~_:::: '-..-. r· '·)i···>:-." ·,:-···.;.-,;·, , <_.,\'.,.:'.~~~::·_ 

c•.t•1lq•lie.r intentp: p•lr~~ Ted•~ci r.; Í·~:·· d'~:isc,Í\:i.¡)'f,·'(~n : .. d~~-~\1j1 .fenómeno 

un con.j•Jnto de ,l"eÚ,ci~n";.¡.~• estiliz·~d•::.s,,.,¡,l~ c:Ú·ile~ se •lpro:dmen 

•l lo·s obserV•ldos • 

.,, ·, '-i\ 

Desde · e~t'e, p•JnÍ'b;:,. de:< visto. •m. dri1¡.dio l'í..!ngo ds· 'inyest:i.gc,cicmes 

h1.1m•líl•lS .' ~•Jed,en .. ·· ~;rse ··~OITIO In·t.entos• 'd1~ •' con:i-~1Jc~ idi1,~:de'; IT10d~l··~s. 
·:: . ; ' . ·. .. . . ' '.:;¡:·:.~' 1 • '~,'' >":):,;~:':.' .· . . 

Los tipos de modelos con·:los·,;qüe .. l.os. econorr.J!:>t•is::.t~eneri !:¡1Je,·liel', 
.. ' ... -, .-,.. ,,; ~· ~ .. :J· ··,·· .. ···,··,-.:·''<-.'_.:'. ... \'.. '.;<<'.·.,:-:_:;·~~~~-:'.:: .. :·,_ <, " - · •• 

sin emb11rgo, p•.H~de11' gener•llmente ~~I' :1:,1r1lCt·~fi.i11d~s?td1r18'.c•1p,11ces 

se1' rep resentc,dos .'.~l1¿·t.err1dticam~nteJO: ···,¡,,~~''· ····~.~t~;/}~'..~~:~: .. :·: •Jn 
-: , -· - '!-. - r··_. . ... ~,;~~~;,~:~:':,·;.\:. . 

modelo·s : •. son . esto1:•i·sticos · y <sú,jetos •l 
. , --'- ~"" . 

-,. ..,.·,·:;;' 

esto·s 

de 

economet r i st•l, 
¡ . .. :·--:·::;:: 

re fu t•ic i ón e1itp:i.1•ic1.1. En el estado C:omple.jo, 

ellos son si1111.1l t·~neos, d i1111111icos,r no .. · line1ile-s· e invol•.tc r•1n 

cientos de relaciones~ 

Los mode-lo'S de li1 econoliiL•l· como •.tn todo -se (~mp ie:?•ln •l l.l'!i•H en 

la década 1930 - 1940 y sdn sspecial~ente ótiles al ~~plicar 
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los modelos teóricos de lo economio Keynesiana y los intentos 

independientes para construir modelos din6micos del ciclo 

económico; de oh! hubo una progresi~n noturol hacia los 

modelos estimados estad:i.!:)ticamente con el propósito de 

onolizar las condiciones del mundo real. 

En la teoria económica, ~articularmente la Teor:i.a 

mocroeconómica y lo Teoría del ciclo de los negocios, los 

modelos compactos y abstractos !:)On l•l norma 11ct•Jalri1ente. 

El pronóstico económico fue un reto antes del advenimiento 

de los ~odelos: La prdctica estandar fue el an6li!:)i!:) de 

series de tiempo, esto es, muchas series de tiempo individuales 

eran. analizadas ~or sep•lrado en términos de 

o fin de proyectarlas hacia el futuro. 

su propia historia 

Otra prdctico camón 

era el utilizar el anóli!:)is de una ~uestra del ~ercado. 

En vez de confinar el andlisis a la historio contenido en uno 

serie de tiempo o en varias series de tiem~o firmem~nte 

interrelacionadas, el cuerpo total del pensamiento econ~mico se 

lleva a soportar el problema de con!:)truir el meJor conJunto de 

interrelaciones, el ndmero de ecuaciones es determinado por el 

requeriruiento que debe haber tontas relaciones como magnitudes 

'econ~micas ~ ser estimadas. 



Un modelo puede usarse, en un sentido mecónlco tal y como las 

excepto, que el modelo deberó resolverse simultdneamente, 

~foy dos di f ei'enc i a~ r111Jy: f>iglfiffc: •l~i \¡l•ls' q1Je:.:~b1·;; &~r.·~·:~,.J'o~··~ s P•H•l t.!t 1 
· ... · .. ; ·: ~· .: :· ;·. .. < \'-f::'.tE;~.::::/·::•é.)·1::,::,/····'_/ :'·::i~~.;~''L>!L:;'<:· < • :/:''.:": · ·• .·.· • · . · 

m~todo de;.· mOdeliido. ·Pri1Tier.of''h•1r .·ün intehto1·.·sf·ste11i•itic6 p•H•l 

cons id j~t;c!•;:i ;~¡.,;•\;kf•~f i~::.ii;í{~~,,;;\~M~i(.~ 1~\~~f '21·~· ' ·~.~~.iE~f.<,•, o 

de te rm iQ •ld.11s ;.<>':ex.te rn•l1Tie1fte>•>: '.: qí~~i :.,(;tlenen•;;,;;'':i:m¡:i br,t11)1:t.\~·~;: .. , ef e'c tos 
. ·•·· :•<'·.:·' · . . ·:\.:".ri'..•·i'•·' •· ··:······: ?,·;':'\ i·•:,'':·!,,rü<·.· {.,~ . ·.· .. ··· .•. ·;~::'L·:'..{A. ·( \: •... )JY'.f,'.;. ·: .... ·· ···· .. •··•.·: .. ··· .. 

económicos. 'E~os VQl'.i,r..tb:les. ,r·:~Ueder.; .. s'e-r:/ deter11iÚÍ•::id;:¡s 
,.·~ ..... ' :~:. ' . ,_ '\ ·.: :<;~:.: .. --"., - . -·~" -.,.~:;.~i'.~:~·i.':/ ;_ .· \·"::<·:>~-~:·::·· \ ,¡~:~><': l .~~-~ ·~ ~ j-t:~ .. : ·.;·;: -~ . ' 

decisiones. ·. en · 1ri~iter i11~: ·:.él~' >· po'fi.~ié•l" f~s~~i:(~\ · 1~ion'e§¡fr l1l ··o por 
' ' . ';'.,''!'''' '-';.:,;¡;,'.;;;,:, ·:. ,. '"-e·· ', .. 

. :.~··.; /. :-.: ·.<-~"<;'.:t·J" . ,· ., .. ~:~.1~:~~-.v .. ~:-,:~;:.~--.:<-"' -... ,,<'. .:, 
•lcontec: imier1°tos . pn . el·. 1i11frí·d~.·:,./~fi,f~J'np ijl,.}i~~:ct.~{lp• : ·~.p.~.r(f g}llPf\}P 

constituyen los · in·:;t1~1.fo¡k:1it~~:::~fa,'~::,;p.:oi,-it.iS~~f"(:~2\j·í\Qlriib1 ,· .t•il .coi~o 
·,'·,. •• 1 ' - _,- ,. ,: •• _ ~ ••••• : - "~i \ ,:· ., .. ; ·. '_-,; -

los montos .de· 

11:>.S rese.rV•lS y 

econór.iictl q1Je 

,,. : 

es que éste ¡.¡rJede se1' .rJ~•:.ido ··\p•~r:ll es.t1Jdic)s 1·•1pidc1!:i de 19~ 

efectos de pol L tic•ls eton~mfca~·~ .. ·:.·.•ll tern;l tiv•l·s. 
. -, .'··,' '•,\ ·,,, ., '· - ............ , .... ' - - •' 

El modelo to1111l 
: _i:!;,,:_· _. ~- f"._.,,.,,;,,.:.-: •, 

,·.-·: __ _ 

en c1Jent1.i no so lb l'Os .~f'ecto'!:i1•·: el j, rectos, 1:>ino t•:Ambién los 

indirectos 
' . }:\'.;~:..;:/:.'.;'''¡.. ". 

q1.1~, s0n gener,i:llmente,' ·~,d if.(c i les de detec'l:.•lr Y ITl•lS 
,'. j>.J.\' .. '·,c'.;·:·,,/ ":-! • ' 

de 

ec IJ1::&C iones .. el 

ex~min~r y •stimar esto~. efectos indirectos, 

este el .. el ci.:i~~' '.:~/f q1J~.h1•lS i:;e rrecési t•:A un 11 •. 9cleJ.o • 
,,. ,, 

' :: : ~. ' 1 

T•:>.mb ién . en l•:>.:S p roy.ecc ion~~ 
'\' 

de lairgo p l11zo 

investigación µro~ le1111l~ ·.e omo 1:UJlt1i ni b'L l'O de 



'.•.; 

.. , 
I t 

en erg 1.11, de •1 limen ·~(Ji,;, ecoli.J9ic(l·::>, 

de los . p ~orló·~tico~ • 
' . -'_' -- ·.~· -, .· 

q1.1e · s.e 
. - ' .. ,.:--

es t t'uc tu l'i:úl b'': 1in 111od ~·l'ó , 1 .iici. · h1:.ib ~& :;~1.1 ü'i~ :ití'.:i'& df/q 1JI.~ !'1:.i.~ d'i~tf 1 d,.:.i. b 
:"·-~ ... ··.;·:-,. .. ·~·~:;~·-·~·.. .,., .. ;:. . ;··~ - ·:.·~.:-. -,.,"." ·, :.:· .. :_;:··"_-', .:;·:\'·· ~.- . .:·- '-.-',·,:,'"". 

V•l r i11b les ::,;,Juste11 ..... e11. · l·1~·~.)k}@y.ec;~·i.6i~~'.5 t ·:·:.E{. •.;.1:¡Úcl.i l'b .. 'd~.l iúl~\~(;¡ 1lo 

i m P 11 e o . ···• u,; ;'•t;. { IÍt~~ú .¡\},;~·ri~tr·i , f~·;f / i!" pon •F' ·, ú~ ~ ){:e i ;i ü;,, · d. 

con·si·st1~ncf•l. ,(;?·.:\·Ju.·,: C(:i.r1.junto 'cie l•:U,;, divérs1.i·:~·. Ír111g'ni~.;ide·s 

econón.icOs p·l~cJye:ét~1id;:i~<:,;'\"'?>''.. · ,, 
. . . ·<~:; :,~.,.>1~/ , ........ ~.~-:::"'-r, :-; ~ :\·::. ,,. . ~ ,, ·-_:/ :.: "; .. -"'J. ·i, ·-._: :· 

'::~.. ;.~>_·j;,';. 

De 111 ·ser~;bl1~h~::;v··.·:\~nt:!e~:~~.:" . .,del :p11,P,~.l .• qi.ie·';j1.i'~g11 .~1 1r1odel'.1do en 111 

ffoc l'OE':CÓno~~¿tl~{Úl~·~·e·1~eÍ:>r..1l:t,'1~i{/vri 1-i~S p1Jr1tosf •.•i>ri;i1e~;,o,••). ~1~' · lllO~le 1 O~ 
. : ... z .. ~ ;:t·:~:~i\1;\., ·~, ~ .. •. J . · ·~·~·· .··:,,.,. · · . ·• . , . . .; < , ....... · ·:},,(. ·· ' . · · e .:.f · · 

son 1.rn -püntí;i.f;~;p,1ir1l' el• p·r.oi::1~so .. de. tolr1il. de.· dec:.b~iones. :r:.;~~iC>n;úes ~ 
. ' . <:7?'?'.·'~qif> ,; .•.. ••··. \;:'fC·· ·. · : •... · ... ;;~·;) ': .. '!"<'. '?;'··::,, ... · • · .... •.,'.,;.. .. .· 

segundo,. ·l í;i'r '·1 ;:,¡fro·i\' : dé ... ·n:cinúfrí~1r ü1/ 1;1o'CI e J. 1::íf in1:ido; Y, . op.·e 1~1~·b l f:! . ,,··~:¡ f ~ .. " -'¡ .. ',;·. :> .. '~·~:-,;·::_:,:.;-~,···' ::~:1:·.1, ..... •.,.·'.~:,· ·---· 

imp l ic11 ·~t·::¡~;sB:~~:~z'o; (:pn),rh,:i}g.''ó·~. A~~¡~K~1l:,;_~r.son11sc~1~· .·;.rn n 1vel de 
'"" .'.,~:.. ',>,~\j .::.-~-· • .-;_~.: .;,.,,;_;,:~·,-" ,.;-,,-,· .. 

es pee i1:ifi:;:.:1~·c;.:i, 'ór{. i::iito; "teí•cero ,. lo¿. ;1,ád~ici~" fol';::os•:i111anti:;. ·es ti.in 
' · .... :.~,:.: .. :·'\·.,,·;::-t .... ';'~·-.:';; ,,.-...... ; /~ ·,~. ·:' ,, .. •.·,\-" 

en cutiU.nll;~}¡(''r(~yor1i~:~,i.Jn .cü;lft·~i{l';~~·~~X>i~~·;le', e}~per ienc i11. y . se 
<'· .. ~~;,) ·: -: . . -- ·: . .--.___~;~:' ': .·.' - ··, -~ .. -«_;::.:..' ... , '·'.'-'.:'· . ' .: 

he T' ri:-.11/ii f.t'r1t1:,¡~ .,: .1Í1i:i·~er..1;A·l:,i C1~1 E> q 1.li* SE conocen· bien 
. ·'., 1·: .. '.· . ''·•'-O' 

los actuales, ~l modelado que se utiliza prócticamente hace uso 

de un con,J•Jnto estable de hePT'1l11iie1ít1'.lb. 
·: •. ;,, ¡. 

A lo birgo· .. del .. •1n1ilisis .. se ldentifi(:o como •Jn•l ·:rnl1ic.lón 
l• ,' 

fllctible, · ei·•···•.:''clj.~eRr~1; ün/i''~Wg1Ja.J1:l 
'~--e• -:·:·~r,:-• -· ,·-. ·-·-:·,,-('.!;;.~~-!,; '• .' 

. . • "1 ·. 

d~ al·t.o niv~\l µ1:.if'•:t 1:it1:1ndf:.\r ~st•:.i 

.. >.. ~~~~\~;·,·. 

nece·sid•ld de· form11 espec.tf'ic11. En¿~ntrandos~ que no s~ contaba 



:Ji 



......... - ... · 

.SOFTWARE PARA USUARIO FINAL 

c:hino, 

inclinamos a · considerar su leng4~Je 

c:o1110 un _·b,;dbü~ec><ini::11~tJ.é:üidc1.o. F'eNi 
• • <. - : ' • • ' -~ , ' • • ·'· ,- • ' ' --,i\ .. 

quien entiende él ch irio(:.reconocer•i 
· .. ··::·.:': 

i:.tll.:i. el' ).1:•11g1J,Jt-t 

Ludwig Wittgenstein, 1914 

' - ~ 



J.O • 

del· e tJ•l l \el· tJ s1.ii:i r:i ci IJ •Jr:1d 1~ 111i:d1!i'.j1) ;· . si..1:, p rób h,1r11•:i !:i e: 0111~11.1 t.:.ic: :i. c;r,,:.i J. <:H; 
. . ... ; ~'.:, . . , . , 

,.. -·· .:(• '. 
espec!fitbs~ :Los .. equipos rnad~rnqs,requieren que parte de les 

r\t'-- ; ~:.:;-.:< ,,. .: ;, ·· · ,; .. i~;:·;;~1 : · 

IJ5P..l•l l'ÍOS'./ .. t,er)gCtrl , .. Ufl 'f.{rc)f IJT.H.ly,:¡: C: Cíl19C llui erl t<:í dr:1). 81.Jftwi:.1 l'f:? cJ e 

P r op ós ~~~M~.{'Jf~~~:¡E•; :~~! i,:tqj~~,(~;.~~ %{~e n'tQ.'. · .· .. ·~ i en d O q •ie .. un g.rQ 11 · 

nr.1me1'0 , de::: ü~üi:tH'ós'< i:há¡;:;r:;,c-des•:i r1'oll•:i<.icí. l·:.i· ~.•::ibi 1 id·~d ~1.\f ic:i.er1'te 
. ~«·~,i/~'·;·1,; 1~'.'l,¡~J.'.f' '. :·::'y::,¡,-,,id,-,<i·''}/;'' ,.;.,... •.. . 

¡rn r11 1111:ir\~iJ•1r;,>.t~"~t6s',; > rec1.if.:,~(J·s·,, · · ,:111·11r.~1r1e ro, · 111in , 11111yor . de u·s1.(,ir io·:~ 
·.~·::,<:Y~<;.\A\~·.:,·:·;·~-~::-~»}};:}"·:, ·,:.·.: .. , .... _;; ... ,!,: .... ,'.fa~.\~~>-~;·:·.: .. ,: .. ,._·.:,.., ... '.··,.-::". ,,.: . . ., :-,..: ->'.:··,'.-· .. , >··-<:·.; ... 

poten e: i •lle S· · ··en · ; di vers1:.. :;:" · ·~ i~~/1:¡ s .. , el e~' .. •:.tP li e 1:ic: j, ón 9 ene ¡;1:irn .:~·g r•:11 j d ~s 
'" > · ... • :r/'.h\r :,.'.:\' > · · · · . J. • . ;:,:·~wv·;i·.··f i·{·~· · · 

de1rt11nd 1:i.s.>~ d*~. Sof'tW•l re · P•l'n~:f.{t:(=>g:.K~·~pe~Jfi~.Q•:' · .. · .. ·1.l.•i ···. d~ci.Hj_h'}:j,~.'-~.lo-s 

setE:ir·r~•l f1..1~;:: .• test:i.gc1 · .. de 1..1rf: .• ;¡1i1pd·~;·t,lrite inc r:~;1,,J;'.·t,.J}~rh l•:t• )111kJ:~~{¿1H.: i•:t 
·. < : .. <'.::i~::{:>;··~~;·<:_·.~.·:_·.!'-.:.· ~·::.','_<.'.~~ .·~_·:~ - . ' ·. • . ' ·:· . . ~·- ( :~ '.,···:·'.-·~ ;~·_'·/·:::.·_·:.<:~.;~~~\~'.j·:~.~.'. >- . '. ' . . .··:.;;· :~~ :··_,'. . '. 

del So-f'.tW•lÍ'e de •lplii::ilc'f;5ri; , C(:>lltO re·~iilti1~0·····.·,.de:· est,'?;;Úl1 ';·nu~vo 

g r upo . de •. p "~ g r~111ad o¡•e$ i:t' su r gido '/ 11" í1Í¿ ag;./i'r1 g ;~;~~"~e•: de 

op l i m~one.i'. • .~~~n t2;'if tár ~¡:;rom•1dO I' >;~íl~i~ l me~~r<len e · su 
.,,_,," ;;:.1~ ~'.'. ·_··:'·:,:,.' . .-.;.: .. 

origen -·~·r, i6~?1fsiJ',i1~1os ' ciÚ;) 11·, é:i:H11µutl'ld 0'1'•l' con arí1µ l i•:t tt~·:per üm e: :i.•i 
~~¡. ' -'~ • : ,\ ··;· ,' - •7;:· ,•, 

un ; :_.;fr~11:·''_. de .. •11~ilc11Ci~n. 
'~~· :; 

en ·siendo 
: . . 

-s1.1.·. ob.Jetiv.o 
' - ,1 •.• 

los 
¡{ !.' .:·.:~ ::,; .. ~\ .: • • .'; • • , •·.' - ,r• ¡ • 

usu~ri~s· d~· diferentes.~reas 

ele'. a¡ .. il i c1:.ic i ün 1). 

re·solver ·sus sin 
«f: .. ;-, -.}[·. :_.: ·:.:.<>.": ,··~··.<1,: 

gran es il.útrzo ¡·~:id ic iorúi r. 
' ., ·:···~·. ,;¡ ·.,~:. ·-:' ·. '. :"' 

',.. 

·-' ~ ~ .. ' 

As! el prop~sitó fundam~htal de el Software de co~putadcras 

es proveer una conexión exitoba entr~ wl Hardware ele · lú 



p1Jed~: ser 
u.. 
for11111·::> 

Hasta cierto. nive1 el. Ingeniero •n. ·Software· y Hardware puede 
... 

op oyQ r•~ ~n >l.os "!'fu<l m~ Y ;~~e"<> vb i u1 .totl d~ l.p? ·~~u" 1• i ~· ~a ro 

•l y lj ·d ·l ~ ... 
7 
.. ···· .. ·~ n •:;~~··~·,,~;:~i·~•··:::~. r;j~~)·l es}.~ 1.1 ~ .. : .~.····:·· :•· ~·.~;,:A··~:;.·i\:. ~ ,,· .;,? .. r-lr1\~/.~.•~~-'.1: .. ·~~:i:'.,.~)·.~:~.~·f al · ·se 

hace rtlll·S; . ',) ~án ~f..id;l :y c9111v_H'~ ·~.d,\~l( : c1 l ,'-lí'I :i. v¿'1,S,ó' C l'lilC e";~.; '~e. 'tec¡i.d. el'f.'1 

1r111yor. c•1~.~~·id.i~ ·.··;~ 1e •lP rend i~;~1'.j;:. y'f'-.d~~ p ~oc,es.•1~¿·{'.e·,;t~::.~.~g~:o·sc i ~~~º, 
~:. ! ; ~.,~::~:·~. \ :. <~~;_ . ~ i 1 ~ ), ·,1 , /. :-"I., ~·-· ~:; ~"hi.-::·~ .~¡ ~ ... ll·.:<: ~·;:-~:·:··, . /It~~;.:r.~--::·f.~·;1'.S;;;~(t<"~:· ~;:.:-:~·~:?L~~/'!:\ft;'·~fr~~) ·~~/~.·'..~: .· .. ;> 

pOl' Úi" • qa.'.ce.; ; ·,se ,'l11Ji:h°ve ·: 'hÍ•lS. i'.":'j,rí,~O r·Üli,i"t:¡::• 'in~ávec~·;~:.· á'' .':lo's~ Ú ~IJ•:t ~ü1's cJ e 
., :'.~~. . ~ '. · .. ,.,-,<:;: .. _,:,: -. "•' "··) . . -:,,." ..... ' . - ' ,_'.'... . . ,::: ,--~-. 1 

.< .;; . '<·:·~ ; ::·"·.- -:' : ... :>-~ .. ~-;;':> ._., ,, '· "\. .~" ">- ... ' .. ·. \. :._ . .... _ .. >: ·: :. : ~--'. .':;( ~-'::\ <·<··~ ' .. -~-/i': -~; :·~---,:·/·:-/: ·.'! . .\ .' . { . . ·,.: ·.' .,, .... ·/~: ': \-, .. ~.{ <~'.~:~-~\---:~;·:;··: :._ - ·. 
11y1Jd•l ·· •i'decii11dif.:•1.· .. f in . ./de ;evi't•i r<.· h1; >sob.rec'•1 rg11:'.i::ogno··scitiví1 •· 

Con fo rm: ;,·~'.' .... ;~.)!•t .. ~¡',:;;:,~~¡t~~¡~·T '. f ¡l~c ..•. ~ .. ~······ d & \"lo" ~otIT~Ü j:i ó~ de 
. . 't<:i··~t'·,-,;.--> ·«>.:~· ·.:.·· -',.··-:~_:;v·. 

infor111•1c h!il1',., ~~.·t:~~·\~'í.'.:, '111~,üó · •1.mb iente Y, · · e·i · ~rn'di'vicil~o 'jliu.•1 •Jn•1 
-· ._. ''.·· : •• - :_ . -;-.·, '.-¡'.;:¡ ;~~ ·::"-;;;-· ·::.:.'" ·: -· .• _:¡" ·- -- ·-~ -- -:..·- ' 

p·~:t~.i.c.1.f~;;~-l~:'.,'d~?~·}·~~%".e~·:p ~·1'i ~11ci •l h•Jfi.·,:111.l,. :~, ,. ''1u;~.~·.· cle~'.í;·~ble y 

(:'\'e:i'.~':;.;{.lgo~itnios ¡ford ·· ·t,r1ldlJC:ir esta~ entre, 1.Íll lli.1iq1lirí•l y 
' ''. - ' - :~ : '¡ _, ~ ••. .' . - '.. . : - ; • ·,- .--., ·, 

,{-.:, \ -

per~Ón•l r .y': h'i~Cal' . ~Xf.i l:i. Citos J.Ob l110cf €1 J. O~ y f:~). • C d11~C:il1;i·~rf'l;o Y 
.<--t:~},;;:· ." .. r. 

p •Ú íl ..•. t~'.11 ·'}·:f :i·~'.i.i~,~~;~n • .. . A 

~1: :C1e·~11~:í~Óúo d~ 
"¡, -~::. .•• -;::;:.,~/: 

lo 

fin de· reda.ic i l'.<. el Ybfuerzo requerido 

.lncremel1t11r · y;¡ efÚ:i1~nci11 
., ,;, 

ind iVidu•1les y da 
. -

el;; 11e11til.Jc1:>0 i·epr~se11t•::il' ·:. ~stoi; dit;~C:ot1i1er..t .. E· · como 

alto nivel para apli~acion~s de negac~os, 19~ c~ales estdn de 

modtl de V•lrios t.1Ñob a l•l f~chr:.i, · i:,'i~ ha ,tenidó''yt..1 oport•Jn:i.dt..11.i dlt 

·1•ltii~·f.•l-0.(3,r~ l(l,&, reque,r.i111.i.(~l1-to.m,.d~,.. l.1'l•i;;· p.r.o:f\~-Si(m11l,~s (:011 leng1.11:i.,je·~ 

-· .... 



HwJ~ de C~lculu 

' .. < '!. 

A J. · t t'•l t•l 1' ··de. 'm,ciii~~.J;l_~ ··•·.,.'. i e¡~~ '.si ~~·em•:J!:i. "·de• .•• e: ~,r1i~,,~·t;~,1.{~)1'·•l, <;:~l.:1r·l.I w1:i i"é~ . y 
.: .. (.~·:~ ¡•,, •. -. ·,1 .. :,~.t~·\ ··,; ,,.., .. ::_;·:_ .. , ·· .. -~:_··i:--_~·,";'.·.:·_.·, ,~ ;,·:,---

Sof'l'.W1l re) ."~:()n:·reS,p~C:.tcl ·· .•i' To'·s p~lt.1•one1; .dé.·~t:í~•1b11,Jci\9•:f ·i~1:igehte 'en 
• • • _-:, :·.· ;M, ¡,',; >,\ ·".:·.~." • . '.'.. j.•'", '.' • ' . ''t\ •--'. - •.;" .' ,'·.;'• • _., · .. r;' _.'.L,o,,);.·•.":••<; ,\'J'•,;;~ ' •," ¡ 

su mecl f ~- ·.: .• ;nibi~kt~;.;,. ··~>· Ct~t)'~:~;'d·~.·~1~·éoc\1p'i) ·,~.~:2/~:')'d:6'i\cl1'~~-~ '11'fo i el.(.;ú•l.j ~.!:> 

.. . :-'.~·~).~·~;\ . ._';. '~- ·~;,: .', -. >:":; ·,. ·,··:::,"."-,-··;'<; ' . ·¡·.·.>·':··:···¡'; . - ~- " -. -,'· < __ ·'< -:>;.·- >,.., ;',!· 

i ,, terf os~~'.?f ~i]Q·i¡t~,'.á44.~J,~*·~ ·d{ 'd~111;*~·\f .1,••!:?ri .. ~t·•···i j'.1.;Y",~.é~.• d • 
comp1J·li11dor11.~·deben· ·ser· 1•ed i·seH•ld\1S -p11·r.t1.a.1Jd(Lde 111.1(~\/o·s P.r111s,;lP·~o'·s • 

.. ... ·:<: ::. ::.,>.·:::,¡~t'if·:'1. ···\/ .. ~);. ,;:~i .. ::_·;···~-- '/ '<';~:·; e•:·~·'.><" ;;¡ . 'e: .'..})'("· .•. ::,l'.:'t :(.;:••;·\ ;··· . 
E11 t·elc.1ción\; ,ii'n:'isto::, es·:,,n·eces'•:n•io'.tc;r1i1::t1'<.:.'l•i> .cfecj:sión,·í~ii1!i>!J'·cic,to (.1 

que· · p11i~.t~·f'<·:·<~;~~l ··/·{~on~~ 1fuil~~n to, e-~ d ec i 1•, .·· .. q'ii~ :··J:,f'.t:~{iA~:~:;: ·.del 
-,; .: ~,., "; ·:,· ~~;.. . '. " ' - . ',, - ; <_"...: ~ • - \ 

p&rn sí.l1113.ento: d~!t{~r;·iY,!:>e.P d{1'1i1ctt..1111<:mtf:! rep rese11t•::.úó~ ~rt'":·~·l lf:!i·1c11Ji:.1.j1:1 
., .. r_;;;,~:'..:-~.:···,:_·;::·~. _··-:·; ; .,.e_/ : ·;--\·:. ; __ ·:·; ,;.·-.···::<º • ···: 

de 111 có1i1p1.1't•1ddr11,y c1J11les deben repi-esent111--:;e de otr•1:t'or,iri11· co1r10 
. : ... ·. ' . -. ' .. ~ - ' . . ' ' - ' 

'~ .. : . 
'l' ... :1,~ '. : . ·. 

son ~·nf'oqiies·. '::ci~,.. B•:Jbt~ ·• de 
. ' •. ',,. :· ·. ,'".<·•·,· . 

etc. 

f.1t¡ to!:>, rep rc:~f:.'11i•ld. oneb •lna1óg :i. e: •:Js, 
,·_;·:. :· 

. .· ·::,¡ :' ;· .. 

!:>e µ1Jede· ob!:>(:'fl'VGT' gNrn. 1¡c:.tiv:i.d•:Jtl t1n 
"·:' . 'i' ~. .<: . .. : ,' '. 

. . ~. •; 
el des1irro_llo de··· prod•ic·~(J.s,,,C,.on/fine·s Debe h•icerse 

•' _~. {.'· '<· !<~;(¡.;·:·\<::-·.'.~\. -~,> :~.-'."Í,c\ ''." ,/" f¡:) .. ;'.f'--J,:: ,. . . •. 

notar ,q1Je IJO -bl.ie}1'.c,µ1''c)d1Jc·tó .~b(1:,·.e·'.·· .. _;_sG~·~.:., , ht-ti'l';:A111h!1d,i:1 

téc" i e,, mente . d ~ !J, .,, .f J;~~Si:"¡~.r~ ~·';·~l~;i , 1~1~~1~,~0~§~ < d.~.1 t r ~ b,, ,J º e" 

su medio •::trttbieritf.1';' .;s:i.: .c:onro l;:.t:> c17·11;an_d•:J!:> c.;og11o~ic:i.t{v1:is ·t <.if:! 

estilo del 1.1stJ11r:lo. 
•\ 



J.~~. 

posible crear lenguaJes d~ muy alto nivel a la medldu de lo~ 

ele s~.11 

embargo, la determinaci6n requerimientos y unú 
.... "' . ~ ~ . 

alt•::i c:.:1licfo::1d en t-.ol dii:,.eiiic1. p·¿'1~ci'.·'t''ur11:i . .::q.:.J.:i.c:•:..c:~i·ón. l'€-~q1..1iert-.o; 
.\ .. :~.->·1 ·~º'):".'-.-r.';-~:<~~> «\ .· :::_: · -· · . ,:.~ _.: . ~:.\. · ... - ; · 

Ingenü?N5s en • Sof.tw11r~~·· _ p1ll'~l' ¡;;,:. ·'.i"')rqg1'•1111~1c1 . ..!>n~ · eí:qjerto:s en 
·>'•' /:' '., .. ,. 

f'.1c:to1'e's hü'rii·::inos ... p•Hil i:.1c:l,.1r·;~/·'_i\.{•· ·,;,'.Ati..1ri:.1.le:-:r.1 de, i:~ ;1.~¡;··t~l'¿cc:Hm ' 
" :, \ . ·.'< :. ' ~ . . ' .. 

en t r<~ >:e~i 11~1116 re -~·.·:. cómpÚ·~··1dd~~;i,;'1i~fl''d'~1i r•e';sd:t~t~1i\~e:'.y. ~.f. ~fü'.?:~"l~,~ ... l ll 

•• , . . ··· ,,~,~"~ i'to. . . t·· ·i~u·p ~z · ·. · .:".;:.;1ff ¡_&ti~f fo:~ i~t:w.~:., itb·~r¡ :ti~~;~ ., ",, · 
·' ',-, ' ·•'· ·· ' ".' ' ~ .. .-·.'.;~·::·-.~;:.·.~:><:\;:.~~·;,:J~~:c'.~~>::.~·:;. ',,,;.,.' .. :·.:~·' .. ("~;·i\'. ~··:"\;,''"~ ·~:", '- -. 

~~~~:~ ::: 
• ·;, :\~<~:· :_> ···~ : . . . ·,:·,~:<\.r:iy;i;i~: -ce<, , :,;. . . . .. - ., -·•. 

TEm iendó ~fr1·:•¿u,~nt.•l :~>1";"1)'í·1'te'e~oj·', ''.~V'},~u~·c1~. ,l·C:!C:;Li'~ clü~ _:,,e, ·~i>:?!:>ttt 1.1n 

lengw1.j'~:-~'e ',:co1r1~:,J·~;i~li~'11 p,;.,:·~~.';_;t .. ·.·6+:~. ~?_~··~_'.;_1,'.~?. ,, :·,~.iy ·{'e;.t,1i:1,jes )\J~ qu(~ 
";' '·, ~;. '; 1 ' < :· • -,, " - -. - :1 . '· ,'..¡ ', 

es ti.in \,;;~!:> ·, 6 ' ri;~nó~'~:.· .~ci ;~~t•ld.os":;:.i·. ' ui;~;,: :. c)~)et'•l<.~·iórr.· ~1·1 · .. ·P.i~:1·tic u J.•l 1· • 
. · "\>-. : ~>,;·,., ," -::·1 .- - :. :<~'~:~: .. ; .. {>;:t-.. ; .. \. . . . -,< .-.... ·-·· >:-'.-,~- ~, .;(j'/-.{~_-: .. :.::}J)::/~:t:·~:<c>-"· . ·-·.~.- .-·. .. ,;, ~, 

Todog ··\Sía~: .• reh'g:Ú~lÜe·~ • de,, co111pútó.dór11 '-berh'~ficio"i> 
•;:::c:t.···> r;(}i>'' " , , ·•··"·.;;}\~·f ;\ •• ·.· ... · ... · , · 

partic:1Jld'i;e•t:G>~~~·f C:ói,,u · .de-~!:>\lf::.1d',il:Jí:.i.:><é:c1rr, . respti'ctc '-' ~i1:.it,'rc11e~ clé:t 
--~· _· .. · \~\ .. ~;~ ·- ....... -.. \' ·~,,~r: . ":" . ,_., , .. ,_·.> ·\-~ .... :,:.\:-.. -.. ;· . , .. > ·.-

t raib•1.jo · p1ij~;~: i.(?s;.~_;~,ir~s ··"º ·r;,¡t,sT~h'.).:~:t:~eR11cib~• .' E~t~<~~ ''.1~1,1c.1b i~ 
tr.1nto t.1· lo.s\:.}~?~'~~·t~sde li•:JY. a1,~·~,;,~'!:j:,:~~}r~o~10,;:.•::iy;~.:tÍ~;·.~t·.~,·l:{~., .. '·,1.vel. 

-·';.)· ~-·;- ~;: ···'·· ~.:•·:_; ~·.:~'.' -·<;r,_;¡" .·.,,~, · ,;· 
1
••• ·'.-,> ·,~;;; 

·._ '.. ': : . ·' :_..:;. ';::.~ ... ·~:·.~~·- • -.- 1 ...... --:> >, l·~ ._· • • ••• -' <: · .: ,:;'J; -~:, ... ·:~{:·> . .- '.;'. . ·.e; -. : · :,/~.'. ·::'.· ·.,·, :-", _':·\ {·._--: · ·· · · -··,) :·:~::. · 
Es i1r1port11nte reflexion11r ·q1.1e e11t1~i1d1endo Cül!IO 01'1'01' de.'SoftW1lN~ 

· · · · · · ''"' , · "' · ,, ·· ·· · .. ~¡~~;:¡,,;.{';¡,·e, ;. .R. ~ t''.1;· ·tf,~ •:'{:)S .. ;·:. :/ :::· < :·: ·· · 
todo t.1q1..1el -· co111µort•ll11:i.ento de lo~ · p rog r1::i11ii:l!:(~q1..1l:r í10 "MS ~'.!;;P~~·,.1do 

podemos 11is~1ir como 111 c11i.ís1i - ·,i,.t~\ú,~J¡ri~~·11.·\(j;~·!·sd~:~. ):e··~1 ~·~jfis'· 11 111~ 
': '~-':.-:.'"/::~,,:~~·~~:-.~ .. ·\:, ·.''.-'. "< '• . -,,: . 

eq1Jivoc:ac:iones co111e't:i.d•l!:> dúl·•:íi\ltr;:::"'''.Íilt :·.~~',;d·~ii.;b'}Ór{·· l•:.i 
.. ··.-:rr~,"« :-•·: -~ · .,. 

in-f'or1Mción' esto e'i:>, .se pü~de d~~éribi~ •l. la:1 prod1.1cc1'~n de 



'-· 

1.rn p rob lel!•.!l y con 1.1n•1 

detalloda~ que dirigwn a la 

·•¡l ':'f:, .. ,- ' .¡.t, ,,-.. . . -

p1',ogra111r.iciún·~. t;.s lá soh.lcit'>n ele. µrob1J.~·rri•l~.Y· 1ai· ... 'sdft'w•ll'~fj;,.;;.';'ünc.1 
·"' ' / ' . - : • , ' l. ~. ·.,; .. 

c:olecc h~n · de.·· ·· in'.for11i1:ú:··fón ... de·~c r ib i'el1do:i l·~{·. ·~01ú.:·:f,~11/ d({.: .· 1.111 
,· :; >.->.>·. ·, -. .;;;·.~·:~_r; ... . , ·· i· : . ! . ... -. -"<·- _._ -. :.,; .. _\ __ :L: :_ ... /:;<~\·:_:·t',(:<_,._ .. : \···_::.";~-~'.:~~-~ <_\·~:~i:¡:~~·i¡",:: ~: 

p l'Ob lerll•l t
0

••.•.• ••• 6) jJ l~OdÚCCfón. d~·· .. ~)Ofttofo l'Í:I ~'.i;);'~nton'~·e!:>. un .:toi1ÜÍJnto dt:) 
. . ". ~ ':¡· t ..... \'._ . :: ,. '-~ - - • /:. 1• :.i· ; : ·'· 1 • \')·'"'-' ,, ., •• "" .~·": ;:-,-;; .• ~ • <' ; ,, : • '. »' .· ·l"'. 

:::::: ~~::: 
det•1l l•id9;;~~;".1f1~s~.i::ú'c5.\'0W~~i·; .P,•i'1~•~J.l•1 c?·i11p1Jt•idpr•1 ~f/'./.Los •errores. de 

S of t wo ~é ;,, ~e,.i(t•t~~~§h:s'.*•¡\ 5 ([ it~~~; '~¡,i :'},~~j\{ ~?3·tJ .. i i-~d \!e i ;, . u''". 

repres",fü$:0B,~~¡jfü~)~~1!;;~~ob(~)~~.·~¡¿Í~ . soloJ2Üri d'~> eSte ó o .otro 

represerlt.:.1ciúh ;,¡,1.i·:> det•:illr.adr..1. ·;e.· 

·:i: 

F'odemo~ ~ff:~'t1I~'ij1Ji~ di~':~; Ú1odelb~. de t i'•:id1Jcc ión 
;., .. -~ •,. .' ,,,-.·:,-'-{.'; • - '.~-, ,-,~',,'-;,·~\~··,,! "r 

re1fÚ i Z•lC i ú~; · , Scif.t~1r.i N! 

involucrada~ en la 
'.-.'. ,,., 

. !i>.CH1 ~l. M~Ll'os2opito y 
... 
" 

SE:-:gt1n !:>f:.•l' 

cib·se rv~1ndo 
1 • • • 

di~tintas clases de 
.,,, •. !. ,., 

' '?: 

ocu1'1'en e11 p1·oceso. 
);1~'.-:'-- -,_,J' .J: '. --~\:~ .. ,· 

SoftW•l re f, como ~s most r'11do ,en/ .l;~'._f igÍ.1 r•l i.. 
•'. -~ :. \:~'( . 

de t i·acluc e ión del 

'.····· 

. · .. ,: •,'"'·-' 

' .J ._, 

detalles. tl proceso de dis~Ro es .representado dnica~ent~ por 

dos j.)1.l:)OS, 1)IJl1q1Je · f:.'íl 

intención del 1t1odelo 1rn es. d.l:!.line•ir. 1.rn c.on.JtJnto .. d~ proceso~ 



1 ~i. 
como reco111en_d11ción, sino illl·striir los tip(j·¡;¡ d1~ tr•iducc.lón qt.H~ 



16. 

' .. .. '.· :L.·~ 

JO 

1 J_ 



1.-

j "1 
• I t 

. .. . '. ~ ' . 

. . . 

El proce·so inici1:i. con el de·:;1:i.r1~0llo> de.1.1n1i de·s(:ripci•Jn 
..... : . ·" ''; .··,·.,::- ... 

del J.nob l enia. ti:. resoive/; . 'E~>tf.J .• dc1sc rif.J·C i'ó;~I' ·~;'E··'c:on~j, E:H"te 
. >.' ·. - . :~., •. ~ '·''- - ~ -'•.,: .. _·, - ' ,'.· ,_,. ~- ..... ;'· -, :·: " . . ·. v. • ' " • '_« ' 

• r ; ·; . "~· •. _' ' 

en Ún en1inci'í1do de,0[~;~ 1~:eq1.ref.t;rih~r\'t:;(3~. 'del ;).1:¡sí.1llr.lÓ .f.ltH!.l t 

~· · ..... ~;~~ir:.,:t~~~:%~~·~~,t~~~.~~1t¡f~f 1.i~~l~~~~z·f ·If:~~~:10~t:~.J~· : de·. 
req•Jeri1iilentóstE1ú'·~.~.~.t6;~;'..c'•:isosii.:ü~::r•1b.ris:9·í\te··del::sot:t:.w~1re 

es eKj,~~~:,~{~''•t~~';¿~j.i~l~Q'f ~~d~. ~'~~i·!·t~·~;i, .. ~::'.,·~¿:;;;~¡ ...• ea 
por elit'i•evis·t·í1 11L/:1.1:s1.111,1•10·,. por .. ·:1.nyest1g11c11Jn.:;de '·.· f11·? 

11ec:esfd,i;~~,e:'• .·<l~·r;,··.·u.'..~:.t .• ~.'.~.;;:.~.;~·:.'·:.····rº.;_.\.'.~t?,~~.;':.i,'_.~'.1t~:~Jti~-~11·.,~,c·i·~·;,.·'..1d~i:'.,·.•:S:~:~i·~-·~ 
. -: " ··;,·.~~ " . . ' ' . - ,.,. : --

En c_~1d11:c~l~6;::1::<i'.~le~.-~.;~;,;~'.~r•ln:.po:i.i.bi
0

l;i~\id ···~e erro1•, ·par 
_,,' . • '. - . - ... ;-; ';,- :,. ,í .... '< ~. ,. • .<·.· .~,· -.-

e .Je rúp J. o ;'t:)}·,~r- ,1~-.j~{i'bJ//'t;J~tl~ .; se,1~ '. i11· lllH1~ . <.li:1 • ~>:pi·es•:.i 1· 
'. ·_, :~ .':,. 

•ldec1.11id111r1e11té · ::~f>Üs ; "''nec~~ldilde·á; 

errores· :;q1.H~. OC:l..l l'l'.f.111 en 

r.ost'osó.S. · 
._, .. _ 

··!·:, 

2.- Ei:,te fJ;,t;2~so irtvo11ú:i··:.i l•:.i tNd1Jc:c:ión dt-t · 1:·etju~·d~;1if:111to!:> 

del 1J·s1.111do en <:>b,Jetivc>s ¡:>•1~··l ~lpri::>d1Jci<l···d1~ so:rtw1lr1~. 

~sta involucra: la identificación 'y ~l 



3.-

Hl, 
p•:i.·:rn por 1111:i.l.i.nt•·?l'pr~?t1:i.ción di·? i-i:·?q1.1(:'l'.lií1i•:·:1"i"~il:~~ f·:i.llll ·~n 

h ú t: €• 1'). O. d t'"i f' C• 1·1111) 

estoblecer · los abJetivoH 

,·,' 

l•::. t,rc111=>f<.,;:111r:.11..i<.i11· de 
,\' ,. 

(~Spe(; if iC•lCión : e:;~:l:.e\'11;~ r .· .. 1.11'\•l 
. ' t.··,;: 

,, d€rnc:ri1Jc:i.ón de l.:1 cond1.1d:,.:1 ··complet.:(cl~?l .sd.!:>'l.t-ir111:.i 

de·sde' el 
0

pún,,to d.<: yist11 d.~1 "üS!J.•lr.lO+ , En': t~rH:'i'n<:>·~· d~ 111 
.. .-·::_:· .~ " 

'<.:1::i1)tid1ld de: i:~;·;11úc:c~.:<.i'n. cpJe ~li:-tb~-1 OCtÚ)'.iJ·, <:t!Í,l~. ~iá!:>Ci ~·11:> :·. ·:: · .. ·.,:. . :,.):·: 

~~ 1 lll•fS ·k·i\111°~.'f iCiltlVO <m , e'l di:~·~•lr \'O lló. del ·~?iaf t,W1l1'1: • 

l'·'', 

. ' 

to.·~·:teT'l1C.1 el<:! el ~l)'C•d1J.::tc1 :y t.f:.11·11d.11i::1r1 ¡.,1·t1cl1JC::i.<:!1H.l<.1 1 .. lri d~.!:>E'l~Ci 

"' 

; ~': ~' :· ·. 

úe pT>ogi'•:ill1•:.i· h>h"·.c:1..11::.ilf.:1~> deb~n !:><.-11· f:.',j.:cu'l'.•:.ii.los •:.i f:i.;1 de 
. '•·" ·",' 

el cu~l •~ co~parta 
¡, . r~ . 

C:.'spe•df':;.c;::id.::1. E!i;te f.:u::iso inclÚy~.,.-·. ¡.¡1·<.H.:+::i~>Qb t•:.ih1~. t:t1111<.1 li:.i 

tMdUCC.lón de descripcione·:; . el·~t,?rn11'l:) . 11 l.Úlll ~·s·(:,r1.1ct1J\'1l 

una ·descrlpcl~n proc~durar+ Debldo a que en cada pa~a 



J.?. 
de Softwar~, la poEibilidQd de introducir 

extremadamente .g~and~. 

' .. :·.'<.·., 

El Ó{~i111b µr,o~eso ,, ele¡· cli!:>ei'.ió :<=.~ ele. 
;'_-~_.,, -~ .·.:. ,~\., 

l;;i •. e·s¡l ¡~·e i f i c'.:ú: .l 6n 
. . -;: ' . \·, ~-· . 

.los Sof'l:.wi11'e · .. •En 
. '. 

del.· 

:~"".:::::: ~l~t_-~·-~-;~~·!~S.j·J~~¡~~~,~;~:!~\i~t:~Pi
1

.~;~_f;_~-~-·.:.'_"_,_,_•i.'_i;_~_J_·;_·; __ f 0~q ~: 
~-"(: :::::.:~./ ;·',~ ·, .•. ': ' " - . ~ .. y., -

:::::ºrJi i:¡~t;;;it;l;Vi:l~~.~lrF~·¡'' ••··:~rF.~'.~~·~·;~i}!p:~~,, :: 
t re.id úc:c: i<k1 .· "efe:\\ ri'!:i · ,,él•Ú•:t'r1t1:t;»· e!:> t~· ; p roc:e!:>o, --1 !i : .. 'L.i~;~_dÚt:t i.ún 

",:,;·1' r .. _·1·e· .. ·n •. g··;¡j::l;;:,1.J.; :~~:_,::_;_:_·~.-'_ .•. ~· .. · .. i.··'_,'.;.;}~_·,1~·-··t::.ii_: .. ~.' ... :,'.;_._f_·.·,_1'····.·.·.·."· ·.·"'.!. ·.·11:_ .... :; ,x •· . . .. . . ,\ «,\ • '{ ; .·· ··. i!• ::.:··;_:_, ¡';:: '.·~ -~.l 
de .. .. r .... • .. .. .. • .d~~i~o·~ .A1?.:3.~t~ _ ~" 

.:,,'- . : t~·-: ' ... , :~ :·:;'-J\., :.·· :_- .:'.·:~· . .... ~;::_:;,\:\-~--~:>~<- ·.'-'1, ·. ...\:;. ·><151\':." 

t1io.i:l•J'cciun t't~ ··· . ii~v·~d.:.i' •:.i .c•)bo. 11orn1•~li..t.::11·ú1 ¡...tn· · 1.1;1 
. ; .· /)/·:":. :·:, :-~·- .. ·. //·~ ... _.~-· 

p rog r•llll•l inde.pend iente<i l•1ítit1_d .. 1 ~:amp.11,•ldo r • 

ó. -- . Un . µ ~-oyec to d e·:-<·~Lft.Wr.tl·~(:tG·~i f:111 ~'. <.IOi;. p i·Ód1.ic'.v2,1~·rt1:1i .. Suf"~W(J l'~ --: ·, :~ ··~· ,._\~;;:-:·,,···:_ ;_''~:'-~---.,.,-''··:.-.- ~-".~',.>:~· .. ,;:· '"·:.· .. ·:;.~,- ~- .. ~,- - ·.· .. ~-~·~> -:- . . . ' 
,-_~·.Jr-· .. · . . 1 •·• • 

p rop i•lmente dic'i~o. y ... ·. ·los: d1::ic~i111~h~o;_~?'.<1;.1é·, .de·s¿r'.lb_en· el·. u-:;(:> 
'. : . ~~;;í~'/ ' . ' . _:-,:.~~. ~.: ·_'.. :-·· _:·:<.- _/t , . . '. '.\<//) .. ::)\ ··:< --

Los: cfÓ~1J1;,~Hito!:>·• 11<'.)1>1i11~1i;i1:J1/t;c;.,.. tc11¡;i11 .l-lí:.i fu1·111ú 
.,,, .-.·.¡·,.. :;·_. ' ,-· ' . 

. ;~·.:-/ ¡,. 

de él. ti(:¡ 

e.se r.i ti1, 
~ 

Íl 1Jn11 
:::f:¡J, '. ' .. _. .. ,. 

e~~ecifi~¿~i~céM . . . . . 

.. -·: 

de Suf't~~:.i'r~ ·~~·~·i~irn ú i:. 

. . .. '.-

est~ ilia~ o~ient¿da a lo~ usuario~. 



:?.O. 

comport~ffiienta del Softwar~. El usuario Ql laer le~ 

comport•1 ·r.:owo ~?·s ..... 
COlllO Pci1' 

L 

Y· 

',<·,, 

p1.111to. ,. 

Dr.J l''.lld:,e t~ 1 µ i·oc a ser de: d ~: ~•:t l' ro 11 o·~ l •l ~ > <:.• ~iJt::é':i:f' :i. i:: r..i~: ion.:- h 

p•l l'il · 1\!.k;1:fo.rdw•lr1? .del. .~·ist~,r,.i ·si~·~~n •<:b;110 ".·gt,;.,1 ·::f1'J r11111 'dé 

er}~ J'tld•:t y:',\~Cii' e,_it~lllµ l 0 ül. d l !:í~Ñ•'.1 p· IJi~ . ?l~:~~·~;t(lz:,.Op é-: Í:1:4°1~ :i. VO 
:· ~-r - , -. - ·' -: : > 

11p 1 i c11c ion e·s 

es pee i f'icc,c j,ú11 

conec:trJdO!:í . ·;:ir· 
.. 'I • : __ .: .','. ·, 

éc¡rJipo. · .. ·'El' 
'· ~ 

-'' 

depende f 1·1~<=•.tenteurent~ · '· d1:: 
·,'.~Í'.r ¡:-. ~.:· ; ...... ,~: .-. : 

1

t~~·11ii1i•:tH/!,o, · 

de 

los 

de 

es pee i f ic •:.e ion e~.·• ;.~.~~~1tl:ii~;~;rb.-~·- '1J;1··1:.-l·1·0·1· de Sof,c:,w1l re. 
-. . :¡ 

co1110 ·<~n t r11d11-·s11 l.td11 y . •:1:1:) i 9 n•1c i ~n 
.. :.~· . 

servicio'!:>. d~ Software Qnfitrl~n ~s otr~ · fuente de 

e1•roT' • 



:.! l • 
9,- El producto de Sofware es e~presado como DnunciGJo~ 

10. ·-

ITIGla interpretGción 
. . .•. '• ' "-.···: ... ;ú:.<.:', -:·-.,.'\· ·:-::.)~-":>:~/¡·\.<-.-_,.,: .· 

f:.'l ll.'11g1J1:.i;j~. d1:1 1Jrcigi•1ú11•:ic i(>~~:,e.i:> dt1\•:i f.1.feh:~e· df;i"f:i'1~·ro1'• 
.,~_ .. _.·, -.;.-~~.'/, ... ; .. ~'"_·,.~(--,-~·,·:.-,! ;.:."·.~":.':'::<-::·\-:.::.:'.:::' - ,.- .... ·:_·:",. -~_-;<:·:.·,:· __ ._!~~-,._,l.'; . 

. -- _., -.,¡ "' . . ·;i_l,.~::,-~ (<./~~:.>:~: 
_ :-.<~: .. ;.:<,:-r;-~-~·~- , ; . > ,:.::::~;::;·/~';;;1?~··:_-:\ -.-- . ,~~- .1 ·->·;· . _.·\ : i:: · .. ~· ~.> - . ,, 

lfoY. cib~··}orm;ls d.e ·.,·(:01111JnH:11c.i.ón .entii<~ él '',,iisú•irio y 1~1 · 
','., ·. ·. '"' ' - ., "··· ··;·\1c-,;l•·-" 

µ l'C).cl 1Jc~9~};:/~'~· sc?f't/Q!~:·,~~{i' i¿L\\'d·~:¿.ü;,;~ii.Jú:it~n··· el e~éFi bi~,. el'"' f!· J. 

lxSO ~-~i ~ ·. ·1?:'?'6ci';l~:-~~?-,.·.::~. y.~ t";;~~:;~~ .·· i ~~,.~~ :f~to f~~;·t L),;,$IOÓ . 
. '·>;~··.-~ .;, . . . : -· -.. _. ., _. ;, 

Este .· .. <.·~.'.::•.::i.~~·;;- · r·t:;p}~~~:~ér{t.:i. • i:i':( .. ~¿._;1" . i~.S>j1:¡.~ip):,. t~1Y.~n~o 1·~~ 
··p1.1b l i2.~~:~\~h:~~·· .. ·<'.:)~:/i~~;·~fad1i~r;'.~~~f. \ · ·· · J,, ··· ·1.urn 

e ompy;.~·~~~~( ~r ~d~~\ ~'!. cl ~~~~:;'u til:;,,~c,·~~º'~~~&~2~.:r ... 
. · -·._ ,· -. .. '.-;.:·-~:.-·-:~ >\~:-~[,\~_...-_~~~·:,. -_),\.':{~.~_:;~:,:.·!~':- -'./ ... < .' .. -.. ~ ;,,_-.~-~· -:.'<':. : . 

,<\ :r in ~d·~\;,~iend~\~<:·~'(:61110 :~(.1C.~1?~ f ·1:~~'.-~ 'ifJ;;ci -:e·~'/~'·f~c·t.1d•1· po 1· 

este p 1·c·:;·~o, ... i~1.:a/:i. i .• o~L·~;··t¡ue • tt"111emt~!:> 1..111 · f.Jt·LJd1Jc ter d ~ 
. ; .•• :~ 1 

SoftW•l re (:¿n .. ül~'. : :1ti:'lir1e ro de. erro re·:> 

us1J1lrfo:>:iiitent.;/ili·~~·~i··.··,) .. c_•:i.ho_·_ · · ·<:f.·. <;'.,:\y.;:;'cl' ·· 1 
. . .. "'· ,~t:;. ·. " .. ,;~'~"\"_· ":; . •JH t'.l -• : •• 'J ji e: ! .. 2n~::':~·t,~tH. º . ~. 

p rod1.ú: t,:cLy';t1 ~. p 1'.i~·d~ id éte rm,i. li•l l'lo' i:l.d et 1,l•ld 1:rn1en t·~ :'.·eHilli1 in1in d O 
.• _· . ·;;. ·,·::~/·:·.:,· ''•. .• . i, ··- • ;< • .. ·. ',:-0(~,k~·.1·>.-: · . 

. 1.1 piiblic:;~c:iór;; •· ein,úadt') intent•::ir· ú:{pt.1riií(an't/i1~ ·2611, f-11 
> 1 •• ~ : '» " . . ' -. . .· - - ' ' . ' "~ : . .. : ·" : 

sis·t.em•l • 'Es~o·s_,:i~:(w·t.os '.qt .'•Js•ir el· ·s is:~~Í~1·~l;~M'/~rir:;i ,r10 

esper,ildo . f recu~m~~u.ente. · iliC: temen t.:{ '1J.r,i>rc?~;~b'.:fi1'l:·.ci;~ci el<:: 

en~'6í1 tr"l1 r . Ío'~ (~r.r\'.J res.·, de s1óf..t'w11r~ :.y.1~Jn· :oc1j¡'.~.¿.;~;,~-.-.,,,, ~f(~' '11qul 
· .. , ·:::,::~· .·. '.·,:· ,: ··. ·.··.· ;~·.'/Ht'';;; .. ,~ : •. ·. ·!':.'!< • ·• .. ·. ··.···'..,· ;.-,)'X::;;j·r: ··. ·· ··>::r~~;: ... ,·· ":•·.· .. · .. _, 

que :la .C.:flidr:.id' ,defl1:f;doc:,Jrt1~n.t.:.c:itin;)clf::L •JS1J•Hlc1, · •:.i1.1nquc~ 

no : ·t i~:1fJ'.·:,;;,;;~ 11JJ ·2~·,~ 'c~n~'. .. ,~·1·" .•. ,1,im~·~~-· d,~·;,·:<; 1~ ro 1•,es de Sof ·~W•l ;e 
'._ ., .. ' <~! ,• ;·' >i 

~ .... ,--::-.>~;- - --~, ' /;'.\<'"~ f·:;:-:.(~-- ·;_ ' ', -_~:.\\'. .. ',;:;o~::~;-·-~ pt'esentes er\ el !)\'Od.uc'tc••-:iJ1..1écle ~:.ft1ct•:il' lct co11f:i.•1bUid.:.icl 
' ' ' ,. __ ,.,. ¡ 

del prod•Jcto. 



11 .... 

:L 2. -

"}'') 
a• ... ·~ t 

Este paso representa la interacción 1; s1.111 r i o 

c:on. 
"'," 

~'3 l ·Yo$: ,fi:ic tór,~1; h1.1m•1no·s 
·: ~.,~·; ... ;¡ '.: -:. . 

no flJ.erqn ;torrr•lÚOS, -~.r• Ucuf:~ri':t.:-/{),1:i:. iS6~t~bilidil'cf. de{c¡ue el 
:·-~,:-·· ~ ' .· ·:"f,°'" \·.'«- '·.'··· · :'.,;·-~ :. ' . .•. ·.:.> ·_ ~'. 1_.,;·_·, •• • .:·; ·º · ·_,,< 

U$Üi>~ i 9 : i:¡,1n~~<·~~ :~r}Or ·.e~ g r~,r\<l~/M~~~;,t;";~f:t~ C~'~'et i.d~. 
por c-1. · .i.isúJqi·;i51· f'h~~~J~r~temerrte .p .. évarí'.).·,'.:i·;c:c1nd~.c.'fbne~ no 

esper•1d11s ·. p revT1iir1~i1:1:,~{.pof ,,~r. i)iiteH1•1./·_y~ .• ~· re'u1er{ti:indo .· 1,1 
. ·.. . . ".Y\.--<.«.'. .. 

µosibilid•:icl de enc:ont\··~·1>:¡¡;;~~ t:n~rüfe~i~·· 
. ~ ', ' - "<: .. 

:; 

Coma· ·se mene ionó i:lnte.riori11el1te;, ·.• .. h1:i.y 1r1•.ldH:>'S l11:;:os · d~ 
. •.. ,::·:~~:>< <>;.¡:':"<;- \· ·.· ;-:, ... ;, '. .. . " 

re1ll iluE•t'I 't,1)C i Ón . él 1 . el>i; '.d ií:ÁÍ:¡.¡>_;;,;..>Íl,,.. !:>i 11. } ~(11~,,~·l'IJ b' ' lJi10 ele 

.· : t ... ;.;. -::·'..~/!_::\:;··i:·Y··'.:::Y]·'.A.;.;_;;. · ·::i ..... · .·. ·_. :; ~-·. 
•?S tos li1z,1s ·· es' ::;l.lir111rriénte:.:'iiripo ftl1n t'e + \;::, ·· · ~ · ·". . . .,•;':;,·:··-·, .,:. - .... , .... ~-.::.:~;'.·,:;··:V~·•· ·. ,,~~:,,~ , 

,-~· .. ::<··_" .'~··.'."'•_- .-:.'~>-~~~--::,·:~ ,,, ,--,, ,~·.-:~:·., 
.•. :_. 'f;··'>'.-.~·-''. .,-, 

:.1r·1 porcent,J;Je: cp~~fcíeB;).b. le} d~ 16-s -~·.ki=·ú~,"i··zci;( t-111 ~l 1111.mdo 
';>:.· .• ;~-: ;, .-~, .-.:-:·· .__ .:.·;< :,·:_·,_:._:.:~«. 

"''··1 Softw•ire ii¡vo.lüc'r11 ·i.1 · foodiri,O:íic'i~n d~l s,1ft.i4.ire 

exi. t·~};¡: < ~ui.~µK ~~,·,.;'1~~;,;~:~~;{J~~~~i~. iºº. iq ~· r . ·¡t" 
•ln•1l ú:.~Í~~-~·~;.· ,7·¡;>-. t•lmb.i~n ,; \1ii11:1/.·. bú~n·1 ~· .•:.rep 1•esent1:i.ción ... de 

·este 'jfrC)~~s~> ·.~~d .. ;_;S~:{()'~·v·;~rfi;·¿;f~·~}~.;.:;B,~l :".·· . rc;2escr ·· d~ 
mod i f(c1:i.~ .. iói1'.~_·. .· '~.: : ·· .. l•{ ,:0 /'i~·~,t¿~,:~:···,,.'.''I;~.····· ·····~·b111p•r~~1·s·i~n·., d(~ 1 

.;, Jr·: • '- _'. ~ '·~• J.•.'• ,· J..:, ~. • 

Softwú.re ~:-ii'~tt1nte - ü f}n dE• cc,;;µr~r¡ti~}· c:1..t•~1,1.dc¡ 'I c:ómo 

1 le\J•l ~ ,«;;·. C•l~,~·. e1:>to-::> ¿:;:i~~,;:¡os·l l::$t1i' ,J:'ctivi'd·i'd ! . OCl.l r re 
. ( ·- . - . . . .... 

dlJl'Onta el l11Cant8rtii.1.i+:!11t<.1t . , f.leb,'ido .·~,¿/~~.{~','. ~(:·~>lif'tW•Al'&I e1i 

s1 mismo na es. usUQlmente .~1 fi~i del proceso de 

troduc:ciórri J.á ge:ntE:!. ,·t.it~IH-1 · c¡1Je 't1•i:idÚc:i.t· ~1 SuftW•:Al'.~ 

p•lr•l corregirlo y •1gr(:!y1ir .. n1.1ev11·ii f1.111·~:1on~·~. Obvi1:rn1enta 



.. ) .. '' 
.. ~.\o~ • 

•:in 

cr:1 r•1<.:ter:l st:i.c•:t !:> ele l 

como en el. estilo con el que se lleve a cabo+ 
. . ::~'> '·' . 

' ''. . '\ ' . . • . • t '.':' ·• -,' . ~ .• ; . : 

E~te 1110~.~1:;/·;/'.::.;>/:~''·.;~i't·~n~\t>:\• ..... rt. . ci•t~ ··/· 0t:.f ~\ib.~~.;, . J.ú~·.· •. · c•llJs·~~ 
f1.md11111ent•1h.Hr de tlil '. fi1·lJ•1 de:::;qmf'i 11b 1 l'i d•Hl.~: .. fl\.Sirí .' d(~ .. o!J ter.e r .. ur111 ,,, .. ·, 'x::··:·_,.i':':~· . .,t ...... ·.•. ,_~._,;::-• .• · •. ;.· . • ... ' . .,, ,. ·, .• ·- , .. l, ···:·>,r·" ,, . -·· .. ', 

: .• :·, • ·.··'1'.- ~ :~:~> f ,. •• '• ---.-:\:"~'.;_ .... :.'. •• ~;".•{''.--'.--.'.~· •• ·:.~·_.· .. ·:·.- ....... ' 

111r:.•,jo1· e orÍíp ren ~io11 ./.df:i ; í o~<.,~)i;ó~: esc)i:>/ ·de-~. •t1'iúf;..i'c é{úfr.),:,,, •:1 l :i.c: ~{,;b~> f:t l 

111ode lo ··,·Jti~·t.~·~i\J1)Y¿t·~.: ~ 1.1e ·:,fn~oX;.1c·1~-.1·,,· . ·l?~s{p··;Jc~·sb::~';"-~i·,i~ ~.;~~::~\.}~·~íin. · i1 

··<~-~.~>r.:~·;.,~·-<.~j·.:~-~-~\;·:~·:··.~'~es~~~·:/:;;~~-:- · ... · .. .,. -~·"( .. ;~ .. ~-.};·· ._ .. -:: .. ,¡~:--· .. , • • . :\.''~ . .t .. :... :~ 

c•1bo en···· l.•:.:•µersó"j·1ái J.J·~ri::i · 'llyv•l~· o c&bo 'tH>J,b:.re·~·1:i·z,~1u~!:t,.c:1J.:.itro. 
,. '•' •!: ».~ :"/.e,", ;! ~; 

p11sos b•isicosir 
· .. ··.' 

1+-

lec t1.1 r•i;. 'ql.le invóliJ.c·rlJ.n 
~. t .¡;_ 

.. ; ,-·-

., 

3.- SE:i' i·eci~p~'i;,i·;.~~:t;~ .:H\f'ó1~m·:..cio11 de 1.;:¡ 1 .. ~~r1101'i•::i, !:l.li'· i'ecu~,al'•:c. 
. "· . ;' '. , .. ~ . - ' ,. . ' ' 

i1ffor1111ición ,'",idic'io~;il , dé 111 111elí1ori11'. de:S~'ribiendo 1~1 
' -. •.. ·'¡ ,: ·(:,. ''c'~i2'\:. '... ;;· ' ' ' ·.· '• '.• . ' 

pr'oceso de\·'t·1~i:.:ducc:fón, :.~e.· lll1VQ ' •:r C•:tbo e1:>t•:.i y !:>e 
. '<''• _, -' · ... ' •'· ,,., ".··e.·'.-_· . -' !,¡• ',-,,... ,_ • 

env L•l. 111 :·{1~fdri¡¡i1J.c1~;?·'-!¡~i ··;,,~~~_;1,nis'n10 d.e eser i t1J ri1 • 
. o',,/·" 

4. - L•::i iíd~1·n1¿tióri ' !:)e ,~fil1:t1aí•:t 'f:i.~ic•lh1f?11tf:: pclr 11tadic> ele li:.. 

escrii~r~~y~el habla+ 



~~4 + 

Aunque este modele es un tanto ~iwµl~, aqui podemo~ luc~liznr 

Un•:.. d t:~ l •l,5i 9r•:in des: h cltH 1 id ,;:¡¡fo:•s de~ l •:.i hiGH~, t1:1 ~·, d1i .. :1i_!•t il·1 ~~ :;.•.i, h .:1b i lid·~~: 

p •l ~·1 i d~nt ¡'.-rici1 r ... ·~·ll'~:r~nes :: q1Je' )é~Jb e· •. x:.~5111~;1 r·iíl~~ i ó:::; " e 01~ ·;.l11°g r.11ri 
• ' ··-··:, •. 'J"' .• 

:·":~::~~::" 
h•:ib i l id•:..drp·:i·r·~~-~>1t~T·.,"·~·n,;~~~7x\}~:''·E··~;·'•;_compp~:~'.~~~y , p~?C:~:Pr1.~:~;,;;9ua. ~o'r. 
in(;•::> r ret•1s. ,·,g r1il'1l'.1t;ít11 firi\~iftá;:; • F1~tc ¡ .·JJ,?·~·~f6rt;.1'i1'.i~~~·.:i,~,·~n\.s '·· _., es -1:,;1 

;¡ • '.: ·· •· · ·· <.,. ,,.r· ·._·. r"1:·'.·} ..• ·, .<.\ · •. -•·. 
~ad eros•:i h i:.b :i. l:i.¡l ·~d,. :~~ ·:·yiú:>.:c:.c&ú :i.~ }.~. · 11.'q:c.h'á ~_'.:i,·;.Li:·'i!~>.{t-i:.~> :i. 1éf_yr·:·~f~~ W'' · lo:.. 

tr11d1.1cci1Sn que no~·-lls'V;'.1·,~·.i1 .. errores de/,~G;f~gi1:f\; _Y·f~·iHti~.~.~mism11·~ .· 
~:-... :_: .. :;:.~;_-.\/·:::·~-~:,. .. ' ~:· ,- ::: ·,:;:: .:·.:ii"~.~/-i/~·:· ':' ',~_~: - ' -.· 

h•:ibilicli:1des> ~on J.á·i:> q1~(.-? .. 11evr..di 1:i TC&.:co'l~;•ecc:ü'rn de'<,:~'rror<::s+ 
. _,, .... - .. _;,·_- . ,;, '\ -·.·-;_. __ : -·~_'_¡::~ .. --;"' i-'. _;_>.:'.~·:· · .. ,~··:: 1·:.:··~· 

F· rob le111•1·:. t•1 les ,:,'Jll10 i:'l ·:;ob rec•i'rg::í.,~. :111>: n;.?m'óri·1·' tem¡H; 1•11 l . .;,::~ i\i i en do 
.. - .· .... -, . __ ;.(··, .. :.,:... .. ·. -~_. .. -:;:_·<··:~y·r~\>:. . ._., :.- : .. ::,, ____ , ·,, . , :··... , 

~!l n11:in~.jo de r.m ,~ •. tl1i1<=r·o .ele -~•:i.111bol.i-'b !:>l.l·~~~·fo1:e!:> ele ~1.1e $€'. ~1.1~<.lc-
··· .. '·.·~:·.,,:~... . .. , •,· ," . ·.'·•····:: '- .... :.·2~\:f~;:~~t,.:.··: ·-·~.;: .. · .. ···/·,·. 

lll•lne.j11r cÓnff1Íble111ente'; ,e:dgier1do ~l;)ipr'(-:nder:·:· 'i ·111e1¡1o~i~!1i,r' i;Jl'•ln 

e •:in ti d·:id d¡J:· ii:;'f~1'n~•~c1u1:1:·;'·~,~·¡:1, . ~6.l:{:i·r· : 
1s~n ·. }iLb. •lf.i vYcib · •:idac 1.1~cl l1b 

. ¡~ .. ·. 

como son· ·sÚ1bolos 
-:-·, 

por• el IJ !:P.I •l l' j, O o l•l µc-1rsor .. ::. invol uc: r•:idil en <'::•). ~1 l'OC: ~·;<SO " de 
.,,, ,.- .. . ~ .' 

" tr11d1.1ccii5n. .. 

., 

De lo •::ir\ te 1·i or.· • se cli:)dl.ice q•Je lJli (¡ 111•:.i'iie1•1:.. d<:-? 1:".¡l..ihtEfr1tCo1)'· 11:.. 

conf i•lb i 1 id•ld y l•l ~f ic i er1 e iii del pro1-:-:rn de 't.r11d1.1cció11, en 



:2!"5. 
problt:•íll•~t.ic•::i• f.•11 vi,.:.:: de un ~:i.!:ltt::111i::i qua .l.c> Yr.n'Zt:: i:.1 lli:-1Yúr t::11 .l.ü 

mente •..ln1l .lnf(ll'1fl1lciijn. 

.. ·:.'.:. 

i 111p l 11n "t.1i1: ión · p r1l.c tic,¡ ·est1Í 1~ e·. bll s·iÚo.:) en 1,t'i1il , ·s(~ r i1~ 
. .l • ••. ' ' ' ' • J • ·¿·,-,. ,~.e:' . •• ;! • • . •.' ~·· • ' . •) ~~ ' ' 

<.J..· .. '-=:_:~-:~:'/ •· '-;,:;¡ ···.º'¡:, - ".'::'> . .-:-~: > -~··" ·; ·. 
,,, ·::ib~tt'•::ic t·~s · ·: bi· í11i:iY,B·ti'',~<·::)'~1~:::.i ,-.t}~.s·· · ú1·(;)9~·::i111•l '=> 

. . ': '-. ':' ,. . . ,·::,·,.'," ';~'.<>.}/.:.1 '.· .. :-.·~· .. : .. :-'>.'>_'.;,-: ... ,,,. ·_.;· ... · ';.,'·;:,~">· 
r.in ic•imente do1~· n ivel1~~,, :··un .. : leirn•.l•l;j(:?. da ;{l'~(j ':'n i\/1:1 · < 1:.-otHl~i"\N Q 

' . ·:.' .:, . _., .. ·t~~~-·~::·.~~:~,~~·,::·:·t· ·.<, :·~:::;_: .. ,~.-:~)~~;:,i_:i: ~~-:';, .-: : .. ' " !-:···,, '• ",·.·:? .. ;.;;'.-':;_:.-- ;: ._,' 

COEtOL) y . · e 1. o-i~·.o · ~ l"'.;' .. l ~ff ¿¡·;,A,i,je' d (.~·~· rÍl~~·i1 u i r11~~. .,¡üiiu1i.q 1~<.~,· áJ~~ftti"t1l b vec: es 

·se recono~e. 1..ln·!ni~el · i'~~'~:t;1~ .. ~~,~ ,~-,~;111~!}~.~Y1ln: ¡ci1.;~1~.i1~1•i .•. ~~4,;-.(11i,j<J. 

deb~:r de 



Un~ Jer~r~u~i linguistic~ 
'; ·.¡;-. ,. ·¡ ' .. • , 

de sof·l:.w1) r:&i f:IÍl. dp1~1df.i• ~.;d;l n iver ~ de. Ei.;~t.{ :je¡'1:1rci'ú~.:.~ ~~;·.: 1Jn '.~>i stf.-!Ht•l 
'o'.. ·.,· ;·-:· . ._;'.::·-~, '; ·' .. I ' '," .·,j' ',' .-: -~~.¡·· ' ... ;'·;·~ ·:.· .{' ' .-,·· ;. 

de e Olrl~~'f'5:ld 0-¡;,~ ... :.'~·~T;'?\(~ .. r-~\~~ld º .. :~:'é{:/\~~~-};~·i''¡J,oi?;' ¡je ' d ll t§{-r·- op é rll(:_ion'e·s 

µ T' i mi t i.v•i!:( .. d €•J..:.1~;,¡~¡1.1r .. 11J1=~:¡. • ·Gr:.ith:J ¡ "1't:i.vtü: +:)"~ ;.o ·.Jifrt.enc_:ii::IJ. 1i1f:!1i~i:.i- +::~ +:11 

• ; s te"~ :i,i~&f,,{,trf .$~i;i,f ;,~~,J~·i;: ~{~~t·~~~~¡t!í~i~i~\'( . ".e;;;~ :i~\E';,.1~~,~;1;',.n1 .v~ i 
1 i ngu i ~ t,:i.'f() :;l t l'•lV.~s,· dé-i; ·~iftJdj.r ~lli1J!:>':' s ibt!:llii•:.i b ~I ~ ~o(Ú~~d·,;i:,. ~:e;.;· 

· "'. \:".:._:,_:._.,;x(,:::·~;:~~.~ -~ ····"···~: .,,· .. : ... :·:·< --};:;v·:.: .. ,•·:·.?.;;,·1;;¡L/'".,. .. · _:.·¡~·:,:-·· ¡'(~ · .-· :.·,:/~./":: · ·.;~:- .. 

L•l .je r•1 ~.q~~·11:{.:e's;~;::\1i1ii~ ... ~ be,l?-Í'•lirl h~·n t•l d_e/':1ii · Ing (~ÍÚ e r fo· de ~~oftw•l I'~ 
':'"::·~'\., '·· ... · ... ·.r>".,t ··;_1~:·~> ":, ... , ~:·!·;,,·~/·:·:;~·"···,~··<··:.·· ... . ,~,": 1 ,,~~'1,: ~~:J:/'. ,,t,- ./,"'\, . 

l •l C IJi::.1 l· , !:ii« E::•S ;IJ 1c,:CJ,)'.·" •:.'Id ec: ÍJ1ldi:.111:t-11l te~" p ¡;: l;hlft'e' :q l..Ú~ ',". Í<.1;: :'e CÚll~ 011f:/I1 °LE:.•S. cJ~• 

vo, io• Xi~t:11~~. ·~J1~~,~¡i:J~~'~,i#i~:1~ci~iE~ú~~~\{~}bf,'~t!~l0~~~Ji~tf rudo. 

Por su~ ... ~~~~c.>~Z,~f',Y~,'~.·~·:{,,\r~~\1~ f'/~·~-~-•~1. ?}~f•}t-.· ~ _r:1.·.1,1,~y~1~s·: .. c1r: r . !>j. b·~sni·~ 
pos~ bf~, /r.lh ic~i1i1é11 t,ei·/·si ,: . ' i,·q·s.' _· 1 engÚ11,j (~;~ .. co r,r~::~1:ion'd ~-~. <>•l .' los 

• r ; ' ." :¡_'t ,,·: 

umb l'•ll f:IS ·,·. ,en't;~1:· .l QS,\ e •:AP•lS•' de .~1c1'.f-'.~,W•lrfi!_;:-q1.,¡e:'h~:ln ,;._!:> :i.CI é:..es;pec: i.f ~.e: t..i.d•:J!:> 
= .'·~~;~ .. ~;: ·;·:·:·< C\ ;·:''. • :~, ,.-· :i ·"/ ·· .._, .... '.,': ·: ··, '>. · ·,·1'.~.··..,: /·< .': ~-- -.:. l~~::~~:L~i-; ~~~:;{~_{;; :> · ;. , ~~ -:~'. ... -.. ':>:.~~:Y~ -.. -°':·'·-.... · :?.: ~,-~-

corre c t •1 m é i1 te Y e·5t1ln de'~ 1Íc1.1erdOt : .. F°•lr•l "tener ~Hito •ll 
... : .. J.:·:·:· ":·¡ 

un si!:>ti:rn1•:.t· de !:>of·~w•ll'f:I 11á.:d€-:·b:~ st1r A~c:es•lrio · •llte·1'QT' 

es 

imp lemE:!1it•l i' 
,, . 

cw1lq1.1ier componente .del lenq•.l•~;je ,.•1nfi't.rión. 

p•Jede e>:pone1~ 

•1nf i trión p•ir•1 ios 
·. ':( 

d~fini·,. 

li11guistico un 1:>i s tem•l. eHtensión, . ·.:' 

co111binación ·de las tres t~cnicas. 



Al definir 1.111 nuevo nivel linguistica 

1:i,nf H,rión de 

p roe ecl i 111i_eh tos exprebari lab. operacionms 
. . ' 

. ' . 

SEi! ·:i.mJ;\·ar1t(1i1 1·1u~wo~> tipos ct.:1 

·¡;uevo 
.,, .• , 1.':.· ... :\-''.· :,_'_>·; 

tr11dll\':CÍÓl1 CV ': .i.·ste en:, (~~~c:r.,Íbi~\;; 1~11 ~Olllp,fl;ld()Pqlle Ci).l'M en el 
·' , .. -· .·':.:/·S\.:'· .. ~.,/( :, '\ ~ < ,· , " : ,> 

si stem•:i •:1n f it_riür·1 y tJ~:•:idii;~éi:1 19~ ... P.i'.OQ r;:ir.1i~~ ·bise: rito~, en 'el 11•J<=vo 
·- ¡':<-~-;~;>;: ~· ¡', .--''-·\'::·,, .. '.·~·~·:.· '.:.~ ;· ··--< . /:;_· .. - •. , . 

. ·_,.··.;:·;-,~ ·.·-·/~:-:;".'.~;' ~Q•:,-,~.,.~F;-'?-,·-~~:~·\,:~~:·;'f.?.'jit;t:· .. ·:_,_··.~::.~·~~·>····1.<·:.:c -·:·-·:" -. ·! ., _ 

ni Vel 1 in gil fs:(;ito : .eÍ'\•'• p rog·r1llflÍlS'1i, én; >~el• ,· lenQ Í.Lü.;Je :, d~ l 
·;· ····· .·· :.:',:'j')'.{.}f:t:··F·:;·>·Y~r.,·<~- : .. ; .... >"··· . ·.· .. ··¡··.:·_··/· .. 

onfi tl"ión ~- ;:···L•l: iiet.esii:lc.td,',:,,;, de. ''(é:c1íilµilr:.i!--·iür1 C:oiuo ·. "\.11 

cor re r ·•in).'·IJ·í¿'.:4r~1:rr;~.i'.-.~e~;5'.·~:í~'~;,1c~~;i,¿~·ic!l.· ,:>de .·· e:~t11_ técn.ÍC11. 
,- ; 'y -;. ", _.¿-. 1 ••• ,· : • ."" ~-' .'~;· '"" ' ~,.' ,', )_'.·. ' 

rep resentac::i.cmi:rnO,:Clel ·. ~ú?.o'g\,,),,,,:¡'' ."e;:¡./ra~·~d~~ f:ln •· • &1 

nuevo n.i~·:·1 •·,~~·:.son: .di réc~:,i·¡~'~;~~~:~~~;Jif .. 1·~:,f b·,~e·s. . ... 
'_,,\ ,·•':.,..,_:,:> .-:.~;"t~-~,.·:--~-,·', ,•<.,~ ;.;. '¡ 

:.';•, ·>.:.;·~.;;:~;-~·-..::-.<,..:-·; 

11ueyo. 1Hve1· · li1igrJii:,tic:o ~101• 

" interpret11ción consi·sta e11 llll' i.n·l:.erp rete p1lM al 
,.- ¡ 

. . . . 
. ' .- -

oper•lciones 'primitiv1ls de (~1 ·si·stem•:i. 1111fitri~n. Los prO'JMU111s 



28. 
niv~l lingui5tico son representadas en forma 

directalliente eJecutable. 

la definición del nuevo nivel pued~. o nu llmit~r al acceso de 

€•1 IJSIJQl'io <l .. IJQ,l't~:C)'f\.~ºC.'•lS l~!:> .. C•))'(lCté.1 l':i.St:i.'co::-1b l~l•Q,IJist'-t.ic1lb clel 

•1nfi trJóí{ .. i'::'f/. L;1\ 1 ú'.~~i_:~·cifel1c i ó. .:. ··· .a'1i t.re,t,'~,r·· . ·.. · ;\':le ·.<¿;;:tensión 
...... - " . -- ... ,' .---. ... :~'.:::··-,:". ~--:,--.···,,:··~_,!:' ·-·1: ".·,/·<".-~·¡·-~ ..... ,i;-.-~-.'· 

l : ~ .<''" 

interpi·et.:iE.:fór;. ·es· c111·e:.r.en1. ~,f·'iíirit·rv;i~·él~-· eJ. 
,-i; -·:'r ;: ' · - ··J .. - ' · -~ \;í,,' ,; ~ !;'¡)!_'.\"';:-_,!·1" •• 

sistelií1:í)~;\:in:P·itrióí~··' 'contln1.111n· :.",:l.(:'á~:s''.f t)i~:.¡;< a·~·. 
.: .. :;::-· -~-.... ~:..,_. _,,-. · ... ·- ··.)Y<_,..··: . . ·.. , !· >':"·ú:~ ._ -" .. "-· ,_ ., ... ~ .. - ", :~\: 

ali ent~~$:Y :::tjúe · >€:.r.t~· ;: 116 ' ~~: . ~'.~:l ... ~ :.·~,•'.4só· 
}i. '1, 1 •.· .• , ,;·,·.•'': 

V •'••'~<O'',• O 

:.· ',: 
"'. '·' 

... 

n'ivt?l. 

in te rpret~1c~Ón. 

" 
Debe obsé1~~í:i1•i:;e -·~,u~ ·~:· l·~ i;~:-:·t;~ni:.iÓri p Í'octtdu r,iü no . ~óle .lf:l debtt 

. ! ,.; . ~· .: ::_1¡ 

consid¿r,~~ ·•· co111~"l 'i,i:· ¿ 1~t:foc: flfo ' de .··.1.m. n1.ú;06 ···-·nivel {i~~Úisti'éó, •l 
':]',·;:· 1 -<~ .. ·. r;>·;--:·· ,_·._:' :·· .. · ' ...... ·,. ".,.·.-.·, 

- . . ·: ·· -·~ ~)~~:-r.~ ... .,,/:~:<>~~.---, 
nren r: •'· q•Je j'c;h>p r~c e¿L{1r1i tmt'(J!:> . ·~<;,Jl'~g ·ido!:L·!:H:i: ;ig l't.ip~ín:i·:~'¡f' f O)'lli(.l t•'.4 l 

··1· ._,,_, ... -~;_;·.¡- .~'·. . . '-;:• ·;:.;.;,':~;;:_.·:-· .. _.)~."".-~_·: ':·-,'., -

q1.Le :>:: d~fJn111~:",~"~~,1~fbi1e~.··;j~"~.'~r.~il\l,ii:.c .. E:s~e r;*~.:_:i.t.••.·=_ .... t_,: .. :.:_•·•.:.,'_:$.: .. •l .... ·.•·.:.¿9 .de lo·a 
.-:; · .- .17 ·· ·r···, ·:f·!:·:·.- · .. 

leng•J1:1,Jes ele C:o~r,)r.dB~?. :,:,d~l'. .. !:>:i.~t~n;;:.i · OfJfi!i·dtiv.ó· _;<;/rr. !itf (jw:t·· ·•Jn•:i 
• ' • '. ·, {;/ ~: ~ ::-'· .' ' : ~· ':: - •• , 1 ';·._·.·.·.·.:·" ••• • ••• ·.•·.".::.!.,;: __ ,,' .:{\:~~_-_/.:."_ ... '..~ .•. ·.·.;, .. • ,.·.·_;··¡··,·.·.· .. ·.·.• .• <: ···.··.•.·:··· .•·. ·. · •... ·.· .. 

• _;-.• _ .. ·.-.!.- ~.~--;<::~.:~~:-~r>:<< ·. :._:- ; ··· .. 't·:· ._ .. ,-. -

e: o leer. i~n de·. p ro1-:edi'iiii~11to·;:; ·.· . def foe· 1.111 .·.·· ni val'\;';t;i.11.lJ!.l i·s~ico y 
. ; .. 

co11rrJnri1erd,f:1 se~ rl 'lCib IJ~IJ(A ric)S 
.. ·' 

procedimientos fuera d1~ 111 colec,:J.ón ·siend1"l en.ton.::es est•l .. 

col~cción IJll i11t~l'p )•f:!tf:1 ele J. IJIJ!.tVC1 1.:i.vel 
,1:. 

'·'· •' 

c;o11 · b•~!:d.c:~:.li11'i.-!11'tt:t., d:i.fttNm·~1:1~ 
1·.: ,._·; .... · .. ,·'.;¡,, 

en el siguiente 
. ' . . 

·~e • l.111~l·:>.rit•'.41·on· · ¡.¡lT'0. ., 

del rlnfi t1•idn. 



,' ,,. 

el anfitrión, entonces los programas expresados en lo~ das 

fuerd,e ,ji.rnto!:i con • • J 
eNi~o. 

interpretación e~ UHUalmente llevada a cabo 
; .·.'·· 

debidc> •l l•i 1iecesid1:.icf de- .<1Jt~.li:::•:tl' •J11;:A· f'ol'li1•i fundQ1111:mtúlh1f:!ntf:I 

difer(~nt~ di}? orij1:xr\'iz,ifi~'~:ixi:·'.td~; .8ii~(:>·~/,eh':'·~·1;·.:.,;rn:ntril!>n~ ·a·. ¡for,l 
.;': 1 ,L::;•,•>;"~;':.;:,;:: \i'~l~\;; ... ·:··· ··~··! <;, .·.. · .... , . ' . 

obtene1' . H.1 c1i¡'j1¡f.:'id•ld;. ;d·é:C:·:··11iord,túf·~i(Ar y:ccí1t'l'Ol1;4¡• .. ·t-iJ. ~lr·ógriihi•:.i df:.' 

::;: ::i::~)Zf 6:~!,;~ri.µ;f ;~0~~;~~·~irt~:~ .. f.1.~?~~iir0~~4~dfrva~\tf i~~~i~.t~:-:s 
.. j • • ·.' --- • ~. ;::.:_. • " .- :i ( . 

softw1l re.· SF .yg·5 

ese l'iben. E:m ·J.·:.i 
;· 

._ .... :.:· '.-.::"··/,!J ... ;;! 

comunicaci~~~~ci~t~~j 
.:'," ·: .:-:-:: ::~. 1.« 

ser d j, f :i.c.n . 

. de .· co:~~ ~i,.,c i .In•• P".., • •H }~i·~l~,~}~~~~11.; {~~d~j,é~: rp rete 
"· -, ... ·¡ :;~'.<··.·., ... ·-:· .. ,'·~ .. )·:· ··~"'/.·~~· .. ··.;·.· .. ' 

•Jnii .' reppe!:>entc1c'ión· co111µlfi!ti:ii1ic!1í.'t'k: '.'.dif'f:!1·e11té·· .. !Jlll·í:.i· l•:.i · 
:.'"i' - • 

... · .... • <·.~/<::':>,"• 

causard un cambio de 

El d iseÑo y cons.tr1.1cci~n 

p rec i '::ltl 

de software y hardwar~. 



30. 
La descripción completa y precisa de lo~ componente~ Jel 

p roq r•imac i~n bien daf in .ldo.. Si es l:.i: '.' le11y1.11;i,j~ .. ~·~ i:l . le1HJl..\•1.j~ 
'1'./:1:.•. :~ -.~ .. ~\:>-:',¡ 

del 1:>i~tam1~. :;:i11f)t1·:i.<.i11·· u :J.1J \1·,..1<.l1..1t2ÚirLcle ·.~f· ~j·,·t11,,ii·1:.i1,1'i:.1' 1..i ~l. 
'. '',;¡' : .. _, :-· :-(;'~ '· 

ni Ye 1 1 i li g l.i}~.~.i·f.: .. o ,:;. ,(;j .• ~.·.;:;·t,,i.\}~.~j''dt'!::,hf.:.·".·.· el 
··.L ,·~ 

r1Jtin1::i rfaL f::nt6nce~(1;~ ~ i·e~;~yl~:c:'iün 

.:in f it;;rl óí1 ·.··, ·r~'.ii' vi~nil? ~}~1~ Jr~i.c 11'.>n . 
. :::::-:'./).;·.:.:;.,'.\~~·¡;' ·<: ·.:j:.',· . <·_:·:::._>. ~::'_'_-:;>:.~-~),,.'.(-.:~. •' . -

di:.·:·l: c'if>. ~- .·!J .1·t1i;,ir.1::i1i1•~~ .t 6í11~11ú:~1~ f:! 1 
·- ·. ,. . . ' -. ..... . ,_ - ·. 

'· :~~:~--~ ,.,.·"~¡·· .. ~:':~-~·'-',:.°·;,;_·_,,-<·~·¡/~:/_,~··· ".:. .. :. ·-,·~·<.H.',.'' .~ ·;,.tJ 

p l' oc e so •·-/'~f; );; ,,¡f' qrt:S~?:.:=-::;J:~f, /~)'.·:i·~l~ .• '.~.9.ir~~~}Ms·~ :~.e_'.f )'.\··:~'~. ~ : .. ·~ i:·~ \;1111~ • · [l~ 
otM for1111i' ,i.:.1.,;,· imRJ.'1~'1H:;.);: ión '· . .ife l1::i 'cbr11~/6r1~1wi.t:1',' ti~:'l · i:.:i.!:>·i.t-1m1:.i .t-:•j,,:i.•:.i 

i ncomp i etup~Yt~·i/ '.A~5mt, E~'(.;•~Y·¿y~:~](!f '~¿~~·~i~ ,'~~ i · ·: omponen t• 

se p rep .ir~• éh '·~! l_,-, 1ive r,: l i i ¡c1ú f:,ti e o d ~\''.:~·,i:,:· ~i~.~e·~¡, 1i 1:.í i 1d\1:' i úÍ, .• 

Ade11oó. d ~ 'i: , ~.r~~:;r::·:;1~~J~:1M,i~s' ·.·.····~·J:.;"ii~~t¡·~~¡l~~~ •· .. ·•;~J~,1·. ·· ·""ª 
dese i•j.~,c i ón'·.· · ~.f/'.Jí.>",~'{~t'~:,J,o:-<··d11f'i{ 1;iu1/;i~· .:ú1.1,Ú';~·· ~~f~FiYtt'~¿"Ú)ff;,.\Ja f:!l· 

.- .:~ \ 

nivel q1.i~:i,··~~}' j;·'r~tenJ~ 
.. _:.\~"~. ::: \:_ . ·i· : . 

- . ~. - - ( 

L1:.i';:se111.1~íit ~. <..i:i +••l uiv&il .li119;Ji~ti~b , ~~· f:t~ ~fk·~c.1111:.i 
:'"", · . 

. ·~1.lá .úJ~·,·2c6;~1,pcinentas- d~l 

scif tWO. l'E.;f • ~;:(te1•i Ol;?Jj IJl::!d 1~¡ 1 ·Ü·lf t:.'l; 
····s 

-.- ' _'i ,· \·' - -

. ·, - ~:' ._ ;- -·-.·- -.-.>'~-~:/-:.2.{; . ;-
1·f:ip l'..~~-~:f.t!tt•:.iC: i ¿¡, bi_~' ié,'~·~1:.i't. t.~ i:> • F' ti l' 

:.:··-~~.:.\··:.> .. • , . .(, -.,.;¡<)·:.-,,;::~·,,<;". -; . 

,: . ' ·'· :·,-· . 

b~ugy~J~~-~-Ui~~1Mi-~~-~ki1~gb~i~u· 

niv~l · de en un 

.:sq1.1e-leto de est~ lenguaJe est~ dada par al c~~dlo~o d~ 



:;; J. • 

f.i•lr•::&ílff.i'tr·o~ <.lé. 1:1!:»~'"'~ c~fJt,,il·•:ii..iu11~~. 
··;• 

'··" ,. 
p•lede SíH vi:i·l;,1';) COl!l(l iH co¡¡,Junt11' d~-.: in·strllcí:.i.ohe·r.) d~ .. lllhl 

~, ·,·.~·.~.,1:~,'.;~~ .-.1· .• \\ú~~:::.:. . -.·.,_ ·:, :~·."':_·\ '-=,:. 

comp1Jt•:.i'<.1c1r("' .Y/ ':t:,.~; i.-1~·:t;:, v:l.\5iún; · J.1:.1 · Ci..i•~l 11Clb J. Ú1v•i•:;.f i:.í ~J. té·1·1ui11t1 

1 111•iq1.1in;{ •lb:st~.~t;éi·:·.:: -:Jib\· · ~;)upuest(j p•H•l ·¡~1:1· ·i:rn·•l, ,IH:i•r1~11mient•1 d1~ 
p ro9 Mr;oociM ;~~iJ:hI&r:.i~ '~J ·· l •r!g "'"·j• ~•b• ""'"''' ü~u "'"º, 

. .,.._·(.,;·:<'!-:-~:·(·i>;;<;,-' ·' 

L• e o;\~ i~~"~}:f .~1~;~{ ;n i,vé ! as de '.ibs t r>icdón coro o l el\y u•1J es .· .d< 

p rog r•:11.11:ic i ü11: · ir.1Jt/1·s·d¡~t e ;1i11 · ccff,',Ju1 .. ~(/ d1:1 ·.c.; d.-:,~ 1· it1~ ~ H.í~ ._:t. •.l•:.il t-:<:i. ~u11 
·:·':::' ~: !~i'~?/~J?,;~\~~~~~·?~ ''.~~\//· ... '.~·-:'' .J·:·. '.;.'· ' :_. '. .. :· .; ' H 

de g riin ; iir1po·r;~lif¡é i l1 1 ·eni;''~ t ·::i,\fft1;.1•ú~~ · d ~ •l¡.>:l i c•:Ú: ll)n -~ · 
.. .'. • • • "·~ : .'' •• '· :' •• ":- •• -" - • ', ' : '.: "· ".'· .,, '. d :·('.~!,: ,: ' -: 

''\ ·<:,, ~\. ; ;:;.. 
" "? -' ··; ·~·/i:,~,·' 

e~::p1.i~d .. , 1:.i11t~¡· j}Ú;:,f,~,, t<:f ·· .. 
' - . :: ., .. ~' :_ . : ." ~· '· .. 

Corrro 

lln•1 .· 1rioiq1J~!),1:,_·~ •l:b·str•it:~.:i. .· i1.. <.e. :/ .. u 

e o r_r\?·sp ond i en t~~ 

t1'1:id1Jcción e :i.ntf:.'·1·prf:.'t1:.ic:i~i_r~ 
·: . ..:~. ·: 

": ¡: 

El ob,jetivo p:~l~'(: ip11i·· dé.< rJn ·nr,¡~~o l~,f'l\lll•.>.,jc~ 
·~· -~:_,,;" 1 

i11trod1Jcci~irí · '<.IÉt).1!:.i,~'., ', 0~1E:r:r:it.i~i'1'tt~. 11iJ<:1Y•~!n 
. ' . -.· ' ' 

' ' 

tip~b cJ~ d~tu, y 

' de . d11to. cor r\?·spm·;d iente-::;. d l•l nrl-¡,§V•l uí'ilr..¡¡.1 ¡ il'•l 
"•(; ~.:·:,. " :~- .: · ... ' -~~··.: '" ):~~.':'~··,,;·::::~,.'';'_ :··::. · .. ;~-.~~-' ' -,-:·_:; ,-

rl b !,, t l' r:i c t r:i ' •.. líc~;tJ:i.i:int~· J'l:'Ú!:>ú•<.t(:.<:'.:~·1·r:.icJucc:Úm •'f:t ~.,;:'Lt•1:·~1·~;~;~{.:;,LJli '!:>~ 
. .. •' ' .. ·;., ,.'.;'.',\.: ... :. 

logr;1~· protec.ción ·:~~olit1•1l ~'{ lí1•ll' ; .. v~><:> · \i(-: herr;:lth1~~i~'fo'r.) qll\'l 

,J·,,"•• 

puede 
,·,. 

, . .-

yr:i no !:><:) ·t,t..¡11g1:.i1i i:il 1ri vC:!l t-1 < :i. + J.:.. 



PARADIGMAS DE PROGRAMACION 

Quien solo se adelanta a su ~pocu, 

Ludwig Wittgenitein, 1930 



.; .• ':.,· ··i',·í_::' ;:: . ' 1 : • -~ : ¡ 
,. 

. :. ' ¡ ·.~ 

CLASIFICACION PARADIGM~TICA DE LOS LENGUAJES DE :coM~UtADORA 

-·;' 
, .:-

,·_.' 

Lü ide•:i .de r.ir.;'r~ci'i~ }os;, ·J1~·¡;;ó'll:i.v.111•~1:>·;Jeku.hn 
1

Ú\U{iN6':~:1 .~:\1.~.b<.::i.pJ.:i.111:J.!:> 
¡ • : :::·...... 1·· i"·.:, ··\.::, ·~"'< .... ·· ... ·.7 • ·.'·•;t.· .. ,~·: .. ·.'..-:<.'':~·;,::·,;' .. :¿(·~'~, .... ··.:':<·'~;'.'·".';;;.'."'.·";:·:,:'.;:;~:'" '·::. --~.: ":. 

re l11c i on11d·1~'5. ,, con'·' 111~'5' >e i \~IH: i 1lS. ' 'de' 111 " : Comp 1.d.111: i ón .: no 'es 111.1ev11, 

W•l l K er :·.···c~J1~LK·~<·.~ÍJ' c···.·11:/:;.;·«;:¡:fY'f;r~~~~) ;btrr:'.3<}~.~~f~-~)'~:rii·;r):1:x-:;~'iN,;f;, {b·~ i'•:t(, ~.Üf 1 

·. ,·. · . .. ?,:·~.·>· .. ·.· :,:<,,I.):'..,(·.·~X\~·-<:}.'?·< ·:,H:··:,-. ·>·l·.· · ... ·. : 
de proyectos . de Sof:twlll'é, '.: ~nc'l•J.sq·~;en .~ál .:,:~:•f·so ·;.ji ~'i:ilH:}c.(f . .l co · d.e . los 

l E 11 g IJ tl ;je S d f: .. p l' 06 ~';1)1fli0;J,¿,.~eJ~\'.éi:«i:,,;¿¡l:f !~il(.1\i~'; ¡{1) ~.~·~j,¡>c], '~·f it~~¡;:,;·.L ~t~d¿ ,: ~~ 11 . ét l 
· .... ·· ··"",7;_,,.·····. ,_;,;;;:/·'··. ·. :;::~;,:~··c{!,;3:.:'::.(·.; .·;: •. :::~r:'/r'· ... ,,,..... . . 

ndmero de. (:mero.· de :f986/ de·'. líl.:··,,e\/i's't;i· ' 1 Só'tt~ .. i11d4ª < ~d~l IEEE~ . el 
'' ·.):: , .. : .. · ... ·:· ·. · .. :'./: .''···. ::·;!· ... ,'.e,·:.:···~~, .. ~'::~">;:.:<·;-~.·;·; .... ·::'.-'.~ ;.;·.',:y···.:•·".·:.,: ;'!.'1/~.".\1·1. 

editor en l·i··. i~ .• ~:off·~sció'.';'. 1 :j)~.~.<f?@~:.r~'~;i' .. C]Vé·\/:~~"\-~.~.:n·,;:,~'.1rD.·.·~·~1·;¿d·:i. q111·~ 
111.1nq1Je es muy 1Js11do: *m · l11,,"1Ú:·tu11Ú,d:.ld•; ~ ·Ü~nd~.: .1:>. (;.:\,,·.;fo r. en des1.11;;u, 

,,", .·,.:. "1' " . ·,' ' ' 

di:~b ido a qúe :.su .. ~1I~\h~.'f:ÍU~<.1b:;s·f.·1~ .•in:(. t1t"1d,"o :i.11c.: :b.:·r·to:. 'f.1cp.d." ·. 1:>e 
. ; 1·.. . ,. ,· ·t~ {·; ··: .. :",' ·,''.. ,'.· : . . ·' , , -,': . "f :~.·. 1 •' . 

retomo rd · .. ~ 1 )E~;~!.~?i~.~-~i~~~·1d !,9uik; )<,{'p"f1'u, y~·i t,,¡ r ~," · ~· ~-~~1 i>md ti ¡;u 

quet llc..i::•r'túc.fori1e1rte c.:éfr1iérüil. ~fi. Dr+ S,h·l'i ~·~n· ·•:a~· deJ.':i.iu:i.t•:.i d1 f.:',l 
. 'i~"i:·~·'._·~~¡.;;f'·~· ,:·-.:·\1.~,·r'.:~~>'.~.:_~\. ·ii ... ·,·, •• •• ,. 

conte:<t.o., y l•lb·r•izón po_r<··1.1 ·c1.11il i:>1~ l111bl11r1i \~n té1·1r1inos de 
'.1:· ~ .... :.'i .:>: .. ·. ··: >W·.::>:L ·.'~·:::://.1 · • 

pi:.trod:i.gm·~!:>. de' prc:>g1'•~111ú<.).ún. · 
•.'·· 

" 
Si buscamo~ el el ' dice ion•1 rio, -::;<~ 

.. 

en <..1Jewl:. r•i ., q •Je · si g ni f' i <.; •:t 111<.J<.l ('.;'ole¡, · ¡; ·~ ·1; 7'<.in o . e,Je111¡JJ. 9,; ~.' ,'1~'.Cf ue.1 sa 
: . ¡. • ;;·1.' ·; ,:,.:· 

del concepto 

·l;é rm i no·s 1.i t~n·1 l <~''5 · e e r(: 11 · ;'(~f~: lf>,~·;y~:,~,::,. :-~·~~~ nos 

1·\uh n, •JrÍ h i !:rl:,o r· i tl<.1 u r. . <.le ·ló ... <.: ient:i•:.r. : <.t •J.i'é1' t:';1:.i·. ·t,r·~ V~!:, 
;·:.·\1'"/;; ' . 

de:p~1MdigÚ11l eHpliC•l efpr11'Jgres,'Jy>¡proceso·df~. l11 
·.,, 

e i ene i •l (l\UHN . 6:~:i • (1~ •:.te.: •Jel'Clt) c:o11 l\uht1 •JI 1 ·· p •:.r.1·r.1d i<.11111:.i el:. u11 



De 

e ient H ic•l + 

34+ 
esas modelos evalucianun 

! • ~. ' ' . " • • ,. 

c~n , d_ive1~~ó-is (:'o·n·'t:~'l:d.os .;~ón ·· -signJYic:lid.o;~. :•:lpil:1~é:'i1·~\~lr1ente 
'•;¡\ ;·!:.>,;(; :,:,','e .. ~··',,~, .. :·•,,· ''.· '•/O,•·'·, ... '•/,.>.· .. , .• ·,¡ •. ,·~ ·. ···.·~ 

distintos., 'sir; .i· ~;,¡;b•:lttJ?;:'.s,é.rr10· :: .1~r'. · (!d.•:t r•:., ,·ii1'.": "{~ropii;;~·\'.t(;ihn ~s , un 

: ::::~:º p ~::: "'·Jtk~ d~~~i~1!iJ~~~·i~~~,:e•:~nc!~f :}:f &' ~)'~~~~~¡~;.do ;.~: 
I ng en i e r i •l (:> .. \~n , tlá r if,'fr'\o;s geÍie N le·;·· Ci.fol q ú i 1~ ¡,;. ; .d'i~c ip 1 i l\•l 

;.,~ .. : >:.~\L~::·., ,.,!, ',,, ,.··:~:·\:;.~:.·->~•·,..:. . ¡. :.-.. ,·,.- . ;~;·~ .. ·.·, 

no rrrrcd v e's t•in'.,:]b·i~·~d·~~;'·3;~,,' /·:1 u4 ro!:>· ...• ~r. ·~~.riür~/~ .. ;. · ·~;;L&i{'fat1§1·o·~ ... ·~¿,j. 
,','; :;·.~~'.:{:< ;? , :·•:., 

recono1: idos' · \(, ~.n~r!.in i.st.·~~ •;"0el ,f1~_1;d·i¡¡1e,,nt.o ·• p~~.1-;i l'lev·.~~;.{'ii c.•1b·o ·. i.j, 
;<. . ~:~·-;~~~\~··< ·.~_;;.: ·. .-.,..,,(·'.· : . 

pr•ktic•i sübs~·c1JP.nte· ~~: .. !';~{ 'di~cj:µli111~+; El .:~~·~'~;'. :ci& · •J11 

p•lNdigm•l viene· d•? su .j:·i~:~o··~.~Jl•l\':•l 'far;;:: .. ;- l•i ~r~fo'ii:d11d, ·~k 1Jn 
';\ ,,. ¡ ,·_-<· .. ;· '.>:·-:: 

patrón preform1:ido . rél11t:i.VÍ.ú1i<:!li't~ irlf'leidb:;,"' ,ti'l. c\.1.:.il\~"1, µi~r'•:idiq111•:.t 
. . . ;-:, ,_:~ :., -:-·, ._ . ' ' ' . . "., ¡:: '. .. . ' 

dc:!be ·se C•lf:>•lZ '·t:.111to'.;dé::.1tr,;~e1' 
' ... ;'.' ;-- _: : 
.. ' ·.· ., 

como di:~ rriotiv•ir. i:.a: qr1Jµu de 

adeptos a empl~arló .constantemente en las actividad~s.de su 

di se i p l i 11 r..t. 

,'i. . \, '. 

p•irecen rl;e:Jor~~,h··· ,P•ll'•l l"esolver lo!:> ,:µroblerri•:th!;' 4ut-: 

competicfo res.+' ',~i1~'\'kjr;'b.1l l'i:.JO .~~·S fmpo rt11rite notilr q's.te ~ li._p?d~r . de 1.111 

pa riid if:Hl••l · ·e-s.t·~:: i11ti111·~111e11te ·. l'i:;il•:.ic: ion•:Ado c:~n 

aparescan nuevos fenómenos 



. \•, ~·, 
. ". 

,.,, . . ,.;.; 

w1t:.1 e r is i !:i, J. 1:.i <: 1..11:.i 1 :,u 1t1 ¡.i C.J<.I r··~ !:>€n' i· ~=1..1e J:l:,•:.i c.: 1..1 i:.i11 do ::.e c.: 1..1¡:,i1,-l:.é• 

C 011 1.11'\,, p 1lr1ld i Q fflll 1;>.l t~'? rn 11·t.lY(J , e l. , 1: l.111 l · r e·sue l Vil l 1H 1lf11"llí11l l .l 11 ·~ de 1 

•:inte r :i. o r .• 

' ¡ ',· ' _:- ·: - . -:··~ • ". ''·. :: :,, /; •. :'.~, ·I .~ ~::;, '. • . ·,_.' ' , . " ' 

b1i,jo cie.1·~;ls. c.cmdic:ic¡1·1es:;)ií~1'~C'ls'¡.i1:irt.:id:i.9m•:ih p•..1€-:•d<.~11 ~,ub!:itituir l:.'11 

la miSma. ~ iscÍ~;t,\~;;i•:füt:t~l'.\',~e~,sÚ;j~t~ndo .,¡ menos poderoso '' 
ciertos> su¡.iuestC)'~,· lo&:/:t1J1:.ili=s f:n caso d<:t rw cl1:irse .. re,q1Jie-:1·•::i11 

".:'° ,. ,. '-.:.''.~~.·.~··",._: . ._ :.~ .. " :':).:. ·::~~~'.'/_r.'~_::·~.~-~~j:-.~·;";? :· . ,.·;»• 

fo rzo·s11111en ·t.i:.~":.: 111 ''. ; . .'ú:ttii';:;1(:'i\5'n.: ,·:del ot l'(J p 1ir11d 'i 1'l U111, . es+~i? C:11-oo .se 
' . ·',''.,f:.~.'.::~.:.,;_Í,··¿:'.;.,::>. ·"' ·.:~.··.:' .. ·.·.:.-',-'~>::-. ! • . . , .. , . • <·:·<· _: ·, ... : 

·• '. ":" ¡ ·,.r.1--1~.~/ .. ,, - . 

puede d i:.1 r 'eh. , L~.s'-'·t(i.&'11c',:i.d~'.':_,l~•ltu Mh,.i:,. E:11 t:o l .. ¡,, •l ~ci, <lti•;id'fu:;:t if:i'ri: :i.t.l'=>. 

,:.·,··.iy:,i;:,;-,~.:?:.X , ''. . · . · · .• <' .·/t:': ,' ;''j/:\ ',.,, · .. 
Soci1il\~s, .l1ir .. ::s;I.:~u~:i:c.h)11\:: 11p1ll'(-:11te1111?'nt,~es 1t11i·::;· \'.:O,filp:~~:J1:'i,.Y1l ·que 

. : . , ._ . ,, ... ,, ~ '.~· ,:·~;:. ~'. 

inc l1.1sc1 . p,o(;,ti:.t'i'.·gO,·,~ J,f~r(,¡j() ~1u~d~m !:>l..lb!:>:i. st i 1·: , · ~H.11;1:.il~Yw.idfv<.'"!l'!:ii.Ji:) 
~·.:.;,.~:¡,::,,,~ ;·-;~:_..-.. :\ ' . ';:\\:'.-':'.\··, i'.'." •: _¡ 

p11riidiqm;1s;~oi1t'~;;it,1;.iist(:i·::;~.,:j(Js c1.111les ·:>.on ded'~n(Údo~ por diverso·~ 
", 

gr1..1pos en i'1::i.t1i:;ciµH1:,.:,i. 
-'. ., .. , 

,·,.; 

., . . ' ' 

Ap1irentem1~ri'te. 'e.i';c: 11'::rn , .... , d~ ,los.· leiíg•.111.jes . d,~· ,P ~O;J M1~i¡1é1al1 ·tiende 

•l compo~·t;:irse de'rrt,~o 'i..f.?l seg1Jndo ceiso io>q;ue. cl•:.i <.:01110 c~/1:>ec1Je11cii:.1 . ... /Y: .: .. :... . , . . .. , . '"". <; 
; N· • '. L 

l 11 p recen'.c i'1:l . de · d ive r~~o·s p11 riid i g11111·s 's i'1r1í..tlt1ine1'in11~n't(~ • 

f\•Jnc1do •l lb:~~:anteric•1' es . ifl~l-J01't11ntf,?.;hec;,e1; l.i::is ide•:i!:> 
,( ... , '. 1 ~ . . ' . ' . - . . . '(1 i ' . 

del Arqü(t.ecto l\enne·t.h E':~\.· Bo1.1ldin'J, d1outi~·:7~6,J, q1Ú~~l:>l1i~ hecho 
·; .;":. "' , .. · 

interes•:int<::.~ · ob!HHV1::icione~>. . s;ob1•e l.·~ ,· errtre J.1;¡ 

cond1..1ct•l clepend~1 de l•:i i1111:.iqen "t dich•l i11111gen ~e const1;•.!Yf:.• 1.:0111u 



los CUQles consisten en información y sie~do al signlficQdo de 

B•is ic 11men te no·s :.;di(:*~ f:l1'J1.1 l d ing, e·:~t ... o·s. 111ens•l:·j *?S p 1.1ed en O(: ·:i.·s i on•l 1' 
., .:· '.: .. ··:r.:,•i,':.:.: " . ·:.:·. . , 

. , , .,_ , . ;~~· ! ,·;, :L 

1•1 e raoc .i<l~'•da\unO •..•. ~ u•.Yo> 11 .. 00 énjfh··· cuo i · µ~~::,"ª:e::::: :::d: l: 
.·.· AIJ.~ ::,.~·:i..:·· ·:.f:.;1 ....... : .. ~¡.· •l.Jet?· :: . éE> . 

. ·; ·.-. .-, 

,,¡;; . . . ·. <'' li': . , ·•.··• .. '·/~j.~g~·/.~.'.1/~énte 
•l•Jment.:1ró ¡:;ü ·~· .i.fnc"0~tidi.ímbr.e, .. y. !:Pl .·.: i11i•:.ic1'é1i'>'s•Jfril-·:it1.,f1'ec1.1entes 

comb i os .• ;· , .. Es:;'·!!ii .. ·.~~ '~~'f;1tcu1::~,. ; ~ .. ~~~;S~~Ji~e}j~1C v[.~~'¿~ ~ª ·.·. ~º~ 
lengu•:i.jes .. ci~~ "".'·p'1'0~1··ri:1rrl'•~c iorí '.' yi1:. 1.,q•.iE~ · i;~·:··· )'.'9:1~;fr,. ···ct:i.v~:7;·~fcl11d de 

P•l r•ld i gm;í's ·;·~:;;~·;.'.: .{~i)W~,~·~~~?;,i~;1''.':ji:H~~2'.'.tiv':t~;:l~·!;·' .~;~ é~d,:J~t;r;ri~~~:,;;;;~.de/'1·ós·.· r11 timos 
... · .. , ... : >· '".;:•': · :: : .... :.,.·· .. ·.··.':·'··.·,.··:,, .• : .. : .. ', ..•... , .• :, .. ~.· .. ·.; .•. •.•.·,· .... ,,. · .;:·." ·.•;:;;.•;t.':.'.\.<{•:·:"C· .... . ·:·.• •. ·: :.::O:.i\ ··:: '.' '-... ~~: ;:;_;,,,·:~-. ,, i]-:Jt,(:.i-:·. O O • T 

hi:in ·;ti é;j{·!'ci'<f/ ·eúí · J~·i 1 :':m;:i};9r:i. i1< de·.. l~~>::~. i:>{~>f~sionc.il. e~> · un ú 
. . '·,:.<:-~~{.~-~- :JT/ .< '·;. ::;-· _<.~<-'.~:·:,~ - .._~·f .... ·,; 'J"'-_:t::.::·-.·~-~·-·_/;- -.-.. · .. : ~ · '·.. , 

,'·.¡. _, ";:.fi.':'i·.'.,,: 

i11tr11nq1.1i1idí:ld · r;·e~p~cto'.: ~· ::.l •.¡iili~é~~ de e1· le11gu•1.je ·o tipa de 
• ,_._,_. ;·:; ' . - ¡ :· '"~ ,:' -; ... '··,: ·, 

1 eng1J•1.j e q 1Je •lt{fft,ifr, p rc1p i e i•:.ind.o un. •imb {€irl.t~ vhl •lb le y cin el 
' • ' • :w ,.':;•''1 f ' • "; • ·'' ' • ' • ·., • • '• :, ' ' • •' ,•.' • ', • • > ''··e'·','~ '· •, • • 

>,·,.(~·,i:!-.-.1/·:··\,: .: ___ -·.:-,..~\: .:. . <-· .. _._·_; ~~~/1·~·:·\:-_:;;;'.·r·.>~/::~r .. :.~~:!_.;,}¡.fff;~}:~::;!):.':::·.f -~:·:.::::;-~/--,·'" :_ · 
q1.1e flllJCh•iS veces'.is'e: 'tolr1•ll1 dec i SiOIH~~.:p recip,i.t1~dlis + ~ 

>,·.[ .' ... ,;,,·:· :fl_ .. '·\ ·. ·~:" -, ·'.- . - ' . : ''· : - . " : '< ;:,.· ,;, ··~,;- ;;,.... • 

,;_:;;: '), >' 1:·, •"¡ ·. ······'· .. ·.,":·~·:.\~:··:, 
:~1._ ... · .. ;,_·. '4::.:··;\;;" . ¡ .... 

Ccrn10 se e~:~~,8,Ud·~·J;X an sa9i.Ü.d•1; ~:dst~ •.in/?f,;~.~1,te 
..... í'·'- ::-;': >' '.;·.··': ,;~,.__,1:"('.::()i:{i::(.''.:_ :· .. · 

p1ir1ld{g1l1~1·s·>T;i <de p \og r•11r111ci.~;k . y ,,,,,/]'.'t;'~ . mec•ln ismo~ 
,': ·'H, . 
,. . ··.1·· - Y)'/:,~-_.,. ·~·:·~~/::: .. " -, - .. :.', '..' .. ,;{:·<j, ·: ..... ~:'.'·.\:::;.?:.': .. ·.-_ ... - .... 

;eriiple•:iclc?~ · IJ r-i,11ciµ•:ürtíeri,te ··'!HF ;p"i.i~de · tónceb j, r · qua 

ton to u~~§f ~i!f i&;~~;:'pµed,~j);·tiK~~~¡;~:i~\\ . lentjÓ!i:Je .. · · com'O ·· q•ie c.i e r to 

lengua.J~'P}Jad~ti~~fl'.t;~i)'' IJ1V';P:;y,;cii,}n1~~; .· .. 
"·\{::.;; ... :'.'L 

•lÑOS, 

las de 

l '. -~ 

F'1~R"DIOMt'\S INDUCIDOS' F'OR EL: LENGUAJE 



>' 
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s~1111:i11 t:i.c..;1:.i 

( terminolog.l11 y def in(~ 

una computadora. 

" de leng1.11:i.;Jes .. de prógr111r111c.íón que,, d1:-s(:ribe lo·¡;; medios ·'de;. uso de 
,, . ' . . . - - - . ' ' . ~. ·;_: :; . 

resolver :.pr~blEH11ilf> de. ~)r·cgr11mljtiún •. Pc:l.P ~;jfl!ri1pÍ6, •t1:.ih'tp:Yf:•11sc:Cli 
¡:~«::•'· -·. -·" .. -~·.·. V /;·. -· . ,~.:~~-\~:~.-.~- .. -~'.-~!- ·. . . 

;.·. • . ,.,·:,,1.·· 

como Algol. for::rnn .. el, •.1so,,:c(e prog r1111111·s ·sec1.1enci•1l~~ es}}íl.o;:,;ti1Mdo·::> 
.. ~1\ . ,:'-r,,f:" -.:,·::--.. ·;·'::: .. ·.>_\·/.-:; .. · .· ·.. . ·.:::~--~.:/--.'.:-.·- :: __ ,.; _:·-:/;-.,.-··->:-" 

en bloq1Je~ }d~· 1lq1.1:i,. q1J'e ell<:i!:> :pf:irtei1esc111f •l el 1ui~1¡·¡o·v¿~1:.i'd'.fq1111:i. • 
:í: . . -.. ~-~:•;__ . .'~-~::/(: : .. ' -. - . :•, ... ' !!:•_,.:!:[ -::;· .. ·. 

,_.;· 

'.'. ;. -,~ . - , ... 

fJ rob 1~1111:.i 

de 

'•'¡ 

p rog r•11t11~c iÓ1~ •. ~·' \ ;Uh11 lr111ne ri:í . ,de: · re·s}/Í· ing ir • 'e 1 con.junto de 
.:.'_'".'. :-ff"'.. '":. ' . ,',¡;';- ;., ' 1 • 

solución , P~,f :,J);:'.'hí'.•~t,~g'f~~.:;. :: }0' .,:;;;:µ ·~v~,, 111 ~e 2 ó,n ~ • t m tu ro do 

restringe· •:>. L pr6'<Jr~inilidor<i1' ::;/fío~ •.1s•ir; tod;is· f;;(¡¡; , construcciones no 
'' ,• '... .·. Í';;·; '.;'.''.~~<), ;:: i.'. {'~}.' ' ••• •• !<~ <\. ; ·''' '.~;;>., .•. ··. ;,>: ' ' ' ' 

es t r•Jct1J l'lldf.ls. co11: . loi:t·:: tl'Jei c'i.len ti'.i · iJ1 ( J.~l1Q1J11,J<.-=t · ue p l'O<:J 'l'1l111.:i.c it'ln 
, · «;.:·,:, e'.¡ '_:_ -;;. ·,} '·:· ··.:~ n"-~1.~:;-:·,,'·; : l,· 7 :-,. •.. ·._,· (;·:·','':., •. :- ·.:. ;•· l ·. '' 

4

,\,:i~: .. ,· ·;,. ' · 
' ~ .. :¡· ~.· . -. '. ' ' 

con ven e i<ln ol. · •. • . ~'l;t,~;~r/:t¡\~7f r ~~ r'mif ,th .ºF p r og rom»'d(,r. 

án icQmen.te 1Jn. c'cini~,:Jj~~~('.1'e'.$,{~'~l1.i'gid~. d+'.:.c.~[;c:~p~~~._. 
' . ' ',. ~ 

' .·: ··-;.·:;:::!11t:r:?.·>~-~ .-~-\<;~_:;:>_>.: . r-. ~. . i .. , .. :,··.:;~." 
1=§:!l9Y9J.§:..:. ___ fl~--E:t99..!gfü~~i~m1 ... · Uf1;'"' :':>t ¡;·¡11t>i11'i.1d. u1 • , > cJ e 1.111 CJ o 111•:&~ 

.Junto 

\' .. ·.~ 
'' ... ,,. ." 

COI~> l•l. ·o '.sint;i:Úk .~cbnc ret1:>. .. Y Setri•intlC•l 
·' ;,! ' .. 

'•.· i 



38. 

siendo por t•::i11to ih1pre!:)c:inÚible ~11ll'•l el d:l.~1~Ñ•::&do1' de u1) 1~1Ío1J1:.i,Je . . ' . ' ·:¡~ . . . ,, : . . ··' ; . ' ·• 

tener conoci1r1i~n'to ,de ' los:- ¡)11Nld.i.(Jlll•ls y l•1s (:1:irl1c'te1'istic11~; d~~ 
«;-·.;_. 

~.:t.. ~ -, 

estos pue~~I~, 'il.YiJdeir ·en Uli;:.1 (jphC~jCtón e!:>pec:Íf~;C'.I• 
-~ . .. ' .. 

1>: 
'·-., 

,','.· .. 

. ";': ... 

T11:-:ono111.t •l de 1 os' t='11 r•id iQ¡h•lS . de ... F'. rc)(_j'r11li1•lC ión • 
-· - . . . ... !::_· '·: 

'.··., - •,,·", ;;_. , __ 

,~,.·· .-¡;:..: ,-~,:j_:.:\-~·:·:_:·.::.\c~ .... \.:,\·,. / ·:r:·_. :~·... _ .. ,. 

L•:i cl1:.i!:>ifté;~~'.j.ónV ':'de, lds·::/i1 isti1·;{p~' pb1·:~~·ctig1?;.::1s ·• · ~s unr:.i l·:.ibor 
: ·¡. ··:·:.~:.< ... ;,/,:_::·::_~-;_: .... , .. -~>;;_·{.-;~(-/~:~}(·.'i_- ... ·_:>'.>"_._,<~~·-:·:.~ú;'j:~:-".;>,. _,. ... •;:.·- .. ' " ,.,.... '.' 

·;;1.11r1•1me11"te .. co1ttple,J11,,·y1;i/(~úe ,;:;ierido; ei pt..intí.:11 de,p•1r.tid!1·p11r•1. esto 
: .··;; \'\· :;.'::.-.~ .. ·· :·.~~'.;!J~t·i:\::('.·· ::·;~.·· ¡:·~ ·· ... . .. <,· ·.~· i : ...:~·:}\(···:·.; :><;~ · ·. 

cont•l t' e or'f;; • ·l•:.i ~n•Jli1cl'f.lC ión,_, y/;.:.def in ic.: iun .:.de j,qclos e: ~liJ.oi:> .i'l/ ~úé. 

es di f Jcit;:,~~'ii/~~;;ª·'···c.:t·'o}r¡••.•·o;.•,1.~,.·,)t·l', . ..lx1t·~J.·v:: .... ~o'.~~ ..•. ·.··;·1•.~.~~·r~J#' :~~:~ '~f ~ t..o ~·r~J,t'~'Olt,i ~ 
de c•1lific•:.i1•.· ·;;~sto· .. .::· .. .. ::..:: .ro·o~foh<.lró1.!' l•lb ·c.:.!it.~qp1~:l·:.i!:> 

,:,··· ~.':~.'"'' , .. ·- "··''';/\.'-_;::, ·/~~:r.:~/-'."''' ,- ) .. . . ... ¡:.-.·-··· ' 

m•is ·cam1J~,~s;j-:'~i1·1.1 .· '1f'~.e.ti~i~-~·1?:>;:~f/~~·.· ·~;1 r1i'n .. -~.j~¡ ·'!J : .• o~ M~}~if~\~nos 
lengu11,jes , q1J~; ' e~t\•en en: ~:~'tb''.s:.· i•tlb~rbs' debe h;:ic:erse not•l l~(q1Je t·ll. 

.. '<"."''¡ ... ,.:. - .,~-'. . \ ·;·._¡··_: ; .. :\ ·. ·, 1 '. • ;·· •• ,·"..'.··;::~ :•\~.::·: • -:_,_. ;·" 

vez h11y11·1.1n, '·1~{~'9·i.i.:i.jé.i·qil~;y,~~~¿11J~'. en v.11 r i·i~~. c ....... '.;1···· .. ~·~,<J8 .. r .•... · .. ·.·.1 .. ·.;~.·.·.·;·:.·.'.i·:··,.•.:x, ... ···.·.· ... ;ei. ; ... ·:·'·c·:·· .. ·1so 
"~:i,:., .· 1

.\ ~-;,::,.>·~'::·.:·:· .:i:·.·:;:.~ .. j:_1:,.,; ·-.... , .. ~;-~:~:\~:J;:":'.'.~:~H:;:;~ ~~"· -;, ·; .. \.~; _· .. ,~; _ 

: :ob :::: . •J~·~~fü~J~~t :~~",(~J;i~:11:~:: · d:n o:::~:~·v~::~~~·,·~::~:: gm:: 
~ ·f · . '., '.-r· , -', :·.~'·;.' 

dentro de un' .. ·~~i~~;o len'qur.i.J~ •. 
,' ·-· 

Los p •l r •l d1'···.g·!.,·.'.~.'l.:.t •• 0

d e . p ro g 'rulh .~ ió11' 
" ? .··->·~' .. ::··/· 

impeN ti ve>; ;:,;µ3::oc:eciú1·r:ii', · 11~µiic;:.itj. ve>, L·:i111bc1 il1;f ),ee'; 
·. . .. ;~\1;'.:, f :{r·;;·-· ~.;·j:c):/~: .. ;_.:.·_~ :_.: ~ --·. \ :< ""/;" .: . ;> :.:: : . . : ··-..... 1 i· -.t._;~·-: ,-:· :·· 

es t ruc t1J l'•l de ddl'ci·a ~. ·~ r ie.11i11do •l o:b:;J 1:tos •. 

conaürlii.ente 
- ,. '", ·. 

orient•::ido •l 

1/ 

- . ,. 
"\1, ·-·.- ··, ·.'-·' 

e~tilo dE.:t .1J1•ogt'r:H11•1c:for) ~1u1-1~r·:it.ivo in'cl•JY~~ 



39. 

< e:·:p res iones> involuc r.indo co111p1.1t1lCi<:>nes 'l 

E:!:>tos ti¡.;;in'c..:,n .· c:sin !:> t 1•1Jcc iones 
':'. 

. . . . .· .. ' ·.. ····¡ ·' 

cercanamente relacionadas a los conJ1.1ntos· de:i~s~r1.1cciones 4ue ~e ·'· ' \ ..... :·. ....... ' ;, ·. 

encuentrQn 
"' ,~:.' 

_.;. <"\>::.'·¡f,., 

El .f:!!:>ti 1 c;· ;·· ~rÓc ~d1i t''.ii ~··;:t«'tie~.· .. '.p,1·~~1s•1.1i1i:i~·.~~hi.>.i,1,• t_l1Jy1: 
, , , . ,,, ' · «'·.'. • .1 ;, , _,, ':. , •• , • ;,: :·;.;~~::o·. ·':f{ :. ,· 

f•lcilid;J.cie~' d~? · progr•l1ti•~ció;1··. · i·nlpe.·r,i'ti~,i·s·,:,,:, 1:,~;~~. ·~úpJeir1~r\t.:i1{do . 
.•. · . ..i.. ,. '• ' ... ': :\~-.·.·,;· , .• ·.,. :· :::····~~~···· ,·'.·. 

est•lS C Ofr· ·· · tJM~··( .. 'iu<:!C •lfi'l l:>l/rú:·-;_'· .dk ·,~b,~'tj~,:t.~t:'}J.f;;\: IJ¿~ .. ,i~ .. :,);b:Jk~tX•iJ;i'1~ 
'.: 1/,'~ ¡'.' ,_,, ..... ·. ~ : :' . : ·:·,··,. / . 

¡; . . ·'. . ··,·.: :'.·~:'.·;_ ·,· ~:.:··;<.:'.:-<, . :;;:.><> \~).:'.- .. ·;;:: :· : ., . .· _.- ;_ . :-__ .- .... ·.,:Jrt.··~- ~~;·.;,:r};: -• 
p roced Ú1ie11.to.? · q~:le.'." g~~-~r•ll l(:en· lcis. co11ceptos ·.de •.ln_'-éOí1tilnd9 ,y '}i.nq .. 

e:·:p res i ón • E bt~· },.j:,)Ít1bié11~\ ;,:;f¡:,c lÜY~ ~1"-' •J ~.o ··, de c:o .... ··.··n···-... ~.,_-.·.·_:·.t:·:.:_ .. ·.r_·.:.:_:.:_·:··.J·;::,·_,_-.:._~_:_:.·.·.' ... ~.:_ .. c.·,•·.', .. ·; ... ::.·.'_~.·.· .. :··,; .. ·,·,º,' ...••.•.. _ •••. ·n····.• .. •.·.•,·.e_ .. ·.-.'.\,•.-!:>.·.·.·.· .. " . . ··i.t'<:! ' ' .·<.í::·::;;.,:;¡··,<~;''\~;i/·;·''·.>. : .. ' . . ,. ·. ' . 
control, P•;,r.~l- · ... 1?~t·~{:~:,:·;i\~;t'-l(:f.1ó~i,,.Y . i:;~Í'~cc{~11.~- · ;~ .. jem.~:;~?~~/d~:es~<:i·:; 
lenc;u•:J.j~s .scnr f'~8Bl'.~"~Fú1:,~},::~r··~ ,f:'F/1~.·. F'.~'!:>t:úf, .e, 'E:.;~lid<Y ,fllcr;~. ·· Lu!:> 

1T11iS rec ú~[l t.e-¡f'f :. ·~~lirib iéi1 ; /p~f 1!1;~~ll ]\l.. d ef.t1i :, r ÍÓI~ ·:;-, de'.· .. nr.leVCJ':i 
·"i' ;·r< .. - .,_ .• J. 

tipos de d1:it6 .•. 

L11·:; lengu·~·;jes iJ rot~d.•.ll'•lles. proveen l•i (:•:.p•lc i.d·~d pílll •J·s1{r el pod~r 
, .. ,·;.,· ' .I~ , ·. :; ·" 

0
1; .: -~:- . _: : . l '. •.. :' 

1 
·" 

de un•:i ·\:.i¡..:,~:,J:i.t~ct<tl,r.::t VOr1 t4e•.tm•:in11 si11 t'ei:1e~; · q1~e, esp~2i'fic.:'"~ les 
··., ' - -- • i "; 

d et•l l les <,:i~tic 'i•l~os , • con un•l compu t•ld o r1l_!p1l.rtic ul;l l'.f El'los for111•1n 
,- .-

e 1 C•l•Jd•ll:; p r:l.nc: J.F>'-' 1 'e.le 1 OÚ 1 en<;PJ•l:jes ,el C~\p l'Óg \~•l)Í1dc iün •,. : · .. ··.· 
:~/',· .,;: '; • ·"·.':_. · .. :/ :.,: (:', ', -': • ·,o-'·.:>" '. ..:",.'¡·~ •:· 

' ~ -_:,: ··> ·,(: d"I~t:"· ~---:. ;,.;-, :.'. 
) .-:1 _· - -:,¡. ; \'. •' ·._• . ' ;_} "~:.:, !·; . : ~ ..... ':->.:", . 

' - . '-~~f•'," , , , 

P r~9 r-•l1i,.:>.sT~11 ,J.1) i icllt'ivd. 
"· .. 

t)1Ü!.!;,g~.Í:iQf, El estilo de 1.lS1l 
.··• ;·, .. '' ,!·~~',.-.'- . ',; '' ' ' ' 

y .. clef'inic::'i~ó~'j?·:\~e:c:1:i1•sivú :ét'é'.':fu11cion<:1!:> 
. -~-.,·""'\" {~_,,:¿;:>:;"«'·':.·-·,:; ,..~ .... • :',, ' 

i.~. · .. r.6li1p•.l.t•lr.1ó1·1. 
.. _';(,~ ' 

como los medios· p r inc i pilles de 
, .. .- _: .. ·_' 

importante de los c.i•~bé es .el 



a * sen interpretadas n~turalmena como uno a~licacl~n de al~una 

frJ11cj.Cln, •l!:d ~ J.•:is e:-~p1~·e.t')i,one~ •ll'J.tmétÚ:•:.t!:i de·. lc1~ len91J•:t.Jf:.1!:> 
~-- 1, 

imp e r1l t iVOi:> . y p 1'-•::>d~d t.ll'•ll e~~ ·ison •lpl i(: •l ;t.Iv.01~:··~~? n1l t1.1 i-1:i.le~:1~ • 
.'_:,'º, t•··,. 

'.: . 

Lc>S 
,, • '1 

111c:H:1:ird.srt1os. <.(e.\ ,ihst1•r..1c e Úrn · 1.le 
. ;"_. ·, \. 

t~<;:;.>::<'i:._.::·.·;; '.:.:, .. -: .:.• -

p ro11e~~11 ····¡,l ~1i1ism1l · (:11p11¡: id1ld 
. . ' • "'~;.:·.¡ ~··: :. ' ··. . '. ' • ' . 

16.s.\ :lelí~pJ11,_it:ts . p,ruced1Jri:1lc::s 
.·~·'<·.: 

formas Lam~da de 

Lisp. 

l..i•:;p cb1r1p,11t1:Íd11s· C0.1\ ... · l•lS 
·, .: "'t::·;··:.1<:'. ·; .: ·-:1 ':. : ·~ 1 ·• "\: 

e·st;i·t.icl1·s\,en 1•1 
,, ". ' ~' " 

.. Y·" e·:::·· 
'' <.:... '·_ !' '' ' . ·_-) ,: ', · .. -,.·: '.'\,· . . : ·_:_·_, ._·· .. «:·-::; ,,.,..·; . ·, ·: .·'··:'. ·:.. ' ,· .: .. · 

íl11:tYO r~.1:.i de· 'lb's;.·lenc11J1),j\Z'b;,·df:.\ prOCI h::í1í1i:AC·ión ;Vrc>cedu Nl les •. 
,. ··,;"-": _' .. . .''.':.·· •. :;. .. '. -:~·,·,·:·::.~:~,/.~~~ .. /~ ... ~<:·:''"'::.:~:", ~ <:': ~·.· ···~ ." ',.,.:·•: 

'' ' : ' . '.'1'··~ .::·· ; . '.. ··;'¡ . 

' ... , )~~~~(Jú!i'GQ4:~15~8:~.~;cfü\,·.~~~~·.\1hH~d~n ,s(~r .us•~d()·s \:n 

un e$t'i ~¿., 'lP ~i~ •l~¡:i'.~~', ,·:··;r:L.;;:-,~~',~~:~:;.~·d·~·ci·' . d:~)TJ·,t,;Jf~1JJ.·~~ i,¡· de d1ltos 
• • ::':: ·, ·-~ .. :;· :. : : :~ }'' ~· ,,. ,, J '.' 1 l i' ! ;-: • .,. • ' 

res t. r ing i d11 de es~t.~i5~·.;_fe'r\~i.1;~·.J
1

~'s .J.im'i ·t,11 :51.1 t pQ,j e r. e~·:p res i va e 1J1lndo 

son 
.. , .. -

us1.11:i.lmente n·o .. ¡rned~:in . :¡ ~,~~ó. ~ est.r1.1c·t.ui•1:is de. · d•lto·s cou1p let·1·s como 
. . . 

•l l'Q 1Jmc..¡n tos. e{ i'f.-rn resc1·1·.1.:i hi 
- • ' 1 ',.: •• .. • ' ._'!'. '. . 

·.' .· 

CC)llrO res1Jl t•~dOS es 
~ ·' . ~' ; '.. ~ . ';_ . 

de 1i mi t11C: i ol1'e~·. 

Los v1.nc1Jlos entre conceptos áp licotivos. C-) · i1111J<:1ri:lt:i.vos hil h>~.<.lo 

un punto central 
.. 

lengu.;,1,,jes de . p1·og N.1111•:.ic'iófr. · ·. L~~~ . m•:.itemát..icll!:) , <:Je >J:h :i.ntf:i·1·f•:.it->li' 
' - . /,',1 ..• ; :- . ~ ·- • 

'. ~; ::: •• ~;~ y. 

en ·t. re e on111n d o·s y Sl·~·p rc:{slbr1·&~ '. ·· ~s';·:'c ~1T1pl Í ~ ,¡~·~~,;: :yl:i. '·~lüe;:'..J6~~;~J'li/6ques 
'1 .· :' :. . '.. :· .. : . ! .. _-·,. ·i' ,·:';,:1:: :_: }·;::: -_: . ·' ! . . - - ., . . . ' ., ' - ' -·.' - ,. . ,.,,' ¡ . ,,. • ,. :..;'. ••• ·.-•• ~.- ;.. . '" ' ,. . ·-

. · ,·1· · ;· -~- ·"_ - _. :·· · -·--:~-.. ~ ~~ ._: .- :. ~1 i<, ·_:'f' ·::~f ;~ '. ·_· . -_·;_ . , __ '.· __ : .. _:·_:·;·l:;~~ij\f:\·:-::~ ·-~- :.::<~.\ .. ~::-~;.:: :~ -
1

:~_ ~~/)J..f:-~~>L~);::~~ .·->:::~:-:.'/.; .;.: ¡_;- · · .. ~\·-
s ~?ne i 11 os ·' q üe· plJed e,r1,,:tomt~1·s~ · p•:ifó'. Y•l .sei:n). 1.i11° .ler1c1 IJ•ld e'· µ•Jl·•:tliieli tfi' 

'.-. ._, ... {;·:~ ·. .. ... . ; .. ,.·:'.'· _,_.)r-;,;: ._, .:-~;~ _ _._ ·.·/." ..... :, ;.-.-~;·;;'······:, ·>--··,,, -· : 
- -~ .f~-{. < ?.'..": .• ~·~. :··;··\.~.'i':, ,;·,, .,;, 

11p 1ic•lti110 ~ 1.lno 'pu r•71fi~'1.te\·imper•l·ti,vc{'no •. p1.Í~d·~·n s~. r ·.·.11'.s;.idos ,;'c'1liind () 

se comb inc,n los dos. est1ios. 



4J. 1 

Este hecha ha llevada a el estudia intensivo de t~cnicas p•1ra 

evitar totalffiMnte lab conHtrucciunes imµerativas y µara cliseA~r 

leng 1.i111J.es:. \31.1 r11í11e.n te 11p 1 ic11 t. ivo·¡,¡. 
, . . ' ; .. ~' ' . . . 

E.Jemplos·.·t;on i-:l ISWIM y l..1.Lcid. 
~ '·. ,,: -;', 

··.,, ... '-.·-

' ',(';,':; .. 
estii_ci·: 'cli:~; · ... p i-oci1:·,11u•:.ic:i'ón V•l .\;r1i1~':>' •:.i ), l{.1 

.:. ' ·, .. ·. '.,.;:/;, •• ·;, 'e-·:.',"''.·:''"'': :.:!'.\''..',;>'.,,.· ;'.j .... ?,:) .. ,,•' ..... 
y limit1~·\~t··:·1.1so 'de· 1rn?ci:ini.~:>ilib's,.f1.1ncion11les' í:1: d(:i·s :niv~le~, ll•1111•1do·i,; 

' .' í"_~, : 1" .. :--~ ': ·: -. · ... -, 1:~. ' • ' .,'<:- . ' .. ··- . . . . .. . . . ' . 
.. .. .. ·, ... ;,;1:.·<. 

fu 11 e i. :~r.·~,·~.; .. ;.·•.~.·.··.;···.·.! ... ······.·._._: ..... ·.·.··.e····:··+.·.·· .. •.;.~ ; ... ··.·.;··;·· ... ~ .. -....... 

1~.·.··.:.•_·,1·.·.º ...... ;; ... ::··e:·=-· •• .. •.. • Y i f .q. f ni:1? 
f 1.111(: l 00 t:~S'"1l, .. tl 1l \~.~·);,\~:~'de Q+.~-~~~::.0:,,,•; 

-~-;·,_ ,<\:'.:;_, :> ·:;·~_.~.,, ... :-· .. ·<· . ··'". 
. '\!_¡:¡·.··. ····.· :·v· 

=>~1~,:' _.: t ,-'.;;:,~'·"( '!.: . <:. 
Lo~ r11c::.corÚbn1'os~Yp¡i:r,:,¡ d~r;1otci l" f1.11'~c ion es étl'I ' €~l léllOIJ;l·,j~;· FF' d <:1 

DacK us ~,,;~5,:;¡f sw.~~:~~,j'~ l mocan lomo <la ~bs (r,1c ct,?n p r~~)'d ~N l del 

'~' -. \;}:';" 
•,;< 

. . :,"·. '·: ~: ', -·, .. :· ,;,._~·?-' .. ;f,.~ ': 
e 1:4 le u J. o ;Lú11',IJ d •l ~:< ;. l..ii . ,-, .. ' ... · -,'.· ··-·-· ··-'_ -_ 

, .. ,-.,, 
p•:.iri:.i · ~~t;:i·> fi11iit'•:ic:iÓh "é'.'s 81..l(:1 

~>: ... ' · .. ~ ~ -:· ' ... :.-'~ ... ·._.·· .... ' .... ~ ·-· ~ . 
, ':e::"-~· s,· 

·;;e p1~oc,~11m1i; ·eli111in11 .. 111 de¡Hmdénc_;L·~ :, '.~e,.'.é~J_.l;1r~iff\'~,~-·~1F;~·: .V(ll"I 

l·í·~!:>. rec:iente•mer1te' . 1'1..i l'r'1ét', ':hb. fns~·~t:i:qi:.1dd··i~1í ·1errq1J1)¡j~· 
.· ... ,,··~--~á.~(:> .. -.-. ,. ""<~~ ~.·~·. ·, ·.~' 

11p 1 i-. , ':iivo en •::l cuill li:1.s form•is' l..:11111bd11 _ .·son' co111pil!;ido·$ .1.1s•111dc> 

e omb in o.cfores. ,. 

camino de una .. estructura de datos poderosa 

CLISP> ,. •:.trreg los CAPL), .conjunto~ CSETL.) y 

. ., 

Rel11c ion11 les (St~L >. A 111: fec~•l. li1 i i11port11nc i11 d~? e~·~.\;¡:¡; .,e11 foquei:> 
;,._',::-~: . · .. -, .. : ; ;\-: .. '. : >~~;-; ,. -¡'-;', • • : .,_ 

p•:&1'ticú};¡~·~s l.ob húr1· p'~1,V1:idc. •:t ~:orfo1'rr11ll' un µ•ltúcligri11~ P!~N.1 cücl•:& 
·~ ~:_;,. • • ¡ ... : ;-.' , :~ 

1.1n•1 de'· est11s estr1.1ct1.1r•1-s .i · Misuios detallan a continua6i~n. 

arreglos usa estructuras de datos~co~o los vaio~es ~~~el~ dominio 



de datos y tiene cperacianes que maµean estos valores cama un 

todo. EJ. AF'L es el. pl'i11<.:i¡.H1l J.<:-111q1J1i,j~ de e~itt1 t:i.µo+ "fie11<-:1 

funciones de segunda. orden, llamadas operadare9, esto es similar 
'·- .. ' ~"·~ 1.. • ,_ • .• '• ; ; .• 1 • " • 

•l l•ls fornl•:.i~{j:I~ conrbúHic:i.ó'1~1 >d~) FP.·· 
.:'/ 

··. ·-' 
:¡ :· . . _\ ' " ' ¡ "¡ ~ 1.:: 

Deb id d 1:i>qÚé AÍi,'j~ cOn:tieii:~. · 1.i11'i 1:•1men ti·: . cons ·t r1.ic e i 6n e.s .. impi~ Í~•l"lii v11·s. 
·'· .. 

. ,\,' ,•· 

de c<.1nt·rc>f · r.i1•i111j;t,:i.~.·:is.: 

f rec1.ien tell1en·lie '!grio r11d1i ~.·.' 

i:.11 t1:.i11,e'nte, •:.q.JJ.ic:r:.¡tj,1¡1:.i · t-1!:, 
·, 

~]· . . ~.•·- '·· 

::~::~:::: ~ · · · :,~ºY:: .· .. ·.~?~';::.:1~~,~:~1&~;J;1···,,·, ~i0·ei}~f f~~tI.:~.;~'\:· •.. : :" 
inte1•prete .. f'1Ji1d•llfie:¡or.t•Ü 'déclúc.e ··l'•:i··' ·SOll.ir;iün ::b1:.il.';1:.¡d1:.U; en '1:d.1Jl..lil1:1 

.. :>·· ·,L.: '·;·:,::\.~'.;h~~:, .. ·:},:C:·'·:'; .".r .. ",.,·_:':\·~'::r·:· .. < ... ·· .. · .... 

'~em•in ti e 11 p'1'e'.1::;1l111id,ii'~ .· El ''.¡;'. ~'.j.~:it~J.'~·~: p r.i1~p1 ria. · .d~e : .~·s\t;.;,·ei1·~~9~.~~. es · 

Í"T'Cllog., e'l :. ·c:'i.ld1/us1::t 1..ln';;¡·. fd¡.rií'í);'!¡.'~jst''1'·in6~ .. !·,r:1 '¡Je er.1Jr;t:i'ádo!a:.;(.n'7 H1 
,;, i ~· "• ':·.\.\ ;: - ' • '.:;'i-},e•• ;;~:· '• •• 4 ; • • ¡ .' .:•-''. • ::·~·· ''.í' ·.··, 

l~g ic11 p red ic1ÜJ\1.:'p'í11~.; ·. t!l·{p r'e~·;i\~~:.· él: p rObie.1111 .. 
. . . . .. ' ,_,.,_._ ;1: ';_ .,'.: ': . . ' -: . ·: .. ', ~ ~ ·_ ··-, J 

. ' :·-~- ' - ; ! . ~ ,":_ .~::.' - ' . - . . . . -. 

L 1:.i in te ~p;i-1~·~0t1li·i~::'i'.'j~~Li .}'{~~lld •l 

resol1.iciÓ11·~:'/;i~1l1~do ·, un1i Gí};iqÚ:ed11 en 
. :.:-:\;·:'.·>. ;. ·.·.' > ... " 

p r~g ~~.rr1'1ic: ~ .. ún ' "es 

en el 
·. ' .f,. ? ' .·: (:·: .. :p.;: .••.. ;;.~;:,:¡ 
p rfoc: i¡.d.oX., .. 10'gi~'O <.i<= 

¡ :·.· . ., _\\~;:>'.<~t.>i~'.i;::,~~.:1 - ."_.- ;-".>-:· 

1i,tb
1
(ll'de ,,, .~:!,;pj'·1.c·11c'1.~11 .• 

L•:.i 

-· ,. .-.•,t".·;.:. 

·estiÍBs:. 
\¡;', -, .·-: . ' 

'r..q; ). ic}~t.i vos 
_, •• 1 ·: •• 

~· 
, ~· .~f:.· 

i mpe r11·l;i vos p11r11:p roveer lil\f l e:dbilid1:i."d req1le rfd;l p•:í r•l, const r1.1.l r 
. " . . . ' ' '.• ' ·: -, .'. 1' ''·. 1'• 

sistem·~s p1'1.&c:ticos q1J~ e}:l~:Cb.·~,{ i1~tei,ic;i~~nci•l• 

El &titilo orient~do •l J.)b,jato!.-> de 
·'· 

;. \ ' 

un est(.1do y µued en 11 evc1 r •l t:•ibo •lC:d. c>n e:-.•!:> e: C)tuo e 1 111ed i 6 p l'l.111 1:.i l' :i. o 



4~). 

de progra111aci6n, S11talltalk es el lenguaJe principal dis~Aado 

desde este pun~o de vista~ 

¡ .. 

E:d~~te 1.11111 d1.111l'id1:i.d entre,:. el P•li-lD d1\~ · 111e11·s11,je·s y .l•l. 11p1.lc11ción 
'.';. .. : ' , .~¡;. 't:<' ' . . '' .• ' ' . ! 

f' 1J11c·fc>r~e.s f .,:,:~'y, : ~s,''"1:r~1Jc./~'.'1: ·i· . •:ip}.i e: ·:id. pn de' .. •Jr11'.A' >.:.f1Jn e: iór. . ;:,i un ,. . · ... ·... .. . -!r .. '. ?'::>·:;,._·<".. , ; ·. 
ele 

•l rg 1.urien:t(J ·. ¡:>,11~~'.d\~ .?.e r v fs'·t·:i. e (Jlfnj ·· 11t1:li{;:ií:i ~ .;'e'1. n ,;¡;,b i~e 
.·' •. :,., .... · ., 

d(~ · l•l fÚrH:i1~n 
- .... ' 

co1T10 rric·rnsr:>.1Je;:dri::.;1: .. ,:.i'i'c1•J1i1e;°1'í~o .vl.!:>to' cái11á un ob,J<:~to • 
. · ·. /',;- ; ;;;:::-.::o;f:.,};:· .. :< ... );~::·:::: ,, .. ~·"(;> '.,;;'·;><(:' •.• · ' : .·.. • ' 

men s11,j e' .. ·.·:e-:5!;'\i'cci1Tí¡)híl i:i.d'ci:·•;,'h'i)'o'r.•> .• :p ;11'li1r1e(r,,js q iJe· .. son 
. .. r··.·· :.::·.'.:-',::"· .. ,.:·._:.!,\: .. ·.··.,·; ..... -1:.:.';j';;·<· >'.'. ;,,\,:).,.:_i}~r;f::.;":i:.¡ .. · :_.;1'; -, 

uno pUÍ>~~: QW\~~l~~,,~iensf~i'.:i• '~omo fUk21011:s que 
su primt~r.· ',if'(J,(¡~ile1i'tói•·· · '·'''·;': 

.' - _. (." . . .... -~ _·:.~ ·- · .. j~. - " -. '"" 
.·· i ; .... ~6· _.-<; !,::·;:. .. -~'.---· 1/'!.:-,::r1•·, 

...... \• 

o·trOs · ob:'jetÓ·::>, y 
' . ':·<·_ i ,;',"'.{ .. ::\·'. 

• ' • ~ ". f 

',,' ·.'' • :/';/;'\/;,,. 'i .· .·. ;·,\, ,, :,,¡. ... . ·. . 
Li::.1 ser111fritiC:'d\cl~··1.:pl:i.!:)o .. de,1, 111~JHiú •. Je en ~1 ·· !iiB11tidO' 'ciei 8111•:.ill~.':.ilK · 

. , .. ' '. :·_.,::~~5iít>;~.'.;} ,;·-': ¡ ·:-,.'~!. 

puede ~~¡..: :;$'L1rlíllii(~d:.eí1 1.1'~'.;,\~ngu1i,J~? •lP 1 ic•1tivo q1.1e '~'ú:ed•1 111•111e,j111' 
.;::¡":;'¡"'.·:···~· ·:•: "'~j ·; · •. '. l;' ' •. , ".":{:.i.\ .. ;i"~._· 

e~·:p l :i. e: 1t:.~111ent~::'.fi'.c)~ .. ~ 111<:.'d i o· 1:w1b :i: ~r. ·~c.-.·s · e ~!·n 1Jn e en · urú:>·f''' ef. ~ i' ci..to.J. 

ª i .111ob ~ta ~~J{I, ~ i_d~ i ~. ?; ,¡'.·:···;·········'J .. sad º ·. ~ ~" . "'ed i.O ª ~b 1. ·e···'.·.·.~ .•.•. •.'.~.~ .• ,~ .•. ~.-.·.:~.,_·~; r .. ~ .. t.(" ni ci º . 
. . ,·,,,. :·-.· -~~:~·rr··?<·~-,~-,. . . ' ... ,_ ·:. ·. .:· ,,_. __ . . .... ·. . -··" . 

El p l'imet-.. : .• eMf:oq1Je ··se . h•l>':t:b1r1ádo et.:· Ze·t,.~ . L:i. !:>IJ. y f:.il !:ie1Ci1Jndo ~¡·;:.i ~ddr.> 
'-·"--";_:, ... · : .. -'·~ --~)·:~_t:·:,(r.;~;'·: .:. :.· ··;~"~. ,,~ _., ,_ . , ....... '," ···:;.' . ·¡· •• '· '~" ... .°<'/;;¡,_;.,~:,::, . ·~: ~ 

ih1str.id·~?:~ci .. Vi}.Sthe1ll~:l:;,;, .;lil1;) /Vi~rl.•inte· 'd(~· Li,-sp ,,con •i111bi·t;o 
·~<';::::, .:1~.(:\.'"' ·:{~:· . ..:, ... 

l e:-:ic: olüai'C:o + ~ r, ...• .. ~' .... , -

En APL y en l~ngüaJes orientado a obJetos, el papel de los datos 

E11 APL, la:.1!:> 
' 

oper•lC ione's SOÍ1' lfl•lne,j11d11s po'r d11·l;o·S ~ esto es~ . el perfil de lo-¡:; 

elatos d~termin~n. el m6do e~ quw 1a up~ro.ción se comporta. E11 · 

Los l.engua,jes pr·oc:ed1J1•i:-.1lt-ts estl.A11 111•~!:1 i11volucr•idos con pi·c>vi;~ei· 

med4..o.a~ 11.11.1~1:i.. ·ll.e_v.11.r. 1¡_,r..Jlb.c. l.tl- 11u.i.11.:lp.l.W..11ción. da .. d11toi~ que con 1111> 

estructur~H de do.tos coffio obJ~to!:i• 



, .. / . •'•· '.'._•:. 

44+ 

La rnay6ria de los programadores trQbaJan en un lenguaJe y 

E l. l el !:i p ro q r •:A 1¡, •:A 11 ~ .. 11 1.111 

no h•ln sido e~::p'1Jes·.~,os' !l fc.)1,'rr1•:.is .úie1'r{·,ltiv•1s ·de. pen!:.i:.i1' •ic:erc•:... <.lel 
' - . ' - _¡; ,. ·;·-~;. . ·~·:.:./ ::·_;<~. - . ·.:~ >:~. ~~- ' !,~;_ -~-:.¡. 

p rob 1 e1111l, y p o\..:":·é'~to 
-e, l~L <;?~~·"Í:: 

ver 
'V"-<,i·' 

selecc: ion.:1.r µ t'ob l emi:" en 

.:.:.;::' ¡-_'_ ·._:,/;;;,'· .: 

. - .. ' '" .... ·~.:·\~\·;::? :!;->·· . ·.. . . . :_ '.· ~ 
tienen cpJ~ •Jsc.11' otro l~1101J1:.i,je.·; · · 

·, ,:·~; ::::-:. · . .;,>: '.-'.:~ ·~ '.'.:·y.1,.::.-::;. ::·: • . ,>, ·><i;.(· ·( ', ... , ···i __ .:: 

.·. ).::.. . :, ._"!( '•' ' ~\.: ' ' . : •' .; .... '' 
Debido 1i'.·,;.l1:is; dif'.i.cült•ides'./,inh'e¡:ente·s· en . 11d1i~llüstrii'1,:; \'.:01Í1I; i11•l r. 

<;:1·:;··:·~·1 ··.·':". •. ;.~.;;,rzc ...... · .:·.\ . ~·,::;;,·.:·. :·. F:'.</ ·-. . ..•. ·'./.·.:.:; < .. ;:;.:·'.'·. . .. . ... · . 
c,i 1 soft,w•i1'(;f;. esé: r.J.it'o•1 ;;en . d ife\~eht~s :•H:líciü•:.t.j~!:>·, ·· hó.y. 'puc:ó :' i11cen ·t;i vo 

, :~·>:;_¡ "';_ , . -.... -: '::;_.~'~.s~~ . ' j :i -_., ·Ir·.. ,:!~~·::'} .. - ., ,J '.;'.:\«;::-;~'~]:'.':;:,;,_:',. , ~?-!·.-·:~', ~.:::·.>f:f;,:·J:~•- _.. .. '.' _·. 

1~'.'.i~t~i~r t~l·.;:!;:\~~ti\ó·~::.' ir1•i·s ;idec'.•~·id.Ó · p•i \~;i,? 1.111 ,'p'f0,~1e1tiil ·. en 
.. ~· 

;,~;(, " '' 

ot~~ .s~~ilb~ ~llos~usuQlmente 

p •l rt i e •.l l.•:.i 1;¡ ·· . 

. ;:_ ',• ... 
., . ··. .· . 

·'-:· 

El 1h:ito :d~l.fi•=ir•:icl~41l1•l,. R~l·'..l~ioh•:i{p•:.tl:•'..I lC1s ··~µl.Jc:ücio.ne!:> en }k.1!:>e 

. ~,;;, ._\-~· '.:.: .. ::·i:;:'.· ... ·_:': :!~-~-~~··'··.''\" -~:::·:~ '~>.~:;..,, . .',~:f~,~:;·¿.~;.·;~-' ;' ··' :.:·,.-.. ~ ···:- ' ·:, ·:·.:r_ i·--~\.;/•·>· "'··-, ;';. '"; 
de l:tiltos hú · l leV•ido; il l.o.s · . investigiidóres •l .. ·considerii.r.. -su u·so en 

_, .. "'::.:.'.-:-~=-;~·.--:,- ';. -·~--,-·:···:-'•':··-,-'7·,¡:j:'· ,• __ ,"'--,-~:':'-.:··:.,.'''.- ··--·:-~·;:.'.. ' -' ' - ' - ' . 

:::::to:::: :0~~~::;~~;:~1:2~;:¡~ti~·M~::~~~~P~,,¿·~~::e:~fü~·: o~p:; 
·: -~ <i-,h~t:;. 

IJSUQ T'iO t 

•lpli~·icionesfno 'tr•idi'cion•ll~s. del 
"\ ,~, .. ~:,~:._· l!. ' ·,e~ I· .·:, .-:'.:' ' - - . - ~; .¡• • , 

ll•:tíl1•lUO •l f.l'Ú .•·· > ... ].· )11\.)d,f:!lu. Un 

enfoque .. prometedor · .p•l l'•l' t.1'•:i't,1ir · con' est•is · deb Ú icl;ide-s e~ l•l 
' ,_ 



J\5 ~ 
incorpo~aci~n de paradiqmas de lenguaJes alternatiyos dentro da 

e.in idc.iclós y ;J.i.1 ·:1Yi•og~.í:.\¡¡¡t~c:ió11 fÚr1c ic11v.d. · 
, ', . : ··- '. <·f:_:.:·\·dJ{:J:~:.'·_r;,·'. _t -.::_ ·, · --'. ,-' 

.' ·~":"; .'. :~:_.;:·,;. :,: .. ,.:_·~~ _·:;,: '.' . ;",. " 1 • ' ' - .. . 

f·,1·., :.-·.,:.-·:.' • •. _;;,,,•,·.·.::'.--"; .• , .. · ... _:_ .• _:;._. --

Rec ient~;111e;1·~e bjc:;:;:_i:"¡;i11vd~·~lg1idbres' l1•ln tr11t11do de 11plii:.:•1r. · ·:~l 
. - i::; :'.- ; ··,:!:.:y;'.,,:,.\'t.~'.:~/t/' ', - ·; __ " ' .. '-''.·:_. · .. ·~- .. :, .. ' 

p º "~cl ',(!·~',,j,~~i~},i~i~~~·i ~ '.Jii,1 fa~~··•1 .. ,, ·.,¡· 1.1ócl .. 1º.~e. dº,jt.t .. ·::; roe;"''º 1 

•l •1plic•1cio'11(~s·•i/q'!.ie·:·i'llo•\'~e;stí1i1. b,J.;irnd11s> en· ... el '.e·st1;10· .·de· .. l•1~ · 
.. .· "' ., , ,;> · . .:';·~{r;:~c ·,:{'' :. ··... .··· ... ··· ... \" . , 

•l!J u. e:•)(;; :i.on és< ' 'ti ei~' t{roi.~ed ~,,; ier;, to de ' d r::i·tos ' ·t, r1:.itlicii.J1i;:.i).. E:bt•:i !:> 

, < '-" '.·~-< :'.:!F: ... \(-.'., ... 
•lP l i cric ;i. o.r.e:s, in'cl'riye'ri! 

. . . ··~¡ ~i "'. . . 

IJ !:ifJ r:t )' Í C'¡ l:>t . 

ambie~te de un usuaria de lu . . - ,,, 

c.:omput.ldprc.1, ti:das' comci direc:tufiü!:> y b•Jzohet:> so11 
~- .. ·.-.t-·.:"):.-:.-.-·"-, · ... ::;:f<:. ,.,.-~<-::·.~-:~:';r·,.· ·;,_.¡::-... ·;-·, .. _ .. ~ 

mode l'•ldCÍs;,~,o:ir11~> .. r~~l•lC ion~s'• c::f{ Ú:SI~~~ )'lo ii~tér1:;.ctu11 con Sl.1 

<.le 

11lto···nive.1¡;.·· ·· 

•;., 1 ~ ;, >~:.' ,:: 
Un. medio. •l'ir1b' ier\'i~ ··de d i·seRo · p1l'ede. ser .. 1T1odel•i,j o' 'como 1.1n11 

tt11 tos.· 

. ):i·-' 
\;···' 

bii:tos/" re.lr:ic :i.múil.+ 

r • ' • ' 

ambient6~ de ~iseRo sier1do 



'.· - ~ ,< 

modelados usando relacione• estan el CAD Y el Desarrollo 

Estos esfuerzos de investigación han puesto de wanif iesto los 
,• 

•1) L11 ·1..1niformid11d .de. l11s 1•eliic:i6nes <.e·sto e~:.; 1.11111 rel•lC.l\~n 

contiene un .c:on.jur)t6 · d~::Cú~:í.1::<s e.le· 1J11 fol'ú1üto µ1:.11·ticuli:.d'J 
:} ~ ; ':'''.~: : ', ,·.:· • ·. -:·I,_;:,':::;·,'' .'.'·¡ 

b) 

es un•1 .. ;~~stric.ciórl·,, ,\~·~1rt•lSi•1do fuert<~. p•lN.·. tipo·:; de d11to 
')" .. 
.· ... ~.' '. 

como, '<:l'·~·to's;~·de .. 
. ' . , 

. <.11:.ito~ ci~ .. · Í1i1•:.iqene:;o!:; y tli:.1.to~ ·e.le 

11ud io • · 

•ldmi·sibles < q1,1e .".son 11cep·t.11b le~ 

co1·1íjunto • e.le · 1•e.ti:.1.c iones 

en '.:;l.is 11~i'1l11éiones ·de 
. , . -~-·; .-<<,-- ·,· '-- ·- ·:~: /,:¡ ... -.. _ ' '· . ·,, 

.. '~-

.:; 

Este tip~ de.· 1J~_grJ1i;J~·a nos·:p~rmite e:-{pres1ir l•l · especlf ic11ción 
'•"·'.'.";:~~,-.. '.:····:!' ¡;~. • • 

d~ un 1Jl'oblemf.:i{fOr11io1m~rtte ·este ~)'i;Óblerrr•:. ~od1-'h1 !:>1:.<1·. •Jfi 

p rog r•llli;l :·de c6mp.if.'11do~;1 qr.H? ·se dc~·~c~;l "¡111pl•lnt•l I' '.en 1.1.n lan1J•.1•1.je de 
·. / . , 

baJo niveli ~or eJempl~ c. 



A.'i'. 
Al preocupQrnos por los lenguQJes de e9peciflcQCiQn, ~d~uier~ 

·, '.'·,:;_ 

L•l. de·scripción funcion•ll 0 es .,•~q~1,el.r:~ .. q1~fe. def.fn.~~: ~,•l s~i1di.H:'t1;i. de 
- .. '·,·::i·: ... ·,'. 

- ·~ -.·; 

, l ó'~ i e O'.·· ·~. n:i.,. ~) ]. C>S acue1•d6 .· cori ottjd'r1; v:l.11culc) 
>'•!<, 

' ·.·,.· 

res1.1l't11do ·de. •lo~'"pp'e/·:ido~e·~·x·; ,, ...... . ·.,·· 
··,··.~i.l: .· · .. ;, ',- ,",,·-¡)f·;,-: ~·-:.~~ ·::::.~·~· 

El p 1·o~r~t:i.t.~tWf f Í~~~~=sp:t >'.{~;c~cion ~~ op ·~º r. ion al~~ ••to en 1 o 
,r' :.;,:,:·/:,:·' ._ •. ;; --~-~:·\':·'::;'; . -,''-:.~ .. 

posib i 1 i'diid: de ·:;ob ra··:·s·pec if·i'C•lC i'Qíl Y•l ··. qüe íl(:> ··~oJ.\~ ·se de-fine q1..Le 
1 "J' ~ 1 <, • ' ' • • <' •1:. . .• '-· .· . . . . ' • 

. ; •. i·;t'->·-;·.·_,:_· __ .- ._ ·-... · .. > : ::i~~:i;;.:s~~~';·~<:; . \ .. · ~\ ~ e 

ope1'1lc: ~.orles .. rei:il:i.':.f1i1·r./. sino . ·.td'ii1b i ~r·1 •t'om6 · .. 1Ú)vi:.t1·10~ V•:.i b:ibc • 
. ;.,' -. "->'-~:;<':.!1·•:!,_:".\,.~~\,:,·.<·<-· ·)• .... ,- ' ,,··~_J:r·:.:···' '"';: ·.; 

,~·:>pec·to~ ·A~F:.}i~.<t:~:?~,~~·.·. com1.1i11rl~1,1~:' . s~: ,\:an·Úder1:lii .. · ... ~fe\11'1 les de 

i 111µ l•:in·t;1iC.i<:ir, ~eAt~·a,,;.~ci·í; ·J. á ciesc.1~{pC: :i.ur ...... ··. 
\· :,.;!~-·:. x:_\-~<: .. ·· ;:.> ~ . , .. 

: . ' . ' -· '. !. ~· .. :: ~ ;!' -

Sin emb11rgo, ;l•lS de~tripcidnes· o'¡)e'r•lCÍ:On11les tienen Veri'l:,í1,j11·s COlllO 

el hC:1cho que i;Í' fc1rn1i::i 'cie .·t;i~t~'!:i de's~1·;.µc:iof1.es · e~··fr:.ii11:..r'.:i~:.ii· 1:.il 
··- - ':):,: 1 \ ~': '. __ ·;_ 

... •" 

f'1Jncion•:.iles, en h..is .. 1111~!:¡ 

"'"'!• 
SI.is·· .. 

;·i:: 

cie1•tos clonriAíos 11:.ii:; de~C:ri1->C.::i.c11¿1s f•JtH .. ic.m•::.i.Lc;..t, se h.::111 hecho 
- ·, .;,r:.\, ·-

- ,,,,_,:.,~ ·. ,·· ·._ : L•·, 

com1..ln\~S; por e.Jemp lo>en el ,'1Fs~:.:;i.d\~~-~·faim1l•is y p rueb•l de reg l11·s p•1 rai 
- ·- \'· !'i:-·:-; . _.;'J(;·:(.- ,: 

ctefini1· ;i.;l_:s:em'~~it~t;~'.1:-.t:··<.17. '1.;~:~¡'{,7e1.~1ü~:t,j,es tlf:? pl'ogr•:.i111.:H~i<.i11. E1i t~l 

e 11·so de ·. en t id11de-s•J '.1rí:i~ com1) 1~.J1is• como lo·s si a te1i111 ·1; op (~ r•1 ti vo·:>, 
. ' . 

ffienos aust~rQ• se han propuesto, como lQ definiciQn de M~dulo 

de PQrnas CPARN 72j. 



. .. .. ~ 

Li:.1 1111:iyo1':lt:.1 de lo.!:>,; .. H~1¡~1.H.1;)~; ·~1<..t1JQ}f::!:> !:)<.it1 .PT'C1c:edu1·1:.d.~l:>+ E!:>to f::!:> 

·:.- ~- -~· ::~,.-· '; .. ~:;:_'.1~> .. >·:·', .. :.·,·:<-·_ ·, -¡_-.::·\':.t·; ,. -~ .·- . ';,·-.:: '· "1: 
e:dste .~· 1.111 .01~dei11:úriie11'1:,í:>'.';;<··i.ir1¡:;J!.cJ·to. · en· l•:i ~:.jec1.u: il.)n d~ JcJ~ 

. : -.. · .. · .. :::- .. ;.,:S~":V ;.;; •. >~;:: : .. ~·.~ · >.·i:.: \; : ·:x;·, :.·. /> · . . . :· .· . .;; .. :> : ·" 
en un c:b:A_dos. , :;'(:j<i!~,·~.e;¡c,9)',cl,e11•:illf~.ari:t;\,>;:;:~'.!:>:·?·;l''P1Jesto por J.•:.i é•i-rt. r1J¡:,~1J r.•:.i .• -,~ .. ~ l' 

.... /.<>.~-:-::';'.·~· .. \tWt'·.:~\~·--~,.r/i~--~-~r~~ ···.:··¡-'·> :-;. ···· ... ! ,;:.~- ·'· ... ··. · •• 

:::,'::d ::,: 4t:~J{~~~~,~~~':( ;~::;:::i o::: e:::,e:: :::::: ::Í 5:::~~: :~:: • 
.. .:~.'··:,r~·.. .,-. ' ~. . :: . > . . ; . ' 

de l 11 ~~.f~~~J.éi:~·~.·d ;9e c~i .: ·::p rog r1llf1•l,' ' :1iiJ. t.011111·~i~•llt1én te se in 1: l'emen t.i;i 
.,:; .. 1 

eNcepto c1Ji:ihdo 'sf.~, p1•ei:;ent1:.i un C•lfi1bJ.i:> en ei f'l1J,jo de ·ccmtroJ.. 

' •'... ;;. ' .. ·,: 

.:;¡rq1Ji tec:tÚi'C' •· tiµo "Von t.~~r.rn .. i1H1. .. J1..1i·,.t,o. cb11 .. · €•1 111t1d1:.•lo E:lf · :>:l 

mismo,. se'..·.; ,.fa'.,\fr.inten ido,)~(::01~/6· "el p •lr,•i°d igm:f¡~o11.'in•ln~e· ven· 1·i~'1· di seÑo 
··:··,,:;:~', -· "· . .. ~i:· .. '-: . ·.~:,::~\~·· -.. ~',:·-.. )· ', :<<·-·" .'-~~}( ''·-" 

de lo!:> it~i1ciút.l .. Jés 'ifid. p1·c1gNlli1.:ttiti11~ ·.·. lk.1y . !:>f1·; . ~i11;b,il~c.1ó'. V•:triei.!:> 
~·y '-~-:---,~-'-:, >.: ._,,~\-~) .-• ·-:~~\. ~-· '.' 

•ire•l.S ·de·· lo~; ~ist~ir1•l'5 .·' d..: C01lip1.1to, en . los q1Je
1 

111 COIÍ1p1.1t1lCiÓn 

Pl'OCecl~: en for1111:.t.r.op1'oc€H.l1Jrcd. f'C>l' e~>·to !:>é' j.iN:H.t:indt:- c.lo?c::;,r l.JUé el 

orden· de los'·enúílci•idos n_o implic•l nece·:;1i~.l·11i1ente eljorde1'\ de ·:;•.1 
·. . - : 

e,jecur.:i.ún. A!:i:i.. 110 ,<:tNi!:>te · '1J11., .· ~u11t•:.&do1•. ·:·/~l ·.-·1.1J1ll be•:i 

•11.1tom11tic•:imente 'incr~·,;1ent11do o 1~1~~d'if'ic11djo . confor111'fl :'{,; e.jec1J.ción 
. , . , . ': .·, " - -' )\" ··;-"·." ,·, -~., 

{.!. 

'':ef1tbf-ür11:! .. úcc:3.ún 
. -:, .. ,,_. •'. 

se deritro. <.le · l.t..1 
, : -·?,';,:>f.-, ·-~·.:"·' ... ··¡;,',,¡Et' ·. . 

comp1.l'l:,11c,i\!ln nop rocedl.1 r•il ·i~~ il leV•l . :i'í:).';: C•lbO, · ;,_ .'/----~· . •· .·,'·>.·: . ·_:·-·.::··,\'f•I' .: ·:',<··;·· .. ~ .... · '.... " 

se sei.tisfac~ üna c~nclir.:iún p~rticular( 

·' 

7 



4?. 
Los sistemas y computas ne procedurales se encuentran en gran 

por un modelo de procesafuiento de 
,. . . .. . . 

'1' ·• \' 

f (.)i~ri1i:, · .de !:i i ia·~·~·~"'·~ 'de. p l!Cllluc:c:l. ün t-1 l 
. . .• . : .. 

ese ene: i11l ment~F 
':.¡; ,_. , -: . ~·.:;~ "<. :y.;., > ··:·: 

dei3¡};~b~:·~,: R'"}?-t]l111?:s\:.1f6" : ¡) 1~9~:~d1.1 l',•l le_~• 
-"~: .. ' . 

'.J N 61:r '" 1Jrii:1·":· h•.ieiii:r. · ·2 hH:il':F' "/ d~ · .. r. 0111~i':1t,•:.i.do ri:i !:1, ·· 11 i:.i11.¿,¡,;.i ~ 
•• ·:··· • -·· •1 • ·;/,~.: ·, • t_i.'ét:- .. ·:. .-. ...-:., . .::~\·i~~:r·,~ i_-:,_-: ·:<"_; · _ : ·: · · · · -

m•lq "in" s .. ~ 7 ' ~t~!j~M~g~,; t~.\~·~lr,1.M >i~(;\~-~~p ••.• ,· P rp p úa.s,t» • ', d b n d ~·. ·• .. un" 

•J11idc.1d-.· ·o~)'i:t.·1'oci'cmr ... 1.,.::::;eb~.:: cic.tiyú(;Ji:.l::·:cü•:ti'ido .· ·t,·Q"cíc)~ ·· lós v'i:11·i~~e~1 d~ 
'·'.,_ .. ,. <_:<:~:·>'.··~~·:_'~.,,~::~;{<-'.·::<:.:~ ·.· 1·······!'·.; ··:-,<;~·~,::::t· ':,-····. :·.':,: t;·~ ... ~ ,f' ' 

en t r•ld•l ¡ieé:·es·;l r ios. ··. piih1': .. l•l o¡)e'r;lc i~~ ·. ~ 'Y•l ·~e :.t.leri~11','.:~jj_;·:¿~bi~·ib les 
.·;f,;::~:]'·~\;~;,,;; .. :<·:,\~1:;'.:.:'~: ..• :''~:,)::··. ·.·:·:,>·: ..•. ·.; ·.::·.:··_ ...•. •:,;·::', ;.:'/' .··., 

en l•ls . ~1:i.li~~;;¡5;;;;;.éJe~:;i,:¡-_;:,i.úifdi:id •. · <t:.l'v. el·' corite~dó ' del ~kl'i·.dw•:i rf:! • • l<.J!:> 

e omp 'J tos'.·n~f:~}J;·tá~';á\it~~~ii~i~:; t ij~;-~ .~,i~h,:·i,~{e~é~··:;,•·.íJ;~'rt,ic1l1\~ ~-,·,_ •• ;'.i ··--~-ue 
' ';v."}:;5,; .·:'.::::'('f'.02,.:;',/,' '· .,, ::;";' . . . ... , . ';' ·. . 

lol:> · sü>~ellrí~ s:1:,.:dJqi_~íil~ia. h·:AIL sicic/ i,lleder;' . ser ·· •:tit~¡.>l i·:i1i1E:!11tE:! 
,.;;·.:-·- :. ,",,.,'·{~:~: :::.~·:; ::~~"·-·;!:.:.'."'.';. ·.. .-.. '.'.:.: ·' _, __ ,, 

mod el 1ld os y :d :rseílhdcis .\:omo 1f11fqú~ 11 ;1s,',de ;~s tildo~ • 
. ,-·:/<,;:.: ·.:'>::~~·~ .. - ~\'~~·:y~~-f~S:.~_; .. :}.):.~.:>.-:<.'.- -,~,,:- ::.~,·e.-, · -,-.~· 

.~-. ''t ' -. ··:\: . 1· • ' 

L i:?n a IJ•l.J es~~.·d·~'·;111i)·:A1~~-; 14 i ~a). 
· ~:}'-ht':li·'<'.·}·gt'.;>f ;:2;. :::'"'~:.-· .. ~·· · 

Un leng1J1i,je~.)d~; · :p'r.qg.¡;i~1ri•lC l ón de 1111.iy:; , ,;Í.tó'., Í1 ivel' di f i e're ·de IJn o d~~ 
: .,,, -"' \;·"':-' "- '• ·\ _. ..... ", -

·llto n:i.v~l'~ ·. EJr1 }·:q·tJ.~) el pl':i.ur<:tro p!:!,i'llli;}é.· •ü µt'(J9l:úh1::.iui1i' iJ!:i•:.ii· 
;}.. . •. '::; .... -~· . ' .. ' '.: ,' .. •' .¡~, -¡. . .. . .... " ' .,\ 

y co11str1.ú:c i6nes q1J.e ... e~~·ii{ .· m•i~ 'cerc11 de 
' , __ -'.:º ., • - "'.:. ~. : ·, .. ;· 

te 1•mi no .l. 09 :i. o .:i,¡ lf'ó1•m1:.i"i y . f.u rui ~ dé< h·~b .1..:.t í~:: c6r1;h~i1i1~1i ·t.é.' •J h•:.&d •:A ~·r. J. •:.i 

di SCIJ.SÍÚl1 ~e~ };lg1Jn•lS ·• c·i',~ges' de ·,l:l'a'bi'e;·ll~l~~ ;:~rr:po/~:::ntc~g t 
·:· .\_,.~;::,\._ ;i·... ~. ".<<' - _.··~::.~.".<">\'..'.:.~ ... ;':~t)-,,-<···~:<· ,._ '",.,, ': _ . 

. ~' :- ;;:~~;/\ ' .. ::,¡ ~; ... 
,· ! :' ~· ,• ,,,.. ." ~;., ~<; ;:,,i:·,".f ': 

t~rminos 

,''; 1 .. ' 

•lCt•J•llmente .en los .l~ng!J.•l•Jes de 1111J.y. •ll to 'nivel no·s llev1l •l 

tNanspor.er el •J.iT1bl'•ll de •Jnl~ nu~V•l técriict.l de . p ro~n·•lli1•:.i<.: ióf1 • 

Esto·5 111Je.vo.s... l.e1Hll.1•liJes. es.t•Íll- en1T1•l.r1':1ldQt;. por l•lS -sigüientes 



;;·.' 

, ...... 
,7¡V • 

a) En general un lengu~Je de muy alto nivel ~~ aquel que VQ 

(=tc•r red1.1ciend'.l 
' '\ ,.,;_ ',_ 

"~ 

di. ~rP)r1c io·, ~i}_t'.:,•~': ·· i~J. ·· eniJnr. jJ.1<.lo j.11 :i.d. •:.il .<.I el · ~/1-ob :i.~11;.:.i y !:;IJ 
~>. ,·~ .. ·.· ;.,r:>'-;~-· -· ,·;, 

b) 

·.',_: ,"',:., :, 
: . ' . '. ' . . ' . : : .. ~: •. - '' 

-;'.':~·~'.¡'._' >.i-.·,· (;.):. . . . :! ... 

··sie~:p)~,-~;;q1~'~'/;~~¡:.i.~ip~~ib~\~:y;~ 171·1 J.el•Cl'J·~·!e,, dé ,~111fy ___ ,ütc¡ · niv~l 
. t ~~1t;·.1r·~/':~.~:~);(1W'~;r1;1i't~'ir ··~l , P.r.agt,•1111•1dbr···-~;íj:fc(·~:¡c~~-1· :::. ~qüé' 
di:~SeQ . ·., ,'·,~:r} .vez·· á~i . C:óÍr1~U/ iae ~1:.i· <:i~}ubt:~n<../~·.·. ·.· J'Ol' 

",,.·¡ >' -;' ·.-· ·.- .. > .. : ... ,·+l,:,.:',~·,;;;:~ .. ,. . . - ·~-~·-· .,,,·:· .. , . 

e~j emp l ~ ,. en un/ •. i eng l.11i,j ~/ d eí\1hi'.1y ~i'it-o ntv:ei ·s~·\{.~·h_d;·i.{ '• . 
' ,,/:. · . .:· 

F<es1Jel v•::i j.11'.il'Q X y y 

X ::: 3'( + 7 

X - 9Y -· 8 

instr1.1cción 

tti.:pÜcitr:.t .. ' "' 
e1:., ·~f1i'111:i.IHJ~ <.lf.:' 

'·. \•' - ' 
, - ' . . 

1Jn leng1J.i.je p roced1J r•1l~ > Co1'r10 10,:h1i11 'p'i_.~1)·le~1d'o S·1111met 't 
... ,.::·~,:~-<:1~;:··:; .... :x .:;:,: :~:.,«.:,,-:: ,,, ;"·.· ... 

Leo. venwo1'th, ·· ~.un p t'o9r~111•:.i::;no, ,p l'oced•.t l'•l.l E:I!:> 1J111:.i Pf:H.. t1t•:. 

p11 M re·solve~ 1.1n , p r,·6~f~,;ii¡~:~c,/,,~'.¡n· p reclr.1Jp1u~e po I' lo~:. 
' . • ' ·.;·' ~- ' 1 • 

detolles de coi110' ~el'¿ resuelJ,o. 
' .. • 

e) Un lengu~Je de muy ait6 ~iv~l ofrac~rd uM conJunto d~ 

'. 



d) 

!:'i J. • 
ndmero indefinidawante granda de operQcicnea Q niv~l 

Un que 

Sl.l~ .. ;.~{¡•Lb Ú11111~)~ 
- ~ . . , .. ' 

El . e~}~rt~.~NI~: ... ref;1:j11éi·~:r:;~;~f i11tiv~t~.': has. d·1'.'_~:b·'.~;-,:f•lcifi.d11d 
de ,i~'f ces'•ll~ · . ··lot:> :, i:l,c:itos · ·:':-sim1J le11.'1:/ntf::', ·. ,f.''·A;l';•~v·~H :·.' clcü 

·~ ,,Y .·1,: , ·,._,'..> '.: ;r--.·. < -:·· ... -- · 1:_.:\::;~:·:·.~'·.»_<·~·.:·· 
esti1b'i~~cim i ~11to':de,,.>·1.ifW1 .;P.ft~~}ed•1d 41.Ht ;c11 r•1cte:1~i'ce~:~·]>;d,1 to 

o · d.M•' · de~é~~ o~¡, fl,(;~,~n{f,d~ i~. Pod "'.''.Vt~¡;J.:~~1~1J1~•i;tj.~o.J~• 
COlllO • el. c1i~il ·se. ·t,J~ne: qu~:;';rJdJ:1~ei:.:c i'Ol1•ll' 

<· ·"-- .- -· :~::·. :'._-\:\:J,·:,,·. ..~ ,·,:1.-~··:-:.\~i~~; ·,-·, 

d il'ectc1111~11te ~1: d·~tó, .1:.i ubr:i. r"• L1:i • <:'d~i:ic'.i.:J.:.1cl ·dél 1•<,H'~r€·nc: ii:.t 

•1·soci11tiv11'.·. es ·t111l1~:i·~,1 .. · 1.111•1 .. ·. c.•lr1ict.:~,ht~t:lc;; i'111port1:>:1~·:,¡:- d.e 
->"·, '·,-·. - ,-,-'·- )' -.. '' 

los J.engi.Lc:i,Je~-· ele: l'ec:1.lµefoi:ion de 
,, ';: ':: 

~ . ·• . 

~,e--· ·; ! : ·.' • ; . ,', ·-~- . 

del,,,:t,·i~o,; ' .'~u.st.:i . 
- ... -~-· • ; - 'l, 

os 

y ·· de:·· 111 ·gener11c tón 
<¡-.: ,:·. -

•·• i'-,- ·\.\, '·' 

c:iqu:i. . li:.t·;pi·o~:i.~tl·:io . •· 
.· '· ,'~;, ,' ·': .. ,. -

• ger\\'H•lC i~n . 
',\_, .· .. -'/·, 

.-·, 
19 .. ·a,,=:·,. ... . . ... p11r11 

'-·-~ 

de lQ carrer~ , de 

i~~s·, uttii~arid~ de . ' . . ·.' -.. , . 

de c:onrpüt·~·c::i.1.>n :" -;· y 

que 

. , 1.1nic1:Hi1ent~ peal l':l.C1 Ser·. i1d;e,g r•1~d•!.l €'1'1 · •.111, .. ffi.11~lli1:i,Ji:I'. <.le 
•,·~-- . - .·\: . ,., ~·~'.:::,""' .. ~ .· ,· ·. ···; , 

•llto n ~·yé'i' . •l ·. t)1ivés 'de 1.lll' •.. p roced ii_Ttien.~o a~> bÚsq1Jed11 
1'.,• 

c:ompl~.Jo ~l <.c1.1c.1l !:H-ttJl.ll'•lllf~·~-t,~ \·<:-:·q1.1~rid.•:i• 11.i:.ive9.1c:it)n •: 

e) Se b~sca la eliminQcion de una secuencia a~~~traria, 



f) 

5:·!. 
de todas las oper~cianes ~e especifique en detalle, ~tin 

y cuando la esµecif:i.c(.lc:i.ún de alqunas dw ~ll~b be~ 

<.¡i.ie t•ll e!:; len g 1.i.:"~.~~.~:·s 1) o!:> ;, .. J.·i ~v•:in . •l Úsc: 1' i b i ;· ur. •'.4 l :i. bi'.i:-.t 

in ha reritemc-m te de··~S1:.d~~\1(j;¡ :, de • ca·:;11s. ~por h·i<:e ,~ i ~ en un 
,,':-1·•_.· 

' ·':' ~: ; ' : .~ ' ' : . ·. . . . . , 

est iJ. o ü rt{fi C·i •'.41. e1{/e,f cl..l,i:.iJ. no so 19. :se f::osp i:'1c: j, f'~ <;. (i. tp~e 
,;: .:·..: . ,. ··. ·<.·.~.- ... :~::.<;~:~J~;::~t};.:~-.'.'.':·~~·~,.':':.· ... ~_::-: .~- '···< ',• 

11 •lCe r. . ~ í ~ ~,·, :· t11mb i é?.~Ls~·-1; .:. a.td e·n .. ·en . ·,·:··,· f:1~·.·v\~_l1.i:.·c.-,'~:1.:r. : .:~f ~~~ · debe 
ilev1:.tf.s~:; ¿·), chb~: ¡ d~< 'ílhi'$: ... ,}{fo .... e11. {Ü11tr.:1bte, 

p·~ rli; i t{r·.~},\~ff1Í~ . , : ; . i • · se · -~i-(;\~-~b.rri en e u11lq1ü e r 
.:·;'_\;-

ord~n ~· •... : •; .·." ·':·.' 
:··:· 

.. · ... /( ... > 

:;-,::. ' ' .. ··<t:.·'; 

F' ro~ r•11r1•ic'i\)n':. 'no ·· d ~H;_I'~ r;¡; inist ic11 . es tó;' · -}ir;,;;li c_11- ;,rn ¡; od e roso 
··., ··;·- .. ,~ ~-~-:·- . .-. ··~:~.;-_~'rJ~_.;t· . . - ·:· _,_,._,·.: -:o_~-.<. ~ .. ,.: ·· .. -. · 

··-· ,·,., .. ·· 
1111:lc1¡.n,.i,slÍJ·~-·<.;~,:''s¡~'.íl~r¡¡¡t,ü:9 .. el. · .. iiTvó:Cü~ r'1 

• ·-1 . ~ ':,.'· . 

ca11ip le,J11:=<~,¡~;¡:>or; . medio de l1l , espe\; if i(:11'é:'ii.ln 
" ' ., - ".'.¡', ', ·-:'·~- ., - -, ... _:.}:., 

P•lr!l _1.d.:.~~'K.:?e1'•lciun .de 1.i11·:4 nu~lV•l. po7/ciu.n i:'.l,f.Ji:.ir·tii· <.le 

111 •:Í.~te~i~r ·y de IJ.11•1 l l.·st.11 de f.H:>s ic iones 1lcept~?-b i,~~. Un 

l~·~/g1.i1l;,jf:/ ... no det'~1·111i11{btico ~l.l\:i'U~ g~me·r•:.tl" li:t~ (JO~iblei:; 

rut11s de.•bll·sq1.1ed•1 • 
., ·~ 

,·-_;; 

E~ impo1~t.)11':t'~; ·~ci'ni~Ú1n comeÍ'.tll\' uti··:.t~ C•ll'•:.t<;.t~'rii:d:,:i.CQ!:> de 

lenqu11,je1:{/i'.:~é:d,,;;~~;:f~%n:·: 111 .. c11p•1c id•1d .de. , · 11ev•1r.'?;1. ciibo.' btl·sq,1led11s 

estos 

-·,~"~.:-:··· . .· .. :-.· ' <· ., ,·:,: .,. ;<>· ,.. •. :- . , .. 

·,")Y'._:. ' . '_ . ;.·. -'.>.:.,· ·-. 1 .. ·.. .. '•,_'.:'.·:~,_.:.;<~'(-.~;~;::·:;u .... ·:>·;:._!:.·:> ... ·:'··: 
Ur\ ··- j.)f.tt1·cjn, y ,,l•:.c;\'.; h1;.ib1l1d1.a~;: e.·.pl.a.ClL•..1 µt..t\'(.l 
<.;:.'.; . ·,' 

~ ;- ' 

Pt:ir 

·' .'; ·.'-

.··t,'' 
. ·. ",~~· . 

c11p11~;~~/'d~· re•1cc ion11 r caordin~r ~roc~so~ 
,'; .,.·-,- . - ... 

··-' .. ·-

eventos dentro lú q1..1e ,_, i)úede . ~e1~',;~~i111Jü1··t.·:.1d,e. 
· .. ·,' 



5:~. 

significativo:l~ distancia entre la farmulaci~n y Galuci~n d~ 



. \ ~ ' ( '. 

MEiODOLOGIA PROPUESTA 

'; '· 

en q1.1e,· ~ste .· .<:ede l.l 



'" 
fin de . enm1irC:;1 r,·' 

; '. ' ; ·-;~ .:. '. ·. . ' 

• ,. ~ :·-'.' :, 'f' -. 

cüp:i.tu10; de:P::i.r1i~n.~fú li.ú»:t,<;1'1'u1iT1chi 'c'en'tr.1:AfMs1.'. c:ontf{j;..11'..\11d0 t.6n J.1:.i 
.d:·x:. ·.·::.~>:;· ·. . . . . ;~: :··,,,,>,., .,->'. . . . . . . . .· . . .. 

def in fe il)iy d~t11lJ11d1l :de···rOs';p•i;sos\,~p'roj:fu~?st.'ifái.::. · · 
~ ,.; :>,·. _·;~·' ,_'. ·: :::·~ .. ;{· '-;' . < .. ·. ·> .,: ·. ·, -,' .- _, ::; -· ... ) "·· -':'. ;:.~:-L :''-~---~:~~-~;~si.:::~ :r~·\·,.· ~f, ::_·:_: .- <·~ >· ',".-.· ·. '-. 

"' ,:, -~ - .- .,::.:·,.·::·>.~·;'.;';~~"::,: •. :i.:. '" " .• ·,-::.·;:!j·' - ..,, 
;.' .. \ .;\.¡' .. "'f:'' ...... ,. 

.. . . .. v1:6C:'~d:f ,,;l!~~·t,\t\?/.~B1.~·n ·1c1 c. p ~1 ···~:.i · i 1 +:1v1i r· 11 
•' .,: ~- '. '· ,, ' • \: •• > • 

,.~··,'·:··· :~:.·'\':.'.::~ .. _.- ..... ;:.:-:··:·-"<·/·_:._'··_,,/l:l'. \:-.-< .' __ .::_,",:i· 

(: 11b o . i.itfo: ':·l:;1:i.re1i . e~sp ec ! f i Ól . . 
·e';.,;."'·:, ... , ... ···_,·,,.,.-:_,.,·:· " -.-, .. : ··· .. .'. ,·- . 

11~todc:d 

Metodcloq:i.i:-.1l 

. --~~ ,/· -;' "· .- : ;- .' .. :.: 
··,··.·:\/~~:·i~~:~:·>-·> ·::,:'.::~· '';·· ·, _l.-' V -'.ij~>. 

fii!:;tg~,.;d'.\~a·<:;:~;,¡,~tXtlci~-> ; ·ql:i1:1\' ·;:.i~ i':i. e: tl,,· i ub 
'. -.:·:;.;_,<-··.:,'\!: .::-::'";" -.-.'"',- . 

. '·.~ .. _';l. ; ; ~~ ·.::',:.:i ·'. '._ -: . =-: ,-. . . ' 

b1i·si(:O·:;· i d~l· •1'•lZOli•l1T1ii?n-pr 
.: ,,'.· 
(,'.'·'·-. .. .- - ·, 

'l~C'1' ,:;· 1:~ 'i11.d•:tQ1'..\i..~.Úi{ i.::i.en·~.f:·j ::•:... 

Metodolog1a de DiseAol Colección de herramientas y téc-
, ' 

rd. e: c.1 s errq.1 lt?t:ld ·'.l~> u e11 t \'O d 1o1 1.rn 111°:11«.: o 

1:.iµ J.ic:i~clt:.is. ; .. de 
'. ~ -

. ' " . -· . ~. .. ' , . 

Como Freerttúll l~ · ~eiHiH.I' CFFrnE.:> 80'..I• 1.1ri '"¡¿toclc:• de· tll.~~·Ño ·tt!:> 1J11(.1 

como pQra esta. ,EJemplo~ 
•'!¡ 

t:i.p ic:os 



e:·. 
"'J\!) • 

rn~todos difieren b~sic~rnente en 1~ far~~ en que dir1yen el 

desarrollo del proceso da dise~o. 

'• :'. '. ' 

En p royectos':q,ue. in\1iJ lú~ ·r'.1111. di sei(~s eHt Pem11d11mente C(Jmp le.jo·::; C(:>1r1() 
·:~'-' :-.)- ;\_::;.":-··,.:;::,·' ... ~ 

es el e •:l s~.>.d <:)''<J l''-ln , · · 1\9111;,;¡.!~g;_sde JÍ,i~crfet: ~g~·::.de S.<.)·f'tw•:i N-t ~ .en ¡: rént•:11i1t1!:> 
,'.' :," '.. ,' l.1 ·;'.' :.: • • ""· ~ • • .• • ·- .. , • . • ' ' • ' ' ; : ,' . 

p r<?b1é11til::~;,;q'.í~~·.;\fl·~·~,:; .?~,~'.{~l~·t.~:.;i:: · 'J llpr;.~11i~Tói1 .. d <~ · >iln" lríétod o 
'·"·'· "" .. , . · ... >V" "'.,.•·"" ... 

ünicc) es ·.:i.nr:idc:1c:ü•:icl<h Úf:~pencl~)rú ·'fi!:ii:;O' deJ. 1·f·9c)i~ qui{· rid. 
-·· ·: ., ::'.· - .' ... '"< , ·. ' - ' . ,,. --· j ; ' ·- " •• -:." ... 

. - ,_-:,~\ :;~:/;-~-~-~-:,~.:>_ .-~-,--~-:: ~--· :::; ·:: .. ~-;>:~~-- ·!_:.:: :(_:>> ~. :-... ~.;~!J: -__ :~ ~ -. :_',~_:;'. ,.~ · .. >.'-/ ~~ ·.' ... ::. ::_-:._:·r- ... ":>~ ~> ~(1\·:-.::-·:;~~ .. ;.o::;~·~-::·, .'.~· ;/·:i:i:-·: .. :·:::>:- ~, ·:_:~::~'.,_:.-.:> :/·. :· ,.', :: . ::,.' , .. -~.,. .. 
di seÑ11dor . d~s·a~/,fi'mpón;*(I'"' i~l:'¡)ro·c•?SC!fd el',:c.op.tiá::{t]Qc .. cfe ~~/p'1iob .le111i1< Y de 

. ·. _'./>(; \2ci,:; t/<· ';-~:.,:::,:J'i: . ,; '\¿,: :,.;:~:;/,,;:., .. ) :':':'~:.;<'.c.\ ··.· ' ·r,'' . .'..':{::··'.: .. 
1 r:.1 o 1'oan iz.:-.1c.iú1V 'd ~J · eq úf p'o .: :.de L'i:I f!;eÑo/ , E:1i j:),)'be' • · i:.i"'':i(;) · •:S.11't'~ 1•j, Ol' 

. /,~·:;·.,.!':~>:·. '" ' ·,. - ' . ·.'"'"\:·.·::.~-.... ,·1·:'··- '•i' ,:,::· . . -,' 

i.111pof·~1ili·~e·'.;, co1~(1i r' ,. 'con.· 1.1110 { Q / m•i':~ de 1;1;~' ):~igíJ.i.eí~te·s 
. ;:' .::~/:>.~_,~ .. :, .. -~~-,:e·::· "~'.t>.' 

.,. ·" ,, . .· ,-, 

t~cn fc;1s·l ''• 

-., ...... ' .. , 

. " Un•1 · ··_ vis'l:.1l ·fo r11111 l o· . . . .r situ~clóh~tompl~ta del 

d i.séifo' · 

Un de p1l l'•l y 

. doc:un.enti:.ción 

' •' 

3.- T,knic,11s dí~. 11d1ri'i,histr11ción y control· p1ll'•l el proceso de 
··.:·.·-).' .. 

Con.j1,¡nt•1hdo:,;1C>\11nterior pod~mos decir 
" .. ~' ~ :· ,;:,·;,:;··~,?:;~~:'~j/,.~·:,_~;,:'..:.~·.-'' .. : .. 

diseffo {mpih:·rl ÍJl1 c.:oo,Jr.rnto d~~ m~todo~ 

modelo-s, de 

' " 
' 

que . una Métodolo~la de 
,'.,: .. 

'-\-, ,, .. , 



5·7. 
El ob.j\~tivo \.h: 1.11i•l e:s¡H?cifi(:•1C.i.\Jl1 form•.ll t~S l•l de:-;.::ri¡H:ión 

de·:;cribi1• o res·li.,1~ing.i.r s•.1 ·· ·1mpl11nt11ción i11,t~rn•l• L•l. 'cond1.1c°t•1 
' ' 

-.·:. · .. ·,\ ,·~.:_·.: ~--.'. -~ -·-.·<'; ·:-:·_,:.;,: __ ._:.~.\- .. < .. ·--··: ·::: .. ,.:,-'..· \~~---·;, ·,_ --~ ·, . ·:._ .. ·.- · .. 
el-:te l'rM. d l:.~-l p roc,i r1::im'2' ~ Ó <.: bmp ~ll~1en·t;f:.¡ '¡J <.~'f '~ 1·cJq r1:J.1111i . U ti'.bC-

~- " - :.,·:,~~~.~. - - ·. · ..... :· ./'· .. 'j •• ¡,~.~~·.!.-.:..:~:.·:\.("''. ,_ . . 
e: ,,· : ; : .. ,· ••• :' ';_,l.•:>;-:..~.:< 1> .-._--;·;¡:-·! _:_.,' 

. · Clue .;JfJ~r;·;~;\'.6.~~ii\:·a~.~~0{~-~.;{~z·l;r.:· 
,. ,,·.·. ·. ,._!;<',::·-)!'.·1'''.. . :.···.t:,; ' <·~ 

inCl•.lY•?ndo 

ef.e,C_to~ 'de 'l11s'<<'~'oper1:lC iOl1\:,s ·sob \"~ • l•lS . 
'; .• :>·._ '·:~;·:·.~\ ;I,.;: .· .. ;·' • - .,. ' : . ,.:: ;,· .~ ·,'. 

;',' '·'... ', ;1,i·.~· .. : 

SI.lb secuer;:t,t,;;t~ t 
i:~- ·-·l ·.;o • : • - - ,~r;:. 

definir 

p 1·0.:¡ Nlllat:.l, Y•:A q1..t~ 
·" , 

n<:> ·son 
. : - . 

Pl'OVOC:Cll' ef<*c to si: .;. l •~ter•:d e1s• ' , - : .- - ,,:·:,•<•-:l. ,' :. ..., . 

espec if ic11c i.Sn <dé· 
.. ,\: :' :· . '~' ~ - ' . ' 1 ' 

que·· $1.l concpprt;~li1:i.'1::111to 
.. 

e:-:te1·no .se•1. el'. e·spec if i\-:11l0~ 
' ' ~- ' 

util iz•:H.: ion d_e . m~todoh <.le l::l!:>pec:ificaciún for~al 

q1.1e 



iffiplantados y po•leriormente wodifica~as sin c~n~iderar el usu 

que hacer de. ello~i •· 5i11i1J). '.Í',•~I 1 ~:1~¡;¡ cz.1d:,~ l O!:> jJ l'lJCI i't:.4_ 1;11:.t !:> ..... ,· ,\ . -, . ,, . ·' ' ' ..... 

invoquen a otros p1.1eden ·ser ·si 11 
· i: ..... , ... 

preocup•:-trae · 'po1• nin~~ü11 · . detr..1fie :;. f:~~1~t~<.j.f140 ·,Ú:· de· 

i mp l 111i ·~1:ic ,ión + ; . L11 esp e~ 1.P i e •lC i~;,· ~~~~fi'Vi.~=/···,¿·.~1I1M1·:~:f,~}r1.e1Ú-~ 
··,;,.';f··. .·:/', ,.,... . ·,·-t· .,,. ·{i~ i,<,(.. ,-;~~:·"/~'.·"" 

in ter ca: e iÓrj e~ er)·~i:~ l ó!:> ~' .1·cí41·o:.t1.1•:i !:> Y" fj!:>t:óf)ue·.1c.1_ .c.1 ei1~·~~T· · 

J. •:.t 

' ... ·.: ¡ . . - . '-/.-. '. ' \ . _-. _'_1_:.: ·. • ,'. .. - ' '·t~.:.-:!;) /}j:~~ .--.;' ' '·' . 

El 'r igO'r'..d~ 111 : · ~·¡~¡J.éc ¡ fi~'..i~Úfo'.,;.fÚ~~¡};:f~f';.'~.~(~:1.1fa·1~tf.~,;;;¡-;:,«iff¡~\iid{s'eko ni•h 

co111p let·~·,>:,~~;: Ún·. ··i1;~~".JL:r·. •·.0:,,JXi~.~d·~>>:J~I:z~n;t{tt..K,ti~2;~Y:.,ü~~~fg~'·'.\i·~'túJ. l ~~. 
L·is dec.~·a.i.(Jt;,es···.i1'r;p~:~.€:1nt~~·;'.'(:K(~:-.se;.·:'~:i·~·~'.~~;:,;·:··~\{~!~{·k~;r;~:;!,i·{i2~·'.o:.to:1r1•1r. •1 

~ 'f - ¡:,~,· .','·. ·-· ·-,;;·:_.¡,"'."_/·. ', .. :-· : .• •,"' .. , .· :;:. ·>¡·, ·.:· ·>-._ .. \.::·~:·.~,!\,;\~_·,.~:·-.~-t:ff"<··~·~{;:~~;;-.._¿ :;.:: :'i · ..... ·~J:\i~:-;<.'·;~·/·,:. 

· • .. <: .'• · .. ··.. >· ·::'.::;;;;r~11.~,· ;,:--t6ci.:.t'~ ·· ••· tr..1i:>'.'.::a&·~j.s~;c;ú·es ,:: ~·óf1 '.:~·;·e J .• ~ i·.1:i1i1r=11·ii: .. 
l•:l l:iget·~~·P,,<, ,i:.i~~. . • . . • .·.·.' ., 

:~'<f < ;~,· '.' - 'r \' 

d oc ume n t'i1d!1 s: 
.<: . 

.'~ . . ~ . .,, .. 

C:OITIO 1Jn·i:. ~J. 

diseRadó~-Y el implantador, as1 como ent~e al implantador y el 

IJ !MJQ T' i O t 

provee un 11 

1r1•1nte11imiento · y de 

reimp lt..111t.;¡c ión del mi bli10. 

Un proceso de diseílo se dice que ~s formal si satl~face las 

1 •.. Exist~ un m~todo formal o m~todo para describir el 

c.lisatJc.'). 



!":'i9. 

2.- Existen los. princ~pio~ for~ales para v~lidar lo correcto 

:~. ·- E 1 di ·seii o p l.H~d e : ·ser lflÓ.n i pul 1ld o y . ~~Y•.l l l.l•.ld ¡j (~ll ·¡51.1·s 
,.;-~ i.:' ·"· , . \ . 

. ; .- ~·.:/'· ;· 

e •i T'1Ú: te1·{~t :Í. c!:.i ~ .di:.• ti .é~~er11¡1 <::' N u+ 
' .. ··' 

,·.-. ·' 

4.- E:ü·ste un'il' metodolog<t•i que ~s1~ puede .en·se1-ii:>.r y co1111.Lnklll'+ 
. : .• ·, ::·. ·.-·,¡ .· .. ·', :. . 

El 

COI'\ 

" ,;. 

_:·,.":-:·:,_._ 

cc)r1i~ó1.• d~). p roe ese 
~ .. " 

l.lí\ll 

l.1e d.:i.b<:i'Nu ·ti'!:> .'c-i1tor\c;·b>. ~1 .t:oid.•:.ir 
... ~-; .. 

. - . o:, "··. '". • ·»_· .'! ~!.\~' . 

:~~or~r111 l~?.s .deLd.i ·seiú.> + ·. 
\'l'. . 1 •• •• ,· • • • -~ •• "~\ '7 ;':: ... • -~·.: >."°. ; .,.,-:_ ·" 

"i¡ 
J· 

q1J<: son . c1b ,jt~t i vi:.i'~i y f u1'1111:.d·i~'!•:.i11 . l•:i:''(:i..1i:l";1..1:/:t.iv·.~; i 111~1:\:~C:,;,;~:~. y 'l.lb,J~t~. v1:i 
.. ~--·,~;_ :< • ·. . -~\;~- ~'-~'..~~-~~~;:;.,._.;¡ ... ··:··.·;;;_--.··· :·>_.:./. - ·,.·.:-\:~:<_--;:·-.)-,. ~'.··y':·::·.. ·._:,'.· ., 

concept1.11ll iz•l1':l~li. q1.1e es C1H1lcte.rls;(ic1i'.:'d.el ·1f($eifo' .i¡)':t'oi~ífí;{l~ 
• . . . . - -- ; . - ; ' • • :· 1· ... • • ' . _ .. _ .". '. : .1 :: . . - ,,, .. ' . : ' " .. ' : ... ' . ; . ·. ' .... ' 

. ~-.;~--Ji\(~<~:.·.>:< .. > .. :· .... · .· ' .. 
, ,.,;· _ .. _ ·:-'>\' :. ' 

dÜi~ÑO. · 
:··'_';_ 

f:9~í11~)Ar . 't-ti.;t.:i 
.... -

El 

descripci~n •. ·S.in ''.e.mb•1.r.qo~.· .debi:,Ü~·s~-~~·lr:i:>é q1Je :·t'1ln ·p_rpnto co111(:> 
.• ··' :·~:':A t·\:;~x,~:·:.} ·:){''i ., ·... - .... ,:,-:,::::,:r;i·· . >;< .. ·.· >; 

11) i c1 eQ . ·d l1 ·· d ei;r<.:'ri.p·c :i.un f.tn;1!11)L '~&.' ·.·~n·t,'rbcl•Jc e . 1:.· 1 s ú11t; ep ·~.o. Y J. 1) 
• '1'· ' - ;"'.~~-. ~··· ~,.,,~:: 

posib i l id·id ·de . •.uii~··metodolug 1.•l de ::·cn:s.eRo, ;1p11 T'~c~ con,Jur1t'•.l111~n·~~. 

En ~1 p roe eso de 

de·sc r ipc i~n 

admite inmediatamente. 

1) Enunciado d~l proble~1. 



.· .. ·.' ' . . . " ~ 

60. 

3) DiseRo de un sistema notacional ~decuado pQra definir el 

fJ rub lem•:i • . ' . 

4> Esp~ci~i¿~ci6n del l~nguaJe.· 
' . . ' ,, . ·: i ~ . ' 

_; ~. ·.: ... ~>/ 
'i·· ~ .. : •1 -~· : ' •• 

5) i:i:i.;s~·Ño ·d~·'i¿·)~ .. 111p.Ú.1rd~•~c: :i.on. 
~ .. ' ·.'. . :.~· -.·' ···" ' . ,\, . . . . .... ; ' 

...... ·,. . ·, 

6) . ¡;;(~\•lh~.·~$i,,8 1\~·· ·. ' .. 
·;-<-}.: .· 

.'.':':' . - . ., .. ·,. 

7) S':ii:> tenri:-1 'cp ~ l'•l<.::i on•:.il • 

8) Experiencia en el empleo. 

entre las etapas.~ depende d~ la experie~~ia de lo~ d~~~~adores 

lfo·at•l ; .~.~;, 'íito1!1erit:o. ,.'\i'º · se . conoce .. ri inq:.in lfi~·~Gdo • ~_r\g·•:1,l•11so p11 r•l 
/e -.~· • ·.,' ,. ' "··' .· .. - ~·>:··:"/·,;!, ;;·~:.~ ... : > 

desc1•ibif.l1:! QCt
0

:i.'\i'{c.J.:.1d de:: dj,!:><:!NO y;·1·1kt:;e·~IJ~de t.~; .. pú2t~Lci~~il' CCl'llO 
~f; ¡' "•\/ :: : • \•.,·.:.··:: »">--:;;:• • .;,·, .' •_ _: •. • 0 <~·:· .. : ... ~ ... ·:r· ', ••,::;:;.~~,'. . .' .. A ,'.·' -:'·:.:"',?/~~--· ;';,'f:•";.:•-·-!;. 

desempeRhr ·1.1 ••1ctivid•1d• -s1·n ern6iJ.~go,.· .. · se ·benen·'·-~:frie.iif.ieílto·s, 
. ·~: ;· . ' '>'i{~'..~~·:P:~:.-·.. ' 

b•lS•ldos en i.1. e>:pe1'it:i1H:i•:.t, IJ•ll''..1·g1,fii:.1r li:i·. •lctividd'CJ::d~ dihi;-1Nu, 
':<.;:-·-, ... !.: 

-:';:' ·, 

t11m•1Ño y . 11r.in ~l ev•illl•ll' l•l. 

c•llid•:id d_el · di!:>l:!ÑO es <.lif:l.cil • 
' .. '·;---.· ·· . .';-

'fr: .. ;.g~ .'_ . 
im¡il1:.i1d.ac it)n ~ µOi:;'Ú)1e111en'Ú.i el ~ibt~mli' ,Óp1:t.l'i:.1c:i.or1•:.iÍ.

0

!:>011 ob.)f:r~o!:> 
>'.":~ ," 3: F ,: J,c" '~ ' : ... :·:·::"' < ,' • '• ,;/}f~~-~:;:~: ,• ;"? -', 

définidos. '1:•or. lo t•ll'ito,···n() ,d¡~be sorµr~n~·e,~·'q1.ü~ en 
' "·· . - . . -. . .'~-' . ' 

~-' ~--'~ :: ,\ 

1':.t •:tt~mi:iun ~ .. l sido tli1•igük11Jr~.1H.::.i.1-1¿.1_11¡~fr·~~ h•:.tc.~i·:.i 



~i J. + 

estas etapas en el desarrollo de sistemas. Igualmente est~ 

producto no estar~ formalmente definida en el futuro cerc~no. 

dise~o de i~plantaci6n d~ben 

preciso ~~~~~~~l. 
,: .. 

. . . ~ 

En une i11db de:i• Pfoblem11. 
•,, :.· 

. ., 

Lu de~.cd.¡.:ic:fón'del< µi;oblé1111•~• c:mw.t·,.c;,"'dt1 ~11 el 111.:t<.lic, •:.t111bié11d,C: 

operiicio~11i'·,,.;, df!1lr~1i:~i. pl.Í11to· di~fli~c1o .. d~_.·,. l11;n~r~9~6íó.iJi·~~" IÚ 
».:.; _.··: ... .-:·~::,!,-.:.·,..:·.-L7zn~·: __ ~~-:?>~~ ···:<;·:. ~:·:. ,~ :~·.' -... · ,.,."·.·· · ;._·; ·:·:<;i::· ·>A·.;,.~.-~(,.··· 

p rod uc to · H ''" l Jd e: ·••t.«· ,"!~J • ~'r);'"'ui'i;'<f ;~;1 rff~(¡~~~" ·1·~,ny~z en 
fo r11111 íl•l r r1{t'lv~1 .. · ~11/; ¡i¡i q1.ie:,,. ·se, ..• e:·;pong1m'~ '.c1os·•1111.t\~C-~d.::"i'lé'::>; · . l 11 

", .·. .. . . , .. · ..... ·:,·>~ . ····;~·:,;:·,;u·: .··<: .. ';.~:: .. ···>.L ~):: :·· 
si t1Jac j, ór. iié:t1~iii ;Y: J.¿~ J~~·1·sµfdc'.ti~•Í'!:i · 'i'ütúl'o '.'l'.'•in tcL .c.:c1i:t'en ~. é-111<.i u 

; .. : ,,- .'! -·- ,' .·.~;· ·...:"'-· '··!__;" ,,,· :.<-; -_.~:·-~_:"''.":: . .<~:;;·:::~ 

1Jíl1l desc)ip'c ión' .de>·i/Íi:r ,.·fÓr.'rr;Íl·· a.e> tí~1.i'b'i1.i1Í1r ,_.,,~·ii{1folir1~nt'e erí ~~l 
·. · ... /,·,., ',, . ,:~ - ··:_-·,,,•, ·,_, . ,/~. -, c.-i:·.¡ ,.,.:,-;;,.v. 

: :: :::: ió:,~: i~~ii~~~~;:!t~*¿ii~'~t~~;.~"i1~.~\ .. J.~_r_~ .•. '9::~;:~{~~·t::::: :: 
,. : ' . . : ,-·; ·1~·.-. 'i (: ,·._,;:_" '." 

estCA í:!tcq.H.1. es ·· su11í•;,;,~n:lí:! · i1iíjJut'·t;~i·1fé:.; bÚ¡;i.:t1~ .ii:.I defi'1d.c..ión .dE· •.rn 
•" .: ._ ~·- <'_ .;<·.,..'_~·>··í'.- ·, 

d(~ eNp resii.Sn 
'· . ·' 

.e1:iti111d·ir p1ir11 el 

'.'-; 

. :.-J :··;. 

· ti~1'111i11i1i'<.w f.~ <.:oluu ·. 
. ' - , 1;'? ' - e.-; 

\!' 

defin :i.<.: ión 

el f,1·:;1.11ir io p ropong,11 (- .. ~:.l q1.1~'"sl·, ek1J~l.1il ri.b en tJn uromen to .d11do (:on 
. . .' ' ., ~.' - ~ . ·. . 

eL f.iir- de. 11~ücl.1::i.r. ":>.l.c 1.1.~ .. beJ~·::idoi'' •Jt~.1.iZ•l r. ~tllc i ün o ·~e r111:i.1)bJ. ou :i. .:.i 

-----------·-·"·"' ... _ - -



'. '~ . ,." 

• 1·~ o ........ 

esperada. Es import~nta · detectQr el estila cognoscitivo y l~ 
·. ,·, 

. . 

t~'c ni e: r.,\ de 1'Citi:..o l 1JC: :i. un. 'd,ev µrob l €~111!:.i ~ f: .. 1111 .. .J. e1:.itl i:.i µu r E· J. 1J !;)1.1.:.i l'i ti • 
. •.:1 •,.' - .. ¡'· ' 

'.' ' . ~": 

t11ntc:> •:ll pl•1nte11.~, 'a1"1j.r9bl~·11u1.~co111c:>,•lJ pro¡:rnii1~r .s1":>l1..1cio1H~~ •. 
. j: ,. ... , . ·:, . -. . " .. ': .. ·.~:·'. :.· : ' ' . ¡ ·~ • 

1,;:r~(11;(f.·~d1rc:lL~¡· , n¡¡~·i:·~;i,cir1ci1~s· ·.···· b¡bÚ00·1·1~fiL.:J!f f:,011 f:1i. 
·~::t>·· . ::,- . :. ··· .. :·_ .. ' .. ~ ,-.: ... _ .: ·.::,;- -·~ <' '" ·,~_', ~- .!\~· .· . . 

.-<:::~-·>:/."::.<~ .. - .. ' ~ --" ,. .. ' ·.-.'>!~·,:,· •• •,' 

1:1r :¡;,~?<_,"da.· ·l·~ di s~: i p 1 ~}1;_;( p ~~r.t.~ (:1Jl11r e}~; (.~11 q~ne r•l l 

d oc1J111r~l\LC)!;) 1::ib:.·P,t1::id Cis . por ).1:.i d,i sd jJ /~11·:.i e ~·rrro .• t•.¡.;,. ;~'{t-:~:,.: de e: b11 t•::i i' 

con un .. pr~nto .· d1~ :ref'e ~e11¿ úi. y/1
'''· . ;· · 

•:ilil~I J. :Í.1J ¡·· sel ic i"li'.lndi:1 · 1:.i1 
_,,_ ... , 

d~.···•¡: ó!r1pútc}·.· ··q.1..1e' .. ,~;~>'.§.··· úot ü.i z.1.d o, 
:;:... • . ·.,. "' .. :'. .1 • ;· .···· .• ·.:,;, ...•. ·.•·. < C·>·:>· • ·.· ..•.• 

de f 0 i' lllll tpJ <f ~e: jJIJ t-=td •l i°dé'1l 1 t Í f' j, C: (). l' i .:.i·~·~l·~~:p ~ l~.::::·~f ¡'(,; :Í.1:.t t¡ l..l e'i~if(.~ h 'i:. l'(j ,ti Í:I J. 1:1 
._. ,~· ':.::r:~. .• ._,_.;~_;',:",-~;',<'·.:;·'~'_:':;,1~:.'·'<• -," ... -_. ~. '.,'·~.-','e'·'•:' ..... - -. • 

di se i p 1 fo,i ·se. :r:;i~né c~p .e·sto·s p rod1..lc;t~":>:,,; ,,;.}l:ns:>tlihdo l'\l.s.Ji).iiien·for i1'J~ 
.«-·.'· .'~:~:~'>>~~·{. ·,,, :· -· > . \ '., <, .. ;,','.~ .. ~:.:-.:,~;; .'~,· . . .. .. '·"<:."fl·-~'. :,. <' ~ .".'; •' 

q1Je el ·USi.1.:.i rfo · h'.•:.io .• :i. · ·. ·:r·c)dc), .:1 . f :i.'l,'.' Z1~'."~¡··~t;~.(.:·;~;;\:>~1: (.(·;ri;~<.1}1tu :·11,i:1n·~·ll. 
.. f:· ..• j- - "'\·.'.:~·:~ :O?(,:~~:-·::: .•:_:; ·".~:- _-: 

que cíl.~}¡:~;1 ·;:_~!.\_5··. ··.·.r~f;iciün · 
- _ .. ,~,. con de 

·~"'' ''..¡}h'¡'· ! ' -

e om¡rn t1:.idori:.1, ·:;','.,;:obt·eri.i efidb " ••. ··.· r.\s :i. .. ; ',1.1id.1 ... 1 :Fi,1 ~t;:i' 
, . : .:_- ~'--:':·¡· , ·: · .. :.·:·.:~~;~.:.:>.'·J_: .. ·+~:r~l<;:r_(";.'. ;.··}:\,.::·:~u:·'.· . 

def in i1:1\ln: d~}r:~'a'iieílo;t~?, 
,: -~ ... 1 

. - . 

Debe te11el';e ·. es¡.i~ci;:.i.i c:1Jiclc.1do e•n 
,', ,, 

fin11l r~s disei~1n .1rn11 interf11·s~ hümb1·e·,1111~q1.d.1N, . );1 c1.111l debe 

aJubtar Qdecuad~ffiente ~l · ebtil0 dHl' u~u~r10. "~i ~i&~~ !Q 

detección de l.os po·silfles ·subp reductos q1fa . ¡:Hn•mit.1111 'i1d111in i ·st., r1ir 

detectados y descritbs en el docum~nto de d~f inición del 

p l'Ob l e1T11l + . 



·.··¡,; 

. . 

de·se•l .. d~l: ·sisÚ~1ri\i·; 
. . '., " ., . . . ... ,, ~· .. 

. . 

... <,:·. , .. 

· l';l'i:> : i~~~;ls e~·:p reS•ld•lS. _del 

1.1s1.i1:í r io :. d(~):ie•l P,~~ci· ;·:~in• ·P r;_eds~termin•lf :_e{ 1:9n11irHfó · ,,,,6 sec1:1~1ú: i•l de 

cort11lndc!:> . •:i l..lbül\y ·· :<~l fo1~11.··~·:foi·¡ ~é·:: ii~,:~,~'J.i"dilt;¡~·'''.~/· '~1>.,;,.~·¡·,~:fo·. dt~ 
·.,.. , '.·"J, • r,·. . ,·· 

errore·s. 
,· \ . 

. : ·' 
• i·: ""•. : •· 

~1w)· .··IJ•:..trt,e. 'd~~l iJi;üárü, .. posi bil id·:.&d. .d f!.• · · ·1·e•::i li 111(;-ll 1 t.·~t; ~ u11 
"• .. ~.· ' 

1' . ~ 

'docü1r1ent6; de: req1.ie'~iii1iento-:> 
. ..... . -'"- ' 

• ·;,._,. ,._.· 1. 

di·:.eíl•ldd1'v se }111bflit•l· 

en dcinde el· 

realiffientaci~n puede ver'i:)e 
' . . . . . , 

d j, f i e 1Jl tú lo!:> r&.iq1J21':i.iui~1;tu!:>, 

definición abstractos. 

Un sistema notacional es una herramienta q1.1e permitH d~ manera 

"" ' . 
_e~·~pre!:>•:i r 

mds regular que el lenguaJe ordinario, y meJor ·Qdapt~do a fin 

escencial s61~mente, el contenido conceptual, en opo~ici~n a l~ 

'. 



Los lenguaJes de pragr~~Qci6n son sistemas notacicnales qu~ 

¡.; 1·<.19 l"Úh1úc: i ün • Eh tci J. c.~ 
- 1 ••• ; 

not•ic ión con~i·s;i.,.P•~l~~~<f1.111cione·~" d tll~·s~,. '. .cpc:: r11do ,~·e5 · 'cfo e·st•id o 

y est )~1Jct1~f·~~.d~·.~.c.:yr{:t.J'..~fa·;,.,'(ip. c:udf~~}.·~F:1 e ~.~'.t·~~r1}_'j:·,:tl1i181(·tér\f 1.ua. iÜ11 ~.·~, 
en ·f IJI'\ ~:,j, ofre~~>~: '\3p•~ l~•l.~·d1~~.~'.'."~~~·~~·.·es:t;".~~'..~J}.,'',,j1,ú\'~~·~J~~ •. Sól1 ··:r,1~.ri'i.~1ldes P•l l'•l 

·.:\ 

el ef in iP .. . 1\1.le.~.:1• • 11 <.l'l:.•~Í.: io¡¡\ ·., 't..í ~·~f;:.1·~·:" ~:· ~·Ú.1-Siu.:}~ . lc.I;;>: .n,:A1i1.; l'~1111t1~ 
·.~·) :·,' " , • _ ,. . . , . , , f . •; V ',,, 

mee •ln i·stfrtj d ¿~ ;ib.s'.t
0

r,11c e .ió;1' ,;~·;:;~.~~:·11hf~~111di~/~á~.p;f\1.r:21i.;;,~;l¡¿~: . / 
,~;·"-.'·;:\.··· '."1':_ --~' ·:···,,-,-- ":>>.>.··,;,:.:};'h~\~~~::.'.~t,·_;>;::·:-: /.'.:·· 

: ;~ .'. . . : . ;, ' . . •'. . . 
'.', .' ;.~: . . _::~ .. '":_'-'·.'.~· 

: ··~ · ... -.. De l C) o:nte1•.i 6r !:ie · dedu~ e , c¡uf:.o ),i::1 • ;'.\·di.·f~.¡~er&1:i';~i· 
~ • 1 ' ~ • '. • ; ' • - ··:. i: ,' .• 

n ot11c ion1il y : 14n 1e1)gu·~.'.J.~:·'i·L:~e' ¡)tb~·r·i1f!;1ci~¡~}l:i{':¿ci,~sfs:t:e ,~~~ ·•qsJe i 1i 
'·;.· ,,,. '·.··,.:i" ·· i,:·,t'..:··~-~\-,(:,;~!::\;¡· .. ::r.;", . , '~·:°".';. ' ,·, , ·"···:." ,," '¡ ••• 

notf.Ac iún : .~H:~•i': r.1 . i;lc1
1 

~\';~,Ü~8·~-~;tl:~~ .,~ll'';', 1.Úi•~ 't:.:?1i{!~lJ.t,~~d~.1·,:.~\ :<l'<.lrtl1:111\.lo' 1Jn 

P•ll' de ,i:::';jerr;¡;·io:s se, púé'd~):·~-~)~?~{'.~··~6~-(p·1~~i.~1~1er6';~~flerr1os .. e}. (:,1iso de lo·~ 
' ::.·.·: ., ,.~::" _·.,·;,._ ... ~;:.:~ ·,.,.,. .. ,:-~ ... ?_-:~:f.·:~-~~:,:,:;;-.:¿.-;<>-~"'-:·:'.·'-,:,;.<:: ·t; _··~ :·;·-~t··:"'~·~{\:;::>,:>:·.,'.-.~ 

si~ terr11::i s ndt•ic ion•:.iles~ .. d~'fl'n•:.'. <.los por. Fr~ci e;:• ,"I f-~·': ,,,c-f 1. Gtit·~,l ob 

F reg ,~ < l 848:·~ 1 <}2ri> .. ~·$;~;¡;¡~·¡~.'.~:., ·,ff1.X <.;~e ~i e :,· d·a· ob r11.s · -~obre . . 101~ 
,,. ;J ·:':,{::Y/tl.: . . ·.:, ·'·._·,>' - ,., 

f1Jnd•lrr.~ntch . . :.•~·.!Y.".'.,~-~;,\{0{};jf~~~~\~1,;&·f~5!1,·'· ·;:~li/. ;·::·~·~u·· 
Beo r if fsseh r i ft · \ E·sc'd tu rii :cor\cep·t()1~· 

.. ! .-:_--5 :\~ ,, ... "' .. 1.,.._, ·,:·: .. -.:·:·~:~< <. .. ~:-,'l -~ •. _. "-:.:. 

<1875") c.: or. s t ;;Jye·;ün ···· t(:..·1ú.J1J,~:jc~ . f'<,;'rr111:.i 1 i;::r,,¡d o 
. ' ' ¡~!, - . ·. - -, ,_ . ;; . - .):.: ~ '. 't ( .. ··:':-.:·::·'_., ( :, 

en s1~$·> .:~'ífop{6~''.~i:~·t~·;m¡inos ·ten 111 
.. , 

'·-··· 1,, 

con ten ido med i111i te ·s1mbolos a·l)C ri'tos 
·(:!l'i'-,", . ,, ,·;;·,¡ 

lll•~S 

palabras. B~rtrand Russell <1872, 1970> en su abrQ Principia 

t11) th íi'ITI•;¡ ·ti C: f-1 un 



. ~ .. 
~)~. 

computadarQ par lo que no se refiere Q ellos cowo lenguQJe~. Por 

. " 
" - ::'i'. \ 

l E:'n <;)IJIJ,,j e de'.;p l~Í:>g r,1~li1¿cj;ún. tn~1 L1 
. · ... · ,s>.í/>~~::~.;· .. :~:·\ .. ~::)"":· .¡ ... ·:.-·~·· ::.'" ~,,:. • " 

íi:}.'.>~>: . ·,:~.-~~. ·;'. '.·_·;·_:: 

Es d if fe·¡·~ ;:--::péJsíl r.· ;i;~,~ : 't6dos :. ·· 
. ·: . '~ ' '. : ' - --~. "t -- ' ,. ~ 

... .. 
len9•.l11,je~:. ·.de . prog 1~~~)r11:H: lQn 

ti en en ··.~ l(' ~:: ~g '.~6'~ ~~ ,M!'. ;~:y ·t,~;t;~t¿,'.';!'t·~i ~!~"; J}:;~~r ,~~·"'' t, ~ cf <ii:r~ Vi ti o 

en for111h::". :tndepend·l'en·t.e ·de ·.1,i1'. (:omp1.1:t;,11dar11· yí1· ~~u~. lil rl111;,<':>1''Lil .. di.= 
)-,'.;~~:.. ' .::.:: -.~ ·' ,... •' , . '. -~-.<·"},' :,'.\'·-~ ... '·,·: _.·.'. :::·i";,¡::~/ .: - . . ' .. j •• ¡ • 

los .· l~~ngú1@;~~\·_.::··,¡1(;.i·IJ,i·~,s1'·r1~}~~~f·~~~rr.. .s~"r\'? ... cónC:~tido~;·• .· µen's1¡¡1do 

di rec t1imeni~:~.~~i1:; .111 c:6Ú1p1li.i'do i~ó.' · sin"':y~~:lr1b.;i1~g·6:, .• ·1:i de·,,;11 r rollo de 

:::::~; ~::~!'.!~:s~,::~!'lQ~~:!f ~!!f-1i~'~llf~1!::::::::"~:~:~:~'.::: :: 
~ J r •",/ •'"': ->,;. :' '•; ,.'.'.·: ,:'.:;:'.~:··.· ,! -• ··, -'~ • ';: • 

e:·:per ienc i1l en . . fos · .. 
1
. J\?,~,1~q·•.1i1~~.> .. ; \j~/ , 11b·:; t l'i:i .: e ión .·' 

' -:·~· .. · ~' 

e or1 oc ir;, i en te). .¡fe. l o!J - '~i:.·~:i.'.:lÓ!:>.:::,¡;,c.;D(iú«J~i: r~t':i:vol!> 
.. <. :·: .. ::, •::.:?.'·'·\::'.··::::w·:c~:'-tX.,\f:'c.f~.\ .·:··~· ... . ·· · · 

di s ti n t11s .. 1i re1is de . 11c ti vldi1d ·del ·ser\.. h•.ilr1111i 6 • 
• ·'- \ . ~:::·. _:_.,;! .... ,. ' '~' ,. '' .. ' . ,, ' ' -

,·~ ~. ' . 

•.,' 

Ile hi!Jtofl.(l · ue ir:.i 
. ., 

e:ü stenc i11 ·.de un•l · · refocló.n· .. :entre .:hl .·c1.1lt1.1N 
;'.i . . 

'1 '• ' 

';'. 

' " e cr.cH: <:::orr1c.!~ .. 11:.i 

y ~l 

form11 de pen~iir; (11~ ti:ll niod·o q1~~::;se pw:di~ ob·serv•lr 1.11111 lhflúenci~1 

del leng1Jr:1..Jf.:I '.en el ·~1f.'l1~1:.i1u:i.e-fri·~o··.Yestc.1 :i.11fl1Ji:1r.cit..1,!:><= .. c~1·,J"c;~·, 1.;1.iÍ11ti 
~ " " ' ; : ; 

'.",; 

set•es 

.:u:tiv.id11d a.o-:;i.11.J. •.. 1:.o.mo es C(lllllJnmen·te (~n·t(mdido~ 1ú11;~;'~J.i'\\? .w;st1in 1,l 

11:.i r11<rn'cr:.1cf de un l<::or~91J1:i.,jc~ ~;1:.i1•tic:1Jl•:i.l· td t.IJo:iJ. h1~ ·!:litio el. 111<:o,1cl\1., tl~t 



óó. 

expresi~n p~r~ su 

Worf, "se encentró que 

sol 1l mente · ·~,~. :, in·:; t r umen to p 111~1.'l 1•ep,r,\1d •.le ir 
:·" ,.'';¡:.;. 

.. - - .. ~ > ·. ' .' -:.,.·;·, ~ ~; .. ' 

Sin O en . S { •iu~:~_i~~l;J. IJli ·.:<.: IJ,pf§tr11,•ttlp1'y.J,a );,~Ü, .:i. d¡é;:i !:) v ·.· i;tl ji l'.'J9;Í~•,f,111~~·, Y l•:A 
., ''.(,;,,,, .. ·: . ';t' ....• \'.... ,.::: \ .. ;'.'.' ·' . ··: ''-( ' · ....... '"·· . ,. ,' ' .. . .. \• ~ ;· 

g1.1 i •l p11 M . f;:i' ll~"t iv.id,1i~_: :~iJ1~1-\·t,_í~J:. ·'~e~ .· ;. '~r\'d i v'i d1.10 ·,. P.~fr•l ·su 
.. ·- • •• ' .. ":" ,·, ., • • •\ ,_" • • ' • • • ' ' , ~ > ' ' j 

a n ,¡ l is i s ·., d ~'.:f t'.f} •:~.~j~;;~·;~J,)~iJ,;.;~i~lj ~: :;f:.f ~í;).l ~it ~o/¡~ ~2;"~ i .~ ~ .. •u 
mente. L11 . f ó rú111.11':1c fíjn de;; · ide•:is.; i1 o .0 ·~:·s; :: ún· p 1'o(:eso \fo de1úúúi i'er\ te, 

••·tri e ta"'"" •. f~'.' :r,;.~·ioE~\>~:;·:~f .r)i~t,ij.~~·),.f f~~~j;.; ;J· .. ,~:~~~t~~~~; :n" 
g rii111•i t'it11> p1i rticl.ifo r'Y./d:LJ'ier,e·•'~~-t/.r,,e, d ifefcii¡::tes g_r•:i.11,;ific'11·s ª:\··• .. 

. •,;,:)JA.ir<:<. . . , . T:,i .· ::<: . ·:!-~~;., ··< .· . • . ·. ·:,". ;·,;;; .. '· >.::,~ .. ; ". , 
..•.. ·Q.s:l~,.1':.Xs·~:.·.·.•.•·. .. cJ · .• :""··: .. .,. , :.,~.· ; .. .:-., .... · •. ·· ... ··.·:··.;;,;:-> .... :.'·'\ ....... :. . ... , .. ,,, ... : .• /••/·:· ... 

Llev•1r1d6~ ;;,,: .~t ·· ;ide;:,¡!:> ... <.-11: c'.i1;;µ9 .: il!:!l'..''.i~t·4.•i~¿ .. J,é: <!~;~~~1jW~~r .'-\ las 

leng1.i11,jes··~·::·de ; proifr1il'-1;ll"; iÓn. ·_de~ .:t~ji;1pÚt•1d6 ~11, c1t•1ifd~~,.··h .. · Edsge r 
:,.. '. .f:/.'/ 

SIJ·: l:li~ci~ili11~ 
't, 

importan~e¡. aunque t•imb ién d ifu·so, 'de 'c•.1•:>.lquler. h~.;\' 1~i:Í.ii1fent•1 e-:; 
-. .,1i,"· .. ', . ' 

su inf lueric~~ en icb ~&bito~ 

uso. Si lQ herr~mienta es . un 

influencia es, quer~wus u 

•l11tel'iore!:l debe tene1·se el 

tienen 111ec111'\ i·:;mos .. de eHp r~si~n · 'J:;:<JP ios qiÍe. he .. ~0J~-J)~·r1r1Jt~n · 11 
~. : ' ' .¡-:· .... \' ' ' • ·. - ·. . ' - - ' - ' ' ,. : ' . 

, , .. ,,. :. "' ;,~·;; .. :)_-, :, :,-

t r.1:.¡b'1~,j C)9 !:>illb que lo!:> 
·• 

recién 111olde11dos . . 
.·.,.; 

. , 

tr..il ve:¡: púdd•:.i clec:i1•se qtJt:.< · e!ii'~f...· hmqu•:.i.Jl,;o ·proµi'o <.l~· l•:.t dibt;:i.¡;l~111:i 



67. 
L :, P <.n. \:, •:.w t <.1 

vitQl pQra rsduclr la distQnciQ conceptual mntre la campuador~ y 
' . 

Ú l r !:> i :,·l;c-1111:.t 

af1n a ~i~ mane~a de . pensar 
; ·' 

., . . .:~ ::·. '.. . ' .. · 

d,~At. r~ d(~ 111 

<.lisc:i.µlinf.I.~ 
·, 



IJll q1Je:.• s1:i·~). !:if•:.t<..C:.• . J.(.¡!;) 

"':· 

req•ierimien~6s pl1:i.nte11dos. por l11 •lP lic1iciÓo, ., e:stíi 11ot11d.tón· s~ 
• ..¡'•. . "! • ·._., .. ;··-~' ' .:\:2 <-·, .. ·".;,· ,._· ,··.~-<~. •. ·-:·: 

- .. ,-_. -;'.·~· ·· ... ·· ...... ~·,. .. ·:_·-· .. :.'.~~--:-.:.::.; .. ¡· i.! ' . ··., .•· ·.·--::,;:' ::_..- ';/:., .- .: .... ···.~·' . ' .. , .·.' ... ,_· ...... ··• 

debe t'ef' i n1fr.:··· Etn·: .. ,:·~1 rli•lt·'i:: o:. e)~·> u1i , 1 arii:11,.1,.i;Jt-: '. qüe •:. ;, sc p 'Jf:ú ti .1.:d·.o<.: c:1~1:.t l' . 
. ;;.... ·,: ·~:.;~·-~_);·. ' '.,.·.. 2·!;q\'i . ; . ' . •. • . ·- \ ',. :,¡ -

ef i Cien ·l;eír1~,(1.~\?'•;: .er¡"' lil. .;t ?:m¡)Út,l~ddr11, .:· es'to 1~ec:¡,uie re de:f11) fr;·,_,. Ul1 •l 
,.,-'_.'·· .... " ,f,·~;,._:''..':'·'~:º~~>·"' ¡ ... r· 1

, • ¡,~'·'t ·.,, ..-:··+ 

q 1·r.im(.it i cQ. : •ip:.l rti cul ;::¡ r + :·.-•. -.. -.··~i~.-ffi:f .. -l~~~~~~t••}·'.;·9:~,~;_,·,11 ilc ;1_,_._,;···:;:·.···.•:·· ... , •. ·,-.--.·,·.-.·.e ........... s._ .. -.·.·.t_··.· .. ··.º_.· •• ·.-.· ___ •. -.. · .. :.·.:,_,·· ... ,~:· •... ~.-.· ... -.º.·.·,•.-•. ·,:

1
.:o_.· .. ·.i·.:_.'·.·,.1,:-': •• '.·:i.-·, .•.• :.J..·_._:,:_ ... ·.-.·. ser - ·•,•.}.':'if};.:·r·::ti;:;,_¡::':.,·_ > .. _, , .. ·•· ·::, .•i,:,,,_·¡: '. <:---,:1c"r;; --·.. . · · · · .. 

b1.1sc•md6',':· en· .-,,:lii' ::,1 iter11t1i r!1 i '•.11111: g t.í~i,1líitié11 ·}':·'pi1rec: id.•( .·;g_'q1J,~ · ·se 

•lP ro>:iu,~}'Y~•l{ .. -·.~j:·~tem~ - ·- · i1ot,~c-io:r,';:.t11,., -'6>'\í~fi:ri}w.,~ .. ,it.:i·?~·cfü'Jl11:1(ci ··ú e 
-:'' ·· ··:<x' ... -.,;;·\~ .. ··)_::;:t:xx •.::,:1"·.;:;::t?:·(,,...·. : .. , .. ,-., .- . 

C•l Ne te r:Í St'i C •lS ·_ l•lS. Cl.111 les/ : ti¡fi f fqi.i\'#ri 2 .:. :ajn"·:·}j:,.'ipo:c,:dé ;, ; lElliQl.111,jes 
--···.· . -~' ·1.·· .· . ... : ·.·<,'.·',';-:N¡r,;}i~.~:Pi!.!f};;:·r:,J)~;;¡;.::;:-~\T:>•. ' ·,J}'.E.}> ·--... · .. · . 

poderoi:.os_.\1· · !:>enc·i l l<.Js <dE:.t .. d111pl'1:ü1t.:i1'•\'..'.E!:>t6 c;:üL'l.i1.-íu 't·~jJ Pf:.'bE:.t11t•:.t l 1:.i .. . . ..... -· - " ·,',::.:/:~5~·: ' 1?C:::i:f>~·;;¡ti'• ;:ú;_:':.' '\?t: .• -.;_, ._ .- . ,·· .-. . . 
vent•1.j11 ··de qrie el diseM_•1dor '•\:>c'íip~1·í•ii« .. 11iii·i{i ·ti,·efi1p.o. eíi ~ú diseÑo 

• . ,;_- ' : . >; • •' '·'''.~" f< . ' -·',·'.--« ;~.:·,: 
.• ' • \ ' > ' ' ' • ' ' • • :;. >e• .·1,'í 1• :;:;',.~.; 

de li:.1!:> C•l N.!C ~f:d!:d,icá~ .~\'Jé~I:i ·lf:li}~lU~~se~:;ei¡,·: ·pi'.i'rti::".:. '.1):.t J' en . vez d (:¡ 
" .. '' ', -

diseii•1ndci 111 'estrr.lét;.1M gen~~r11L del prbces··1~or •. 
_,., ."-¡ 

t r11d1Jc to res. 

Regl11s p111~•l 1•1 definición del· leng1.111,J(~• 
. '~; 



··,/_',-' 

,' ', 

E!:> tos ·t, t'e~.. cú ~rrierd:.ot:> · fo:d <::,;¡.; E·mli~1n :~~1~>·. c:u.11 !:>t ~. ·t,uyen. 1..111 s>i bt.em1:.i de 
'•¡ ·• • , ~; .-.. '<', '"~ : " : '' _' ' ._ "_· - ¡ - _. 

Los , de }, .:... 
¡ ·-::_ ( •.. , • ·• 

metodolog 111 .A.~l,,,1=·,1·sc11~,i.)'~011:}L~.q1li.i~)·~:~:t1~~ :•1';.· 111:: • hot11ci~n .de .l •1 

ro""' a d... ~? ~ K" tf .. • wfa~· ;:1t.1~~ ).~ !¡;~~·~B~f f 1'.1 :;w ~~' µ. ,.,i,t~.t;;f d jf\ ,; ¡ , . 
ler.qu11,Jes ·cúyí:l.·si'nt•1';;1<;' 1:\ ... :,- de c611'·te<~to Ul.>t'e'. :·if.~t11 •d-Lflere'de 

. ·('<··· .. (1·_~>.'.'r,:.;>:P·<~~·r.·,:'.:;,· . : '':'.'-;:~,t·~··, .. ;;_ .. ·/···:::•·•··· .• ,.. ... \ . .' ·/Y:'/:,:w .. ·.···•· .. ;. .· 
l•l EtNF ¡¡rn : ·. •(:¡ii~é . ·'.11:.i~· <;~rn;!:ittfr~ e it)lf f:.,'~f :l:;i11 t·~~ti C:ú'~ ··;: sbÍ.,i '<~ ef ~.11 :i.d•:.I!:> <::111 

'"':,·/1::~:,x:.· ¡·.~,··Xi~:< .. :t> ···)r,:·" :·1 :,::··::··· ... •':,"''¡·\·· ......... . 
-fo r11111 g r•H:ié11•:•::. pq r'. , . metHo. ·. de lo·s, ·.' ).:li111ti1d.::rn •. ··.·dió.'g ,r•11ir111-:;· d 1:? 

:.-.: -, ·-;;/<:~.::<:-:·~:·:· ¡'•/<:"' 

El 

un•:i. co'.1ecci6d':de dÍ.:ici1•i::ll11·~·s·• Lt:.1~ vknt•:i.J•:J.!:»~ ci~~, 1'1:.i 11~t.:.ició11 · de 
·.'·.<. ,.',_; ., '." • .- •. ., 

d i11g r•llll•lS ~.r:,~;i•,·si111pli\::¡:d11d,:'.lo d:f111p'11c't.ó •/!.:~.~ :t('1lrjS~·11fencfo .de l1l 
' ·: ' ~t}'~;:''.<' .. ,~'.',1;:}' ': ,;;\:>./i.,:i;;{·~ i: ., ':; > ¡ : •• ':;. :.f<'. ' :;-: . >i 

p reser.t1lC iún:••\,_·, LO!:) ,dit..1Ó,l~t:'.i'Íi11:.i!:>.' 'de. siiit;~;.::t'i;' :¡')9 :<sb).i.;·' '!:iBr •. d~·.·· g l~1:.i11 
: . : '.' .}~\·,;.);,;:r':·/,:· ·1~ ~' </. ,·.·· .·. 

•1 y1Jd •l p•1r•i':é:l/;:>J:S~l11 r,io, • .. -:;i l'lll lo qíle' e~ {,;;is l111port11n te, esto·s ·son 
. .. ,.·, 'l ·: 1. ·, . 

'»·,:''.''-'··! h -·,. 

un m<*ciio c.:ohvc~rdehte P•l1'•:A doc:uri.<=li.t •• :u<<'el dC:'!:,•:.ir1·0J.lt) t•:.into ue:i. 

di se Ro,., • d 1~if(; iengw1.j e, como ~i~l ~ t1~•11~1.1.c: t,·Jr • Es ·~1.>. ,d,U.i11111 
·.· ... ~; <:>(.:~tf.. ·. 1 

• - ;:< ·. ..· .··."?:.-·~;]~ .. '. _;. ·::r'",··· >.·.'>·i 
c•irncter:l.!:d:.icii e~t¿¡ il'f·~iú1.:.iu.ante'j·~locio1i•ld•~ ·con el enf'uq1Ja de 

·:- . , •. • .> .. '. •. ' ; ' ~ . :\. ,. ' : ·-l . . : :i·.'.":'.] ' ' 

p rog r1lll11:Ú: i~n··. e-s t r,r.H:tt.1 r•l(fo ~. ~.nip l'e•ld Ó:~.:,;',,. 
< ·:· . ,·'.:': .. ·~ 'l~'~, :·' ,· :·'. .. ; .,.' 

'- \l ~/.e 'f'':' ·¡,''' 

L•l s re9 l ·~.s df d
0

~'t' i ni~:io.r'J/;<cíei:. · l tiirúJ u.:i.Je:t . r<::...r l !::.<,J .:.i11 !::.< l !:>1..1~•.le!:. tu 
: :. :t: ·,: ";: ~~t::'f. / :.,. .. -:·:t':. > ---,~:· .. :~->~ .. ~~~;';;;::~:-.'~~?:<~~:;~;\.~·~ ... e-'. ;'. '' .. 

b·isico hechp pci'~ los ?i-$eíl;ldores d1~. F'•1sc1.>.l.f .y11 qtle tfü lfl(~t11 ~H•l 
'' 

construir un corupil~dcir 



/O, 
decidieron usar un algoritmo del parse de arriba a abaJo y que 

toruara un si~bolo 

ser 
• -· • •t .• .. •• . 

· E~t1:ib' :c•:i1··:ic·~(:i.•ristic:•:.ib 
• , - ,,.. ,. ,,, ·• 1' , - . • .• 

del .. 
... 

~<:t· .. p1..l<:1d i:11, 
• . ' ' • - • • 1 ~ • ; ·, • . ' ' : : • ¡ '. \ . ' .. • 

e:.q:> re·s1i r como dós\r,eg l.i1:s j,hfo r1r111les L. 

F~egl•:i J., 'F'1:Jr1:.i <.:ad1:i ~1i·odút:c:i<.in dé. 11.1 'úfr111'1:i, · 
-;, 

el e: on.j unto u e lo.~ 
. !• 

<A > {:-t,y} no son. dis,j1.111"1'.,(J?+ 
;-:. 

;» .. 

. . 

((•1> 11:.i, ; 1:.i::d. g~1.~ .. N~ un1:.i !:H~(.;IJi~llU.1:.i 
",.:·. '· 

da .... s.f.1nbol(:>~· .in:i(: f11Tes :'.'y. : e'l· c6n1j1.i'~to ·.de 
'"- .. ·.· , .. :.~ .. -.:.·;_.;¡A:fi ... ~>·. ,: .. 

s1111bolcs ~J ... CIJ•'..lr 1 pu~de ,·=~i;q,Ji ¡•· (. l..l1::ii/q1.Úc~r.. ;. !:i~t~f.rnc i1:.i C}¿Jie~;:.i<.11:.i. 1:.i 
~· ;,';:::_~: . . ' .. ';:, ; -' .... ' .·-;: 

P•l rti r de', '<l\> 'debe ·ser >dis;jÚn;to. 

Coruo eJernµlo l~b pruduc2i6he~ 

<A>: : =-~{ 1 y 1 

violan la regla 2 yQ que el conJunto inicial de s.f.~balos dH 

dis,j1J11tos. 



.... , ... , 
. ~·. '. " 'l _·· 

"!¡'.' 71. 

La linea divisoria eritre la 9intdMis es un tanta urbitrarlu, 

' .· 
cuales . ~e ptied~n 

'·.· 

ro:izcmr..iblaruente t:-1'1< :L~fr'r1d.11os di:l·. .• :a~.ri1bciHH• ·. : .. , .. ' - . ' \~·:} .-, 

·:-:i\°:·;:)A·;·,:·_ .. ,., .,._, 

ánic•i{m*:1~te, per·l".e.1H~ce11,',\1.1;-- · •imbitoj de/r\.;i.· ,y ···tod<Ji~ 
- - \ - 1 _.. ' :·:·;~·.:'.-,,. .\ ... : • 

los dé1111~s ·· 11s¡.scc'to~ de · {1'd .. ~r~~ ,. p<:lrten~·C:erF. r..1: ·.·''lb~; ·¿1i1bitci!:> dt.:: 

l•l ·. sem1intic1i1 , •• ,;,.,.y' ··~r11g1r1•it·¡\:;;:·;;~,·/.i:}/};i~i6á.1 :·;·::t·~b11ic1i' ... ·' . de 

esµec j, f fcrj'r¿n · ... ~;fif1i:11fi~;'.4 ;'•·:~~b~··\'·[¿¡:;'t':~,~li~,:1~·)¡n;:~ef1tj,~;;¡,,'.::.s,J'~·2c~1~ j• IJl1 
. ' .. ' .,',\.;,-·, ·. ·'.,;-;'/<~-~- ... 

signif·ff,ld°d-,/·10·:~ :pr~gr•1mh·s y. c(;n·sfr1.iccior\~~·'d.e el 1~i1'cil:1•.Ó·1~ •. Lo~ 
! :. ' ... : .. - • : •• · ! ~": ::,; '.' :-_·_::~: : _. ·- "'• ,.., • •. ·,., :-."' . ·' - : -~. ·;. ,_'_ í.: .. : 

te<.'>rl.c:osr?l:r •iíe · J.engí.1.:l.J~·~ ··a~·:,::p·rog1'i:.lli1•~c:í.on·· :h;ii;;;';·,;.f.t~r11íüi1:ic.Jo 
di f1~ ren':f·~,~:;' r.onr.~ptt:JS de ,,.fg\~i1Je e~:'.~il~ific11da ~n e·:d:~:· .. c6Jr{'t'~·~:;to, y 

est•l ··~~-:;•: .. i,~ i·;~z~r{ por1/~;,;:~:§:.<:1J;~¡ h•:iY ,.,,,:i ·~1.1µJ.i·.~;:-···u:J1·'i'~d.:id di:i 

, .. , .· ,; ·: .. :<:"J..,/.:'. , '-.;~ -,~ ·. ' ' 
enfoq1.Le~. en 11.l .foi-1111.1l1¡c·ii.fo ·':de i;i · ·sen" ,•·t..ü:•l, ·::;in~··~n1b•1.r~10~ l•l 

r '· -,, . 

sem·~nt:i.C•l ~1t:mer•llrí'lcdn·t-,é ho. ·.~:i.tio f.~~·:¡n•es.:.d•:i 

len g 1.111,Je . n 1i'{1j N l / 
. ~ .... , ~~: .' ., . ; 

';'! ·~ \ - : 

h1¡~ io:.1 la . rt;oµ1~ese(;~;~ .. c:~.ün. 

· ,f1.1.i1q1.r,e,. ··le t•rn l mente · llo.i y. · 1rn •l·. :f i.á~if\;t.f·:·;t~n den e .i •.i 
~, 5 ' .! .. ~. 

!:>1:ti11&1;·t~<.~·l·; di::• lo~ 
.. ! . . -~¡,: .. 

' '.: . - ' ' ... '; :: :" ' '·:_ : ~ ·, 

•l fo, p ró:g!1111tiC·l'" .• ~h'1{<"no .e:d ste 

li..1' 

... , ;_; < ' - :·'.<·:;~- '..-:.~·;, .... _,, 

•.m con!:>enso re-s¡..actcf •:l lt..1 · 

- ·.. - .· 

dos reglas de def'inició11 . ,, ' 
en 

notación BNrr pueden 

seleccionada viendo tinic4mente ~l siguiente ~iffibolo en la 



:;·.-. 

) :~. 

E::st<l implic•l q•Je do·=> 'l'•llf1•l'li1 no <:om<::iliZ•lr•.\n ¡~on el m.\·~1110 

sirubolo sigui~nte. 

, ... 
,;;. . puede ·ser ·i:>in 1.111 

si111bolo ele l:.'11tri:.1t!.:i,·' ento111:.e:i~· t:•b'L•:.. .".N>.111;:.. · .. 11úJ..l 11 tl1:tbf:.o 1:>e1' 
• - ' ·, ., 1 • " • ' 

-. ': ,, . . ' 

et iq•Jet•l<fü (:on, .'; t,odos · lo~5:.'s,1.mbol<:>:? .\q.•.Ie 
.":; ... __ , :. ; ;t.. ;1:." ;.;.:-.;_~·- -·,'.:':1'..··.·:: > ,• ;_ .. ·i:::~/:.:'.;.':~;1j\~:·.:\ ' ··;. '', ~ ,},~ .. '·: ,;;··. ):Í_' 

i::1 f'f::c t.~¡.;¿, 'lr:J '.a et 1-bt1foi toír1áu1:r •:iJ·'.f,.•1 •'~ ¡,;~ i· ... 1:t11 1.~~' 1'•:.i111•:.i J .• 
:. . .' .. <• ... <· _.;::·:::.:""·'._:'.,'- .. ::-::.:::<~;r:. i:-,,· >·<·_:·:··:·h _· ... :i.'..-_' • -. 

•,',_:·) 

L•lS . /~;~.~·~ ~::. ~.~0'',,; r•1d •i,~~~>~w P1,•1n t•un j~i; u t.ilü•ldón de.. l •1 • 

1111:,1tcd6ló9'1o:A ~ p;~ili~/: · d~·;'M;l!·~ü~/: .·.::·¿f~:'.'..' 'si~t'€-1u;ib · i:6~1Clc;fc:;i. 1..01111.1 

' ·" "· .{{:'' ..• ·.:,',;_ ..• _.•·,' •... , .. ¡{ .. · .; >\; ··.,:;'?: . . 
ref.i11111r1iento · i:i ·.· .· p11sos 'O. pro_g N1r1•l1-:.ió¡ji e_st:r1Jctür;id•i\~·· 'd,~."•l i· r i·b •l .. •l 

.'--:~:,.~' .· : -<, .. , .,/:~;;/~ .. ~~~-)~;->·,·,:~. :·.,_fr/' ~-~:,:·:<· ! .··-::_.
1PJ/ ... _tf,'• --:·, _!.··:'.)/~:·"·' 

ub •:.t,j o~ > .. : O ·=e'-' . :i. n ~.e io:m d ,., ·~. '>c:'<.111 Ol ú ;tl~~:·f°ü 1:i.~·~·pric'. <,g eh~}·:·á·i ,;;Úe l p rob). f.\•Ú1•:a 
- ·,, .·; '':'..-./ ·~- » ": ~ .' ( .. . } . : : -. . . - ',! 

se l le·~·;in. · .• l ·c~:ibG'~;;i~ !11~,111~:;<; ·'·d~)b';í:i·J~ i .~-~Wr.;r
1

:~~Ín11c ió1~. 1).1st•1 41.1~ 
.... ,- -·.;:.'.~ ;,'~;1;:'.;t -,-':'.~- '," ,>·. ;.,'.,-;-.\: ':}·t<. ·::.:' .. :'< 

el ül't:, iíi,o. ¡nog ~ .. ~1;,,~· 1~E:>~•Jeh~<:t- ~1-.. ¡ .. .í'db 't·:·rr .. :i · c-c1i1~d·~·tv • 
.. ::-: .. ;:_;: ._:_:\'"<'"• - \ ·. . -~;,,,;·7,.: '. ".'·,·;~ " , .. _:· 

. . i• ; ~·'.: ~ • 

En est~·~_,¡¡@m~A·f.'a··.'.Ii.V:l''.se {{.·¡1~:!·; dé:~;f;;\·d·l 1•1 
- ''" -,·;.·.·: ,- ... ¡' >' ~ ., .. ·>:1.{~,€.i.:~··1;;,-

no s~{s:~,.~ dé:f':i.;\·iiJt> !:>IJ :~·_sf~mif:i.c.:i:lÚ(.¡ o 1:>f:.'•:.i 
... ·: ·> .... º .. ·-·~: .. ,~· . . ·-}r{'..·:.:., :· ., /'. : 

constit1.li."'1~íf ri'1~fiJt ~'o sig1Ji~w~;~: ,~,;;j~·t.:i'~o •. 
·· .. <•t 

lengú1l,Je ·se 

i1111Jl111iti:1.cit'>n. 

ca111ent11 ri'os 
pi' :i.1110l'CIi1:.i l 

~nteri~res respecto •.1 l1l'l:) 
"\• '. . 

len g 1.1•1.j e pe l'O 

p rt>cede •l Sl.1 

il.1~1t1l"L•:&l1t. :i.•:i lo!:> 

,j ~ l' •l "'" IJ 1 •l s d~ 



nivel.et:, ¡J f:t tlb !:ltN&CC iC>11 es q IJ€~ E•stos j.H:H'.l11:i.t1::i11 •ll diia1:tÑ·:.idt1r 
. 1'•'':. 

·:.··¡ ' 
_, .... '(· :· 

enf rent•i r ló. coitip r~.j id11d e ou1b:i.n 1it6 r i •l en 111 que se ve i 11VO11.H: 1'1ld (l 
'· ·'· :; , . 

... --. ,· ' _.- .·>:: '-,. -. 

•ll comitrui1• ·~· 1.m -•~i!.it~i11;.~ ~.,, ~¡;'qü~/ :;·e·,, • .'·~i.é11e~. 111uLhc11:, c:o111¡.ic1r1t.t11·i.f:.·~ 
~ ' '·,¡} e , :' ; . • .;,.·,. _·,. ., : ,',' .,\ :. , "· .'-" ' ." ' ,. 

b•lsicO•(';;p •• f ~.~~.i~;'J~:~.;; s~ t~~ri~''."1'l~ P~9M es· el de 1'1• 

e!:>pecific•icioni;:'!:ib:i.én ·/~clocllmeri'\:,•:lda~¡ · d~~ lc1~· t;1:.i1·Ú.t~:,.~':i.!:lt1.c•:.ib 
.. <·'1irf .... :.·.·.•.· ... · ... /~·:.\;';,;,· .. _,2·:'':·:.· .... · .. " ... ···. ·.·. ·.· ... · ... · .•. ·. 

e:·:te rn•is de,'ciJ.d•i'<nivel:', é·s"t.•i;s, é's¡:i'(~ci:f lc1ú.::iones \:.or·1~e·s¡:¡onden. •1 líi·~ 
... ,:·.>I;','/·,,~::xx·t~·:;.'.~;_;J:;~_;,.:i;JN':';<·~; ... :1:·:.:; ;_,'<';.:(;\·: ;/:< ·· .. ,, ·. ·· ·-·· ·· ······ · 

i nterf1:.i!:>É'/S;'7!1:.,bstri::ic:t1:d:l.'i';.i idél~pllestí~~ .··.·eré ti~e Íí.:i.Vf:! 1~~{· :•d,1.t~i~~\t; <.1111<.1. 11:.i !:> 
. ·~,, •,-J,' ,: '··" . ' . ;._:),: .:·.·, ,,1: 1·,;';.'-···.:··"!;.:··"2;;: ... . :5 ·. . ,..,· ::(,·:·';.: ,...,, - ·" - . ,._:" . - -:·-,: '\' .. ,- ';. '.'.Ll;;·:: .. -.«' <p' 

_::·:-~~:_ :fi··.-~."?l;·;:\~~~,::-:_~r,~;-¡,.-_:"·,: __ !· ." ':·.-~.r.· .· __ ::.·i):.~.;_\·:·_.- ·-·~:·· .. ~, ··:-,_)·:..~·>··.1.:;'\\\:·':~1.:::-·": 
es pee i f ic•lciones·: en:\:, r'f~:·:' .-é:(:>mponent·es. ;q1.1e. in ·ter•1ctrl1in .. · det'\t r<:> de 1.111 

.. · 't.Y}.[.W::· : !\.f ';:.:'{;,:·,~;i: :.<·'.L ..• ', .'" :;:,,¡,:,¿.c.;'·,;: · .. _ : . ;,:, . ·· '.~; . ,,..... ·. ,;·.:. 
nivel. 1 ~~l~~í¡di:ts·r:;,~·1¡1·tei~f¡i:;et;.:.. tlt:: . « .. u1i1ú'n it i:.it; ~.ti1f+ ·> E.',~,,'./~~·~.~¡f':;L t:.i!:>tJs .. i:> ~. 

de~-t" \1·j 1i :. a5· ;.r. ;., .• e0.º~J.·,··' .•.• r· .. -.:o.t~i:':º~···f····.:.•.·· .. gJ''.'."l.;ód.;o¡'i.i~~f./n1•~ ••. i .1/ íW~i
1

ii.if ~· ' ~ ..... ¡; J¡;d·~ci . i \iiú! ,,:, r 1 º~ 
.. ,.. ... '" ~ ' . 1.1.::, ... :i.1,·t.~'~t'f.i:i~f..!. > 

. ,: .. - '. • ":ó-}-f~·:;-¡; ( ~-- _\-;·:~~:~+: -º·. : ; ; • 

y 

j 

en un nl~it1ento p1Jed.:.i11' l.1w•:.ilid•J\' j:;~--.~b~trr..c'é:io1i'.1 \<.¡1J'~ !:H:(·~)1•i:.otar.d~ 
~-,. , • ·~·;:·:· .,. ~I· t .. :... ... ..:: .... '-\:_·;:·-¡+~·r'.~)(- .... , .:::.(~:_:~r:~_..·,, . .. ., .. -. ¡.!5~ ._· : - .- ... 

logr•lr·'cin:(tn ·cierto nlv~l. ·Es fH3t'\estc('q•Je :entre ul1i:~··.,1ct•J11l 1 
· ..... ··\//'./, :. ", 

sa•l li:.i ' ·'~1;·1:.el'fQ~~ lu•:.iYOl' cord~i.:.ibilitl1:.t<.l podl'eU1t1~1 ~~~v~l'•:.ii' d~.l. 
. ~ .. } ' 



l4. 
Portabilidad del producto. Portabilidad es la medldQ de que 

•1111biente11·6tru. Si ele·sf1.HHZ0 e'!:; ira•Jcho 111enor que 1~1 PeqrJerido. 
. ' ; - ·¡ ' .'' ;,-·¡/' . ' \ 

pa ri:l i 111Ji'iiri·t.~:n~10 \'l'd.c:: i~¿1, .. ~';1·{~; ·c.1~~'}ú,J~.>¡¡iJ~ 1:t~:,:::1:1
1

·L~1;1·ef1 ~i.t:1.~J0.1\t•:.ib l i:i/.• .. 
. . ·. · .. _:;r·)·'.1":•··~.,.;.r;: ··i~?1;?~1}:.'i'. ... ·•:_;···•.}·~i)!.1, .. '::•·.·.::.;.·.· :r~~j/: · ·.•. · ··.····;·;·::~.'.·:r:.• .. : .. ~.·· .. · :j_•{:(:.i-·r •· ~· .. .·. ;. 

Un•l NZÓii•icibvl•l >~·,P•ll'•f.:.¡J"rcitl.ir'•ü: ú1)i:\.\• cir;i1l:··.,:iorJ11fafUd11d en un 
'·.;,_.,-:~\·«'.'· .· ,-'~; .. :. ·~:1-'':·:';';.I·\·~·, '";: ... ; .. ,;., .. ;!-':"~'~''\ ·fr,· ' . '--~~; , ..... ' • -· .· .,_ ... . 

.· ·,·~, :.~ '"'.,, ', . ' . ' . . ___ :_~:</-~;,)'..);-.<· ·. . 

co111put1ldor•l •· ;: «Urliii · in'st•llí¡'c i1~11 c•Jy,os pro9r1im.ili~'; J·~dil •• ;.•!,;1lt•11i1\=n·t,~ 
···,·:é::'',\\,, '· ·:·.'Jt<;,:: .. L''C· ;'.'\,."'''. · .... ' > .. : . . . 0:}t1·. '··. ,:''· ·' . · · 

p01·t•lbles'>110 ~·st.:{'.1it1:.ld1:.i •:.i.: 11Jn,. :t.:i.¡rn .de c.:0111JJ•Jt•:idcn~r::1 1:t11,.'·¡.:11:.i_r~ic1Jl•:n·. 

,:i;t.:;~:".t.i,1~;\'~ti.?_..,~:.,:'/ ;<:·'.;,!~:f'.?:.·L(···.· .. : .. <•·· ... <•'; ·::,· .. :;:':.·;·::./:;·:;:.:· <;~ .. ·:· ; ...... ·.·· . 
El 111ec•lnis-'n;c;;···t;¡~.ici:i/2'i.·6,í•li' '1:>'hF•1 _;, inc\'e111eri~ó.r:;·liii/·}iú.>rt11b ilid•ld de lln 

··: ·'·.,,'/' '.'.,· ..... tT.·;:>1:.;.,>:L·;~ .. L)~i".e: .... · .. ·'.. ·::·:~1'2:,.'.:,/' .. ·· .. •:.'.:;1·:·';:::"'<•;'.1!-:~1 :,.:,\.:r·.:3 :.· ·• . . 

p rog l'•lh•/l' .· eb •t Ub .. ~:~f ,Ü~í ; leii\'.ª#~v~··: :~:~·:.lli;h~9~i10 f P,f~T\{'.~i!~·:·_;~;·,0LGOL .y cm:10L. • 

Este es u~ :r•fo~~·;::}~r~~1~~!"·~~g;,,bi~}idó, · • Sie•Pre ·'y cu»Odo •• 

s.::1.tisf'•:.ig1:.i11 · c':i:i:trt•:.i!u,' c:oridic:ií.HH=~> r .·· 
},'> 

L11s op~n·l¡2iones, ~·.isi(:•lS 'l los tipos ·de d•lto req1.1eridos 
-'.":'i~ < :. ,·_. _"'.;,-- ' 

se tienen en · ei le1;9w..l,jf: ~lE:1qic.lü. 

, .. : 
El lengu~Je seleccionado tiene una definicl~n estandQr 

Se ·~eng11 en evitar construcciones 
"; 

son 

Qceptadas ~n 1:;11 f..:.!:it.•llr<l•:i.t·, •J.•Jnque ~11 
.:>¡¡' ¡ . 

permi ·~·1 • 

m~quinas abstractas pued'n · llevar a una gran ~cono~ia en lo~ 

c'..1sos de debarrollo .. c.J(i.1]. Su·ftW•J.l'I::'• ·Yil qu~ i.;e pUt:.•c.l~ •HH.ir S<.rf''l:,w1:i.1·1:t 

-, 



75. 
con el que ya se cue~te ·y ~l perao~al dedicado ~l proyecto 

la productividad. 
'· . 

.. ·: ·. -

deT;r·)i;i,v.ei.··. :1'i1~9dtstico .:1111\f~·, 1llto '· 
;·_< ........ · <: -,.._.,, '· 

p l' Ílll i ti V•l s·,··~·c~CflJéái d1:ú>•' ·~,;:ll'(J. el lerii/1:.l.:.;ú1:1 ql.H-t. se t'rát;::i ti~ :Í. lhj.J l.:.111ti:~1·. 
• . · 1 í ' . ., : '· .. , . -" ' ' ' . ' .· ' . ' : . :'7 ~ !' · .• : ' - ' • ·, ; . . ';:,_ ¡ 

.;·::.::._>:··: -.. : .. ~·,~;~:·:;':{,: .... ·;.~-~.-, .... :.·.:···C\·'.._,.1 i§r·.:. ·-." ... · 

Est" r~~;m04\d;;</~1 e ~t!\,; >e~'.'.{~¿;~0.\. en t'.'rmlnOs di> · ¡.,, 
C •l l'(ACte i':l.S t:i!C •:A S}/·:efi'ur..i::.-riidf..t !;). •J.fi té l'f O l'lh~l 1tt:/+ t'Hl t~S d t; . C: on ti i 1 IJCi r 

•' . < --._ ... , ' ·t-t;:>· -... - - ."· 

se 
, .. :·· 

' . •(·'. 

def fni 1~1f }io . q•úf 
.~_;(;;·\:.:: ' - .- .1 •• :''' 

' . . . 

te l ese óp Ú:c'>P~·r·:i. .i•:i, 9c."1n~~.·1·(A<.: :i. ü1' df:... S<.:d·'tw1:.l'f'~~ po1·t·~b l<:i • 
• ' •. ; ~. 1 

•' < ,.;. .. ; .·· ... 
pi~mitiyas· de un lengu~Je son los ale~ento~ 

¡ ;.''·: ¡ '-¡, ~- .• -

q1Je no p1Je::déi\:F~Ú1~ ·· 1:á-:plic.:ido~ .. \~1J.1¡d<.) lu!:i l;G11t1:.·~t.:;!:i c.l<::l l~1ii-;1lJi'.1,J1:;t • 
. ,-;:.· ··,·.-,.; . ' 

.. ., 
Todo en 111 y~o111(~tr1•1 

p l •::in a, en · 11rJ;~¡.~; i·o Ni•:.tl · ~1r 1 Fu ~t r•:rn. L•:.i !:> Ji 1· i 111:i. t :i. v1:.i b • !:il'..111 def' :i.11 ül •J.~ 
en b11se ·~. in1·;x'i'.~.ión ,·'.¡:,~~·:·~c~f' i.~n~ j,,~·/:~ 1Úgr1n. sl.~t~flltl •; rd~lr..~1. 

Gener•:iciún; J~,lescÓpi~.~~; Aq1J:i. 
.• r_ '.. \'r·:~·:._: ·' . . :.·. : ~~1~,t ... ~ ,,., . 

es utilizó.d1i ·ein. i.1 ·.crei11:i~n· de 

51 

segunda pieza 82~ la qu~ u 

SIJ vez cre~ción de un~ 

., __ ,. .,· ..... 

Todo (Hoceso de 1Jen,e1'.•lci~n de Goftw,iire· pod,11ble ·se l:.11';.11 en 1Jn 



Jb. 

Descripción Gener~l de un Tradu~tar 

1-' ro9·1'0::li11•:.i. IJll 
' .. 

.. 

de 1.111 len91N .. Ú? :·,i1.1en'te; en 
-.;'- :. . -

eqiJiV•llepte :: 
i!'' ~ ;. 

. ª p l'OC.J l'Cd111:,¡ 
,·:-;'.·,. 

1:!11 <:tl lé-1119u~~.J~.·· .··}.1b.Jetivo + 

···i~h~,li1i,je '.'~'~+~~i'~~ ser•i 
. ·~ ., 

Fr1?c•.Ier.~~e11ien.t1~, . ·~1J11q:.H: nv ·siempr1~, ~l 
~~::I!.(:.;···(p.> ·: . ·--

1 eng1J.::1.Jé, ·>~ e,.:~,,~qú ~. n_·~ ,_ .... ·!:):i..11 · l:!rub·~ rg o, e~ .·i1u¡;¡.01't~~1.·.~e :;/.~·~;!:!r'¡!-.>•~.1: 

lengwl,Je}.2b;JEÍiivo éo111o>e;~·•:,ü Oi111 o·~ l'O· n fV~l: .il1~41.1fgfr2o ~ 
1 ~-:1.'· · .. :~ '.\1,-:'_:.,::-·; - ··.•'-.'. '4 ~ \' :-~ .. • 

, - - '-'.~~,j{\}¡:'.·\<!._' -_ 
·•:··;,N;¿3,,·· ... :·'.t ......... ·.· .. ·.•· .. ·,, .... . 

E!:>t•l :i.~¡·~1;:¡¡·;_,~ac::i.ór •. ;,.~~·~1Ji:lcl.~~ vl:!·i'·~é:'. co111t.i 1J111·J. 
·.: ~··::.:·>- ;."5'1:.:¡\~"j'.->;;·.:, -,:' ·,·;.·.-.'.;'-' .\J.'._: 

de 
-'.;'!"' 

p rOCe':i(J~S ;cÓÍrio. lo :IT1'¡.1estr1J. l•J. · riCJl.1 N · 2 
·,·\ > 

¡ ,'' 

ob.Ji~to 

f':i.g1,,¡ ri::1 2 



7?. 

Generalmente estos doti proce9os estdn ~aparada~, pero est~ 

d~.Yisiún Yú ri1:,¡ i' 
•''. 

tr11d1.1r.<:i~n püede ·sen~:ill•llf•~n.~e · ·t.r.1:íp"~.fdr,1111:i.r. (~1 p1~<:>gr111ri'•'i 1 f1..1en·t,e 

en · 1:.ilgúi/1~ .f'ul'rl;•:J 11·~err~1~.,<Jf1~·: L'Ü.¿{ l11Jedt-1 ~:oi'1'~;SfJCi~·,tÍ~'r 1 1~1 lü 
·. - ; • ' .! (;:·,~·. : .. 

, .'.' • ¡:, . ~ 
, !·\':> lO\,Sij l'tlli, y 

J'ep 1·est:u·1t1:.tc i Ún .... ~(J·1·e1;,é-.•1.-~·'..I<.. :~ún c.ii:!l 
t 

p rog r1im•l ¡:;1.1,e.~~ toif1·ir d iv~ r:~·
1

1i;~~ . foriri•lS depend ii:.·rndo d~ l •l ast ructurii 
, .z .. ; .... ;·1 >·"~:~. ·:·:, . < ·,1· ,.. • . 

del tr11cJúé'tcN.,t.; ,. ·' ' 
: . '· ~~· :: 
.::'.jS::· .. :, 

:· ':. :. ·,:.: .. ~. 
r~p rese11t1lr'' esto ~l 

. '::i· : 
.· ·, 

f1Jer1te. c:.oi1tiene~ 
.. /::· 

funci~n e·:; ·i11dic11r .lll . es
0

lr1.1cti.ir1l 
.,<.', 

por Y e 01111:.i (D .· '-'. . . 1:.t,; .. J.11 (.¡E¡ 

el p rog 1•1111111 no ·~J.1t1bDlO'::i 



[11.ir•lnte l•:i. f1:i:·:H: da (}í-?IH~r·:i.ción .dial co111pll•ldor, ~~1 prog1•11u1•l 

Cli\i'Ü:•rte <idi IJll fJl'C.)<Jl'•:.l1i11:t uh,ji=·~c~; e~¡1ü.\)i::il~~ii't1::~. l::~,t·:.i 

f11·5e í:om1.1;;me·1~{tci' se conijc:e <:0111¡3 ,1;J~11•:á11c:lón· . de íi'-~d{go. A1.tnq1.1e 
' .·" .::/~:· .. ·,,:: : ·, . . .. '',.J;· 

sf::~ r.r; '· 'p;J:.f1!:;~1.·t&o\; ·· l•:.i · _9.eneh:ic:'i.:ü1J d~'.- cúc.iüio .,.C:ci1~.ó, :·iJn(.t· f•:.tl:>e.-

i ndepen~\f ;rE:~e1''. on.11 id~, ;ié.Ji~ ~t1,~t~~1\·~~l·:1;~Jl~J~~.~'. ! si . e 1 

on & 1 i • i ";''7./ .:;; \~ v·, ~.~~~Y~y:1'ó~0J ::f ~: i e ~.d i g o. f };;. ~ ,,. •e q~·~ i 1 'q '' • ;, 1 

t1•11d1.tct•:i"1~ :·f'1-~·¿~i~'1f~;~;r1~~n·~~!::e~. ·-.l:~~·;t,:;,;l#9.:.i~1n~i<li~:~:~;;~_\:_¡·j····.~.\·.·~.;.·.:.;_·~·.:.-.·_,_ •• _.,~.¡····_ .. :_(_._:··.

1

.· .. ~.:.·.~ ... ~.·.~ •. 6_·_ .. ·1_:,',· .•. •.·_ .• º __ ·_ ..• _··_.·.· .... ··.•·.•.·.· .. P·1·a0 .• 
·, f> :.:< ;:'•.t;·: ''.ih;: ' ),. 1;:~ •• ~:,;-, '. ··,:': .~ '. ;;(,} • . ·· : '¡,''{;;_, .,;;!!¡/': . . ,.• . ' 

L•:.t 1111:.i yo ·¡~:i,í:.i::•·,/d E'f/,~di:1b,~<.tl;•:id1..1<.:_'t;'c).l·tt~:;:~¡1:.i);!:.t'ic :'J.ei1tílJ1:&,:Ji:i~ .• C.J •. i'•:ilí~;~'t<}f::iqÚ :i.C::I ·,·f::i11 
: \/', f<".;:;<::}f . . ,,::·::;:· '; .. :; ' <;,;;;:'.;·::;:~'· '1\;?· 1 

de 1111i·; de·:.1.J.n'.;-P··i·s(.:>t' .L•l,,,.d~1:i·sión - de u·s·H 1.rn co111pi,li1dor de 1.m 
' - '"--.·~-.-:\· {::~.11~:.:{:',,_:>t;~;-~;·'>.;. ·,;.:¡ "- -~<·:.,-:~•>'.·~(?··;'!;. - .,/:.._:/;·.: 1 ,-~ •• 

sol o p t..1 bO:: d ej.J (:,tf'id.el:'!. d ¡,:¡: 1';:¡¡;,,,·tn:.i l'::·:""'.s< •.del l. en tj l..i•:t.j f.:' Cjl..i it :;e IJ ·l:, :t.1:i.:.::•:&I1 t-lli 
".;(~;.·,~-- -.~.:·--.-~-:-+~·~·-;"(,:'> . · .•. ··., .·.-. •:, ·- -·_· 

1.111 le11~¡~·~:J~}:".'iJ?'}'.}~·~tf,'.tl~1t• ,Yi;:·s :: ·'1=> . · 1•es tºr ice ion-~~ •l r.;ag 1.1 Nn q1.1e =~ 
ten g i:.1 infc.ii'iú•;.~,~.·un X:':;:;iJ f:i. e j,'t:;,., .. ~e :··~ ~·:.i r.:.1 <J 1:111t.:- ;·1:.i r t.:- 1 i:. úc.J :i. 4o ub ,jeto, 

, -,,~¡·~~1~'.;·/Jjff¡.~_:J;~~~:/~·.:!~·Pi>. /~~- ~- ·, · .. -. - .. _,, '· . :./ ! .· .- . 

•1ntes de ,q1f~':,ei/ -:in·ili·si:~ 'd1~l príJIJr•llll•l ft.H:?nte ;e1.1 co111plet~1111ente 

La f~se ~de an~lisis dividirse· en· tre·:; 

subµ roe esos sci::111t p•:.i i·~e y te1·1u:i.11•:.t<- ~.un f :i.ti1.11·1:.i 3 



.•.·¡¡,;; , ... ,. .. , 

79 • 

.l 

-¡-
Arbol de derivaci~n. 

l 
T c·.n·m :i.1, ü<.. :i. (:1r •• 

1 



ao. 

' - ' :. 
::, ' '•i 

b1j:sic1l,s. \con:,;, Jií:~; . ~1le.: \~l p rog Nlf;11 ·" e·s . i:an·st •. 1'1l.tdÓ.;;. Cl1d1i . tol\\"?ll 
: ; .: ; ::.~,' 

'•: 
,.,,. 

·· < :l:;.'···< /::~.~~/~>:;:· .. i,:., ... ·.:~'.:.-;L. : __ ,.,, .·. ~ 
COlllO Un1l<:entfd1id~·:fÓ''g ÍCÍl;. r.in.i C.1l •, . 

j ·,._,_ .'·_: .. _~· ·\:;r· .. ¡_:-:,·1 -~.'r:-• -.. ,·· --,-.·: ... : '.: .. ·:<~::';, ·¡:·:·,>-· - . . - ,_:·:.; 

·,.•··<:•,:r,:;···;~;)''>'}"' ····· ',..·•·· •·.·. 
s~ ~! tt1f?~¡.·.~~~;;? t.,f ~~.t;,·de t~mim d ". p ••·~e o¡.,.~ ~,,,.ob o.jo y 
1:.,b11,jo·-·11rfll.:);1·.·::,',;,Cd'cfo·:: ,úf1i;i;i¡'.lde e·stü·S .'i:>\~ .. C1lr11cté1'iZ•l il"ó~':ál ··arden en 

. ·.:· . .. . .. :::; .. ;,>·r:;: . <· ·_e;:;. . :: ,, . . ~· .. · . . . ·. . 
el c1..t1l'l .;,l'i:Í!:i;'.h~fVI!Jl'tidlJcciurH::!:> '\d~F ·:i.rboJ 

recon.~c~'.~·~·"·,.··.'.?~¡~·ji:'.1:.(/.:~-;~;';,:;:·:Jri1·::todol~4¡,~,>. 'd~l 
:;._:«: 

·" .\'"' 

d i11g r11m11·s esc~1ú: f1ll111ent~ 1·ep re·s.eí;t11n el . d l11g:1~11io•1:·; d,~' A'lu.jo di~ l 

p rog ro.11 .. l, b f.t!:) i <.: •:th1E:111 te !o q 1Ji:! f:>e <l ~;b~ ,. ·:~":...<.. t:< r ~b ::1r..'<.1 u f1~· 1:.tl ~ .i. <:t d <.-1 

llevando a cabo la9 substituciones adecuada•• ~-

2 ..... l' l't:l ¡j IJ Z C 1j, unv. <.le 

procedimiento d~ acuerdo con las r~gla~ 3 a 7. 



S.l ....... > 82 ••• 

•• t 

:,;;t~::i\ . 
' ,. . ;é,, t' . . 

.......... -.. > Si 

l -··->S2 

··,.:· Sn 

Li T<SU ~ 

. L2 T(S2> ~ 

t t • 

Ln i T<Sn> 

...... ,.:· Sn ...... ,.:-

.: 1 ..... 
1 
1. 

I' 
1 

.. 
1 

1 
1. 

T<Sn) ifü~Í 

81. 



8") .... t 

· Af di .J.u L.l f~!Hfü T ( (3 .l ) ~l::á~~ 

H: ch Ü.! 1...2 1td::!.! I' < S2) ~J:.á?.\ 

error 

donde L i . Sé' i•eJ' :i. é:• l'f:.• 
. 

r.d . c:o11.j1Jnto dc-t 

•:""· 

Notece: .. bi' Li ·C.:011~Ibtt:1 
" .. ' :.; .'1~; ; 

i},,.·.·!:>:i.h1bÓl~1 
·:. ,: ' :_ . -~.. ' 

::.... :"i 

1.'.lni'c:o ·.' ' 
. 1'..1.; 

. ; .. 

·,· .. 

·········-·--·-·-····-·-·- .... -··-·· :::· 
' • f., 

....... 5 .. 
·: •••••• 1 .. 

y L e5 el conJunto L = firgt (S) 



..... ·> 't·1 , ....... ·.> 
· .. · .. 
~ t · • 

. . '\ 

' ¡, 
'. . ~ . 

t~rmin~l ~ 

........ :;:. ~ -. ·-·> 

JJ ch··:... :·: :!:fü::ú i·1,...:.1c.l <c:h· 1 ~ü~~ t:Pi·c.;1·. 
_¡,·.:-··· 

·~· 1 

donde 

, T' 

Los compi1.l.do.r~s., de 
gr•ldlJ1:.il111é'i~:~·~·>' .~.r; ~ir· 1~,'.4,~.~.j~ u!J,J~to. 

el f1.1ent~ 

',, 

El kl;~.lu~l·. , j.J;~!:>O (1111~¡j'1:11:..f é:tl 
•' . ., , . ; ~ 

leng•.1•1.Je .. ·ri~e~'te' , en·' 1.1n p r~miH len91.1~1.je int.ermed iu • Ei ·:;e91.1r\do 
•' ..<.'!. . . ·' .: ,,·.- ,·.~.~}:~~<j,-p; :»: -_ ·/·'"{.'' .~·).;.:\;':', ·. .: 

p1~!:iO rll•l!J~·;i e.il .µl'i111rH' lt-1l1<JIJ1:..,J~ ':i.11tei•i11<-::t:'i~)i•i·,· Úl_f . !:iéf(Jl,.ii;d~ ~ fJ!;:i. 
r .• ":('.< >!·. 

... .. 

E:d s ter. di ve t'Sl•l s Vt\'n tr:.i.j r..i b E::'l 1 •J i=>'..1 l' f'u 1•111•:.i 'b ti t1 t. úd ~. q o ~.11 t1:11•1u1::<.i :i. c.1. 



84. 

técnicas de optimización 

código d~ 1111,\qüin•l •., 
.. . ' - . 

in d epend j, E•r'c.t~> •. dí:'i 
• ¡ - l " ·<,-;::: 'l .¡'". 

lu~~q 1Ji ll •'..! .·· .. 
'·:·•' 

eo.~ · · :i.111~16i~.t•:li1le. f;;-11'· 

. ".'::· ~-- { ._:_·. < ;:'. <•::: -.• 

po rt•lb i l'id•id ( > 

' 
L•l r111:..yor d'esvc:mtr::&,j•:\ d<:il 1J!:>o dt-! lt·111c.;úi:.\tj~!:,': :i.ntf:1Í·1uf:.;d:i:Ú~ ·~!:> !.f1Ji:t 1:11 

código . p rod1J~i~cl p1Jede; · .. s:r .. 1heno~:,, :~-r1·b1en'te: ·· ~.~~!1'.r~i:, ::p ;o:~IJc ido 
.···~~·· ",-\ ·:::-.>>J.··,·.: ~ . ' -·· .. ;_._._,~· .. ,· '\ ;.· .. ·; 

,- • 1 '. ;,:!>'·'. -~-..... 

di rectr::1mente i:-.1 • rd v~i:: · tic:): J.e1:~ú•l•)!:i, de- uí'iic.'11J:i.11•:.t' •. tlbvi;:A1tiE:11¡·~~.. l•'..! .. :.; .. ;.>r./ .. f'.'.\Mu~:.:'"· ·:;·/,,:" ... ····· ... ····:;:,L ·. · ...... : .. }'<;':.;,.· ·····. 
T'•lZÓl1 p () T' ¡;,l qúei(,'5e'; die e;' .}~.:s to:' es' q lj~ 19s .d~hq ÍJü';je·~';:;,{~'teb11éfd ia~ ' 

:: ,. ·,.·· ' :: ¡:;; ·:·· '.·::>,·,:/f'1:•:·¡{':,fr·:,·: ';'.,·.·····":. ;•.:: ; .. f ..• ,.C:,,:y:, 'i ·.·' i. ' .. ·~'.'<;"\}}~_:',:;;i.;7 , .•. ')":{'_::·!) ;. , 
nec es i tein.' otho>n :i. ve l·· ·r1.1e::,~'üí:uJüc:cic.fr.'" cf .. !:>e1,:.i ¡.q1~& .. se,,;f:{~Jé'.C 1.r~1:..i1. ltli 1.111•'..! 

. . .. ,,,.,,::";~'. .. ,'h~;,Ú:):•{,S(/ 2/:.:}/r~:z.;;'~F ·<:•·,: : ··.·•·· .·· '· .,·; •<,J;-· :: "·.jh,l)''YU,::, .. i>.· . .,. 
111•iq1.1in11 '.lº:s~.r~:..c;~?)r;:>.: ~.i.!1.}:;.~111).l:•ll'IJO · lo·s . tipp~, ~de ;9p·t-;li11i;úlcll'.>11 q1J~ 

'".«:··;,~~r.:J.1:; i ,,. • - ,··.;_.:·/ :: ·~·~/.;. ··,.,.'.'.:!-_ , ... ;·'.· 

se pued.~rn · l:}e,y'~l': .~ · c·~bc/ ,C.tt!-b:i.clo· ·~ · t1:.i ~·:·::i.!:>'l:,ent~.í::i· <.ic.·tl. c.;c.id:i.tro 
¡ ~ ·: '; :· . 

interm.ed(O' pÚe1i~1\1 ,1111is que 

de tNldl.lCCi(>l1t 

1.rn 

e iln ·:51 s te 

" e>-:(:eder las·vci~io~ pasos 

en en t r~n•lill ien to y 
. 'r·¡ \ ·': 

pr6veyen do 

corf'ecto aprovech~miento. El entrenaffiienta no solo debe estar 



-·,-.! 

85. 
diri.jido. h•1ci11 c:o1110 utiliz•:i.r el ·¡,¡i·ste11111 ·sino 1.1 co111(J in'l:.erprc~t·1r 

... > 

pr1'lce·so de. un. 
0

\,;{st~1r1•1 •l c::ot1•0, <:01111rn1111:!nte ·:rn 
··-'·.~ 

util iz•::i,•'. u1.c1 · ro~. c:ü•:.itro· 111~ri;odol:> · :d~1'1_¡~.a·rd,1:)s p.iJ1:•:.i J..:.i 
¡'i ' ,. -· "':' ).:·_; •• •••• • . ' 

C onye rs ió,I~: Si'S tem;l.S . p11r11l ell'JS, cc:irt1? di 1'0.C ·t,Q ;< "ai1f};¡~ tle , p il 01;,o Y 

fr:.ise de~\ ·.'_"\?ntr1::i<.l1:.t <.lt?l ~1i'<.1Yecto~. Di:r ~~stos 0.•J. d<:;1 t>~.i:,·t,¿·~i?!:> •f.i•:t.1;•:ih~'lt1~ 

•?S el q1.te ofrece m·n·or. ·seg1.tl".id•1d, ·sin' eml~•H9<.:> ·sci'1.ef','.·~;·~'i·i~1·i'¿.~bl'~? 
• •. ::-:... j 41 -~·!,~ f ~ • '- :"·, ' ;, 

cu•::ir.do s~· cu<:-Ylit•::i t:on · ún: ~·:i.!:>f.f:1111:.i ÚfJ8l'•:i.Ci(j1,.:.ii~ E:1/ .. c;'¿",¡;{;:X~:i}~ <..ÚÍ;·~E:.· 

di r1?d,o' e.s e.L. q1.(e . 11:;.i)l'.~·r .1•ie:;cfc) ••,en('rd~i..f:. .~~:¿,~J·~}~t!:e1·:; :~Ts;t.elr1•1 
. . . " 1'·" ; .' . .. - ;'" ';-" • ·' _ .• ,,; ".' ,, . :;, .~~-._ .. f_t···>'-.' ·,; -· .... ;·.:.·:,:·:-,;_¡\,·:::<~t~: .. ·.; .;:.:,·· "' ·:, :.:::·· 

' ' . : -, '«' . . ; .:, '.·.. . . - ''l. ,_. ~ \. ,.," '. ·:·,~·-'~-:'-·,•-:.,).~ .,•:·'-<. ' 

invol•Jc,r.ci)ü1 •. ;:.<h·iJ.1.i\ p 1··o·{~ct'c;, Jú c,./'}.:f:f~.~~~·.:.:.~ 1 :;~J-1i';}íi:·:.~.:t1 b'i'~tf:úii•:& é'~, ·•Jh·~ 
\ . ,.,, · ,' · .. '; > · .. . , • •. , .• •... '. , . r:., :> >·· :,c,:.·¡j;·x1•·;. 

bt.teíl•l id\?,li+. Ci..l11n,do S~ :tl~·~;t,111 nÚey~1·¡:,:,.ide1i·i; 0S ~lripoh:t.;lnte' ¿l' Ui:>o 
: :!~·:.-

p ro"i~ctcs · · P.i10t.o· de f :i.11. <.i~· 

'·.:'• 

r~i:1li111~¡;t,'¿d:ü11 de 

11s1J11 r io~. . '· .. !·" 

Después de que \~l 

fin de· determin•lr ·.¡,;( e1•· sis·~e1r111·· <.'!::;tif c;.tbriendu l·l·ii 
·. :·:':;; 

e~·:pect•::itivr::1l:> y., do11de s·e l'eq1Jie¡•er, ,1:if:;.11.:1i:.~.<.J111;11:H · L~~ c.;1:.iU.d•:.tcl d<:i•J. 
u. ,. . . 

i!o·1~ . l.tSÚ•~ri6:~ •lS.( COlflO sis te1r111, 
- ' . . . ; . . ~ 

· coi1.f i11nz•i ·.:i~ 



'r :" .. •;·· .· ' .[ • • T ', 
, ... : 
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N in q 1.u·111 ,religio·:;11 

j.) 01' e1 
e:<p 1·esi,ones met.11f .l·::; k•1's · c.:01110 l•1'i,; 

m•lterrí•1.·~tc·:.i~ ·. 

Ludwig Wlttgenstain, 1929 



'' •' 

El 1uoc:lel1:.id.o ·en ,ecÓncit1di::1 

""'' .";-r~r · .. . ,. : h/r 
invol1Jc r•l t1ire11s ~ re•ltl'v'•lS 

•. , !>, .·: ;~1' • . 

. -.¡ _.:);. -~,;f-¡'\;J{::' 

' y ., . :~) .•. · ·, •. ,.:;';i> ' ' . 
I~~u:J:.~_§;f.~ü.~~!i~~·· · .Lt:" •.. ·.· E<.:01i,~.~t~t¡·i•:t .};.!:> ... ·· 

re1,u1'.e. l•l:·r~:;:'~}:; ··.·~. ·iss d11t6'.:>;~:y~{S~:1110 set';;¡iseÑ•l an ·t.odo c1.11··~(J 

. . 
C Ü~llt: i•A . C.jl.H:t 

de est:i~J·i;~t:i.Ll:.t, j,:_i: ~or1'~l·:.i~~ii'J1'1. •· 11u 
··--· ,,.. "-,-. ; .. ",". 

de mod~l~do da como 

1'11Jnqüe 

;, ::~":. ' . ' . 
_;: ,_. / ~ ., ) 

c~ncepÚÍ·~~1ri'_.m't.e 

µ rccesc1. ec ón ú111.:i. t; o 
. . • . .; ... 

'. ~ . 

existen tanto en la exactitud como en la posibilidad de 

corrq.; l'om:i. !:;O 
·"'!! -- ;'.í, 

er1tre lo ·. q1.1e e~ teuric:.:.i1i1C:lri't.t;o conecto Y lcl qüe 

es factible en la pr~ctica. 



88. 

'i dlflaren l•.l 

e·s t•ic i on11 lidí~d · p l•1n·te•.l.n .·:;a r:i o·s prob 1 e11111·¡;¡ •l l c~c ono1r1.l s't.11 y 1,l l 

profesion.::11 •:'.ti¡::. · lo'~' · '1J.ltt1~. U111l ve::.: :'l~e•4li:.-::•:i<:J.:.1 lü 
1 • • • • ' • ': •• ~. 

, .. ·.- < '. ,\· .. ·,'.:"~-·\.:fr.·::.'.,:. · 

i;.~spec'ifi.c1:lc~9n·;;'; • prelimA111ir ;d~l model~, ~l ecaiiolf1i·;,¡t11 deb~ 

l'ei•:ici61H.1r".J.';:,¡~-1 •. !:>Eli'ie~, dr-i ~·:itG~ urn. lcci:> t:oncéptos .;¡. irn .. l•Ji r e.•r1 

e 1 mo~a Jo~¡~~~t;.0• s~ r'ies · p üe~en no · • ~ !' ~S~? ~M~o\~/~C>ieñ el•> 

clese1::td•l v ·o;'·pi~é,j~;efo est.ii·r 1:t,J1Jht•~d1.1i., pCJi· eist'C:fi¿1\'.~t.~}l•@.ú ~1~ecl~-11·. 

1; r0 ~e",)'.' r~~~;~·ti!~~[; ,,1 · }il~º ns i ~ t,; ne lo t en t 1·~ . J, ,Í*{ 's f,Ú e• , . L•l 

recol<-::•CC: i Óli ·'ii d~'?.Ck1't.OS · püed~ · rep i'eS<:!nt•:~\ .. ··1.li'1;~ td\:'i,;.¿ ',· 1:.i!:>:i. <..úlu<.i 
t'. '· - ·~ " ' . ; :·. '. ·;. ·. • . . .:··., ' : 

req1ie r·L~1 .}~.t1~·9··f~ft;P'~•lh es:Í1Je rzo de. 'p roce·S•lmi•~ll.t~j ·jJ:•~I~•~';; con ve rti 1• l 1l 

>:-;:,::/.-: ._ :,'.-~:.<}·;:-_:-- : 

ü · ür;á ·. form1:.\··' 1.'.d,i l 
; ... jJi)Ni. el ·~on 

¡ . • '.i 

cl•:u~ific11dos. ~ ·c'ómo l'.n:ógenos o \lll r l 11b le 

e!:>t•:i ¡:i l'edete-i'm:i.1..:,¡IJ<.1 er. ei bcrn·t.icto d€~ . . . .. '.:·. 
. . 

qrJe ·su v11lo r •','debe ·ser !'.espec<ff ic•ldo 11n-te·s q1Je el , 111od~lo ·:~~11 
''...'' .· .. ::·' ' . •', 

resuelto y . !:>1..1 V•:.il Ol' 11 o . é:'~ i.t l "té! N:itl o p (J r .·. ~d . i µ1:CJC: e!:><.¡ li r:I 
. ·' .. ' 

, . ~-' 

de ~~ul se d~d~ce que un gran esfu~~~o ~entro d~l 
.:• . ,'' 

p 1·onó~t:i.co econométric:o d~dicc.1 

El con.J1.111to de 

!JO T' 

variables· ex~licad~s ROr el modelo~ Despu~s de ~ue ~~han 

gene1•1:idÓ suµ1..1estos •:.&C~H'C1l e.la lo qrJe v•l •l p•l!:>o:.ir co11 1':.11:> 

variables exógenas, el modelo determina VQlore~ pQra esta~ 



3. 

id en ti <.li:Hl 1:1~>. 

;:·,·.· 

_1.'• 

8',>. 
d e)li~~ l'm i 11 •ld •l·~ po 1' 

tienen c:oefj.cü1nte!:> de de!:>ccrno<.~itlo!:> o 1J•:4l·•~l11ttt1·u!:> ú lot1 «.11J0:1 me 
...... , 

.. ,, 
. -.; 

~~ á :t 2:: t<! ~~ i; i. 9.'!.H~ § • El en 
. ' -.. . ~ " . , -

,::: :: ~~wii.~'' 0 
l:n ~1~!~~,¡1~;.~~~~$t~:Gt':ii'{;1:~~: ~~,dl~t;~,;~" .. q :: 

inv1:>l1.1c: 1'11 ···· 111 b;.t'~g1J~~H1·;;¡, .• ·,,·,.iit~'.j.•1ti'v11 .·:. :.d~.· .. \.1, ~~P~~ if ic1lc ión 

correct1~ de .uiH• . ~Eii1~~J{-c)~.{{ 1.Ji,·¿ · ONil'I ~;~1:{~~<.J1¡d :·Ú~ .·~·.Je,~·~,. ic:(A!:> 
. '. :·.:· .. · ..... :_.· :-_~.~.:;_.:, •. ,-.,.-:,,;:_·.·.~~.·.·.:,:,',.::~.:·_-.' _:'~·>···.'~'.-~r::;-~·, .. :¡:,r. ·,~;~,;_·~.·.~·'._/·_·:.<:._:.:. :.· ·,' .. ·: . r '·' :· ~:' ·:->: ·~· ·' '\ ·,~.::i~-: ··\'' ·_: /~·. ~ •' . ::.o. . ' • . ,, ..... : ~ : " .. '.· ,..:~:;.: ;· '> ., :· ¡ ' -. ·, " . ' ' : -

de esti11í;1c lórr pue'de.•:·:;sé1~: ii'ece·s111· .i1l + -·.' Ideí1'l111~hte est11s deben 
, ·. ~' ':::":.-t~:~·:.:~_ . .,:·_~~~-~tf;~~!":-:·:,. ·, :.-.. ·'1 ~·.:.;·,:1 ~ ;" . ._ ':. ~.... • ::~~ 

p 1'esen t•:i rse\: ·e: om~·\op cj;6ni:;2<·ci i ~e~tob · ~1•:4}'•l ., ld-l :.h1<Jtle J. :i. ~ti~. l.•:.t 
., . '.:\.:',;.'..'::~.>~:-·· ,' ·.-. :>:, ·.; ·~~.;:-:" .~:. ,_-,"~' f'·'· ~ ._., 

·~Ún11:i:'u1en·t,e. .l mp o ~tiln t(~ •,' de 

rec1.lrs<.1i:>· da· q;f¡,~,i.1t6 • 
... <?: -~·, .. .,. 

En 1.111 e':ifl.HHZO •l 

. •' ..... .. . 

los 111ode1ob q1··:.i11<.1<:ti.,. ::;u11 . <.:<.imüi11i11::iÜ,e . f::~t:i.111•~{.J'os .. ti·111~il~•'.A11<.ii.1 _ 
' .. '· ......... i>· 

mi.nimos; cú11.d,~·:idos · o'rdin•irio·s co11•,1.1'n•1 . ·sof;1.'~n:;J11cL!>n, •l 

pesaf · de de 

A1Jnq~.le los li1~tod<.ih <.lt-! ~!:! t'i 11 .. :.tC i ÓI 1 bOf:i.!:>tÜ;údC'ib b\Jl1 l11•~b 

•l t, r1:>..\: t.iv.o:¡;~ t1ñr ic •llll.Glli tt:~ ·- d.;~,s.d.e, e:J.- p•.111 to de vigt11 

est.•ld:L stico, lo 1111:.t Yt.) r :i.1:.t <.le ],(;)!:> 1111.Jd~lti!:I 9N:il1d~·ID 11(.J h •:411 



90. 

sido 111...?todu·:> .i.n fo r1111lc .i~n 

veroHimilitud! El <p~oble~~ consiHte en 

n r.ime ro 

: , . - - ·_, - ' ~ - . 

y· 11::i COli J.•l q1.H:: 11:.i!:> ;.ec:¡.l·:.i·c i·w.~~ ~"'' 
. \ "~""''.:- , ... , .. '-f '.:,". ,, ... - .' 

mod i f ic11d•1s (> •1g reg11d11s 111 ;raode 1 ó. ., L·1·~. r~·~i~ron~.¡g·;~dé.:'d:ho~ .y 
. ;f~- ·, . ' . - '''{ . -,-,. -i -- : ·'2:··;.t:· _ _;jf7·"~ . ' 

cambios en li:.1 f:l!:;ti'uctul'c, · d~·l 111uuelu 11os: Ti~v;fü::fi':;;¡;:~¡~¡~·l-,:i.1i11:.i1• 
- <\d;~j~; ~-- ~(i., '.. . ~-\f_f;(F- . , 

p1irte o todo el modelo. con 1.111•1 frec1.1e1\é:ÍiJ .. q;.l~:h-:¡f¡('¡,1· ¡j;~omo-so 
•• ._ ·_1 ·~ ''.··._ .. • -:~ ::.:·,.' '• - •• ,,,_.,_ p_ '" - "' '., .' 

el ~n1j.Jleo de. i.1étodo~ de' ~·!:>t iluúl i i.hí ,.;.~:.' i:;¿,;,~1':i.~;;:f~fi./~ /' 
... ;··:.t·-~:, '.~~~> ( ",' ,r 

'--:¡· '{ ~ '-~,' -1 
~ --, ~. ¡ 

h\111 imos· ;':¿·,J:;1d r•1cl1'ls · ·ord i111:~rio·i:i út111z.1ci'511> d~ 

p•:.i,l''"' ••··.· ... ':l•:.i l .. d • ; 
l/•l l •:.ti:J,On 

· .. 
·t.iene. un 'con,j1.1nt(J 

,. 

p 1't,.b·l'~;¡.,l'.l ~ 

e:1co1101i1~trfco: ·· 

e:.•stiri1•;~ ion!:!~'.' . <.¡lle se C:prll~i•:.t l'tt-.i. •lU i::C: l.l•Hl•:.lli1i:lll'i.1:!, !:!l ~' rc)IJ l ew·~ 
J 

'. 

generar : medidas esp(~C L f i c:•1s de bond•1d de 11,J1.1gi:.(:! 

pl'ÍJf:.tb•'.4 i:;a l:.'11 (.. IJf:.•l t'~ \'(.¡ 1:!11 9e;i11E::•\•r . .d 

d~ 

<.l .:1 

y 

!:>~lt 



sol1.1c ión. 
9 J .• 

D~d~s l~s prapied~des d~ las astirn~cianes por 

in.con-sis ten t.l~~ y 111étodo·:; 
::'·_·;.. . ' ... '·.: ""i' 

'Vi'.fl i U•:J l' . h)~ 10,CJc.l<:.·l (J~). !:>ÜIL ., !:.'l, (:.•;·:•:ih1/::•11 /<.(~.· 

d\/.:. ·•· l•l; · -_.: ... ••_1/.~1.0i.r_,ú1.it~.·fu __ -_n ,- ·. 'e¡.:.,'.· •lÚ•.Ü·i·s'f~' . 
~ .. . •, :· . 

111u 1 t, :i ¡.¡ l :i. <.: 1:.td o re~,.·. ,_.Y,. , e l. rá~ul ·ÜÚI tí ,,, d Ei . ').'~,~ -·~, ·h,11 ú~·Ht t1t-.. E1, 
, .. ', n:~: .· .':.' .· .:.; , . :'í:.C ·' '· . . .. i . . . ":.; ··'. , : 

gene 1~•il_. 11,0: h·1;'.[.~~{~~·~'~dos:d~ ,'. .• inor,jt,'.:·nc '.L•l ,?.¡~:~;~;1.~:F~·~+,(=:·S. ~:•l,1~;1;: .·.1.1 

V•:ll i d•lC iún · di:! ··1í1ó<.ií;ilob d'<.-t ; ,~ 1:<.111ú~ti co ,·~ 'lo . c¡u~,.: h:~c.'c-:.'·, qÚ~ . · J. r:i · 

dec i-:> i Óli .... de ;·~;!· :r::;ifr/ . el(; r to mode lb . ~~· :,Úii\1' :{~;~én .~:· ,11é1~·1~:1· • .ü e~·t.1 
1.:":;_ .. -:'. ,'i ,·;_,·: :.._;?:;)<·" 

de p l'CHi <.}:¡tic o o :,~ (.), e!:> 111i:.d·,t\• r i •:.t ú~ b Uf:ll ;j u:i. t. :i. ó. 

' ·, 

d•1tos y 1.1n•1 li·5t•1 de 111·;;; V•ll'i•lble~; q1.1e ·:;e d~~-::>~11 prorwsti\:1.11', 
, .. \ 

d~ .. fl01Ú!->~Í)~,.··~1 '-!•..le:::>~ 
. '~~ :f ;.'.;.-)~~·;':•;::-; -': :·:;·11:'.; ~·: •.,.:' ..• 

<.I 1:1 <.: !:.i1J !:i~ ltif.~lJ 1'.j.¡ l.lC:l<.i •:\I 1 ¡j c., 
.' ;.. ·~·<-.:,.~.·::!¡:~-;';~~>~;·;· .. '.:·:.·:~-~~;-;': J:·" ; . .. ·, .· . 

': 01í16·_: .¡:rod 1•.r;1n''.:::se" b 1 (l4!.1~ 
:.\ .. : . . .. ' 

Estos son e 01r11.11imen ta: por 

indeperidü.oratf:!l:i y be fote9T'•lil puco r:.1 !JOCO en el hiüd~1lü fi.1Hd .• 

En el maneJo independiente de los bloques los dato~ 4ua 

punto de vista del primera. 

El ~odelo debe Ber simulado ya ~ea en el 



"';·· 

··'' C) ') 
, 11: .. • 

perL~da. hist~rico () aab re 

. ~ ' ' 
IHlllt~.l"lCOSt son. bien :tcnocidu~ 

: •• ··':·: 1 

·debido .i : 1q'ii~ .:;1di1·• ¡¡;iJ·d·~~'lcl ),le11e" .... ·si.is. ¡lro¡:i .~·i~ 
n 1Jil1f~·,:i'c:1)~ tlC.b i c16'/· •l'. 1~;~? < • ·~·/~1~{¡'¡111t1~. ·.·. t.o·it~.it~:t;.~ o~ 

; ~· ¡' ' . ' ' - ' : 1, ,' . - J • • .. ¡ . ' 

( •• - ' ' ·;,,, •• :· ,, •• ;> • ;/-':,;¡,4·~ ' ', ' ', ' ': ' ',..:;:- .. 
l onq itüd;.fin it·~f .. p1~e~~=n ppe·aen t•1 r·a~~~· di f i1:1.1 l t•ide~ .,o.rl :·~~·hit.1 r 

·· · · · :_·_. ·~.,·,;~·-ni.~L{., /i:/,, "/>>::,: -_· ": ·, ,·" ·-.:-,.._ :· ;:. 
NH~O lV!:\il' :'el•. Íl~'(:;d(..:¡f(f. .. ,, ',;'. 

1 ' '.I · .• .. ·~: . ;·.. . " . ; ' . -. '. .... 

··1- _;:1. ·' 

··:·_:_;;. 

c.11:1 

de 

;.4 ,, ' 

T Lp ic•ii!lente · . p;1r1{ en con t l'•ll' l•l soluc lón ·::>e emp l <N 11lg1.1nt.t 
'.·" ', - " 

'·' .,. ' , -

di:! . G•:.tl..i!Ú;··:;¡.;.idt:J. . r:cmTE< ?OJ. !Júl'•;.i 

1·~;¡·solver ·~st'e tipo de :::li~te111·1~. El •1ly•::>rit111•:l di: Oíi1.1:::;~·~~)·:?idel 

!:; E• h •:J ene oh ;t. r';:;¡a o llil.lY ,, ¡,,.f' :i. i.: :i. é 1l 1 t.<.:· '1Üi 1 &.•l 1 l •:& =i1..d. IJC itiÍ. d ~· 

; '," 

efi(:ient~' u·r.for el ·5e .. ·t.ienen, • ¡nob11b lemente se1~ •. \, 1r11i~ 

,"'· 

una matriz d~ grandes dimensiones~ 

depende .de el orden en·a1 que se presentan l~s ecuacione~, 

de Qíl~lisis de. Fl1.1Jo ~UB QYUdQl1 Q lleVQr Q CQbO estu 

•· 



9J. 
e-:~ n ¡;> (; i-? ·s •l I' Üi ;;). n i • .. :Ol H• a n t 1·~ 

Todas lQS variables predaterminadai j ~~ógenQ~ 
'.:_, .. 

solo· , 1iecesf.:l':.Ón. evali~;:11'sl:: 
' - _;.: '· 

·!_,:( 
"\ t • '. : ' • • . ' ' •• ~~:: ' '-. • • 

et1P1enc1a aan mayor ~1 ~e 

11:.i ~ i;}1ti1;1·~· ':;"ft.~·1·1~<.:iór.' p1:i l'I~ 
¡;·. 

iterúcÍÓn' , .·t,1i1rilHé'n red1.1ce 

m•fs<:de· .. ;1r;:11. ·:.ve~~ d1Jr•1.nt\~. 111 

l1i{·':·,.·:~·;11:'.i',~fi~~~;'.' i~~~c~q·~~.'..A~ · 
' ,'. .; ·: "· ' . -~·.:', -· ·;·! ' ' ' 

r:: 1 1.1-~o 

"'· .... : . 
7'' '~h<.iooE:!l1•:t!:>.·. 

-···•: . '.'. 

el 
. .. 

nilme '~º .. · '.ci~ .\:. ;. i·~\~r.1c 1 o¡¡ ,~·::i 
. :,: "';·, -~·- . ',·:,«·:,,.>.~.; ··.;,.,.,.... ':, ~ <':I'.;,·· ~· ,.'_ . . ...... ··. i;-:-~:t~:,·{:: ··:·; ... ·::·· 

nec:es';:ir•i.:.1!:>f~¡.;:¡;¡;,;.l 'iog\~,~ i• . Tc1 c·ov~;;qera: :L 1:t ,·:Fµt-1'0 ~;11. ·9¿,;1; ~ i·i:.il · 1 ai.J 
. il, '·.· .. ·,,,-_ '• ;· ·· ' •,; ! ···,·-1'_.o,' " · • 

111:1:.(:ú~íir.~e·!~·i.1 ·sbiucÚin elc1~iterio d~ cov~:rge¡-¡c:i•.i ·i:1;;· lÜ 
r::;·.·~ .;,\,'.:. ·~ , .;;.·.··'.·.~,<"'.~:,'_, ~ 

·. \-:~:!··· .. _:'. :--:: :.'::<:t~·;f\';'·~.·.:·1· ··.-f~·- --~'-->·;_-. -. 
suficier.tem~·,¡t~ 1;11:>'¡,rfcto • 

. ~t: .. . :,;. 

··;··.·.: .: 

con Ls.e1 :g¡;,X¿tls/6; '.·de 

qtJe h•'..A 

de uo~~~erioda
0 

do~de ~l 
~': . ' . \ 

eJercicio de simulaci~n~p~ede tomar dos camino~. Pcdeilia~ 

contin•J·~r l'f;'~olviendo . el 1110!.ll:tlo P•~l·•:& !:'l !:du•Ji!:i'r1te pt:'1':i.<.1d<.1 

usando los v~lorea hist~ricos que se tienen tanto p~rQ las 

pod~mos 



'14. 

,·,I '('., 

Uno · si1111.ll1:.i<.:ft)j~, di1í'.~i1iü:¿ t~~ ub.v·i·~l1l~.11fc::. l.lil•:A . . f.nÜ~:b•:.< 1111b 
'' t •• ' ' ·: , ·,:' '~ ;; ~~· :Í¡ '.: ' . •''; ..,.';,' . 

dr•i·:~tlc•l de i;1. ¿~:>.Íid•ld. d~F · mod1~lo y (·~s · .eql.iiV•if,~n't\':· 11 1.1n 

e ,je •S\c i p (. d 2 P,r ""ºl':jf sg • .·. "'IrK: ·~}C;~: J";~.~~",rsi.g'.1~~,~·, .,, .. Jd~ 1 " 

d1~b e{ ''p'1lii•l r. ·.i11 tás 'd~: ·, ·::;e r' é:oh'$ide'r11do:. :. •lp to:1; ¡j ;l ,~•i'''f thés . de 
· · · · .· · ··.;,··: .t;;D;!:·.: ·. ,:,·1·· .•. ,. · ·, •. i-r·';· '."1>~:3r~n.:,,.?· <-. , .. ·· .. 

p ron ós.ti cu.· J:nt~1'~ls•:.ir1 · t.:.i1,'.tC'1, ·'· . lúk e; ,,. ·.r1..1tosi .:;:!.I i:ii:z s11111..1lt.ú.: ~-un 
·.. . .·· .. . ·. ··· • .. _<;:;._ ... /.:\ ·"1:.:·' .. k. ·Ft:, .:(' .:. ··\:,,1,'/'tW·)(':/~- ~-} · : 

t11n tá e1iM.tiC•l COlllO i• d i11':iiT1icii, ';>.debí del .• •i' :• ~i.te ;;,.s{'.'er/'m()d~flo ,,·. ·. ·. ·'.>> :.·.·:;.iYi\fü·:·i·:\;-·· ... · .. ·: .. . · :'.,:.~ .. , . .... :, .• 

no se e Olhp~ r~'·L.~ ~ ~~ •. ~: ~ '.''"~ 1 ~ t~{ •" ';} ci ~~~~!lt ~[ :(¡ ~tfi •'j'i'\t ;.o '' ~;. 
·;;ervir1i p11r:•1''· bú§c~ir ;111 _:9 lil'.ii'. rel·ici.one~¡:'.i..¡ue est•in 

. .. ' . . ' ... ,· .:- ¡';·;•. ·'•·· ':/' 

gen 0 i'i:'.11"1d O , f:,•l 1 ~t:()b.·l,-~ff11:.i t .. · ,<I¡ f ~ 11 el.et fJ l"lcf f:l.l' ,'.i, ~ li:.1 i'. ,- é\'J. ~I i'C)b 1 Slll•~ 
¡;,..,;· ,'J·" :-;>_." ¡, -.~·-~ ):.·'.' ~·/c..·~;-!:.::-_ 

·:>1~ debe. cont.'11~> co'1'1 1.1n 111e(:11ni.'::>Ír1\') :p•iM:, ;:}·~1gi·1;ll' un v11lor 

e:·:úqeno •::i 1·~ ·v1:.i\~:i..:.1b ls · del -1.:.ido :i.:.::q1..1it;ti·tlo, de ;.l·:i~.::~:·:p l'f.:'!:)~.ti11t-1~ 
...... ·.· . : .. · .... · < ' :.e·· ' •'J't:. '~i'",''.'/'i,.: .. ·.''O;');," ... ·• 

so~:;p'_echos·1~, o ·se11 1.111111ec1inf::;1!ió_·p1l1fo ~-~:~,?gqn~ii~'>Y•ll'i•ibfe-:>. 
·.>• . '.:: :)·:·. ,.• 

_,._, 

del modelo, 
.. 

el' mod íi! 1 i ·s·l:.·1 · r·eq;]l e re p N:':ie(1t;:u~· 1·e':i1.1l t11"d9,~, e·st\'.> 
c.·.· \ .. -· .. , 

1'10 !:)010 invol•JCl'•::i li:1 4~·11i=1·f..lc:i.dn dizi •.. ·r~~'º·¡:t,·~~-,Y', tj1•iif:i.t.·~· •. , 
¡" ;,·' :-.» . ·'.,¡· : ·~ ,/ ·'· 1 \' 

. ' ' 

de ,,d11tcJ·s, i111pl'>r.t11J1t(~ . . yii 'i.p.i.e 
:. ; ... _ 'q• ; __ ·;~>/: 

Uttll'I ipul•lC iól'l sino 

report9s · y ·gr&f:i.~~h ' :i.lt vo J.1..1c: l't=1ll 
) . - ':. º'· 

· ~cu1pi:.í1;•:.it :i.ú11E:,1!=>. . td1 t l'E:: 

l~w ~olucione~ y.1~ hiwtor:i.~. 
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constantemente en ~l tiempo, ~~1 corno deben sar adQpt~do~ ~ 

. ' . . 
8Y•l l 1.1tld tlS • 

... : . ' . ' ... 

dé! · <.1.•:.i.to!:l f!• :d. t1 ~. r 
,.,, -

1111'Jdi:f ichcion~~:( en el 1oodeio ett:. 
. . -; - . '·' ~. ,_ ' . 

_:·1:.· ';,,.-.·:i 
'.'.;'.. ü''.~\ ! ' 

. . r<'·· '.!!·· 
.~·.-¡·:. ·.··.,>i.::,> ,<.~:>/.;~-;:;::::.:;,:.'... ··. ·."._, .• - :, : :.', 

r.d ilti·n i ~ t:i'dc i óh''· tJ f:i l" l'íc.;tl f:l lo•· ------------------------- ' ;:-''¡T,., ' • ,'; '' i >',, ,·;·.:.·¡",. ' < • .,~· .r"-·\ ,•; 
IJ.úCü!:> 
.. 'f.,·.· 

. J.1:.i 

1T111y11 r'.t1~ ; "d~. tS~:?í11odelo;s'':" del 1r1•-1ndo · rei1l.. ·::;6n i1dmi.1Úst r.1do~; ~rn 
,'·' .. ·\:,~:··. ~ ... , ' ;.. ., . , .. 

.. -.-
.,_< ·.' dos, fori111~1:>'1 .·,., 

•l) lil e·spei': .tf.ú~;1c l i!>n d ~LV•.l lo re1; f1J t1J ros p •.l l'•1 l 11'::> V•ll' i •lb 1 e\~ 
,',>·';•,¡;¡ 

.Ír: 

b) r::s t11b lec l endo f •lc to,-,~·::> q1J~ . ·~:;e j ; ¡ 11n p•1 r11 .. i.n e 11 rp o l'•lr 
,·, . ' 

i'<:~C i t:.'l1t~1i;~1.te:.• ob'1.cn:i.dt.:.i , .fl•n .. rt·~ltJc:i.ün 
... ::·.·.y·<,: .. , .. ··.·.·.·. · .. '.'·''·' .. ,, 

1 ~. ;·:;ú}·:)· 
f1Je r~:·i·s n (l mod~ 1 ili:fo~ + · '.: I~ l:nríOd\:?li ·¡,¡ t•i rrn. ·st> l(:> n cce·s U:,11 1.111 

. i/·:·; '.:.·.·'.\ :, .':'f.1'."··;f};:.·. -r.~\~:' ~.··.,'· ·· '.- ~· . 

uied i.o f 1~ci l·. µ,~ t•,:{ ''i¡,1~,.¡.;¡,j 1:.i;,~<J,b:~o~ · 111Je:.JGó~ ;,.,v1~ 1b i'f:!!:; ~111 r:.<L 
. . ' 

mod.e lo, s:l11il,;: ;:'t11111bi~n •.rn con',Jl.lnto' ilnlp 1 io de her r111r1.i.ent11·s 
·};-, 

1ll)f.ll:i.tictJ!:> '·· iún '111t:tclio de i1:i,h c1.1•:.ile:.-!:> p1;W11okt.:i.i..·:.ai· 1:,1.,¡i:> 
':'' 

De lo!:) p1..mtti~> ·t,¡·1:d,1idc,b ú1rl:.~d.u·¡~111Ei'11ti:i' ~i<:.' 1-JIJl:!dl:! <.lt-.iduc ~.1· 1.¡i.H .. • lú 

l1lbor del 111od~ü'ist11.·· \·J·s t.ln•l t•.ll'~•l de 11dministr11ció11 de 

lo·s componentes conceptu~le~ 

model,..ado · en 

-----·---· __.. __ .,. __ --·-·---.. ··----· --··- ~·-· 



96. 
corupleJidad cr~ciente an forru~ exponencial con ~l t~w~Ao d~ 

los 111oc.l iz>l <.ib. 

. . . 

Re·~pecto •l ti.i· .el·~peri,en.cJ.ó. 1111t~rior en 
... 

,. ·, •,,. 

·~hti=111•.l."i5 d1~. <:ó111JJ.1,d,o, 
:- ,. : ... ,•!\. 

81:: dett:'c tll. l.li1 •l <J r1111 inqüietud POI' pode1 ... ~g•Ji r p1.>.'.:>0. •l Jlll~l,J 

,.,, 
.. 

todo l'o qÍJ& 'i:,i..ti;l:lc.I (.&. 1:1 ló 1 f • .11' '"-' (.) d~ J.í:,¡ i:iuluc: ~.ti11 «h~J. ,,, t/<J ~1 J. CJ .• 

' " .. ~- . . ' .. . . 

El 11111ntener· .cor.rect.1ü1e11te d<J~1.1mentlldo ~l 

. . . 
Los ·futuro~ .~su~~ioa est~vieron, de ucu~rdo en diseRur y 

• 1 • ' 



' .. , ··. ·.' .'" 
,, ~ .. ' '' 

>;;,. 

97. 

Como consecuencia de (~Oil i-= 1 g 1'1.1 jHl 

e) u.1..o<.lel<.1!.> é.'li 

de series 
···' -.· .. :·' 
. l•lS ·cil:i·ser.:.i·;.>.~ ion~~·s · ·:s\:H•in 

~- ·. 

111od~lo 

.·, • .. ,.:·· ·:«r(. 
p1:.tl;:.ib·,;,:_¡~ ·J.•:.i c..<.mi::•:ü.ún 

.. ,·. ' . ' 

entre ~ l '1i1od e lo y l 11 in f 1'J r11111d ~n ·E:ie 11 ev•11•1l •l · (:: 11lw •l 



.-,, 

'7'H • 
que correspond~ ~ ecu~ci~n. identid~d ~ 

,•>-, 
': .. ·;_ ;, 

r1e11 t ro del '. 1'1n6d ¿lo -se req t.1ie1·~~ · ·. d ~f i iri r v111~.i.11bl(~·s !l'J:d. l i 111'~'::>, 
1';:'~'.-i::; .. :-::-':,_' '·• ' ' ;;/. '· .;_,,; .'·:' ~. '.~·!:,:,,:>'·' .. ,.:. -.. ' .::-~(!: ¡·. ~ 

].1:.is <;U•:.tlf~~ • ::~,, · ;,~i~ .• ~ ·. 111•:tv61:J.:~ .. SI:!.· . <.:1~li_· .. f.r,;;.· .. ,~·?./_ .. '.~.· .. /./_'. ... '.:·· ..... ·' ... t:J.·.··········µ··~ i·t.:i. 1· tl<.-t 

inf1"Jr1111lción' ":¡:;i:st~ri~!'.1. ·Et~x ... jJ.f.:. V·Hi11.b1e:~:: 1l1.od:H•lre~ · ·::;on 
• , > .;, . 

r.lt:i.lci•S . ~,,,;¿"¡>;;.¡ ' 
'_ ... · .. ·--· 

·. 1 .:;¡' 
, ' .. ·, -.~ -·:. -"~ ' 

· f••!:>'t :i.Jil•'..IC.. ~;tire 
. ,;,'!:;,':_ .· 

t:~C: l.ii:i;c: J. 01·1 t-1~ 
.)·" 

. - . :~t'·' : .· ': ' 

gene riil 1rren.:~~·~; \tienen'·. <'.ln IJ '::):,:;~:'·~.·~j:~¡j.~f_:fA:·\c;·~-T.:'.eh .•.. eJ IÍr(~d~ l•J • . E·:> 

t.ltil tci11e1'· \u:c:~~c·:: é.r - ~!:>t·~b •·.:V•::ii·~ .• :ibl'i~;!:i·,: 'i~;d,é:i:. ·t1i:~ .ll~v1:.i1· 1:.i 
<·:;',~·;'.,:fr,";.· ~ .. ' ".:" f .. ~-:" 

c11bo 111 es'.fi1111lciÓn" Y. ·t1:;.mb\~n: dtJMnte · 111·: 'v1llld•1ci.Jn .de.l 
:,· .. ,,;"\-·!·,1:'"' 

modelo. f.JO 

· ... ··.,'", 
: . 

·"··i 

h) d<:!f~.,dc.:ió11 .. del 
,,. ' ,::._¡_.!,, : . 

.• d~frér.6 · ~l.H~df.& 1': :i.·11tl!:!f..o!::-li
0

ll :i.<:11ití::' 
/ ... 

deb~ .. ~·<::;C),ll~'= l',V11 r·se 111· ·. os¡.:h:li: U i c11c i qn 
:,. 

'· ' .-•'-" 

del lilodelo . !:>:i.11 d1..11·r .. 11·1t'r:.• "I 

i> Se 

fl~xibl2 y confi~bla. 

J> En l~s expresion~s con componentes de error estoc~stico, a 



99. 
•lq 1~eq •l r e 1 (:o 111¡,; on (·rn t\·? d (\! ar l'C\ r , r::: ~ i.:..o e 01r10 1.111':i •:JP (; .L ·!in fJo.ll'>.l 

,:,- ' ' ,~:·.;_, 

A . fi11 :···de q1.H~··. ·~e~l 1'•ip id·~··.1· •. l ;··1dop~·i·~11 ~ \l~i./.núevo···~t1r1;.1l·1do ,, 
·.e .... ·· ·.·.· ,: . · .. , . . .· ····· ' ... 1;· '.· ·· •• ::2:hC:ó:·w;·;; .. :/:::. '};.~;i, 

•• ". ~ :·:~J,w'if" :,'. /' ~ .. • ·. 1 ~ ,~;:~·9,tz SYd.~> 1 º 1 ;pc;(;t;4:)~:',tl. \: .F;;":i ., "t." 
men ·t•l :f ··y· l•l. e1stí•úc tl.ll'>l . C01icépt1.1Ó.1·· de~ l\'J'~. •iH:ónoliiet'r i-st':i·ci''t · . 

•.•. · .. ;{~·.;:'. .•••.. ) ... · ;i ).~·::;".';\~!:·:;f<·¡i;.,}::;r\. . . .. (:;·~·il\:\ . 
s~ t'equ~el·l:i'n ._._.f_· .. ~:~:~_·9crt..4~:·iá "~~\~~~til"'d .. ·.y 1·i;r~"&1.e>o_·~> ·.~·Ji'.1Z·:ld·:.i!:> 

,-::·'. :~!; ':.;;.,::1'.--·~··-- .. ,,,_-,, ~ --.:~ ·' .. 

en t. re· el modelp;:/.y· los Bi~!i.'coir~1 de· .D1it6;::>+ 
TI'. :1 '.·:·<t'Y :;é~;·~;;~-~:·--.-~ . ._ ·-.· .•. ·. . ! ·• ' •• ·.¡ 

-,,_, :.;.< ;-.!;. 

,,. -- ,._ .. , : -, >.;' <-:::(~\:"::.':_-/.»: ~:-:-~·_>_://;:·:;~/;;~,~~._:, .. ;.~·:·.:~·:-.~ 
Se- requ:i.e1·f:! i1HJ&iµf-11i.l :i.'~1~i".' ,,¡(-' oef-~;¡¡ i<:.iGn · d:,::.1 .. i11t1de:tl<.1 <.leo lo~ 

' • --,~TO'> ~- •;.,-O'. "T: • • ( O 

171) 

n) 

det.ll les comput·~~ion.i lei;>'Ufa ··1ú:'·~6J.;1.1c.lÓn · da··· ,:'>,~t(~ + 

Cül1,j1.lJ1to 
i~' '. 

ui1 11.~.t.ocl,t~b .d~·. :. ebÜm·~<.. ión 
-, ·' . 

El 

·,. . ,. 

1;,i,j IJ :>te 1llJ toe O i' j'•C:!l •'..! ~ i Uí'I ~HJ '1• t: C1C: h '1'1ll 1 l r(:.1• 'lil'(.. IJ 1 t Y, p Ci 1 ~. ll lJlll :i. i.J!:> .U f:I 

11\lmon~ 

p) 

~··· . ~·1 
general del modelo. 



J. 00. 
El p1·obh.W1•l de diseii•ir 1.1n ·:;i·st•:w111 not•it.Lor.•.i.l p•ll'•.\ l\.:>s modi:lci·;:; 

pl~nt~~ Fnteriorffien~e ~stas modelos pueden ~er represent~do~ 
< ::~. :. . . }; '· 

'. b .~~t,1~ÍI ·~~¡' 
. . . . ~' ::;' . '·.· :'. .... · •... •· .... :),: f:,c,. 

si:; te1r111 s · notiic ior.•l-1 e·~ p •l 1•"•i '' •i?·s·l:.iid 1·s·t;r.:i:i., p9_r .l ó c1.111 l en· 'bi.i.-::;~ 1.>. 
-. - :.i"_" .. : ·. ; '.. . ·~-> .:'· ,.'-,~ .. '_:·,· .... :·;.-~~~.(··.;-.. :·;··.· .. 1.".i.: ... ·.i.·.~:.~.:'.>.~;::.'. . 

\ - '."' ·-' ,. ;:_ :. '. .. .. . ~ '::· 
esto 1:)€• · !:> :i.111 IJ 1 i f. i e •:i. :,•:e11ul·111<~·111 <:.'li ·~él .. l •:1 : ·t;¡:i l '..l::'•J. • · 

• . ;:'.. ><·_,_-' :;"\--.~';.,:,,:,:;.: -.·· - . " 
.. --.:. ••·• ,.._t¡ ··:'/j::v 

En el de:t.1ne;·,·f'illí¡.:Óícis):··.,~~ba~ú;:5' ~i·t.l:.·.'''i.nteh1<1dos de 1rn··~Ól1,:l.1~·to 
»;i<<,í·.';. ·-~~'. :';c.:¡, ·;.:·.:,,·r·"' '·.:;•_,¡;.~_·_:~;,.,_,. .';"< : ,. ... · .. :·· • -~·_:,~:·.· . J 

de ec:uáC:lone~ 1)l~1~b1"¿:~c·~~> ió1:1.l{,J6·(;'é~,,;¿/, :\t~.J€·1i;1Jli.J ·p1~·1·oi.tL'iii1:i :,. lll• 

modelo Keyne~ül~\)/. "~,irri'Pie: :;';11 r1l,, ~ln·.:·:: e~o·;,01i1;
1

1•1," ··u~:~ ;.,1d;1 ;t.e11C?100~ lo 

~ ,¡, 

.. 

y :..~ e + I + G 

e ::.: •.l. + •l '( 

I :... b + 6 1' + b y 

dondel 

y ::: ing 1•ei:,o 

e ::: COl1Sl.1ITIO 

l :... inversión 

G - c1lmpos Oob ierr.o 

l' -. t•:A!:>•:i di:~ ird .. 1:.•rf}!:) 

y ::: '( ·~ '¡' 

b , b , b 
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modela. Y estos p~r~metros pueden ser estimados ~ trQv~s d~ 

método · 1.l'l~•ldo ·se tend 1'1i ·.· • 1.111 e r l'(H : i·~·::> i'du•.~ l.:· en :lil ;; ec1J1:ú:i ~n .di:~ 
: •:· ... 

. -/'' 

e :..: •'J. · .. +· ·:.i Y ~ 

dond<~ es 
''.·; 

1.rni1 111edid11 d1? 
¡ 

'l 11 d'e·¡,¡y 1 •lC fí.)n d \':! C ·¿¡el> \l1llo I' •l + 'r'. 

. "- -,, . 

sene i l 1•:.tll1~•11"i.~· 

di~·t1.ii;b~ii ~!:>tCJ<:.•~!:>t-:i.co ''/· <.I'.~ tt!:>·~;;,¡ f(1i'111•:.i 
. l ' • ' . ' - 1 ': ' l.- ;'i .• : ' _'.:-_~-~ ' : .- :_·:; .: ¡_ : ._, ' -

' . - - . ,• . .. i, ~"'· ;·i i.>:,~': t . ' ' '. 

· l•f 1;el•l<:.t1fü;''''';:.pql'· (<h; :··~~pié "?"~e p1ú~9e 
/ ,~ -< ~L· . 

"'.:':·:1/;~·~!:>:i.t111:<:!t,,. é;'~tuc:.~st~Li:.i!.-> d& 
.~ . ' -

;11:.i 

fo r11111: 

e :... Ftt ,<u.n 

donde: 

,'1" . •,.· 

mini mi:Vi~. e 1J1id 1'11dos o'rd in•l r lo·i:;. 

u Úri:i.t(_..·,-.:i,:/ f.( Í;~ t¡UC:.', 
:, .... ·, ·f·\ '. .. ~.. ' 

' ' 

cor respon<lérX e1 b:J~-r i'~ ient~ •l · 
'\ . . 

Y:.:iC~ I+G 



C :..: F~ (IJ, '() 

.,. ·¡. 

h1:i,ce1~ iio·üi.r q1Je, i:·~t·1 de 
-,1;/ l , ' 

.. ·,J .. ~··:·. . .. :., .··· .:;:::;.¡,<·: 
e:·:p res i onC:t~ ~~:tú.e·~!:>·~ :i.t.•'..I ~ ::';i 1 ü ': !:>ü H;'. ·· !:> :i. i·v~· ~ •:i 1·1:. :i.1J'i,.;.¡e,,1·1:1 l'. J. •:.i 

'(~'; ;:· ,' ',"~;·'.:>,1~-'.:.:; ,\.,' . . . 

e:·~p resión : · P•l l'•L ' ~ hí1Úl~1cj\~ff~·· ; s;ino·· • 9y~·.{,/'\::t1,~Ú1~i}~(,. cm1tle1h: , 111 

inf e rnl·~c i611··· •·· ~;1'i{~:I:t;;"/:~·~··.:·/'.JS'f:,C,:j'~:"i'i;~;~h1·.·· ¿:;/.;..Ztl-J'ci··., .. l¿.::.·~~~ -t·~.í11út. ~. LJ1·,···;.::·t1~1 
. ~ ., ~· :~ .. . " •;. <:. '.!~. ' ,'·.. ,. 

p•1r•ime:t;~os1 1,o~~.\~·.H~,: .. :en·.· e~~~.2;i·:>O'T 11.o' ~;~·~·i11.'e:·tp{i~¿it.'0J en 
·;1" ·' ,.·· " . ' . ·: .. ;. -

10·5 

el luOcf i:!lu' · f.Hd'ti : C-,iSto. 1'10 ,OC(..1b:i. 0I1U· l1:i.l1t¡IJll;~ tl {f Ít.1.J.l'Í:,1~·€.1,+ 
; 

'(-, f' :i.11 l~ri~11;.1:J,jii.• ¡.ii:.1 j•1:,¡ . l·:.i 
,· ,·. 

1· •. 

•lS:i. como qúe· dt~f:i.nit.:i.c.ir, . l•:.i 

El d~· lniJY '· ó.1·~,o. )i:i.~.el :i.11L1'JYentic 
¡, ;·_-·.. '" /~·."'.}; 

C•l Ne ter 1.·stic11 de, · r:io. . p roce·ci1.1rí:\U.d·:i'd ,, <rT1i. ·, d~,· .. ._d•l i• le 
. :¡' ·.:.;,'_~;;_·_. ... ' ·:c):J,· 

llbert,..1d al ~2cin'o1u(;..·~\~:i.!:>t•:. µ¿y;,::¡ 4he:-1. ·. <.J~(f,,;~· i;í,f '¡¡1cJd~ilo ~'' 1':.1 ft1)·111(J. . . -.':.) .. : .... : .. ">~· ·~ -.:·:. . ,, . '" . :".,-~:\f. ; 
': j ·. >,·· ', ': j 

q•Je m•is. le conveny•l independiente1r1en:te de 1;l repre-oent111:ló11 

.. 



J.03. 
El modelo se identif ic11 por 1Jn. 1\01111.>1'~ ~~L cawc CQd~ uno J~ lo'l:l 

c¡1..1.e se <;<hlt 1·1..1t. t•J l'f.!. 
' '. 

El 

,;!¿,:. 

dé•+'inen· · · des: t:l.µ1.~~ h•:'.tb~.·c:ó~ d¡.._. vJrio:i.bl~·~ i'•''i;;!:;· Ú~:f::11.~1rii1·~fu ·y J.1:.11:> 
~'., ?{, .:·~f,-//''.· ,: ,. : .t·;,~,l;~;:,.:<.::!'' .... '.··:··-, ;. 

'. .. •:'..':':··-'· .. • ·~ '• . . ;·-.' .'.·:_:;·)_~•<e/;~."._':.~;,;, - . ::··;';''.!'.'\<'." '.' :_,····<··;;-~,~}.~,~~---_ ·. ,','' '; _', ·, 
•lu:d 1i11 r\~-=;. .:L1Hl} .. ; V•l r i1;;.b le-:;,; ,,;:oeneri11 (;is , sel'iin.:; '.'•·l ll·:;;:e:-:1)(J e'n11~, ,111-:i 

. .· ... ·· .... ,, ... :·;.,y·.'":'::,;·•·.:·_: . .'.·1M"1¡S:>-C;(;;(~(t·.:c·,pf:··\,·:/· .f?;¡',\'.J('. .. :J;'<··•.•· :\i!/:·>···:· ... ,_:. 
defir.id·::is 1i1f:.did1ii~~;.:':clú\'1;;.;{,~~cíí1:lc'iór1fo: dde1'1·Üd',~·ü-:.-. ú"~-~~Cúi:.t1..if.J1.í<:i!i>' · ~ 

: -:.·:;\·.
1
\

1 

•• _;_:>::\~·;·,,: ;': -'.;: '.i .. - :>:·:,_: \-~).~~,;~-.\~(.·:~·!','.:.'. . :·· ?: ·,. -.. :: ~.'.:._:.,-,. - . . . . . ·~)~,:,'." · .. · " , . .-.: 

identid1ides "se· -. decl•lr•H•in· _de-· form11 e:'.q;Í'J.titil ~·l~· e:·:'5gen•l'!:I 
' ' ' i ~' , • • ' ., , • \ ' > ,·•.:. ', • •• '.' ·: •••• :··.,·... '. " -. : ., • • 

' -.·},'~ .-L".·.,:r:'~_.._)·:¡·;,'.(~:;·._"4: ' ' ·._,:~··,-,:,,·.· .··· 

í..iqu~ll1~!:;,;,;~,·~üe ·no <r!:iu11 >d~.::h,)id.:.i:>· ~··n/:'.'c',',if1'ú¡.ú:,· . '¡J1J1.·t,u <.1~1 
... '.:;·}~::':://:.}_';; ·• ··:;.!'.':,>-,;·: .. -. ''{:·.. -:·'.,;?<: .i:r._:::::,··r. 

modelo ~,:J.;;;i,S vlir·r •. ibles~~ 1l•J~üfii:ires "::i0n •lq•.11Jil,d.·~ < 4;.le ·~.e, 1:.:cp.lieren 

P•l 1'•1 i i1;~Qli·~~~{;t{'.''IJJ1~J~·¿·hr~{L1.~11~··:v,~1·i 1:.ib l·~·s:-,;~t.·.·f ¡,;·.·<lú·· i11-Lt:o i'•:.i r11:.i~ 
-_ . ·. :,:,Y\~t,_'' . . >Ji .. . 

en l•lS ec1.1•1cior\e-::;~· .. 1, 
:--'· ··\.'. 

del poc:fe~ e~·~O\JEH1 iZ1l r, .. · b loqÚe~ 
'. _' ' . . ., . ' .. ~ ~ . - , ' 

modelo y 
''"~."¡." ·. . 

't•, f.i;¡ (Jé• ·~1wde1·· J.li-!VC•l'. 1:.i',i:/¡,;·;~b'u> ~~-~~ il~ 
- . . .. · .;_~\ ... :. ¡,;:·'·. -" 

~·!:>tÓc:á~tit.•:.t!:i. ecui::1ciories 

m•llie\"'ll c:on~fi•lble,1 sin cri~·ir efectb~:de seg1Jndb\.orde1i ~?se d~filh: ·l.lil 
•';, ·;_.:;· '. ¡ ''·:" ·• 

dr.1b i to p 1) ,:'~ l (..¡ !:> .. V•:l l'i f.4bH.>~ ~:.tÚ:·: i i'i ;:,¡\~¿;¡; (J ,g ~·,:·.~".'Y•:.id~:.i !a}i y1:.t q IJe el 

ec:onometrist•l p1.1ede, i~cÚ·,,{r-i~':,,:~(1~<J~¿f~;'es, ,.fi~-·:·,:st(¡:>o11e'r q•.le e iert.i 

V•lrÍ•::ible est1i ú ,; llO ~:i.f:.'ndd¡'l)ec:1üC'1J:i.Jd¿t dulÍ: lu ÚC:.•f:Í.IÍit.:i.ún de 
: ; '. . ~ 

•imb i to •le l 11 r•1 
' ' ~' , 

·-1:· 



J.04. 

_-; .· 

' '" 
detecr.io.Jn de·' e.rror<~s . 1~1·1·::; f\~d 1, 111·:; p•ll•lb r11·:?'.i-e·serv•1d11·:i son 

.,, .. •.;.~ '.'!:· ' "·"·: ·>''. .. :: ·'" ·.·: ... , 

siuiilcn·~!:> ·~.t ¡:;~~·· q,ul:) ém~1le•:1 f.itl/T~:.s~F'. '[1J;~1'1~1U l•~!:»:·f1J;)~,·:i'.·ú·1.f:1~·'i'~)i'~-t.~11. 
;¡_'• ·< .. -.,, .,,~ .• . .·' ·,:· .. : )~~.,,.·,:~;; -·' ,;· .. ~.:,:-."~.f'..;;:·.'· 

esto 'es,> i1Í1~,,~i' .• f'f1'nte' debido ~·1.:·.:.Sq .. :.)~~~.1 'ei:.yi"~11 ;, '1fr~bi(~1,¡;l~\~~.1!1.1n{i'c~~ · •1 
' ' ., ¡ ' ' •'. ' '; • .. " ~~:¡:,,,\,· . ( .: .,_, 

1 OS IJSIJU:T'i OS} jiOi' .·. Otl;O ·. 11:.d.:0 ,.i{t..():ü .J:c1~ <.:eme épJl'..Ü~F <.jlJ'~/ 11 (j; oi:.:i:~i1f:.'H1 IJl11~ 

con t Mp~ rte·.·· •~•o>1i1 t icá •·• .· en)~tr~~é·f.§·;; ~~;;H·0:i~~ Q~i~\l~;~~"~w~~·.. en 
I 11q1 és q1Je t1..l vierc/r·/ ür.. !:d:~1h i f i6 .:.í<.l l:>~11í1Ú11.ti ter:;:; ¿:üi,..~üi:.i<.lú'• s~ 

' \' ., ·,., ..• . '" • ··.::/{·, . ·:\ ·:~;'_; . . ;? . ' : •• . ' ~ ,< "· ' : 

.:·, ... ·.¡_;_,J;~;>~;:~·:~·. ~.:,_,;~:.:._-: .. :·=·~-·-,_:º· ,t1; _ _.·· . ·, ',-;_'.. - . "·'.· .. '.·,:, •.:'. 

b1.H;có q1Je ¡;o·· h1.1bief1l ,n ii1'gf.ú1}.; .261·,{ll.ctó., 'sem•intico ent ii~ lo·:> 
, . , ; ·~ . , ..... , : ... : ·r ·-. , - .. . - .·:. . , . - , 

, >.:r> :-.)~:~{~:·.,.f:·\:_-,-
t~ rm in os d f:.l ·. ~ <::1IHJ IJ•::i.j <~ · y · b:i. ¡,;;J. l~:.iciOn , y f:H -·::., ::1 +P. 

" '. ~ -} ___ ;~-. . .,,_ · . 

. -~· .. ú: 

L·i r•1z\!>n por, l.•l· ,q1.1e .·s~ 1it,i:l,f:.::11ron 'P•l{•l_bJ~·l·s·· ·¡J,~ovenlen:Ce1:l de lil 
. . -·;.-:}>:¡ -:<·'_:· . ·_,~·!··- ·;~<;.~ ·: i{ .. : ,· :~_-,: .. :::2:,:?~?~:i]>:;.; .-_,·_/:;~·'¡-;¡~· ,t:."1t~;~L:': ,\!, ,_ ' : ·:::·-~ ... ":·-. ... )'.'~;~r.' ',: .. ,:" 

Lé!11 g •J·l. r')Y.1 ~~.:i. · r"ü¿; :.~~~~~::~r;_~_~;?:·.}Fi.~~,:E9'mt~~f~';.Btf·~'1 . ~'.'}L,c.i.~:_~~,i.j •J1·. to d<:: 

t~rminos. Por .. otr:~''''. l•i,do''~f •. té~er'··-.¡l·;1J.\1.b_r;~:.~;!, r,~se~rv11dl1s en 

Ing lé!:>, ··.<.rÍ');ecfi! ü11 ; 1íiJ~1/."did¿/};Z1-~;1,c:l~E[['~fü ·:c6ti C;·;i:il:~"j1ú111h\:~~ dc: 
:, ' ' '-":. ; . . l· -·, . ' , . ! ; "~ - " /. ' . . . . . '_, - ·: ; '-:. ~ .. ¡' -. --:~·-.- . -

Y•l r i•lb les· .·Y· :t~ rmi.110.s'. 'p rop ids ,::,,del n16d~ fo lil é.~.1.11f, ek·~·c:rnperienc i•l'=> 

con oti·os .·t~~~5:d:J~~··d~ ~º"'~s;.J·J'.6,· .. ~ ~,~'·fh;1'Ci':·:to .'~~·:J,t.:t1ú1út1 .:· 

atención, 

. ·,~,~\ '-·. _;.: ' ' 
,,-.·~ .. " 

.. ·:-1· .. · 

. ¡· 

debido •:i q1_¡~) 

e·sp ec: i •.>. l 

rezagos genera muchos problema~ dado que ~1 le~guaJe pierda su 



de u11i:.i f1J11c iúr, ., 

enseA1irl11 11 111.1~-:lvo·::; 1i·::;l.i~:irit>s que,, de.·seen rei:HJlver prclbl~111ó.s U1•1-.:; 
Í\_ ,,.. '.-;<' ,' '.;'":1~'~;_-_,,.· .:-: .. «:~.:,. '-< ~->·~' '•, 

c:ompl~.j<.)s "ó 'tí\1~·'tel'i~11::i.r1 ... · a\;.:per.iéricj.'i:/ ~~n: J.i;11';tiúú,J<:/f:> · c:.b1Tio Ft:t,ft;,,,~,, y 
. ..'.·<:'Úi•,,.<,,,/ '<·:.;)',;•')1; ' . ;·.>~,!:,:('. ... ·,'.,: ... ,.. . .. ;; \:,: 

p,1,sc.11, · loiF prob 1l~1r!íis.·, oc:!1·stoh•1dos por· 1.:1' · ::scil1Ít'1intic•1 d~1-;·:1e11ij'1.i11;je. 

',t' 

::.::),: ,.· 
f'•1 rii 1111111.e .• J.ú:,:;1.os 1 ... (=z,:&gci'i:>, 

. >f{!::' ·. · .. -. ·: . - . '.. ,,. ~. -, : 

pl'ime1'•1:::>dl(e,rehc:ii:1'::>·. e·~~. 

se cli!:ieÑ<.°), ,,1.1~,.:.(. ~1:i.IÍ'l'..·~~d~; dc:1 tipo .;f'•J11<::i<.1,111:.d'~i'1 11:.i", <.¡1..1~.{od•:.&b l•:..j;i 
._ -·. '; '• ... ·.·,: ·.:._''.. 'l {• ' . 

, . ·.· :.·,..;,, ..... " ' .. :, .. · 
f1.1nciones· llev~111 un sólo •lNJ1.1ment1'J y .lo·~ 'n1.:imbrei~ .. l.ie l•lj:) f1.i1)cione'i:> 

'r ,1 • .. >. ~ •• " ,:,; •• <'.L-. '.,i, ' ' : • 

so1. P .,,1.1b ;f::d~ r.e~•e~·0;~u~~ .. t·i~l'i1Lü ~; ••. ·, ~::i, J.·~:. J,~1 •. z:·~.9·i~~~·:/ ~' ¡·:~~ ~:r:i.'11 icJ·~·~ 
.. ; d.. ) .. ·>·.:.·... · .. ·.-.'/'.'----.. ~/·.f __ -._·,:··.-~\.,;:-.. -· .·:. '·:::.--~;-~·~::,:_·_·_i_;_>~:. --~-: - .->,·:·,·· -~ ";':>.;> . -~_-.. . 

:h:: t ier.e. c:1.lb ierta:;,y,1 ·Ll1s< 'pr1imi ·t.i v·i~ ,/. lr,;i·::> .l11s. fÚnc iones 2'9111úr,foen t~ 
-·. - - . ;¡'.- - .·' '·:< ._.· :,_, .. ·.--: i .-. ' .... ; ,_-- . • ., .. ::· ·.• - : . , ' 

; :~ - , 

P•'.:.ISQ l' 

p•.lnto de vi'Sti1 de l•1 impl•1nt11ciijn ·del 
.; 

,._ '· 

obvia l•l ' J'd: C €H:i-Í d C1 d . d t.~ ten e T' 'J 1'•111 
-~·. ! 

. . 

f'•:.ir·•'..I lo!:> ccrt1er1t•:nio~ s<::• c1~~f:i.1H:1 u1 .. :.i !:>i1tt•h::i.~. hlüiU.:.i1· 1:.i l.·~ d<-:!l 
' ~ 

i., 



101!1. 
l•l mi·:.;m•l 11.nr:i•:i d(~l , l•ldo derecho. l~l 1(-?iHjl.1•:>..je (hdinid•:J (-?·::; un 

lf.mg1J1¡,j <:t, l.LJ. t,1:.ii . Y:;<.: omu lo µid f:I l·:.i 1i1Ct1tud <.il uti :l.1:.i d <:.-1 P1:.i i:.i:: .::d. 
·.;·,:·;' 

en d i1:ig 1·c ... m.:.\!:,· cl~:1 :siú.:~ÚN~. !a , 
.. _.:; '.. - .~: -·; . ' • ! . 

, ... · .. - .:1.·.':'• 



, ¡', 
.•; 

.J', 

figuro 4 

SINTAXIS DEL LENGU~JE 

MODELO. 

, . ·. 

HODEL --'¡ ident111 --> 1 .;.;>'. i1Uestro ... > bloq'ue :...-;. EHD -~.> · icJenb --> • 
"----:-:-.·-.:.- : ' 

BLOQUE 

BLOCK --'¡ identb --> 1 .;:..; · 11úestro . .;_> der .... ; eq --> id ~-> EllD -··> 
identb -·> l --> · 1---..:..-"l;:.;~;. __ ,'I .. ·-:--" 1 

. .' .. ~. :,~~~-... l "-.. -~-1 

DEF 

DEFIHE --> I ·-> asiqnacion -:··> EllD .'.:;. DErIHE: ... :,, I --'; 
A;.----------.---1 

EO 

EOUhTIOll --'¡ idente --> ; ··-> 111uestra ···> osio~acion -:-> ecuai:ion ~.:.¡ 
.· 

1 ~--:..--:..-:~:~===~~ic:.'.~==~: 
iisignocion --> END --) ide~te --> 1 ,..-) . 

:-------·-· .. Al 
"------------: 

ID 

. ;',~. ~'' ' 

IDEHT ··-'¡ identi --> 1 ··-> asignocion -· > EHD •• ..:> identi --> 1 --> 

HutSTRA 

PERIOD ·-> = -·> fechii --> fecho --> 1 --> 

h5IGHACIDN 

ident ···> = ··-> exp res ion • ·-> 

ECU.~CION 

iden~ -·> = --> rsecuocion --> 



Figuro 4 continuocion 
BSECUhCION 

--> OL5Q ··-> ( --> ident ··-> ) --i l --.;.. expresion -··> ; --> 
A A---------1 A 1----------------... 1, 

1-i CORC ··I : .. -----··-····- " ..... ------··-··· ---··---.··-...... ~--··- ·~··-1 

1-i PDL -----> ( • .;./,Jdent --> ident -> , ( -·» ll --·i = -"'.) .. + ;.; •. ¡ J --) i -1 
A ' A".'.'..--'."~.-..".'I"' "I . :.:.¡, ;;':..:.~:. 1 . 

1-i PDLCORC •· I 1 . 11 l··it:.. :..~".I ' . 1 . · 
., 11·. 11 1 

1 
' 1 

1 
. 1 

1 
1 

11 .. ' 11 .1 

11-iPIL:·:)::. -) ilnnt -"-:11 : 
l .. I· 
1. 1 

1 . ... l .. 1 . 1-~~:..;;... ______ '., ... ;,;.~-:-~ ¡ ¡ 
¡·< 

1-------;---------~--.. ,:_ ..... ~.:.... .... - ... ·.-,~--.:.;, ____ .. : 
EXPRESIOll 

--) + --1 . i .'. ' ...... ' 

----- :---··------;.) te railio -->---- ~".'-)' 
--) - --1 " 1 . i 1 

T -
1----~:. .... ~·-··--1'~.---1 

rrnHINO 

-------> f11ctor ··----------> 
" 1 
1 / * 
1-·--·-·· ··-1-------1 

FACTOR 

---------> oreol ----------------------> 
:---> ident ----------.. ------1 
:--> rsfuncion -------------1 
:---> ( ··> expresion • > > ···-1 

RSFUNCION 

----> funcion -·-> ( --> ident --> ) --> 
IDEHT 

-----> letra --··-> digito ·· .. ---> 
A--·-·----·llA 1 A 

11-··----··-.. I 1 

NNAT 

-·-----> digito -------> 
A .. - ........................ 1 

NREAL 

---) l1liOt •••) 1 •••) digito ···-i' 

f iguril 4 



J. O'i. 

Sem4ntica del LenyuaJ~. 

E 1 n 0111b N·l el c-i 1 111'bd <:t lLJ no ~' <.1c.lr·~ 1..1t ~. lb:•l "1'.~i<::• <.: or. et 1~:u {·' ~- 11 t~I, E:!l 
·',". 

modi~lo~ .lo mi·smc:> es V•ilidc:i P•H•:1 lo:sr;~:>;ribr·1~~s- d•:: -bloql.ie •. 
. . . •, .... ,· . . ':1 .. ··_¡· < .-· , .. 

. ' ·• •• _. ·.' .··1. ·•· .. -..• :.:_ (i;··;:(f'.':),·:y,;:.,/_, '':,\:·,\.·' . 
Un 1H;.111b1•e de v~:á.~.•::iblC-:·: cú•.:.i1·1é.f~. 1i1•:.t!:>~.•:.\fJ•:.i1·c..Kt-tl'•:.i··: .1..111•:.t. ;::ve:.:: 'd0L· 11:.t<.icl 

',• .~·~·,_- ,. . ····..::,:il, .. ,., ' . .,.·--.:.~.'.··,-'. ,.. . . ··.· ... ,.,. ', .. 
' . · .. : .~~-, . ·, . -" ' . . 

izq1.lierdo de l..llL'. ·signe:>; de 11·s'ian:1Ci°\~l1-: en··,'-1:,odo 1~1 f11CJdelo. ;f..:s-to. 1-;)1~ 

obvio yo qu~ · n~. ·~if''k t2ff;~:~Mf·::t,~~··u~,'J'c~~tio1\~~ . U&P'!'.'~~,do lo 

li1i·sm•1 V•Hi•ible el1.e'i :m.odéio·~·.,,_:·1~11·::;'"v;1ri.•1blc-u·:r,"o::iÚe 11c:i S•?'enctientN.rn 
~ 

1 
1 ""I , 

•.,·. ·: .:~.: :·::::·:~:]'.:~~)~;~_j-./.r•[.',. .,. , ( __ :· :' ',:¿:·:':j~/''~ 

'<.:·;~ ·t:.eg tir L:·úl•~i:> .·· · . i. u111w defir.idi:is, 

·.. ' ·' 

Tocli::1 s l •l ~ v•:i ri 1:.b l é-:'S d o:t' :i.11 i <fo i:, tt;·;p1 ~.e~. °L•:Aiuh•I •:,:.~ t. omu t:<t.1.1~:.ic: ~- C:m (.¡ 

impllclt~~e~te. definidas C Olft(l 

e~·:Ügen•l!:> d~berrj'Í;;ien<.:or'1tr1li'hé-i . .:tfr t:.•1 $1:.ii1CO d..:-l 1)1:.d.o~. 
·, . '. ~; i":_. :·-¡: . . . . '" '.' :"•: ·, 

_-;~ ~: ~ 

El periodo: 8~·ti1·ti.do p1:i.r11 ¿l 1i1ode,;lo ser1i el d(~ d~f1i1.1lt 
. ; .... 

f~l · rr.ódelc;'/,:ó .·· ~Nc:€;•p6iü11 qú&1·~sé-t d.:..f:i.r.t:.1 1..1n· 1H..1~wt1 p~l'iodc, 
.-·, ',\;_,_ i·· . ' 

\ .:~- .·:,. 

i111pÓr·~11n·te ·:r,ew .• l1.ú qúe·, todo~ i.1.s, (j'~;:r'inú: iones 
' ¡ ~ ·, . . 

todo 

··> 

de pedodo deben· enc'or,t1··,h-1,se dG:;·d,ro · d~). .'p<:tl':i.odo clc~f':i.'ú :i.<.Jv µ•:.i 1·•:.t 

el tTl(:>delo. 

consideradas. coma glabQles 



•1'.: .. ¡' • ,. :--)\ . ., ... ·; _, .. _ .. -. 

.ll o • 

pod r•in .. IJ ·I:, l l i ;~1l I' en ,,n bloque ·sin r¡~::;t r .li:(: .l ón di;: 1:\1ob .i. tü • L•l 

N.l.zún de/'.ic' 1l11té:'1'ii.h· · ,f:.<b <.¡1Ji: . E:.ol bloc¡rJi:.1 9J.c¡b1:.il n<.1 ~1f:.• p1Ji:-.•di."1 

e:·:oge11i~~;1y>fg1J1ll qrJe lq -~~(:(:iÓn \./l(Jb•:ll 9el bJ.,"Jq•.tc·~· 
:. ~;·,:, 

[li~;eÑo der.1 ~l•:J :i.¡¡¡11).,:1;·1-~úc:l.ü11. 
---------------~-·-------•,•.'. 

tir.rn y e •J,•lnd6;::·<l •l:"' ·b·s·I:. rüd:.ifr'11 d..e 1, leri gü1i;Je · .. p1nec:e h •ice r ·file tibie 
·'1, 

:-.". 

\mrios p!1sos,~\1 fil1.:dé ... ~-·te1¡¡,;i~.,ot;odo pre1)11r11do 
.. /·.'.•·· :/··.;·)\. \.,·,~~:·,:y\ :S ·,. :·.·.~ .. ':/<-:t\~f,].t~:· , .. · ·•.·· ··. 

de di ve rso~.f'· ,· s1Jb ~' 1•.m.i r..1cto~ d <:,.i;,;:~ál:ti!:) ~1.oi,' l Ob 
. . .·· ~ '. : .· 

p•H•l te1~~{-; ~;·~i:Fª~i:~1l~d~·'.1d ·'.'.~.J,;:i fo·t.en·for posteri\"Jr111e11te diV(HS•l·~ 
técn i e il~<·d~ ?6p+,~i1;.·{l&c iÚ, .•• 

::, .n' ... ~ :.· ... ": ... , 

La defiAi~i~n d~1 mod~lo, implica tanto •u estructura como la 

se debe gener~r c~digo 



i..il. 

. .. 

F'•H•l 1·1 si1r1;,1l11ción ·¡;e define 1.i1~.~ . ,;,Jq;Jih·i :,¡fi·s:~r.1c·t:1 For-t.Mn 
.·, 'r• >,>' • ,' ' ' 

IV en el ~"ti'. n dé.á 19;,o • Í..« "¡ ¡, c~§é~ ;~'t:,'f ;~t." •::t;~él. Ú 110 üh < i cti 

impliC•l .. lfll..l<;h11·5 y\~;nt11,JÍ1·¡;;, ~?n é•.inc:'iJJf°':~'.;~if ·.g•.le e·s·~,~~ lll•~qy11v1 ·S(~•.l 
.. . ·.:. . ...... ~.:.;<· ''.' ·.·:·~/'!:,'.! ..... ::· >·· :,~·":··· ;;.·: ...... - ' ... '.-·_.'·_· __ ·:·' 

u •lC"l:.IJ1:.l D; ·en/ el 'Sel1tidO. qlJ~ ;•S,~I ,<:.d~;f'.ir{Ú) ./Ú1Jel'.:Í/Úi 0 lllf:llÍ:tcl ~i'h> lul .. ¡"1, 

· · . ·• >.:>~:> .::<<:<>::>Y.::/:.·.· .. : :::: ... >: i •;;~~···R?!itifü>;:"· ., •·· '·< ;\·: ' <. >~···· . ;; :···· 

ó.til p.1:1•í1·~.>l'!1·.:y1il'id.11c1Qn del · t:r1:ü:l1.1C'l;orr' del rrr'isii1'0' ·modo. ~~•Je 111 
"''"~·-;,, -· ·.·-··.;,>1, .. ·>\•·. : ..... ·.-{'·:·-·.·';"_1.:··_'·· .-:~:.1:\.~i- \·.::.; ··;·'. ~·· ·:·f~-. '~\~:-)\f":>. ·:.' ._'"'.,_:;'. 

C•:ilid1:HI ''de/•'2:¿~'iq6.· . <·\: :F'.ÓÍ-t;:1:Íli d~.; ; l•:.i 
-\1 :\ .... ·.¡,'. 

~ .'· ' 

ir11iq 1..1 i ri •l re11 l ~ 
,:': .o_·, 

_;., .. --, 

~, : . . . ' • ' t ¡ ·, 

P.:., 1·•'..lli• t·n~ j·(.1!:) 

~ ' . 
co1u1:.i1rdo~ .<;a:•r1C:.'l·•:.1iu!:1 

•, " 
·' 

e·:sto~:i · cSm.1ndo·¡~,. 
··:.,' 

1:t.1'··, 'iíourb}e.~.e;:/cl~ 

permiti1' e<:•..1111:'ia~1e·i:> en·:>·ror1Í1;i·. 5electivi1~ id~ 11.i 
···; - '¡ 

1.:.1 c:/sth1•:á: iür, •:i1.:i ¡;ovec:tú,1idc... ·.•· ~1:1·t.e 
• . '' ~: :'': / ·.-·';.: ·, ' ., . :: . . ',·~·' ., • '.r • 

se 

.r.1nic1:i1r1e11~e llis .v•Ú.iiibles :11.!KÍll_i11~,~:~·-' ql..le 
__ .. ,, 1 ~ i, . - ,;· . ~~-.. 

tümen en el • 111i.idéJ.Ó'.~·~· l~.;.;' .. gei1e:.•r;~c::i.ór, el<:.~ V•ll'i•:.ib1e:.1~'.',ji.J~:~l{:;.,:.i1·1::~ 
P•l r•l. éfe~tc~~ .• ·de' . cont11 r . con . (fotos ' ll•i r11" i.~· ;~111.Tci~ic i~n 

se 

es dtil 
; 

-1;' 



11) ,._. 

t1vra 5 
Es+vucturc"'- 6ei1e,ra/ del )J5fU'-'tr,l 

&d1gv P'I r(J.. 

()fl~-;, 

Í5fMtC1. (j,,OÍ'1 / 

teue1aci/VJ 

f Y!ups tvJ 1 
pa¡t1-
5"111t (/bu:c(, 

J.1s fr, le,; . , 
Cji#~W~ ( 
(')1i!lWC W'' 

1óbla. ck 
~11« h~l.vs 
(fr'{vel<1.ti) 

hbla dt. 
)¡111i:i11 ¿()S 

Oef¡;1r/i:;a. 

~(J011dP5 
esl1wtltú~) 

evs~ j 
#eurMa~ ,..% 

Ccri/'f r) 

&dk,_Jo cld 

.li.Jcl d.-o 

&/)! ¡116 do ( 
6dy(JH 

6xl1r¡(J 
a;r¿tJdal 
ilodrvlo 

)lsf(,l.drJ de! 
J.hdrtlo V 
f'·m>t<J.5 

6@Mt:I dtJ f dt. 
kkre-uC1os 
e vt/.lo.d.a s 

&1wa¡,ahJs di 

')JJW viadíJ'f' 

Lo 1ó J.<; J "· . ;' 
5¡¡e.wf fl C{..01-1 



de la simulaci~n, a~l como parQ tensr ya un valar a partir 

crmvergenc j,,~. 

e Qfr¡IJn ic ,;:,¡: iür. . entre _iili1b ¿-~ ¡,¡;~4;:,¡ i11 ,:_¡ ¡.; ~. 
',. . ·_ :·· ...... <: ~;1•'.,.,.- :·;::'··""'-.; .. • ·:· ·, 

''t.''·-·' - :- . 

, .. ., . ::;'.• 

El tipa \i~ .:_.~r11b11,j'6' req1ier.J_d(l pí:ir'•f g.r~p11,r11 r ;,ui ·1riód~lo 1~Mq1.liiH1~ 
.-:·(. :;.·.:·-.~f'> . - .. ::»:· :~·,:,):.·-,-~· ... -. ·-.---~··:;.'.<""-".,,.'._ ·-.-;:-::_~-- ,; :~_;\·.·/ -~~·:.:·~~_\:.,¡~,'.~-·<·.·::.:-·: .. -.-_:·. ,., ... ·. ~: .. <.::'.':.,:"'_<;. - ' ·,. 

n C~C eS•l l' i i'.:.lf11t~n te '" q ll(:,• ·en> el. •i110l1Íl=ll ¡·t,'o· ,: t¡ ÚC-7 ~ ·i:lf::; ,¡·;:;,.~t.~:::; ·tr1:,¡b •líJ•ll 1 c.l<J · t·.'li !:il..l 

. . . ).e:. . .. _;::· :;\Jt'';;:;;; -:\.:;, ':. /•';\;'¡(1';·····,;;</:; ;,:,·.. J> .. i_i\'. > .. ' . 
e an e epc ió1'\'.'j;,';,$é . e 01úúüé'1v·l6~:L . d •l tbs • .; .•i<:II 11 ... • de _q1.H~<;¿·1 iritld e'l i ·s ·t:.11. 

'>:·. _., - ' _, ,:'~~'''·:·· ... ~.··· . ·': .:,· .".'·.·-'',¡':·.' .-· ; -. ."· ·:,:.·~·- ... ,-•'.;,~¡':-. ·, -. ·. . ¡ •• :·:::·.'·f·'·· ' 

ten q Q e CiD.~i~~H ·. 'có~~'tfi~~\~:~:·;;~~trj,~.;~--;~i- :.t,;,l~;.6;._·,~lub_ ~. ~~, ... t;.;\_..;;rt<;'~}:·•'t1 IJi!f ~1.1 
modelo se, d'.'~!P vU: liQ.,~} '¡f 11 ; f({b,t de '~,!i' ef~f ;'. r pe e e r l" fo b,a r , del g r "Po 

d ;:~ ·idi.1 i ni?tt;•ic:'iun:'' ·.: d'.e :·: ·.·. <J,:,¡tos, .<~•e ' ;.' r·éc: f.:'l·•:Á úi· .. ~ .·· u!J<.. :i. úi. de 
," :~ ·: - ! ' -. ; _." ; :_:---· ' - ' 

• si11lp ... ,~h·~.:.~t __ •·.t_'_._~'._,_~.·}_'._·•~_;_·_c.:_·6_11 __ .. _·\~.i·f\:·s;:i;i'l. ·"'<~n ·','.. -~·1 ... ii1dme11 to · .· de 1;:(.e1·~··1c i\lll de 1 
, !' -, '.;>·:·, -1' ·;~:~~·~"~:·~-:',(i'' 

fllC'Jcl elo se c:·¡'eí::¡r1:'.t 1.1ri\:i VC:.'1'~~.ón i1i<.i1:.'P"'H1dj,E:,.11t~ dE· los d1:.i:ios qÚs ~d 
, .. :.·. ... ' 

modelo utiliza, e·sto se complement~rd con 

1 Ci' 

co111p11riir süs <fotos •:ongel•1do1i 1-:011 l(l·s •1ct1J_1~l.iz1ldil-s::po1~ ~l gr1.1po 

de •:id1i1:i.ni1:>'Ll'•:ic::i.ór. .de tf,:l·tos. 

Andlisis Lexicbgrdfico 

reconocimiento de la• palabras rageryadas y la integroci~n d~ 



1 J..4. 
l*1h; pr(Jd1.lí:to·s 5el'•ín lo~ 111~1·.·s•l.ji~·•~ de 

erro 1' c. o l'i'esp C•n di en tes •Ü i:-.11·11:i.l :i !:i ~. ~ 1 ~~de: ClC.i1'•~ f :i. <.:u, l..lil l i ~»l:.c.1c.i u 
1 

Q r i1·, ·c1~., ,• , ''.:r<:1{t1-.:i. t '?\.~g:·;eriur."·~'.Yf,~t:·;: Jt'~.;/n:·~··t1'c),i::n~;·ú.2;'Jt . ·~)·Lhi vo 
e on teniendo::<'.,.~ l,'o'-s ·. tok ei1 i~/,~,,·¡¡ iÚ. '~.ó.i110 ;¡·;1 !i:Yi],;:~·;11l lii:_".'..d~·',,. '.'-~1.1!1Üó1,)1~ y11 

:· .. :;,·;~· .,- ~, .. ~">:··:!":¡~.;;~~:',_:·-~'.-~·f;::~-i' :'. ·,\ ~~' '•·, ·~· .. <~~··~ .... ·.¡, ! 1 " 

•l rmi:id C.1. ~ ,}MS:l'-·l•'••,•' ~e j ·>1111!1:ú~:eH·ó.\¡'1:1·,, ~I ó~ú, ... 1:i o ¡•ii1~1 1'1·~·<::·':i'",, i.::11 ''•, Ú11.<i:.1 úc h j, VC1, '• 'e: 611 

el fin ú)~,.;.i.·!i'. I~ t~ ~li i~K'~·~·~::.~~~ .. :t;ii1·,x ~~º.". l.~.: ... ".•~.:~, .. l.·.:, .. ~.·:~:r~t11/~if.{~Í~.~.f .'.J~·lid·'.·•i;.~··{.~;~'.~1~·~,i.1'd·'.l.Ó;n··· , de 
,,}~· 11, 1·.·-· ;. . ..···-~;\~~;:\ .. ;<:,.·, .• ··r,~;,;~; •.::.;,: 

ti:ib 1 ·:is el e :,:~~.f ~;~'~1~.~i:i~ ,¿·~ú~:.~dc~'~} .Jii.i'ito ¡ 2 Olí' ~i1 ·~ l~~ h ivÓ .. i.li'i:.é-!l'RH:!c.l i (.J. 

·:·.Í· ,' :,!"'· 

-.. ,, . 

F'11rse y (~:e¡-.ér,i~<F}~,n.· de CQdigo 
" ~:-;º· 

iclent.if·i.c·:i~Jár. ·· di:t 
'. ' ~' ::,::" 

é-1!:. t l'IJ(.: 'i..IJ i'•'..I !:d. I i :t~k t :i. C •:J Cd:d ' C CllUO ·, J. ú 

del '>'.!·i'ei1gi.11l,Je y l•l 

•l1i1b•:is 

ob.jeto, 

productos.· ·ser;ifi · men·s11,j'es de•· ·~~ro'r ~ ~·\í';3~': ·;;:~ch í ~¡;i·'., ·\~~ · c~~d igo 
• "' :" \,"' . ' ::-;:::· ~.'.;·:::··' .'.- .. :.;::··.', ·- '<;11 ·; _._. 

·.·. t~lbro':: ..• ·.de··· ,,-~i:ir;'l:it,l~~~' c:~}¡.f\~t..~:,, · c..cm o.s:J.. e: timo 

1~ntc:>1'no . de. l•Ú V•lrio1bl\:!'i:>, 11·::>.!. como ·s1.1 
,. ·•, 

infor11t1lc ión 
,. i' . ~ 

categod·:.t~ 

Funciones nuxiliares 

los procedi1ientos en' el lengu~Je de control ~ fin da prep4rGr 



i.15. 
n ec e sil r i o p 1l 1'1l 11 eV•l r '1 e •::..b () l 1l ·::; i 1111.1. l •lC i ón , ·~od o·::. 0:·? :~ t•:J·s :;e r ·in 

. . ' 

Si1111.1.lt1in~/1111ente•:·::H~ .(J·ene1~1~_,r,1~>.1i . '.1!1 'con.j1.1.nto de 
1 
l•1n:1:•ldore~ •l fin. 

da q,1;',F~~~.;~~~;t·~;,ºt ~r~,t~r· ,':'{t·~:~~c:tu'ri · Ú;í:•ot.~''"""" "º'' ·· .,¡ 

si~:; t1:1111l, !óle\.í11ndo" 11 t¡1b o'''g t~ner.1c ii.ln . de·. '. ·r·:-?p(:> r·teá ;,.: co 1• '¡~,.i d•is d ·~ 
, , -.. ~''\,- ',;- _,'.r,,-.·.· _;}"·-:.\~:-'· ·,.- ;:···. ..· : ~· ... . , . . ·_,::· . ' . 

sih11J111c ión, ::ú11:.i1·;:.0~1'i':i.h1i!:!r.:~~;·Je ;:tr;<.:~i.:Í.,vos. i;··t.c. .. 
·.··~:::.(/:~:_,·::;·:·'. ··~-.-_·:···~::· .. ,;~~'..,\/ • . :¡ ,. ~i:\ ,! ., ' . . .. "' 

', -' :· . : ' .. '._ -, ~ -: -.~ :. ;_ \ 

l!!!Ql9.flr~~·~i~~h :.·<·.:_.· .. 
-· .. , 1_, :>." 

L1::.. ~. m~lo:J.1f:~·.1~~;f~fr:? !:H(. 1 té'.v(.) · 1:.i " e: 1::.ibo • ~11 · 11:-!1,.g •Jo:,,j i-: FCJrnFulN I 1.,r 
: · .. ··. " ··j·f'_.,'·, ,;,, ·--:':) •' .·.·- :·-·'1 

IJ ti l i Z1liid~'a~·:,~i l'chf~\J;l:)/ ,·seb.l'(~iic i·il e·s . .y· d ir~~c. ·t.q·s ..• ·s~~dn,, co1\yºino' .pi,ii'ii 
::.-... \;~!:··:!:~.'-~;,,,),::,,,>>··~·}i~-\:Y~~;:~~/.·::_ ./ :,·.-:.~ -:~:'.'._;~<~t~:_:;/:·>~--:· -.,.- i __ :;.<·:. 1 1.; ., ,;·~ : _:~<.-: _"i;:. _, ,_ .. _ .. , .::·-'j_ . . ,.:.>"· _._._ ·': .. :·.~-~. 

el llP~IH:.'.jO, di:) . i',(\,lt;·lQ ti«/ >,b:i. .. ~1bói'.u~' ~i-:' ·t:i.<-11t~·I, · 1;/1~t1~i·fi,~k\.~::,.:1;;¡;í¡;{),\.;.i 
, •··,.~ , 

1 

" •• _._.:~-~~ 1 , •.• _ •,-··;,_~.-;::\·~';~:-~-,'-e' '~~':>/L_~ :· :~: :->.'.-,'[,_-, .'····:· 

y P•l r•i ··¡, 11'~.1~'1~·-/}·ft~,: ::":·l\ibl.1l·.:':t·~:.e · ', ü11 ;1 :>}.:;.·:;e· 11. :. °'§t r;1/ ·• .. ··;::..:~,,~ .. c:h1río . p 1l.
1i'11 

(! i h11::.i e: ar1.:f·1-11:i ~·;., /f.6,:,;;.~· Ci i+r11if:Lti\11{ .. , '·~mµ 1 &to~ ü,(·I·~,cf:;i \;·e) t:v~·;i~r, <.: l•:.i i·. 
<-..-;~ ·:,·- .· ,. -~;.~_.:-_~:'·.\_(. -~'.:>.'; ,. . -. · -. • · _-:.· --. -.,:;~- .:_.:- , .. :_• '· -·<·" ·. :-. ... · . __ ,.:_;-_ 1 -.:-:Y(_-~/ ... :.~.:,_:"'.,···/., .. , i··: 

·,-._:.--" 

' ... -- ', -~::~.'.~: .. :¡ '~'-' . " ' ' •" ,•. " ·. - .' " > , \ ... , 

L11 f •l se' ,J°e'::'.:Sc11fr.: o". i· l~ec\Shó't'écio r . ;~.~·~f.S~:~ h~f~:f~~j¡l'~~P•l?•l~~:~ü:~1·, t/1~.bl~~··· d ¿ 

s" u.b o~ ºe:~~; iL e~:~~ };[~~;~~t. Li;:q'ci;,o; · · {'ii~.-·~··-.' .. ·~~·~1;lb 1·1~~ .· ··~~.~~rv•'.Acf!~:, '-· .. ; .'· ·,_.-~-.-"?~-~-/-', ', 
del leng1Jll,h? y •1sigr.~1hd~( 1.1.n n1:ímero ente1'0 '; ~i c1.111l co1~respon.de 

requerirse ~uevas palabras 

eli .pl"C)é: e~ih1'ié111tos 
. ~.:.: J,;:~----_.:'.;,:;,;._,.&i.-:·~ ·'. , "-'.':"· ' 

.. -~< ',-:" 

intercons~ruido~. As! mi~mo den~r6 .d~l Se~~ se ·!:, i ¡~'íí é: . ¡fü·;i; ; t ~4 b l 11 
·<,,~~:::¡::: ~:Ü~{~~;: .::·:>. 'e 

si l.f.11 Oh ü ~·- n~~Tú1itÚci.c: i ~in ' : '·:<;·,: _.,,,,_ -._:: :-<: "· 

l)11 • ; 11·~lg'r,1i~,;~;·-,:1~ . nr.ime ro 

negativo fÜe b~sicamente ·el de dlferenciur entra lo~ slrnbolos 



. ·.-_,,. 
-;'•" 

J.J.&. 
contenidos en 1~ t~bla y esto~ c~rQcte~e~. El reccnccedor 

. . . . 
progr.111i•1.f1.H~11t1~~ lé .;fsi9n•1 •l ¡:1;;.¡fo 1.tn\~•l \:J<.~ . .,.1s·::.~~ un nr.i.111\-:ri:J y . ' ' .,. 

e'l l:i.bi·;,;.¡¡;1¿, ~.i~'i i111:.i1·c:1:.in ., . 

errorr~s · de.·'~1 il1:t·Ú~i·s que~ q1:H?d;1n éri:, 
' . í ·' :•l '.:. '·; '• . " ·,:' . : : -~: . ·: ¡ :.i,: . ; '. . 

le:·: i e: o q 1' .d/ i~~~ j~;~;füAi:~:¡'f.',¡¡,;~;'¡~r,~ 1· ¿ l·,', e T' ~ b · · · 

>··.'_,·}~:,'. _. ::::::_ .. :,>t~{->,_'·f;;\i- __ .,:«· '" ··:· ·'.' 

identifi~.~1dp~.1~:s;•.,,;·}'. •. (:01ist.1n·1j;>·s ·· •1·15.t 
•· ,_. : . . t ~.. ' ;· '. "'\· .~ :. 

e •l T'i:ic:t¡,~i¡\~.;s ::;y,~~!),.;·. ·'d e:t; cói.:j dr.t0 · ·• i.i <:1JJ 

l11r\J•1-s.~
1

·~(=•• ·,>v··· . ··. 

. ,;':. 

fo 1·r111~c i tin · el·~~;> .1 Oh 
:·;.:·'.:-.;-

.:tí1 · ¡:>1•~·~\~nC:f;~';.. ·de 
"" '. ·, ~ . . . .. ·· '· ',. . . . 

h'lr <JÚi~,j a,' c1i~ }:füÁ~ i.lt-i1íiábi~ti Ci 
" .. • J'., ·', .:.' .. ;_~:' •• • . , .. 

' L ; ~ ' 

'.f.,: ·.:· . .. .. '' 

Lo~ Qenei'i:1di:)r· ''1t;,·1::hc:¡,,q¡··~·tlLó fati1¡-. ¡10.i~ J~·:ih:t'o l..li• 
. .•. ~!,-·-, :;':"._ ..... ~. :.. . .' ~.·_:(' .. ~·'< ... , ,· . .<:;;.··'. :_'.~·: .: '"::;_ ' .. :'.<:.· ,._ ~':.· 

list11do:; COíl .,i1r.lmero (fe •ll.iH~;l :y· ~.?1 _·. te~·i'CÓ: d1~:l: p;Í'o:Jti1'•11111l';fl.lent1~, 
.·.J .' ,. ""•'·•.'.; ·.:-·. :¡.1'<}.!·.:.-.··_:-.,\:<, :.· ... -.:>.:'>_:>""'. .. :1.·. :--~~;;:~:: :/,,~·:::_:_::''_:· .. :·'··.~--_- .. _. ,< ·_-··::~.-.. ;,- · .. " .. --:::~ .... ~-;-.:-:<·-·· -

IJn •:i l'c: h i vo '.~:.e lJf:!n ~ it{t. ..e~·-., c1 ór. de ~1:ú1 .~ , ;1:.t~Ú:i·s.~i';º ·}c.2JrH~{~'¡;l:l: c1 ~ .. : í·d 1 

d o n':ct: ~' : .;. .' , .Y.' :_~:i~-Í~le.·.· .. !"'.·'(_~·_,:._·: ... ·.·(_ •• _ •. ·_.:_o.·' •. :·~-'-~é.·.::.P_ .. '_ :6h\~ ~ '. . _01 l 
.' .. ,,.,,·_ . '_,.,,:..f-,,·.·,,,¡""o' , • 

::····· 

nrlmi:! ros 

nr.í1uEno de. - . l:i. 11\:!1:.t .y los .tli;rnl•Ú> n ·t,~'.'i(:k:r·1~>'. ;~.'¡ i'c1'~·1\"tif ü,1:,¡clúb ~1 • 
. ·. <·-:.' . '¡_· .. :.--.·'>;. .. '·.:.-:. ".·;::s .. ·~;~'-,i'.~~:~ :;_;;::-.: \ ·-·:. 

l 11 11.11 e11 <el··-.·.·· n•ime 1~0 ·: \hL<·, l tlH.?•i ··:. é'::;:'::.~,~ .. ;:im1j'o:r.·t.i1n.te ·. p •l \•11 

id ~n ti f j, C ·~ l' .1 C1~{e l• i:C):T;¡·~···:~·~:·2,'.,~;·::1(~·~·;~:{1l¡~ . :tt'¡:;~i~t~·:;~{?~J·cs:,·· ~· ~.·. t.~?tl :i. 9 O 
.. . --~~ ··:;· 

f1.1ente ¡n.i.gin•:>.l), >'.1-:>i ; (:6:;110: un· 1:lrch.ivo .5¡~¿,}'~n1-:.i1li cmi't1'i!niéndo el 

esquelc-t.c de J.•:A ti::1b l•:i ele· 1:>ih1~boJ.o~:. 

El segundo paso .del traductor ilÍ1pli,-:•1 i.i et•:i.p•:>. de p.1r~e. y i.1 
.. '· ·, \. 

('::.,. •" 

generación de código C1b,jt~tt) , ..•. t1:.i11tc; 

geniH•lciün de V•lri•1ble~ · ii1"t.er111(~d1.11~ ~; · .~:stT1il•l1:/•)11:.:, . :/>,.:'"·.:.>-': -': 
i:i:lmp ld. q1.L~ 

.· .. . . :.:;;::' ~¡, . 
. J..~ '¡,;;t,:.i.¡i;{ 1.1<:: 

- ..... ·,., ._., _,. 

inici•1li::-:iici~n del 



i i ,· + 

lexiccgr~fica, y se buscn en al ~~neo de uatcs 1~ eximtancla d~ 

i<. . . ·.. -··,'. \ 

e¡H:uen·t.r11n (iln ··•. 1~1· B1l1ico· s~{ "·leí:) 1~.S.i·~1.11,:\(1i¡1> 1~úmero a11teN:>. ne~·1tiv(:> 

CUYO vcd.0.1' úb!:H.~d.1Jto ··nu CC.)i'1'0~pcrndi::' : •l u~·11:.i ··. S~i·ii;) d~! . 'f il\•1111.:·i.1 

u ti 1i ;::1ld_i:i. • (~ii ~: e\{:, madi~~·~~~, .. •· ~st•l \Hi·s i ~ illr~ , S(~ r•i· 1.1tili.~!1id•1 ·1~fo (~ 1 

E1i:.inco de· D•~:[g~' d~r1bri1•iL.i:.1dh "!:>hüfH1hot (JCd'•::i :~~.1i11~l•:.i'l.1ü·n~ p•:.tl'•:.t 
\,··· 

e o l i:>c .~r· :l i5:s · v•üÍ.ib l~.s 
,,_,.,·". '··.·;-·: .¡' 

. . : .- .. ~. ' .. '' ~ 

V•l lid •ici~'n .. •; 
.... ,.,· 

• ·, - ,-;,'< -

ve:-.: j; í 1t.e1'•:-.cl t.,\ l •:.t 
. ~'.'<' 

el e J. 
,-' 

V•ll' i •lb le·::; . in ·t,e rm¡~d i 1.i-:;, ~e ob se rv11 (~u~ ·se 1H1ed e .·u S•l I' ¡.rn . 11 l g1-:> r i t1110 

p•1rse en .FOIHRfiN IV e·sto liO (i)í:) ·Ncil por 111 .lmpos.i.b i 1 id11d d1~ 
.. ~ ' 

r111:-.r1 e ,j 1:.i \" 1 J. 1:.1111 ,:,¡ <.lt:.1 !:> \'<:!l U l'!it i V•:.i ~ f:.'l'I +:.• ). h:•t 1~1 l.i1'.:\,j i:)y ~I O\• ot;·l·i l1:.idt1 Cd :, ~.'i' 

el lenguaJe obJeto FORTRAN el cual deberó compilarwe d~spu~s 

necesario analizar las expresiones ya que con ~ala checar 4ue lQ 

tendrd resuelta el prable~a. 



J. J. G • 

. ' 

debe t1~11e r en,, 
'::;,.,. ,·.;: 

oc: •l 5 i cm~:i.;l~; ·~1E,~k1:hti1i:> 'Jti:.1lt~ªd·~b l'C:!C: l.A i•si:vi¡~; .~. 'f:i.'1'(, el C:: ; lil•J. l'C.. f.l l; l 1:.\l;¡ (,, Ollltl 
. . ' 1 . • • , . ' ' '-' _: . . - -· - ' ., !<, ,~,. '.·"-

e r r~ r ~'.·:~~{{',~-~ _· .iih ~+ ~-d,r'/cj ~~· ~.;;~~~: ll\:},1fo •. '~.-~l .. :~:l~~1i·á~'tó r. 

c1Jént11: J•l ·det,(~(:clón ·di¡,~, i1.l~. 

En 

- _,··'.. ~ ·'.·1 ,¡,. ~ ··-;,- :· •. _·_·-.·.::·: ;:·;·,;-·yi\._,;_L: .: .. : ·.:.: 
·• .- - : ( - t: ·('. ·_~.::~'-. . .- . ; ' "> -__ - - - ' -. ' ' 

l·J. .rd~7.-.· ,~.i'n~:l'i<· d·~ ·; .. 8~~·%·¡~;,~.~v::~~f~~.1N~1~.~· -li~ \¿·bl•l 
" ;";1:::·-

V•l r l·lb i·¡~·s 
- -: ,-:·~-':1:::, :~ <<<~;;;-.; <::~:·;_!::-U:;, 

",~ :r<,·, o:. ·:i.·~;,ü l'~!C.. td· : ~11' '~.j:'. l .:.d.i (.¡ 
· .. 1>· . '·, 

:,! ~-',:.'.,' ~:1, ~~\~-:~~,~-;-::-..\! j' 
At-. :i. 111 i i:>111o::ic¡ rJGi) ,:¡,, : .t·t;clO.~ :.J,:¡ !:)'~.vi:¡, i· :i •• :...b:t t-.•i:>>d i:!t.1'1:i1·•:.1d ,:,¡ ~- e oiutfl :í. <.l~t. t:id.:...tl i:.•!:> 

~;~~- .. :.: :<.~_f\:~:·· --.. ~:-::· ' .. , _;~ ~:<:"!·;~.:~:~-~};~~tx·;;~~<,~":"<~-~-~·~_,:;-: -.:' - .. -_.,-~. . ,. ·r:-: ~h -~~ -":,_. :·_ ;~,'-. - :- .... !_-,'; ~ ,;s:L·-~ 

y ecl.1•lc:rafr~~¡-~;~-'·l'jr~1 n~,~·~·~hT(~j.- .>Jt:.:::61a º '.f'.~q.í'.l\i/~<i9\üa~n1~r;i,: ·1{f~,,,.1c: i ón ~ 
con &:·~·to:· '~-~:¡r,:n ~-¿¡-._ . 1r:I(.i;:.., J..:....· .·~1;.~<.l1.l~t;f¿,,,tt1e'i,1:10J~·1;8.,· ~>t-: 

~' "· : ' - ·, 

·s11lv.1 i·;1;f;1b:t:l'. de.· sLn1.~t>.lo·:~· c:ci111plet1l\?n .•.\li·111•c:hl~o -::;ecue11c:i·1l, 
": ~ . .-· -~ 

Ú ti 1 i Z•l)'.•~ ;:;c;.éJ11iC.1 
'\:_;~:\:.~'.::: ., L''. ·:, ;,__;. ·~ _::··.:_; ·.·, 

y(~ileNdor'es( de · referen\~i1:,d~ ·.trUZ•lCi.lS 
;':: ·-:;- :· - - - ... . . -'';., 

L•1s ¡n1lelNs ~~l :t~·~dud,or '::1e • d i·=oe1~1ll'CH1 t•111to ten .l1~nd11 en', .:.:1.1ent11 
.. 

l•:t est1·1.,¡C'(:,l..\i'1l df:t,l 'J.(~il,1<:,i"Ú1;;je 'cÓÍ110 !;)IJ bi,4_11'~f:i.~1J.UO, ~l;t·. C..CHJ1j.1t..tl'.'-'l'.C.Jl1 Üil:> 
' ' - -~ 

., 

dos f•1ses .. ~~i~i~~5~.· en b11·se· i1 

el ef1:1cto ·.·· '·q1J<:1 te1d.::l lr:.t p1·.e1:Hi!llC..ii:.1 de rm <:,o1•1•01· e1i li:.i dati1c..c..it'H'1 
'' 



u.·~·. 
P1lr•l l•l pr•H?b•l d\~l p•lr·s<? St? 1.1tili<:ij t•lnto •lrch1•.,10~~ di:: tí)l\í:!tl~ 

~ - ' 

ut1+:,i~éir··>1 . .li1.·.·,'t, .. r·5~d;.Í~t6\· · cl.<i•. v¿)•iÓ~ ~¡,~:,~-~~ 
... 

... .. ; '"L' . 

··¡.,_ 

'' 

.·.-.•, 

. 
~; ' ' 

.- ·, .- -, .r ~ < . , , ·. :': ~·-

ll lo·¡; .yis1l1üi
1
0i:> <por . ; ll~~;d\~· ·,.da S~SiOli\~~ 'de if1~tr'i'.i~d.i:~n. en 

pi z• e Nin. d U l'•.:• t~ . b" j /.J&~.r~ . • t.~' J~¡ ;;Ú i*§, l • · '~to:~\~ 1 ;t~hi Ón d • 

un 111od.e ~~j\~ o;:~~-X\;_R·~-l~-~¡i·s.f-\~;8::~•·--·. ~ .. s~,:r~:.~10.J·Y·~t·j~,~ · ·•···b•lt;e;, ,.I'i.·.·•·.2ü.i1·. ~~ 
moi.,t1·i:-.i·on··· T,~'~jfü¡R1'.~·¿1~';_;/~·dii:J. ·.·~i~te1u•;¡~y f:ii cti111u f:;-:pJ.ot.:.ii·lov :i.: 

,.:'·.:/,'._._\~<.:: =·e,~~~-·~-,..·~:.:·-·- ~ ...... ~~~~:·.~:< .. ·~'-;,·: 

c·lp•1citi.l \_•l . 10'~ '':\~s1.r•l1~"F<;~.;: •l · tr;lvé~ . de 0·s·1:.1~ i~.jemplo ,~n 1.1 
:; - ._- -~: ;'.::,·~.-;· . 

utili:.::1:.1ciún d~-d: µi;odú~C:to ú l<.J 11:.ii 1_.1 clel cü.lo 
~~· :,> ~:~:_·::··: -:':.J;~}/·~~)~: ·:: '.;,-·' ,\ .. :;,~; 

modelo .y · ·se le·~ 11.eVó. pór' · ind1.u:cii.ln •l 1~.jercit•lr· 
·' '.· ·.:.¡¡,• 

• 1 

VlC.1ú tlel 

La conver~i~n del· siste~~ no implicó .mayor probl~ma ya que 

l•J.!:) irl't,erfüi;,¡;,.!:> d~ ;i:>1'.icú•).u, lt.At> t:tstr1.lc:t1.1~::,:.i~ de lt•lnco i.IG~ Ü1:.itc.;j:, v fiJ. 

que el sistema genera sus propios lanzadore~. 



i20. 
El lenguaJe se ha utilizado para la intagr~ci~n, puesta a punto 

y c::i.nco 

se~ c~wodo para 

in teg 1'Q.c·;.·¡_,n; '''!:1é>t.{·~!:>·; •di:{. · f(;i:,· r~ :i.11\,; o .lí1<)c1E:!fos _:, f;.i't~: rr~ii'~. ~:i;;.~d ,~ p<.n' 

modal i gt;~~) > qu~i no ' ,1':~'~r~í;:ip ¿t~n ¡~¡\ :'<~fi~ibné" •· ' . de 

especif{c1lciÓn>Y ~Ón~;Jl·~ú .p.n1:,. é.•l · di~i:!NO ti~ ).1¡·\A:).r;l11/'~.'.t¡:,\,~·¡: 
' ; . "'':' '\. .t/FJ::;;{::'Yi;,;\:: · . ' · · · .::;:,:.>.. · · 

El 111ec1ii~1si~~7\j·~;: .. ent.~·(~'it~'¡~;16~·t,(). b•i·~i(:.~ment: •.. ' .. ,~.i. · .. ·2·(1;i'.Q;i2t1\io•. '·eh 
'i¡ l.,·i:' ;• •.. '1 ;i._ ~ ":';·:·>;.· ':' . ..,~,:'.· ' '._ .. ). ·;';i.··:.·~:i!:;··;:~'Jc::·.-' .;~: 

ses ion es t1.ith1•j,Jd. i:b cé-ih .Jtib 111<.1<.i<:.ol ib't.t..11:> t ti· "µ,1:¿b f~11li~~;',;'b'íi!:.:i.é C"J • c¡;J~ 
' ·,·, : ·'·, " ...... \~ 1· ' J 'i:::· ' .~'.·¡~' ... < ·.~:,\"k.;:;.~;:..-:· .--

se t~nfrent.1 ·es. que 111. 1111:.yorl•l . coi~side'rd e}·~·~U~r.idos ... l<:H:i 
... , • ., .'. .. < :r.;··_:··:\~~;: ~: ~-:.·- .. 

' ,·' "·'i::·:· 

mec•lnis1i1cH:> dE· ¡.n·otecciúr.~ 1:.~:i.L .. :.cou10', "''''ici:b :'.f¿2ii'fú,~ú~i:> · ¡J1¡;·.•:i. 
)·. -1~~ .: .. '~ 1' . -. - - ' • ' 

.. 

exogenizar vari~ble~ y blciques. 

p11 rte de 

p rob l~:.>n111 es 

el programa debe funcionar y ya despu~s lo documentar4n. A 

propuesto ~e piensa implantar un editor orient~do a~la ~{nt4xi~ 

que a i~ vez que Qyude 
,' '. . .'Í ., .. 

1¡ ¡.n·C:1!J 1¡ '1••J. l• J. OS. 1i1udt! 1 Ü~ üf N:lf;)é;',¡ "!JC.. i Uh ~;i') 

de formateb autom4tico. 

coman recogida entre lod usuarios tie refiere a lo bromoso de 



sint•i:üs e11,.'Jor111•l; .. t1:>.L dé'; periút,.i.r l•l definición i:h~ v.•:>.riiis 
•(-'¡'e'••.'·,-.-··: 

.. ' 

ec1Jf.lciohe!.., ·¡¿. iclen·~id1ld~1:> Éir.> 1J.n ~161.J bltitpJe+ 

EQUl\TION * 

END * ', , 

El - · 

. ' 

• + + 

. ' 

1 
+ • + ' 

IDENT * 
+ • 

:i: 11 -- . . . ; 
ENtr * · 

que dif ic~lt~ l~ 

c~digo autodocumentado. la seguna · opci~n ser~ 

mod~lado 111acro~ccnom~trico, -sin 



. -,,, 
.L ,,;_¿. 

D.:-~b ido 
. . . ' 

1Jtili;,:1::ir ~· c:.omo · opd.on~!:> ti~ ,1110<.i¿:l,:id<:;\, 1lr11:i. !:lt-11':i.t:· di:1 •J.lt~·1'•:it.101¡éf!.i ~111 
. ' " ;.,, :>· 

el •1 l g or ~fr~ ) d sg 1:~~·f~t'.~:. /~ ;;:~r;e ~cic id''.'.;"• .; rn il 1;,frus en l '1 

estruc:tu1•1);.'deJ. :·s:C~'t'e111•i 'di·1 .¡,;.c:1..1.:ic1'C.11:;c-=~· · F'1~1·:,:,¡· <<·~f:>to!:>· 1..1sr.ii!.lrio~ ~H 
.. ~ '·::'.:· .. ~.:. ' ·,. ~ .. ; : • ;¡' .. " :. . ¡,,.' :;- • . . : ;, - . . ·: -~ . ' : -. . ;;· 

.:·_-<~~-.,-. _'.' . .-.··'. ,.~~--.! ,·:1:: .-: -.. " -- ': :\''. -.-... :\· ...... _ .. , .. -·::''''.··~,:~~'. ·,·.· .... ·. >.. '. ,."· ' .. ·-:·. ,, '. 
s iste1M -:9¡,:, p ~lrú: i'p.io: ¡;;).·¡;;~ce·o'po(:o fle:::ib let t~:st;:l ¡·j¡,i fitú;:t:t1.1d se h11 

· )nf1,,;'.f)::,Y'~/.')'.::. >L'.j'.''%FX··i::·;:t;c.( . .,~\· >;··:': ·;,:.: .· . · .. ·:: .. · ... · .· . . ·~:d:k>7F y:~· . . .· . 
Si.) 1•te1:ido "':~·~·d l•l!/H;~;;;,~ir;rX~l.'°:':i~·rr.(¡ d.c~·.: .•• :i..bt.~91'~.i:A, e'1?'..t·R:.:<.1r.~'. .~>t-t·;?J:~71ijh1tl~kt i·•.:i . 

l •l ven\•i.;{'~iFcl,,~i,'..;'>~1.•:ln'.t.e•~r ... ·· ·. (~11 · · ... :fo.rm•i .. · ::(~:·:pl·i:c.'.f:~·~'·i' d(inlrd· .· de l •l 

f i losof :l á ·•'d~· 1. 1:>Ú>t~111ú', · i .~ ~;·s{.l''..i~+.ú l'Ca ·.·da).. 1;1~b~J.c·1 • 
"·~ \•", º>;¡\, .. :. ·: '\ . .._:,.. 



. ·-

1 
·~ 

l .. 

'~ 

i.-
2.
J,-
4,
s.
b.-
1.-
13.-
9.-

lll .-
11·.
r2.-
1J •. -
14 • .; 

.·· 1s ~--: 
.1,6.- ::; ·. 
11·.~ . 
lBo;.; .. ·· 
19 • ..;. 
20.a.• 
22.-
23·· · 
24.-
2s.-
26.-
21.-
28•
't9 .... 
30.-
31.-
32.-
33,-
34,. 
35,
Jó.-
37.-
38.-
39.-
40.-

, .41 o• 

·4¿.-
43.-
44.-
45,
'4& .-
47 .-
481-
49,
so.
si.
s2.
sJ.-
54,
ss.
Sti,• 

MUl:l~L KMf.NlA i Htt##U#UllttHHUHUUHUUUH#UUUU#U#U##UUUtt#UUUUU##U#U#UU#HU#####H#### H .. # 

H SE~HETAKlA U[ PRúGHAMACIUN Y PHESUPUESIU # 
# üIHl:.CClON GENf.'' üE. POLl T1CA ECONOMICA Y ;ücIAL # 
11 ·:C 1 ON UI:. COMPUTO -" U 

ll h, KMt:NTA/SMllH # 
ij # 
ttUU##HttUUH#U####Uttll###UUUH###ll##H#####U##U####UHH#H####U####U# u •.. # 

11 
11 
# 

MOUELO TRIME5TRAL 
Pl:.~1000 1954 A 19&3 

# 
PERIOU 1954l~l9b34 

BLOCK GLO¡jAL 1 
DEFINE ; 

c = l 1 
.Sl = LAG\S) 1 
52 = LAGl~l) I· 
53 = Sl .-52 1 

ENU üEflNE 1 
ENO GLObAL 1 
BLOCK l 1 . 

11 #########ll######U###U#######ll###H##H#U#### 

#· H 
# ECUACIONES OE COMPORTAMIENTO # 
# . # 
#####H####H###########H##H#H#UH#H##ff###### 
# . . . 

EQUÍ\llON CT 1 
# GASTO POH CONSUMO 
# OONLil:'. 1· 
# Y : PRODUCTO NACIONAL BRUTO 
# L2 = DEPOSITUS UE DINERO LlQUIDO (PRIMERAS Q~FEHENClASI 
u Cl = CONSUMO HELAGAOU UN PERIODO 
PERlOü 19541,19634 1 

Ll = LAGIL) 1 
L2 = L ;. Ll 1 
Cl = LAG(C1l 1 

¡¡ 
ENO CT 

11 
EQUATlON 101 1 

ff GASTO SU~HE PLANTA& Y EQUIPO 
11 OONÜE 1 " Rf = TASA OE HENDIMIENTO POHCENTAGE ANUA\. 
# 53= VENTA fINAL DE ~lENES Y SERVICIOS 
H !PIUMl::HAS UIFEHENCIAS REZAGAllAS UN PERl~~OI 
# IDll = GASTO su~HE PLANTAS y EQUIPO 
u (HElAGAOA UN PERIODO) 
# TT = TIEMPO l:.N TRlMlSTH~S 
# (PHIMER TRIMESTRE UE 1954=01 

i22a. 

--------



l. 

\ ... 

• .. 

\. 

"-· 

';j 7 •• 
513,-
5':1.-
60 ,. 
61.
b2.-
63,
ú4.
b5,-. 
66,-
67.-
68,-
69,
·10.-
11.-
7?..-

\ 73.- . 
74,. 
·rs.,; 
76.-
77 ,. 
78.-
79, •. 
tl0,-
81,
ll2,-
8:3,-
8'• ·a:;.-
86,-· 
87,
sa.-
89.".' 
90,-
91.-
92.-
9:3.-. 
94,-
95,. 
96,-
91,-
98,-
99,. 

l00.-
101.-
10¿,. 
103.-
104.-
105,
l(Jb,
l u r .-
1 oa. -
109,-
11 o.-
11 l.-
112. -
llJ.-

ECONOMETHICO CUHPUTO DGPOLE~ 

11 
P~HIOU 19541119634 1 

lUTl = LA6tIUT) 1 

" IUT = OLSO(C1RT,SJ,TT1lUTl) 
# 

ENO IüT" 
ti 

EOUATION. IkT 1 
11 CONSTHUCCION OE llESIUENClAS 
11 OONUE 1 
11 .RT = TASA DE RENDIMIENTO 
# S3 = VENTA FINAL UE BIENES Y SERVICIOS 
ti (PRIMERAS DIFERENCIAS REZAGA~AS 1 PE~I~~Oi 
# lT = TIEMPO EN TRIHE5TRES 
H IRTl = CONSTRUCClON DE RESIDENCIAS 
11 !RELAGAOAS UN PEHIOUO) 
11 
PERIOD 195~1,19634 1 

IHTl = LAGtIRT) 1 ,, 
IRT = OLS~(CtRT,S31TT,lRJll 

# 
END IRT 

ti 
EUUATlON lIT 1 

11 INCREMENTO EN INVENTARIOS 
11 DONDE: 1 
11 IH = 
# S3 = 
# 
# 
11 
# 
# 

TT = 
Ill l 

TASA UE RENUlMlENTO 
VENTA FINAL UE blENES Y SEHVlCIOS 
(PRIMERAS DIFERENCIAS REZAGADAS UN PER~HDOI 
TIEMPO EN TRIMESTRES 
= INCRE~ENtO EN INVENTARIOS 

<REZAGADA UN PERIODO) 

PERIOD 19~41119634 1 
IlTl = LAGtlIT) J 

11 
END 11 T 

11 
EQUATION HT J 

# TASA UE RENUIMIENTO 
# UUNUE 1 
# Y : PRODUCTO NACIONAL 8RUTO 
# H = SUMINISTRO DE DINERO 
# Ml = SUMINISTRO DE DINERO 
# (R~ZAGAUA UN P~RlüDOl 
11 
PERIOU 1~~41119634 1 

Ml ; LAb(M) 1 

# 
ENO RT 

" 

lH,OJ,43, PAGINA= 2 

1 J.2. h 



114.-
115,
llb,• 
117.-
118,-
119.-
120 ,-
121.-
122~-
123.-
124.-
125.-
126,-
127,• 
128,-
129.-
131) .
lJl .-
132.
lJJ.-
1J4,-
135,-
136,-
137,-
13tl,-
139,-
140,-
141,-
142,-

ECONOMETHICO COMPUTO UGPULE.S 

UllUUUIUUU#U#UUUU###UU##########UU#####U#U# 
# # 
# ~CUACIONES DE IDENTIDAD # 
u u 
U#HU#UU#U#ll#UHUUUU###~#Ul#U####UU#UUU####U# 

11 
IDE.NT Y 1 

# PRODUCTO NACIONAL HRUTO 
# UONllE. 1 
# G = GASTO UE GOBIERNO EN BIENES Y SERVICIOS 
11 

Y = CT + IDT + IRT + IIT + G 1 
11 

END X 
11 

I DENT S J · · · · ."· ' · 
11 VENTA F.lNAL DE BIENES Y SERVICIOS 11 .. , 

S = Y • ÜT 1 
# 

ENll S 
# 

IDEIH L ; . ·, · 
# DEPOSITO DE .DINERO LlUÜIOO 
11 DONDE. 1· 
11 M =SUMINISTRO OEDlNERO 
# TU= DEPOSITOS DE'r1tMPO EN BANC6~ COMEHClA~~s 
11 , 

L = M • TO 1 
143~- # 
144,• ~ND L 
145.- # 
146,• E.ND l 
147,- 11· 
146,• .. END Kt1ENTA, . , ,, 

ººº***** COEFlCIE~fES EMPLEADOS PARA MODE~0·~23 
' .. . .· --· .·. . 

VARIABLE.S QU;. SALlERUN UEL' MODELO ~N E~TA VERSION 

VARIÍ\BLESJUUE Út:.NEN EHROHE~ l:.L MOOELO 

NU,OE VAR, CON ERROR EN EL MUDELO=O 
FIN DE COMPlLAClON UK 
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............................. 5 ......... ------------------~----~~~ T A U L A D E S I M U O L O S 

REIJ NVM ETIQUt:TA 

021 4 e 
029 b Sl 
030 7 5 
031 fi 52 
032 9 SJ 
033 10 CT 
03'• 11 Ll 
035 12 L 
OJó; 13 L2 

"· 

.037 ·. 14. Cl 
. 0.36 15 ::.y/· 

003490··_·:_··-' .. 1116·_, __ :·_.:_.· ... -.. _ llJi'. . \IDT l , .. 
041 . lll. :;Rf'~ . 
042 19>:. , ·n: 
043 20 ''IRT 
044 21 IÍ~ll 
045 cé! · IIl· 
046 23 1111 
047 24 rü · 
046 25 ,., 
049 26 G 
050 27 TO 

NSIJIJ NBD NEM 

l '• o 
100 o 

10 l s 
200 o 
301 o 
320 l CT 
JStJ l CT 
154 1 L 
400 l CT 
444 1 CT 

. "• 2 l y 
•.631; ;' ·.l lDT 

: s ro;·,;_ ·.i, un 
··~ 4ll~·::.·;·-l····RT 
·~169·::. ~ú'IIT 

ti!lo frIRT 
.. , 589 rl'.IRT 
<ó\19 . :,1'<·1 IT 
··56of· T' 1 IT 

• · :. -701<' l .HT 
, 237.' l L ªºo .··. l y 

750 f L 

TIPO OE VAHlAULE 

Gt:NEAADA 
13ENEHADA 

, llJENTIOA() 
GENERADA 
GENE HADA 
COMPORTAMIENTO 
GENERADA 
IOENTIUAD 
GENEHAlJA 
GENE.HAUA 
IDENTIUAO 
COMPOfH AM 1 ENTO 
GENl::.HAIJA 
COMPORTAMIENTO 
EXOGENA 
COMPORTAMIENTO 
GENE.HAUA 
COMPOHTAMlENTO 
GENt::HADA 
GENE.HADA 
EXOGENA 
EXOGENA 
EXOGE.NA 

HE.ZA~~ 

o 
1 
l 
o 
o 
l 
o 
l 
o 
o 
o 
1 
o 
o 
o 
l 
o 
l 
o 
o 
1 
o 
o 
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A t:CUNOME l'll l CO cm1PUTO OGPOLES l0.09,J9, 

l~VAUM t:l lUUl:T A 
~ J.2. e 

4 e llLF INllJA l ti 
HErrnrnc r A~ '+J ol 78 95 llQ 

lo C. T Ot.FINlUA 4:.l 
Rl:.~l::HENCIAS 32 41 45 125 

14 Cl Dt:FIMIUA 41 
RE.FEHE::NCIAS 43 '· 

·. 
26 13 1fü UEF.rn 11)1\ 

Ht.FERENC 1 AS 125 .. 
16 IDT Llt.FINIUA ól 

HEFERENCIAS 47 59 b3 125 
17 lDTl Ot:FllHUA !jt) 

11EFE11ENCIAS bl 
22 l Il Off INIOI\ 9:, 

hEf"ERENCll\S 02 93 97 . .. 125 132 
23 l lTl DE~INil>A <JJ 

" REFEHENCillS 'J5 
20 . UH DEFINlUA 78 

R!:'.FERE.NCll\S bS 76 BO 125 
21 H!Tl • llt:f INlUA 76 

HLFERENCIAS 78 
KMENTA NO ()t.f ItJl LJA 

l~t.FERENC 1 AS 147 
12 L üEfliHUA 142 

~ .. Rl:.Ff.tH:'.l~C l AS 39 40 136 144. 
11 1.1 DLF HIIIJA 3':1 

lll:.ft;KENC!AS 40 
13 L2 Dt.F INlllA 40 

Hl:.FEREl·IC 1 AS 43 
25 11 NO DEF!NlüA 

\ .. REFt:HE.l~C 11\S lllB 110 142 
24 •H bff!NlUA 108 

REFEHENCl~S 110 
l ,_ 16 IH UEFINIUA 110 

HLF EKEtlC 1 AS ól 78 95 99 112 
7 s 01:.f HIIIJA 1J2 

Ht.F ERtl~C I AS 19 129 134 
b ~·1 DEtlNIUI\ 1 <) 

Rt:J E.RENC I ~S 20 21 
!! S2 Dt.FINIOA 20 

RE.FERE.NCIAS e:! l 
9 !JJ DEF Wl DA 21 

Ht.FEHENCIAS bl 78 95 ' 

27 rD NO UEF liUUA 
'Kf.F !;:HENC I AS 1'12 

19 TT NO DEF HI l liA 
R!::FERl:.NC 1 AS 61 7U 95 

15 y . DE~INIUA 125 
1~t:tt:Rrnc 111~ 43 110 120 127 132 
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CONCLUSION . 

Cuú11clo J.c)~ 
' . 

'l''" 

'·í:' 

.:111 :i.1111:.d ' 

un 
'• 

pi·oducto· ··,:,¡¡•t,ifit..~.i:.1!·+ 
. ' . , , •• :. - ¡ ....... 

. " : . : " , ~' ' . . ,· ' -: - . ' 

un. ..;:~),~<. ~it'en • .. ·,/,;:·~.t~.~: ·;1 r ru.J•l 

t: :i.e:·:i''l•'.4 Ht:: ·~c,L·n'.e:~ ~·J/.·g\.ci1, :i.(ü.1:.idtí 
• ~/;/ .• ' ,. ~-.;; •• '.: i -·"' 

de l1i·~. P-!~t.:>.b~··i·~ A,·.:fe(:> 'l 1bello 1 



'.:··,· 
.¡''',', 

metodalo(J J.,;¡, y ·¡;;i,1 

i r11~il •:A rd •• :ic: iór\ de · 'J.H 1~1114 ~,¡;:,¡,j fil' .: ¡..i ,:,¡ r1:.i e1:-~i t-1c:';~ ·f' ~.¡~··:.ic.: ':;. 6.~•;.·. ti.::• 1i1c.1c.: f.:' :t\.)~ 
-'".'i -;: ,. .. y~: '.:';.¡:• . ·, -, >,'f' • .. · .. ;·:~:¡;: . 

llPlC rcléC~l·i.\'Jtrrát ri.có1f'· . tr;Ó·stl\'b .. ~Í..1 Út'iiid•ld • .. ·.:.u.·· ··• pi~rmit.i.i• ;:( n::!V~l l' Id 1 
··--·!·,. ~. ': ~. ·'" :... ' _, ·; ' 

t:.i11 f ü1·11.11:.i •e¡ H.i t: .. 1, .:...tr;~ .,~,·~'<.:cnt·í;c)J: .:~b j:~. · 
·'
1
.:. ·~U ., ·.. : «.·:.~·.~~r,tP.)/ ¿~.:-·:·. -·." .. ". : :f fj:~;({..:;:;~. _.,.· : 

· · · · · ... ·:c~;:\i~'.~i¿~r-.· ·<· .. : .. ··; · . 
t r¡1dic: i"c:>n 11]; (-~$' . · d e.:.•:p;'rpces11·¡¡, i en te> 

,. . . . '.!· .• :'i . ' < }- . >·:· .. ;;,1~\.;' ... 

ne ces J.d .:>.d de 0{"1·ec €\• '1.. •:A). ! ii !:>1J1:.i 1' ~o 'f',QIJ,.~:i¡ li c.J1•r1:·.dh ~- ~.1/t 1:.i ~> de . f ;~c.. i J. 
; .. ".' ¡. ·- : . - ' . ' ;:·' : .. •. ! ; ' ·~ .. ' 

•. ,. ·i· .... -.~-... • '.; ., · .. >:.1.'.>.:l. :·/ .. ,·. : . -·: ' - . .. ··:· '¡ 

1111111e • .ic> e1ifoc•1d11~ •1 ·~u pr11bl'c~111·f':,\'.:s·t:" 1j·.:ú/de·t(-:.d .. !1do da ;tiempo. ·itr •. h:;,, . ' :·,. . ' ·: : r, .. ~~.;·. :_ •';·.-; ·:.,;_r, 1' ........ , .. - ;':,'.'.'.;:: .. :- "' . • ,' ,:.:,: . •. ' •• :.:"•.''. • 

d•jr.do COITIC.1 res1Jlt•:Adó lll.; '.¡~'p''.~),'J.cf~~{•:,','~~· i'oj, ·.•.). 11:.i1111~u~;.·r:.~1i·;_~·;j,~d~!i?,· di.-1 

e •J•l rt1:i q en(~ riic ión,. .1'1 Ki;~:~~ó/.c •l 1'~j~ .. ' ~~s'f.os .pr¡:>d•Jcto.i:Úii~ .. r1~~f'~~~11'· d ~ 
. '.' ~ •' ~.. . '< . '. ··~ "·.if-ú~ '.\:·.-.- ... ;~~.· ~ - . 

p l'OYf.\C tq, f.& SIJ f'i11 
', '~t. .. •,··. 

En 11plic.iciones 

di sp •l r11d o r 

Softw11 r-f.i•. en b1H;'c..~:.i· ll (:,i_.: u1 ;· nüwvo .. ,•," 1•(:ilil (.,; • E:~i~:-Y1ii~~{d11 :1\->1i1~1 
\> .. : : "¡ ';. } ,'.- ¡.\' - " . .. ·, . . ;, ~f. - -¡ 

p roce·::)o te~;no lóíJ fe: o , ml.i'y . e on c:>~{;~~'c/ · en l 11 ·~ 
.P. ', •''. \ " . • '• .: . ' :~' ' • .. ·• ·,.<'.;.¡ .; .. \', : •' 

en el 

de 111 

de i., e ~~11pu +.oFi o~ ... · ... tO• ·~.g;%~\~.}·": ;Y#'.'\"·j~·§r;\'.t;"'" ''' "" 
f •le il id 11d p•l l'•l · b •J ·i:ic 1j r . l•if .;ir.1W•1c fón , · e 0'1110 por. · 1 o~ 

.-:" 

c:iencl•:AS 

diversidi:i,d de 

es tan d •:ir i :;:11c i úr. y .. .1 ú 1l l·t.;:A p )_;uh 1~b· i li el 1~d .·. d <:r, c¡Ú<:r ¡ ~~r.~~ . ·· ve~,~! q 1..lt:: eH 
• , ",. • ... : :, • ;;; :-":· T :' , ,, ~ • , '., 

'JSIJ•ir i o 11•1 inver·Ü do •.tnh +~'1.le ~te 1i1J1r111 'en e=> rü~rzbs \~11 e iJllV1".t rs il.'111 
,L,

1 
; • • ~ 4; 

y " C•l!Jilci ti:-1.ciúr., 
. ' :, .~<.-: .:: '','-;, .. ~ 

.!:H:1' .:e;·1'frer:,<t.f~·- · i:: J. 

producto 116 era lo q~e espe~~ba~ 

estado del Qrte, es impo~ible e~perar ~e genere una demanda 
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abierta lo suficientemente grGnde p~ra ~traer a tercera~ person~s 

de .d(~lll•lfÚ:l1;i·'·p1.H~9·a .• v~1·s~.· 
·• "::~¡ ~!.'. ~--

f1.ic~1·t,f~·rri't-1r1ti::i ·.· c.lf'<=/c:.ti:idu pu\·· 1.:i :;e:.ísc•:.\c:e~·:;';cle •llJ.~Yot~ ;:itfc::f~1'.í.:adb~·.r .E~ P.~1;· 
•. ' '' " \ ' ·:'' ': .. ': i' i ·Í,: : i':'. ·,·:''•'f'> ·,, •, '¡ ,..,. • .•• 

esto q1.1e .. ''111. nece.·s id•id de '"cohtíir :c<Jn 1.1n y r1.Lpo: ·~,~pe\:\h.~iz•ido e.n 
··'' ; .·', .. :·,.:¡;, .-, .·.:·.'.,". ·:·~ .. :·: ... '.;(; :',.Í~.· . .. ' ', ",'"' •, '. ,,,. ..... ·~.'.·.;·~·; .. ;';~•.<.>" ,;,,,,:·" : ,. ' ' .• " 

. ' . ,, ,.,:,·· " 
gE.:'n1;~1··11•, h.fa'Í'.T'¿rli:i.c·hi'·1s: é's \f')>!Úi1 . .J.1i1~r\t.~/ill1j.)urt··:ante'·P•l.~''.:ai, l•:A!:>>;:.t·,·Ed;:a~· <.t•Je:1. 

requ ie re,n )'hk •.~b·oiJF'.~!·~!tA:{;;;:{"i:~/ \~~éi.:1'\j~·., co111put11dol~~1·I~·.'.;;."fo~;~:;o:\i~b~.r . de·· 
.· \'.•·<· :· •. P,tc>"r ., ... ::.·.};?~í,·,:: . . · .· · . 

e!:1 tr)S '~1 l'l..iP o'S' ¡.) od l'f·:i '}.1 rJr.t;i1;·~;fií:á!:>.~ e'J. er1bf:.' N 0:.1 l'.·. •:.\ · .. ·· li.1~ <::'6'~19.j IJ t•ld 01'1'.i f:I J. 
·-:·:.:};.':~~·:>:· "-·r: -- 'i .". '·'., ·.·· ··~···.:{ ¡ 

leng•.hl.Je d~J~:.10-:;/ • ,,; .l.ln .1.,ne•l, de,/•l ;t'len~):.;~·; ·F'·1M •1poy.;r 

se·· l'.~t¡ IJ i ~.IT'e : IJ(IÍ:.Í '1ii1:tod o fC)C_i 1. ¿ e: OlllC'I i•:.t 
\. :"i'. . 

. ! .. 

; .¡;' 

El p 1-rn to li••~ s obbc: 1,.¡ l'Ci es . ·1 •:i ~>e i e-e e: i 01, d €- l 

de p•lT'•ldign111·s p•ll"•l. l.ln. lengl.l•i.je en p•ir'liic.ü.i.:ir •. :· .• t:·sto giM 

o J. 1·ed ed 01: ,,;
1
.,d e:. p,rec,¡ •Jn tr..1 !:> • ; .. ,<.: w1110' ·. J C~•J~· t•:.\1'1 · "•:1·1uf!li'.·•~l ~:,: cfeb~i ~ ,:.¡·,.f:i~~ 1· ·1:t J. 

::: : ::·je::;X~t·, •.Jb~~tff /~)•:i;::i q u:i .·:: .~·~~, .~:i~~: . 1: 0~::2:!tº ": .. _:, 

con ,j 1.1n to ·me'n t•1 l"' ~e· 'f os .,, 1.l:!i>•J•H i o~, o l •l di ·ac i p l ir. ·:1 en p·irt ic 1.1 l •H • 
-~ : 1 ; 

cor.trol de 
' .. ,, 

. ., '< 

reql.liere, los recursos con los que se cuenta p~ra desarf61l~r el 
:•,' 

' .... 1. 

intt:rf•:i!i>l."I ·. h.omb 1-e· •1111~q1J':i.'1,;~ ~.:te.:.,· 1:1on 

.,_·--,-· 

y 
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~ltamente calificado para su empleo, algunos d~ esto~ producto~ 

se pueden conseguir 

utilerias pa~a desarrollo dentro de sistemas 6p~r~t1Vos~ca~o el 
1 ,. , : >' ,· ~, ·,,·'¡ :; '.{',¡:;>' •' :-': ·-~·.~·,. ''. ·, 'I 

u NI X. ,.., si lil :i. ~híti' ' ' J. C1 !:> ' IH:: Í' l' 1¡¡¡¡ j, f:H'; t~'..I b' ¡ p 1l ¡•!) ' ¡,¡.!,./~r~~C:.~/ ü .. 1:.i c::,ión . el¡;,. 

len91.111,jes son i111por¿;ntes .•l ... \~:'¡n·d:~· ~:,~;~b~~::.~er .·.1.t·~·~·.·n;1:r-~:11nismo de 
·:¡', ''¡ • ( ,, " :~:· ':;·,_~.:- :i... ' ~!t· ... }~ 

cc>muri ic:1lcióri· · f~~:Í11.1i1.>; ·,'L.,:,¡ ,túzó,r~;·'''. ·:.P.6·1~:1~ iA. ,, 'q;Jt · cl~;,,_t1·0 · d1::' 111 

'"etod o l og la ·no J~1 "r;.:.~~~~;;1~~f;;~~¡~~;tf $~" .. l1:~h\iJ¿ ~1~; de ·~.•ta~ 
h c:n t'1lli1 :i.emt1~~ Y .rli'~ · q u'i:~·,. J;.:i,'1:uí&.:~:9c1 oJ.6~d .• ~ ·· ~e::., p rE.~:tiei'al e:1. ~:i.-i't.t::i .:r J.1:i 1i1•:.i11tJ 

·:· : i . .. ,_ ..... :: '. i·' '_,:_ ,., ·• .• , 

c1Nlqui~~ •. p'T'ci,g;i~}i1l11:iad'~:: de . 1iplic11cloi1e~~. de 
.. " -

~·arloc iii1iéntos 
'.;, .. · -:· ,'.f- -, >,.') :.:::-:_:>:-:~_:,/~~:·~'.::·;;\f (r,.':,~_-- ·~_~/'.._> '. · ·¡., 

gene1•1;;.J.es: .. dc-!'"c:o111pil'i:i<.loJ'<;/s,, · !:>~.il : l·t1q1J<:."l'l 1· · t11..ie• ~e 

•?:·~perta en ;~~oc~·~.ii·6i~;·~ l~· .. i:ehgÚ·i;Je·. ·.. . " ·• .. 
. C:OliVíe1·to. l:.'11 1..ilt 

,:irjvoÚú:: 1•1::,,d.:.i ·. elt 
. ~: .. 

J.1:.i. 
'" 

de l•::.b 
' 

lii. · ~:,·ms·t.·in'te. 1ip1ú~ic iÓ1~ · · de 
~:,\· ' 

p t'og r111i11::ic i<.'>r1 p 1.:.inti~i:.i ,. IJi\. ~¡1•eni'~;·,'Jé} ··p·,;·<.Jb)~.rni:.. · i11nt6 . fti1·. lúb 

e f(~ctos ac:onpmic~·s .q:le. estd/ .. '. r¡;}¡;~;~~~~~·Sffie.'.,;~;:::¿,J•li1to / ,i··,~'1'.~st'•.ler~o 
.. :;~·_:., ,y,·-· .\{:".~;·_'.:,:_:::,; .. ¡;~ \ - : . ~ . · .. 

. ? .. :;·-" .. _ :, •'-· ;1~~,l~:"\,~~·:' "··· -~ •' -"·f,,' - "·' ·":';,, ,;·,:·· __ ,_::\'~:/ __ ,> ;-: .. _7 __ ; • 

de C•lpilcit•ic:iún · €-H'l 1~~·.· ut'Hh.:0,~ión' 'deJ · ~):!i.<ng1J1:.i,_1e, 1·"1·co111u .:.. · J.1::.. 

''J ,,· 

lenau11,je~ ... ··, de 

'.••>.•' ,. 

incompatibilidad entr~ eq'1J}¡j'()s y s i1:;te11111~ 
.. ::_•!.. . 1. ..,:: .,, . 

- - " --

Con si d E'l'O este e: \:Hl;er\•ttl '1~·ÚI VI:.\ Jid l¡ v ~~.11 t:tlllli tl 1'~ Ci ~ i be, b l..i 1'>C: •J IJll1:.i 
-.·;_;-, 

egoista un diseRador invente un lengu4Jel sino del h~cho de qu~ 

cte 111 

invencl.ún el<:~ 

de COI'\ 



.· ··. 

especiales, loH cu~leH ir~n ffiadurQndo pace a poco Y serdn lu~ 

•. f 

flq1..li es i1'it~r~;s·::u~te observ!1r ~q1Je. ¿ll ve",;,(:.!L,:•• y11 veter•lrao FortMn 
. _;: - . ·:.. : .. ':)::, ;·,,\. ;·; - 1.\'_ . ;'·\· .. '~ ;, } ..... " 

des•:..i-Ji:.irece·1~ er. el :.c.1ivido · •:.il pe,:,, 1¡,iJcht1!:>'",~>;:1~0·<.:it.:11;1;~·do 1P•lsi.·~1 J. • 
. . f·, ~: . .' :, ,· ."···::· .. ::-· . , ... _;': .. . -._"'. ... ;1>!~~~~-'..r;\~t~'.!,1;:, .. ···--·~~.' :_:","·\'./.:.>;·-_-- .·. . 

)! ,, ,~t <>i '.·.:;·-.<-'.' ... 
,: ~~'o<~·;'-·_:;?/•_; 

El cont1ir cc:i1'\ :.1.1n•l · Metod,6lbgT1l' ·. :qúe. •l)''1.1~_(;';,;\e11.:'· el),;,'':dfse~o de 

Len g un,j es .· d O r,'•i:gb. ( .'l.\~~:i¡ l~~ • .• -~!:::: /''~", ,~9~,~r~w; ;;i;~~l4,'~~ ~ ti• r to 

rut11 en el · de·~11rroll(l del :producto, .fin!11·, .• s·r1-,o il t~~t~·~. p1.1nto~ de 

cont1·01. µ•:&l'•l>:,
1

'DDú11.lJf:1,ts~.· ·y p¿bi.brtt . l·~·:;~'fiu,'0::·1:1\.~~~i<:i;; '':·á lo l•:il·9c.1 

de 1 ~ V fd~ dt} .•. ~.'.i_'J.~t~~e.c}ó'¡( > . · • ' 
• - ¡_ ".~~ :. -

En el f1ltu1•0 ~·;:;o·. 1i1ÚY lk .. k.11w '11:.i· · ~n·E:,t~er.c.::i.•;¡" ':::d~ b:I :i:rd.t:oliqe11c..i•:i 
;/,"\t"' 
'Íi' 

r, rtif k i11l .. ··· e1\'";:Prodhctc>·::; come N: i•ile·::;, 11d.i~·1·~·i b1 :nec:e-sid1ld de 
._ ," ' 1' <-!; ' ,;.'''-,:,.1.,,., .; : 

di!-.>eÑ.11• ler.cnú,,Jes nueve.is q1Je 'l:.0:-11 vez l.itiJ.:i.cen ··í~J1.ev6s .~'·:ir•:..c.ii9u .. ~:; y 
'-·;¡)~~- .. .... ~ '~;;. ' 

es t. os debér.iin'i •.contemp 1•1 r de n11111e r•l fi1i1jy ' ;:i.tent1h:/.i&(· reliic ión 
',?~·'/':• .... · ... ··.. « , _'.''. '"•··:;;¡,<.·{·/,'',~'.: . ''';:,< .· .. ·· ·. 

hombN~ 1i;•:i.q~{n'¿·~0,:. :¡és d~. Wi!>fJé'l't:ti~!:i€•:;;: qui?'loi:>':;~nrn;~6.~ · t1'i::d.•ldo~. ~)bi; l•:.. 
.", : .. \~_:_-\t,)~~f';;r~.? - ·- . <~::...-., .-._ ,_. ·L:,:,_~ .... -; -~'· -' ·. 
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