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INTRODUCCION

Luchamos con el lenguaje

Estamos en lucha con el lenguaje

Ludwig,uiﬁtgeﬁétéin:ié3i



Ante la necesidad de apoyo informdtico_ del [a pnrtumentn de

i

i Econdmica, ‘se observe que

de drnusu

Catencidgn de

tanto?

metfiay

’.‘i.'u;tff;‘c:(g mudElOH:

5 CUALES e aproximen

JgaC;unes
humnnusﬁpueden

Los tipoé,de

sin embargo, pueden generulmente senvb

de ser representados fmabematzcamehte
ecanométristu, 2stos modelo:
refutacion  empirica.  En .é1¥1€%t§4d_4‘ “»SgémpiéJo,
ellos son simultdneos, 'dindmiéésf 1ﬁq¥ﬁiﬁheqlasf ériidvd;ucrun

cientos de relaciones.

Los modelos da la  economln. como un  todo se ampiezan o usar en

la década 1930 - 1940 y-sdh especialmwente dbiles al explicar



Se
los modelos tedricos de 1la economia Keynesiann y los intentos
independientes para construir .modelos din4amicos del ciclo
acondmicoy de ahl hubo una  progresidn natural hacia  los
modelos estimados estadisticamente con el proposito de

analizar las condiciones del mundo renl,

En la teoria econbmica, particularmente la Teoria
macroecondmica y la Teorfa del ciclo de los negocios, los

modelos compactos y abstractos son la norma actualmente.

El prondstico econdmico fue un reto antes del advenimiento
de los wmodelos! La. prdctica estandar fue el andlisis de
series de tiempo, esto es, muchas series de tiempo individuales
eran anali=zadas por separado en términos de su propia historia
a fin de proyectarlus hacia el futuro. Otra prictica comdn

era el utilizar el andlisis de una wuestra del wmercado.

En vez de - confinaﬁ el andlisis A 1a historia contenida en una
serié de tiempo o0 en varias series de tiempo firmemente
interrelacionndas, el cuerpo total del pensamiento econdmico se
lleva a soportar el problema de construir el wmeJor conjunto de
interrelaciones, el ndmero de ecuaciones es determinado por el
requerimiento que debe haber tantas relaciones como magnitudes

‘econvmicas 1 ser estimadas.
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Un modelo puede usarse, &n un sentido macdnico tal vy como las
relaciones formales de las sevies de  tiewpo son  emnpleadasy

excepto, gue el modelo deberd resolverse simulbdneaments,

los.

asa de interés,

las  reservas  mosuiarias |y otros  eleémentos de  polltica

econdmica que pueden alterarse ision  politica. - Li

Otra diféﬁéndiﬁf'importdﬁ£é ‘usoc_ 1 wétodo de modelado

es que j'é-s,j%,e 'puéde ;1rd3(ééﬁudias vdpidos de  los

ilternativas,  El nodelo toma

caleular, as “models’ de ecuaciones,  siwultéueas es el

camino natural para  examinar y estimar estos efectos indirectos,

este el el cas que was se necesitu un modelos

iy

las  proyecciones

Tumbiéh :éhf7 .de  large plazo  para

investigacion . economica de  problemas como suministro  de

0
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en=rgfa, produccidén . de  alimentosy  recursos  ecoldyicos,

ety U modelo sivrve parva mantener. la consistenciq vy &) balunce

de los prondsticos, nos - que B8 o tenga | forimlmente

istinbus

especiali

en conti

conacen’

que se empleda &n . la

constriuccion  de modelos) quinta, se trata de buscar
nuevas herramientas  watemdticas que superen lus deficiencias de
los actunlesy el modelado que se utilima prdcticaments hace uso

de un conjunto estable de hevranientas.

~andlisis. se identifice como S una  saluclén

engiajeide alto nivel pura atender ‘esta

necesidad de forma  espec(fica. Encontrandoss que  no se contaba
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con una metodologla enfooada o aste Tihy agul 5@ presenta una

metodologia vy Su,uplicucidn al caso de la Hacvoweconometvdo
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- GOFTWARE FARA USUARIO FINAL

Cuanndo wimos o un o chingy nus

Cinclinamos o considerar su lenguaje

‘como un _balbuceo inartic

quien eptiend

ulli‘eygléhgujgf;g‘“], 

Ludwig Wittgenstein, 1914
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El fin del Softwmre para computadora @s provesr  un marco dentro

del cuale rd G pueddoaienr sie problenss computacionales

Cequipos. modernos requieren. gue - parte de los

nocimiento. del . Suftware -

prbpés _%éndﬁ qdé 

name o

io, Lo habilidad

potenci

demanda Software
setenta f estigo de un

del Spfyguré dé.

grupo .de4‘brod'

origen computadowra con amplia experiencia
en un 0 ;éh. ::1AjjobJetiva finnl

aplicucidn  especifica  que permita a

diferentes dreds resolver sus problemas  sin

Asl el propusito- fundamental de el Software de conputadoras
es  proveer una  conexion  exitosa  entre’ el Hardware de " lu

computadara. v la. estructum. ¥ naturalesa del oundo real) esto
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puede ser a Lravés de  la  teaduccidn cde o las Forms

explicitas e dwplicitus proporcionadas pov los expertos.

Hagsta c' rto. n1v;1

¥ o Hardware puede
apoydrse‘ a

ayudar;

req’
pos.

la ',,e\plicztos lab mudelabv

1a ?arma,_is ebhructurﬁ Uaddﬂ: puvu(f

fin de- ﬁedubii$;é1“e5Fuev3 requerido phfui

aplicaciones . individuales vy  de tncrementuv;

oparativnf ey veutasta.4representuv»\est05~ dxtecatmenta ‘Cﬁmo

IR

lenguajes,

A través de " las  hoJas de‘tc&lgﬁiafy~‘diﬁé : rgoueg de iy

alto nivel para apli;ucionea*ndp i go;loa,;l’ ”cuulea aﬁtdn de

moda de varios alos a la Fechu,‘ H? ha tenido ya uportun;duu dei-

3mtis?uearﬂloa-r@quewxmiﬂntasvd@-lnakprmfp ionnl@f con lengumu@ﬁ

para computadora de uso ebp@cJFLco.f, Lntre astaa necesidades



L2
debemos sefalart Disefin por Computadora, Aubomatizacidn  de
oficinay  Robotica, Huju  de Cdlouwle  Electronica vy iwchias

s .

fl 'tPﬁtQ?

SOn

Buse de matQ&y'repregeutqcinhe“ analéaicus;

etes

En
al desurr011° 
notar | queh
téunlcﬁmente‘

s medio ambmente

estilo del;uﬁuun 0;;{5;

Lus  lenguajes coma el ensamblador  son  en lu mwyor  parte

emtremddumén£e~‘ddnptdbles ‘de - tal forma  gue en principio es



13,
posible craar  lepguajes  de omay alto nivel o o medida de los

requerinientos de i aplicacidn o profesidon  dadu. Sin

embargo, 1a determinacivn adecuadn de los r&Quer;miéntog PR Y
alta  calidad  en <-.-’1  d:‘.aeﬁa-*

Ingcntnro» en

factores humanos paro

‘Flexiohur
todo uquel comportnm;ento

podemo« utalur Como

nes ‘~C0métiddb .

esto Qg se‘ pu@d

inform@ﬁlﬁff~ \ produccisn  de

Software . s1mp1emeute Como un condun”: dg5pro¢yso§:que,iui;ia'con



_ , 4 » R ¥
un  problem y COM W gean coleccivn. de instrucciones

detalladas  que dirigen o lu  computudora an‘qu,§bluciéngdavtal

\uduc1. .uuu

r;pr;:cnb‘ i @17 probla a0 solucion ':\f' 6v?‘ otrn

mode 10b de Uraduecidn  involucrados en la

f\‘EthS son el lucroscopito vy

Microscopico

chYEn" 5 de Softwaie’
A . {
f diatintds\ uluses de

Segin  Myers 1psw

exuminddoa

viﬁwr

detulle ~obaervundo

de t‘aduccxun  dé1

Antes de discutir el ?en,cueﬁiu?'varids

detalles, tEl,,pvoceso ,deudi rsbresentudo ﬂnlcumente por
dos puaqsgﬁ ﬁunque en 1df p.dct:ca kse: maneduu ik ELu

intencidn del modelo  nu ﬁﬁ;dﬂlineuna3un conjunto. de prcteﬁos
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como recomandacidon,  sino  ilustrar los  tipos de teaduccidn gque

se tienen.



Fspeatacion |1
del I

" Ravdivave

Diseino de
Alfo Vel

—“'—? (\?)b{l(aaﬁ(;W%

v

%gac&xcﬂkc(o/n Diseto de
¢l ) '
Soktwase, Afifion @ajo Mive
5l
Fspecibieacit Codigo del
del lewyva e I
& (;':b:fmwm{ﬂ ) Vfuq [
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Exaninemos brevemente cada tipo de traducocidn mostrado en 1o

figqura 1.

1.~

,del‘ufxafio‘ en: obJjativos pdru'él

.*5,kiid¢- de eprrol

Cdde A

1as: neces

efpretath]avﬁpUQde:hnbei unﬁ

hpboblemqs del LOa

‘oeurTen en o esta  etapa. son VeﬁtremﬁQamenxw

costosos

Eote proceso involuces la. traduccion de 1equev1mleutac

pruducto d Sothur@
ﬁunquc eqt¢ pu%ﬂ Ho :mpl:cu unu cauLLdud slanJFqutJVu dv
truduc;xbn, esto  involucra. la 1d ntxfxunuidn ' wl
sopesar - una culickidad uans¢de'ublw de decibiune&.'yﬁqui

los errores de Software pueden lntroducirse durante este



Cmanera expllicita @ los requerimientos del usu

JE] terce?v paSé B

objatives | en

Bl

CEst6” hace

© Este  puaso represantus

gtfadgcciéh "1b§

externa de el ppoduc

Cwepecificada,  Ebte  puso dncluye procesos  tales couu lu

18
pasn  por walinterpretocidn de  reguerialentosy Falla en

didentificar  algdu "tradectt”  por hacerlo, de  Foerwa

incorracta -y fallando  en. estoblecer los objetivos

N

. necesariosy los  cuales gensvaliesicbe 00 8& encuentiae de

‘we refiere o Lo bransfoime

oo especificagion

ARt R

de la conducta oo

traduccion . que debe e

fcativa  en. el desarrollo. del  Softwara,

S pase @) wds  prope G los wprroTes

tanto en ndmeeo cono-en gravedad,’

i dmere deprocssos  de

coontuna desaripoivn

oy bevidan produciendu un diselo

e

cul

detallado el Sdesaribe unigran ndmero de anuncindos

clliales deben: ser  ejecutados o Fio de

implantar’ un sistewa el cual se cowporta de la wanera

A N estructura

traduce isn Je déacripciqne% j;ﬁerndsf
de componentes dé”kéufﬂwqrérIQj;a'fvddﬁgqfén'Jde estbus u
unm'dascripclén pfg;edﬁruf.'Jﬂebido ﬂi,dﬁﬁ an cadn PAHO
we muuéduu._mﬁybreélvalumenlede thurmuuidn aherte del

.
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L7
producto dJe  Software, la pozibilidad de  introducir

errores  de  Suftwure durvante  estos Prutesos'  &e

rande,

axtremadamente

atFQQucc‘dn‘ : 1levids:

P rOg PR independient.

4 de Suftware

orisntado 2 log

La  Documentacion  tiene gran  dnfluencia  en 1o

confiabllidad. dul Software vy gque si s cometen errores

“al ‘eacribir log  documentus,  &etos 1o describivan el



~d

LEoncuerd
Jexistiv una condicion  de evror generada -

'puhto. 

entraday

especificacion

‘éomunicuclon._ ‘“

‘servicioy

B ! 20,
comportamiento del Softwares El usuario al leer los

documentos .y asav el Suftwave descubrivd que wste no se

“fue

comportl L comn es’ sperarsey o condicdion e

definid

L comp oerrots o Forosupuegsto o adiy o cuando

Software vy

poumentacion . podria

Lurante eso de desarrollos: Twepecificaionss

3,

para el H E¢Q36e>3é1»2§11§§m§ Sirven coms
_iledempib u;ﬁd?§§ﬁk;
déb;ﬁ# ° 1&5~déscr;pciQ6\fdé1~
' Qiéesudur de

’? ‘d&»» 1a

peri

aplicaciones

o ldhens  de

interpretacion  de . estas

especificuciones’ ouic wrror de Softwares

el

Sivtewn de computo  pava

como. antrada~salida oy casignacidn

dindmica  de “recursos. Lo wela  dnterpretacitn de  los
servicios de  Softwire anfitrivn es otra  fuente de

error.
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S el lenguaje

23,
El producto de Sofwars es  axpresado cono enunciados

fuente en 2l wenos un lenguade . de progromnacion. - Una

mala  interpretacion  en v la sintdxis . o semwintica  de

afecbada por

Ctenemos raducto . de

dmero de errores  desco

“aqui

“,uuhque

pﬁéséﬁtégq%hl el productos puede yFectarlia confiabilidad

dél‘pfodddtog'

» o
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_mdn.,e] SuFtwanu pdrA ujumplo )

ey

Na b b

Eﬁte’pd%o‘reprEﬁentufln Lnternuunén}_ leubn del suario

HO:”"

Como-se  menciond Cmuchos’ lazos

araghy uno  de

& el wlindo

«modxﬁicmc10n‘jdé1 

“Goftware

el Softwsre @

slu“mxsmo” no' 2%, uauulrnntu proceso de

troduccidh& ld qente hlene queuﬁtrdduéir,el Suftware

para Lorregxrlo y agr gur nUEVda Punuioneo. Obviamente

&n . este paso BE- yucdan Lntroduczrfagrroreby o poy b

.
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tanto importants poner atancldn 20 las
caracteristicus deld Leenquise d&  progeaieeidn o

como en. el estilo con el gue se llave a oabos

Yas | Causas

obhtener unn

infarmaclén ribiendo ‘el

proceso abo  estu vy ose

o de escritura,

ac- La duf 1a

escritura y del habla,
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Aungue este modelo  @s  un tanbto  simpley  agul podemos localizar

varios de los puntos de  oubrecargd COgHOHCitivia & 108 Cuales we

mity Facil coerd

Caramat

voderosa habilida

el nmnejo
mana.jar

coantidad

arminologln  va en  uso

como  son’slmbolos  mhemdnicosy

por el usuaric . o la persons  involucrada en el procesc de

i

truduccién.,f f‘Q,

De lo anterior se deduce que  uha wshera  de  auwertar  lu

confiabilidad v la efi¢iéncidv §e;k procso. debﬁrmdUCéiéhfkf?n

minimizar la compledidad oy namero. de  pasus  de  taduccidn

necesarios para @l usuario, de formm  tal gue Ia lmagen gue este

persive del sistema de computo‘sea‘la de un lwngoug-uFin 3 bl

———— — — < s o N .. . astm - s
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problemiticas  en ves de  un sistewna que Lo forze a llevar en Lo
mente i gran s de Lnformcidn. Estos . lenguajes
superior

representan une nivel: - linguisticdo. RS e

impluntugiédf ﬁFﬁt§i€&n;ﬁ erie  de
mdquinqaff!abs}r@étds‘
fnicamente 'Qov
COROL) v el

36 recopoce



ah.
Lug Bdouings Sbrbiactas somo tiveles Libudiahaeis

corractamente |y

implementay . un sistemu desofiw

nfitrion. | Tal necesidad
puede exponew dencia o en el 1engoua

de software,.

Se distinguen |t Cdefindv o Can nuevo  nivel

linguistico ~ para  un  sistema. de  .softwarel. . extensidn,
traduccidn e interpretacion.  Frecuentemente | se cemplea  uln

combinacivn -de las tres técnicas,



ey
RN )

Extensidn. Al definip Hin nuevo nivel linguistico por
extension  proceduraly el sistema de softwave aladido o el

sistema . anfitridn a5 axmplemuntu 1NN kolaakmén de

.

procedime 0b3fq&e ERPTERAN lubk aporaczone= pPLMJtJVub de el

nuevo i ~térmihb”"';“‘1us operaACiones prlmlbxvn%y del

nuevob tipos de ”datdfo e

"‘tlvos v tlparr de dutu del

<tenaxanea‘,1ub reprebentuulbn

- thLtPluﬁ y uuevo

truducciénf ~
sistema anfitrion y t

nival

linguistice - por

liueyo "

interpretacién consiste  en. escribir un’ int@rpbeten para @l

lenguaje de-el nuevo nivel en tévwinos os LipUb de dutu vy

operaciones 'pfimitivuﬁ de el sistemn ’aantrién.' Los P ROy rams
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At
en al nuevo nivel  linguistico son  representados en  formm

directamente ejecutuble,

La  definicion del nu

avo ﬂlVPl pu@d 0 no -llaitar el acceso de

'O‘G todas lub catucter:»t3Cu

el usuario’ apart Ldinguisticas del

Sutilime

mene::. .
que
lenguaJES de

coleccivn \efprb

comanmente o se 1’3105 usUurlos ( o Liddwar

:36 

1n CDlEuulﬁﬁ "iﬁndnf

procedimientos fu ru entonce X

coleccion - basicamentgn wi iuterprete ~ o del - uuevo . ndvel

1inguis@i¢n; 

L ttuduccmun »iutgrﬁygtccidn? b&siédméutf'id“FerHLEh

HC.OII

en el »lgu1@nte : distintos

lenquajes fUunte, bintema

unritriony* praduu; ndo prouedimi nt uompxludbu ﬂﬁ{élxlangunJe

del nnfitrlon‘ §i we uQu un abtuudav putu, ]ub thEPPuL&b won

’ ¢
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2l anfitridvn, entonces los proyramas empﬁesnduﬁ an los  dos
lenguajes  Ffuente pugdeuv per  operados  Juntos con exito. En
contraste, la 1nterpré£§¢iéh 8% uﬁ@ﬂlmenté lleVQQg a  ¢nbo

debido a lai‘necesidd

ar o dn forin Fundamentoluente

1n¥itfién} bﬂfﬁQrd

softwara, -

escriben.

causard un . cambio  de

datos o ser comunicados.

El disefio vy Construcciﬁn: ‘da  un  sistemm - de  software .es

fundamentalmwente 1o creacidn  de  una debcripcian,”ccmplétq Y

siztema,  La  descripeclén dev_uﬁ. 

istemu Cde

precisa  de el

software es una coleccion de descripoiones «de bub LOowpunentes

de software y hardware,:



- 30
La  descripocidn  completa y  precisa de  los  componsntes  Jdel

sistems es  en veadidad u prograss exprescd el une lehgdade e

61 estw o5

progrmmucibo'bien“definido.: Lenyunje - 1 lenyinje

del sistemy

descripcion cel

nivel lingﬁi pretends

realizar.

1o nib b

conocida.

¥

Cantes d

vel sistenn deé

onpolieltes pueda:

en TN g istemm ordenado

Jeravquicamente inbrodiuce Wi nueve lengldoje de yrugrumuLiqn.' El

aequeleto de s este lenguae. esta  dado. por.oel cabtdloyo  de

operacinnum udmisib1eb gn - tal nivels Obvos  donceptus Lipos de



G

dato, recuraba' ate, ~50n.introducidou cwom los atributos  Je

parametros  de. Lab ope'ug;uuub." :El Loty de  Op et s oliis

visto  cowo 'el' LOﬂdUﬂtﬂ Cdwdnstruc

woodw. o unn

puede  sap

computadars ‘fcualvum& 1lavi el tévininu

"indginni setpuesto para saroounachdrranienta de

PrograRBcion.” L lenguade debe tensr

de gran iinp

Como '5é”

LOTPE&DDndlL

obtanerse‘ o truV@s'déztrey
lenguaje - LOPPP:DUHleﬂtL

traduccion e Lutenpreb

El

abbtructﬁl hc

puede lograr P ‘mﬁl}uso;"ﬁezhéf

ya no se @QUQMH;



FARALIGIAS DE PROGRAMACION

Quien solo se adelantn n 5u €poun,

eerd alianzady pur ella aluuig ves.

ain, 1930

Ludwig Wittgen
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CLASIFICACION FARADIGNATICA DE LOS LENGUAJES DE CONFUTADIORA

B NLEVL,

ANAAGTT

name ro
editor .
aungue
debido
que acert Shriver

contexto ~hablard

Si buscamos  el:  término -paradigma  .en el dic

encuentra - que significa  mudeloy

encuentra en términos  literales cerca

planteu Towas Kuhne un historiador . del

del concepto xdg;p@rudi@ﬁd’éﬁblichfrh"“;

ciencia EKUHN 4214 - De  acuerdo coi Kuht e povadiuing es i

0ot
s .
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"modelo aceptado 0 patrdntyi De @505 modelos. evolucionan

tradiciones coherventes v especificas de lu 1“V9bta0ut¢0u

cient (fica. Dentro dei,vﬁrnbu*b' publxnndc pov Kuhn

'-ariginn.

alounos estudiasoé"ha
usudo‘; en- .
dlstthOBv
tmbu.ifa N
conceﬁtd ’
Inqenierld 
normaly

reconocidos’

préactica subsecusnte ..

paradigma  viens ' de s

patron preformado . relat

modela, Far 10 tnnto,” dlumuvdebe ﬁ@,d@pmz

Y consarvar-un grupo de seau1dores comdfd@ mmtlvnr"ul;urupu de

ndeptos a emplearlo uonatant 2nte enlzlus nctxvxdudes de Su

disciplinm.

.
[

Los Axbo Y gaman’ ’Qn&;:posiﬁ n Céﬁfnrme
Parecen;{ ” "‘ﬁpsolver " lag” ’ .qgéﬁ"sub

etidbrésy :;“ mburga vb xmportunte notur’qu@ elApoder d un
porudlqmu. 1nt;mumaute P&luLlunudO ’cbﬂ'isu 3 puc;dqd,lparu

enfocur, uierto tlpo dea pvoblemnspyﬂuhn también noa'plunteu yie
un pavadiam&»laava consigo. lacwemilla. de  su.propia destruccion

o gue Lonforme aparescan  nuavos  fendmenos  dentro de  la

.



R
discipling  los cunles el paradigme no pueda  anfrantar. se crea

ung CriBibe da euud  wule podrd ser resualtu cuande se cuelte

con  wA pamadigna alternat 'El‘cudl PPbH lva las anowallins del

anterion.. 'e_un nuevo purud;umu puede

no pnrp cu W1 unterlor O osen’ que

bajo ciértdsm~7

dos pmradlqmaa .puaden substituiv en

1a mxumu d1 sijetando al - menos poderoso a

ciertos uieran

“en casv  de no darse

forzosament del otro paradigmay .

puede dar:éhl qiufaleg.,,ﬁu

Socialesy’

inclusy. g

Aunado a-l u‘Ias idéas

del ﬁrqu tetto h nnebh E 1 hecho

1ntercba tev;"obsePVucionem 340br ektre  lu

conceptuulizmtibh] y 1a condqctn. y 'quieﬁ ‘que - *la
conducta depende de la imugen v dicha dmagen  se constiuye comu
resultado - de las- experdencias- anteriores. dwel  gue posee 1a

imagen®y ¥ esta lwagen puede ser afectada o - braves de wehisajes



3éra
los cunles consisten en  informacidn vy siendo wl significado de
este mensaje @l  cowbio que  se  lleve o cabo’ sobre la dwayer

pusden ocasionar

er ddentica o Lo
anterion

revolucic

o5 nltimos

aiasy,  han’ sionales | ung

incule entrve
‘mecanismos’ o de

de concebir’ Yue

Jcomo gue cierto
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Lenguaje_ de _  Froaranugidud L Sintixis y Semdliticn
(terminologln Y significado) e define una - potacivn

particular wusada para  COMUACAM Ul solucion de  un problemd o

una computadar,

“uradiqma

una: cluse

uso de

R

aradiua de Proqrawngi s - U Sde  enfucar un probleuns

el conjunto de

Ceetructurada

restringe  al:prot nstrucciones no

estructuradas. proyramacion

usar

Actunlmente teniendo los modelo ~db§£ruCt9§;ﬁh@e‘ekiéﬁén atras

de los lenguajes concretos, se puede diseRur ' uin lenyuade nuevo



38,

partiendo de = los Lonceptog Fundnmentules ‘uue le durdn foriay

siendo par‘tuntu Lmuvesc1ud1ble para el di&uNudov de un lenuoua

T,

‘i

estilo de  programacio 1mp9rnt1vo incluye

comandos tule comoAusignuchnf ¥ Lo engﬂddes

furmulas

que aoportan este estilo blenen‘losfmedinsfyaru‘eyalua
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(expresiones) involucrnndo - computaciones logicqs y

aritméticas. hbtos »g* lenGUude« }é hauhéhf : unsLPULCJonaq
cercanamente

encuentvun przcumunte fen

de

detalles

Fuuhmone y‘“deﬁihi

medlos prxnclpmleg‘“deu*

importante de los lonaoueq de e%ta‘

ilustra gque las opermcioneﬁ infi; de lu urltmétian tulas como +
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o % son interpretadas ‘naturalmene como-una aplicacion de alguna

funcidny asiy  las eMpy

ned  aritméticas  de lenguunjes

cedurali wtives en natur

imperativos. .y pro

Cprucedurles

a5 formas Lambda de

“dé TddtQ§

restringida da” axpresive cuando

son  usados de ey Cque tules lényuaes

usualmente N ar estructuras de  datos completas como

argumentos o cowo resultudos €5 lu pwincipul fuente

Los vinculos entre  conceptos aplicativos e’ dmperativos ha sido
un punto central - en @l semdntica:

lenguajes de ~programu&im

sencillos

uplicmtiy



450
Este hecho ha Llevado o el estudio intensivo de Lécnicas para

evitar totalmente loas construcciunes dwperativas ¥y para disedar

lengunesspurai

bte—gplicgtiVGs.,“EJemplos bh,gl‘ISNIﬁfy Lucid,

‘.ICA i) ]. lﬁ

llamados

ysbituyen

énqﬁd&é;FP,'dw

5‘cuh1' IQS'Formn amb T ilados usando

voad 4330 owie 1000 0Tre 13 wiee e 2ele oren oo o ...

ura‘Ide‘ u.t Qt_-Empled'{ﬁhu ;%OLQCiQﬁ{ﬁQt el
'tructuru‘vde nto: podérosn5:£Q1
(ﬁfL)pn:conJurbo'j (bE1L)

Relncicﬁ lgs (oQL) i

purticulares 1c

una de’estas estruc

Orientado. o_arreqalos. 'VE}ﬁ’éstilu. de proavumuglou or*entuda 0

- e el W RIEIE: fe 11

arreglos usa  este ucturns de dutuﬁ uumo 10& vulurs: @ [_1;dominio




A
de datos vy tiene operaciones gue mapean 2tos  valorss Como un

toda. E} APFL es el priucipul leuguude de edte tipo. Tiene

funciones de segundo

o las Formus

Iebido a

der

L proqramac:u

1mperut1vo»‘p

abdatub de

‘orlentuda

progr umucxdn usa ell"- ;queftlenen

190 priliarvio
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de programecidvng, Smalltalk es 21 lenguaje principal  disweiado

desde este punﬁm de Viﬁtq}”f

Jopaso de e mde y_lm“uplicucibn

de  funcio o aplicaci  ‘;716 ' QUL _d' un

nrgumen’ de- u Fun xén
COmo  MEnSn]
men s,

uno pue iones que 50l

la  semdn 1 Suinlltalk

'7mplicuti00 que

RIS T

L.Oh

. med |

[féh*l’ qouﬂs orxentudo n obaeto», el pup 1 de 10f datos

S

3

es mis c&n@n91~que en 1us lenauaJet pzacedurules. ‘nEu hPL,,lus
operuciones’soh munedudus por dnboa;“ﬁstu es,fel perle de- Imﬁ

datos determ;nun,»el modo en ,queg '

p*racmbn selcpmparta."ﬂu~
Smulltulk,,lo& dntos dﬂhermlnun romo un munsuj es:int@}pvetndu.
Los lengudJes p\odeduruleq estdn mds  dinvolucrados con proveer
m@dinshpnxuwl;ﬂynr~uufgnho.lu-.mnn¢pulucibn,da‘dutoﬁ gue con las

estructurus de datos como objetos,
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La mmydf;u de lné pragrmmudares~ bvubudnn an un . lenguage oy

n&ON M 5010 =ebt110 de praq.anuc'un.ii EJ]Q& programal &he Ui

pavudlgmm For"ndu por 45un.  rvohuenbwmentu @llos

no han ;q1do Q“‘

seleccionar  un. ‘el problemm &n
cuestivn, 8 esean usar oty «(,’A" ellos usuulmente

bleimn en

otras

computndoray

USUATLO.

h:ﬂﬂ

5?Moﬁei3‘ﬁef3cioﬁn1

1lamado ;ia;'nbenc1_ :“var

u.ld(:‘lbo Un

enfoque .. prometudor‘fﬁuvdﬂ‘trmbur cpﬁ estusljdebfl‘dudésléﬁ 1a



45,

L L e R e s R
incorporacivn de paradigmas de lepguajes  alternativos dentro de

los lenyuajes relacionales,

Entre las @ emtbe

anidadas -y -l urcionol.

de

computiadoray

almicenamiento de componentes

Hqtqs.ﬁ

e

propuestis  He.  tienen  la

directorics Y

k-

coaplicar el

L

ﬁtav dé,iuﬁ‘ “guﬁrio de  1la

relaciones

buzones  sou

to interactun con su

e el

- Entre. los o wedio  anbientes de disefo  siendo
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modelados usando relacionss estan el CAD vy el Desarrollo

de Softwure.

Estos esfuerxos de investigacidn han puesto de manifiesto 1los
siguientes problemus del Modelo Relacionuli

a) Lo uniformidad.de  las relaciones (esto  e% unn relaclan

nples de un formuto:

D

pardiculur?

contiene un conjunto
pos de dato

v datos de

3

b Ciertas restricciones. en. el conjunto

ddmiaibléﬁz on. chﬁtdbla§ :én s
ff v‘Baseg,¢éjfﬁq{Q

razonables para aplicaciones | ionalaes

rasar la especificacion

anguaje de

programa de computndora “enoun 1

llmpldhtﬂr

bajo divélfpbfjeaempléyc;; *‘7
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Al preocuparnos. por  los  lenguades  de eapetifiuucibn\'ndquxer

importuncia el clusificurlos come uperaciunulaﬁiu(Funuiunale&.
Unn descripciovn operacional  as

del sistemu es  definida Lo

6:3'“

loa ;@m%de

des LrlpClon Funulonnl

(¥

coaraumentos y

Sin. embargo;
el hecho que la
usuArLo Y. puede $

Funcionales; an- espocaul

nmplium@n%e  uueptndus coma Uy

ciertos 'domxnlos:f[7‘ Ldantl "i,iuuuLunuleb.fa@ bt hecha

comunas;qur;ejeypl” el s .1amub Y pru@bn de reglnm para

definir Ll semdi ' e uauesfde prograwacion.  En el

cas0 de'wéhtxdudEE_ los sistemas operativos,

dlversd‘ rurmas nrbpochlcac1ur funcionul, velativaweiite

menos .auﬁterus ser hun propuestp- como la  definicion de Médulo

de Purnas CFARN 724,




Descripcion Frocedural y No procedural .

o 0l procedirales.

gecudion’

exceplto cusndo se. ;rebentu un anbJa s’el fluja de Lont1o].

'5on‘uhdv¢CDn§ecuenciqi de la  llamada

Cmutedo gl i
miimoy“

de los: ﬂvradvuma‘idu;f

dreas adéﬁ» k”fde' uomputu,'en P

procedw en Fnrmu ﬂupvocedurul. Pav eauo b prehende dacxr'quehel
orden de_ d
eaecucmun
uutummtlcmmente;f
se  lleva a icqbdﬁ

computncivn  noprocedural
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Los  sistemas vy computos no procedurales se  encuentran en gran

variedud de forwas. En o el campu de  lo fnbteligencia drbificuly

por ajemplo un modalo

particular de

O el Ll

',En i1ﬁ£

oy

alto wnively 5L PrANETO
términos .
terminologi Furin de

discusion de algunas clases: de

Hay ruzone llevadu o tubo

actualmente  en. 1 ‘nos lleva a

transporner el . umbral  de uni  nuava técnica de  progranation.

Estos nuevos. lenguajes. estdn. enmarcados’ por  las  sigitientes

caracteristicas



n)

b)

)

in
s
.

Enogeneral un lenguade de wuy alto nivel ws agual gue va

wis  wlld o de  los lenguajes  de aliu nivel  comdienbe

- ALGOL-60 etc.jffeduﬁiénqﬁ: la

b‘pujmj Ky ¥
X w347

XK= 9Y -8

Notece que  estn instruccion - esta  matemiticamente

definidu, ‘adn .y cuaido dienus - explicita

en terninus de

un lenguae procedurals

Leavenworthy' “un  prog

par resolver

detalles de como serd resuelic’

Un lenguaje de miy. alto nivel ofreceri uf conjunto de
operadoves de agrequcions  los  cuules Lmplicadn un

R



d)

a)

15
L . . (W] ]. +
namero  tndefinidamente grande de  opemaciones a  pivel

DTS AT Un  lenyguade  que  proves  operaduies des
ngragacivn ctoma © parte de. la carga  cognouitiva del

Tublewds  en

Cpuede

v .:dm'it:\"‘:’ny ' enunu llldO‘a e

,1ubaaruduk'en

] bu cu lu‘ éiimihncloh de una secuencia arbitraria,

los. leuauudcs como FORTRAN fovman o que el ordénumiwnta



nry
aa

de todas las  opemaciones se especifigue  en detalle, avun

&

+

y cuando  la especificucion  de algunas de wllas  weao

irrelevantes Lo aaturaleza de estn  restricecidn esta en

yue ‘tales  lenguujes list

hacer” sy en un

@ fcosas por

inh@veﬁtemante' de

estilo artificial

Ltraste,

v en cualguier

)

biusguedas

espacificacion  de una, vegla

eracitn  de  uwd aueva po pordiv de

roy de uma lista de posiciones

'uteéiﬁﬁlégijﬁun

6bice - pusde  gen  posibles

idén comentai otruy  caracteristicas de  estos

acidnd de cabo, busquedas

iportantes  Sil

embargoy el criterio - lugar  es el

fundamental | un‘leuguude védide;muy'QItq‘nivelfgi seortu en arado

h <
e -



B B . 'y
R 7 S 58
significativo la- distancia - entre la  formulacivn ¥y solucion de

algune clase, significativi de prublemas de programoanidn.



HETONCLOGIA PROFUESTA

ﬁc;unlmgnte-»Infdiféreﬁclu\@ntre un

ormalosesteibn

Sdn

Qitectd:

eunlguier

tentacidne o mientras o que el

frante

“primeray le hace-

- Ludwig Wittgensteans 1930



A

LY RW R

A fin de..

capitulo’

definic

Métodoi -

Metodoidqiaé

Metodologin de’ﬁiaeﬁol

nicas empleadas . dentro de un warco
organimacionaly - gue  pusden  ser
aplicadus: Fukime consisbente a

Como Freeman 1u un wdtode  de  diseRo es uua

forma  de-1le al “disefio  MNas éﬁpé&iflﬁmﬁehté’;estn

involucra tacidn  de decisivhes & bed tomadasy @l

como  tom) como. el orden adecuado para esto.  Ejemplos

tipicos  de ‘eetos  wétodos  son  arvibarabajos o fuerasdentro.
dentro-fueray  abajo-arriba  etes  Es importante  notar yue estos



G

matodos difieren bidsicamente en 1o forma 8 gue dirigen el

desarrollo del proceso de disero.

cextremdamente complejos Comno

T LW T e

2l
unicuw}es
d iseﬁ‘udﬁ \
la oﬁdﬁni&uc{uu

s

zami

Lo o modwlo de  ln situacion compléta del

2o Un " conunto o de herramientas: para - andlisis 4
" documentation

3o

nterior: podemos decir gue . unn: Métodoloyln - de

Ul coljunto de . metodos -onganizadoy’ Cuhenente,

modelosy = herramientas = de  descripcion. vy ot
administracion que pueden ser aplicadas  siwbioticdwente en el

desarrollo sistamdtico.y racional. de: un. digseio.,
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YR AN
£l objetivo de wuna espacificacion formal ws  la descripoidn

de la conducta exberna del prograws O Lompunente del prograng sin

,“implnqﬁhciﬁn iﬁt”rnu.  la ﬂ;onducim

externa d

“Que

.

“definir

acion debe | ser | capaz

completamente  la . conductu progrands  ym que

programas  gue - no cen parte pueden

provaecar - efectos

espacificacidn de ‘1a - subsecuente

npie que  su - comportanielto

utilizacion . de. métodos  de - especificacion  formal e

importmnﬁe pord

Lu presencia de unu especificacidn precisa  provee diw interfuse
s9lida  entre lag partes de un sistema complejo. Los programs

que dop lavcban uix especificacion  pueden ser  disenados e



que se vayu o hacer de  elloss
gue invoguen o otros  puedan ser
preccuparse  Cpor. . ningdn o detu

implantacioi

docuMent'dus

Lo  especificacion puede  servip

disefiador. ¥y el implantador, asl
SUarTio.

Ln  especificacivn S oparala docdmentacidn

de el programay para o ld L pruebus

S construccion Cpaia el

mantenimiento - y desarrollo- de el programm  asl  como para la

y

reimplantacion del misio. -

Un proceso de diseilo se dice gque es . formal si’sotisface las
siguientes cavacteristicas mininasi

Lo Existe un imétndo » formal o método vpdfn‘ dea;ribir @l

disalo,



o
89,

24 Existen los  principios formales para  wvalidar lo correcto

del diseio,

Zo- ELdis

@ osar  manipulado y o evalundo en sus

e dEsenpENy.

44 232

comunicar, .

con

que

la  iden

posibilié@d: 

En el proceso de  diseiu  informul ausencia Tde ui

descripocivn  Formal casi  automaticamente s elimina . toda

posibilidud de metodolugind elgeprgcéso,‘FQvMul “de dibeko  la

admite inmediatamente.

Lo wetodologia prupuestua Lonsiste de los siquientas pusobi
1) Enunciado. del: problems.

2 Requerainieitos desd ot



60,

3) Disefio de un- sistem notacional adecuado para definir el
S problema.

4) Eépgqlf""htiﬁh 3u1 léﬁgoue§:

5) 19”@@9;&6.
)
7)
e) Ekpéf#éqc;§ §ﬁ §1‘é@p}eé{

Como tudo pfucegc» e ‘disenc praciicoy ahvoiucrat ateraccion

entre las etapnu 7 depend de la experiencia de los anndores

para pr@dhc1r lub Lousecuunczus de sub decisities,

gurose . para
decir‘camo

1neumxentus,

uSQdOS en 1n wperienciuv

paro problemub son de grdn',tnmnno y :nun glmevuluur 'Li

calidud dal‘ngungtesrdifiéiloi

' del;

“unxunmvntu 10'7 *spvcifigucxonv engumje

ﬁctuulme 3 1a

qde‘en

el pusqdo- lm' qtancidn ha' hudia



S
estas  etapas  en @l desarrollo de  sistemas.  [gualments  estd

cluro que el problemas vy  lo experaisncia e Lo ubilicacson del
producto no  estaml  Formalmente definida  en el fubueo cercano,

Lutibn. .y

Sin  emburgo, las  etapus  de  requerinientusy sspacifi

diseko de implantacidn ddben ser capaces de  definivse de form

producto
forma  narm

situacion

mecanismo  de expresidn  formal o notacivn 7

problema en uso yu en &l dmbito di ibcipliniae

10 intervenir en 1u

Cde [ la notwcidn que

10N

suaTio en un womento dudo

el. i de ayndar

iza’ - notacion o termiiolouiu

no estandar en la digciplinav é1f;pﬁoduqta no serd de la ﬁglidud



G

esperadn, Es  importante deteciar el estilo counoscitivo v la

tecnica de  resolucion desproblemus  ewpleads  por €L Usdairiu.

~soluciones,

con  gue

computudory

definiciy

lebe tenerse " es) idado &n esta etapay ya yue €l ubjetivo

finnl wes diseiar

L

upn interfase  hombre-mdgiuioa, o o cual  debe

Wmiohi - L

bt

ajustar - adecuadamente. ul estile del’ usuurio. wsi

permitan wdministrar

1

detectidn dem ibs po§#blés?5ubproduc§d§:1'H‘

B

el sistemu dentio -del edio ambiente  ovuanimucionul deéberin ser
detectndos vy . descritos en el documento. de definicion del

problema,: B



9

-

Requerimientos del Sistemys

La definicion de requerinientos debs expresii 1o gue el usuaiic

ans expresadas en o él enunciado Cdel

comndos:

Srrores.

renlimentacion  por

1 oacbraves o del od imientos

en  donde el o usun . Entn

PO Ve plasuados

realimentacidn  puede verse complicad Wl uwsiurio se  le

dificulta  anslizar  los reguarimientosy  yu Tgue son o por

definicivn abstractossy

IiseRo del Sistems Notaciunal

Un sisﬁem@fnotqtgqndi @5 una herramienta gue permite de manara
formal :éﬁgfésa$ﬂ uﬁﬁ(ideu y wonsitte en un sisteny de simbulus
mis reéufdf;’qﬁe élilénguudétbqfdinurlb, y mejor adaptado a fin
de asegdfar Iﬁv exactitud e la  deduccidny porgue p@rmite lo
escencinl solamente, el contenido conceptualy  an upoaiti@n a la

importancia dadi o la retérica en el lenguije habural.

.
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Los  lenguajes  de  programacion  son  sistems potacionales  gue

i

fucilitan  la. progedamucion.  Esto lu o lugrai proveyendo o ui

meean is

De lo anterior se  deduce

notacional

Glisan et puity el
Qb_;tanLd w:pmu€ CR0se el

a0 wedinite  FOTmMULAaby - biuw

@xpresar Ui redinnte simbolos edcritos de und manera

mis  precisd y wis  clurede 1o que posible  utilibando

palabras, Eertrand FRussell (1872, 1970) eh  su obra Frincipin
Mathematice  ittenta desarrollar  un o lehguage  simbolico

eglaboradoy. basandose. an. - el.da. Feang..  Los. sistemas potacionales

de estus  dos grandes wmatemdbicos wo han sido dwpLlantadab el Wi



& VI8
computadora por Lo que no se refiere o @llos Comd lenguajes. For
otro lude Kenneth Iverson propone. un sistemd nobucivnal  puirs

minejo de arreglos.

quesBE s conove-mis. . bien en_tefm;nps~ duel,

lenguaje. de

pensaido

1 de5prfDilo de_

NUEVos pu cern Ly

posihilida orma. 1hdependiente

AP roveshulids Huaet

experiencin absteeceion oy el

conocimiento:

e lu

. humahas conocemus o

Crelaclén ‘entre 1o cultura v el lenguaje

existencia de -

natupaly sl como que lu o cultups estd wuy  velucionadaccore o

form de pén se puade obzervar una Liflusncin

del lenguaje e v esta influsncia se

Hipstesis de En palabras de K

actividad. social.como es comunmente entendido, ;gaﬁﬁdh )

1 meveced de un lenguaje particular el Luqlihufaiquel}mmdip,de



SHE
axpresidn  para su sociedad®y  en  palabeas  de  Bendgaialn Lee

Worfy "se  encontro gue la  gromdtica  del  lenguinje WU we

solamente - un oducir. veen ;

sino  en 84
g la Piﬁl
andlisis - de
mente,  La
estriatqmﬁx

gramdtic

Llevand

lenguajes.

DiJKstfdf:éh Quﬁ‘dﬁfh'"DiSCipling

importantey  aungue también difus e
su influencia
usd, 81 la herramienta es . un

influsncin esy QueTrwWws O ' #o

DD

hdbitos de pensar®, CoMOf

anteriores debe tenerse el hecho iscipling e

propios git rmiten’ a

los distintos profesionales vealizmav su trabajos  siie que los

an términos de

recién llegados a lq“dis;iplinmnson mQIdéndos

By

esta terminclogiay  yuéd -posa o dintegrar  una pavte fundaFueentul

de su  forma de pensar en términos de la propin.disciplina, vy
tal ver podria decirse que este lenguade propio de o disciplina

. :
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hereda Lo tradicidn de  une g@n@vaintn o obra. Es pouv buniu

vital para reducir Ia distapcia conceptual entre la compuadora v

Lo disciplinagy el proveer o ésta  de e sistewd nolational

b Dh_lll @ ;

afln a “la manera de pensar de los profs entro de la

disciplinme



o

s—
o

Unia ver identificado un  sistemd notaciunal o que satisfuce -lous

requerimientos -por la. .égtdfﬁﬁﬁnﬁiﬁn°se

\seyiu'lu‘

21l disedio

de 1lub caracteristi

disefanda la estructura gener

Con este fin ~ se tomu lu wetodologia
disefindores ‘del lenguanje Pascal, la cual debido.n su generalidad
y simplicided ofvece unn  gran avuda’ pare Lo dwplanboacion  de

traductores, -

del  Fascal  abarca  tres clases o de elementus

La Hetodologin

escenciales! .

Medics pura debcbipcqu“dal laenguage.,

,iéndﬂgdé..

.
»

Regldﬁ para-la def;nf&idnvdel
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_Reglas para implantar el traductor.

i

Estos tfésu

‘elementos independientas cuhstituyen un sistemu de

reglas para el desarrollo dg twadiactor,

Los medios de  la
metodolugﬁ@'

Lraves

¢

una  coleccid

Lus

neion

10 lo  gue’

para documetita

lenyuaje . como ductor, - Esta dltima

)

éétaj'iutimamante 4 con el enfuque de

44&;/refle4qu el suﬁueatp

bisico hecho por los:dise S Fasealdiya que sy meta era
construirf'hh ;Cohhiladdri;”eficiénte; de un s0l0  pustl  wllos

.
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decidieron usar un algoritno del parse de arriba o abajo vy gue
tomara  uan simbolo hacia  adelante s TEQIEsU. Eeto pow
supuesto  influgncia el

de Clenguajes gue pueden ;ser

implnntadoa;'“ ;del ‘:pﬁng

el conjunto de 1o slubolos indcioales paia wA o Glaydy parn

40 = Oxyy) nooson disjuntosi

Regla 2. Fora cade produc

‘Sl comiunto

vacin oy
simbolus. &

partir d

Como ejemplo las produccicies

Y% ) b et A
LV S RN WY

violan 1Ia regla 2 ya que el conjunto inicial de siwbolos de
whi ALxeyZ y el cowjunto de slubolowt . gue siguen whr {HF nw son

disjuntos.
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La  linea divisorin entre la sintdxis es un tanto arbitraring

aqui se toma lu posicion de  que todos ayuellus | usprctos de uln

lenguaje de:  progamacivh los  cunles | se adan

anplicar
razonablamente  en
dnicafmente, pertensce

los .démﬁ$  é5pa¢£d5 de

los programas v

los. lenguaijes.

Bido empressdu el

actualmente - hay uin

hacda  la-

'_ >fbmelf dw;f.lfu

lenguaijes, - ). gue respecta

un consenst respectu a lu necesidad

§

Las  dos réglas  de definicivn = “anteriores planteadas  en

notacion BNF pueden  ser fucilnente transfovmados  en lus veglas

correspondientes para los dingramas de sintdxls.

Regla L. En o cada vawaficacion  la eams buscadd pueds  ber

seleccionada  viendo dnicamente  al  sigulente slmbolo en 1a

‘.
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Tl Esto implica gue’ dos ‘Mamas no comenzaran  con el mismo

simbolo sigurente.

RN

Regla 2+ Ninguna grdflﬁg puEde, sepr  recorrida  sin lesr  un

simbolo de - entraduy’ Centonces o wsba o Arann o ndla" o debe  ser

etiguatada - .con

de la

da

metodologin

refinamiento n

Una vex  que  se - ha definido el lenguaje se procede a  su

implaintacion . \cun' gste:'fiu cbome  primordial importuucia los

[

comentarios  anteriores . respecto  u o las . jerarguias  de

abstrucc;pniPuhd&mentulméhtﬁ:v@apagtu a4 wres puntosd
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Confinbilidnd 'an la melantmLxOn. Sl iwportancia de los

niveles de abgtrmc61uni,} que"astos permiten  al  diseRador

enFrentnr lu Lompludxdud LDMhLﬂﬂtﬂVlﬂ ol gue 58 ve Lnvolucrado

cumpon ibes

4$e~ e;tructurm'zén» actunl® |y

en

1ogruvf

sea  lu ¢uterfase muyor'.cbn

sigstomas
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Fortuabilidad del producto. Portabilidad a8 1o wmedida de gue

tan Fhcilwente un o programs puede ber uluh%pu\budu de un medio

ambiente-n otro,  Si el esfuers ‘huuho menur que wl re qu rldu

Y"l‘s tlpns de’@@pb”fequéridos

el lenguaie uleu1du. - 3’]_'u;52
El  lenguaje seleccionado. tiene unm definicivn estandar

y 8sta estd umpliumuute'di?uﬂﬂidu.».

e tenya cuidado gn.aviturf construccionesquhgfho s0n

aceptadaq e el gstaudap,xqunque 91- dia1ég£a41odu1 Ltk

permlbn.

Economia . en el Uesurru)lu.' La seleccion adecuuda de. lus

mdguinas ubstrartuﬁ pneden llevnr SH R gruhﬁ;&tunomiu an los

cusos de debarrolla duJ SuPtuure lydfhug‘se puede usar Suftuwure
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con @l gue  ya

1) ﬂuehtg,’y'gl?*berﬁohmlg dedicado al  proyecto
requeritd  mehss  entirenumiento Y;Lbupervibidn- aumentando  asi

1n prmductivigud1v

En la definicid ,hdvelesy es. aecomendable

i

que wtengn  las

Partirf

primitiv ;iMpldnﬁuf.

Stentilndar

se  defini ;brimifivagj v -f eﬁfune

A Geheracion - de Seftwure portdbles:

un lenguade  son los  elamentos
splicados. wandy lus conleptos del lenglaje.

tales el omentosi yeometria

al’ punto eu.ld

Fortrany definidas

Cound o pieza  de Suftware 81

@ una segunda pieza 82y la que u

e Creacitn  de ung o terceru  y . usi

[

veces cada pivel s diseiindo como un

culrbeviorv,

Todo proceso Pacion de  Software portable se basa en un

lenguaje ya existente o involuciu. &l dieedo de lenouajus

intermedios asl como 1 miguina abstracta asocinda o éstos.



Degscripoion General de un Tradugtor

GFOBS UL PrOGRE Que @S Ubkude.
” T R I

1 "programy  fusnte®, da un  le @ien su

fprogray | ubjetbo

©aungue Cgerd

1ehgda,_ "rén'el

lengua,

Y

Prograina ==& Traduleidon =& Frograme - Ejecucion - Resuliados

Fuante | ‘.  "3, ,[ -'6bdét0'
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Ceneralmente estos dos  procesos estdn separadosy  pero esta

division . puede  varionr o cousiderablementes Lol Fuse de

R

traduccivn puede sencill el program. fuente

ponder o la

ta

(SR

Cmdquinn.  abstrac teriormente  la

|1nli].v’i‘5>i 5

Durante- " 1k idlisie del  programd se aielisza i

estructura . ‘de’

cquel toinbtegrany vy s dntegra unn
representacion Cla sepresentacion abstracta  del

“farmas ‘dependiendo de la astructura

rigina)

cuerda  de cajacteres de.

“representar esto el

bilithdticos o guyn

funcion es :“truéﬁﬁth 61dimensionui dél\‘pbdgrumuv

por  ejemplo lu utilizacion’ de un  punto v coms  (8)ow Pin de
separar  los  enunciados ¥y low sfubolos o palabraw llave nos
indican lu 'eatnucturau.Fu@dmmgn&alvdel‘ progeamiee  Ehooau o Foten

abstractay al prog am - no contieng dstos 4Libolos
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sintdcticos debido o gue eswd  rapresentado  en wina estructur

bidimensional v yoa ho s& veguiare

Durante 1o fase de generacidn del compilador, @l @ program

abatract 1 Lerthe el un progrumu'[abJetUEGQui laiites . Estu

SBe conoce come Aungue

PABO.
EhTUreGULe el
de  mis eompilador de un

‘del lenguoje gue se ubilizul en

1 Corestricciones  asaguran que  se
tenagn generar @l (odiau T ubdetoy
aptes del programn  fuente sea completamente

terminadoy ™

La fase ‘de “andlisis @ puede o su vex  dividirse en tres

subprocesas sCaiy purse v berminueion fivurva 3

R
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Slmbolos dal Frogram Fuente.

D ——

findlioie Loy

LLOLOOLGG,

F SO

Tokens del Frogramn Fuente,

YN

Fo

=~}
n

1

,_l

Arbol de daerivacidn.

L]

Terminulion,

&

Program Abstracto,

Figura 3



Durante 1a fase de andlisis  lexicoldgivoe  "=oan', el programng

fuente es- dividido en tokensy 6 seu en las anidatdes sintacticus

bisicns

el programa - es cconsbiruldos 1 token

BRI AITAEN

represen deucaructerés'que» puwden
como i Y

abajo |y
orden .en
won G b(r'

T emplen

Sanaligar un leng

o

diug runns da.

diagramas escencinlmente diagr flujo del

rogramay basicamente Lo Que s@ Gebe haler b seuir ol pie de

la letra'las siguientes reglusi5“

1o Reduzca el sistems de @rdaficas  al  menor Wbnero  pusibles

llevando n cabo las substituciones adecundas.

Qe Traduzca - tada gvaficy &h Ui dedlurution de

-

procedimiento de acuerdo con las reglas 3 a7 -

Fe Uni 2 endnGiadus
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2@ troduce en &l enuncisdo compuesto

T

eer T(BR) gnd

'
i i
' It
' + R
! ’ H
4 . R :.'
P Bh g

CLLt T(sD)s

—
—~
o).
3
~
-
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Af wh o in LU ihen  TOSL)

i
e
i

af el 4

i
i
]

s
rd

i
H
[
I;
i

oh i Ln»yghar TLS1)

i
B T
i
)

o eatjuito de simbolos - dnicisles de

*ch

forma o

Se=  Un louzo de la

w40 st 41+t e o 00 e 2o 40 0 4t 2

- 3 DR

se traduce en el enunciudo

donde T(S) @s lu traduccidn de § de acuerdu o lus realas 3 o

. . v

y L es el’condanoyL{¢‘f1r§£ £G)'

~4

la
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b4 Un elemento de la grdfica mostrando obra gedficn A

AT

70+ Un elemento de

terminal . o

SRS

Poread (oh @lbe ®Tror.

@ncuentra . ung

lenguaJe fuente en up pﬁ;mer ,lenQQQJe'~interméd;o‘ £l Begﬁﬁdo

o
e
g

puso mﬁp

Cellprimer  lenguade iltberinedl i el

sucesivuménte,hnﬁ'u l1legar al lehgouegébJe

wisten diversas ventajas en usar - furmus de GOdLgo dhtermedio.
Un  cddigo. - intermedio puede. reproesentar  un codigo obJetive

mas  adecunado - gue ensambladur o WGdigo de waguiaas Glertas



84,
técnicas da  optimizacidn waden 52 Llevadas i Gabo o mds
[ P

fhacilwente  en formas . dntermedias  gue @R cbdigo - Fusnte o &n

modo intermedio

codigo  de gﬂﬂqﬂiﬂ@y,'  De1'.miémo; A Jqujgof

I

A TR T

stan:

varios pasos

exceder @l -osto de  lo:

de traducciau}

Lo dmplantacidn  de  un o eistemuy  ya  w@u  LUBVO O . Wil

‘wodificacivn, consiste = bdsicamente - en  entrenainiente .y
conversion. El . entirenawi le todos losw. dlvoluceddos:en la

acibiendo

utilizacivn  de- te, . proveyendu - informaclén
informucion o utilizundolo divectumente es  vitalo purs el

correcto  aprovechamiento.  El eninenmmientb no  solo debe estar



SR 35
dirijido - hacia como utilizar el sistem sino o comd Lnterpretar

los problemas vy (ue PUbOH Loy poati resulverlus.

paralelosy corte di#@gtu;.7u

conversion! sistemas

Fuse,de eﬁtpuda del pruyecto., D estos @1 do

@5 el que ofhecagmp?on

P ;

aquridad, s
cuundo cushta con

directo

USHATLON

Despuds  de que el v~§istamu hu : quedudo v xn:hulndo Yy 1a
conversién tevm;nuduuk,ﬁa.jdébe IIEVur e thmf s )@Vlb;dh “

£in da* detehmihur i élffﬁaiﬁtémuf antd cubrxendu 1

pectutlvas vy dunde 52 requieren

afinaliviess  La calidad ded

sistema, ™ 1la conrtunlx de Jdog usuarios: fuél 'tomo “las

leﬂqr.. esta revision e

estadisticas ~da1 usistemu se debuu

una valiosa Puuntn de 1nFormacxén pnra posterxoren proyectob.
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AFLICACION AL HODELADD EN ECONTila

Ninguna . confesidén . religiosa  ha

a

- pecado’ tautc por el wal weu de

expresiones. metaflslecas  como  1as

,mutemﬁﬁiﬁugc

i

 Ludwig Wittgenstein, 192



]
A

cuud

i, ' (;[I.).é.‘

aitselin an todo curso

10 esluhtece  causualidud,
erzo de wodelado da como

PRGCEST  RCONUI

reauitmdq‘

estudiado, Aungue

esta abstraccion’ es

stiricciones

purasnte tedricay el il&;jprdctica»jvuriQS; i
existen tanto en  la exactitud como  en  la posibilidad de
obtener diatose los' cuales perwitun  de  mubers adetuada o la

estimacion, . En  esta etapa el modelista ‘debe establacer un

compromiso  entre 10 gue es tedricamente corvecto v lo gque

a4 fdctible en la prdctica,.

1abis » Lus datos crudos tiensnn su  origen

en diversas fuentes. Adn. cuando estas fuentes corresponden o

entidades ded Gublierno Fedevale lus wetudulooias vy wiveles de

.
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agragacion y parindicidad difiaren grandemente  @n a
practica. Los datos preliminsresy revisados v adustados pon

estucionalidady

Cplantean oserios problemas al o economista y al

profesionsl Ui vesn sndlizada lu

lxmlnar

asﬁéc;fiﬁg dwl vmodelpy'QuI,;euohbmi$ g debe

inclair en

~;‘de datua con‘luﬁ7fdhcéptqs'a

pu sden ha‘

' estar udus Jdus pu. Cestaciun:

ncons stenc;us'1eh£v

o pﬂl‘ﬂ

Lnon

el

eﬁbéenbs“"-u,pzandéuenUu( Jna. wariable
exdgeny ' &8s  un.dato que festa”predeterm;uadu en el wentido de

que B4

3 EN)
resueltc v U vulbv e alterado  pop G

soiutiﬁn;' de ‘uqul se deduce qu N gran o esFuer*u'dentro del

- d95u11mllur

prondstico 'f ecunomwtrlca ' gﬁ_ o dedicm 'f a{
pronéstxcoa puru las variuble%r 9xdgenau)' El?fcgnJUntb de
lus ‘Vurluble& wendégéﬁus é§£ﬁ f Lompuesto par  aque11us
varlublub explicadua poﬁ ei Eédelo% ﬁeapués de qué s8 han
oenerado supﬁastog acerca ‘dé fip que va @ pabur o lus
variables ex&geﬁﬁ%,y el modelo 1determinu' vulorea para  estas

variables.
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. i » o » , 89
Algunas O variables anddyenas H0O0 determinadas por

identidades. S 0tras o bon determninadus por  ewuaciulés  de

comchtqﬁl@ntn,lnsA”qué pan. constracolones . bedricas Ias cuales

tienen coeficientes de desconocidos O pardibetius o los yue se

valores

antes de resolver el modelo.

wodelas que

involucra®  1a- bu ificacion

correctu de i

wotelistias |
Ctérininos o de

En los fltimos wafos un . gran

“esfuerzo  se ha dddicado a

¢

contestar  lu pregunta  acerca  de lus o wétodos

adecuados  para estimap sistemas  de ecuacionws simultdneas,

Ul e plenido

minimos: .ordinarios conit CHACitn,  w

pesat’ de conocidos  problémas’ estddisticos  de

conaistencingy
Aunque  los  metodus de  estimnacion sofisticados  son e
atractivos. . tedricamente  desde.  el. punto  de  vista

eatadistico, la wavoriu de  los wudelus qvaudgs e hal




20,
5140 2stimados wsnndo los mELodus da informcidn

completuy comu.  wilinus uuudrndu& dee Lrwe  elbupasiu o mdxiin

varusimilitud;; bbu @n

Elﬂ pbublamq uonr

nero.

ide

e ro ) de

estimacion,.

no limrealidades - qgue. parecen:
1 lidades . - gue i ‘

relaciones vy :la Frecuehciu con la gque 7 la

modificadas ) uurpguduﬁ al mod lu.' s

cambios  en lu estructuru dul mauelu:na

purt@ 0 todo lfmodglogfcon.

ceray

‘.:.«lui'.ide.‘lu

'un ~’tﬁnJun£o du
el problews de
generur : medidms espeﬁl?inus~ de bondad de; aJuste v

estadi stxcos "de pvueba 68 wntueibra @ generul win



P21
solucidn. Dadus  las propiedades de  las estimaciones  por

winimos  cusdradus  ordinariovsy @etu &sy  QUE pUele ebpeiurse

gque  sean  dnconsistentes v sesgadus, - los  dos  métodos

tipicos  para
propiedades -
mltiplicador

generdal no ha

Y ftbﬂmédéig',.

VIR -1% mbes Lo de,bﬁeu’du_a;q}[

EN

)it Dudas  lus  Fusnies  bis: U

s puedal . COnLLrULY  WMic OPdl Bkiee T  dE:mLi‘l“

el modelo se plantea en un diagrawa. . de 1 gue B

nedaindo

siempre dividido en  varios blogue

0

fisculy finaucieruy pf@di@}@yeégiﬁrius fgﬁ?iﬂﬁl;f HLO
Estos ‘bloquas soh'afféﬁmdﬁugr'FEQEQDmenie\  ébr  ;grupoa
indaﬁenaiénteg\yiébe integran poco pééb éhvélmeJQiu~FinaiQ
En el mupeJo 1ndapendient@ de los bléquasf lpsldd£6ﬁf qﬁe‘
provi@heﬂ‘ée otros blogues se Lansidwrmn. uquanus dé&dw &l

punto de vista del primero.

livdelios Eole ew L Yaurea  wds o etdidin

del proceso. El mwodelo debe ser sloalado  ya sea en el




[ ]

7oAt
)

perfodo-  histdrico 0 sobre el parfodo g8  prosdstico

deseado. Este - es wic problems basicamente de netudos

naméricos, o Los algoritmos de  solucldn’ son. bien conocidos

atalladu,
ticas

e

TLpicament “alguna

variutbe  de TP

)

rasolber este

i

wficiente adi en o la oselucion de

se  hu o encontrado iy

grandes “sistemas a0 lireales.  Adn si ol sist

ama Fuara

linealy “si fuera del tuwuRc de lus wodelus gue habitudlvenbe

se - tieneny, / probablemente sewmi mis - eficiente “usar el

ulgoritmo de Guuss-Beidel yue Llevar o Labo. la diiversion da

wnn matriz de grandes dimensiones.

El ‘cdnsﬁﬁagde}rrecufgub durancbe 1l sulucion 7da;;modein
depeﬁﬁe dé ‘él orden en- el gue se presantan 1as e&ﬁﬁﬁioﬁes;
ya'que'ulps ﬁlquritmué‘de sulucian‘ puedén,verse &?é@tudws.
Qbviamente el ordenar a  mano las  ecuaciones Sefun”modelu
yrande es uuﬁ lubvaQUMQmente Coutusiy kekibtau YU;LQCHiLub
de  andlisis de. FluJb e uyudmn wollevar g cubm w3t

directamente por 1 compubadaris Hotece que en  Bérwinos
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de " eficiencia en @l oflouloy 85 ecesario dnloamante

evaluar una o pequala parvte de el sistemos en Lteraliobies

suesivas, . Todas las. variables . predateriinadas y exdgenas

evaluurse Wi Yoarar b

sl owe pasa al lado derecho, el valor. de

R la"Vuilub3@ '0_“ 5 Cluave

Fl

:];'J:

veﬁ durunt&;

pnaudu.,

modelét

alidar el ”Iq.;hkilu&iéngtiane

atilidades esyecxulws. Ui ves quu 56 hiy

simulncibp' de 0 pefiodbffdonde;@lv onJunto

total o de _ecuuc1ones-¥;es~ 1@%4@1%09;5iwult&ng&menia.v &l

ajercicio de slmulucxén pued ‘tomur‘ dos caminos, Fodenos

continuur resolv1endo_ elvmodelUj”puru:Qeiisiquienta,periudu

usando los vnlor =1 hlaudrlcos que se tiehén Ctanto para las

variables [énddqeuas rezagadas; podemoa usar lus valouves

gene rudos en ,L@- édlucién purd ln vurlabl B enddgenus. )
la”pr;w@u ‘upn¢un bi iélllla@u.simulucidu» eotdtica v o la
utﬁd&;gi@hlgcrén‘ d:ndmluu. Ambas  Lnvolucran  1a solucidn
del  mdda1o 'en- Fovmu ol it bt dive. v el use  de las ik shas

variables o OQQnuu,' perao en el priser caso las  variables



b

rezauadas SLemp e asumen Sus valores

? "‘) 3

histdricos actiunles,y

b

en el  obtro Lusy asuen  los valures toeloudadous por el propiu

modelo,

pronésiicd.Vﬁ”
tunto ‘ﬁtﬁbluu Lom
no se compor

:EPVLPd

dal modelu,

"o  salo xnvuluur

sino  una munxpuluuxon, de;dutoa;

reportes y‘. Pﬁfitﬂb ,.iUVQlucran

Boluciones’ ulturnutlvnﬁ@

et

lus Baluczonﬁb y lu h:atov;a.

Fegdn div

lu aeu 1ua¢an 5&

10y

ignawy

valoy

delo
4 HDS

5tdn

Fitaiy
inmachos
cehb e

o5 5 nurxos antre
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Py )
Dubibetswaeibi ded o Noteldu. Lus modalus Coninby Gy

constantemente en el tiwmpo, asl como deben ser adaptados a

nueva  duformacion, | Huevis ecuatiunes deben Cprobadas v

Len .

avaluadas. odelo - debe ser. reesti

Lus calbio Foollbe  fuentes  de

L modelo ete, oo

h) Establ

aciendo  factores

i

Anformueion A
Ffuerzas no modeluda

aluves & el

modelo, sinos también un con herranientas

annliticus

votmedio o de

e cuales o prunostitor  sus

. | én
5 . N e e RV

HB

jtddas unteriuvweupE‘ﬁe’puede deducir que Lo

ista “es unn tarea de administracion  de

labor del ‘mod )
recursos. de ihformacions  Esta baves  de adidinistracicn de
informacivn complica los  componentes conceptunles  del

modeludo « en  varius ordenes de  wagnitudy CeiEndo  bsta

| —— —vons . s ———. —. ~e———— vpmeme e ———
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complajidad creciente en  forma axponencinal con el tamaio de

los wodelow.

Respecto o Ia experisncia anterior en  sistenas d

conocxmxewtO' bdﬁicoa . 1 furtvqn aungude

desam‘ol lu Clc' p COg s di s di:'« .\.{0 o 100 J.;J.Ji‘é:‘;lab

Se détecté;unh“graﬁ 1nqu1 tud por pmd ,feuuir PUBO A pasw

todo 10 quc buL du 10 luruu de Jur»u]uc;uu de dealqt

la

eqtructuru Fueron tamblén, tamas

recurrentésiEr b eutrev1suus.:f,f? ’

Los Ffuturow usuarlos estuvieron, de acuerdo an disefinr vy

colaborar en las prusbas del sivbemu,

el
i
i
i
e
i=
-
%
iz
i
ic
[’
-
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Como  consecuencin  de Las-  entrevistas - con al  grupo - de

EConometriu; ot detbectt E 1m‘_ugcwaidad“ da,i=un; aibbema  gue

facilite. el 'y
admdnistrucion
£1 althmﬂ Y

s estado

Lon

by E1 ;5i§t  s CmudElus

¢y Lus wbdelos ubili: Ceh Fuiie

de series Cnding ros

reales,

d) Toda infbvmac;éﬁv;histéricu deberd existir . en lus  Bancos

dé Huto" se  adentificard. | pOr o Wm etigueta

A wuwver  se utiliz ‘}éﬁrjél' modelo

para rePe11va@“‘ “la :serie; En ;Qtras‘Tpalubyua'ia can@m1an

entre 'Iﬂ’ﬂod ' ’y Ia- Lnrovmnrxén ﬁe‘gllavuhq . eaho a

trnve~ de lub ebLQUEuab de Lus vurJublea.



el
~

f)

Toda  variable gue  corresponda o eoacidne  itdentidad

78,

9

exogenay deba furzosamente existiv e el Bunco de Dutos.

estructuiu nou haya sido mudificada,

Se requiere un  macaniswo de asigrnacivn de

flexible v confiuble,

..

garantizar- yue el wodelo  en  su

wRLlinresy

dibEs cde 1lavens

'a'lgi&gliﬂﬁqiﬁh,f&gl-

budas,

supuestos

En las. expresionas con componentes de eaerror astocdstico. a

fin  de - ayudar en la  Stapa de validation s vequiere puuer

v



{ )

1)

m)

n?

o)

p’

79
agregar 21 componente  de  errore ESLo Como una apcidn para

el econometristba durairte o validacion,

Ge

d*ntr

& f

se it

S5¢ rvequiere  ildepe A motedo de los

detalles compuba

El comjunto  dé g%_mucidn quadur4 |educ1du i

las  formas  funcionales dealnimos LHHdPGdD 'ordlnqriu» con

ajuste autacOfPeIaﬁian»par*uachranne~urmult Y, pGlJHUMLub de

Almon,

Lus  ehtimaciuueb _de cuda ”ecuuaion o4 dus @udle eiectuanus

o

evd QUP”‘PStOb

en’ un’ périodb. partluulmr Lu..restn;-¢1éw

perluuo

»

periodos doboruuf' estur TVLoﬂtQMHlaqua;f'Qh* _ei_ 

general del modelo,
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El  problewa de disefiar un sistema pobaclomal  para los modelos
macroecononetricos,y &s  sumanenbe  bencille debido o gue Lomu se

planted “anteriormante " $stos modelos  pueden ser  representados

ERpeVIenLIa n

o cual en base n

Ivb +b6 r4b Y

-

donde
Y = iﬁgrego” 3 , L |
€= C@néupa

R in;evéidn

6= campos Gﬁbiebnq

P o= tasa o de dnleres
VEEIE S = cambio.en ¥
Agui o loue cowfitienbis destunotidue O pardhebius (o v ooy

b y b y b ) se les debe asignav un valor antes de resolver el



Lo,
modelo. Y estos pardmetros  paeden ser estimados o través  de

une sevie de  técnicas  estadisticas.,  Indepandieniements  del

metodo “usado. se tend e un Cavror pesidualo en peuntivn de

tul Fper _dMes F;lu

Pormal

donde  es una. medida de la’

EL términ 1lawadu

Cestocdstiva
sencillamente representan-

formal

donde} -

Fev1.

blﬁ,qdej i ves esliinnda Le
ente-a
en base a lo’ﬁutgriur‘se Ve gue &) wodelo pueds sentillonenle

expresarsa como

Y«CA 1 +6



LG2

s Fe o lue ey ’ ()

Es - impartante. hager ne Cforma de denobtald las

expresiones & Coparn dhteorar lu

expresion.

informucion

los pubdmé%

el wodeloy pEre &#ob0 10 OCasiUNL kg

fhoo i ‘de diSéﬂhh e derngiio ‘ ’f‘ m,de u;c;on de;'MUdelua
mucroe;onumét‘ -;ﬁm fl;ﬂ uulucxén,

asi  como. fla' nfuumuulun

.&eiV‘A

caracterfstica sodurle  mds

libertad al wcano 1o e lu furig

que  mds’ le: cunvongu . 'répresentacldn

en la camputudor%f“';



£1 modelo se. ld“ntlrluﬂ puv’unfdbmbve wal como oada uno du los
bloques - en Gue V‘se gbtiucture. £l mudcl;»tm Lendrd L
po:xbxlxdud e 1nalu1r' C O ntur Ob ‘en,Iu dwfxnx LOn A Fin Je

esclurecer’

en ?ormg“rnf

Se definen

auxilinres,

_puntu'*de;
“}nequx ren
para : iutedﬁuhiub

en las ecuaciones

Como seh;piauted anteriurmeute’eg‘
dal modelo

ecuacxones est&CubtlLubo

manera conflubl se de fine Wi

dmbito‘~paru'lub Vu\iublh el
econometris tn pued 'upOHEE:QUe cierta

variable esta u# lu duf;ukclon de

dmbito Ge chupuﬂ’ lu' ﬁemﬁhtxcuﬁ _déi;v 1cngu4Je para los

USUATIOS

Sintdxis del lenguaje
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Sa optd por wuma  sBipntdxis en la  gue los enunciados  Fueran

delimitados pov puito vy  Goms (8 & dndCiaran GOnune palabi

reservada.

Se  empleu Cpalabras o veservad

detecacidn:: Larrores .md%‘Fﬂc;I{A

similaves

buscd quel

términos del. leng

Lengqua i
términos,

Inglés, uf

La nde »u- Y 5‘4#&1@h§ :'égpeciul

atencitn, debido o Gue  ld sintdxiy’ piupiu TSP de

colocar despues del nombre de'lq variable eﬁtﬁe pdbenf@sls un

NGaeTo  entero positivo  parda lus avances ¥y newabivo pare los

rezagos  ganara machos problehmﬁ cdado gue el lenguaje plerde su
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varticalidady ya gue esto implica wn operador mas gue 1 valor

de  una Ffuncidne Lo aplicoecion cde 1o anlevior facilila el

ensefarla a. o NUeves.

usuarios gue.  des

Fascaly ~los

se@ vuelven:

s diseRo
funciongs:}

S0 paldﬁ

A limitante tedrica  para anidar funciones §

las funcivies expresiones, el deseu de

riables intermedins se pudieran analizmar tuvo

como consecuentic elievitar el anidamientus con ventajas destde el

2 implantacisn del lenguade.  La desventaja

aukiliaresy . o

Pova lus comertarios se define uia sinbésies sinilov o Lo deld

lenguade Ada) es comentariv  cualquier cuerda gue inicie con un

signo de nunwral-¢d)  de donde stencuenlie wsbe hasta el Fin de
la 1linea, esto tiene Lo ventaja que se puede documentar sobre



. L S : : - PRV
la misma  Iinea del’  lado  derecho. £1  lesguaje definido es un

lenguaJﬁﬁLL; tgihy‘cqmu 1G;pide la metudoloaia deld Pmbca;.

ntdxis completa del lenguaje en
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Samdntica del Lenyuaje

El nombre del wodelu no ™ pudrd  ubilizarse con obru Fia en el

modelos lo miﬁmﬁf ,vdliﬂu{pnrg 1uf‘nombPﬁ$~ blogue. . R

Un  nombre de v
izguierdo de ‘un

ohvio ya que ng

dafinidasy o

2ROgenas .

ieﬁﬂ }é1“ de deﬁﬁult~fpara

fing . un’ nueve . periodo

I3

el modelo,

Las variables que se definain. & el blogue glubhly‘ =AY

consideradas. como  globales  dentro  de “todo. el modelo, las

variables que se definan en La  sweeoidn global de cudd blugue e



LLo,

podrdn ubilimar ‘en Wl bloque‘ain P@:Lthuléﬂ de dwbitao. La

razon “es quLu

wl blaqua global o s&  puede

Lloqqe.

@l
Se  consid , e POV B Vi b e Liarad

gna‘iun valor

Tambidn

como BCUGEEC 'Jnu unaﬂl

qyaﬁguvuiuckev;uhu

Atin y'ﬁuﬁnﬂ' 1 estructira enguuuu' parece,hmcer factible

'5@ upbu pur hucer usu de

todo préﬁurmdo' para 1a,generqc10n‘

los  usuariusy sl Lono

La deflnxcién de] modelo ‘impliﬁu‘tqn@o s estructura como la

forma de est;mur fl bw,pgrdmyixua,puru‘ Liatss . e2GUOTLOLESy dé& Qglil

se tlehej qu@_‘aé © debe  generar cddigo  para dos  mdyuinas



Lhiloe
abstractas, bLa  primera serd en la gue corera 1o simdlacidn y

1o seqgunda la que lleve a abo lo estimucion de pavimetivie. .

Ffara 1q‘simq1ucién*
IV en ‘el'esﬁhﬁdﬁﬁAf

implica muchns

"QL'.‘UJQJ.“' : & o v 5 Fans : .\ P nUY,
atil pa
calidad

mdguing’

s

PAMELTUS BE GEher

waAguing abstractayiola chal no ows  mis gue un

paguete estodistico’ el cual i cousndos Generatos

durante In . traduccidn,  estos L como
chapsulus  etiquetadas Lo el
permitir 1a estimacion de ecunciones en Formi

misma forma se puede omiti

cadigo  para  gnicamente

se tienen en el i -G QelE rue i on
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St
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de la  simulacivny, asl cowo  para tener yn  un valor a  partir

del cual dndciar el proceso  de-solucion  del  wmudelol Lo gue

1o

disminuye elw ndme

convergenciae

El tipo'd

sar lacinbor del grupo

Clrecerd Lopuion  de

omento de . la’ crdacivn. del

~p&udientagﬂe'1o rdutésfquaygl

s  complementard  ¢on nJjiunto . de

utilevias o independisntes - que le  permitival WOUELL bt

comparar - 515 datos :0nqélndos <ol 1os"dctuqli&udp _félinupo

de adiinistracion dé:dftba;

ﬁndlisiS‘Lﬁxitbgrﬁficot‘»

En esta fuse se Lleva o cubo el atdlinis ledicoavdficoy  wl

reconociniento de  las  palabras reservadas vy la integraclon de

‘.




Lia,
1n tabla de simbolos, Los productos  semdn los mensajes  de

error covrespondientes  al andlisie  lewicogriafiduy win listadu
N 1]

ael progrmam . Fuente al,

Sgue sa lae _Qgreudvdn',nﬂﬁ s cde linea

a  fin de

conteniendo

Ceetrucbura oedntdeticu Tasi

VIS

ieracivh o oodel oeddido o para

‘abstroctus se

]Jf.l':)U o Loun

productos  serdn 57 de

objetoy ‘JSJ', e tn:\b]u

informacivn 'reSpecto al ,entoﬁno;

]

categorﬂ

Funciones Auxiliares

Dentro de éstas  funtiones auxiliwres tenemob la geheracion, de
los procedimientos en el lenguaje “de control o fin de preparar

todo el wedio ambientey denerar archivos, et pars dolegrar Lo



1L,
necesario  parm llavar a cabo la simulacidia,  todos @stos serdn

persornalizados en base al wombre del wudelo.

Simultdnan zadores a  fin

Hbe Lo el

corridas  de

alwacana

La fase

sinbolos. &

dal 1énguqdn- Msignanda. - un nﬁméroVQntéio

al tokpn ‘espéCiFicoy lmvgestructurd perm;ta Gue ”an,

requeries P huevas. pulubrn Creservadas sea ﬁénulllo 1luvu

ampliuﬁ1ones_tanto en el'lenquua ”‘camb an Los hpzmced

intevcon bPUldObo sl miamo denh»o délisc4ﬁfﬁevti

de curacberes IEAJCOUqu vas’ ﬂbnn%‘ﬁiQpag'U¢

purunteﬁi» - hc.y Y

los Aﬁq usxur

entero neoutlvc» fbavu,'abmqnatlabﬁ.un nrm

negutivo'fue bAsxhnmentuffélidg, dlfevenciug3:entre 1uu blmboloa



- PR R ‘ SEU T L1,
contenidos en . la  tabla ¥y estos caracteres,. £l reconocedor

lexicogrdfico | tumn &l aichivo.  en @l oQue  Se gncaentin @l

programa. fuentey 1 asigna a cada llnea

ntificados En

te | para
éi 5Qdiéo
fuente ariéinﬁlj; :
esqueleto‘de 1& £§51@

El segundo paso del traductor

generacion dQ i ¢0digo;;
generu:iwh‘dé ;vmfigbi€s‘;"
propiamente 'eé _élbcodiqgf
inicialimzacion Vdél‘ |

cargando el esqueleto géﬁerﬁddlduvgyté:é;fpﬁgb deffécguuﬁﬂmééu{u'

1



LLs
anucin e

lekicogrdficoy, v se  bBusca en 2l Boanoco de atos la o exisd

loe ddentificadores asrahuiduse dentro de lo tubla de simbodus

el ndm@vd cde ymriuble correspondiente . en el Banco o oadd Serie

de l]deQv unu va" ter11hdq 2ot

nhuentrnn hn‘ Hl Banco
cuyo Vulor;

utilixoqaf'

o

o

Banco | d “bhupmhbtl paru

ammulumldn“
Cestimeivn y

Cimulalidn v

vuliddc‘bt

Ura  wve' Jnherada lu Lubiu do meoius 5u puuceue. ';u etgHﬁ e

parsay - Sir e realiza .. unALlaiﬁ uuxdndo 'dé;1u7~5intdxj5

.J'.u' 2P 4 JC. 2 ulnt-'h ue J.u&>

mide alikvequetimento del usuarvio do mun»
variubles«vint@rmedius, B observu ghia. e puede upuv un uluorxtmu
de  puvrse rocurbxvo dc cen dentaf,el;'cual  BGlo vrequwrzr&» B

recursivoien'lq‘ que.sejrefiere nl munaJo u Expresiongs. Ffor o un

ludo es impurtunta nntap,qhe*auuunVSg puede OIAENDAN emteftipu:de

parse an FOhTRﬂN v éitoA‘nu esgfdﬁil'pofl_lu meoalbilxdud dw
(T Y-NPAY l]umudub lré;uraivms el el lenuuu. v por mt1U‘ udu al; LTS
el lenaguaje 'pb‘.jeto FORTRAN el c;.ml debard \.ompllurm Qespp.sea
del procego»dé _tfuduqcidn. smvtiene en base o esbo Que 1y &8
necesario unulx Tar - las expresiones yn gue con dolo checar gue lq

expresitn  este bien  furmads vy convertivia o codigu FORTRAN be

tendmd resuelto el problema, hal la  esbractura  del parse es



116G,
bédicamente la de los diagrawas de sintdxis o excepoidn  de

lib BHPIELHLOMNES Ju» Lualoa Y ¢mpiAf¢Lun nobumemenue._-El Plaite

debe teper fdatvuuxén de

Aus situnciones  que

ocasion Lkt Lo

error .y

Yy oaguac
con  Esto

salva 1

misme q CPVRUG P s

generador ~de  variables

empleadas

Las pruobub

pu v b(::pul‘ubu lus

te;nlbn de,errores,cnmo

teu;a lu pzaauncmu de un-ervor en lu detecuion

.

de los aubsccu@nte$.
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Fara 1o praeba del parse se utilizo tanto archivos de btokens

proaucto del reconocedor lexivoarafituy  cumu aveliivus duseiadus

especinlmente para . las ﬁpruabu“

pizareiiy

un mode

Comu explotairloe se
cde este  ejemplo  en 1a
1o luiva del  ciclo de vida  dal

Cinduccidn a ejercitar’ el ‘sistema a

La  conversivn’ de

teistemn - noodmplicd’ mayor . prablemqun e

las interfuases Ge usuaviu, lds estructuiros de Banco de Dutos v el
generador de reportes - se conservan  intactos, la relacidn  del
nuevo sistems con - 1o ya existenle (0 Pequirid capaditacion va

que el sistema genera sus propios lanzadoras.

Experienciu en &) Ewmpleo
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El lenguaje se bha avilimado  pava o dntagraciony,  puesta a punto

14 explotacidn  de cLnco mudelus Mucrueconumet~1uus. Evle

lenguaje -ha  mostrado i la

»105 e

comodo op
integra ¢ pur
modalis

speci

=1 me&

sesiones tutmt: us muue_;

sa nanento

2 la. mayorla
mecanisnos  de © protecCiny . as

exogenizar variables v blogues,

shentin puy

parta de =

problomu Gb almxlur nl que

cualquier'lenquqqe de com,utadq$n--los CUuJPS paenauu yue p1;me~o
@l program. deba funciohnr'}9>9uhidespues lo ducum@nturdn.;‘ﬂ
fin de ayudar o wantener loa-'mOdE1os  déntror da ur ubtiiu

propuestn  se pi@nsu impldntur un edxtor orx@nuado n;ln ulntdvxn

que a 1a?,9ez‘que ayude o pa@pu'ur 105 mudniu& U|Pe&Cu upcluuua

de ForMnﬁéb audtomitico.

En cuanto a la estructura del lenduage & sxy la o sugerencia
comian  recogida  entre low  usuarios se refiere o lo bromoso de

mmnedarvlds estbructuras  EQUATIONy IDENT  cuando  la ecuacidn



lals
identidad se pueda expresar cowo  un sola axpresiony, a Tin de

resolver  esto s& planteun  dug opiones Lo pramersy extender lu

Iadefinicidn - de varias

CEQUATION % 3 IDENT %
E.J.—* e ey : ‘ - 11 = 0.0‘ + H
En —' e e ) . ) Ih e Y o H
END X 3 S END R

Esta propuesta  plantes el incorvenisnte  que - dificudta Ll
creacivn  de cvdigo Cautodocumentado. La seguna  opcivn - serd
conservar  la  sinddxis Corviginal oy resolviends el problems

i

apoyado en el editor orientado a sintdxis planteado antes.

Se tiene pensado inbtegiror LoUoL @i wistems comu un @edic awbienle
para modelado macrogconomébricoy sin emburgb‘ @50 yueda

supeditado & situaciones wlels ol proyecto)



e
A d

Fara 1os  usdarios gue vienen de otros sistemas se ha encontrado
que tienen dificuliades al ernfrentarse  a un - sisbens G

mentalmente asbdn - preparados 2

procedural., bPebido a que

dia eetue de alberaLiones e
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] bas KMENTA/SMITH ]
4 #
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# MODELO TRIMESTRAL

# PERIODO 1954 A 1963

#

]
PER1OD 19541919634 1§
BLOCK GLOBAL #
DEFINE §
o
1, - '8
' S2

i
LAG(S) 4
LAG (sl b
53 = 51 = S2 ¥
END DEFINE 3
END GLOBAL )
BLOCK 1 3

#

nan
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# ELCUACIONES DE COMPURTAMIENTO #
PR ¥
ﬁuuﬂﬂu»punnnn#nn#un#“unnnaw#nnnuuu#n»nnadu

W
EQUATION CT ¥
“U4 GASTO PUR CUNSUMO
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# C1 = CONSUMO REZAGADU UN PER10DO
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- 524~ " (PRIMERAS UIFERENCLAS REZAGADAS UN PERLOUO}
53, " IDFL = GASTO SUBRE PLANTAS ¥ EQUIPO
544 " (REZAGADA UN PERIODO)

. 55,= # 17 & TIEMPO LN TRIMESTRES
B e “ \PRIMER TRIMESTRE UE 1954800
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#
PERIOD 19541419634 |
IDT1 = LAGCIDT) §

#
oy

= OLSQ{CyRTySI»TT210T1) 3§

¥
END IOT 4 f

"
T EQUATION. IRT 4 .
# CONSTRUCCION UE RESIDENCIAS

# DONDE 1
o RT = TASA DE RENDIMIENTO
# 83 = VENTA FINAL DE BIENES Y SERVICIOS
# (PRIMERAS DIFERENCIAS REZAGADAS 1 PERIOUO)
# 1T .= TIEMPU EN TRIMESTRES
~n {RT1 = CONSTRUCCION DE RESIDENCIAS
I (REZAGADAS UN PER10ULO)
#
PERIOD 19541419634 §
IRT1 = LAG(IRT) 1§
#
IRT = OLSU(C)RTyS39TToIRTL) §
#
END IRT 4

EQUATION 11T 4
# INCREMENTO EN INVENTARIOb
# DONVE 3

"

#
]
¥
#
#
#
p

RT = TASA DE RENDIMIENTO
53 = VENTA FINAL DE BIENES Y SERVICIOS

(PRIMERAS DIFERENCIAS REZAGADAS UN PERIUDO)
TT = TIEMPO EN TRIMESTRES

IIT1 = INCREMENTO EN INVENTARIOS

“1IT)

"

(REZAGADA UN PERIODOC)

ERIOD 19541419634 3

= LAG(IIT)

11T = OLSQ(CIRT,S3sTTHIITL)
#

END 11T 3
#

EQUATION RT §
# TASA DE RENDIMIENTO

# DUNDE 8
' # Y = PRODUCTO NACIONAL HRUTO
" M = SUMINISTRO DE DINERD
# Ml = SUMINISTRO DE DINERO
] (REZAGAUA UN PERI000)
H
PERIOD 19541419634
Ml ® LAGIM)
]
RT 2 OLOU(CyYoMyMIY 4
H
END RT § °
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114,- HEWUHAHRARHHAURT DU BRREE BRI HR R 42'2 ¢
115,- CoH #
116,« [ ECUACIONES DE IDENT1UDAD #
117 H #
118~ HHHUHHRHRBBRBHRRRNBHRBEBEUBHRBURBBURBUBNRY
119,- i .
120, IDENT Y
121,= # PRODUCTU NACIONAL HRUTO
1224~ # OONDE 1 )
123.- . # G = GASTO DE GOBIERNO EN BIENES Y SERVICIOS
1244~ # '
1254~ ) Y = CT IDT + IRT ¢ IIT ¢ G}
126.=- - - #
127,= e END Y 3
128,= ’ ”_ o \
129,= IDENT s 3 . '
130,~ # VENTA FINAL DE BIENES Y SERVICIOS
131,~ ’ [}
132,~ v TS A ye 11T '
133.- . g
134~ ’ END s t
135,-
136, IDENT ] :
137, 4 DEPOSITU DE DINERO LIQUIDO
138,~- # DONUE !
139,= [ SUMINISTRO OE; DINERO
140,~ " TD DEPUSITUS DE TIﬁMPO EN BANCOS COMLRC[ALLS
141, - ooh
1424= . L=MeTD
143~ ¢ #
1644= | END-L 3
145,= - #
1664= : © “END l 3
147 4= iyt

148,= END KMENTA.
GRBipROH CDEF[LXENTES EMPLEADOS PARA MODELO =23

VARIAULES QUE? SALIERUN UEL MODELO EN ESTA VERSXON

NU o DE VAR. QuE SALItRON DEL MUDELO=0

vaaxABLes "QUE TIENEN ERnoi’EN b MODELU

NODE VAR. CON ERROR EN EL MUDELO—
FIN DE COMPILACIUN 0K
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TAULA DE SIMBOLOS

REN NVM *  ETIQUETA NSBD NBD  NEM TIPO DE VARIABLE

021 4 c 14 0 GENERADA

029 6 51 e 0 GENERADA

030 7 1 15 , TUENTIDAD

031 8 200 0 GENERADA

(EH] 3010 GENERADA

033 é 1 COMPORTAMIENTO

034 1 GENERADA

035 1 Bt IDENTIDAD

036 1 GENERADA
2037 1-¢cT GENEHADA
1038 e IDENTIDAD

039 17107 COMPURTAMIENTO

040 1,107 GENERADA

041 " COMPORTAMIENTO

042" EXVGENA

043 COMPORTAMIENTV

044" GENERADA

045 COMPORTAMIENTO

046 GENERADA

047 GENERADA

048 EXOGENA

049 EX0GENA

050 EXOGENA
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WVARM ETIQUETA 47-2-6
4 ¢ DEF INLDA 4
REFERENCIAS 43 ol * 78 95 110
/ 10 T UEFINIDA 63
REFERENCIAS 32 41 45 - 125
14 cl DEFINIUA 41 B '
. - REFERENCIAS 43
26 6 - WU DEFINIDA

REFERENCIAS 125

' 16 IDT-  UEFINIDA 6l :
o REFERENCIAS 47 ~ 89 637125
17 IDTL L, DEFINIDA 59 . . ;
. e KEFERENCIAS 61
S22 11T . DEFINIDA 9%

: REFERENCIAS 82 93 97125 132
' 23 1171 DEFINIDA 3 I 5 )
A REFERENCIAS 95

20 IRTT . DEF INIDA 78

P REFERENCIAS 65 76 80 125
21 “IRTLC DEF INIDA 76 :

REFERENCIAS 78

L 1 KMENTA  NO DEFINIUA

REFERENCIAS 1 147

12 L VEFINIDA 142
w . REFERENCIAS 39 400 136 - 144
- 11 Ly oo DEF INTDA 39 S :

REFERENCTAS 40

! 13 L2 DEFINIDA 40 : : o &
" REFERENCIAS 43 :

25 1 NO DEFINIDA
“ o REFERENCIAS 108 110 142

24 Ml T DEFINIDA

108
: REFERENCIAS 110
.\ 18 WY DEFINIDA 110 L
. RLFERENCIAS 61 18 95 99 112’
T8 DEFINIDA 13 ‘
. . REFERENCIAS 19 129 134
6 51 DEFINIDA 19 :
KEFERENCIAS 20 21
20

8 s2 .- OEF INIDA
. REFERENCIAS 21 : B . : R
9 53 DEF INI0DA 21 . . g it
. y REFERENCIAS 61 18 95 i ~
27 b NO DEFIHIUA : ‘
'REFERENCIAS 142
R 19 17 NO DEF IHLDA
. REFERENCIAS 6l 78 95
15 Y- DEF INIUA 125

REFERENCIAS 43 110 120 127 132
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