Facultad de Ingenieria

'Aﬂi"tli de Factlbllldad Comérolal ,'Ebonéml-

co Financiera y Manufacturera para el
" Ensamble y Fabricacién de Componentes

Nacionales de Antenas Parabéllcas de uso
.Doméstlco | |

T E S | S
" Que para obtener el Titulo de:
 INGENIERO MECANICO ELECTRICISTA
| Presenta

. JESUS ANTONIO ZAMORA LEON
| DIR. ING. CARLOS SANCHEZ MEJIA
~ México, D, F. | |

/39
Universidad Nacional Auténoma 7y |
de Meéxico <




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



INDICE

INTRODUCCION

Justificacion

Objetivo

Contenido

Alcances y limicaciqnea

Anhelos y aspiraciones

CAPITULO I

EN TORNO A LAS TELECOMUNICACIONES VIA SATELITE

{Qué es un satélite?

Componentes y funcionamiento de un aaté;ite

La

estacién terrestre

La antena parabdlica de recepcién

Alimentacién y polarizacién de la sefial

Amplificador de bajo ruido

El
El
La
La
El1

convertidor descendente de frecuencia
réceptbr¥sintonizador
transmisién y recepcibén de la seiflal via satélite

programacién televisiva de los satélites

futuro de las telecomunicaciones por satélite

Pag.

LT-T - - N -

10

11

16

25
26
29
30
31
32
33
36
37



Pag.
CAPITULO II

ANALISIS DE FACTIBILIDAD MERCADOLOGICA ‘ 42
Descripcién del ﬁroducto . , ' 42
La inv?stigucién del mercado ‘ 43
El andlisis de la demanda T 45
El andlisis de la oferta . ’ - - 53
Co-plraciones entre la demanda y la oferta 57

CAPITULO IIX

l ANALISIS DE FACTIBILIDAD TECNICA PARA LA INCORPORACION

DE COMPONENTES NACIONALES AL DISENO PRE-ESTABLECIDO 60
Fabricacién de la base ' . 61
'Fabricaciép de la montura polar k 63
Fabricacién del plato parabédlico 67
Fabricacién del soporte de 1la corneta de alimentacién 81

La fabricacibén de antenas parabdlicas en foioﬁrafias 82




Pag.
CAPITULO IV

DISENO DEL SISTEMA DE COMERCIALIZACION 101

Relevancia de la decisién sobfe el precio 102
La determinacidn del precio 104
"La determinacién del precio a nuevos productos 109
La demanda del producto 124
La distribucién del producto ’ 124

La determinacién del precio a un sistema de recep-
cién de sefial via satélite o 126
La conercializacibnide sistemas para condominios,

edificios y conjuntos de casas ' 133

CAPITULO V

ANALISIS DE FACTIBILIDAD ECONOMICA-FINANCIERA ' 136
Eva;uacién econdmica _ ‘ L 138
Inversién fija - 140
Capit;l'de trabajo ‘ - 145
Inversidn total ‘ - 148
Costos de fabricacién R o 148
Costos unitarios | . , 151
Precios _ Co : 152
Deterﬁinacibn del‘punto de equilibrio 154
‘Determinac16n de la tasa intérha de retorno 155

Analisis financiero ‘ ' ) © 161



Pag.

CONCLUSIONES ’ . 164
APENDICE A

TELECOMUNICACIONES: UNA NUEVA ERA EN MEXICO 170
APENDICE B |

'DISERO DE LAS ANTENAS PARABOLICAS , ' 176
APENDICE C ) ‘
ORIENTACION DE LAS. ANTENAS PARABOLCIAS , 183

BIBLIOGRAFIA o o S 187




La capacidad econdmica de-
termina en gran medida los svances
técnicos y cientificos de un pais.
La alta tecnologia fomenta un dess
rrollo industrial pilai de uno ecp
némico.  Esto es un circulo vicio~
sc que propicis que los p;ilcn rTe-

* zagados tengan gtand?s dificulta--
des en alcanzar los niveles de tec
nologias sl que han llegado los pai
ses como loa Estados Unidos, Japdn
.y Alemania. Usa foraa de romper -~
este circulo vicioso es reduciendo
la dependencia técnica econdmica;~
eato se puede lograr produciendo -
en lo posible, equipo suxilisr a -
los 1n§trulontol de alta tecnolo-~-
gia.

En México la situacién ecg

némics existente enfatiza ls cres-
,fcﬂm de tecnologia que sustituys -

“ 1a importacién dc\@icﬁ;l y servi--
§ cios. Este reduce la salida &p a4
visss raqueridas en el pais y desy

rrolle uns industris de tecnologis.




Esta politica es de desarrollo eco
némico, por lo tanto necesitada y
vAhlida para las condiciones actua-
les del pais,

El uso de satélites hechos
por el hombre que viajan en una &r
bita para establecer un enlace de
~ comunicaciones entre vario; puntos
terrestres es la explotacién no-mi
litar més importante de la tecnoig
gia del espacio., Los satélites ae
comunicacidén permiten un 1ntercaq?
“bio de programas de televisibdn en
vivo .y eventos noticieros entre --
paises y continentes, El servicio
internacional de teléfonos se lle-
va a cabo a través de estaciones -
terrestres lécalizadas en mas de ~
A cincueﬁta paises. Bésicamente, la
estacibq terrestfe transmite una -
sefial al satélite que estd en Orbi

ta geosincrona. El satélite reci-

be la sefial y con el equipo elec--—

trénicd amplifica y retransmite la




sefial a otra estacién terrestre, -
asi estableciendo ﬁn enlace de co-~
municaciones.

Los satélites de comunica-
ciones aunini.tran»conun}cnclones
én;alta capacidnd'via nicroond.q -
' entre puntos muy distantes. Para
transmitir sefiales de televisién y
miles de ssefiales de teléfonos en-
tre centros de poblacién se requige
ien de circuitos de alta capacidad.

Sobre la tierra, la comunicacidn se

puede haéwer mediante pafes de ca- ’
bles, cable coaxial, guiaondaé y -
sistemas relevadores de radio mi--
croondes. Se ha demostrado Gleima
. mente que el uso de cables ;;bma——
rinos puede llevar cientos de gefa
les telefénicas a través de oced -
nos.kpero los satélites pueden{a;-
bastecer una capacidad &fiin mayor -
en muchos casos a un costo menor
por canal,

Las microondas son ondas




de radio muy cortas, su longitud -~
de onda varia de 1 a 10 centime --
tros. Este rango corresponde a un
‘dominio de frecuencia de 3 a 36 --
GHz, Las microondas se reciben de
reflectores parabblicos de drea --
considerable. Las ondas'viajan en
14nea recta en rayos angostos, lo
que pace indispensable que los re-
éetidores y amplificadores de mi--
croondas se localicen en linea vi-
sual uno del otro. En la tierra -~
ésto se puede hacer utilizando to-
rres y lugares sobre cerros pero ~
los sistemas trana&céanicos.de.mi—
cfoondaa fueron imposibles hasta
el uso de aat&l{te- en el espacto.
La recepcibn de la sefial
de un satélite comercial es ya una
posibilidad para el piblico en ge-
neral. La televisidén por satélite
ofrece entretenimiento, informa --
cibn y progranacibn‘educacional -
duq no era accesible antes. Hoy -

“en dia cualquier peraona‘pued«



cibir programacibén televisiva de -
cualquier punto de la tierra via =
satélite., La era de la televisién
ha caabiado y seguirélcanbiando la
forma de vida de millones de persg
.nas.en el mundo.

v Los servicios que ofrecen
los satélites son transmisiones de
televisién, trnasmisiones de radio,
enlaces telefbnicos, enlaces de -~
colphtadoral. y otros. La transmi
8ién televisiva contiene la 81 --
-uionte‘progr.l-cisn s
- educacional: preescolar’

: escolar
: univcfnita-
ria
s religiosa
- variada: peliculas aén -
:no’outrcnld.l -
en el pais
: pillculal clési
cil. aexicanas
e 1n:§rnpgioqg

les




e

conciertos musi

cales

mbisisca estereo-
fbnica de toda -
indole

eventos deporti-

vos
- = informacibén: ‘noticias interna

cionales

noticias de nego
cios

documentales -

cientificos

documentales -

histb:icos

Como se puede ver la programac{6n de
los servicios televisivos éue ofre~
cen los satélites comerciales es -

"muy variada y Ginica para México.

Justificacibn:
La necesidad inminente de -
una industria que fabri que compo~-

nentgn'de soporte a la alta tecno--




logia extranjera es justificacién ~
clara de este estudio.

Tambiénvlo es el hecho que se necesi
tan aﬂatir costos de tal manera que
estos productos sean alcanzables pdt

un sector mhs amplio de la poblacién.

Objetivo:

Easte trabajo tiene como fin
estudiar la factibilidad comercial,-
econdmica~financiera y manufacturera
de la fabricacién y ensamble de com-
ponentes nacionales de antenas para~
bblicas de uso doméstico. Esto im—-
plica estudiar la alta tecnologia in-
volucrada enllaq telecomunicaciones
por satélite y conocer los sistemas
de recepcibn posibles y sus componen
tes esenciales. Se analizarén en el
estudio las condiciones inherentes -
de economia, comercioc y finanzas.

El estudio técnico estudia los pro -
blemas involucrados en la cdn-truc-r

.cibn'dé las antenas parabSlicas.




Contenido:

| El trabajo se divide en seis
capitulos. En el primero " Entorno
a las telecomunicaciones via satéli
te " ge describe someramente el fun-~
cionamiento, los principioi y la uti
zlizacién de los satélites, También
:ue.éxplica~el funcionamiento de la -
‘estacién terrestre, el beneficio del
enlace con el espacio y las proyec--
ciones de la industria de las teleco
municaciones, En el segudno capitu-
lo " Analisis de Factibilidad Merca-
dolbégica " se estudia el mercado, de
finiendo el mercado poteﬁcial y su -
tamaiio. En el siguiente capitulo -
" Analisis de Factibilidad Téénica -
para ln‘Incorborncibn-de\Componentes
Nacionales a un Disgﬁo PrefEétablec;‘
do ", Qevhaée'un estudio técnico de
los componentes a fab;icar. El si-~
suiente-ﬁapitulo. al cual se le enfa
tiza 1lp6rtanciu. plantea el qtleﬁo
del sistema de comercializar el pro-’

ducto en México. El qdinto capitulo




" Analisis de Factibilidad Econémica

Financiera "

, se estudia y limita -~
las condiciones para que el proyecto
sea factible y rendidor de utilida--
des. El filtimo capitulo divide y -
liéta las conclusiones pertinentes -

del estudio efectuado.

Alcances y limitaciones:

‘ El alcaﬁce de esta tesis es

el estudio de factibilidad de la mg

nufactura y comercializacidn de ante
nas parabdlicas. Esto implica un es
tudio de mercado y un estudio econéd-
mico-financiero de las inversiones -
necesarias. El estudio no abarca 1la
construccién de una fébrica,.ni la -
puesta en marcha del sistema produc-
tivo, El estudio se limita a la fagc
tibilidad de produccién de antenas -

parabblicas en México.
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Anhelos y aapiracidnes:

El tema principal de la te—-
sis, la telecomunicacién por satéli-
fe-} su aplicacién en México es la -
fuerza motivadora de eate estudio.
La nece;idnd de estar al corriente -
coA la alta tecnologia de paises de-
sarrollados es también motivacién sy
ficiente pars mantenerse en contacto
con esta alta techologia.y si es po-
sible aplicarla en México. La in --
,quietud por conocer temas quizéas ale
jados de nu?stra realidad los hace -
¢ada vez més alcanzables,

En.cualquier estudio de fac-
tibilidad una de lss grandes aspira-
"cionel es que el proyecto no sdlo ~--

sea realizable sino que uno lo haga
real. Esta aspiracibén, aunque no es
ﬁa'contenplada en el estudio, es la

finalidad deseada.
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I.,~ ENTORNO A LAS TELECOMUNICACIONES
VIA SATELITE

- ¢Qué es un satélite?

Un satélite es simplémente -
una estacién retransmisora locai;za-
da en el espacio. Su funcién e;;?e-
giﬁir una seilal, amplificarla y fé-%
transmitirla., E1 satélite tiene dos
caracteristicas fundamentales que le
dan la inportancia que tiene: la po-
sibilidad de manejar un gran nimero
de lineas telefénicas sinultaneamen-
te, es decir puede manejar mucho tré
fico, y qué su retransmisién abarce
grandes &reas. Tres satélites pue--
den cubrir casi todaé las regiones -
habitables de la tierra.

La razén por la cual un saté
lite se mantiene en 6rbirta en vez -
de caer a la tierra o salir de la -
6rbita terrestre hacia el espacio in
terplanetario se puede expllcar’de‘-

dos maneras que implican el equili--
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brio de fuerzas entre cuerpos en el
espacio. La primera explica que el
satélite no cae a la tierra por la -
fuerza centrifuga que lleva al girar
.alrededor de la tierra. Es decir =~
'la,fuerza de la gravedad de la._tilerrs
,séwcontrdrésta con la fuerza centri-
fuga-del u@téliie. La segunda expli
”ca.que el satélite saldria proyecta-
do fuera de la b6rbita terrestre sino
fuera por ia fuerza de la gravedad -
que la ﬁantiene en 6rbita.
Las 6rbitas cercanas a la -~
tierra tienen una fuerza de gravedad

mayor que las lejanas, Es por esta

razén que un satélite en 6rbita cer
c; debe desplazarse a mias velocidad
que uno més lejano. Por ejemplo los
satélites en brbitas inferiores -
( m&s cercanas a la tierra ) se desg
plazan a velocidades de 28000 kph,
esta velocidad los hace recbrrer la
tierra en una y media horas. Los -

satélites de comunicaciones viajan

a 11000 kph y recorren la tierra en
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veinticuatro horas, el mismo tiempo
de rotacibén de la tierra,

Si la b6rbita del satélite es
té sobre el ecuador Yy aparece esta--
cionario relativo a un punto de la -~
tierra el ‘satélite se encuentra en -
6rbitca geoestacionaria o geOlincrona.i_
A los satélites localizados sobre eg ’

ta érbita se les denoaina satélites

geosincronos. La ventaja més impor-

' tante de la érbita geosincrona es -
Orbitas de ..té".’i' vque la altura de esta permite que -
tres satélites cubran toda la tierra
excepto las regiones poco pobladas -
lgercanaa 8 los polos de la tierra.
En la 6érbita geosincrona el satélite
8¢ mantiene estacionario relativo a
Vla tierrd, esto elimina la necesidad
de rastreo de satélites por computa-
doras. El satélite geosincrono siem
pre esté a la vista de la estacidn -
terrestre, no hay cortes de transmi-
cién, Estas ventajas superan las -
‘ siguientes desventajas de 1a érbita

gecsincrona: las latitudes laydrea -




S e,

1958: SCORE (NASA)

1980: ECHO (NASA)

Lo

quiere de alta precisibén en invnuyg
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o menores de norfe y sur 81.25° no-
ge pueden cubrir desde esta 6rbita,
y debido a la distancia de los saté-
lites a la tierra la sefial recibida
es débil, y el tiempo de‘retraso por
propagacibn es de 270 nililegundos.
El posicionnliento de un sa

t§11te_en,uua 6rbi:a goosincrona rg

ancibn espacial. El vehiculo de =
lnnzaaieaeo primero policiona el sa
téiite en una érbita eliptica muy -
largs con la parte -As»altn-de 1& -

elipse a 35600 kilémetros de la tie

tfa. Elvvghiculo se estabiliza por
"rotacién o giro en esta rbita de -

“ . tal manera que las estaciones te --

rrestres puedan colunicar-e con el

Y

ailtena de telemetris del satélite.

Ln brbita se mide lo nle exacto po-

sible y la orientacién del satélite.

l-- ajusta para que gs:§j§g$ia po.i-

cién precisa para Giiiiﬁhiente paso.

Cuando el satélite e-té en 1- p-rte

"més lejana de ls 6rh1ta elipctcc. -'
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1962: RELAY (RCA and NASA}

(U.S. Air Force)
1963: PROJECT WEST FORD
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desplazandose aproximadamente en --
dngulo recto al radio de 15 tierra,
se enciende un motor de tal manera
que éste_desplaza al satélite a una
6rbita circular alrededor de la tie
rra. En seguida se ajusta la velo~
cidad del nétélitq‘paru‘lincronizq;
la con la ;btqciénIAe la tiér;ﬁ'y -
aﬁ orientacibén se gira para;qué’i;
antena telemétrica apunte en la di
reccidén de la estacidén terrestre a.
decuada. |

Los aatéliteﬁ geosincronos
aQn posicionados perfectamente en
érbitas geoaincroﬁaa son desplaza-
dos ligeramente de su posicidn por
fuerza: naturales., El pequefio des

plazamiento se debe a perturbacio-

nes gravitacionales de la érbita -

debido al sol, a8 1a luna, a la for

‘'ma ovolde de la tierra y a la pre-

" 81én de la radiacién solar. El sa

télite geosincrono debido al empi- -

"'Je en direccién norte-sur del sol

y la lhnu. se puede desplazar has-.

"ta 0.86° por afo fuera de ia érbi-

L



1965: MOLNIYA

1985: EARLY BIRD (INTELSAT) )

1988: INTELSAT Il

1968: LESS
- 1988: TACSAT !
(U.S. Military)

i6

ta ecuatorial.

‘La- 6rbita dé un satélite -
geosincrono se corrige pefiédica -
mente con una'descarga~de-ga§ a -
presidn o con el uso de pequefios - 

cohetes.

- Componentes y fpncionaliento de
un satélite |

- Un satélite debe cumplir -
sus funciones 5631cal.¢on-una alta

confiabilidad. Es por esto que el

disefio y funcionamiento de los com

ponentes dé un satélite son de mu-
cha inportlnciA..

Jemes Martin, autor de --
Sistemas de'Comunicacioﬁes por Sa-

télite, divide al satélite en va--

" rios sistemas de componentes:

- sistema de generacidn de energia

para operar el satélite;

-~ sistema de condicionamiento de 1la

énergia para utilizar en los circui

~tos electrénicos del satélite;

- gistema de antenas para recibir y



...._..* .‘l * ‘ i ; -_A . _* e ' * d ' i Y _= J‘ a ' i * o
‘ £) sisteme global INTELSAT siive & 150 estaciones . - ’
Wrrestras en mas do- 80 Paises S
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1970: INTELSAT IV
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1972: ANIK (Telsat Caraca)
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" 1974; WESTAR (Wessern Union)
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transmitir las sefiales;

- sistema de recepcién-transmicién

para recibir, amplificar y cambiar

de frecuencia las sefiales;

- sistema de comando y telemetria

para transaitir la

informacién per

tinente del satélite a la tierra y

para recibir comandos debia tierra;

~ sistema de impulsién para hacer

ajustes orbitales;

~ sistema de estabilizacibn 'para -

mantener las antenas del satélite

apuntando en la di

Analizaré

reccibébn adecuada.

brevemente a con

tinuacidén los sistemas mencionados

que‘conprenden un

satélite geosiﬁ-

crono de comunicaciones.

" Uno de los principales in-

convenientes de la captacibn de 1la

tan elevado. Afin

.energia en el espacio es su costo

cuando la capta-

cién de la energia es fécil, la --

~ transformacién de

auy ineficiente,

energla Gtil es

- Las celdas sola-

.reg‘tranlfornan la energia solar -



Satélite ANIK D
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con una eficien;ia del quince por
ciento en electricidad con un cos-
to aproximado de 500 U.S.D por ki-
lo~watt.

Los primeros satélites -
lanzados al espacio eatdn recubiex

tos con celdas aolnses pero como - -

ifous aué;rficigo son cilindricas sb:

lo una pnrte'percibe rayos sola --’

'res. Estq configuracién se ha de-

mostrado ineficiente. Actualmente
los satélites tienen grandes velas

con celdas solages que llegan a me
dii ocho metros cada una, Esatos -

satélites conservan el recubrimien

to de ce;das‘sblares para propor--

ci@nar energia en el despliegue de
las velas.

Existen dos problemas bési
cos para el buen funcionamiento de

las velas. El primero se refiere

- ala orientaqibn de las antenas y

las velas. Las antenas deben apun

ﬁaf hacis una regibn especifica de

la tierrs y las velas con celdas =-



"

it
W
DR

W\
\\
LY

\\
SO

PR YR

\

i difititring

\
\\

\

]
HTtr
4

.
~ .

ekime
\ Al

" Arreglo cilindrico solar

Satéiite’ ';AiCdn“- RCA -

19

solares hacia el sol., Esto se ha

solucionado con un circuito sensor

- de luz y un servomotor que ajusta

la posicién de las celdas solares.

El segundo problema se produce por

. 1a degradacidén natural del silicén

con el que‘;e constituyen las cel-

: dgs solares. El problema se redu-

ce eligiendo un material que se de

. grade menos por el choque de,pleé-

trones y que no sufra contraccio--
nes térmicas diferenciales que pro
voquen distorciones mecénicas, Es
te préble-a se resuelve acondicio-
nando la energis que entregan laﬁ
velas a un voltaje_utilizable‘por

los circuitos del satélite, Es im

‘portuntc‘-encionar.qhe el voltaje

entregado por las velas con celdas
solares disminuye en rela?ibn'di--
recta con el nGmero de afos en con
tacto con la radiacién solar. El
aéondiciqnaniento de la energia -
provee diferentes Voltajéa y ;o--'

rrientes para los diferentes compo
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nentes electrdnicos y eléctricos.
Para que opere un satélite .
necesita tres tipos diferentes de -
antenas con diferentes funciones ca
da una. Se necesita una antena di-
rigible que concentre la sedal re--

transmitida en una &rea o regidn es

’ﬁeqif;ca."También se necesita una

N : - antena de recepcidn:y transmisidn que

rlé?!.l&."‘.‘!“!""ﬁ'lifti‘ﬁ!'";abarque grandes &reas terrestres. -
'Coqo Gltimo se necelifn,una antena -
nd‘direccional pars recibir y trans-
mitir comandos e informacién telemé-
trica.: Por ejemplo un satélite es--
tadounidense de uso comercial utili-
?aruna antena fija para que su trang
‘ li§16n abarque toda la superficie -
continental y adeaés una antena diri
giﬁle que coﬁcentra la sefial tranami
tidi en Hawvaii. y en‘Alaoka. Si el -
rayo de la seflal no se conformara al
‘contorno del pais, la sedal se des -
‘ pe;diciarifﬂaobre océanos y &reas -
'fueru del pais. Esto se vuelve un -

faétor muy importante ys que la po - o
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tencia a transmitir del satélite se
divide sobre el &rea total que debe’
recibir la sedlal. En paises de for
ma irregular o de forma estrecha la

conformacibn del rayo de seilal es -

de sums importancia., Este hecho in .

fluye directamente en que la seilal
tr.n.,ifidl y rccibidg‘q:a de ;;;pr
potencia por &rea y porA¢on-ecueﬁ--l
éia-reducé el costo del satélite.
El rayo de seiial se puede -

conformar dandole una forma particuy -

lar s la antena de transmisién y -

alimentandola de varios puntos no -
necesariamente del foco de ‘-ta.

‘ Este sistema tiene la fun-—-
cién de recibir 1la l‘ﬁul de las an-
tenas, amplificarla y cambiarle de

frecuencia. Las caracteristicas de

‘operacién de este sistema requieren

de un nlplificldot de potencia con-

fiable, ligero y eficiente debido a

_1a pequefiez de la energis suminis--

trads por las celdas solares. El -

.a-plffic.dbr adenés debe trabajar -
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con grandes rangos de frecuencia -
sin pérdidas apreciables de seiial.
El tubo de onda viajante es un dis-
positivo que amplifica la seifial ex-
ponencialmente segin la distancia -
que viaja dentro del tubo.v Este es
el dispositivo utilizado en satéli-
tes ya que reune los rcqucrl,ienton
necesarios para el funcionamiento -
del !atélitﬁ..‘
Debido a 1la cq-plajldlq y -
-al gran nimero dc;dilpolitivou en -
bdﬁ satélite, se requiere de un. con-
trol adecuado de estos. El sltﬁli;
te transmite peribédicemente una se-
" fial que lleva el estado de todos ~
los componentes y la posicién oi;cf
ta de éste, Ls estacidén tefreltre
'a.gﬂp la lnforﬁqcién que recibe -
Er-ﬁnllto comandos pars cbrrq.tr'ln
poliéiél del satéblite y 1a direc --
‘cién de las inton.l.p para asignar
‘qub;jo.a los diferentes sistemas -
:'ddl_iatilito.( Por ejemplo, pars -~

. que el alt‘l{;o"ligi‘tunctau‘hdo‘tg
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tal o parcialmente durante un eclip
se de tierra se puede transmitir un
comando para cargar las baterias.

La estacidén terrestre también puede
controlar el uso y seleccién de los
circuitos recepcidén transmisibh y -
elvéisteua‘de lnpulsibﬁ que manten-

dré al satélite en su posicibn orbi

tal.

La posicién orbital del sa-

télite se .mantiene con el uso del -

sistema de impulsién, E1 satélite

aunque se posicione en érbita geo—-
sincrona no mantiene su posiéi6n -
geoestacionaria. Las fuerzas natu-~
rales del sol y la luna, y la fuer

za que produce la forma ovoide de -
la tie%ra causan pequefios desplaza-

mientos que requieren contrarrestar

se para mantener el satélite en su

posicién. La fuerza que contra---

‘rresta estos empujes naturales se

da con la liberacién de gas a pre-
8ibn o con motores de cohetes. La

libe;aciéﬁ Hi:igida de gas a pre--
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8ibén es actualmente el método més
utilizado para corregir posiciong
miento de los satélites.

Siendo la funcién del sa~
télite la recepcién y transmisién
de seflales, es muy importante que
las antenas siempre estén dirigi-
das hacia ﬁnvpuntkvespecffico de
la tierra. El sistema de eat§bi-“
lizacibén cumple esta funcién.

Es muy fécil que un saté
lite cilindrico comience a girar
sobre su eje en la bérbita geosin
croaa. Esto implica que el sis-
tema de antenas también comenza-
ria a girar. Este efecto se pue
de suprimir haciendo girar el sa
télite en una direccién y a las
antenas en direccién contraria -
manteniendo asi{ su equilibrio di
némico. La velocidad de giro --
del sistema de antenas se contro
1a cuidndonaiénte con servomeca-
ﬁilloa,

El bamboleo o giro excén
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trico de un satélite también es un
fendémeno dindmico que debe resol--
verse en el espacio. Un péndulo -
que oscila con cierto periodo eli-
mina répidamente este fenémeno y -
sus efectos contraproducentes.

La eatnbilizacién.tridi;gg
sional de satélites no-cilindricos
c&n péneles solares se realiza con
lantes de momentos de inercia mos=""
bre cada eje. Un control giroscé-
pico‘hace que los volantes girato-
‘rioa aumenten o disminuyan su velo
cidad de rotacién produciendo asi
pares de fuerzas que estabilizan-
el satélite. .

La estabilizacién del l:té
lite implica el desplazamiento li-
‘brevdgl satélite sobre la érbita -
geoéincrona de tal manera que lQa
antenas sieapre apunten a las re--
giones de interés.

- La estacién terfestre
La recepcién en tierra de

una seflal transmitida por un saté-
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lite se hace por medio de la esta~
cibén terrestre. El dispositivo o
elemento mds importante de la esta
cibn terrestre es la antena 0 re=-
flector. La calidad de la seiial -
recibida depende basicamente de la
calidad y del tamafio de construc--
cién de la antena. La estacidn te
rrestre de recepcidén estéd compues-
ta bisicamente de la antena, el am
plificador de bajo ruido, la corne
ta de alimentacidén, el convertidor
a bajas frecuencias y el receptor-
sintonizador,

- La antena

La antens en una estacién
terrestre receptora o transmisora
es el elemento més importante que
aseguras el funcionamiento y la ca-
lidad deseada de recepcién. La ap
tens sirve como enlace entre el --
sistems electrénico de recepcidn-
sintonizacién y las ondas electro-
lggnétic.l provenientes del satéli

te., La eficiencia de una antena -
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para una estacibn terrestre se pug
de medir comparando la cantidad de
energia que choca contra el reflég
tor o antena f la cantidad de ener
gia que se suministra a la entrada
del amplificador de bajo ruido. .

La enérgia electromagnética en las
qndas'elté muy dispersa. La ante-
na o plato tiené la funcién dé reu
nir esta energla dispersa en una -
Lrei grande y concentrarla en una

Area péqueﬂa. qurejemplo una an-

~ tena con una érea de veinte metros

* cuadrados debe concentrar la ener-

gla en ests &rea a una &rea de al-
rededor de quince centimetros cua;
drados que corresponde a la entra-
da al amplificador de bdajo ruido.
Las antenas entonces se construyen
con formas que propaguen las ondas
electromagnéticas en una direccién
particular o mas preciso, ‘al punto
. focal de la antena.
’ La antena més popular que

se utiliza en eotaciones‘terres_--

-
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tres de recepcién es el plato o re
flector parabbélico. Este sirve co
mo excelente reflector cuando se -
manejan microondas debido a sus -~
propiedades geométricas que se ob-
tienen de su forma flsica. La e--
nergia realmente se aprovecha cuan
do es concentrada en el punto fo--
cal por la refleccién de la ante-~
na.

Un tipo de sntena que se -~
estd volviendo muy popular es la -
antena esférica. La diferencia en
tre una antena parabbélica y una es
férica es que la primera concentra
l1a sefial perpendicular y al centro
de la antens mientras que la ante-
na esférica puede reflejar y enfo-
car la sefial de varios satélites ~
al mismo tiempo. - Es decir que la
antena esférica refleja las sefia--
les de varios satélites en un ran-
go de 40° pero a diferentes puntos
focales delante de la antena. E}
inconveniente de este tipo qe ante

na - es que necesitan varios equipos
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de recepcidn ya que son varios pun
tos focales donde se deben concen-
trar las diferentes seflales de los
diferentes satélites,

- Alimentacidén y polarizacién

La bobins o cornets de alji

mentacibébn tiene le funcibn de jun-

. tar las loﬁaiel débhiles de la su--

pefticle del reflector y enfocar ~
. estas sefiales dentro de los circuj
tos de detec916n del amplificador -

de bajo ruido.
La polarigzacién en una tég

nica ntilizcda‘pyra incrementar lsa

capacidad de canales a transaitir
sl reutilizer las frecuencias de -

recepcién—tranemisién del satélite.

Le mitsd de los circuitos de recep
cibdn-transmisién del satélite.pola
rizan sus sefiales a mandar a tie-~

1 . rra horizontalmente y la otra mi--

tad de los circuitos las polariza

verticalmente, Las seiflales se su-

perponen pero como estén defassdas

';7,; '  ’5&" f-%f bot 90° nd'hay_intorfo:encin de u-

-

‘te de la corneta dc’”‘ilui"inti;l’bl‘l'_‘
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na sobre la otra.

En una estacidén terrestre
es necesario utilizar una corneta
de alinentacién polariz&da para re
cibir y decodificar las sefiales -~
transmitidas por el satélite. La
corneta alimentadora de polariza--~
cién selecciona la seiisl deseads -
polarizada vertical v horizontal-~
mente., Existen en el mercado dos
tipos de cornetas alimentadoras Je
polarizacibn: el alimentador eleg
tromecénico y el alimentador de =~
control electromagnético., - E1 sis-
tema elgctronscinico consiste de y

na pequefia antena dentro del ali--~

.mentador gque gira pars recibir las

diferentes polarizaciones. E1 uiﬁ

teas electromagnético no tiene par

tes sdviles y estd icllndo'parl -

- prevenir infiltraciones,

~ Amplificador de bajo ruido
El amplificador de bajo --

ruido es un pre-amplificador muy -

sensible utilizado en la salidas de
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la bobina slimentador del sistema
de recepcidn terrestre. Su fun---
cién es como 1lo dice su nombre sm-
plificar 1la sellal sin meterle rui-
do que cambiarfis 1a sefial, El1 pa-
rémetro més importante de los am--
"pliticndorcl de bajo ruido es la -
medida de ruido en Kelvin (°X),
En general un valor bdajo de‘ruido‘
implica uns buena calidad de la se
fal, Un valor de 120 K es comln -
en lo que se refiere a a-pliticldg
" res de bajo ruido comerciales. El
_amplificador de bajo ruido opera -
con voltajes de corriente directa
de' alrededor de 15 V que se sumi--
nistran por cable del convertidor
descendente de frecuencia,
~ Convertidor descendente de fre -
cuencia

El convertido descendente
de frecuencis o simplemente réduc-‘
tofvdcjtrocuencta‘cn'un dispositi-
vo que convierte 1ls selal de 3.7‘1

4.2 CHx del satélite a uns sefial -
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de 70 Mhz. E1 reductor de frecuen-
cia convierte una seilal a la vez.

Es décir que de los 24 posibles ca
nales de un satélite el reductor de
frecuencia trabaja de uno en uno.

El feceptorwlintonizador’controla -
el canal que debe ser reducido de -

frecuencia, Al reducir ls frecuen-

‘cia de esta manera se puede mandar

la seilal a través de cables coaxia-
les sin pérdidas apreciables de se-
fial.

El répido avance de la tec-

nologia ha hecho posible 1a utili -

zac1bn de un dispositivo que combi-
nas las funciones del amplificador -
de bajo ruido y del reductor de fre
cuencias. Este aparato denominado
convertidor de bajo ruido ya es muy
popqllr ¥y permite 1la -1-p11£1c1c16n‘

de la instalacién de la antena y -~

los aparatos electrénicos.

- E1 receptor-sintonizador

-El receptor-qintontzldor -

v':;onn bhsicamente la funcidn de cop
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vertir las frécuencias inter-edias.-
de 70 MHz a sefial de video y audio.

El receptor-sintonizador suministra

los voltajes necesarios de operacidn
y sintoniza el canal que debe reci -
bir el reductor de frecuencia.

'El reductor de frecuencia -
slimenta al receptor con el canal de
in;ere- para su modulacién. El1l re--
ceptor--intonigudor c&ﬁvier:oa la se.
fial de 7OYMHQ en banda base de video
la cual después se divide en leﬁ;l -
de video y sefial de audio. El1 video
y audio ie procesan y finalmente apa
recen como sefial aprovechable en la -~
parte posterior del receptor-sintoni-
zador., . Esta sefial se puede conectar
s monitores de color o videoarabgdo -
ras.

- La transmisién y recepcién de la se
fial via satélite
. La videoprogramacidn por saté

lite puede originarsse de tres formas:

ogt.tbn o transmisién en vivo, cinta

magnética de video o pelicula. La ca
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lidad de la transmisidén es mayor -~
cuando la transmisién es en vivo, -
La sefial se manda a pr#cesar a fre-
cuencias para transmitirse al saté-
lite. El sistema separa el video -
del audio y procesa ambas seiiales -
de modo separado. El video se pro-
peeﬁ para reducir y mejorar la rela
ciép sefial a ruido.

'.Al iniciar el proceso de mo
dulaciédn la.léngitud de onda de 1la
sefial de video es de 0.1 MHz a 4.2
MHz y la del subportador del audio
de 5.2 a 8 Miz. Esta combinacién -
video y audio es llamada comunmente
video aefial compuesta ya que en -
ella estén presentes todo lo necesa
r1§ para reproducir una sefial apro-
"piada para emisibén o transmisién.

- La video seiial compuesta se convier
te a frecugnciaa més altas, llama -
das frecuencias intermedias, aproxi
madamente a 70 MHz,

Esta frecuencia intermedia que con-
~ tiene anbas seilales ea’convertida -

por Gltimea vez a frecuencias del -~

~
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rango de 5.825 a 6.425 GHz, siendo

o "ty este el rango de frecuencia de re-
N iy,
N Uy, SR cepcibén de los satélites.
§§§§‘ 4%9-mgﬁm LOCAL P

Aunque esta sefial estd a -

S Ire.cuencia adecuada para recepcidn

i é del satélite no tiene la potencia

‘ ﬁﬁﬂxn, necesaria para alcanzar el satélite

—Transmisién y_recepcién "te en su érbita geosincrona. Esta
seilial entonces se anplifici.a un -
rango de voltaje de 960 a 1200 Co-

' volts dependiendo del tamafio de la

antena de ttuﬁ:niaién. ‘

La sefial se transmite al -
satélite a 370001k116netros del -~
ecuado; de la tierra. El1 satélite
recibe la seiial en la frecuencia -
de transmisidn de 5.925 a 6.425 GHz
y la amplifica reduciendo su fre ~
cuencia a 3.7 a 4.2 GHz. Esta ban
da de frecuencia se segmenta en -~
veinticuatro para cada circuito re
ceptor-transmaisor. Doce recepto -
rea-trﬁnsniaor.c se polarizan ver-

ticalmente y doce horizontallenge.

Ea sefial emitida por estos circui~
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tos se transmiten hacia la tierra -
donde las estaciones terrestres re-
ciben las veinticuatro sefiales posi
bles del satéliie.

- La programacibn de los satélites

El propbsito de una esta --
cibn terrestre doméstica es captar
la sefial de varios satélites comer
ciales eltndounidcnics y cenadien-~
lil que transmiten una programa --
cién interesante, variada y espe -
cial.

Actualmsente sobre el ecus-
dor en la érbits geosincrons se en
cuentran 21 sstélites que transmi-
ten diversas sefiales a diferentes
regiones del hemisferio americano.
‘En la figura se muestran estos sa-
télites y sus posiciones en la or-
bits. A continuscibn se listen al-
gunos satélites describiendo la prg
gramacidn que llevan.

‘ Hay aks sstélites los cue-
les no se mencionarén pero cabe re-

_chéqr'qu-lcxiuto alin més programa-
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cién, Es importante reconocer al
ver la programacién de los satéli-
tes listados que el servicio que -~
de -

ofrecen estos es informativo,
variedad y educativo. Ep general
la programacién es en inglés excep
tuando los satélites canadienses -
de la serie Anik que transmiten al-
gunos canales en francés. ]
- E1 futuro de las telecouunic;cig
nes por satélite

Todos los satélites de comy
nicaciones que dan servicio al con-
tinente norteamericano estén posi~-
ciconados en la 6rbita geosincrona.

En esta érbita, como ya se explicéd,

. los satélites se desplazan a la mig

ma velocidad que la rotacién de la
tierra. Los satélites se posicio-

nen sobre un arco sobre la tierra -

“entre la longitud de 67 y la 143 -~

oeste. Dentro de este arco los sa-
télites pueden operar en la mismes -
banda de frccugnci- sin interferen-

cia de uno al otro siempre y cusndo
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se mantenga una distancia de seﬁa-

racién adecuada entre satélites.

- 2’.’1".‘2\ m E‘%* ' Los satélites. comercia=-
._—-:_::\..'.'.."_ gg les lanzados en la década de los ~
s ~ < — V”':%. setentas trabajan en el rango de -~
e o ,\ _E el i frecuencia de 3.7 a 4.2 GHz. El
‘ §:ij: ?: desarrollo de nueva tecnu.ogia ha
7 > ;'wﬂr‘JJ - demostrado que la utilizacibn de -

Q“. ; -“'“‘-
4
;

frecuencias més altas tiene venta-
jas muy importantes. La Comisidn
Federal de Comunicaciones (FCC) -

ha autorizado y fomentado la uti-

1izacidén de la banda C (4-6 GHz)
y de 1a banda Ku (12-14 GHz)., -~
Pero la saturacidén de ls banda C
y Ku en la érbita geosincrona es
inminente. En el mes de Héyo de -

1983 1la FCC asignd 19 posiciones

para nuevos satélites en el espa-
- " cio. Para acomodar estos satéli-
tes en la 6rbita geosincron; la -
FCC fedujo el espaciamiento entre
satélites de banda-C de cuatro -

grados a tres grados y establecid

un espaciamiento de dos grados pa

~
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ra satélites de banda-Ku., En No -
viembre del mismo adio la FCC ya ha
bia recibido cincuenta y tres soli
citudes para posiconamientos de -~
nuevos satélites, Esta creciente

demanda ha creado la necesidad de

desarrollar tecnologia de altas -
.frecuencias. En el futuro préximo
1a banda-C y la banda-Xu seran sa-
turadas y la banda-Xa tendrd que -
introducirse como apoyo. Se ha de
mostrado que la operacidn de un ag
télite en banda-Ka permitiria el -
funcionamiento simulténeo sin in--
terferencia de nltélites operando

en las bandas C, Ku y Ka. La ca--
racteristica de lalvbandas'de fre-
cuencia altas es que per-iten‘que

el espaciamiento entre satélites -
sea menor, hasta de un grado entre
satélites. Los satélites que han

de operar en banda-Ka deberan ser

muy potentes ya que a esta frecuep
cia (17-30 GHz) Las perdidas de se
fal pdf lluvia y abdbsorcidn atomos-

£6;1c- son muy altas.
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La idea de transmitir pro-
gramacibén televisiva directamente
de los satélites a los hogares con
antenas de recepcidén con didmetros
menores de un metro ha sido inves-
tigada por pailses como el Japbn, -
los Estados Unidon y Alemania. Se
necesitan satélites con sefiales -~
muy potentes y a frecuerncia muy -
elevada para que esta idea sea eco
nomicamente factible. La opera --
cibén de un sistema de este tipo se
ha programado para la sjiguiente dé
cada en Japbn y los Estgdos Unidos.

El transbordador espacial
ha sido utilizado ya por varios me
" ses para llevar satélites al espa-
cio. - Este vehiculo espacial tiene
basicamente dos veﬁtajlo en lo que
concierne a la industria de las tg
lecomaunicaciones po; satélite: pri
mero reduce el costo de lanzar un
satélite por un ciniuenta por tien
t6 y segundo prolonga la vida Gtil

de los satélites ya que permite -
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que se les haga mantenimiento co ~
rrectivo. Un ejemplo muy reciente
fué la reparacion del satélite So--
lar Maximum Mission en Orbita, este
satélite con un costo de setenta y
cinco millones de USD hubiera sido
abandonado si no fuera por el trans
bordador espacial. En el mes de No

viembre de 1984 se recuperd el saté

"lite indonesio Palapa-B 2 y el esta

dounidense Westar 6, ambos han de -
ser reparados en la.tierra y vueltos
a lanzar.al espacio por el transbor
dador espacial.

Las telecomunicaciones por -
satélite tiene mucho futuro al desa
rrollarse tecnologia mds avanzada y
eficiente. Los paises en vias de -
desarrollo deberén aplicar esta nue
va tecnologia en sus sistemas de co
municacién. México lanzaré su pri-
mer satélite de telecomunicaciones

en el afio de 1985. E1 apéndice B --

‘describe el Sistema Morelos de Tele

comunicaciones.
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I1. ANALISIS DE FACTIBILIDAD MER-
CADOLOGICA

. = Descripciéon del producto

Este estudio de evaluacién
‘de mercado toma como producto la -
instalacién de una estacibn terreg
tre para la recepcién de sefales -
via satélite. El producto que se
quiere comercializar se compone de
la antena parabblica incluyendo el
soporte vy la montura, el equipo e-
lectrbnico de amplificacibn y sin-
tonizacién de sefal y la instala--
cibén de todo este equipo. La fa--
bricacién nqcional.de la antena pa
rabblica, la base, la montura y el
soporte se estudiarén en el si ==
guiente capitulo. El equipo elec~
‘trébnico es de importacién aunque -
se puede conseguir el receptor-sin
tonizador de fabricacién nacional.
Se ha comprobado como se verd en -
capitulpa posteriores que también

1a veats de la antena y su estruc-




A

tura como producto final a tledda.

que hagan la instalacidn y venta ~
de estaciones terrestres es facti-
ble,
~ La inicntigicibn del mercado

El problema primordial en

un estudio de mercado es determi-=

>

NICKXELODEON progracidn Intantil

nar el potencial de éste de un prg
ducto. La invoc;ijocibn del'-.rc;
do ‘a 1a aplicacibn de principios '
técnicos a métodos comunes de ob--
serservacibn y exp;rigontncibn en

_Q‘V:  2. o ‘1a deterlinﬁciéq de1 Coaportunien-
o to delrgonlulidor'y del mercado al’
cual pertensce. El dhjetivo I;nil
de uns invcntiglcién de iercaﬂp'cn
‘1a decisibn aopr; 1a co-cr;tiiiz.-‘

_cibn y distribucién eficients del

‘producto. _

£l método clésico de inveg
.tianrfun‘-orCldo implica la rev -~
nién da'nnéoéﬁdqntc- éénjlqlquc -
se puede efectusr con:rcltil y com

peraciones con el fin éovcglprﬁn-A

T ‘der como l.lh; éo-portgdoicl sercy
uite - - ‘ T S

PLAYBOY- programecion’ ad
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do de cierto producto. El método
puede inclﬁir observaciones vera--
ces de consumidores y de la compe-
tencia., Es con este método que se
puede conocer y predecir el compor
tamiento del mercado de un produc-
to. '

Para facilitar la investi-

gacién de un mercado, éste se seg-

‘ ments en grupos o partes con carac

teristicas homogéneas. La segmen-
tacién del mercado se hace segun -
varias caracteristicas como pueden
ser: edad, sexo, distribucién po-
blécional. valores, grupo.cultural
clase social, nivel educativo, etc,

Como ya se ha memcionado -

el producto es 1a instalacién y --

venta de una antena parabdlica que

incluye los componentes basicos pa
ra que opere de forma satisfacto--
ria. Esto implica que el segmento
de mercado que se busca es uno que

tenga interés en una instalacién -

de una antena parabblica. Este -
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mercado tiene dos caracteristicas

basicamente: alto nivel econémico
y alto nivel educative, El produc
to por innovativo y por la razén -
de que sus componentes electrbni--
cos son de alts tecnologia e impor
tedos esté limitado s consumidores

con alto nivel econémico. Las .-

,irnnnlilioael por satélite son en
" sy mayoris en inglés limitando ‘al
. consumidor a un nivel educadtivo -~

“con manejo de inglés.

- Anslisis de la demanda
‘El método de investigacién
lercldol6sico que se uttlizo par.

lodir 01 mercado e» el de cncuclt-

" La conyru ° ia tultl de co-prn. es

le’ !ornn por ln cual ol conlunidor

vota si se hl,lnticfecho una nece="

sidad al ofrecerse un producto en

e} wmercado., Es decir la coapra --
del conounidor rcprenant- ¢l inte-

rbl por el producto. Es por 6-:0

muy 1lportln:o quc se cctoblczca -‘

. ‘A-un contncto dlrccto con lol conln
ll.MllA‘l SATELLITE lllvtC!- , ;
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aidores para poder medir las nece-
sidadeg del mismo consumidor. Las
ventas totales de un producto en

un periodo definido es equivalente

al qﬁ-ero de consumidores compran-

" do por la frecuencia de la compra.

por esto que la encueata del -~

. éonlquidor potenciil genera ‘datos

importantes sobre el mercado due

‘dd otra manera seria casi impoai-~

ble ob;ehér.
- Entremos ahora a la encues
ta del consumidor. '

Es frecuehtc‘nl estudiar -

“un icu#leno n-d.'qi.'lnnlizgr una

Este anali-
sis de la luc-trugproduce tinulta-
dos similares asi se hubiese anali

: o
entero. La venta

‘Ja 1égica es el ahorro en el costo

-y en el teimpo qucbud invierte pa-

ra cfectulr el c-tudlo. Uul mues-
tr- como. cnracteriltica tundamental

dobc ser rcprooontnctvo del unive;

1;{-0 del cull se extrae.




41

El tamafio de la’nuestra es
3 un parametro calculable. Es decir
‘ que para este estudio el nimero de
gente que se debe encuestar para -
obtener relulfndon similares a que

" 81 encuestaramos al aercado entero

'- de conaumidores potenciales de an-

" tenas parabblicas es deterainable.

PUBLIC SROADCASTING ' Este se puede calcular con la si--
COIPAN\'- ’f”"m“w" ""‘f. ‘guliente férlﬁlcylaen‘cnl:

n o 3(200-%)22
12

.. donde en 1la ox.prnlbn anterfor.n es

‘el tamafio de la muestra, % es la -

[IER

ﬁf‘gﬁipgcién,dol porcont.jikd>
.. pussta que se espera, T:él eiﬁerforb
estandard cprrqipondicnt; al nivel
..qgfgoguridnq qdekle onploa.«:
Si citilqlon que'dlcz por -
_ciihﬁo q.lrlorCldo,potonciﬁivafén-T,

‘

o ;rhv;-tii o encueatar estén dispues

“",vup‘j:'nnt‘cna ‘plrib‘bl‘lé‘i‘.' que el error

tos a co'lpu‘r' una -Snltnl’lclbh-do -
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estandard sobre esta estimgcibn es
del 5% y tomando un nivel de segu-
ridad del 95% obtenemos en la fér-

mula lo siguiente :

n = 10%(1002-10%)(1.96)2
(0.05)2

Ya que 1.96 es ei-vnlor cuando el
nivel de seguridad es del 93, de 
&ablés. De donde finalmente se -—
obtiene un valor de :b

n = 138.59
. Es decir que el tamafio.de la mues-
:trl con las’ condlcionel anterioresf

es de 138 encuentas. Se:propulo -

Hhacer 150 ehcuestaa de-tal manera:
que aobrepn-nra el nﬂmero de la -
‘muestra calculado asi obteniendo -
informacién -ig representativa del
universo. ’ o

El -iguiente paao es'la -

forlullci&n de . laa preguntas que -

.tcndrin lco 150 cncucltao a efec -

¥ & o _t tuu. Con. el et,ec_toAde hacor; una
'“T!'T‘lu““f & .ORT. ’ : S

noommm Nll’ WOIK -
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e R Kbt Nyt i g
/)

encuesta rdpida y precisa la en --

cuesta se formuld muy corta y con

pregu;:nl reveladoras de informa--
cién. Se forpularoq cuatro pregun
tas que se contestaron con afirma-

cién o negacién. Eafo~pern1te una -

evaluacién objetiva de los results

. dos de la -encuesta. '

E TR ':  ‘ L D , 'k: : o . ‘p ; S Las pre;uhtui‘que se hicig’

: ' ‘ N roh en las encuestas fueron las -

‘,5iguigntén : ‘

‘13-,Lﬂab1il‘y entiendpl.tﬁgléa?

2.~ LConqcoa‘par; que‘uirve la ;nr

tena\p.raﬁblica y l;vprograna-
cidn que se puede reéiﬁir con
eata?

3.- iConociendo el precio de un -

nistcli'd;.recep£16n por ante-

na parabblica de a;riﬁ‘_de -
1;160.ooq;oo tiene .usted inte-

rés qnqu-pr-f uno? .

&S1 §1 pfocto de_un‘-;dtcli de
recepciba por antena parabdli-
ca diqitnﬁjﬁra a 700,000,00 —:‘i‘b
tendiiu‘uqq;d‘in;gr“ en con--

prar este?
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Estas preguntas como se -
puede ver revelan el interés de un
coﬁsumidor potencial por uniaiste-
‘ma de recepcidn por antena parabd--
lica y ademés consideran el compor-
tamieqto ¥ la respuesta al factor -
precio dentro de la ﬁecisi6n por agd
quirir o no el ﬁroducto.

' Es importante aenciﬁner que
la encuesta se efectud en tres luga
res difereﬁtes perc con condiciones
muy similares. Ademds las caracte;
risticas de 1a gente que frecuenta
estos lugares también son nuy simi-
lgrel.’Es decir que los tres lugi--
res gue se escogieron para efectuar
la encuesta tienen la caracteristi-
c¢a principal que la gente que fre--
cuents a estos son personas acomoda
das con un alto nivel econémico.

El método de la encuesta -~
tiéne la ventaje de obtener la in--
formacidn originaria de la fuente,
es decir ﬁe oﬁt;cne informacibn re-

velida directamente de la fuente -



PREGUNTA .- 1 2 3 4

]
s 13 a8 31 &7
NO 322 93 108
OTRA 5 9 11 1
. TOTAL 150 150 150 150
%81 753 32 207 38
N0 n3e2 7@ 827
%OTRA 33 6 73 93
%TOTAL  |100 100 100 100

tra el porcentaje de encuestados
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primaria. Se aconsejé a la perso-
na que efectud las encuestas a no
influir ni der informacibn perti--
nente a las ﬁer-on;. encuestadas.
Esta prictica es un error comin -
que‘puede sesgar la evnluaéibn de
loa‘datos recopiladol( ‘ ‘

La tabla nueltra“ios resul
t;don de la encuesta en foria-resg
mida. Cabe mencionar que todo ti-
po dg comentario y de duda se eli-
winé en la recopilacién de la in--

formacién. La tabla también mues-

que respondieron con nfirnécién. -

negacién o de otra maners a las
cuatro preguntas.

" La tabls muestra que el . - -
segmento de mercado que se analizd
tiene un interés limitado del pro-
ducto que se ofrece, La pregunta
nimero uno re&eln que tres cuartas

pirt.l de la auestra tienen la ha-

bilided de hablar y entender inglés

4&.:- es una caracteristica impor -



52

tante del segmento de mercado que
;e‘neceaita estudiar. La segunda
pregunta muestra que aproximadameg
te un tercio de la gente encuesta~
da tienen conocimeinto sobre la -~
funcidn de la antena parabélica y
los programas que se pueden reci--
bir con esta. La tercera pregunta
indica que’iﬂn con los precios tan
elevados del producto una quinta -
parte de la muestra tienen interés
suficiente paras adqhirir un siste-~- .
ma de recepcibn por aﬁtena parabd-

lica. La dltima pregunta revels -

que el factor prccio en la toma de
. decisidn sobre 1s adquisicibn o no
. de un sistema de recepcién es im--~
- portante, El aumento de conaunidg

res potenciales con interés con -~

|
Er.-pectd a2 la pregunts enterior -~
H

nos muestra que el precio es limi-

=== - .

~ Instalacion de un sistema do
_recepcion en condominio

. tante al nfimero de compradores po-

! tenciales,

i En resusen es fécil apre -
cler que si hay noré-do-pnrn el -~
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producto, es decir existe un merca
do potencial de consumidores de -
sistemas de recepcidn por antena -
parabbdlica., S5i estimamos. que el -
segmento de mercado con posibili~--
dad.econ6mica para consumir el prg
ducto es de 5000 familias en el -
Disﬁrito Federal y Area Metropoli~-
tana, una quinta parte de esta tig
ne interés para adquirir el produg

to al precio actual de la competen

cia. Es decir 1000 familias pueden
‘adquirir el product6 y adenmbs tie-
nen interés por el producto. Esta
simple deduccibn se ﬁuede hacer‘ -
tomando las 5000 familias como el
univers§ y utilizandé el porcenta-
je de respuestas afirma;ivas a la
respuesta niimero tres, El nimero .
de‘familiaé dispuestas a comprar -
‘gl producto a un ﬁrecio mhs econd-
mico es ain mayor,.abroximadamente'
de 2000 familias.

“ = Analisis de 1la oferta

Es importahte éi.una empre -
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sa se va a introducir en el merca-

do conocer el comportamiento pasa~
do del mercado y ei comportamiento
de 1a competencia. Estos datos ~
permiten el entendimiento més pro-
fundo del mercado al cual se pre--

tende penetrar. Una forma de le-

.0 grar esto es haciendo encuestss a

 la competencis. Las encuestas a -

la competencia, mejor llamadas en-

trevistas, perziten conocer las -~

ventas mensuales y el nimero de -
co@aﬁnidores en el pasado gque han
comprado el producto con la conpe-i
tencia., Todos estos datos dan {n-
dices del nivel de inturac;6n del
mercado si es que los hay. Esta -
informacién es muy importante para
poder tosar dcciaionea sobre V;16~
menes de produccibdn i ventas y so-
bre el sistems de comercializacidn
ldecundo_pqu el producto.

El anéliasis de la compe--

tencis es muy importante y srroja

1nforgq;16n deéiitvurlobre los pla







55

nes de ventas y produccidn adecua-
dos para el mercado ademas de pro-~
porcionar datos subjetivos sobre -
el mercado y su futuro. |
En ¢l Distrito Federal hay
cinco tiendas que comercializan -
los sistemas de recepcidn JC'seﬁa—
les de aatéliﬁe. ll.parlonal de -
estas se les efectud entrevistas -
personales. Lal.entreviutuu perag.
nales son mis flexibles que las ep
':cuestaa ya que el entrevistador - -
puede fé;ilnente alterar las pre--
guntai y el carédcter de estas para
sacar la 1u£or-ac16n»requefida y -
necesaria para evaluar bien a la -
competencia. Se puede investigar
més a fondd cuando la reiﬁueata no
es satisfactoria, Otra veniaja de
las entreyi-tus perlqnaleb es la
posidilidad de recopilar informa--
" cibn subjetiva 1nportn§te por ob--
servacién,  Lid‘entrevi|tca perso~
..nales cqn'cbitoaaa. roquierén de -

‘mucho tiespo y.puédeufint:oduqir -
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errores importantes de pércepciéu
en los resultados finales.

La informacién que se obtu
vo de las entrevistas personales -
del personal de las tiendss de la
competencia fuercn les ventas de -
'cuda tienda por periodo de tiempa,
los piecioa de ilgunol liatelaa:dg’
r;cepcién y las condiciones &e com
pra y de garantia. Adenés l§ ob=-
tuvieron comentarios y opiniones -

. . personales sobre el mercado de sis
Ventes Pariodo Vise/rem temas de recepcién y las condicio-

nes de este. Las tabls resume las

Tiende , ,
» ventss por tienda y por periodo de

tiempo. Esta tabla muestra el ni-
mero de instalaciones vend;dan por
tienda;.eu importante reconocer -~
e . 110 Y ;B que las 1not.1fcione' pueden dife-
- rir en precio segln el equipo y el
D ' 120 1 .40 ' tamafio de la antena que comprende
| ‘ el sistema de recepcién.
E“_‘ 00 12 s La .iguienta tabla muestra

los precios por un sistema similar

- de recepcién en qudn‘tiendl. La
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scio

1,260,000, -

1,150,000

930,000

1,040,000

1,250,000
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primera tabla muestra las ventas -
de las cinco tiendas en el Distri-
to Federal, Se puede apreciar que
las ventas no son menores de cua--

renta instalaciones de sistemas de

recepcidén por seis meses y no son

mayores de noventa y seia unidades
enlel mismo periodo. Si compara--
mos ls primera tabia con la segun-
da podemos ver que las mayores ven
tas se dan con mencores precios.
Este hecho nuevamente enfatiza la
1mportancia‘de1 precio Yy Su rela~--
cibn direcfa con ventas. La segun
da tabla tiene los precios totsles
de un sistema de recepcidén inclu--
yendo instalacién e iwmpuestos.
- Comparaciones entre la demanda y

la oferta .. A

En el anélisis de la ofer-

ta se concluybd que las tiendas»que
comercializan las instalaciones de

antenas parabblicas han vendido -

‘aproximadamente 500 unidades y que

‘el pfecio es un factorisportante y-
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decisivo sobre la compra. En el -
andlisis de la demanda se concluyéd
que hay una demanda actual no sa--.
tisfecha de al menos 1000 a 2000 —;
familias dependiendo.del precio de
venta, Estos dos hechos demues -~
tran que si hay un mercado poten--.
clal suf;cienté para poner otra -~
tienda de ant?nasvparabélicas en -
el Distrito Federal, La opini&n -
del personal de ventas de las cin-
co tiendas es optimista sobre el -
meréado y su futuro. Las ventas -
de todas las tiendas estén proyec~
tadas para aumento debido a que ca
da vez més gente se hace conciente
del beneficio que.ofrece el produc
to, ‘Se espera que las ventas‘se‘-
dupliquen este afio y por lo consi-
_gulente se espera también un descen
so. en el precio del producto. Tam
bieh la iniciacién de la fabrica -
cibén de receptores-sintonizadores

en México influird en el descenso

del precio de la unidad instalada.
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Esto ausentard considersblemente -

el nimero de consumidores pqtencil

les.

En

rable del piblice @h-oltrldl por la

encussta, el optimismo del creci -~

-tonto dél

seneral la opinién favg

-ercndo:por ia competen-

cia y el decro‘o-to en el procio de

~rte-tre de

-orcq¢o existente qu-ente y juutxfg \

‘vnrio- co-ponen:oa del ni.to-a te~~

reccpctén hacen quo el -

que ‘la introduccién de otra tienda

de antenas

_iba:ido- y

: rlbldl»qul

‘F!
también es

nacional e

'de antenas

parabdlicas con preciocs
condicionea de pago favo

se estudisrkn después.

por consecuencia que -

factible la fabricacién
introduﬁc#én'll mercado

parsbdlices y'co-pouey-é

tes coloflu base y’li\innturn de ti

po polar..

Esto dacplnzarll 1la 1:-‘

portucibn do estos productou Yy lb;

tirlpvgl coato de,elton,.a
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III. ANALISIS DE FACTIBILIDAD TEC-
NICA PARA LA INCORPORACION DE
COMPONENTES NACIONALES AL DI-
SENO PRE-ESTABLECIDO

Una estacidn terrestre de
recepcién de sefiales via satélite
contienévvgriou gonponente-‘con -
funcionci':ota1n§ﬁt§ ﬁifaréntea -1
que aiéjuran la operacién adecuada
de la instalecién., Una instala ~--
cibén de este tiﬁo estd compuesta ~ .
de las siguientes partes fundamen-
tales : (1) base de la antena, (2)
nQnturu de 1a antena, (3)‘§ntena -
° plato parabélico, (4) ﬁoﬁorte de
corneta de alinghtacién y del am--
piifichor de bajo ruido, (8) con-
vertidor.dencendente de freéuenciu

y (9) receﬁtor sintonizador de au-

dio 'y vidcq.i En este c:pltuld se

“analizers. la factibilided técnica

de fabricar nlgunol-ﬁonponentel de

‘t|1~iln¢rd‘Qne‘puedan incorporarse

quuﬁ diqiﬁo-pre-ostahléciﬁo::
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Los componentes que se pre
tenden fabricar ason la base de la
anéena. la montura polar de la an-
tena, el plato parabélico y el so-
porte de la corneta de alimenta-~-
cién. Como se puede apreciar los
componentes i.fabric.r implican na
da més conocimientoa de -;ﬁejo. -
anfornldo y soldado de materiales
metdlicos, Es decir que la tecno-
logia necesaria pars la produccién
de _estos cqlponentea es de tipo me
tal-mecénica,

- Fabricacibén de la base

La base de la antena esté

compuesta de una cruzeta hecha de

ACEro como se auestrs en el cro---

‘quis. Sobre esta cruzeta estd sol

dado un tubo ée tres pulgadas que

ha de soportar ‘la monturs y la an-
téﬁa ."Eate tubo tiene una altura
de un metro y medio. La ;rnzeta -
se fabrica soldando dos canales de

cuatro pulgadas de ancho y una pul

- gads y media de'qito de tal manera
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que mida un metro sesenta por lado,
Se soldan soportes diagonales en~-
tre el tubo y la cruzeta, Estos =~
soportes diagonales van soldados =~
a cincu;nta centimetros de la base
del tubo sobre la cruzeta. Los sgo
portenvdiagonalea estdn hechos de
tubula; cuadrado de dos pulgadnl';
de unufléngitud de un metro. ‘Esta
disposi;fén aumenta la resistencia
del tubé. La base de la antena de -
be ir atorﬁillads a 1la cimentacién
de toda 1la estructura ya sea en te
cho de una casa o en el jardin.

El siguiente croquis'nuestra alge-

.nas cimentaciones posibles., La bas

se de la antena :se barrena en cus
tro lugares para poder ser sosteni
da con los tornillos de la ciments
cidén, La base de la antena se pin
ta de un coior'agtideble a da vis-
ta‘poi eatética y para prevenir -
los dafios que puede causar la co-~
rroaién.

La fabricacibén de la base




g o g
[
g a g
3 -Qéliﬁcéidn base-antens -

Cimentacion con tripie.

51

63

consiste en la soldadura de varias
partes. Un transformador de elec~
trosoldadura que . permita la solda
dura de acero de varios grosores es
requerimiento indispensable para -
llevar a cabo. esta operacibn. La -
wmano . de obra requerida para efectuar
esta operacién es la de un obrero -
cdn experiencia en soldadura,
- Fabricacién de la montura polar
ia montura polar consiate -
de dos piezas bésicemente., La pri-

mera pieza es la coneccién de la ba

- se de la antena al brazo de la ante

na. Ls segunda piezi es el brazo ~
de 1a antena.

La primera pileza se compone
de un tubular cuadrado_de cuatro -

pulgadas con un sostenedor en la

parte superior, Este sostenedor
tiene la funcidn de acoplarse con -
el brazo de la antena de tal manera
que la antena tenga movimiento. El
sostenedor se fabrica sdldqndo dos

léminas de medis pulgada sobre el -

R
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tubular cuadrado de cuatro pulga~-
das. El croquis muestra la estrugc
tura de la pieza. Estas léminas -
estan cruzadas por un tornillo de
una pulgada de grosor que sostiene
el brazo de la antena.

Sobre el tubo cua¢rado se

barrenan cuatro hoyos que tienen

el propésito de alojar tornillos

que al aprétar con el tubo de‘la
base en el interior sostienen su -
posicion fija.

La fabricacién de la parte
superior de esta pieza consta de -
soldaf estas léminas al comprobar‘
vcén ﬁna eacugdra si guardan perpesn
dicularidad con la placa transver-
sal que cubre este tubo. Al hacer
esta operacién es importante consi '
derar una tolerancia significativa
que permita que el brazo se pueda
colocar sin resistencia entre las
léminas. Esta tolerancis debe ser
de un amilimetro por lado.

El brazo de la antena tie
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ne la funcibén de soportar el peso
de la antena y mantener ¢l &ngulo
deséado entre la antena y la hori-
zontal. Este brﬁzo como se mues--
tra en el croquis tiene forma de -
"T",., Su fabricacibén ea sencilla -
ya que consfa de soldar dos tubos
cuadrados de‘trel pulgadas y la -~
diagonal de soporte, Los tuboas de
tres pulgadas de diAmetro miden =
cincuenta y tres pulgadas y cuaref
ta.y cuatro pulgadas y media res--
pectivamente, El tubo de menor -
longitud va soldado en el centro -
del otro tubé de tal manera que ha
ya veinticinco pulgadas de cada la
do. Se aoldaxin diagonal a tres -
pulgadas del tubo soldado en Angulo
de cuarenta y cinco grados. Esta
diagonal estaré unida a 1s base de
ls antena por medio de un tornillo
de una pulgada de grosor. La dia-
gonal se barrena para permitir la
entrada del toranillo. -

Sobre las extremidades del

_tubo superior -é soldan léminas de
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media pulgada de espesor que sopor
tan el eje que atraviesa este tubo,
Este eje permite el movimiento ne-
cesario para barrer el esﬁacio -
ecuatorial sin perder el édngulo de
elevacién. Este eje va conectado
al plato parabdlico através de co-
ples. Las léminas deben barrenar
se para permitir el acceso al eje
de una pulgada de didmetro,

El tubo de menor longitud
lleva'. soldado una pequeila l&mina
barrenada para que se coloque en -
ella una extremidad del tensor ti-

po esparrago, Este tensor que va

conectado entre este tubo y la pie -
za superior de la base mantiene el

&ngulo de elevacién constante. En

la parte inferior de este tﬁbo s?'
barrena un hoyo de -edia'pulgada -

de didmetro con el fin de acoplaf

la manivela o ei motor que mueva -

el plato parabéblico.
La fabricacidn de esta mon

tura polar no tiene mayor complica



cibén y la puede efectuar cualquier
hombre con experiencia en electro-
soldadura.
- Fabricacién del plato parabdlico
; La fabricacibén del plato -
, pirab611co consta de variss opera-
ciones que deben haéerne cuidadong
. mente ya que la calidad de ls nang
factura de elta‘ptezn afecta diregc
tamente la calidad de la sefial re-
cibida. Es muy importante recono-
cer la importancia de ls curva pa-
rabdlica en el plato pars poder' -
asegurar una buyena recepcidn.

La antena parabdlica se fa
brica con tubular de media pulgada
en perfil cuadrado. Este material
se utiliza en la fabricacibén de -
plezas de herreria, ventaneria y -
estructuras de soporte de léminas
de asbeato-cemento, |

-La antena se fabrica sobre
un bastidor de scero en forma de -
‘éruz. Este bastidor tiene en su -

centro un tubo con uns altura de -
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un metro donde se sostiene el ci==
iindro-centro de la antena parabb-
lica. La funcidén bésica del basti
dor es gostener la antena en posi-
cibén correcta al eatar soldando ag
bre de ella. El bastidor tiene ra
nuras que marcan claramente la po-
sicién de todos los elementos que
componen la estrugtura de la ante~
na. |
La_estructura del plato pa
rabblico se compone de cuatro per-
tes principeles que deben fabricap
gse con diferentes procesos. Las -
partes del plato parabblico son: =
(1) los costillares de soporte, -
(2) los anillos circulares de ve-~
rios tamaiios, (3) los tubulares pa
rabbélicos vy (4) la malla methdlica.
_ Antes de entrar a la fabri
caciédn de estas partea es importan
te mencionar el equipo de rolado,

el bastidor de los coatillares de

.soporte y las plantillas de inspec

cibn de curvas.
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Para formar la curva para-
bélica de los perfiles y los ani--
llos circulares se utiliza un rola
dor de tubular cuadrado. El rola-
dor como se muestra en el croquis

consiste de tres ruedas con ejes ~

paralelos en disposicién triangular

El eje{luperior se acciona para -
que gire con una manivela. Las -
ruedas del rolador tienen en su sy

perficie circular la parte exte --

i rior dentada y la interior plana.

La rueda central es la que presio-
na gl material sobre el &rea plana
de las ruedas inferiores. La pre-
sién que ejérce la rueda c?ntral -
se puedebcontrolar con los torni=-
llos latersles que se muestran en
el croquis.

El perfil tubular se inser
En entre la rueda superior central
y las dos rﬁedlc inferiores. La -
preuiéq -e‘nplich ajustando los -

tornillos. La manivela se gira pa

‘ra que el tubular avance y la pre-
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sién conforme el material a una -
curva. El material entra al rola-~-
dor completamente recto pero sale -~
de este curvo debido a la presién -
ejercida entre las ruedas,

El perfil tubular se rola -
varias veces incrementando cada vez
més lsa p;esiéﬁ para té;-inar el pro
ceso. Los tubulares ﬁérapéiihosbse
rolan aiguiéndo este prdcedinionto
pero verificando con plantillas la

curvatura parabélica. El rolado de

1los tubulares parabblicos se debe -

* repetir hasta obtener la curvatura

deseada necesaria bara asegurar la
calidad de la seiial recidbida.
Debido a que la curva para~
bbélica tiene una curvatura variable
el nimero de repeticiones de rolado
se incrementa al aumentar la curva-
tura. En el rolado de los anillos
circulares se mantiene la curvatura
constante, L;. anillos circulares

se rolan de la misma naneEA'que los

' parabélicos pero utilizandd—pianti-



71

llas circulares para asegurar la -
curvatura deseada.

" Las plantillas con las cua
les se asegura e inspecciona la -~
curvatura lograda por el ;olador -
‘se fabrican de madera. El procedi
miento que se sigue en la fabrica-
éi6n de lhs plantillas es el si---
gdiente ¢t (1) trazar las curvas pa
fabblicaa o circulares en papel mi
.lilétrico en un pedazo de madera,
(3) cortar el pedazo de nndéra al
contorno de la curva trazada y (4)
lijar la madera para que la curva
trazada y la madera queden al ras,

El rolado del material es.
una operacidén laboriosa debido al
niimero de inapecciones que se tie-
nen que hacer. El problema es que
el material del tubular cuadrado -
no es coapletamente homogeneo y -~
esto esto hace que cada rolado de
cada tubular sea diferente., Es dg
¢1f._el nGmero de repeticiones y =~

la presién aplicada son diferentes
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para cada tubular., La inspeccidn
en esta operacidn es de suma im--
portancia y asunque muy tediosa de
be hacerse con mucho cuidado y -
paciencia.

El bastidor de los costi-
llares de soporte es el molde que
permite la soldadﬁra y ﬁanufﬁctu-
ra de estas piezas. Este:bqaéi--
dor es una mess metdlica que aso-~
bre su superficie estan soldadés
pequedios indicadores de posicién
de los iubulares‘que componen los
costiilares de soporte.

Los coutiliares de sopor~
te se componen de una curvatura -
parabdlica en la parte superior -
y una curvatura no-pesrabbélica en
la inferior. Ambos tubulares se
confprlan utilizando el rolador -
y las plantillas pars inspeccionar
la curva resultante delrolado.

Los costillares de sopor-~
te se fabrican sobre las mesas ya

deicritpa. Lo-‘dqs segmentos de
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tubular se colocan sobre la mesa -
para ser unidos. Estas dos piezas
88 ‘soldan en sus extremos con cor-
tes diagonales como se muestra en
el croquis. Pequeilos segmentos de
tubular se loldin uniendo ambas -
partes y formando una pieza estrug

turalmente feliltente. La ubica--
‘.cibn,dc los segmentos viene indica
da en 1a mesa metdlica de fabrica-
cién de los soportes.

La antena parabSlica con--
siste de diei costillares de sopor
te. En el tubular parsbdlico supe
rior de esto;.loportes se barrenan
hoyos espaciados cada diéz centime
tros, ésto permite el remachado de
la malla metélica.

Los tuﬁularea parabblicos
se fabrican con el rolador ya des-
crito, Se debéﬁ rolar yeintisei§
tubulares de doi'-gtrol ochenta -~
centimetros de largo, veinticuatro
tubulares de un metro setenta cen-

timetros de 1nrgo‘y'd1ez‘tubularea
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Qe los costillares devsoporte.
Sobre una placa metdlica -

se encuentran trazadas las curvas
necesarias para la construccibén de
una antena parabélica. Esta placa
se utiliza para verificar todas -~
lal,qgrinl qhe se han rolado. El
procéﬁ!niento consiste en sobrepo- -
nerilal.curvatuilh del tubular rof'
lado y verificar que no hay irr?ﬁg
laridades en éstas. Si se encuen:,
tra una difergnciaventre el trazo.'
y el tﬁbullr‘le corrigg aplicando
presiéﬂ'nanull de talvianer|~qug -
el tubdllr,quc¢| con el mismo tra-
zo dg la pllcu’let‘licl. Bltlfoig
rdfizn‘c-,hoccquril_plri vgiigic.r
'las extremidades de los tubulares
"yl.quﬁ q} roidndﬁ j el lnlpogcioni -
~do de estas secciones tiende s fa-
llar. '

. Lln—cqrv.ilpir-b61icalvquq N
- formarén la iuﬁd;(iéti'pnr-pé;iéa
de’ 1a antens deberén ser taladra--

das para permitir el remachado de
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la malla al final de la fabrica---
cién del plato parabbdlico. Esta o
peracion debe hacerse después del
rolado y verificado de las curvas
parabdlicas.

El plato parabdélico consis
te de seis anillos circulares, los
primeros cuatro anillos son dobles,

.Los anillos se fuﬁripan en mitades
de circulos. Lbs anillos van colg
cados & veinte, setenta, ciento --
veinte, ciento setenta, doscientos
diez y doscientos cincuenta centi-
metros del centro del plato parabd
lico. La longitud de los segmen--
tos que se deben rolar para obte--
ner estos anillos varia desde un -
metro veinticinco hasta quince me-
tros setenta centimetros.

| El siguiente paso en la fa
bricacibén de ls antena parabblica
es el ensamble y soldadura de los
conﬁonéntqi qﬁe.la forman., Esta o
peracién no se puede comenzar sin

haber terminado el rolado de los -
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tubulares, el ensamble de los cos-
tillares de soporte y el barrenado
de las superficies parabélicas.

El primer paso es colocar
‘el centro de la antena sobre el -
centro del bastidor. Este centro
- de la an;ena es‘silplemente un ci-
) lindro‘de seis pulgadas de didme--

tro y veinte‘centigetroa de altura,

Esta pieza se puntea con soldadura.
para asegurar su sujecidn al basti
dor. _7

La estructura preliminar -
ae‘;rna colocando loa anillos cir-
culares de diferentes tamajios en -
posicibn adecuada sobre el basti--
dor. _Se colocan loa costillares -
de sopofte sobre el bastidor y 8se
verifica 1a posicién de estos so--
bre el bastidor. Se soldan los -
costillares de soporte al cilindro
central usando pequeiias placas pa-
ra sumentar la resistencia.

.La antena parabdlica se en

sambla. en dos mitades de tal mane-
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ra que sea facilmente transporta--
ble. Por esta razén en la unibn -
de las dos mitades se utilizan fo;
nillos para sujetar las dos partes
juntas. Los costillares de sopor-
te se colocan como se muestra en -
la figura. Esta disposicién repar
te la carga de la antena a través

de toda la entructufu.

Los constillares que limi-
tan las dos mitades de la antena -
se. soldan primero. El procedimien .
to se sigue hasta haber soldado -
los diez connﬁillarea de soporte,
El primer anillo circular se colo-
ca en posicibén y se puntea con sbl
dadura para que mantenga esta posi
cibén. Se coloca el primer anillo
inferior y enseguida el superior -~
Los anillos en mitades se colocan
de manera que se pueda separar las
mitades de la antena. Los anillos
circulares se aoldaﬁ a los cogtin~
llares de soporte,

Los primeros cuatro ani--
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l1los circulares se soldan de la -~
misms sanera a los ?oltilllrel de

soporte., El procedimiento se limi
ta nada més a la colocacibn y sol-
dadura de las piezas. Al acabar -

1la soldadura de los dos anillos de

.tercer nivel se soldan a la estrug

turs cuntro‘ltliﬁll como se mues -
tr;n en el croquis. Estas léminas
son la unién del plato plr.bbliéo

con el brazo de la base de la ante
na. v!n el croquis f.lbién se mues
tra las piezas de soporte eafructg

ral que deben soldarse a estas lé-

R . Iin-lo

El procedimiento de colo--
car y soldar los anillos circula--

res se continfia en el cuarto, quin

to y ssxto anillo. La estructura

de :soporte de la antena queda asi

acabada.
I 1} .13uiénte-ﬁllo en la --
conitrucci&n de 1la superficie pars

bélica. Esta operacibn consiste -

_en soldar lﬁn:tubﬁlurc-»pniabbli;-'
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cos a la estructura sobre el basti
dor. Se colocan los tubulares de
dos metros ochenta centimetros des

de el centro hasta el anillo circy

lar exterior. Se soldan las unio-
nes del tubular parabblico con los
costillares de soporte. Los tubu-

‘- lares de un metro cctenti centime-

tros de largo se colocan deade di

tercgr anillolcircular'hast- el a-
nillo exterior. El procedimiento
de soldar estos tubulares es el -~
mismo que el anterior.. La disposi
‘cibn de 16- tubulares parabdblicos

se muestra en el croquis,

La construccién de la ante

na lobrq-el‘baltidor se muestra en

la figura. El procedimiento de --

" construccidén es sencillo ya que el

(@) ' | bastidor sirve de molde en donde -

se indican claramente las posicio-

nea"y ubic-ciondl de las piezas --

i que conpqnenyll nnt.nafpurlbélic-.

, ‘ , Habiendo scabado la cons--
Colocacidn ; ' o
. ion "’"""'_c"""m'_' 1 truccibn de 1la estructura del pla-
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to parabblico se separan las mita-
des para facilitar la colocacién -
de la malla metédlica y para pintar
la estructura. C&n el propbsito de
disminuir pérdidas de pintura se -
pinta la estructura con brocha,

Al haber secado la pintura
la estructura eniﬂ lista para que
le‘le coloqn; la malla met&lfca.
La malla metilica se corta para -~
disminuir traslapes y desperdicios,
Se colocan los segmentos de malla
sobre las mitades de estructura -
asegurando que sea conforme a la -
supérficie'parabélica de la estruc
tura. Ls malla metélica se sujeta
con remaches y solera muy delgada.
Este procedimiento se hace a tra-
ves de toda la Quperficie de ‘ambas
mitades.

El Gltimo paso es el de la
pintura de la malla. Esta opera--
cién se lleva a cabo con pistolas
de aire para agilizar el trabajo.

_La pintura ademés de tener un fin
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estético le da a la estructura un

acabado mids resistente a la corro-

sién.

- Fabricacidn del soporte de la =
corneta de alimentacién y del am
plificador de bajo ruido.

El soporte de la corneta -
de alimentacién es un elemento muy
sencilfojsin complicacidén en su fa
bric;cién. El croquis muestra la
estructura del soporte., FEste se -~
compone de tres tubos de una pulga
da y media de didmetro, una lémina
que sostendrd la corneta de alimen
tacién y una pequeiia placa que da
resistencia al conjunto ya fabrica
do.  La placa sujgtadora se fabri-

ca cortandola de la forma ys pre--

. establecida y haciendole los barrge

nados necesarios para la sujecion
del equipo.
La construcciédn del sopor-

te consiste nada més en ia soldady

‘ra de los tres tubos en la disposi

¢cibn deseada. La placa sujetadora
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y el tubo se'soldan con la placa
para aumentar resistencia y dismi
nqir pandeo.
-~ La fabricacién de antenas para-
bélicas en fotografias
Las siguientes fotogra---
fias muestran el proceso de fabri

cacidn de las antenas parabélicas.



- vi-Base de 1a’ antena

laffipn"f
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Soldadura de las liminas

" Rolador
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. Rolador con tubular

S ‘~_'_:A17,‘R§1a‘dor con tubular
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" Rolador
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Inspeccién do la curvatura . '

Nolado del anillo circular




" Anillos

Verificacién

circulares

de la curvatura
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Correccién de la curvatura

Fdﬁrfﬁhqi%ﬁ-de 1ol'éaugiilaféél“‘
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Fedbriceciéa de 1os costillares

Fabricacién de los costillares
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‘Costillar

de soporte
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‘ lni@@dor coh costillares

vSoid:ad_ura de‘ ’];Ol cobtillaares
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Soldadura de lass placas de refuerzo de los costillares

 Soldadura del priner antilo
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Soldadufa‘ del se’guhdvo anillo (inferioi)
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Soliiddfa q;lﬂioiﬁudi lhl;lq (superior)

Soldadura diil.ibliéhfde i6§§;te del plato parabblico
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Este capitulo demuestra --
que la fabricacidén de antenas para
bdlicas tiene un proceso.simple.
Aunque en este capitulo no se cal-
cula las curvas parabdlicas que --
tiene la superficie de la antena -~
en el Apéndice A se revisa la teo-

ria y se hacen los c‘lculos.
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IV. DISENO DEL SISTEMA DE COMER-
CIALIZACION
La ssriedad de un diseiio

efectivo de comercializacié se per

cibe como una etapa fundamental en
ls introduccién de un producto al
h;rcudo. La comercializacién de -
un producto es una serie de activi
dades elpreslrinlep diseifiadas para

planesr, fijar precios, promocio=--

nar y distribuir bienes y servi---
cios al mercado presente y poten--

cial de consumidores. El1 desarro-

1lo econbtmico de un pails ha sido -
muchas veces ligado a la efiqien--
cia de sus sistemas de distriby---
cién asi como también a su produc-
cién agricole e industrial, La re
levancia de la comercializacién de
un producto estriba en que ésta -
funciona cbmo el enlace entre el -
. Bercado de productores de bienes y
servicios y el mercado de consumi-
dores.

La fabricacién de un pro--



ducto técnicamente

tiza el éxito.de 1a
cidu. Desafortuna
presas existentes e
orientan hacia la p
decir, el producto

.ingen;éros. se fabr
de produccidn, se 1
précié por contador
a vendedores. Es m
enfatizar el punto.
mercado, la demands
iutisfacerse conocl
do. Un producto pu
caracteristicas des
conlunidor‘ﬁefo si

comercializacion no

para atraer al cons
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B

bueno no garan-

comercializa--

Lamente las em-

n s: mayoria se
roduccién., Es

se diseifia por -
iCl por gente -
e determina el

es v se‘lel da

My importante -
de vista del =~
existente debe
endo el merca--
adevténer las -
eades por el -
el sistema de -
es ei.idecuado

:nidbr el pro--

ducto fracasari en ¢l mercado.

= Relevancia de la

el precio

ecisibén sobre

Antes de tomar una deci---

8ién sobre el precio

qé deberd ang

G lizar los factores que puedan te--

ner efectos positivos o negativos

R en 1a comercializacién del produc-

IR
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to.

Una considefacibn fundamen
tal que debe reconocerse como im--~
portante es ls respuesta de los --

conéumidofes a un cambio en los -

precios. Su importancia se debe a
qdé el volumen de ventas y las uti
lidades se determinan por el grado
de.sensibilidad que existe entre -
la demanda y el precio.

La elasticidad del precio
sobre la demanda es una medida de
la sensibilidad del consumidor a -.
cambios de precios. En un mercado
de una gamnvde productos funcional
mente substitutos existen dos ti--
pos de demandas:

(1) 1a demanda por el producto en
general (demanda primaria) y (2)
la demanda por'el producto especi-
fico que ofrece la empresa (deman-
da lecundaria). Se espera que 1la
demanda secundaria sea mis sensi--
blé.a cambios de ptécion. Es por

ésto que un vendedor.puede f‘cil--
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mente confundir un mercado o- deman
da primaria ineléstica por una de-
manda secundaria ineléstica.
Un énfasis en una estrate-
gia de precios altos puede ;omen--
tar la entrada de competidores -
Euando las barreras de entrada al
fercado son .pequeiias y ei pioducto
'es elastico al precio. Ademés, u-
'ha polltica de precios altos o de
incrementos suqesivoa de precios -~
-kuede forzar a los compradores a -
reconsiderar sus necesidades y qui
24s 8 buscar substitutos competiti
vos,

~ La determinacidn del precio

El primer paso en la deter
minacién del precio es la estima--
cién de la demanda total e; el mer
cado por este producto., La deman-
da del producto a diferentes pre--
cios son datos necesarios para lle
var a cabo esta actividad. Tam---
‘bién es importante en esa etﬁpa -

del del disefio de comercializacién
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determinar el precio esperado del
producto en el mercado. Este pre-
cio esperado es la valorizacién --
- del producto por el consumidor.

En el mercado de antenas
ﬁarab6licas el precio es un factor
.dqcisivo en la adquisicién del pro
ducto.por un consumidor. La en==-=-
cuesta que se efectud para déternl
nar el mercado potencial del pro--
‘ducto demostré que el pablico estj
conciente del valor deliproducto -
en el mercado.

El1 volumen de ventas y su
-relacién con el précio. es decir -
la elasticidad entre el volumen de
ventas y el precio en el merc;do -
de antenas parabblicas es muy im--
portante. El estudio de mercado -
muestra que las tiendas con pre---
cios més bajos tienen mis ventas.
‘Ea decir el mercado de antenas pa
rabblicas se comporta en forma e-
léstica con relacibén al precio.

El pofcghtaje’del mercado
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que se quiere abarcar es también -
factor decisivo en la determina---
cién del precio del producto. Una
cmpresa que introduce un producto

al mercado debe tener una politica
agresiva de precios, la politica -
de precios de.una empresa ya esta-

blecida es totalmente diferente a

| ésta. Una politica de precios més

agresiva implica generalmente pre-

cios mas bajos que la competencia
y descuentos en 1a compra.

. La reaccion de la competen
se debe tomar como otro factor que
afecta el precio de un producto.

La competencia puede llegar a ser -
peligrosa y decisiva ‘en lo que se -~
refiere a la introduccién y acepta

cién del producto en el mercado.

Es importante recordar que la com-

petencia no solamente debe tomarse

como el productor y vendedor del -~

mismo producto sino también como -

‘el vendedor de un bien o servicio

similar o algln sustituto. .Por --
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ejemplo para el mercado de antenas
parabbélicas ademds de encontrar --
que*ia competeﬁcia se compone de -
varias tiendas- que venden el mismo.
producto con diferentes caracteris
ticas también la empresa Cablevi--
sién S.A. se debe considerar como
competencia. . Esta empresa ofrece
una programacidn televisiva simi--
lar a la que se puede recibir con
una antena parabdlica pero con me~
ner variedad.

L&s canales de distribu~=-
cibén y las politicas de promociédn-
y descuento deben-también-consi§e~
rarse para determinar el precio de
un producto. Es importante dise-—-
fiar el canal de distribucidén que =~
necesita el producto para entrar -~
al mercado y ser acebtado por el -

,cénsumidor. Los canales de distri
bucién pueden ser tiehdas'de mayo-
reo o menudeo, y el precio del pro

" ducto a cada uno de éstas, debe --

‘ger diferente. El precio que se -
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le da al mayorista debe aer més ba
jo ys que el mayorista provee ser-
vicios qﬁe_de otra manera tendria

que dir el fibricnnte. Cabe men--
cionar que el mayorista tiene cos-
togide slmacenamiento, de financia

_-iento..go riesgo y oportunidad, -

'Y de compras, de ventln._de transpor,

te y de lorilciq.

k En ‘este estudio ln.doterni
nacidn dil precio de una antena Pa
rabdlica y la politica de precios
esté ligada al objetivo tunﬁamen-¥
tal oiptoan;al que es la -uiin;zl_
cibn de las ‘utilidades y el incre-
-cnio‘del‘porceutljc de control -~
del -erQQQo.‘ Cn5o -dhgionnr que -
la poiié;ca pdocu.dllpctu ln.intré
duccibn dblll,‘anten.a ﬁnr-bél;c-n
s un sercado competitivo es la de
' pf’éiol dg'bcuqtr|c16n.‘vgltq}poILA
‘ ti£u de precios implica f;jéivﬁn -
- precio bqu_pir-lilcnni.r una gran

porcidn del mercado potonéill;' -
!Eoﬁ oofq politica lon'pr;éiol:&o‘-

r
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1la competencia quedan més altos '-
que los de la empresa que fija el
precio de penetrlcién. Como en el
- mercado.de antenas ﬂnribélical la
limitante més 1lportnntq al nimero
.de ndquilicgpncl es el precio, es-
ta politicu podrb asegurar una in-
troduccidn de ll,?lprc.ﬁ y del prg
ducto on_el'uorc-do.v ‘ v
= Determinacién de precios a nue--’
‘vol productos
" Las antoh;n pn;aﬁbiicns y-
las tionﬁa-‘que venden elte'produg
to son nuevas en el mercado. La -
’decétiiﬁuﬁtén dc.precios l nuevos
producfon,ei un|‘técn1;| interesan
‘te de toma dgvdccilionci.v Las de-
cinione-*lbpry el preclo>de un pre
A'ducto_nquo se hace geno?uln‘ﬁte -
con -uf poca infor-ac£6ﬁ'lobre la
delundi;lioo'colibs, la éo-pcton--
cia 'y otr-- varinblen que afectan
‘18 polibilidld de 1ntroduc1r el -
producto al -orcndo.

Hucho. producton nucvol '-;.,ﬁ
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fracasan porque no poseen las ca--
racteristicas deseadas por el con-
sumidor o porque no se consiguen ~
. en el lugar adecuado y en el momepn
to preciso. Otros frncilnn porgue

el precio es el incorrecto para --

las cnractgriltic.a del mercado. -
“Los fracasos en la introduccién de
‘nuevos pfodubtou al mercado se de-
5en 8 la falta de informacibén so--
Y bre como determinar el precio a es
3 te producto. El pernon#l qu;‘ge-é-
’ternina los precios a estos produg
tos cuent‘ con intuiciéq y expe---
';‘riencia aunque ia«ﬁltila no iejo;é
lpfeéi-blelente‘lll.posibilidades
ée éxito. N ‘

‘ Alguhos,pro@uctos son nue-
voi.en el'lcnﬁido que el prbahcto’
u@:iite en OIklethdO pero -e‘éfre¥

ce por empresas que también son --

nuevas gn’01 §dtcgdo. La técnica.
“nis‘éoﬁun pafa.dgterminarle éll--
piectovl un prodhcto nuevo .es la -

‘colﬁirncibh‘ﬂofptqcio- con los prg
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YL TEL L

ductos similares de la competencia

La estrategia sistemiAtica

. para la determinacidén de precios -

de productos nuevos es la siguien-
te: estimar la demanda, seleccio-
naf el mercado potencial, investi-
gar los precios de productos simi-
lares de la competencia en el mer-
cado, disellar un sistema de promo-
ciones y escoger el canal de dis--
tribucidn adecuado para el produc-
to y las condicionel del mercado.
Antes de continuar cabe se
fialar que la determinacién de pre-
cios que sigue se ha di;idido en -
dos partes., Se hard primero la de
ferninacibh del precio de la ante-
na parabbélica que sale como prpdug
to del sistema productivo., Des+~--
pués se determinard el precio de -
un sistema completo de recepcibn -
de'televiui6n por satélite. Esto
permite manejar la fébriéa de énfg
nas parabblicas y el sistema de co

mercializacién de sistemas de re--



112

cepcién como dos unidades. De es-
ta manera se podrd evaluar por se-
parado la factibilidad econdmica y
comercial de lcs dos sistemas, el
productivo y el comercial.

Para poder entrar al estu-
dio de la determinacién del precio
l'de las antenas parabélicas es nece
ﬁ“anrio conocer los costos de fabri-
cacibn y su desgloce.

El costo total de fabrica-
Y cién se compone de costos fijos to
tales y costos variables totales.

E1 costo fijo es un pago como ren-

ta, salarios de ejecutivos, impues

tos sobre la propiedad y el equipo

y otros que permanecen constantes
lm,rdm no importando el nimero de unida~-
. @NEWS/RE EVAI@dcc. producidas. El costo fijo es
continuo aunque la produccién se -
pare.
El costo variable es un pa %
go como la mano de obra y el costo :
del material que eatén relﬁcion-~-

doq directamente con la produccibn.
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cepcidn como dos unidades. De es-

ta manera se podrd evaluar por se-

plrldolll factibilidad econbmica y
comercial de los dos sistemas, el
productivo y el comercial.

Para poder éntrir ll.eitﬁ-
dio de il determinacién del precio
de lnuiantgngi‘plr.pblicou es nece
*oério conocer los costos de fabri-
'éicibn y su desgloce.

l. El Eog;o{totnl de fabrica-
ﬁibn ae colpqni‘de costos fijoi to
‘tales y costos varisbles totales.:

El COItOVfijO;.l un pago co-o‘ronE

ta, salarios dc'ojééutivos{ impueg

' ‘tos sobre la propiedad y pllcqugpb

/RETRIEAD

y otros que permsnecen constantes =

ﬁo‘i-poxtnndo €1 némero de unida--

s R

des producidas. . El costo fijo es

f

'L N ¢

N continuo sunque la produccién se -

‘Bi costo variable ol:un'bgiz
g0 colévlu'qlﬁo:do obra y el costo’

dci"loiirtnl'§qc~oiitn relscions--

dos directamente con la produ#cibn.,
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El costo variable lie-pfe varis al
variar el nivel de produccidén y --
puede ser nulo si la produccién se
pars.

En la tebla IV-1 ge -uol—;

tran los costos totales de fabricg -

cibn dc-;ld:ndoa-por cantidad pro~ -

1 ducida. mano de obru de lupervi---:l

lién. sano de obra dc ventnn. ron-‘

te, llno de obra dircct-. -lteria, :
o prima; ICIV1C1OI..lnerl10l. mano -ﬂf

. de obra adicional de produccibén, - -

envios y suministro d‘ las oficing.’ 
qupiin'qe puodg_ancohtg-r en la -
tabls loi costos £1jol totllcd. -
\cooton vnriublc- to:alcu B loo cog

ton totnlcl.

B- légico uncontrlr un cog
» [ﬂ" o S :; e te totll de fabricacién diferente ‘
‘ ' SR pars um nivel dc-produccién dito--’“

rente, ésto se dede a quc al 1ncrg‘ﬁ

;;;J;ifﬁ_ R lontnr-c el nivel de produccién se

,1ncr.lpn:nn los colto- varinblcl. e

Los costos do -ntortu pri-gﬁ

ne, se ‘han calculado que se 1ncro~-Ku




TABLA 1V-1 : ¢

servicion  mano de 0~ envios  susinis - total cos-  total cos-  costo tow-
unidades - mano de o- mano de o~ renta meno de o~ materia generales brs adicig tros a off - tos fijos tos varia- tal de fa- )
producidas  bra de su-  bra de vep bra direc-  prima nal claes bles bricacién .
' perviatén  tas ta 800 ° 3000 12000 284640 60800 5440
1 70000 70000 100000 44640 43000 1600 0 6000 12000 284640 109600 394240
2 70000 70000 100000 44640 90000 2400 0 9000 12000 284640 158400 443040
3 70000 70000 100000 44640 135000 3200 o 12000 12000 284640 207200 491840
4 70000 70000 100000 44660 180000 4000 1920 15000 12000 284640 257920 542560
s 70000 720000 100000 44640 225000 . 4800 3840 18000 12000 284640 308640 593280
6 70000 70000 100000 44640 270000 5600 5760 21000 12000 284640 359360 644000
7 70000 70000 100000 44640 315000 6400 7680 24000 12000 284640 410080 694720
] 70000 ‘70000 100000 44640 360000 7200 9600 27000 12000 284640 460800 745440
9 70000 70000 100000 44640 405000 8000 11520 30000 12000 284640 511520 796160
10 70000 70000 100000 44640 450000 8800 13440 33000 16000 284640 566240 850880
1 70000 70000 100000 44640 495000 9600 15360 36000 16000 284640 616960 901600
12 70000 70000 100000 44640 540000 10400 17280 39000 16000 284640 667680 952320
13 70000 70000 100000 - 44640 585000 11200 19200 42000 16000 284640 718400 1003040 -
14 70000 70000 100000 44640 630000 12000 21120 45000 16000 284640 769120 1053760
15 " 70000 20000 100000 4640 675000 12800 23040 48000 22000 284640 825640 1110480
16 70000 70000 100000 44640 720000 13600 26960 51000 22000 284640 876560 1161200
17 70000 - 70000 100000 . 44640 765000 . 16600 26880 54000 22000 284640 927280 1211020
18 70000 70000 100000 44640 810000 15200 28800 57000 22000 284640 978000 1262640
19 70000 . 70000 100000 44640 855000 16000 30720 60000 22000 284640 1313360 1313360

20 ’ 70000 70000 100000 44640 900000




Materia prima(n antenas)= $n(45000)

Mano de obr

~

G —————— oo

a diro.ct.9=su.sl.of
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mentan linealmente al elevarse el
nivel de produccién, Es decir pa-
ra consfruir una.antena parabblica
se necesitan cuarenta y cinco mil
pesos de materia prima, la fabrica
cién de dos antenas parabbdlicas im
plicarian el doble de material por
consecuencia el doble del costo y
asi sucesivamente.

- Los costos de mano de obra
directa se han estimado en cuaren-
ta y cuatro mil seiscientos cuaren
ta pesos. Este valor se obtuvo pa
ra dos obreros trabajando seis ---
dias & la semana. El pago por dia
serd de novecientos sesenta pesos
al dia. El valor antes calculado
es el pagb por el trabajo de los -
doﬁ obreros de planta pof mes, Si
el nivel de produccién se aumenta
sobre una antena parabélica por se
mana es necesaria la contratacién
de trabajo adicional. Por cada an

tena parabbélica sobre el nivel de

_ ‘cuatro mensuales se requiere de un



Mano de obra adicional= $n{1920)

Servicios{n ontenas):ln(BOO)

Envios: $n(3000)

S\m-n.stro de oficinas (n€10)= 812000

”

** {n €15)=$16000 |

(15 )'322000
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trabajador dos dias. Esto equiva-
le a mil novecientos veinte pesos
por antena adicional producida.

Los servicios generales que

se utilizan para fabricar las ante-

-nas parabdlicas se limitan al consy

mo de energia eléctrica. FEl costo
de esta energia se ha estimado en -
ochocientos pesos por la fabrfcaf-—.
cién de una antena parabélicn.

Los costos de envio se limi
tan al transporte de las antenas pa
rabéiicas como producto terminado -
al lugar de instalacién. El costo
de transportar una antena denfro -
dél Distrito Federal es de tres mil

pesos.

Los costos de suministros

de la oficina se deben al consumo -

de papeleria, el uso del teléfono
y trabajos de publicidad. Estos -~
gastos, como se puedévver en la ta-
bla, bg 1néreientan al sumentar el
ni&el‘de produceién.

Los costos fijos totales se



‘TABLA V-2

 COSTOMTILIDAD- PREETO

| Mano de obra odporvlllon 70000
" " "  ventas 70000
» " "  directa 44640

. fonta loca) 100000

| total costos fijos 284640

han estimado en-doacientos‘ochenta

-y cuatro mil_aeiscientos cuarenta -

pesos., Este valof representa los _
costos fijos totales hecesarios pa-
ra operar 1a planta un mes, La ta-
bla:IV-Z'nuestfa el desglose de es-
tos valores, ‘

«Conyloa costos totales de
fibricacién se puede determinar el
precio del producto. Existen tres
métodos que utilizarédn para esta de
terminacién. Los tres métodos de -
determinacién de precios son los sj
Buientes : (1) costo més utilidad,
(2) anéliéis del punto de quilibrio
y (3) preciovtomundo en cuenta los
precios de 1la competencia,

" E1 primer método es el del

costo més utilidad. Esta técnica -

.~ de determinacién de precios es muy

sencilla y fécilmente aplicable al

caso bajo estudio. E1 precio que -
se debe fijar por un producto es el

costo mas la.utilidad'deseada. Lo

'1nportante para que este método . -

T




costo total de fabricacion(n=6)= 593280
costo por unidad=98880 '

utilidad deseada=75%
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arroje un precio razonable es deter
minar un porcentaje de utilidad re-
zonable.

Por ejemplo si tomamos la -
situacibén econémica del pais, la in-
flacién, la devaluacidén y el inte--
rés fijado por los bancos ae-podfia
eaperar‘obtenef una utilided de se-
tenta y cinco pof ciénto.

Si tomamos los costos de fa
bricacidén en la tabla tenemos cos;-
tos fijos de fabricacién de doscien
tos ochenta y cuatro mil seiscien--
tos cuarenta pesos. Para un nivel
de produccién de seis antenas por -
mes se obtienen costos vgriabiea de
trescientos ocho mil seiscienﬁos -
cuarenta pesos. Los costos totales
de fabricacidn resultan de quinien-
tos noventﬁ,y tres =il doa;ientoa -
ochen;arpesos. El costo promedio ~--
producido es de noventi y ocho mil
ochocientoa ochenta besoa. Si a -
aste costo de fqb;icac16n selle su~

ma la utilidad de setenta y cinco -




Precio por

unidad

160000
180000
200000
220000

240000

Precio por

unidad

160000
180000
200000
220000
240000

Costo va-

riable por

" unidad

51440

51440

51440
51440
51440

'Demanda -~

del mercado

en’unidades

N Wwow > ™

TABLA IV-3

Contribu--

cion

108560
128560
148560
168560
188560

Ingreso to

tal

1280000
1080000

1000000

660000
480000

Costos fi-
Jjos tota--

les

284640
284640
284640
284640
284640

Costo total

de unidades -

producidas

696160 -

593280
541840

438960

387520
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Punto de e-

quilibrio

Utilidad

583840
486720
458160
221040
92480



precio por unidad= 173040
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por ciento se obtiene un precio de
ciento setenta y tres mil cuyarenta
pesos por antena parabdlica.

El segundo método de deter
minacidn de precios es el andlisis
del punto de quilibrio. E1 punto
de equilibrio es la cantidad produ
cida para que las ventas iiualen -
los costosf;otaléa dado un precio,
Es decir se fija un pretio para ob
tener el punto de equilibrio. E1
niimero de unidades vendidas sobre
el punto de equilibrio resulta en
utilidades para la eiprena. S5i la
venta es menor al punto de quili-~
brio la empresa tendria pérdidas,

‘El célculo del punto de =
equilibrio se auestra en la tabla
IV-3., Para determinar este se fi-
ja un precio, se estiman los cos ~
tos totales variables por unidad

y se calcula la diferencia de es-~

‘tos,  Esta diferencis se conoce co’

mo la contribucibn. Lon.coatol £1

’. joa totales se dividen por la con-

;ribucibn resultando en el nimero

.



ER T

precio porantenas 180000
punto de equilibrio » 3 antenas

|iﬁn
gl Il ll
. l‘lslil
»

,'! "

\
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de unidades que deben producirse -
para eduilibrar las ventas con los
costos. Es importante mencionar -
que el costo variable por unidad -~
utilizado para calcular la cdntri-

bucién es el costo variable total

entre el ndmero de‘unid;des produ

kcidaa.

Utilizando un precio de. --

ciento ochenta mil pesos se obtie-

" ne para la broduccién”de seis ante

Ras un punto de equilibrio de tres
antenas. Es decir que se deben fa
bricar tres antenas parabblicas ca
da mes para equilibrar los costos

de fabricacibébn. Se deben vender -

‘més de tres antenas mensuales si -

se desea obtener utilidades sobre

1a produccién de antenas parabdli-

* é‘ﬂ.

La mayor limitante que o~-

_frece el anAlisis del punto de -

equilibrio en la determinacién del
precio es el hecho que este método

ignora la demanda del mercado al -
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variar los precios. Esta deficiepn
cia del método se puede remediar -~
~estimando la demanda.

El dltimo método de deter-~
minacién de precios que se aplica-~
réd al estudio de comercializacién
es la técnica de fijar precios se~
gin los precios existentes en el -
mercado, Al utilizar este método ~
el‘précio se fiju para hacer éo-pgi
tencia‘en el neréado. Una empresa
utiliza este método de determina—-
cién de precioa cuando el mercado
es muy competitivo y los productos
que se ofrecep‘tienén poca diferen
cia significativa, ‘

La técnicé para‘detgrminar o
‘él‘precio conpefitivo dentro dei -
mercado es muy sencillia. Se hace
una investigacidn éue determine el
precio dgl producto en el mercado,
A este precio se le rests 1la ganag
cil'eaperuda‘por-iinoristau y mayo
ristai. los descuentos y las promo

ciones. El valor resultante se -




precio por antenas 180000
costode fabricacion= 98800
utilidad= - 81200
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compara con el costo total de fabri
cidn por unidad para deterainar la
factibilidad econbémica de fijar es
te precio.

Por ejemplo para el caso de

las antenas parabdlicas se desea fi

jar un precioc de ciento ochenta.nil,
pesos por unidad. Se eligtﬁan in--
térnediariol‘y promociones con el ~
objeto de pcnetr.ifniu fécilmente ~
el mercado con un précio #ds bajo, ‘
Al restar el-prgfio menos el costq

de fabricacién por unidad resulta -

" en una utilidad de ochenta y un mil

déscienton pesos por antena parabd-
lica. Esto representa una utilidad.
entes de impuestos de ochenta y dos
por ciento.

| 51 se donparan los resulta-
dos de los tres métodos de determi~
nacién dg precios se puede concluir
que el brecio aﬂacuadé e§ de ciento
ochenta mil pesos por antena parabd
lica. Este precio nakilizd las uti

lidades permitiendo la pené;rucibng




“demanda mensuol = Bontenas
o+ utilidad ontes de impuestos= 745280
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del producto al mercado. Este pre
cio ademds reduce el punto de equi
librio a tres unidades mensuales -
como se puede apreciar en el anali
sis hecho anteriormente.

- La demanda del producto

El estudio mercadolégico ~

Vnuéstrn’unu demanda mayor de ocho -

unidades por mes. Este valor es sy’

perior al punto de equilibrio y 1la

venta de ocho unidades por mes prgo

ducirfa una utilidad antes de im-- .
' puestos de setecientos cuarenta'y

‘ciﬁco mil doscientos ochenta peld&

mensuales,

Se ha prpnonticado‘un au-~-
mento de la del;nda del producto -
que significan aumentos sucesivos

de utilidades.

- La distribucién del prodpcto

Ain antes de que ellprbdug

to esté 1isto paras 1énza§n§~al mer

. cado se debe determinarilos méto--

dos y.cnnalii que @se utiiitii&n*pg

“ra hhcérlpiileg.r al mercado de;'*’




o producto al -orc.do que oxi-tc.'
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. consumidores. Esto implica el estg
biecimiento de una estrategia para
1a distribucidn de un prgducto.' El
cnnli de distribucién de un produc-~
té-el la rut; que toma el producto
‘para llegar de las mlhonldcl flﬁrii

_cante a las manos del consumidor,

-, En el caso de las antesas -
parlbélicdskdebido a las c.facter(g'
ticas de la dellhd- el:cohventcnﬁc
que el producto y el conlunidor .lﬂ
) ;en en contlco directo. .Eato i-p}l _ £
ca ln conerctalizncibn directn de ~
l,llyf‘bfi;I:ll mercado de consumido- ’;wi
res. Elto.l. debe a.que. para ségﬁir
la politica de procios de pcnetra--'
;c16n se debe olilinar los 1nterne-- 
. diarios’ que tncremcntcriln el precio
en el ‘mercado. Esta polit;cn de.nq
 intorlcdinr1oi 6..-u})§en£ljoll y:- ;?

'nococlrll plru 1. introducci&n del

T conclus:on las condicio-

f,ncl dol uerc.do nctual ox!.tn la <=

- venta diroctl dol producto de la ﬂ[
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brica al consumidor. Elt; distri-
bucién del producto sin intermedig
rios permite tomar ventaja del pre
cio bajo que se le puede fijar sl
producto., Ln venta directa sl cop
sumidor se pueda hncor de 1- misma
fébrica o de una tiends lucur-ullf'
‘‘de la fhbrics. Eltdlborllte quc'-,}
el precio del producto sea nés ac-
ce-ible y de .ltl manera cl prodng ;

to puedo ponetrnr un l-yor porcond

tnjo dcl -ercldo de. conlulldor.-.
- netcrninncién -del precio ‘de un =
. sistema de recepcibn via lacblitc

Hnbiondo ya’ estudiado tro.

‘.-'--'--g- _v_ “-\h -- litodo- dif.ronu- de determinacién

4 ’.H '."l' *q de proctol n pucdc .pncar uno’ de

e-tou para fij-r 01 precio dc unp -~

Iccoptor

. lilt.ll de rocopcibn vis satélice.
C.bo loucionlr quc un lilt.ll de :g‘

_cepcién por lntonn par.b611Clvpuodcl

colponcr-o dc v.riol oquipOI y de -

di!orcnco- IIrCIl. Lo c.lidld y -

g 1-. caracterisricas del. ntl:cln de.
roccpcibn dotcrntntrtn -1 precio dc;

-clte.‘ i
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Antes de entrar al andli--
sis de precios de los diferentes -

equipos cabe mencionar las tarifas

arancelarias que se aplican a los

aparatos eiectr&nicoa que componen

el sistema de récepcién. La mayo-
rid de los aparatos electrénicos -
son deiiqurtacién.

) El receptor-sintonizador -
requiere de peraiso de.i-bortacibn

y debe pahar cincuenta por ciento

de su valor como tarifs arancela--

ria, El amplificador de bajd rui-

do'no‘tqquiere de permiso de impor

tacién’y debe pagarse diez por ~-
ciénto'de_-u'vulor como tarifa ﬁrqg
celaria para su ingreso al‘paia.

. L' . E1 ;e-tbldel eqﬁipo que compone un
| piutcnn de una estacién terrestre -
‘de fecepc16n. e; polarotor, el con-

vertidor descendente de frecuencia

i “u  ’ ';',”MH y el accionador para mover la ante-

S 0 woe o ' na requieren de permiso de importa-

cibn y ﬁagan un diez por ciento de

'tnrifj arancelaria.
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A ;ontingqcibﬁ:ne analizan
_ las clrndteriltléll-ponlbles de un
ii-td;n‘d; recepcién. Este ankli--
sis se hiéi primero enuncisndo las
cnr-cterictic.o y lol preciol de -
los ole-onto- que’ colponon un .1--. y
tel. conpleto de rocopci6n.
La lntcnl ° pllto purnbbli,‘f
. co‘puede toner v.rto- tlnln0l. A
.-nyor tnl-ﬁo lcjor rccopcién Yy un
costo mis elovudo. nﬁHixicq los -

tamafios adecuados purngreqibir una

Hleﬂ‘i de buena cliidnd est‘n dn el
rango de custro a cinco metros de

. diilctro. Elte tlllﬂo perlite 1.
breccpcibn‘de nlgunoo llt‘litel con:
_sefiales dibilcl. o

Ls nonturn de 1a lnteno pqg..
-de qof‘do>do- tipo. i eltcclonnrto
‘foiﬁoihr; Lu prinor. se fij. ala

antens ou dirccclbn do un nnt&llto

; "1111tlndo ln reccpctbn de todn 18 -

’“.ula do -nc‘lltou policionldo- s0-
bre cl oculdor l un lntbltto. Lo

'} l.lundl loutura porlito 01 lovl.ton ;
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to este<oeste para la recepcién de-
todos los satélites popicionldol 41
sobre la 6rb1tu 'eooat.cion-ril.'

Este tipo dc -ontura puode ser lu-”

nual o nutolitlc-.’ Ll'-ontura f1-

ja_por sus caracteristicas de sen- .

R R " cillez tiene un ﬁrccio bajo co-pi4.ﬂ”

rado con 1. -onturn pollr. Le iqn;ji
- tura. polnr lutonitic- tiene un pr;'fﬁ

cio -60 olcv-do ya quc se compone

del lotor y el npurlto electrbnicof;‘
_que controls el movimieno de la an N

tena . °

‘:El're;cptbr-sihtoniz-dor.f”

pubdb.l.; de ‘varias marcas y'cénfff

. fluchﬁl‘citi@tdr!l;g;iﬁ;ticnxccpfdiff
‘ tn;eﬁ;q.i!Actualponté-in H‘xi;o’cg

produtdnlroéoptorcl-ntntoniz-doion

bajo l. sarca de NBX-SAT. Sn co-to{
o rolutlv.lonte b-Jo debido a

cornctorl.ticn- lult.tll.:D. loo -

‘rcccptorcl-lintontzldo' s dc procg&

4dcnc1| c::ran]orn hny una gama -uy;
' g-plt. de: larcc- y c.rnct.rluticno.

La doct.lbn lobro cl oquipo quc -c



. receptor-sintonizador -

AR

7070 UsD

Hquiutgutop.dolp
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debe 1hstnlar la debe haéer el con
sumidor tomando en cuenta sus nece
sidades y las‘éarlcteristicun-e-pg
ci{ficas de 1a instalacién. En re-

ceptorelfiintoui21dorea se encuen~

‘tra que el prccto»ilhllo os de doi

cieuton ctncucntl dol-ro- y el -l-‘:%

f

xi-o de lo:ocxontol cin:uontl dclg

_:ec.lentq>rnn|orincluye todes las.

‘marcas, de prociqdnc;uvexcranjerl.

Aplicando .1a tnrifu arancelaris. -

'del cincuentn por ciento el rnngo o

de prccio resulta de treacientos -»

setents y cinco n ‘mil ciento vein-

[ticinco dolareu. Ln cotizncién  ~~

jdel dollr nortonnoricono .. dolcicg

tos. ocho peloc rooultn a un rnn.o

' dc pr.eio. de: lct.ntl y ocho -11 -

. ctonto .veinte -11 quintento- pe~
sos. ' l

Bl anpliticldor de’ bnjo -

,ruldo y 01 convortzdor dcncendcntc['

vdc trecuencin ticno un rango de 2- .

pr.cton do dolciontoo cincuentu s

1‘ E-;o rqn.o de



"

amplificador

polarotor:

u

‘fl .r.ncelcria.

';tc aonpuede conclnir

?‘Nnnu .lll de procio-.‘

\Co-o ln politlcu n alguir e ln dc
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precioi resulta de cincuenta y sie
te mil doscientos & cilento catorce
mil cuatrocientos pesos ihqluyendo
is tarifa'ar-nceluria y labcotizu-
qibn,del dolar a doscientos ocho

peEsOS . | .

"EY polarotor y 1. bobina -

a,,do llilcntnciGn tambidn -on dlnpo—
'li:ivos«de~i-portnc16n que. pagsn -

: 4162 por ciento por tarifs arsnce-

liiil._ El éolto di este lplb|t§ -

»on conjunto v-le aproxi-.dnmontc -

cien dolarea ya incluyendo 1s tari
Bl precio d- clte

lpltnto en. peloc cs de vcintc mil

r,ochoctcnton pllol-

Hahieudo -nnlizuﬂo los pra-

'-;ciol de los elnlentos que componen7

un lilt!ll de rccopctén dc ‘satéli-

que la 'lﬂl

-do vnricd.d de lpnrstos rolultt en

El conlultdor

" deba decidir wl precio que dcloo -

'ﬁp..lr por un ltlto-n de - roccpcibn.



TABLA W-2
antens © .1 80000 -
- receptor. 78500,
... ampliticador. - 87200
polarrotor - 20800
lmul-clon o nooo

: _um v 2488500

.80 % | utilided

srarso . PU®
o ‘do sccesorios que nec
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precios de penatraéibn se debe offg
cer un sistema austero y econbmico
que atraiga la atencién a los consy
midores potenciales.

El sistesa de recepcién aug

tero que se sugiere contiene el re-
" .

‘ceptor lintonizudor de fabricacidn

nacional. una antcnl parabéltcn de

cuatro metros y el equipo elcctréni

. co de. 1uport|c16n nocollrio.,

Este siutell ‘se desalo.l on
la siguiente c,ubln“ IV-4, El_.coqto
total del l!utein”reanltg de dos--"

cicntol,cunrentl-y dos lil‘helOId

"Aplicnndo un porcnn:nje de utilidad

deucnda de cincuontn por cten:o n-

' tes de 1qpuostop;el;prqgio to:nl‘ilf»g

cohldiidor{resu)ta'de”treiciehtol -

setenta y dos wil setecientes cin--.'

" cuenta pesocs. So'p}otondé'quc'ente

u. el nittela qne -h u venda por

cconénco. . Este nuun bhico u

:puedc‘hacer n&assotﬁqticldotngregag

nidof.“:-'iicirfa1 Q1 ;éhiuiidog -

{g§ el consy
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desea un sistema mas flexible v con

ciertas caracteristicas de calidad 'i

y comodidad se meguird utilizando

la politica de penetracién con pre-
cios bajos fijando la utilidad de--
seada de un cincuent. por ciento -
sobre los costos. Elto permitir‘

pl vender cuulquief l;|tels de recep-

¢ién més barato qué liﬁcOlyctencia;'
La distribucibn dol produc—
bto, el sistema conplcto de recep---
cidn de pltélltoq -e'h.ri directa ~ -
iente de 15 fﬁbrica. Es importnnte

decidir por un locnl que tenga una

ubicacibén muy trunlltudu pa;- qué r' 7
.cvfncilito el acceso a COn-ﬁmidb-s.
res. y que e pro.o:iono de-de 1._'; 
ﬂlilll?tiendl. L- .ntenn parabblica
“por .su talaho y eltructura a:rae 5 
consumidores que oltin circulando -
corca d. la tibrtc--tlendl. Es -uy 
iuportnnte inltalar una antena parg."
b611c| viliblo lobro 1. cienda-fﬁ—-

brica.
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condouinios, edificios y conjuntos
de casas
Un sistema de recepcibén -

por satélite permite recibir pro--

grﬂnhcién televisiva en una tcley1_ 
sién. Esta limitante se buede re~-
solver utili:on&o cquipﬁ especialyi
iidolﬁe distribucién de la sefial. |
Eii?’equipo.nada ﬁbg rcluita Qconﬁ{

hicp para 1pltnlac;6ne55en condoq1 

nloa;y edificios de més de seis cg

‘"ll-hlbithIOHCS.»‘Ei’co!té total -

.:“fde una instalacién de este tipo de
pende del nimero de usuarios que -
fte. Es importante reéonoéer‘ide -

el costo por casa -é;&t-nxnu;&f?oa’

'>qidqrub1§uenté.. Poriéjo-bloych'hh5

’condqninio de'veihtcvcnn.aiuc ha -~ :

e
R e Ag;—;z

e ‘estinado que‘elvc;itﬁgpor'ca.i-hdJ“

"biiac16ﬁ‘ajf¢e‘ci§n;q‘élncuen:a il

. pe‘hi,; Elte‘vdlergopﬁnfjﬂd con -
’A""lfudo;ﬂsgii}cdédpr'é??pddib»nillbp‘j
';;f*\por'hﬁéJiigiinyiop‘@nqic;i;éhi6££;

c16n’'hace del

cqudd\definltiliﬁ-
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tibn de condominios uno potencial
y ventajoso para una empresa que -
haga este tipo de instalacién. Es
por esto que la alternativa de ing
'talar sistenaa-de recepcién a con~
dominios y edificios se debe conai
. derar como lucrativa.

" La manera m&s conveniente
dé pronécionhf este tipo de insta-
lacién es através de visitas perso
nales a las empresas de construc--~
cidén y la distribucidén de informa-

cidén correspondiente a este tipo -

de instalacibn,
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V. ANALIS1S DE FACTIBILIDAD ECONOv
- MICA- FINANCIERA

‘El"cﬁilioin econémico-fi~-

nln:iér@_clzli etapa fundamental -

h‘;fcn'ol astudio y evaluscién de un -

‘:ptoyicfp.lbﬂdbiendOli asegurado ua’
‘ierc1dd postencial y ls posibili-- o

‘;bdidvtichtéi’ﬂb tnbticnf un produc~

JJto el anili-i uconé.tco-fﬂnancicro
'ca lu etnpa doterninunte de un prg
» :yccto. El ln‘lilil econ6n1co-£i-v
l;nlncicro utilize tods 1a informa--
'c16n qu. parlito tomar la decilsbnl.’
de continunr con lll f‘l.l de cong '
,_{cruccibn y pucst: en -archn de un
‘fvptoyecto.,lﬁ- M,”; ' ',?
( ‘ Le evaluacibn cconénica-t;
nanciern debe deoalo.nrse en un es
tudio de mercado, nn&li-in ocon&n;
1}:0. lnilt.il finnncinro y una ava-
;‘luacién loctnl. !1 ontudio de -er‘
gicndo debe 1nc1uir una de-cripc16n
del’ produ;tp.qu cotud#qrdcyll di;-

_A \pqnibiliddd?dc Iabjiatdf1§- primas,
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el anAlisis de la oferta y el ana-
lisis de la demanda.

El andlisis econémico debe
contener estimados de inversién fi
ja, ‘capital de trabajo, costos de
produccién, andlisis del punto‘de
equilibrio, eQaluacién de la tasa
interna de retorno y la eyilhnc16n
del periodo de recuperacibn de la
inversidn.

El anilisis financiero se

- desglosa en aportes de capital, a-

mortizaciones, tasas, impuestos y
flujo de efectivo neto.

» El proyecto que se estudia
es el de fabricar antenas parabdli
‘cas para abastecer a un mercado po

tencial existente en la zona urba-
na de la Ciudad de México. E1 pro
yecto pretende establecer una pe--
quena‘fébrica de‘nntenaa parabbli-
cas con una produccién estimada de
seis antenas por mes.

La evglulqién-econélich-fg

nanciera 1nc1uye'un-ahllisia del -
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punto de equilibrio y de la tasa -
interna de retorno de la fabrica--
cién de antenas parabdlicas y de -
la comerciaiizacién de estaciones
terrestres de recencién de sefiales
de éatéliiea.

- Evaluagién econbmica

La ev.luaciﬁn econémica de
be empezar con una_deucripcién -i-
cuantitativa y cualit@tiva’del mer
cado.,. Antes de eﬁt:ar al estudio
mercadolégico se haré una descrip-
cién del ﬁroducto que se ptetendé
fabricar y comercializar.

Bl producto es una antena
pérab611ca fabricada de tubular --
cuadrado de acero. La fabricacién
" de la antena viene descrits en el
capitulo técnico. La antena para-
bélica consta de un‘plato parabbli
co, upa'base. un brazo de eopérte
'y iu monturs polar, Estos conpo--
nentes,;nnbién vienen descritos en

‘ el capitulq de factibilidad técni-

T ca.




costo

materia prima(ns1)s $45000

139

El plato parabdlico se construye -

bésicamente con tubular cuadrado -

de media pulgade. Los otros compg

‘nentes se fabrican de tubular cua-

drado de tres y cuatro pulgadai.
Elte'niteriul es disponible en las
ferieterlas_indultrialeu de la zo-

hﬁ‘urbann.‘ El costo de la materia

" prima con la cual sge cbnatrﬁyen -—

"las antenas plfabblicaa es de cua-

renta y cinco mil pesos.
'E1 anélisis mercadolégico

hecﬁo en el capitulo dos, muestra

la existencia de una demanda insa-

tisfecha del ﬁtoducto. "Este anhli

sis ademés indica un uercado poten

_cial de dos ail femilias interesa-

'dea por el producto 8 un menor cos

to.’
: La oferta del prodacio por
las empresas exiitentea'eg[mucho -

menor a li'depnndq. Como se éxpo-

ne ‘en el anélisis aércadoibgico.
'ﬂhqggbreciénﬁ4¢ 1i competencia por

él‘qiplo producto que‘le'ﬁtetende
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fabricar son mAs altos comparados
con la estimacién de precios ==--
hecha en el capitulo anterior. Es
decir existe una demanda insatisfe
chﬁ que puede aumentar al reducir-~
lé el precio del producta.

El anéiiuis econdémico que
éigue e;.un deéglose de la inver--
aibn'fija; el capigai de trabajo,
los costos de fabricacién y los -
ptécioa dévventq. Con esta infor-
macibén se calcularé el punto de e-
quilibrio y la tasa interna de re-~:
torno,
~ Inversibn £ija

‘ La inversién fija de un --
proyecto‘sg COﬁpbne de los costos
estiuados de terreno, maquinaria y
equipo, construccionea,_1nstalacig
. nes § servicios, montaje, muebles
'y engeres, véhlculoé; ﬁastos'de -
pré-operacibn; estudios dé factibi
lidqd.y puesta en marcha.

- ‘Uno de 1os objetivos brin- .

"cipaigl‘dei préyeéto que se preten
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de es hinimizar la inversién nece-~
saria para poner el proyecto en -~
marcha. La inversibn necesaria en
terreno y construccién se limitara
al alquiler de éstos.

- Se pretende gastar en el -

alquiler del terreno y de la cons-

v_9]9995T'9‘9"‘,°°°°°'?“°°593‘f _ truccién hasta cien mil pesos men-
su;les. Se requiere de una cons--
truccién de‘tipo almacén, Es_dé--
cir se requiere de una-cqnatrucciﬁn
con techos altos y espacios gran--
des. Se necesita para el Area de
produccidn una superficie de ochen
ta metros cuadrados como ainimo.
La superficie ideal para la fébri-
ca que se prefende instalar es de
ciento ochenta metros cuadrados.
E1 Area de esta superficie permite
la instalacién de dos bastidores y
una oficina de supervisién. Lbs -
bastidores se describen en el capi
tulo tres.

La mequinaria y el equipo

necesario para la fabricacién de -




rolador de tubular ' $ 15000

taladro . $ 50000 |

juegos de plantilias=$ 4000

tosto del equipo de soldadura= $205000
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antenas parabdlicas se describe en
el estudio técnico de la manufactu
ra, El rolador de tubular cuadra-
do se puede construir facilmente y

su costo aproximadoc es de quince ~---

mil pesos. El taladro que se uti-

liza para barrenar las entradas de
los remaches que sujetan la malla
metélica tiéné un ‘costo de cincuen
ta mi; pesosve fncluye la mesa de
trabajo., - Las plentillas de curvas
parabbdlicasa y difculares se fabri-
can de madera. El conjunto de es~
tas plantillas necesarias para --
hacer una antena parabdlica, cueg
ta ' aproximadamente dos mil pesos,
Los dos juegos de plantillas para
los dos bastidores cuesta cuatro -
mil pesos.

El transformador de elec~-
trosoldsdura con voltaje de sslida
regglable que se utiliza en casi ~

todas las opet&ciones en la fabri~

_cacién de las sntenas se puede con

seguir en el Distrito Federal., El



" compresora =$ 60000 -

herramientas=$110000 ~
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costo aproximado de una unidad de
electrosoldadura es de ochenta y -

ocho mil pesos. La existencia de

~dos bastidores de antenas parabdli

caa hace necesario dos unidades de

electrosol@adura. La combra de -~

‘las dos unidades hacen necesaria -

la inverai6ﬁ de ciento setenta y -
seis mil pesos. El costo total -~

del equipo de soldadura incluyendo

el equipo de seguridad necesario -

es de doacieqtos cinco mil pesos.
La compresora de aire que

se utiliza en el proceso de pintu~
ras de las antenas y otras piezas
tienen un costo'aproxinado de o--
chenta mil pesos.

| ‘La inversidn necesaria en
herramientas se ha estimado en ---
ciento diez mil pesos.

El local que se eséoja pa-

~ra instalar la fébrica deberd te--

ner tdda la construccién necesaria
1ndinpennubiefpara que opere el --

sistema. productivo. Algunas nodi;



construcciones: §40000

bastidoress= SSI.OO_D

muebles= 896000
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ficaciones necesarias seran la ci~

‘mentacidén de los bastidores y del

. rolador. También serd necesaria =

la instalacién de una antena con -
el propdsito de demostracidn y ven
tas. ﬁsta instalacidén requiere de
una cimentacidn especial que debe
hacerse, El.coato total de estﬁs
construcciones e instalaciones es
de cuarenta'mil pesos,

La conatruccién de los bag
tidores de las antenas parabdlicas
consta de procesos muy simples de
solhadura. Cada bastidor tiene un
costo de veintiocho mil pesos, El
bastidor viene descrito en el capi
tulo del estudio técnico. E1 cos-
to total de los dos.bastidbres es‘
dé cincuenta y cuatro mil pesos.

Los muebles que se necesi~
tan para las oficinas son un escrji
torio, dos sillas, un sillbn, una
miquina de escribir.y_dos archive~
ros. Estos muebles tienen un cos-

to total de noventa mil pesos.



qus}g; de constitucion= 8 70000

~ total”inversibn fija= $718000
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Los gastos de constitucién
de la empres; que fabricard y ven-
derd las antenas parabbélicas y -~
las estaciones terrestres se han

eétinado en setenta ail pesos. La

empresa se. registrard como socie--

dad andninma.

E?t@l{son todos los estima
d;s de inversién fija. La inver--
8ién fija se puede;épreciar como -

el capital necesario para la cons-

"truccibén de la fébrica. La tabla

V-1 muestra estos gastos y el to--

tal de setecientos dieciocho mil -

pesos., Este total no incluye la -

~‘primera mensualidad del alquiler -

del local de cien mil pesos.
- Capital de trabajo

El dinero que se requiere
para_que la planta productiva ope-~
re antes de generar ingresos es el
capital de trabajo.

Se ha estimado que la plan

" ta productiva puede generar ingre-

;IOI‘eh menos de dos semanas. Es de



dinero en efectivo= §50000

inventario de materia prima= § 180000

inventario equipo electronico=$350000
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cir el capital de trabajo necesa-~
rio es el dinero requerido para o~
perar la planta‘estas dos semanas.
El dinero en efectivo que
se necesita para operar la planta
estas dos semanas se ha estimado -

en cincuenta mil pesos. La mate-~

ria prima necesaria para la produg

‘cién de antenas parabdlicas duran-’

te dos semanas equivale a ciento -
ochenta nil pésos.

El inventario necesario de
equipo electrdnico de recepcidén es
el de tres 1nstalacioyes; Una ing
talacibn se hard en la fabrica co-
mo squipo de demostracién. El reg
to del equipo se utilizard en las
instalaciones a clientes, El cos-
to de estos equipos puede variar -
seglin las caracteristicas y marcas
del equipo. Se he aproximado que
se requiere trescientos cincuenta
nil pesos invertidos en inventario
de eﬁuipo electrédnico de recepcién.

Los repuestos necesarios -
‘ v




TABLA V-1

Rolador 15000
Taladro y mesa de trabajo 50000
Plantillas 4000
Equipo de electrosoldadura 205000
Compresora de aire 80000
vaérran;pnta 110000
Constrﬁcciongn e ingtalaciones 40000
Bastidores' 154000
Muebles de oficina 90000
Gastos de Construccién 70000
Total inversién £ija 718000
TABLA V-2
Dinero en efectivo 50000
Inventario de materia prima 180000
Inventario de equipo electrénico 350000
Depbsito para imprevistos 100000
Total capital de trabajo 680000
Total inversidn fija 718000
Total capital de trabajo 680000
Inversién total

1398000

147



deposito para imprevistoss §100000

“total capital de trabajo=$680000

inversion total= 51398000
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para mantener la planta producien-

-do estas dos semanas puede despre-

ciarse. Si hubiese la necesidad -
de un repuesto el dinero en efecti
vo podria utilizarse con el fin de
comprar éste. También se mantendra

un depbésito de cien mil pesos para

imprevistos.

El caﬁi;al de trabajo to=~-

tal necesario para operar la plan-

‘ta._sin ingresos durante dos sema--

nas es de seiscientos ochenta mil
pesos.. La tabla V-2 muestra el --

desglose de estos gastos y el to--

‘tal.

'-fInversibn total

La inversién total es la -
suma de la inversibén fija total y

el capital de trabajo total necesa

rio, La inversibén total del pro~--

yecto qﬁe ie‘plgntea es de uq'mi—-
libh trescientos noventa y ocho --
mi}'pqsos. '

- Cogtos de fabricacién

Los costos de fabricacién
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se desglosan en costos fijos y cos
tos variable;; El costo fijo es -
un pago como alquiler, salarios de
ejecutivos, impuestos sobre la pro
pledad y el eﬁuipo y otros que se -
’_nahtienen constantes al variar la:-
jproduccibn.‘ El costo fijo total es
la suma de todos los costos fijos -
es un perlodé dé tiempo, E1l coito
variable es un pago como la iino Qe'
" obra y el costo de la materia prima
que estén relacionsdos direct:icnte
con la produccién. El costo varia--
ble .siempre cambia segiin el nivel -
de produccidédn. El costo variahie -
_total es la suma de todos los cos--
_itoi'variabléi. La tabla V-3 mues--
, vtrﬁ lqe‘coutoa derf.bricnéién caleu
vlndoa én el capitulo anterior,

. Los galtbl fijos que se han

. estimado en el proyecto de la fébri

Cl de aﬁtqngl parabélicas se desglp
san en la mano de odra de supervi--
si6n, mano de obra de ventas y die-

- tribucibn del producto, reﬁ§§ del -
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costo 1ijo totol mensual: 5284640
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local y mano de obra directa fija
de planta. Cabe aclarar que la ma
no de obra directa fija son dos -~
trabajadores que trabajan seis =
dias a la semans y se les paga no~-
vecientos sesenta pesos diarios,
Esto equiyaie a veintidos mil tres
cientos veinte peso; por hoiire.
La tabla V-3 nueatrﬁ eiton coaiq; 
fijos de produccibn.. E1 costo fi-
jo total mensual es de doscientos
ochenta y cuatro mil sgeiscientos -
cuarenta pesos,

Los gasfon variables de - -
produccién se listah como materia
pfima. servicios generales, mano -
de obra adicional, envios y sumi-~
nistros de oficina. La tabla V-3’
nuestra los gaatbs variables segfn
el nimero de antenas parabdlicas -
producidas,

- Costos unitarios

La inforna;i6n que se en--

cuentra en las tablas de costos de

produccidn puede utilizarse para -~



unidades -

producidas

o e N U W N e

P o L T T R
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TABLA V-4

costo to=~
tal de fa~

bricacién

345440
394240

443040
491860,'
542560
593280
644000

.. 694720

745440
796160

- 850880

901600
952320°
1003040

1053760

1110480

1161200

1211920

1262640

1313360

costo por
unidad pro

ducida

345440
197120 -
1147680

122960

108512

98880

92000

186840

82826
79616

77352
75133
73255
71645
70250

. 69405

68305
67328

66454
65668

'; tabla V-4 muestra los costos unita

" del producto. Se determind que los
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obtener costos unitarios del produc
to. Es importante fecordar que los
costos unitarios disminuyen al au--
mentar el nivel de produccién. Es~

Eg se debe a.que el costo total de

produccién se distribuye entre més

" unidades producidas. La siguienté

vriba de produccibén por nivel de ﬁrg e

duccién.
~ Precios

La determinacidn de precios

de las antenas parabdlicas se hizo
en el capitulo anterior. Esto se -
debe a que el ptecio es un factor -

importante en la comercializacién -

objet1v0l‘al calcular el precio eran)
maximizar utilidades y penetrar_él
mercado. Con estos objetivos se -
plentea un limite inferior de ut11$>
dades antes de impuestos de setenta
y cinco por ciento. Después de ha-

ber hecho un an&lisis de los facto-

res que determinan el precio de un
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producto se calculd que el precio
de una antena parabélica deberia -
fijarse en ciento ochenta mil pe-~
sos. Este precio asegura una pe~--
netracién al mercado ya que es més
b&jo que el que ofrece 1a competen
cia, »

" Es iupbrtqnte reconocer el
precio de la antena parabblica co-
mo uno flex;ble; éa decir se pue- -
dq.dfteger la antena’parab611£a a:
un pteci; de doscientos»mil-pesoa ff
Yy todavia este Precio se mantiene
competitivo en el mercado. El‘prg
cio base se fiju‘en doséiedtou mil
pélos pero aé‘puede éfrecer un des
) cue;to que lbdta el piecio hasta -
clento ochenta =il pesos,

| ' La determinacién del pre--
cio de las estaciones ierreatres -
de’rcgepci6n.ié ha hecho utiiizan-
do el precio‘de'doﬁcientos’lil pe-
sos pérvlc antena j qgregandd el -
precio del equipo electrénico que

se requie}e'y.ra 1§ initllacién.




piocib(sistenh de recepcion)=$400000

utilidsd antes de impuestos: 65%
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El precio del eguipo eiectrénico de
recepcidn se determina aplicandole
al precio base la tarifa arancelé—
ria y la utilidad deseada sobre el

equipo, Esta poitica permite ase--- '

gurar la penetracién al mercado -~ i

ofreciendo un precio competitivo,

| Un lintela‘§; recepcibn de
satélites con equipo ﬁa§i$6a1 y de
importacién puede ofrecerse al pii-
blico a un pfecio de cuatrocientos

mil pesos, Este precio incluye una

.utilidad de sesenta y cinco poi -

ciento. Este sistema aunque auste

ro permite la reéepcibn de ciento

‘veinte canales transmitidos por sa

télite., Se espera gque este siste-
ma de recepcién aiendo_el més barg

to que se ofrece en el mercado ten

ga una buena aceptacibn por el pii-

blico consumidor.
- Detirlinacibn del punto de equi-
4 librio

Ll.ieteruinbéibn\del-punto

» gdq,eqhilibrio pe.hiéo5cn’§1 cnbitg.j'
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lo anterior. El andlisis del pun-
to de equilibrio se utilizé en la
determiné?ibn del precio del pro--
“ducto. Se calculd que el punto de
equilibrio para las condiciones de
"produccibn que se nuestfﬁn.en la -
tabla V-3 es de tres unidades men-—
3vlua1eq.f Este punto'de_eqniiibrio
‘d;nﬁestrn que la venta de més de -
.. tres antenas parabélicnq al mes re
lult; gseneradora de utilidades.
Esée ﬁunto de equilibrio se calcu-
16 para ia venta de antenas parabd
licas sin incluir ‘el equipo necesa
rio'bara‘un. estacidn térrestre‘de
recepcibn. Cabe mencionar que lil
vents de §quipo électr6nico‘y la -
instalacién de antenas parabblicas
 "debe generar setents y cinco por -
éieﬁto de utilidades sobre sus cos
.té-.‘uzate hecho reduce el punto -
-dé7§gu1;1bfio de 1la &onertta;iza~-
ciSﬁ.de dnticionepAtefreatreu"a -

‘ §oivl}§tgnhs'de r?qepciéh;pq? mes.
v.ffﬁgtdfnihacibh d&_lu‘tisa_iﬁtqrna

L .,gg“rbtofno ¢ellproyact6'f‘




La tasa interna de retorno
de un proyecto es aquel interés que
iguala el valor presente de los -=~
egresos con los ingresos. Se debe
considerar al calcular la tasa in-
terna de retorno de un proyecto la
Qida Gtil de este proyecto. El mé
todo de calcular.ia tasd;interna -
‘de retorno consiste enlféfnplir -
una tabla conteniendo laé*péfdidas
y‘ganéncias<de la empreéa por un -
periodo de tiempo. Lﬁ informacién
de pérdida§ y ganancias se utiliza
pafajgalcular el flujo de efectivo.
para este mismo‘perlbdo. El flujo
dé"efectivo contiene 1§ informa -~
cibn.necésaria para calcular }a ta
sa iniérna de retorno del proyecto

Es inportqnté reconcoer lu.
tasa interna de retorho de un pro-
yq;éo‘ébno un {ndice que se utili-
,zdfpérﬁ demostrar la conveniéncia
de la inversi6n bajo el punto de -
vista ﬁrivado y‘pﬁblico.:

~ La aignientg-tahia V-5  --
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TABLA V-5 S i
nes ingreso costos to- utilidad - impuesto ytilidad -
4 " tales antes de -~ después de ‘
impuestos impuestos g
0 0 1398000 o 0 0
H 800000 491840 © 308160 154080 154080
2 800000 491840 308160 154080 154080
3 1000000 542560 457440 228720 228720
4 1000000 1 . 542560 457440 228720 228720
s 1200000 593280 . 606720 303360 . 303360
6 1200000 593280 606720 303360 303360
7 1400000 644000 756000 378000 378000
8 1400000 644000 756000 378000 378000
9 1600000 . 694720 905280 452640 452640
10 1600000 694720 905280 452640 452640
11 1600000 694720 905280 452640 452640
12 . 1600000 694720 905280 452640 452640
13 . 1600000 694720 905280 - 452640 452640
14 1600000 694720 905280 452640 452640
15 1600000 694720 905280 452640 452640
16 1600000 694720 905280 452640 . 452640
17 1600000 - ' 694720 . '905280 452640 452640
18 1600000 . 694720 . 905280 452640 452640
19 - ;éoaooo C 694720 f 7:905280 452640 452640

20 1600000 . 694720 . 905280 452640 452640
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muestra el cAlculo y la tabulacidn
de las pérdidas y ganancias y el -~
flujo de efectivo para el periodo -
de vida a4til del proyecto. El pe~-
riodo de vida Gtil del proyecto es
de cuatro siios. Este perlodo de vi
da dtil es corto’debido a la carac-
‘teristica rapidez del cﬁmbio de teg.
‘nologia;" Es decir que en cuatro -~
afios el tiﬁb de .antenas parabdlicas
que se pretende fabricar serdn obso
letas.

La tabla V-5 muestra que el
calculo de pérdidas y ganacias y el
. flujo de efectivo se hizo paré dife
_rentes periodos de vidé 4til. Es -
impdrtante mencionar que se utilizd
la informacién de la siguiente ta--
bla V-6 como proyeccidédn de la demapn
da.

Los resultados muestran ta-
sas internau de retorno de 20,25%,
20,22%, 19.46$ y 16.36% mensual pa-
ra cuatro, tres, dos y un afio res—-~

pectivamente. Cabe aclarar que los



159

" pronbdsticos de venta son optimis-~
tas miAs no fantasiosos,

La siguiente hoja muestra
algunos cAlculos y resultados dela
tasa interna de retorno. Se mues-
tran resultados habiendo utilizado
las proyeccion;s de la demanda opti
_mista y pesimista. Los resultados
pa;a la venta de cuatro antenas -
mensuales es de 4.59% y 9.87% men-
susl para un afio y dos reapecti&a—
mente, . Ea decir gl'proyecto que -
se estudia tiene un rendimiento pa
ra un ailo de vida dtil del 71% -~
anual. Este rendimiento anual es
tA calculado después de impueatos
y por conclusidn més elevado que --
los intereses que ofrecen las insti
tuciones bancarias.

Los resultados de los célcu
los de las tasas internas de retor-
no son para la comercializacidon de
las antenas parabdlicas como produc
to final. Es decir este anélisis -

cuantitativo muestra ios resultados
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TABLA V-6

aes demanda -- demanda --
_ Proyectada proyectada

N B . optimists ‘ pesimists

o ;

-

BENEST

2
3
4
. 76‘ .
8

f*JQE;' "“
1 -
oz

0

4

4
s
.

6

7

7

8

4
4
4
4
.
4
4
4
'3
,6 .
e
N
4
4
)
4
4
4
4
4

8
(]
8
8
8 b B
8
8
8
8
8
8




1234368673 9WUN20UNBRVITBRVNNRDDINBEBVY VAQ0UBVTH

VIDA UTIL 48 messs TIR= 30.3% monsus!

. VIDAUTIL 30meses " TIR= 20.2% menousl
VIDA UTIL 24meses TIR= 19.9% monsus!
VIDAUTIL 12meses TiIR= 18.3% monsws!

0= 1306000+ 164080(FVA. 1. 2)+ 228720(P/A( , 2 XP/F, 1 ,2)+ 0IIO(PA. § , 2HP/F. ) .4) ‘
*378000(P/A. i, 2 NP/F}.8) + 452040(PAAI . SONP/F.}1.8)

: ERREEASRSANESEEES TN
01234567890 NNRRUBLTVVONNNM  ONQOUSHT
VIDAUTIL 12 meses TIR= ASO% mensusi= T1% anual

VIDAUTIL 24 meses . T = 0.07% mensusi= 200% anual

0= 1380000+ 154080 (P/A. 1, 24)
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de comercializar antenas parabdli-
cas mas no incluye 1a comeicializg
cién del equipo electrbénico de re-
cepcidn ni la instalacibn de una -
estacidn terrestre., El ‘estudio de
" comercializacién de los equipos ~
.glectrénicoQ,y de las estaciones -
:fetrest¥es muéétr;'utilidadea esti
‘madas del orden_ de setenta v cinco
por c1ento después ‘de 1mpuestos.
.= Anhlisis financiero . : '
La fiﬁahbiaci6n de,un p}o— '
yecto puede ser de tiés formas.
Estas tres formas de financiacién
ae‘;ardcteri;anvpor'suévposihlesl-‘
"ifﬁentes. Las das posiblésufuen;es["
',ﬁé‘f;nunciaéiéﬁ son f;n;déidciéh -
urﬁcr éﬁ&éudamignto y'fiﬁéhciacibn -
wpréﬁié. La finénqiaciénrpqr endey
“&amiéhto consta de pedir capifél -
 en préstumo a una ‘tasa de interés
5 ”estab1ecida v que se deberé reem—¥
}bolsar en una fécha fijada. -La fi
1nanciaci&n por endeudamiento 1nc1u

7"»ye pres;amoa atrnvéa ide bonos. -
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amottizacioﬁes y préstamos a largo
"o corto plazo.

La financiacién propis de
un- proyecto puede ser através de -
fondos del propietario y ganancias
retenidas. .

La proporcibn de financia-
cibn propia y por endeudanmiento -
que una .-preqawdeberil uinr es un
problema ¢if£cil de solucionar,

La dificultad estribs -lvparticulg
rizar las con&icion?u internas de
la»elpreii a formarse y-01 entorno
econbmico para ese sector indus~~-
trial.

. En el caso pnrticular~de1
proy?cto que se éstudia‘ia financig'
cibn que se sugiere es de recursos
'bropioé. Esta decisién se tombé -~
‘considerando el monto de la inver-
8i6n inicial que se calculd ante--
riormente y el tamaifio de; proyecto
que se establecib. Es 1npor£ante
reconocer que la‘invera;bn inicial

de un milldn t;elcienton noventa y
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ocho mil pesos es una suma pegue -

fia para empezar una empresa.
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CONCLUSIONES

-~ Conclusiones generales

l1.- La factibilidad de rea-
iizar este proyecto a escala real
se comprobd en este estudio. Con -~
ventas mininap‘pronoaticadal de cua’
tro antenas parabélicas mensuales -
y un nivel de produccién piomedio -
de seia‘unidqdes mensuales se garan
tiza ingresos para el mismo periodo
por la vénte de antenas parabdlicas
de un millbn doscientos mil pesos.
Al considerar los costoQ‘y gastos -
de fabricacién y ventas se obtiene
una utilidad de seiscientos seis -=
mii pesos y. de trescientbg tres mil
' péaoa después de impuestos.

2.- El proyecto se vuelve -
mas interesante y econdmicamente -
factible si se considera la posibi-
1idad de vender e instalar estacio-
nes térrestrea de recepcibn de uso
doméstico. Este tipo de estacién -

1nc1uye la antena parabblica, el -
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amplificador de bajo ruido, el re--~
ceptor, la instalacidén y otros gas-
tos administrativos. La utilidad -~

estipada después de impuestos es de

" c¢incuenta por ciento sobre los cos-

tos. El monto de la utilidad varia

"'segln ‘las caracteristicas de la.ing
‘tllnc16n. .

“3.- La posibilidad de insts
‘lar sistemas de recepcién por tele-
visibn por satélite para condou; -~

.:nida._edificiol, escuelas, hospita-

les.‘etc.. es tnlbién'nn proyecto -

factible econbaico y'técnicdmenté.

' ‘La'utiiidnd que se ;uede recibir al
iuatalnr este tipo»de.sistenas‘de -
recepcién es airededor del cincuen-
tn‘por'ciento segan la‘ins:alacién
reqnerida."Ettatutilidad se ha es~

Etinado después de inpﬁeétoa.. Este
tipo de 1nntq1lct6h'tienq un -erﬁg

"f,&o‘uil f&ci}'que‘el de casas par -

béiéularel{‘ |

- Concluaionel»lerggdolbgich ‘

v'ml..Bi,igrcnﬂo potenéiqi’ -
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que puede absorber el producto co~--
mo tal es del orden de dos mil fa--
milias. Este dato permite penetrar
el mercado y establecer una empre--
sa no—ten&%ral.

2. El sistema coﬁpleto de -
una estacidn terrestre de uso domés
tico ha mostrado una buena aceptg;-'
cién en el.icfcado.' Se ha eétiq;do
un mercado potencial d; mil familias -
lo cual es suficiente pars hacer -
facfible 1a peneéracién al nercado -
competitivo q#e existe ﬁq esta éxei.
, 3. E1 mercado que se encon=~
trb 1nterea-doion.1nntalaciones de
;1qt§naa de recepcién Qe iaté1itea
en condblinioi.'edificlbl. etc., se
“1imita a éonqtrucéiones'éxistentes
y proyec;adas} Este iercado aunque
reducido ofrece grandes posibilida~
‘des de explotaci6n.

- Cdnclhpioneﬁ'técnicas

1. La factibilidad de hacer

.ﬁna antena paribﬁliqa qoqcfciql con:=5f

'cogtdl abhtidoq,qui pueda competir
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en el mercado actual se comprobd.

2. La calidad del producto
se puede asegurar con el proceso de
~ manufactura que se enmarca ean el es
tudio,

. 3. La wmanufactura &e la an-
teha ié linita & operaciones de do-
blado y,de'elec:ropoldldurn siendo
-1‘163 proceacs sencillos y rdpidos de

- llevar a cabo.

| bé. La {ubricnciéu de 1s an-
tena parabdlica requiere de obreros
calificados debido a la precision ~.
necessria en el préceao de soldadu-
ra.

5. La manufactura de 1la mon
turn; del ldportg del asmplificador
de bajo ruido f‘de l1a base de tipo
. polar es factible técnicamente debi
do a 1la -dncillez del trabajo metal
. mecénico,

- Cﬁnclulione: comerciales

1. E1 sistema de comerciesli
zar la-.intcnca parsbdlicas para pg.

- der pénétruf el mercado y‘a-egqrat'
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una clientela es ademés de instalar
los sistemas de recepcibn para uso
doméstico distribuir el producto a
otras empresas que también ofrezcan
la instalacibén de estos sistemas.
2., Al agegurar 1a calidad -
de prbduccién que se preten@e ;n el
Céatudio técnico la comercializacidn
Hacia;el exterior del pals se hace
factible. -
3. La comercializacibn‘del-;
producto establecido como factor im:
portante la determinacién del pre-~
cio de tal manera que se pueds pe~-
netrar el mercado competitivo'que -
veiiste. El precio minimo que se dg
termind para un sistema de'fecepﬁi&n
es de cuatroclientos mil pesos.
~ Conclusiones pedagdgicas

1. Se aplicaron los conoci~
mientos adquiridos al estudiar la
carrera ae'Ingenierié Mecénica Eléc
trica en el érea de Ingenierias In--
ddlcrihl'y se verificaron BY practi

. cabilidad.

.




169

2, La necesidad de encon ~-
trar 1nformac16n relevante y recien
te de alta tecnologia hizo que se -
Adesarrollara una técnica‘de investi
gac;én més profunda. Se establecie
‘ron4ligas de tipo co.érciilbcon dig
tribuidores de equipo electrbaico -
para recepcibn de satélites.

v‘3. E1 aprendizhje sobre el
" tema de satélites y recepcién de -~
gus sefiales fué exhaustivo,

4. Los problemas tipicos de
una empresa en nacimiento se anali-
- zarony experinentarbn.' Eaﬁas expe
'riencias siendo de mucha utilidad -

para cualquier profesidnal ..
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APENDICE A
TELECOMUNICACIONES: UNA NUEVA ERA
EN MEXICO

Los satélites son una he--
rramienta indispensable en la; te-
lecomunicaciones y-el'denairollo~-
de un pais. La LII Legislatura de
' 1la Cémara de Diputados en Méxi;oﬁg
probé reformas y adiciones a seis
articulos de la Ley General de --
Vias de Copuhicacién. ‘Se deterni .
né que‘la comunicacidén a través‘de
satélites es una actividad estraté
gica ¥y ‘Ye uso y control exclusivo
del Estado. El1 Estado tendréd la g'
bligacién de procurar que la tele-
comunicacién espacial dé prioridad
a los servicios educativoaﬁy culty
rales.

Es 1mbortante_mencionar -
que la nueva legialécibn autorizd
el montsje d§ antenas parabblicas
domésticas con le sola leigaCién‘

de que los ususrios la registren
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ante 1a Secretaria de Comunicacio-
nes y Transporfes, paguen derechos
y no les de usos comerciales.,

El Sistema Morelos aumenta
ré gqurﬁficnnento las capacidades
del Estado en la medida que obtie-

‘ne medios de comunicacidn con. los-
cuales puede ejercer su autoridad
y;accién a largas distancias.

Las telecomunicaciones se
introducen en México al inaugurar-
se la Torre Central de Telecomuni-
caciones, de la Secretaria de Comu
nicaciones y Transportes, para la
transp1§i6n de la decima-no;ena -~
Olilpiada.: En esta‘torre se alo~-
jan lo; servicios de nicroéndaa. -

,“telei.'telégrafo internacional , -
canalizqéibn multiplex de servi--
cios y centro de éonnu;ador. con--
trol y'-oqitoreo“que‘ia convierte
en el centro nervioso de las tele-<:t
cbnun;caciones en México.

La estacién terrestre de

' Tulancingo~fué‘talb16n inaugurada

ST para ‘dicha transmisibn. Actpilne£ 
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te se reciben y envian programas -
de T.V., telegramas, mensajes tele
fénicos, datos de computacién, uti
lizando un sAtelite como. repetido-
ra de estas sefiales. ‘

La red federal de microon-
das, estructura troncal para la =~
transmislén de programas para telge
‘vibi&n en el pais, se ha visto saé_J
turado. La'Secfgtaria‘de Transpor
tes y Coﬁﬁnicatiohes al haber fing
‘lizado lnrgbé estudios técnico-ecg
némicos decidibé que el pais debe -
contar con su propio sistema de sa
télites de telecomunicaciones ,
- .Este éistema q@e llevé'ei‘nombre -
»dé'ﬁérelos fué contratado a fina--
les de 1982 'y . comenzari a funcio-~
. nar en_loé meses de Mayo y Septieg‘v‘
bre del afio en curso; |

El aatéliferﬁqrélos Inaugy
raréd una era de telecomunicaciones
para redes pfiyadas que estardn ~
- orientadasa la transmisién de dam~=

'V:og“y a hn,conjunto“dezéqfviqiod’-
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conmo ei facsimil. las teleconferen
cias y el correo electrébnico.

El sistema Morelos reduci-
rd los costos por instalacién de -
féﬁes privadas pare el funciona ~-~

miento de equipo de prqce-amiehto
‘ﬂde datos. Esto se debe al hecho -
;du que el sistena ofrece flexibiil
dad en el uso de canales de comuni
‘cacién de satélites lobcual permi-
te superar el factor distancia.’

En la sctualided al enviar
una sefial de Mérida a Ciudad Jua--
rez,. esta tiene que atravezar los
?sta&on de Campeche, Tabasco, Vera
¢ruz, Ciudad de México, Guanajuato
Aguascalientes y finalmente Chihua
hus. Pufa atravezar todos estos -
estados la sefial es captada y re--
_transmitida por;cincuenta y cinco
estaciones repetidoras a lo largo
de muchos kilémetros. Este siste-
ma ademds de que smse encuentra satu
rado reper;ute enika ca;idad dé la

‘sefial y en el tfempo de propaga---
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cidén y estd limitado a zonas donde
estad la estacidn repetidora, El -
‘Sistema Morelos permitird la trang
misién de la seilal en sblo dos pa-
sos: envio de la sefial de Mérida -
al Satélite y de éste se transmiti
ré a Ciudad Juérez,

. | E1 Siate?a Morelos de Teleg
cpmunibationea pérmiviré varios ti
pos de rédés privadas. Una de -~
ellas sé llama total conectividad
con la cual se realizé directamen-.
te la comunicacién de punto a pun~-
to. Esta serd de gran utilidad pa
ra aquellas empresas que tengan di
seminadas sus oficinas en varias -
regiones del pais., La red interag
tiva permitir§ la comunicécibn au-
dio-visual entre dos puntos dentro
-‘de la Repiblica Mexicana.

‘Alaentrar en operacién el
Sistema ﬁorelos proporcionaré los
_éiguientea servicios:
'~ transmisiones de T.V. a las comyu

. nidades rurales, qu§ tendrén acce-
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s0 a la teleprimaria y telesecunda
ria;

- la Secretar{a de Educacién Pabli
ca transmitird programas de capaci
tacién y actualizacidén a los maes-
tros;

" - la Comisidn Federal de Electrici
dad, con su red de estaciones te--
rrestres, podrd controlar adecuada
’meﬁte el despacﬁo de carga y regu-
lar en envio de energia;

- Petr6leos Mexicanos controlard -~
los sistemas de gas o petdleo, me-
diante la recepcién de informacién
de sus centros a la central;

- el Sector Salud tendré comunica-
das las unidedes hospitalarias a -
través de mensajes computarizados
contar en cuestién de segundos con
el‘déspliegue‘en pantallas de his-
torias clinicas, cuadros bésicos -
de nédicanéntos. diagnésticos y da

tos de incidencia Epidiomolégica.
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"APENDICE B
DISERO DE LA ANTENA PARABOLICA

Existen varios factores -
que afectan el funcionamiento de ~
las antenas perabélica-;"}'cbnti_
"+ nuacién se describen eato-»facto--

'realy'-e explican ;13“"0! términos
1;bortantes qué se utilizan Qn la
teoria de antenas parabdlicas.

. La ganancia de una antena
pirahélicﬁ es una medida de cuanta
potencia emitida por el satélite -
es aprovechada por la antena, La
ganancia de las antenas es expre-
snda.en‘decibelea (dt6). La ganan-
ciﬂ dé‘les anteh;. aumenga la po-:
tencia efectiva de transmisién asi
como también la ganancia del ampli
flc;dqr. Aunque la potencia de sa
lide del satélite SATCOM 3R es de
diez watts por canil, la pofencia
efectiva ms incrementada a 2.5 -
";llowatts'(Bb dbw) en la ‘antena pa

.rabblica .
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La ganancia de las antenas
parabSlicas depende bésicamente de
su tamaiio, La gamancia es incremen
tada al decrecer la longitud de opn
da’ o al incrementar el tamafio de -
la antena. La ganancia puede cal-
cularse éon la liguiénte ecuacidn:

Ganancia = k(. difmetro)?
longitud de onda

(donde K es la eficiencia, normal-
mente cincuenta y cinco por ciento
en oplicaciénen_pr&cticnn de micro
ondas). Esto implica que en la -
préctica el uso de frecqepfiaa nas
altéa permite el uso de_blatoa ﬁ;ﬁ
ruﬁbllcolvpeqﬁehol. Por ejemplo -
una antena parabblica de 1.8 me--~-
tros de didmetro y con una frecuen
cias de operacibn de 126Hz equiQa-
le a una antens de § uptroi operan
do a un rango de frecuencias de -
apfpxi-lda-ente‘hlcﬂz. v

La longitud de rayo estd -
muy relacionada confld ganancia de

- una sntena. Una antena direcciohii_'



178

de cualquier tipo no puede concen-
trar toda su po;encia radiada al -
rayo deseado. Por varias razones
(como disperaién por la estructura
de soporte, difraccibén en el borde
de la antena y otras), la energfa
se pierde de la onda primaria para
producir rayos secundarios que son
rndigdqq en varias direccionep le-
jos del eje-direccional deseado.
Esta diapersibn de borde reﬁrelen-
ta una pérdida significante de po-
tencia y puede ser fuente de inter
ferencia en otros servicios., La -
longitud de rayo de‘una antena en
vérados puede obtenerae Eon la rels

cion aproximada de:

H

longitud de rayo=(70x longitud de onda)

diﬁnfatro

Los rayos de microondas se
forman por réflecci&nyiretracci6n. B
‘Un reflector con forma se utiliza
" en la mayoriade lui aﬁlicncione. -

donde una antens de alta ganancia se re -
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quiere, El reflector de miéroondas.més
utilizado en la practica es el parabdli-
co.

La eficiencia de una antena re-~
ceptora eelfl porcentaje de la energia -
qué le pegs & la superficie del reflec ~
tor que aparece en la salida de la corne

_ta.de alimentacién. los factores que 1i
;1taﬁ la eficiencia de un sistema de an-
tena ehtfé cincuenta y seteats y cinco ~
por ciento son :

- derrame de la alimentacién;

« iluminacién no ;niforme del reflector;
‘—'pérdidas Ghaicas en el reflector 'y es—
tructura de aoporte}yy
~ errores gsupeficiales del reflector

La relacidn de la distancia al
foco y el diémetaro, o Fld, es una indi-~
cacién de la profundidad del plato para—
bélico. La ecuagién de una parahola:

Distancia al focow SRadioz2
' 4 (Profundidad)

La ecuacién muestra que un pla-

: to parabdlice profunde da une Fld minima
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cuando la distancia al foco iguala la --
profundidad, o F140.25. Un plato parabd
lico no-profundo puede tener un Fld de -
0.4.

A continuacidn se describe el
método para determinar- el tamafio del pla
to parabolico, para que la recepcién sea
de buena calidad. Se incluyen laSAférqg
las de ganancia y tablas que eliminan mu
chos de los calculos. Tambiéﬂ-se inélu-
yen los mapas que muestran la potencias -
efectiva isotrépica radiada (EIRP) de -~ .
los satélites.

La habilidad de un sistema de
recepcion de satélites de recibir uyna se
fial depende de varios factores como: la
potencia efectiva isotrdpica radiada —
(EIRP) del satélite, la eficiencia del -
plato parabblico, caracteristicas del am
blificador de bajo fuido, tamaﬂo del pla
to parabdlico y la sensibilidad del re—
_céptor. '

La relacidén de sefial a ruido -
" (S/N) en un sistema de recepcién esta en

funcién de la relacién portador a ruido
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recibida (CNR) y es la variable -—
mds utilizada en la industria. La
férmula para determinar esta rela-

cidn es:

CMR= EIRP-pérdidis en el espacic +
: G/T-10 LOG (longitud de banda)

‘+‘conscante de Boltzman

donde EIRP es la potencia efectiva
‘1sotr6pica'radiada por el satélite
en dBW, la pérdida en el espacio -
se puede estimar en 196.5 dB, G/T
‘es 1a relacién entre la ganancia -
y el ruido del plato parabéiico en
Kelvins, ld LOG (36 MHz) es igual
a 75.6 dB, la constante de Boltzman
es 1§uhl a 228.6 dB. La ecuacién

sovconvierte en:
CNR= EIRP-196.5 + G/T - 75.6f228.6
La relacién G/T se calcula como:

'G/Ti gangncia de la antena_en dB
" 10LOG (ruido de 1la antena +ruido LNA)
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en donde la ganancia de la antens

‘'se calcula como:

ganancia = 10LOG 4 M)

Vdoﬁhe A es el hrea de la hﬁqrtura
del plato pﬁrabblico { R?)’”f es
lé“longitud de oﬁda de 1§’£recuen—
cia; y E es la eficiencia de la an
tena.

Para que la recepcién dela
sedal sea de buena calidad se re--
quiere un minimo de 7 dB de CNR,
Ei cﬁlculo se hace uﬁilizando las
caracteristicas dél plato parabéli
co, del receptor y del LNA, asi co

mo también la potencia radiada del

sutéiité.
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- APENDICE C
ORIENTACION DE LAS ANTENAS PARABO-
LICAS

En este apéndice se presen
ta la geometria bdsica de la meca-
nica orbital. Como localizar un -
satélite posicionado en la érbita
geosincrona es un procedimiento -
sencillo. |

Un lugar en la superficie
de la tierra esté aituﬁdo en iérni
~nos de su latitud y longitud refe-
ridas al ecuador y Greenwich, In--
glaterra. Una antena parabélica -
pira la recepcién de satéli#éé es
lbﬁntnda hacia los cuerpos celes-
tiales 'y los Angulos de posicibn,
conocidgs como aii-ut i eleiucién,
e calculan de manera diferente.

El azimut de una antens es
binplelente el &ngulo de rotacién
de derecha a’izéuierﬁé. La rota--
vqi&q'ae debe tomar como horgrio -

éuihdp la antena estéd debajo del -
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observador. Por definicién cuan-
do la antena apunta el norte ver-
dadero (no magnético) el azimut -
es cero. Al girar la antena, el
azimut incrementa. Cuando la an
tena apunta hacia arriba, la ele
vacidén es de 90 'grados. La ele-
vacibn es cero grados cuando la
anfena apunta hncig el horizbnfe.
o Dos monturas de platos -
parabdlicos existen para persitir
el fheil posicion-niento de una -
antena p;rab6lica. La montura de
azimut/elevacién (AZIEL) es la --
: méa fécil de alinear. *Para cam--
biar 1aup001c;§n de la antena, --
dos ejei'de rotacién varfan. La
montura polar reemplaza estos =---
dos ejes Eon uno que a? utiliza -
- para g;iar la antena. Al alinear
ei»eje de declinacién de la monty
ra polar con el arco de los aaté—‘
lites geoestacionarias, se pueden
rastrear todos los lgtéiitel en -

csté_&fhito.' Esto permite la mo- '
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torizacién de este movimiento asti
facilitando la recepcidn de va---
rios satélites.

Para posicionar correcta-
mente la montura polar de una an-
tena, el Angulo de declinacién de
be ;alcularae; La férmula para -

el angulo de declinacidn es:

Angulo de declinaciéne 90C-gan~l

——d Q3L SN CLATY
22300 + 3957 (17 COS (LAT))

Usando esta f4rmula, por
ejemplo, el Angulo de declinacién
ﬁiralla>lpnturl de una antena lo-
calizaﬂa en la Ciudad de México -
es de 859,

Posicionando 1& antena --
hacia el Norte verdadero con una
brﬁjuln y colocandoc el plato pa-~-
rasblico con un Angulo de cinco -
grAdos ls antena duqda posicioha-
dﬁ‘apuntlndo hacia la érbita geo;

sincrona sobre el ecuador. Al mg
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ver el plato parabélico hacia la
derecha & izquierda se encuentran

*varios satélites que pueden féci}l

mente recibirse,
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