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I. !NTRODUCCIOH 

El ap•-Gv;:ochamiento adEcc<ado d:::- los 1·ecursos pesqueros de 

cualquier á'!--ea rE?qu.i=rG ds.-1 conocimiento pr-r:-vio do la hidrolo

gía y biología, con lo que se deben evita¡,.. desequilibrios ecoló

gicos y obtener captLi.i-cl~ Óp"ti.tnas. 

El tc·rmino 11 p:--otlucción de los oc:Gános 11
,. implicu. la presencia 

del .fitopl:incton y su Y-elación i...ui-~ lo:-. pe.r~~f!t~"}t:ros. fisicoqu{micos 

ql.\e le rc:·do~.u1 .. Se he..:\ es:l:=.ibl-ocido que.· algunos pa1-ámetros de pro

du.cc:id'n en niveles t~ .... Óficos más altos (2ooplancton, bentos, rH:;:c· .. 

ton> dependen estrictamente de la producci6r1 primaria~ por lo 

t~nto el ·f i tGpl anctcin cons"t i tL\YG cli l"" ect~ o i ndi ~-ecti?.inentu 1 a base 

nutritiva de toda vida mari11a CMarg~lef~ 1977). 

Conjuntamente con el ·Fi·top~~r1ctor1 ~n aguas abiert~s viven 

peqL\eñas fol"·m¿~:J. no Totusioteti.:.adoras en 1 as que se l?ncuentran 

bacte~i¡.';\s., µz w' .• w:::=.~:,....i~·z: y -:'ooplancton,. los CL\ale:.·s son ar·rastr·ados 

por las corrient~s~ todos ~G alim~ntan directamente de la vegeta

ci ot~ microsc6pica; l~ mayor parte del nec·ton sobr·8 ~odo los peces 

y Jos m¿\mí'·f-F.<ros ranr i nos aCL\den a :::onas donde:: abundan estos oi·gu·-

por lt:\ di1,árnic2. y ni'\'Cl ni...\l:.ritivo de 1;;;.s agL\as a.c:sC:Íni\::as .. 

Mu.ch1J:::. d8 los {:.1rg.:=~rd.sn-1c1~ fito~lanctÓ:aicos e:.tan limitados en 

~u di~tribuci6n y abundancia poi- los factores ~isicoqurmico5 que 

1 ·:-Jr:o :-odr:-.:.\·,¡; 13. tL\Y-bl.\l c·r-:c:i n del agua~ la tempet .. ¿\tu¡- a,. salinidad y 

concentraci6n do nutrientes cot1~0 N, P, Si, cte.,. in·Fluyon dirac

--!:amE>ntr. .. en las pobl2.i::'.iwnos, en >::;\..\ i:nor-folog{¿t,,_ pl?r·iotliciciad y clis

pnrsiÓn {H=..1.rgalsf, 1977) .. 
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El B.:.;:i:co d~ C2.mp:?che es ·_\';\O;.~ de li:.1.s zona:. de mc .... yor* e}~ploté.\

cioñ de 8S·pccie'5' marinas: CPi:ic1-ci¿\les en 1.:-~ r-\epú.blica l"te:-:icana. 

M~s de la mitad tla Jos peces dernersales del volumer\ total de 

cap~ura nacional~ ra~pecia\mente Ql\achinango~ pargo, mero~ sierra, 

~.e obtienen de este-. área .. F'or otro lado,. 2.p1-oximada.mente una ter

C'?t-a f'.L3.rte de la cc:>.ptur.3 del camaró'ns 39 /. dr? los moluscos ~.• 20 ~~ 

dP. los tÚnidos., provir.-?nen di?l mi~mo lug.;.\r <SEPESCAii 1984). A pe

~ar· ~iA ~~to se h2~ ~eali~adn inuy pocos estudios en los que se 

1.ntc.·nts• sé?.ber s-i exis:te une. 1'"alac:iÓn di1-ec:ta entre los facto1.-es. 

ace¡~nogré·ficos con 12 dis:tribuciÓn '! abundancia de las especies 

d~ importancia ücol6gica y comercial. 

El estudio de 135 relaciones de los par~metros fizicoqu{mi

co~- c:on 1 os. organismos fi t:opl anctÓni cos pueUi.:: considerarse enton

ces::-~:. co1r.c• pr-i1nordi2l para conocer su. dinámica, a.si come- identifi

C:;\\- zwn1-1s d~.~ 2.lto contenidc.~ nutr-iti vo. 
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I I.. QB,JETIVOS 

Este estudia -fol"ma p¿u-·te di= i nvesti gac:i ones que 11 eva a e: a

bo la Direcc:idn General de Oceanografía de la Scc:retar!a de Mari

na!' con .el objeto de cc.nocer las riqt.~eza==.. "'ª¡-ina=:.. de Méxic:.o y a -

portar da·tos para estudios inter·di:5Cipillnarios. 

Tomando E"n cuen-La que el ·f i ·Lwpl ancton constituye di 1-ectc.; o 

indirsctamente la base nutritiva de toda vida marina y que se ha

ya ínti.maHien.te 1-elacionado con los:. factores -fisicoqL\Ímic:cs que le 

rodean, los objetivos de este tr-abajo son los siguient~s: 

.L• Evaluc;u,... l.:.\ :..bund.:'.nci;~ '/ dist1-ibu.ciÓn_ d.e1· -fitoplanc:ton an 

121 región nor-oriGntc.:\l dt?l Banc;o de. camp.eche en Julio de 

1 '?8~. 

2. Conocer las condiciones hidroffsicas e hidroquÍmicas de 

la 1 ... egióri durante 81 periodo d~ r;?Stl.\dio. 

Ant?.lizar l¿\ 1··alv.ciÓ;1 que existE· en·ti~e los pal ... ¿(met.í-os ·fi-

sicoqu{miccs con la abundancia y distribuci6r, del ·fito

pl e:nc·ton .e-~-1 la :.:::.ona de tl·abajo ... 
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I I I • AM·r E CEDEN TES 

Existen diversos trabajos realizados en el Banco de Campe

che, que cubre la zona de estudio del presente trabajo, entre los 

cuales merecen citarse poi" su importancia los siguientes: Mar 

shall 11956) realizci estudias de clorofila-a en el fitoplancton 

de ¿gu~s costeras en el este del Golfo de ~l~xico; Cochrane 

<1965) est.:iruÓ la dinámica de la corriente de Yuc:atán .. 

Balech 119671 describe la distribucidn de especies fito -

planctónicas r-ai-as en el Golfo de Mé}~ic:o v el rriar- Ca.1-ibe~ Boq

danov <1968) realizd estudios de distribucidn de fitoplancton en 

el Banco de Campeci1e~ :Z.erT1ova \1969) t-ealizd estudios de di=:.Lr i-· 

bucidn del fitoplancton del Banco de Campeche; Cruz <19711 anali

zó el pl anctt:•i 1 ~n el Han e o de Campeche; Bessonov ~ .fil..t_ fil. < 1971) 

describió la dinámica de las agL\as v de productividad biolÓgic:a 

del Banco Ue Campech!::?'; C.::tpur:··r-o ( 1972) estudi c1 le. ci t-cl.\l aci Ón o

ceánica en el Golfo de México; El-Sayed <19721 Producción prima

ria!I -fitopla1n:ton y algas bentdr¡ic.as dt-1 Gül·t-o de:· t"id~:ico; Bula

nienkov <1973) investigó los rrncesos. atmosféricos t::·n un a·Flora

miento en el !:\aneo de Cdu1pet:ht=t~ Gonzi;.\le.·z ( 1.:f73) est:imét 1 a depen

dencia d-flor-amienl:o-captur-as en la r·egión oriental del Banco de 

Campeche; Tur·n.,,,- (19/'4) -f1topli'<ncton de 10< Florid0<~ LÓpez (19741 

fitoplancton de la plata-form'°' sLn-occidental de CL1ba; GÓmez <1977 

y 1979) evalu6 el microplanclor1 del Banco de Campeche en primave

ra y verano de lQS aflos 1975 y 1976~ t-espectivamente. 
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I 'v'. ¡'.\RE(', !:E ESTUDIO 

El area de estudio estuvo comp1-entida dentro del Banc~ de 

Campeche. S~ encuentra al norte de la Península de Yucatár1 y cu-

bre aproximadamente unas treina mil mill~s cuadradas. Es un banco 

costero bastante gr·ande y est~ definido por la curva de las 100 

braz:ts de pt-ofundidad qL•.w SE: G.·HtiE:-nde c\l norte,. unas 155 millas 

de5de la costa norte de dlct1a Pen!n$ula. La zona de estudio que 

se s.e]eccionD 5e encu.~nt:-u loc3.li:::~da cutre los 21° 37-:0 y 24º 11:-

sob;-e li" lutitLcd no1-te y de los 87° :Z4' a los 8'?º '12' en la lon -

Le topograf{~ submarina es bastante irregular; de su fondo, 

se elevan hacia la supr=:rficie num~rosas cayos, be.jos y arrec:.i·Fes .. 

La din~11iica de las aguas del B~nco de Campeche, est~ deter-

minada pcr una rama de la corri8ntG de Yucat~n que penEtr·a al 

Banco por el este y ott-a que proviene del Golfo de Campeclie por 

D2bi de· et le:\ topot3t-a·fía submarina es·tas corrientes cambian úe 

dir"2t.-.:ciÓn c2;--c¿, dc,l t..J.lud:- p~-ovocando zonas de circulacio~ cicló-

nir.¡\s:, y 2.nticiclÓt1icc..1s en las aguas. 

I 
G:;ten~3 de circulacion cic:lÓnica en 1 a r·C:?gi on 

ori en·t2.l del E:,:óh1co, que se hdcc- mayor C~\.ando aumenta 1 a ve.•l oci datJ 

Se pu2do establecer·~ sobr·e las bases anteriores~ que la di 
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de -t:.res ntltlos,. y E'l i;:-t?gundc· ::\ ve.l or·i:::.·s mi::. 10!-s-s dl? 1. 5 nudos < f i gs:. .. 

2 '/ 3) CBe~,sonov;i Gt 2.1. 1971) .. 

La temper att.H· 2. y s:.aJ. i ni dad del agu¿' prE·Sentan c:c-mportami en-

tos diferentes ·~cgt.\n S:.8 -ty-ate de ár·eas con corrientr::-s rápidns 

<mrl\lWr L1í?::; nudo'.5.) o lenta.-:; <menorEs de 1 .. 5 nudos) .. En el primer ... 

caso la te111peratu~~ del dgua prcser1ta cambios sog6n el tipo de 

(J""2.pidi3.) la ternpara.tu.ra ct:•rca del fondo en la zottcl or~ii:1lt,,1 d~l 

Banco, es muy bajas hasta ~~nos de 20 ºe~ y los valores de sali-

nidad en la superficie en una gran parte de éste son menores de 

32 .. :2 o/oo. Cuando se t:'>bse1--../a f1'1 
, 

seg~ndo tipo de circulacior1 \len-

l:e-.) 1 r' temperatura cerc¿\ del fondo es mayor de 20 a 22 °c y el á-

tas dos cst·acter!sticas <t e y S o/oo> determina la estabilidad 

d~ l:"ts. -:::2.p2~s de agL\a CBassonov, fil "ª1...· 1971>. 
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Figura l. Area de estudio y distribución de las estaciones oceanogr-ª' 
ficas. 
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Figura 2. Esquema de corrientes en el área de estudio durante 
primavera-verano (13essonov, 1971). 
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F"igura 3. Esquema e.E corrientes en el área de estudio durante 
otoño-invierno (Bessonov, 1971). 
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V. METODOLOG I:"\ 

A. Campe 

Los muestreos -fueron 1-ealizados a bordo del B/0 H02 de la 

Secretar-fa de M~ffina, dw·antc el periodo c:onip;-endido entre el día 

4 al ~, d~ julio de 1994. 

S~ sel ecci orie.ron 22 e:taci ones de muEs.trt?o-·· en -·ef ·área de es

tudio (-fig .. 1). En car.Ja estación -:...e· hiciei-ün 3 mu~sttcc~ -~ cli·fe

rente profundidad, obteniei'ido 1ttLu::sst1-¿\s de agua c:on botellas tipo 

Nis1<in dG 1.9 1 de capacidad y así mismo registros de temperatura 

con ts:·r·m~met1-os. de- invet-siÓn .. De dichas 1nUG·~-t.r-as se ob·t:uvie1,.·on a-

12cuotas de !25 ml en batallas de plástico para lu e-~timació'n de 

c:61ul?.s ·FitoplanctÓnic;:.~~~ ¡;;~las cuales so le.•s agregó 5 gotas dE:? 

:01ugol :Jcct.:\to:.- para la fijar:iC:n de las células. Se SE:pa1-Ó el 

mi>::imr.-.i '/olumE?n en bott?ll.:ts obscur~~s p.?..r.::-~ el registro de SC.\linídad. 

:'Hr:~~~~ :nut?=-trA~ c:..c lleivaron a la. ciLldad de México para ser ¿,nali-

Los valoras de 0M{ge110 disuelto fueron de·ter¡ninados por el 

método da !>linc:l<lcr <St.ric:kland, 1968}, inmediatamente después de 

h::?.ber sido obtenidas las muss:t¡-as de las bot~llc: .. s Nis..t~in .. 

En el labcn·ato~-io del bu.que ==..e dt?tDrminaron lüs siguientes 

nutrimer1tos~ silicatos, nitratos~ nitritor, a1nonio y fo~·fatos; 

ccgL.\n ~l ff:étodo de Strickl;;\nd \1'?68/. 
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l~ct1~ico de induccicln. El an~lisis cuantit~tivo del ·fitoplancton 

se reali~~ siguie~do el ~n~todo Utl1ermcil (1958). Se dejaron en 

reposo durante 24 harus en c¿\m¿-.r.:.\S Q¡;;:. sedi mentac:i Ón de 25 ml pat-a 

su identif~c:aciÓn~ µai-ei Jo co_\al sr? utilizó u.11 microscopio de tubo 

invertido .. El análisis ci..u:.\litativo se llevó a cc.\bO t-1asta e-1 nivel 

t3Honbmico geniÍF"i.co con li.\ ayuda de gu.{as de identi·fic.:.\c:ión!t C\. . .lpp 

<1943>~ Fergu~on (1?71)~ 

Los valore.·s c:uantitati" . ./DS de cc.\da muesti-a fitoPlanctón·ica, 

se e}:tr-apol aran para c;,btener número e.le c:él ul a5 por litro~ en cada 

estación y a lr:;.s ti ... 85 profundidade:5-. 

cumpol'·tami12·nt'.:) di s;t¡-ibu.cional t.lel Titoplanc:lon y e.Je los ·Facto1··es 

fisic:oquÍrrdcos:1 los resultc:u..los wbtcH~idos se graficar·on en isalí-

neas, en la..s t:l..i.~\les los \li..~lores utilizildt:J.S son las medias de ci:ldit 

estac.:iÓr,:J 2.~..r mismo se ut:ili:;:aron cifrC::lS en células por;..;. 10 2 

par~ fac:ilitar el manejo estad{stico .. 

El criterio que: se L\tilizÓ pard yr ,.. , - -..-
¡:;\ i ... \-i;.>.f isn1 (neas ·fL\e 

empleando la siguiente 
, 

formL\l ;;;,:. 

b e 
d b 

Donde;: ranga de interv~lw 
b ·-...·~\1 ar in! ni mo 
e ciistancia en mm del intervalo 
d ~/al ot- m~}! i mo 
e valor en 1~ín del rango 

La di s:.t~:nc:i a en ítHli es 1 i.\ mi smc.\ a la qut:: se enc:ontt-a1 ... on 1 os. 

t.ación a r:::-·scali?. de l 1hfü pwj- millt;.;, t·¡c.\u.tica .. 
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\;alarr..::s.: ¡"j1?:·-d:Ldos~ E~,tL· e:s:i q\..\t? en :_¿\!.~ t.::.bl¿"'s dE:4 resultii\dos apa

!-ecer! c-.::~~.tacionc::s c:on val u: c.:~·1-0; esto SG: debió -tcal vaz a la c:.on

tami na.ci c.(1 dE 1 os ¡.-eacti ..... ·os. uti 1 i zz,cios o error·e-s en el manejo de 

1~ t~c~~ica; d!chO$ •;;ilor~s deb~11 conside1-~r-se como perdidos y r'o 

GC:T.o ?..L\s:C:ncia dt? este:. nutrimento durante el muestreo; poi- lo tan

~--J, c=n=idcr·e~e este criter·io en donde s~ presenten estos casos. 
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VI. RESUL'TADOS 

ali'cu.otas de 25 ;.::e cada i.tna pa¡-a la idcr.ti-FicaciÓn de las c:élulas 

·fitop1anctÓnicas. .. Así mi:::.rno se hicier-on 66 análisis de cadá pará-

met:-o ·fisicoquí'mic:o: temperatura, salinidad, oxígeno disuelto:-

fos~atos~ nitratos, nitritos, silicatos y amo1·lio, par·a ser rela 

cionados sus ~egistros con los valores cualitativos y cuantitati-

vos rlel ~itoplar¡ct~rl iden·ti·Ficado. 

En la presente ::c·cción, los ··.1alores obtenidqs, tanto los 

bio16gicos conro los fisicoqu{micos se citan er1 dos partes, donde 

~er-an después discutidos y analizados entt-e ellos en la sección 

dan é.\ conocer sol amente los val orc:s encontrados, a.si como tabl (;i5 

'/ figura=: -:le los valore:s y de su posible c:omportamie:-nto distr·ibu-

cional. 

;.\ .. Fi-t::-p~_:?.nctcn 

L~~ .:.bur~dan¡:;ia y diztribuci¿-n del fitoplancton identificado 

puede observarse en la tabla 2, la cual indica los regiatros cua-

1 ita.ti vt.:-s. y cu.an·\:..l tati vos de estos organismos muC?sd::.1-e2.dos en el 

, 
.e:u-ea de estudio .. 

La mayo1- densidad de organismos fitoplaricténicos id~nLific~-

dos pGr·tenEcierGn a la Divisién Bacillariopl1yt~, del Order1 Cer1 -
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-::-nt1~r::- lo~, '2 y 20 f!t dL~ pr·wfu.ndidüd:.l di srriint..\·1·end..::· con·for-me se aLt 

ITH::r..tabc-, hasta los 50 m; i:?Stos gén~rus :~.:11:.;:· encr..)ntt-aron en la mayo -

!'""'Í.;l cli? las est2.cionE·s .. 

El gt4'ner,..o Cha¡:;:.tDcc-.:-;,-r:i::::". p:-c.·sc-ntÓ u.nc.t.. il.l li?. den si. dad cerca de la 

c:o~.-ti:"-. e~1contr-c':~nclose -frente E.'l Punta A1-en¿1s <estación 4) manifesta-

cior,e~. de ·r-lo1-ec.irnientt:1; le. mi:.mo sucediÚ CWit Leptwc·r·li~dru=.. en 

1 a E:--s:tr::\ci.Ón 15ri Rhi ZDt::"-olcni .?.!' p!-cdominó también cerca de la costa 

y e r~o~un~idadee entrn los 10 y 20 m. 

Los gc:rneros ¿,rriba mencio.nac.!as fueron los que pre"~~i?.lc-cieron 

,:::.r, la ;--i:9:lÓn durr\n-t:e E.·l ~2-s·t:.bdic•, 

Los organismos dinofl agel ados presentaroi, menores densida

d~!:; G~1n1nocli rd um fue el de rn·:.tyoi'· .abundc\nc..: i E\, estuvo presente E . .>n 

la totalidad ds las estaciones~ asi como Oxvtoxum; Amphidini!Jm 

20 a 50 m de ptofu11clidad .. 

Et anr:~lisis cuant:i.tativó demost1-ó que la mayo1,.. i:.i.bundancia de 

cél u 1 as s·2 encont;-6 en 1 a estación 4, con 271 cél L\l c.'\s ~~ 1 O 3 I 1 

la t~5tt,\c:ián 19 -fi..lG.?- la segundi:.t en densidad, 1~15 celu.lc.\s :: 103 /l, 

s;.;:guida d'2 l¿\ 15, 118 cGlulas >: 10 3 /l y la estacidn 11 con Ltn 

V.?\loT·- de 117 c.~lulas >~ 103 /1 .. Es.ti:\S. cuatro estaciones su111an el 

70 .. 5 % de los or-ganismas -sncontri:.1dos E:n la zonc.'\ de trabajo; la 

.figLu-a 4 mu(¿•st1-2-. c.-1 compoY'ti.unierd:o dist1-ibL\C::ional -Fitoplanct.Óni-· 

co:: 21 ct\¿11 s::stt..{ deri-1ar·c::.:.do por 1 as estaciones antes mene: i onad~is, 

nbsr?;--vi::~.ndcd.:.o uni:-.:1. al tL.« cwncent1-¿i,c:i Ón en c:;:l c:t::-nt¡ .. u d2 l z:.:. 1-Qgi Ón ~ 

disminuysndo h4cia la periferia. 
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DE·bido a 12. alt.2. dc;,·ns:.irJ.:.\d Uc.:- l.::.\s dic:.\tomeas, esta~. sigLten de 

cerca el patrón de di5trlbLtcic5n general mencionado anteriormente, 

la .fi. gura 5 h2.ce not.or·i i:• 1 i...J;. pc:u-ti ci paci ón de estos organismos 1~e-· 

n~irmando este hecho. 

t_a presencia de los dinoflagelados se observ~ en la mayoría 

dE· l3s estacion<?s f'.J"'ro con poca abLtnd~mcia, la figL1ra 6 represen-

ta S.Ll distl-ib\..u:ión, dt.?limitD.da pe)! .... las estac:iones con mas alta 

f¡-ocuencia: 4, 11 y 17. 

B .. Pa1-ámet1-as -i=isicoquÍmicos 

Ccmo s.e indicó anteri ormr?nte los regi st1-os hi d1-of í si c:os e 

hidroqufmicos se muestrearon con el fin de relacionarlos y darle 

e.poyo al c:ompc.r-t:amie:·rd:o distribuc:ional de los géneros identi·fica--

dos s·n el presen·tE• estudia. El análisis de cada uno de los pc:w-~-

tes zonas y a diferentes pro~undidades~ ~sto pued~ ubser·varse en 

'ta qLle los organismos f itoplanc~6nicos dependen esencialmen-

,. , 
dlstribucion~ morfologia, otc., es d8 sumo 

y cantida~es dral fitoplanctoi1. 

estaciones 1 a 20 m de profundidad, 20.355 °c; y er1 la estaci6n 

l:i c::.:t.::.ciÓ11 13 a las tr-e~ niveles de profundidc.~d!' lo qLte se indi-
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~a ~n 1~ tabla 3~ 

etc- c?.d3. E'~·t 3C i Ón, la;::. CL\al es hacen notar- val 01-es al tos en 1 a pe-

l""i·Fr-ria orir:nti?.l del uí-ea de estL\dio, encon·trándose más bajos en 

el centro de ésta~ a.sí como en las estac:i ones c:oster¿-\s 1 y 4 qL\e 

Lo-=: "/a.lores rr11?~s altos de este parL(metro se encontraron en la 

estación 11 a 50 m de profundidad 36.987 o/oo y en ,la estación 19 

a 10 r11, 36 .. 819 o/ow .. Los más bajos estuvieron e-n lá. estactón 1 en 

lo& tres niveles !tabla 4), 

La figLlra 8 ¡-s.·pr-asenta las isohal.inas de los 1-egist1~os obte

l!ido5, observándose i.\ltas concent1,...a.ciones en las estaciones· 11 y 

estaciones 1 y 4. 

c. oxígeno disu8lto 

r:r-, 1 a es:.taci ÓrJ 1 a 20 m de prof-undi dad se encontt-ó el val o¡~ 

mas e.lto de oxigeno disuelto, 6.620 ml/l. En lc..s estilcionE=> 'l '( 8 

a lr.is tr·es nivE·lef;. se Y-egis:tr:-aror-1 c:antidadt?s irlL'Y altas; la menor 

Ctabl e. 5) .. 

En genE"i,.·c.,1 la zona present~ alto contenido de / 
O}!lge1·10 di-

suelto :::iendo un tanto mc•nor EH~ la zona oceánica y En el centro 

d;:o P-s·l:;;-\ ... La figLl~-a 10~ mue::t;-a la apor-t.:.\ciÓn de las est:aciones 4 
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l?. estación ~-en el estr-2.to de los 10 y 20 m, 0 .. 4458.)-lg-at/l .. Los 

20 rri~ O .. 0089 ).\g-~?.t/ 1 < tab 1,;, 6) • 

En la -figura 10 se· c:,bser·va claramente li:.1. influencia de las 

estacio1ies L'r y 8 en el i:.-\rea d8 estudio; e:;.:iste una tendencia de 

~as pequ0Ros se 2ncucntran en la periferia de 6sta, ~ebido tal 

vez a 1 a dinámica de l ~ls cor1-i entE·S .. 

e .. Nitratos 

La est2.cián 1 -fue E?n la que se. ¡-egist.raron las más altas 

ccncentr~ciones~ a !O __ y 20 m, 4.2~89 y 3.9195 µg-at11· respecti

vamente. Lcis valoi,...es ffiás bajos fueron hall.ados en la estación 7 a 

5 m, o. 0068 µg-at/1. 

La -Figu;-a 11 muestra la posible disti-ibuc:iÓn de las c:onc:en-

trac1ones de nitr~Lw~ GG el ~~Q~ de C$tudio~ 1~ ClJal indica que 

c:i.ó':-i da la estacioÍl 1 qL\e aporto"' a la ¡··egió"n altas cantida.clc-s .. 

·f. Ni t1-i tos 

Este c:ompL\esto ·fue encord.:.r·ado en mayo¡- cz.1.ntidad frr: lc.t. esta-

cio'n 2 a los 1C m de profundidad, o. 7288 µg-.:;t.'l. El 
, 

mas 

bajo fue ;-~::; .. 113.do E·n l;;.\ S.•5tación 7 i.\ 5 n1, 0 .. 0338 }-\Q-2.t/l <tabla 8) 

La di=·tribuci6n de nitritos en la zona de trdbaJa puede ob-

$ervarso en la ~igu¡-a 12, la cual indica la in·fluoncia de altas 

gA Silicatos 
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:_e:, c-st2.ción 2 ~' 2(1 m dt:.' pro·r-undl.dad p1-f:~~ent.d una conc~ntt-.?.-A 

ctdn de silicato:;: c~d:1,...cm.::ld.::~mc-ntc .?ilt-:~.:o 1•1 .. :Zb)J;¡-·.::.t."1; el "/.:-ilor 

más bajo ful~ de· 0.50 )..\g-c.-t.·t./1 t;:·;-, v:?.t~ie.s estaciones Ctabla 9) .. 

La distribucidr1 de este compl,esto es menor en el cent1~0 de 

la zona de estudio y en el extremo norte de 6sta. La figura 13, 

;representa 1 as concGntraci onEs y su pos-·.i bl o comparta.miento, en 

~lla s:.e ob=.:. .. t;:,~..,1¿.11 E:;.i::.¿\c...ic1ne=-: c:on gt-.:\ncJes C..\po1-taciones de sí'lice. 

h. Amonio 

L.a mayo;-- c:ont:ent1-aciÓn de este compL\est.o se localizó en la 

estación 10 a 50 m de profundidad, 7.588 µg-at/l, en general a 

los tres niv8l~s se obtuvieron valores altos. 

La mínima cantidad de amonio oe encontrd en la estacidn 

C'. (•1'1 pg-.:1t/l (tabla 10l. 

El c:ompor--t.amiorto disti"ibucional en el área de .estudio puede 

obs.arvarse en la figura 14, la cual muestra altc:, concentración 

h;:,ci.?l el cc~:ntr-o de la 1-e9ión, siendo menot-es en la zona costera y 

En 1 ¿\ -L:abl a 11 pu.eden obser-var-se 1 as. estadísticas general es 

de los valores registr~dos der1tro del presente t~-abaja, tanta los 

nocG:·- -1~:,, f112cJlda U~ dichos valai--1.2s:ii c;\s{ cuma la desviacia~a stan

d¿-tr·., rnáHimi::-.,. m{ni:na, r.t.u1go y vari3.n=a~ para ·F.;1cilitL..'-l.i- el fi1i:.\nejo 

de los datos. 



ESTACIDN 

2 

__ , 

4 

5 

6 

7 

e 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

2l 

22 

23 

21J 

Tf.1E!LA 1,. Situa[:.iÓr1 geogr:;;\fic¿¡\ de las 
estacior1es, profur1dldad y hor·a de colecta. 

SI TUl<C ION GEOGRi';F l C1'1 
L?'ff. N LONG. W 

21° 37' 89°47' 

21º 42:i 88°53:.> 

21º- 50' 88° 2C» 

21º 50'" 97°·24:-
,, 

22·~.20~ 87° 27:0 
-- ,, ·,,,.· 

-NO_cse 1~ealizó por mal 

,_ 22°-iO:o 88° 55" 

22°22; 89° 42' 

No si.~- realizó por mal 

22°40' 88°54=' 

22" 4r 88° 15:0 

22º'17' 87" 24' 

23° 17' 87°25" 

23° 15' SSº 15=' 

23º os~ 88°5~·:0 

23° 03=' 89° 37::0 

2::;;º 32=' 89° ~::s ;> 

23º 35'" 88° 55" 

'23° 43:- 88° 13:• 

23°45" 87° 2-~.:-

24° 10' e·:" 7:~5" 

2.ttt:> 11' 88º 12' 

7;:i~º 03~ 88~ 43' 

23°59:0 89° 28:0 

PROFUNDID(-'ID 
Nl N2 N3 

k 10 20 

2 5 10 

2 5 15 

2 10 20 

2 10 15 

tiempo 

2 5 10 

2 10 20 

tiempo 

10 30 50 

1 o 3Cl 50 

10 30 50 

2 10 :LO 

10 30 50 

10 30 5(> 

10 30 50 

~ ~) 30 50 

2 1 o 20 

10 30 50 

2 5 10 

2 5 10 

10 30 50 

1 (l 3C> !50 

10 30 50 
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HORA DE 
COLECTA 

21,40 

02~20 

07,08 

(J 1 ~ 35 

07:48 

22: ::..~o 

08:50 

16:50 

11:00 

12:00 

i üa 17 

n~ ~::::o 

02:42 

7.1: 00 

16 ~ ::_:;(l 

12:45 

06:41 

21:30 

02: 12 

00: 4.5 

19:30 

12~45 
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ir.s:..ri 2 

Pt>Jr.da1u:ia f Di::;lrib11.dOn di!l Fitoi>hncton 
en h Rq:.tn t:or-!lritilt~l del Da11cc. de C1;p.::the, Julio 1984. 

iCfluh;;ltitrol 

·; ESTACIGH 5 10 

Prof. (11 10 20 10 5 IS 10 20 10 15 ¡¡, 10 20 10 :ro 50 

Bi\Cllll\RIGPHYTA 

=tC1'HIAtES= 
W<Ef'!l 

lhtt!rla!itru• 40 ªº Ch•etoteros 120 4BO 900 720 21000 lOBBO 21520 40 260 600 200 80 120 
Coralf'roil BO 
Ci>scjr.~disl1.1i 80 BO 80 40 BO BO 80 40 40 160 40 
Cyc.lotella 
61.aina:-dia 240 
Hesiaulus 160 200 120 400 40 40 40 

,•¡ ~!f~H~inllru.o 160 120 320 920 320 l20 DBO 610 400 60 

' 80 1320 7600 3840 
R11izosoleni1 40 80 800 440 40 40 6120 9360 800 1920 3880 2000 460 160 9680 3320 
Thal1ssiniin 

=!'~!IOlES= 
Gó'IEP.O 

As;:-~~r¡ 160 40 80 
hs.lai.:.-.cll:. 60 240 
Cuntosira 80 ~o 40 
Cl iuc.csphrnh 

60 (DCC!líleii 
DHlaneis 260 5"0 200 40 10 
Fnqihria. 120 ªº E!"U'Htcpt.or¡ 40 ªº 120 120 200 200 
Un:;~:;r¡ 160 
J\i~icula 160 ªº 200 3960 4200 1520 •BO MO LIO 1720 2b00 1520 1160 ·920 480 400 410 520 260 360 160 121) 400 t:bO 
Nituhia 360 660 720 1200 12110 4080 lt.O 560 BBO 720 1560 79260 12720 5840 2360 3440 6560 14960 520 400 460 ól!O 27é0 ~:20 

~ ..... PI agioqr HU 80 40 
?leurasiqu 40 
Shlttoneu 200 2690 5800 8160 BO 40 
Thalas;ionua 610 120 00 S20 210 640 40 120 .i20 sw ,., Tbalnsiolri1 40 "º 1040 600 720 200 

PYRFll'HYTA 
WIORO 

A1~Mdi1üu• 120 2BO 760 1920 320 
Ctr.1liu• 80 40 40 'º 120 'º 40 10 
Dinophysl 1 120 160 200 
huvl.l!lh BO 260 80 40 40 40 12G 160 160 40 
6yonadii::iu1 320 40 "º 120 320 40 aso 1160 4BO 40 120 BO 210 360 1180 :10 eo so 
6yrcd1n1u1 40 40 160 00 40 60 120 40 
Olyto:..Wt 200 40 920 120 160 120 40 120 240 320 400 290 120 200 40 40 .120 320 ~ SlO 
ruahí st i onais 
Perí'1iniu• 80 60 40 00 40 40 BO IJLO 1720 240 240 160 40 40 40 120 S'.I so 120 
F'odol upas 40 40 
Prorocentru ªº 3611 240 10 40 
f'yrocyslh 40 40 40 80 40 40 40 40 

TOTAi. 1660 1320 3240 6520 21910 7760 1010 1560 2240 39260 HOBO 110640 i4600 7'00 3440 6920 14760 19320 1600 4000 1010 l~O 134~ 61160 

PllRCDITi;JE .20326 .15972 .39203 .79691 2,6547 .93894 .12564 .19876 .27104 4.7528 5.4~46 14.379 1.7666 ,905C6 .41623 .93731 l.7B59 2.3377 ,19360 •,li!3l'l ,12564 ,!6~40 !.Uél 1.CSl! 

1 

'1-' 

"° 
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1 Contin~a hbh 2 l 

ESTJICllJll ll 12 13 11 15 16 17 16 
Prof. t1l 10 30 50 10 10 20 10 30 50 10 30 50 10 30 50 10 30 50 10 lO 

SACILlARlül'HYTA 

=CEllTR1~lES= 
IEIC1'0 

racteriatrua 40 
C?tad,:E'rtis lbO 1600 160 400 660 460 
Corethron 200 120· 
Cosctnodi'liCU . 10 200 60 40 40 40 40 2llO 
C)ltlottlli 60 
Euin1rdla 

4o Htffi•u1us 360 60 120 
~:r ~~f~! i 11drus 200 m 560 110 240 21640 m20 

R•i zo¡'Jl eni a 40 240 920 40 40 40 600 60 1B60 40 40 
Tbahssio~ira 1520 60 40 

;ft"ñ~:~LE:~:: 
EPm;u 

Psrt='n BO BO . 
Ashrill'li!'lli 40 16-0 80 40 ·eo BO 200 40 
C.np'flosin 
CI i ucosphenl a 
CccCClll!i5 40 
Diplcneis 40 80 
Fraqi hri~ 700 40 40 40 
t:ruutophnr• 10 
ttca:ip~1ora 120 
J.b.vitUlll 760 1120 1140 400 6-00 640 280 160 60 1010 IODO 720 520 320 320 10 so 60 2;0 :roo ¡¡o 80 640 
>Utzct:ia 16160 22840 56610 6280 360 6160 210 1060 BO 22040 1560 1480 80 1560 56660 1080 720 1400 16-0 240 eco 120 40 17211 .... Ptai;ic1ruu 
Fle1.n:síqu 

160 Sl'Pht~'11Z'H 40 240 1100 120 ;o 
lhilrssioneH 400 2CO 200 ~o 60 40 l!.O 40 
natassiotrh 40 240 520 120 

PTRRCF!ff TA 
6'EHHO 

A1phi!Hniua 36() 720 160 00 200 120 40 210 210 320 120 120 40 BO 210 360 2BO 40 110 
Cpatiu• 10 160 120 60 40 40 
CiMPti'tSil 
(JIJ'Jiatlh 120 BO 40 40 40 
6y1no~iniu1 1000 1480 BO 200 160 320 210 280 680 520 240 40G (00 ¡¿o BO 200 120 1120 680 160 r.o 
6fJ'odinlu1 120 240 &O 40 40 400 160 eo 40 120 1720 40 IG 
Oqtoxue l\O liQ 440 320 600 120 ª? 600 BO 460 320 630 320 60 lCQ 120 120 320 :zoo 120 5'l 10 
f.¡rih\stiooeit 
Ftrl~iniu1 160 240 •o 80 60 80 160 40 120 80 80 40 10 40 40 
•otoha;:u i 80 : 40 BO 40 BO 40 
:Prorti:entsu1· ~o BO 40 200 
ryrocyslis 40 

TOTAL 19640 28760 68600 7600 1660 8360 960 1840 520 26000 3600 8160 IBOO 27810 03100 IHO 1320 2040 1680 3160 mo 61~ 610 2720 

i'Cl!tm~E 2.3764 3.U'l'I e.3005 .91956 .2ol21 1.011s .mu .222u .06292 1.1556 .m19 .967:14 .meo 3.3686 10.696 .11421 .m12 .21i.a( .2211~ :'38235 .3m1 .011~• .01111 .u111 

1\) 
o 
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...... 

; . 

ESTr.t!OM 
Prof.!1! 

BACILLAR lDFHYrn 

=l:[)(iFAtES=-
r;E:;;::¡;a 

10 

19 

30 

Ihctuiu.tru• SQ 
Ctaeloceroi 1400 360 370 
Ccrelhron 80 80 40 
Coscino:liscu 
Cyclotelh 
Euinardi 1 
Hniaulus 440 4700 5lt0 
~:f~~fl~indrus 
Rhi1osolenl• 280 240 680 
Tb;hssiosira 280 

=PEIO:ALES= 
EEj[¡Q 

~~\~~i~Mlh 
Cn;i)'lasira 
CJ ~ 11ca iphen! 1 
Cto::~ur.eii 
Oiploneis 
Fra'li hri1 . 
6rau.tophor'i 
Lic~~hcra 
Jbvicula 
Nitzchia 
PI il}ioi;raan 
Pleurc~i'iU 
Slt:lelooeu 
Tbahsslonen 
lhilhst.iotril 

PYR~!IPlfllA 

1000 no 

80 

800 320 
15520 7H20 

1800 6!40 
560 1120 
lbO 480 

40 
1200 

40 

320 

7080 
200 

40 

~ 
80 

H~EJ:3 
A11ihidini\i1 
Cenllu1 
Dirioptysh 

80 00 200 80 

· Ei:u-.uell ¡ 
Ey11!1Q~i11iu1 
6yrodinlu• 
Diyto1ua · 
Parihistion1i1 
Perldiniu1 1 
Podotnr;as , 
Proroccntru 
l"¡rocystls 

40 80 40 eo 

400 80 360 280 
60 240 480 40 

400 240 200 480 

320 21!0 so 
40 

200 40 

20 

40 

600 
360 

10 

920 
40 

520 
680 

120 3ó0 240 
80 80 

80 
480 460 40 

40 90 80 
780 520 120 

40 . 120 
40 

21 

320 
600 

40 

280 
80 

200 

'º 

10 

520 
120 

40 

160 
40 

200 

40 

1 Contlna• hbh 2 l 

10 

10 
160 

22 

30 

80 

200 

680 
U8o 

50 

80 

40 

40 

10 120 lbO 
80 

40 
200 200 440 

GO 120 léO 
400 320 640 

60 
80 

'º 

10 

160 
2Q;I 

40 

40 
40 
80 

40 

23 

3-0 

200 
80 

40 

400 
80 

160 

40 

50 

80 
360 

40 

80 
240 

280 

40 

40 

10 

24 

lO 

uo 

80 60 

200 

400 360 

120 
40 

320 

so 

120 

120 

200 
40 

400 

200 

lOTAL 

Flll!CDITAlE 

43760 93600 7120 1460 7080 2720 1660 1560 1120 1040 3520 28~0 660 1000 1160 640 1120 1170 

a.no 11.m .66151 .moa .25166 .m11 .20~20 .181176 .1l5s2 .12584 .12591 .33879 .08228 .12100 .14036 .om4 .13552 .13552 

lDTAL 

240 
ó2'1GO 

600 
1640 

BO 
240 

7400 
57240 
12640 
44560 

1920 

'ªº 4:zao 
160 

40 
120 

1360 
520 
800 
280 

4~0 
1a1520 

120 
40 

l'r.l!O 
6GBl 
4600 

9311.1 
1480 
480 

1560 
19810 
~4CO 

16480 
BO 

7200 
blo 

191.0 
400 

026460 

PORCOO 

.029 
7.bll 

.073 
.1'18 
.01 

.029 

.a1s 
'· '12b 1.554 
5.3~. 

.2;;2 

.c-s; 

.SIS 

.019 

.005 

.ot5 

.lb5 

.063 
.097 
.034 

5 ,()87 
SB.2b3 

.úlS 

.Cl5 
l.5-ll 
.n6 
.SSI 

1.133 
.17'1 
.053 
.1;;; 

2.101 
.653 

l.'1'14 
.01 

.ali 

.on 

.237 

.o~ 

100 "' ,..... 
1 
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TABLA 3 .. Regist1-o de tempe1-cltu1-as 
en cada estación y e, di Fei-E.\nte nivt:?l C:e profundi--

dad en la r·egiÓr1 nor·--ot-iental d¡::.l Bar~c:o de:;.\ C.:.üf1¡.Jeche!l i.Ju.lio 1984 .. 
<ºCJ 

ESTACTOH 

~ 

-

4 

5 

7 

8 

!O 

1 1 

12 

13 

14 

l.5 

16 

i7 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

TEMPERATUR.~ 

Nl 

25.006 

?5'!8'.32 

2~.376 

24.694 

28.950 

27. 136 

26.915 

26.408 

27.673 

29.218 

29 .. 5G2 

27 .. 393 

27.526 

'.27.902 

::a . ..:t()=t 

29,.J'.jQB 

26. 7TI 

28.954 

28. 45:~ 

29.336 

~~G .. é._,C:;t/ 

28. 497 

TSMPERATUHi:\ 
N::! 

24.772 

25.781 

25 .. 3r,'1 

24.364 

28.913 

27. 127 

26.895 

23 .. 404 

2·7. íi81 

29. 167 

29. o:;-·2 

26.741 

24.861 

26 .. 189 

..::.::;; • ..::..i.:;..t. 

28 ... 539 

26 .. 2.64 

28.952 

28. L¡.3J. 

27.078 

":;_·{; .. ú:.::2 

'.26.068 

TEMr-'ERAºf"URA 

20.355 23.3:..°T 

25.295 25.63 

24.205 24.99 

23.764 24.27 

2B. 9C16 28.92 

27. 185 27.14 

26.855 26.BB 

20.926 23.57 

26.609 27.¿5 

29.025 29.13 

29 .. 117 29.25 

26. 161 26.76 

2:: ... 543 2!3.31 

24.348 26 .. 14 

..... ,, .... ,......,,., ..... 
~~- ·~'-'-' :25. 85 

26. ·707 28.21 

2;:;.997 25. 71 

28.588 28.83 

28 .. 158 28.34 

26 .. 4.76 27.63 

:.:;_::¡._ .;¡.:.:;;1¡ 26.58 

24 .. -.l85 26.45 



TABLA 4. Registro Ge salinidad a t1··es 
diferentes pr·ofundidades, en la regi6n 

rior-oriental del B~nco de Carnpeche, Julio 1984. 
(o/oo) 

ESTACIOi'·~ Si'lL ! NI DrlD Sf-'1L!NIDAD s,;LINIDAD 
Mi N2 N3 

1 35.879 35.883 ~5,.905 

2 36.247 36~368 36.390 

::: 36.19'1 36.43:: 36.254 

4 36.078 36. 198 36.078 

5 36. 124 36.482 36.375 

7 36.776 36 ... 147 36.(183 

s 36.079 36. 142 36.219 

10 36.525 36.589 36. 211 

11 36.264 36.488 36.987 

12 36.,426 36. 151 36.BOB 

13 36 .. 512 36.566 36 .. 413 

14 36.465 36.389 36.585 

15 36 .. 057 36.3'14 36.360 

16 36.310 36.401 36.746 

17 :$6. 127 36.493 36 .. 297 

18 36.499 36.425 :~6. 507 

19 36.819 36.481 36 .. 358 

20 3!-o .. 302 36 .. 4b2 36.538 

21 36~ 164 ::.~b. 499 36. 157~ 

22 36.109 36.377 ._-.,o .. 104 

~3 30 .. 1 r, (.:i 3:3 .. r.;·77 30 .. .273 

24 36. 167 36.624 36 .. 32·~; 
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35 .. 9 

36.3 

36 .. 3 

36.1 

36.3 

36.3 

36.1 

36.4 

36 .. 6 

36.5 

36.5 

36.5 

36.2 

36.5 

36.3 

"36 .. 5 

36 .. 6 

36.4 

36.::; 

36.2 

~\6. 1 

36.4 



T~\BLA 5 .. oxig~~-)Ü diSG~!to a t~-~~ 
diforent8s r1iveles de profwndidacl~ en 

- 24 -

la i-eqión íH.-:<i,....·-oricn-\:.~.J. dt=.·l Di.:.;1c:G de Campet:.h~, Julio 1984. 
(ml /l l 

ESTACIC!,l O~~ !'.::JEMO OXIGENO OXIGENO 
Ml N2 t..:3 

5.96(i 6.097 6.620 6.229 

_5.694 5.791 5.504 5.663 

5.864 5.960 5.843 5.889 

4 6.459 6.471 6.266 6.399 

5.779 5.960 6.119 5.953 

7 6.459 6.301 6.266 6.342 

B 6.459 6.471 6.266 6.399 

10 5.641 5. 11 s· 4.ü70 

11 6.012 5.580 5.994 5.862 

12 5.609 5.960 6.097 5.889 

13 6.374 5 .. 84'.",:!. 6.039 6 .. 085 

14 6 .. 012 6.111 6.082 6.068 

t~. 186 6 .. 363 5. 614 6~054 

16 5~932 5 .. 954 5.791 5 .. 892 

:!..7 ~ .. 254 5 .. 260 5.614 5.376 

18 5-5~4 5.932 b.024 5.827 

19 6 .. 016 6. 10<7 5.109 5 .. 745 

2G 6.045 6.10(1 6.185 6.110 

21 6.119 6.130 6.266 6. 172 

22 5&932 5.945 5.791 5.889 

23 5 .. 7'?1 5 .. 954 6. 124 5 .. 956 

24 5.9::)2 5.939 5.614 5 .. 828 
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TAE{L;":i b. ConcE.>nti-ac.ión d12 +r..13fatos 
a tres diferentes niveles de profundidad en 

la. 1-~giÓn no11··-o,,..ie-ntal Uel B12;nc:o de CampE:che,. iJ~-.li·:;.; 198-1 .. 
<µg-at/l l 

ESTACION FOSr-ATOS FOSF;1T82 FOSF{)TOG X 
Nl N~ N3 

(i., 0089' 0 .. 0089 0.0089 0.0089 

2 o .. 0573 o. !057 o. 1057 0.0895 

_, 0.0089 0.0059 o. ,,57~. 0 .. 0250 

4 0 .. 3513 0.4458 0.4458 0.4143 

5 0.0677 0.0677 0.(>677 0.0677 

7 0.0089 0.0089 0.0089 0.0089 

8 0.0089 0.0089 0.0089 0.0089 

10 o. 1150 0.2095 0.4458 ci.2567 

11 0 .. 3513 0 .. 3513 0.3986 o. 367(; 

12 0.0677 0.0677 0.1150 

:.-.. 0 .. ·0677 o. 115Cl o. 1150 0.0992 

14 0.0677 :; .. 1.1.50 0.0677 0.0834 

15 0.2095 0 .. 2095 0.5403 0.3197 

16 0 .. 0677 0.0677 0.06.77 0.0677 

17 '.:>. 0677 (l .. 0677 0.06·77 O .. Ob77 

18 0.1622 o. 1150 0.0677 0 .. 1149 

l.9 0.0677 o. 1622 0.1150 0.1149 

20 0.01:'.>77 0.0677 0.0677 0.0677 

21 C>.0677 o. 06.77 C>.06"77 O.Ob77 

22 0 .. 3040 o. 1622 o. 1150 0.1937 

23 o .. 1622 0.0617 (l. 0677 

24 0.1622 0.2075 o .. l 150 0.1622 



TP,BL{) · 7.. Con e en 
a tres dife1~er.te?s n 

) .. E'·:;;JiÓn neir---oriente.l rJ8 

1··2.c.i.ón de- nitrat:.os 
VEl2s de profundidad en 

Banca dE C,:,:,mpc.:che, JLil i o 
<pg--at/l) 

ESTAC!C:M NITF<ATOS NITRATOS NITRATOS 
tu N2 N3 

1.300_5 4.2089 3.9195 

2 0 •. 0000 0.1006 0.0000 

3 0.1922 0.1793 0.2859 

4 0.2480 0.2710 0.4547 

_, O~OCIOO 0.1872 0.0065 

7 0.0000 0.0068 º·ºººº 
B 0.4285 0.0000 0.0797 

10 0.8941 0.5028 5.4059 

11 0.0000 0.0000 0~0167 

12 0.0000 0.2198 0.3546 

13 (l .. 4350 0.2711 0~·1979 

14 C .. 0412 0.0106 º"·ºººº 
15 (i .. 0000 0.0642 0.6312 

16 0.1065 0 .. 0125 0.0000 

:!.7 o .. 5694- 0.8328 2 .. 3675 

18 0 .. 4105 0.'.::793 o. 1903 

19 o ... 1231 0.0835 3. 1964 

2G 0.0000 G.0000 0.-0000 

21 (l .. 1216 0 . .2799 0.1296 

22 0.2806 0.0657 2.75~6 

23 0.0536 o. 1103 0 .. 116/' 

24 0 .. 04411. 0 .. (1355 0.(;932 
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1984. 

X 

3.140 

0.100 

0.219 

0.324 

0.064 

0.007 

0.170 

2.260 

0.017 

0.191 

o. 3CJ 1 

0.231 

(l. 039 

1.256 

0.293 

1.130 

º·ººº 
0.177 

(>.095 

0.058 
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TABL(\ 8 .. Concent~-ación de ¡1it~·itos 
a tres diferentes niveles de pt·ofundidad, en 

la región no1--oriental del !3~;nco de Campe<.:he, JLllio 1984. 
<µg-at/l) 

ESTAC!ON 

2 

3 

4 

5 

7 

8 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

NITRITOS 
Nl 

0.0608 

0.2681 

0.0608 

o.oa38 
0.265(1 

0.1529 

o. (1608 

o. 1990 

0.2220 

0 .. 5212 

o. 1882 

0.106t:! 

o .. 1529 

o. 1990 

o. 1299 

0.0000 

0.1299 

0.0601 

0.0345 

0.1299 

0.1068 

0 .. 1299 

NITRITOS 
N2 

0.0608 

0.5214 

0.0608 

0.0608 

0.0857 

0.0338 

0.2450 

0.3602 

o. 1759 

0.2394 

0.0601 

o. 17!:i9 

0 .. 1529 

0.1259 

0.0000 

0.1068 

0 .. 1625 

0.0345 

0.0000 

0.0377 

0.1299 

NITRITOS 
N3 

CI. 2681 

0.7288 

0.0608 

0.0608 

0.0345 

o. 1529 

0.0608 

0.3602 

0.0000 

0.2394 

0.1625 

(l.lü68 

0.3832 

0.:::.,602 

0.2220 

0.0000 

0 .. 3602 

0.2394 

0.0345 

0.0608 

0.0838 

0.2911 

X 

0.1299 

0.5061 

0.0608 

0.0684 

o. 1284 

o. 1132 

0.1222 

0.3064 

o. 1326 

0.3333 

0.1369 

0. l 145 

0.2373 

0.2373 

0.1606 

0.0000 

0.1989 

0.1540 

0.0345 

0 .. 0635 

(1.0761 

o. 1836 
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T1~-\BLr1 ° .. Cc1nct=.·nt1- acidr1 dt? si 1 ic"3.tos 
a t~-~s diferentes niveles de: p¡--o.funcliad,en 

la t-{?git:.;1 r:or··-o¡•·ient.al dl?l Banco de Ci.\ínpG.·c:he!l '1ulio 1984. 
<pg--dt/l j 

EST?'•CIOM SILICATOS SILICP1TOS SILICATOS 
Nl N2 N:O: 

5.04 4.07 0.50 3.20 

2 1.18 0.50 41.26 14. 31 

3 0 .. 50: 5 .. 52 0•·50 2~17 

4 0.50 6.01 1.18 2.56 

•-' 0.50 0.50 o.5o 0.50 

7 0.50 0.50 o.5o 0.50 

B b.01 5.04 5 .. 04 5.36 

10 o.oo o.oc o.oc 0.00 

11 0 .. 5C> o.so C>.50 0.50 

12 14.70 4.56 7.46 8.90 

13 O.OC> o.oo º~ºº O.C>O 

:!.4 0.50 0.50 .o·.50 C>-50 

15 0 .. 50 0.50 2.63 1. 21 

16 o.oo o.oc .o.oo o.oo 

17 8.42 2.14 0 .. 50 3 .. 68 

18 9.87 7.46 9.87 9.06 

19 2.14 0 .. 50 14.70 5.78 

20 9.87 6.01 5.04 6.97 

21 8 .. 4·2 2.63 o.5o 3.85 

22 o.oo o.oo 0.00 o.oo 

23 0 .. 50 0.50 0.50 0.50 

24 0.50 o.5o 0.50 o.5o 
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TAE<Li'"o 10. Concent..i~ ac.:. 01 i dE• ciflJDfii O a 
tres di fet9E:-ntes 51i'·./ElES dE: profundidad 

en la 1-egi án no1--01-i t?n t1-_,.1 del EtailCO dE' C.:\mpet:he:'I Jul i D 1984. 
• (pg···al.:/l > 

ESTACIDN At-10N!O AMONIO AMONIO X 
J\!1 N2 N3 

<'.•.039 0.240 0.039 0.106 

2 0.014 0.014 0.014 0.014 

~ _, 0.340 0.265 0.265 0.290 

4 0.415 0.415 0.415 0.415 

5 0~064 o~ 165 0.014 0.081 

7 o.ooo 0.000 o.ooo 0.000 

8 o. 61.5 1.240 0.765 0.873 

1 o 0.290 0.841 7.588 2.900 

11 1. 516 0.790 L016 1.107 

12 0.190 0.190 0.240 0.206 

13 0.665 0.390 0.715 o. 590 

,..,. 0.49C 0.290 0.440 ü.406 

15 0.089 0.415 0.190 0.231 

16 1.066 0.490 0.515 0.690 

17 1.066 o. 340 0.390 0.598 

18 1.240 0.215 0.465 0.640 

19 0 .. 365 (1.315 0.29(1 0.323 

20 0 .. 515 0.515 0.014 0.348 

21 o. 115 0.089 0.290 0.164 

22 0.415 0.991 0.039 0.481 

23 0.215 0.115 O .. 03S) (1.123 

24 ü.290 0.590 0.790 Cl.556 



TABLA ... Esladí sl..L Lc3:5- gener~ales .. 

NIVEL rtEDIA VARIAMZA DESV. STD. f'ANGD i'1AXIMA MINIMA 

Tempere:.,tL\i-a l 27. 642 2.190 1.480 4.888 29.502 24.694 
Tempet-atura 2 26.749 2.663 1.632 5.363 29.167 :'.23 .. 404 
TC?rnper E.tura 3 25 .. 562 b .. 200 2.490 8 .. 7ó2 29.117 205355 

~;:..l i ni rl.=.rl 36 .. 288 0 .. 055 0.235 0.'?'40 36.819 35 .. 878 
Sal i r:i d::~d 2 36. 354. 0.041 0.202 0 .. 741 36.624 ..s.~.1::!8S 
Sali:1i~:>..d 3 36.368 0.063 º-~ 252 - 1.082 36.987 35.905 

0~~ ~ gc:-jD S .. 987 0.(198 0.31·'1 1.2(15 6.459 5 .. 254 
Ov.:.g2no .2 5 .. 970 0.109 0 .. 331 1.352 6.471 5.119 
o~: {geno 3 5.878 0.274 0,.523 2.559 6 .. 629 4 .. o¡~o 

Fosfutos (¡. 115 0.011 0.105 0 .. 352 0.351 0.009 
i-r:;.;:.f é.'.tos 2 0.123 0.012 o. 110 o. :}37 (>.446 0.009 
Fosfatos 

~· 0.140 0.025 0.158 0 .. 531 0.540 0.009 

Ni t1-,:,tos 0.350 0.124 0.353 1.259 1.301 0.041 
Nitratos 2 0 .. 406 O .. S88 0.942 4 .. 202 4.209· 0.007 
Ni ti·ntos _, 1.100 2 .. eoa 1.676 5 .. 399 5 .. 406 O.OC>6 

Ni t1· to:-. 0 .. 155 0 .. 012 0.487 (•. 107 0.521 0.035 
Ni :2.· ~-ns 2 (1 .. l•HJ O.O!.~..; O .. :¡SQ f) ~ 121 0 .. 521 O .. C>34 Ni tr· tCJS _, (J. ::'.l•1 º" 030 .:; .. 6'7'4 o. 172 0 .. 720 0 .. 035 

\.;J 

C> 



( Coritir:i:ta Tc1bl a 11 

NIVEL MEDIA VAFIAt-rz¡; DES\/,. ST!:J .. RANGO MAJOMA M"HMA 

Silir:e.t0s 3.897 7.0.:==;34 4.531 14.200 14.700 o. !500 
Silicatos 2 2.663 6.305 2.51.t 6 .. 960 7.460 0.500 
Sil icil-tr.s 3 4.190 83,., 187 9 .. 121 41. 2.~o 41. 260 o.ooo 

r·:mc-r:i o 1 (l.477 •:;, 176~ 0.420 1. .. 502 1.516 0.014 
Amonio 2 0.425 0.099 o. 31 •t 1.226 1.240 0.014 
(.';monio 3 o. 661 2.479 1. 575 7.588 7.588 o.ooo 

Cent1-ales 1650.00 6208.65 29280 29280 o.ooo 
c~~r.-trales 2 3615.L!-5 8081.19 28960 28960 o.ooo 
Centrales 3 3~01.81 8349.70 30560 30560 0 ... 000 

PE·nnal e:; 5720 .. 00 '7'921. 14 40000 40000 o.ooo 
Pennales 2 8038.18 18769 .. 75 86920 87040 120.000 
Pennr:\]. es 3 12238.18 24518 .. 58 90800 9092(> 120.000 

p~¡1 ... roµ h v t C\ 1 916.36'1 733. 514 2840 3040 200.000 
Py!-:-ophyt:a 2 1194 .. 5()5 1155.3!4 4720 4840 120.000 
Pyr; ... ophyta 3 843.636 545. 9~;:. 208ü 2160 80.000 
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Figura 4. Distribución del fi.toplancton en el· fu-ea nor-oriental del 

Banco de Campeche en julio de 1984 (células X 10
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Figura 5. Distribución de diatomeas en la región nor-oriental del 
Banco de Campeche en julio de 1984 (células X 10 3 ). 
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Figura 6. Distribución de dinoflagelados en la región nor-oriental 
3 

del Banco de Campeche en julio de 1984 (células X 10 ). 
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Figura 7. Isotermas que delimitan las diferentes temperaturas .de 

la región nor-oriental del Banco de Campeche en julio de 

1984. ( ºC) 
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Figura 8. lsohalinas que demarcan la s.alinidad de la región nor---· 

oriental del Banco de Campeche en julio de 1984 (0/00). 
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Figura 9. Concentraciones de oxígeno disuelto en la regiqn nor 

oriental del 13anco de Campeche en julio de 1984 
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Figura 10. Distribución de las concentraciones de fosfatos en la re 

gión nor-oriental del Banco de Campeche en julio 1984 

(Jlg:-at/l) 
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Figura 12. Concentraciones de nitritos en la región nor-oriental '."';"-: 

del Banco de Campeche en julio de 1984 

(µg-at/l) 
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Figura 13. Distribución de los silicatos en la región nor-oriental 

del Banco de Campeche en julio de 1984 (J.lg- at/l).. 
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Figura 14. Concentraciones de amnio y su distrÍ.bucióñ. en la re 

gión nor-oriental del Banco de Campeche en julio 

1984 ( pg at/l}. 
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VII. DISC:JSIDN 

En la. secci Ón dG resul tador;; pL>.do obser--.·=-r~~ qL.~G wl C:Dir1porta

mi ento fitoplanct6nico del ~:-~a d~ ~~t~dio ~stuvo dele¡·mir1ado por 

las diat-omeas: los di:1oflagEtl2dcs ss:i-tuvie;-on pTe:6ei·1tes e.n ·1a ma

yor{ e. de 1,;.\s es:Laci -:1nc~ pe:r·o c:on pe.e:¡;,, c.\bundant..:i a. La gy·¿u1des 

.;=oncc~n·tr-¿~ci onss de pl .::.nr.: !.:ün vega i:¿;.l s.12 l wc¿\l i :<: ar-on en el centro 

1.:lr:- )<'S r_r?giÓn~ lo ci_;,¿,:;_ p~H;!dL· c:bS8í-viZ·.r·se en l~:~ f-igui-a 4. 

LE\~ diat-.Jm.Z.¿\s fu.2¡,..on dominantes en la abundancia gt::int=:1·"d.l. ... •"" 

-fi9u;-!"- 5 deu1uesti-a cle.n-i.\ífl~ntt:: que sigLlieron de c:.erc.a. el mismo pa

tron genct-:\l de· :.\bunclancia y distt-ibLlciÓn. Lo qLl"' no suc"'cliCÍ con 

los dino.f-l2.ge1~,dos los cuales fue1-on pot:o fr·ecuentes y l2sC:c.\$os 

(-fig. 6). 

De acuerdo i;:on las. observac:ione=:. dt:: Bessonov (1971) :- C1-L\.z 

(1971) v GÓmc:: Agulr1'""c \1977):- lo~ org.::..ni::mo!: idcntific3do~ en el 

pre:2E!'nts ti.-Z.\baJo, fL\t?I' ;:in ·Frc-t::i...\~n-t:.es en 6.Lts. t-esLlltados. 

Lw~ :··~sultados c:ud.:1\;.i.Lc.d:.l·..,.0~ indic¡:io,~an qu.e la mavor abundan-

f¡-;;.;·¡tc::: 2. Cabe- C.::,toc:he (estación 4l !I registro grandes c:antidades 

de cÚlLt.lr:1:.> y LU12.'-. altu diversidad de organismos., con ciertc\ ten

dencia distributiva hacia el ce11tro de la zona de estudio; por lo 

qur:· pi:\:- ~c:n s~t:n- que la corT· i f.:.•nt:w del Estrecho de;. Y~u:atán jugó u;-i 

papel l111po:-t~r~te 8n los resultados. 

Ol,·~~sos autores han se11alado que el apor·te de elet~er1tos 

bi~ge11~ticos al Banco de Campeche, est~ ~·elacionada con la vslo

ci d~d del~ cor·riontG en el u~tr·ecl10 d~ Yuc~t~r• CBogdanov, 1966). 

Este\ c:aus2. e:q:1lici:I la alta c:.:once¡ylr"~cién de ·fi t.:oplanclCJí"1 rr er1ta 
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pr-~soncia de cdlulas an el Este de la regi6r1 <Bessonov 1966, Ca-

Ds- lDs. t.1-;..\b;;.>.jc...s de? 1 os a.1...lt:.ores antes menc::i onados!'l s12 han ob-

tenido datos relacionados con el presente estudio. La distribu 

ci é.n cual ita.ti va y cuan tite.ti ,.·a del ·fi tupl anc:ton en la. i ... t?gi ón 

nor-oriental del Banco de Ci..i.ff¡p0c:he: est¿¡. determinado por le.~ diná 

Consid~·rando lcls obse1-vr:H::ion2s de Bsssonov, et f\l .. C!971) y 

al Dance por ~l este y otra corriente por el Golfo de Camp~chra. 

Debido al relieve del fondo dicl1as corrier1·tas cambian de di1-~c-

ci6n, p1-incipalmente cerca del talud~ provocando ~onas de circu-

lación ciclónica y C\nt.iciclÓnic.7.t:- la c\..\al se pt...ldo apreciar c-n l¿i.s 

figui,...as 2 y 3 .. 

Al pt'2'net:rar- 1 a ¡-ama de la c:orriente de Yucatán apor·ta agua 

frí~ h~cia el Banco; la figura 7 demüestra en base a isotermas 

a la zon& d~ Progresok Los valores medios de te1np8r·atura erl la 

parec:!dos a los obtenido::; por los auto1-es üt-r-ibi.\ 1n0ncíwnacios. 

~adcs en cultivos de o~ta diatomo3 por ~lullei·- <1972>~ es do ~5-

26 ° e 12. que cnrl-G:ponde a. 1 ¿\ tc-mper-i:0.d:ura mt:::t.ii ü t.le la ~ona Ue 

Otr·os estudios re~li=ados &n cultivos de di~tomc~~ rcl~cio-
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lla, indicaron que Chaetoccros y Leptocylindrus~ tuvie1-on suma-

yo;- i'"'t:.·ndi miento en Li.lt r·2.ngo de 2C>-25ºc <Thornas 1966; Eppl ey 1972; 

Smayda 1969). 

Reportes relacionados con ¡;,~salinidad, indican. que e~·~isten 

diferentes rangos Óptimos y de adaptación para los organismos ·fi-

toplanc:tónico~, .. La -figura B nos ffiL\estra qUE· las artas c:onc:entf-~. -

si ciad de c:ffl ql ;J.s .. 

La ~.alinidad pundr~ DCi;.\Sionar variaciones en ros pr6cesos ·Fo-

tasin~~ticos y afectar la distribuci~n de los organismos fito-

plnr"r:t6nic:os <CL\rl, 1961). 

P.ra.arud C19ó1) demo~·t;-Ó que algun.c\S especies de-dino-flagE•la-

dos;. Cerati um:: P2:-iciiniu.m y Pr-orocentrum se reproducen mas actí-

vament~ e11 b&jas ~alinidades~ siendo al rango dptimo entre los B 

y 12 o/oo. Para E>!LIVi~ella, salinidades entre los 8 y 35 o/oo. 

Probablemente Gste ~nctor sea decisivo en la menor abundan 

cia dQ dinoflagelados en el ~rea de estudio. 

En ¡-elación a 12. productividad de es;ta 1~egi_Ón se pu~dE·n es ~. 

no disu~l1:a~ y~ qt\e esto es el resultado del p1 ocoso dQ la ·foto-

Se observ6 ql10 er• las ~or1as d~ ¿lt~ dei1sidad de ·litoplan~ 

, 
de sobt-Gs&tur-~~iur;, le:. qui? in-· 

di 1;a. un á1-e2. de mayo¡- p1-odi..tc:·i.:ividad. En la µcr·c.ión oc:cident.al se--
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abtuvi eran val ores rel ati vamont.¿ ci.1 tos cercanos a la costa, pe:-·o 

cc,n poca CC:\ntidad de fitc.1pl ts.ncton, lo que hace pensar- que sE:oa de-· 

bido e. lt..'-\ coi-riEnte que pc=n.;;:tra a la región proveniente dr~l Golfo 

Otra de las c:=\r-acterísticas L\tilizadas como {ndice para de-

terminar posibles regiones proULh:::·ti vcts C?n zonas tropicalez es el 

contenido de ·fos·F ato CE:c:;ssonc:Jv !I ·et. al. 1971) • 

Es bien conocido que los par~oetros fisicoqu{micos antes 

mDncioi·iados ~on limitant8s e11 la distribuci6n y abur,dancia del 

fitoplancton. A~emás estos factores influyen directamente en la 

p1--oducc:ión primar·ia y en la es.tr·at:i·Fic~c.ión o mezc.la de Glfrmen-

tes nutritivos CC1'-agg, 1966; Cushing, 1969). 

Las turbulencia~~ cor¡-ie¡·1tes de convecci6n, hur1din1lentos o 

surgencias provocan el r·ompimiento de termoclinas i~ cual ~~ per-

fat.1.s~·n~ia dE- t¿.lGs movimientos <Str.:::t:ma.n Niel~E·n, 1954; Johnson, 

1 c;-75; Al a.; ·cor1, 1975) .. 

Como nor--

Los t~·egistros oLl:t?nidos de: la tJistr-ibuciGn de ·ros-Fatos en la 
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tudios t-s:·ali:!al.los pwr· Epplt::}·, E\t ~· {1SJ>6'i') '/ P.=\ascht=i (1973) in

dicaron qLte este compuc·sl:.o c:s limitanl:G en el de::::.arrollo de comu

nidades ·Fitopli.\ilct6nici::~s ")/ en la SLlce=.iün dE.· 8:5-tas. 

Bajo condiciones de cultivo, Redfield !1963), observ6 dE~i

cienr:i2-.s en la mDf'·fologÍa y -fisiología del Titoplancton, con va

~i~ciones en ~u rop~oduccidr~. 

En la rigui-a 10!'1 SE· observa la cu,·1centr·a.c:ión y distribLlr.:ión 

d& Fosf~to$ en la zona de tr-bbaJo, los cuales aparecieron en ma

yores cantidade~ en =onds de alta den$idad fitoplanct6nica, ~or· 

lo qi..t8 ce-tos organismos tuvir=i1-on c:ondicio;1es Óptimas p.ara SL..i. ;""c·

producci Ón y ::.leE-arr·ol l u; 2 c:.s observai.::i onc=os di.?l p1-est:¡·d:.E· i2s.t:udi o 

se r-el.:;.ciont.u·, c:o1-, las de los autúr-es dntes mencionctdos., 

El at:-o nut1-i mento ::?St::·nc:i al, c::·l ni -t:.,~· ato, se obse¡-· Vi:.\ concen

trado p¡·-incipalr1iente e11 i=1reas c21,...c:anas .a grandes cJensíde:..1de-s de 

células da fi·toplaf)CLDn C~ig. 11>. Aparen~emente este compuesto 

cs·J ~-'.:?.a!::. -~ i ·!:opl .:i.ncté\1-1i cai?.-, -dii.•bi do al consumo d8 éste por los ur ga-

nlsmas .. 

''lada (1971),. c:-n sus obse1-vac:iones c.:onc:.lL.lYE quE· el fitopli:'Hic-· 

ton y las bactorias son los responsables de la rcducci6n 

mo de nitr¿:tos cerc:a d~ la superficie. 

cuni::.u-

L.::.. c'-u1ti dud total de compuesto~ ir1or-gani cus de ni trogena va

ria ent¡··e limites ~mplios, fr:l aguas n1arir)aS su~le ser entre O.~ 

,:o~ !.O¡_;_g-¿¡t t: :!. C-L;;··~··c•/ 196b; Epple-y 1970; Hdi.-t"iswn 1976). 

En ~GnaE de alta pr·oducti·~ida~ y ~-8as ~e sG1-gcncid$ la~ 

c:oncL~ntr·a.ciones de nitratos C.:c:cr~cccn cwn c..::l lnc.r·e,nento de l¿\ bio-~ 

masa de ·Fitopla11ctGr), SQgui~o pur un~ docli;)aci~1 de la biomasa 



- 48 -

(.)unqL\E· el nitrito se t:ons.iderc.\ m¿\s o menos t.Óxic:o, pl..\et.Je s12r· 

2similado por El fitoplancto1; en presencia d!i> luz y a bajas; con-

c:erd:.i-ac:i ones, como s_uele encontra¡-se este compuesto· (l(ieft?r et 

d.:>. 

Con rospt?ctc• a J.a dis"l:.i-ibuc:iÓn de los nitritos en el át-e2. de 

e~tudio· puede obeor,1 arso Cf i9~ 12> que estuvieron concentrados 

dende 3bundaron las altas can·ticlades da niti-atos. Estudioe rea-

1 :i ~.:\do~ por !:ppley et al. ( 197:!), indican que en i.\guas marinas o 

bien D5t1-a~ificad~s~ se suel0 encontrar un m~ximo secundario de 

~itritos no t2n leja~ de l~ super·Ficie, justamerlte donde la luz 

el fitnplaricton en tt-c...-.nce de sedim&nt~:ición. 

la densidad de cJlulas ·fit0pla11ct~1ic6s~ Gstu se debe posible -

, 
n;c·nt D at,uri-:..:i;;;~¡ ·-:..,;1 E·s.tc.1.s;; 0n l i'.2\. r i gl.u-.:. 13 ::.C> obt:..8r Vi..'. la 111t:.~·IH)i-· con --
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c!.o del Si licio~ va qLu2 t.ieni.:.n sus ihEmbr-¿u-10.s impregnadas por L\na 

El des2rrollo masivo d~ dia~omeas rebaja r·ápidam~ntc la con-

centraciÓn de :;;ilic.io t:n el agu~t de mar. El tiempo nec.esariu ¡.JC\¡-·a 

qut:: las células completen las partes formadas de s.Ílit:e varia en-· 

nrsanismGs tGr1!an una gran r·api~cz de asirnilaci611 de silicatos, 

en el .f.¡-ea de Gstudi o. 

En diatomeas planctdnicas típicas, el sílice co11stituye del 

Las condicion~s de diEtr-ibuci6r1 de ~flice en la zona de tra-

lo cua.1 conL:··ibL~yó eo la gran p1-oli·feracic.5n de Gstos or-ganismas 

licat.o;s y fc:::;fi:.:..to.3 son detc:¡-,1;inan-tes en lci distribución y suce:-·-
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s:tón dE d.ia"l:.omeas me.rinas planctÓ11:ic..:as .. t=:st.i;;1 as.everi3.ciÓn ~··ea·fi1-u1a 

las observaciones obtenida~ en el pre~ente trabajo, las condicio

ns·~ fue-ron '5ptim:..\s p2.ra el dcsar1 .. ollo de: las diatomeas, de ah{ 

que hay·an tes1ida gr·-an prolífef-i:H::ián, lo que hace pen~~r tambícn 

en uriz.. sucesión estacion~l durante la epoca en que se r-eali~Ó es

te estudio. 

Los valores obtenido5 t..le amonio indicaron que las altas 

cuncent;-aciono::. t!:::- es'te con1pu.e::.:.1:o se oncontraron en zonas cerca

nas a bajas densidad~s de c~lulas ~itoplanct6nicas. 

Las observacic.nes de Braarud < 1961) y Stric:kland <1969) re

velan que el contonido amoniacal disuelto en aguas mat-ina$, pro

viGne do desechos mQtab6licns animales, principalmente dE?l zoo

pl .:1nct or·, y peces~ ei.=..tos orgi3.ni smos ilcucte1-1 ~::. zonas donde abunda el 

~itoplancton p3r~ ~limentarsG~ Es de esperar, considerando lo an

tt?~. rr:encionarlc•l' qu~; t?n 1 .::.t:o: \.-Ú-€.::as de:: altas concentraciones d0 amo

nio hubo F¡·esen·=i¿-\ _de fauna ·filt1-adora. de pl¿\nc:ton vegetal, la 

En la -figLu-a 1.q pueden observil1-sE.· le.s conc.entraciones:. y dis

i:ritJucl~n del amonio en el c"{reü de t::-studio; dicha figLtra reveló 

bund.::-tnci 21. dE"· f.itaplancton!I posiblem(?nte debido al consumo dQ ést~ 

por 12 F0una antes mencionada. 

Al mi ~-mn ti e-1í1po ~ cJonde abundó E:l plancton vege-t2.l s-r;.• 1 oc e.l i -

zaron r2ntidades de amonio r-elativamente bajas. Considerando las 

ob~~-Pr"'-J;\CionE·s. 1:.lc, DL:.grL~tle '/ GoC?t ... il1g ~1967~, l.:\S cualt:'s dGrnos.t~-a1-on 

qLH-' 3.d .-..".:::>:.milacidn d~l amonio por el -fitopli.;,ncton, E.::';;. t-e1c,ti\'.:.' 

mr.;ntr? ni..!:s {·c{pid1::1. qur.;. ot1·-é.\ ·Ful-?nte p~ ... a:vE-l?ciúr ~' iJe rii LrÓ9eno .. 
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Pr-esc.h.:~:.: l~o ...... d:t et al... e¡ 970) c:unc.: 1 uyer-on quci el f l topl anc l:.wn 

ti c·n12 ci 'E:r·ta pl'""E•fe1-or1ci a po¡- 21 amoni w sob1'"'E:..• c-1 ni t.,,- ato, para e~ 

quilibrar sus necEeidades dG r1~tr6ge1~0; astas aseveraciones hacon 

pens~!~ que~ e~ectivamente, los resultado~ ob·tenidos en el presen-· 

·t~ trabajo, 0stJ;1 relacionadas las concen·traciones de amonio y la 

pros~ncja de ·Fitopl3ncto¡14 

f:'c·mc"J ~r=.· ob~-2r··.,,..·D en los. rc·sultados cuantitativos de célule~s 

fitoplanct¿nlcas, las diatomeas tuvieron g¡-~n abundancia, pres~n

"t3.nd:::i -flo1 ... •:.\cimic·ntos en va¡-ias ::onas~ Eppley, et. _tl ... (1969), Con-

VJay ·¡ H.ar·rison (1977), d1;;.mo=.t~-2.ron qu0 la~ diatomE?as ¿"i;;iimildn c.:oc. 

gran r~pidez e! clmonio del a1edi~ y qu~ 2s utili~cldo pr·8ferent~ -

¡,12nte p~··imer1..J qut:: Eil nitr-ato; c:omo se lnc.ilc.cf antoriorment~·!I lús 

de estudio .. 

los olcm~nt0s nutritivos~ const i-tuyen tambi Ón una 1 i ,ni ti=.Hl te en 

proóucr.:"!Ón pr-iiih.:,¡~·i.s. .. Las t:Ólulio1s fitoplúnct611ic.as rt:-ql.li2¡··en de 

nL~t¡-imc;ito!: en r;roporcio.nes C.\dGL'.:LlC.td.as, ~;·a¡:.oi"'-cior.~s quo na siem 

Cas .. C.ic::-1i:\s cEli..~lc...i.s puec.h;;on udapt;:.~;-s¡;_:. .=.i ci~r,ta:::. -c.ondicionc--s:o ne 

s::ilo ,:i l.:i l:..\~ ir:ti;ns.:." c. débil, sino¿\ cwncc·;1t:t·2.cionL:-s:.. ffii:l~;. o w~·r~us 

G:~ls:··..,·,;:,.da~ d..::- ¡-iut.i' imentos. Estas r.:onc:ent1,...ac:ic1-u?s d~Lt.!Y-1üin.::::\n le-.:\ dis

t;-:!.bi...tt::G!·.:l c..~bund¿inc:!.2. ··/ per·iodicidc..~d de e=z...tcis o¡·~a11i::;.,¡1us:i r.J.Ur1que 

.::=-:>{i::;tt::I ·::s¡.)t'.2Cl{-?S qLlf;:· puedc.:r1 adaptarsl? a cur;dii..:ic.inE<..:, d..:::·:~-favur2.bles 

;::, tE·i-1rz:.1-· 1-.0ºi ¡.-i",\ngc..< de; tule•'.i.'.tnc:i2. muy a111plio (Epplr:.::y:oi 1973) 

!_¿-. di:::t:-ibu.:.:iÓn espa~i.al Gn milt:-.:$ de kilv'met.1~·us por· di fer-E;;;-n-
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·te;:: pc·!.Jl,:_,c::.:::i,H.:.:::;; ;i:..:wµli:..:-.r1cLÜ¡1iL . .::~s s.011 c2.1 clLLt::i"Ísticcls ch;:-pe;-1diL?ndo 

dt? ci.s:r·t¿\:::, cundlc:iont=s Loµogi·.lflt..:i.;.~ d-c: 1~ tiei'·ra" posic:lone5 de 

lo::> i::t:H1t.ir-1c·1TL:;;os:o le1:L:i. lu.C:s la cu.~1.l de'\.:E;.:r·mina los. regí'menes dt? luz 

·:r· tG1flj.J~i"'·dtüt·L~ ... Estas c:ondic.ions:s :=:.un y.:ner·almente llamadas bio 

g~ogr~Ficas~ las cu~le~ ~aracterizan a ~i~rtas especies del 

plancton vegstal como end~mica~ {\13lcntine, 1973>. 

A~i mi~mo 7 la ab~ndar:cia 'l dis·tribuci6n del plancton ~1ege

tal 8~ta c~J-ac~erizacla por los valores de salinidad~ concentra-· 

ciories de fosfütos y 11it1-atos CGrant y l<err·, 1970; Morris, 1980). 

Un análisis cont.:.ínuo a lo l¿,,u-go de leas estac:ior1es ciel año, 

c ... si como muE·s·ti--eos de vcu-iacion di2.i-i~,, pe-1-mitirÍa conocer mz\s am-

pliam~nto le presentado en est~ trabajoº Los resultados que se 

obtongan podran acJ.arar Q! comport~minr1Lo cualit3ti·:o ~ cu~ntit2-

tivo de la i ... egión estucliad:1 ~~l.::~ rcl2ci6n con lo·= p::.r3mctro!:!: f5. 

F i. top 1 anctÓni C::ns ... 
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CONCLUSIONES 

1. Las mayo1'"·es densidades de células ·fitoµlanctonicas du1,..ante 

el pe1•·iodo de- estudio:'! estuviero11 determinadas por las dic:\

t.omei::i.s:'I siendo las mas at.>Luidantes los oéneros: Mit·.~i:.:..chi3!1 

Cil.:tetocero~:oi Leptocvlindrus y Rhizosolenia. 

2. Las mayores ~or1cen·traciones de orqanismos ·Fitopla1·tct6nicos 

se encon·traron en la zona centro-oriental y frente a Cabo 

Catoct1e, presentándose grar- diversidad y abundancia de 

plancton vegetal. 

~- Los par~metros ~isicoqu{micos que irnpe~aron en la 1~egicin, 

tuvieron sus más altas concentracior1as y valores en la zona 

de in·í-luencia de la c:ort-ienti::.• dE· Yuca·tán .. 

4. Dichos paráme·tro-s tuv·ieron íntima t-elaciÓn con las zonas de 

alta densidad fitoplanctbnica. 
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