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I. INTRORUCCICH

El aprovzchamiento adecuado do 1os recursos pesqueros de

cual guier Hrea requisre del conocimiento previo de la hiderolo-

gi{a y biclogfa, con lo gue se deben evitar desequilibrios ecold-
gicos y obtener captur

El tormino "produccidn de los ocednos", implica la presencia

“J

del fitoplancton v su relacidn woin los pardmnetiros fisicoquimicng

gue le rodean. Se ha estableocido gue algunos pardmetros de pro-
duceidn £n nivelss trdficos mds altos (zoopl ancton, bentos. nec—

ton) dependen estrictamente de la produccidn primaria, por lo

tanto 2! FitonYancton cons

cuve divrecta o indivectaments la base
natritiva de toda vida marina Margalel, 19773

Conjuntaments con

it

i)
Vot

2N aguas abiertas viven
pegquenas forn

noe fotosintetizadoras en las gue se encuentran

bBacteriasz, @ wLoLsos rooplaincton, los cuales son ariasti-ados

alimentan directamsnte de la vegesta—

s

T

ion micrpsEcopica; la mayor parts del neckon sobre todo Bres
faf=1-4

marinogs acuwden a zTonas donde abundan e2stocs ollga-

nismeos para alimentarse de ellos

[t}

Zoas S0 cztablecidas

par la dindmica 3y nivel palbritive de 1

aguas s r_\n.v._

Muchos dir 108 oF QAN Smo

fitoplancténi:oa ectan limiitados =n

dizbhribucitn v -abundancia por leoe factores fisicoguimicos que

1me rodean; la turbulencia del agla, la temperatura, salinidad vy

concentracidn do putrientes como N, P, Si, etc., influyen direc-—

tTamente en las poblacionegs, 2no8d morfologia, periodicicad y dis—

parsién {Margalef, 1977).
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Bl Banco de Campsche 2s 4na de las zonas de mayor exwplolta—

ciph de sepecies marinas comcrciales en 1

Republica Mexicana.

Miz de la mitad de l1os peces demersales del volumen total de

captura nacional, sspecialmente auachinango, pargn, mero, sierva,

ze obtisnen deo esta drea. For otro 1ado, aproximadamente una ter-—

cera parte de la captura del camargn, 39 % de los moluscos v 20 %
d

os, provienen del mizmo lugar (SEFESCA, 1984). A

pe—
zar de esto gz hen realizado muy pocos sstudios en los que se

- . 2 2
intonts saber i existe unae relacion directa entre los factores

ccesnograficos con le dictribucidn v abundancia de las especies
de importancia zeoldgica Y comeruial.,

£1 cetudio do las relaciones de los parémetros fizicoquimi-

coo con 1oz OrgQani smos %itnplanctﬁhicos puedi considerarse anton-

. como primordial para conocer su dindmica. asi como identifi-

mar zobas de alto contenido nubtritivo.



Il. ORIETIVOS

Eate‘estudi: forma pai-te de investigacidnesngg lleva a ca-
bo la Diréccién General de Dceanogréffa de la Sccretarfa de Mari-
N3x ;cnéel'bbjetm de conpoer . las riguezas waiinas déxméxico
portar detos para estudios interdiscipilinarios.

Tomands en cuenta gue =1 filoplancton constituye direc

indirectasesnte la baze nutritiva de todas vida marina v gue se ha-—

va {ntimamente relacionado con loz factores fisicogquimicos que le

rodean, los objetivos de este trabado son 10s siguientes:
1. Evaluar la abundangia v distrihu:ién‘del fitoplancton en
12 regidn nor-oriental del Banco de Campeché en julio de —
1284,
Z. Co

nocer - las condiciones hidrofisicas. @ hidroguimicas de

la regidn durantes =21 periodode esstudio.

. Anelizar la relacidh. gue existe entre los pardnetros fi-

zicoguimices con la abundancia v distribucidn del Fito-

plancton en la zona de trabajo.



111. ANTECEDENTES

Exislten diversos trabaios realizados en el Banco de Campe-

che, que cubifre la zona de estudio del presente trabajo, entre los

cuales merecen citarse por su importancia los siguientes: Mar —

shall (1956) realizd estudions de clorofila—a en e1 fitoplancton

de aguis

custeras en 21 este del Golfo de PMdruico: Cochrane

(1965) estimd la dindmica de la corriente de Yucaltdn.

Ralech (1967) describe la distribucidn de especies fito -—
planctdnicas raras en el Golfo de México v =21 mar Caribe; Rog-—
danov (19638) realizd estudios de distribucidn de fitoplancton en

el Banco de Campeche: Zernova (196%9) realizd estudios de distyi-—

bucidn del fitoplancton del Ranco de Campeche; Cruz (1971) anali-

zd el plancton en 21 Banco de Campeche: Hesszonov, gt al. (1971)

describid la dindmica de las aguas v de productividad bioldgica

:

del Banco de Campeche: Capuriro (1972) eztudid lea ciroulacidn o—

cednica en el Golfo de México: El-Saved (1972) Froduccidn prima-—

ria, fitoplancton v algas bentdnicas del Golto & Mciicos Bula—
nienkov §i973) investigd les procesos atnos Ericos en un aflora-
miento en el sanco de Campeche; Gonzdlez: (1573 estimd la depen-
dencia afloramiento-—capturas en la regidn oriental del Ranco de
Campeches Turner (1974) +itoplancton de la Floridai: Ldpez (1974)

fitoplancton de la plataforma swoccidental de Cubajg Gdmez (1977

v 1#79) evalud &l microplancton del Banco de Campeche en primave-—

ra vy verano de los afos 1975 v 1976, vespectivamente.



IV. @REM DE ESTUDIO

. : .
El arga de eztudio estuvo comprentida dentro del Banco de

Campeche. S encusntlra al nerte de la Feninsula de Yucatdn v cu-

e aprodimadamente wnas tredina mil mililas cuadradas. Es wn banco

costero bastante grande v estd definido por la curva de las 100

hrazas de profundidad gue 2 extisnde al norte, unas 155 millas

desde la costa norte de dicha Fen{nszuia. La zona de estudio que
se seleccions se encuentr-a localizada entre los 219 57° y 24° 11*

sobre la latitud rnorte v Jde los 87° 24° a los 899 42" en 1a lon —

gitud pests (fig. 1).

te topografia submarina es bastante irregulary de su fondo,
s& elevan hacia la superficise nuszrozoz caves, bajos vy arrecifes.
La dindmwica de laz aguas del Banco de Campeche, estd deter-
minada por una rama de la corrients de Yucatdn gue penetira al
Hanco poi- 21 este y otra gue proviene del Golfo de Campeche por

21 aest

gt &l. 19715.

-

Debido a la topografia submarina estas corrientes cambian de

s . L . z
a del talud, proveocando zonas de circulacion ciclo--
nicas y anticiclodhicas =n 1as aguas.

Existe un &

rza de circulacidn cicldnica en 1a regién
orienta2l del Banco, que se hace mayor cdando aumenta la velocidad
de la corriente de Yucabtidn.

e punde cstablecesr, sobre las bases anteriores, gue la di -

‘ . ..
namica de las aguas dentro do deta area esta comprondida por dos

wlacsidn, Z1 primer tipo de circulacidn corvosponde

£

un inciremento =0 la velocidad de la corsiente de

nayor



a
iy

tres nudos, v 21 cpgundo a valores moaores de 1.5 nuwdos

2 v T) (Becsonov, &t 2

12

. 19711

La tempeiratura v sali

3

idad del agua presentan comporbtamien—

. . .
tos diferentes segin se trate de are

=z con corrientezs rdpidas

{(mayor de 3 nudos) o lentas (menores de 1.9 nudos). En el primer

caso la tesporatura del agua presenta cambios scgén 21 tipo de
circulacidn gue se presente, en =1 primer tipo de circulacidn
(ripida) la temperatura cerca del fondeo en la zona oriental dal
Banco, . 23 muy baja, hasta manos de 20 PC, y los valores de sali-—
nidad en la superficie én ura gran parte de dste =on mEnoress de

kY .2 s
32.2 osoo. Cuando se observa 21 segundo tipo de civculacion {(len—

ta) 1a temperatura cerca del fondo ss mayor de 20 a 22T ©C vy =1 a-
- . > . . Y . . = ! s
rea de baja zalinidad digminuye. La distiribumion vertical de egs-—

tan dos caracter{sticasz (b C v 8 ofece’ determina la sstabilidad

zapas de agua (Bessonov, 2t al. 12710 .
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Y. METODOLCGIA

. Campo
Los muestreos fueron realizados & bordo del'BID HO2 de la

Secretar{a de Marina, durante cl périmdo’:oﬁﬁréndidn*entﬁe el dia

4 at Z7 de Julioc de 19240

il

s zZaleccioraron 22 JEtaciDﬁéﬁ de,5ué§tfé65énférééFaa~de e
tudin (fig. 1). En cada estacidn e hic;érﬁn'ﬁl“'"— Eec:'a i Fe—
rentevproFundidad, obhisniendo muesstras deiagua con. botellas tipo
Miskin de 1.9 1 de gapacidad y asdi misme fegistréé'de temperatuwra
con termdaetros de inversidn. De dicdhas susstiras se pbiuvieron a—
1fcuntas de 125 ml en botesilas de p}és{icm para la eztimacidn de
célulzas fitoplanctdnican, & las cuales se les agrego 5 gotas de
*luge! zcotato’ para la 4ijaci6n de las =dlulas. Se Eaparé el

miome volunsn 2n botellas obstuwras parx el registro de salinidad.

tras er llevaren a la ciudad de pEkico para ser anali-

Los valors=s de Dufgena_disuélto Fueron determinados por el
metodo de Minckler (Strickland, 1968), inmediatamente después de
hzber sido obtenidas las muéstras de las botelias Niskin.

En el laboratorio del bugue se déterminaron los siguientes
nutrimentoos: sllicatos, nitratos, nitritor, amonio y fosfatos;
sogun =l método de Strickland (1968).

=, Laboratoric

Loz valores de salinidad se registraron con salindmetro e—
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lgotrico de induceidn. El andlisis cuantitative del fitoplancton

se realizd siguwisndo ) metodo UthermSl (19SB). Se dejaron en

reposo durante 24 horas

maras de sedimentacidn de 25 ml para
s s Ky : 7 .
=u identificacidn, pars lo cual se uwtilizd un microscopio de tubo

invertidon, E1

cualitative se llevd a cabo hasta el nivel
tavondmico gengricn con la ayuda de gufas de identificacidn, Cupp

{1943) ; Ferguszon (1971}

. . : o o
Los valopres cuantitativos de cada muwestira fitoplanctonica,

se ex rapnlarnn para cbtener nlmero de céluilas | pDF litro. en cada

ectacidn v a las treos profundidades. o

Con el fimn de obicener una representa aci dn v1=ual de 1 pOalblE

comportanmiento diestribucional del fitoplancion y de los factores
fisicoguimicos, loz resultados obienidos se graf1caron en isoli~

meas, ©n laz cuales los volores utilirzados son las medias de cada

- ’ s
ectacicn, asf{ wmizmo se

o

utilizaron cifras en celulas por w 162
para facilitar 21 mansjic cstadistico.

El criteric gue s uwtilizd para gr wiloarn las igslineas. fue

o . e 1
empleando la siguisnte formula:

Donde:

& ango ds intervalo

b salor minimeo

c = distancia en mn del intervalo
i}

=

= valor méuimo
= valor =n amm del rango

lla distancia =i dn 23 1a misma a la que se encontiraron los
valoros en 2l area de sstudio en millas néulticas, por 1o gue las
1{nzas indican la extrapolaciéh de 1os resulitados enlre cada es-—
tacidn a escala d@ 1w poir milla odutica.

En 1a detorsinacion de aloguno: nutrimonits 2e reglsuraiton
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valoras

2 las tablas de resultados apa-

esto si debid tal vez a la con-—
los reactivoz wtilizados o errores en el manejo de
dichos valores debah considerarse como perdidos y no

sgsle nubtrimento durante el muestreo; por lo tan-—

sete criterio en donde se presenten estos casos.
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VI, RESULTADIS

Le loz muestiress realizados fueron analizadas wun total de 66
alfcuctas de 2T cc cada wuna pata la igentificacidn de las célglas
fitoplanotdnicas. Aci mismo =e hicieron 54 andlisis de té\dé\ par -
metro fizicoquimico: temparstura, salinidad, oxigeno disueslto,
fosfatos, iitratua, nitrit:s, silicztos v amonio, para ser rela —
cionados =us registros con los valores cualitativos vy cuantitati-
vos del fitoplanclon identificacdo.

En la presente :‘ccién, los valores Dbtehidqs, tanto los

tinldgicos como lo citan en dos partes, donde

1]
"
[
b
4]
O
¥l
r
L
B
s
1]
o]
w
il
it}

szi-an despuds dizcutidos vy analizados entre 2llos én la seccidn
corrospondicnte 2 la discusion. For lo tantda, &€n esta seccidn oo
dan & conocer solamenlte los valores encontradcs,‘asi como tablas
v figuirazs de los valpres y de su posible compurtamiento distribu-—

cional.

N ra . . . R
La zbundancia v distribucion del fitoplancton identificado

puede cbservarse 8n 1a tabla 2, 1& cual indica los registros cua-—
litativioe v suantitativeos de estos organismos muestreados en ]
s s
area de egstadio.

. < Y z - . P s
Lo mayor densidad de organismos fitoplanctonicos identifice—
dos pertenecieron a la Division Bacillariophyta, del Orden Cen -

. ~ - ‘ R - . -
tralos fusror 11l goneros: del Ordoen Fennales 1d dener os. De menor

iulas de la Divisida Fyricophyta, de

fin

cantidad fue la densidad de

.
Qe E

Se obluvo wia atdandancia ge--

litro win ltodo el suestrec.
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Rl At la, ambos prozentsindose

entrz los T v 20 m de profundidad, disminuyends conforme se auw -

mzrntaba hasta los 0 my estos

~
=

neEroe se encontraron 2n la mayo -~
ria de las estaciongs.

El agdnero T

.
ento una #11ta densidad cerca de 1la

costa entfont

4 - N . 7 :
andose frente » Funta frenas (estacidn 43 manifesta-

19y

ciones de florecimiento; 16 miemd sucedid con Leptooylindrus en

la sstacidn 15; Rhizosoleonis, prodomindg tambidn cerca de l1a costa

vy 2 profundidades eotras los 10 w 20 m.

l.os gefneros arriba menclonados fueron los gue prevalecieron

= la v

idn durante el

studic.
lL.os organismos dinoflagel ades presentaron menores densidas

desy GUanod

iniwm fue =21 de wayor abundancia, estuvo precente en

l1a totalidad da las estaclones, asi como Oxvioxum:y Smphidini un

lejanas & la costa, 2n el estrato de
206 a 50 an de profundidad.

E1 andlisis cuantitativo demostrd gue la mayor abundancia de
células =2 sncontrd en la estacidh 4, con 271 células x 103 /1

la sstacicdn 19 fue la csgunda en densidad, 145 celulas o 103 1,
saguida d2 la 15, 118 edlulas 103 /1 v la petacicn 11 con ws
vﬁ!or de 117 celutas » 102 /1, Estes cuabtro estaciones suman el
FTO.S % de los organiemos sncontrados en la zona de trabajoi la
figura 8 muesti-a ol comportamiento distribucional fitoplancténi~
ooy 21 cual cetd demarcado por las estaciones antes mencionadas.

’ s o L2
servandose una alta concentiracidn en el centiro de la regiong

fn}nl

disminuyendo hacia la periferia.



Debido a la alta densidad de las diatemeas, dstasz ziguen de
ceErca =1 patrdn de distribucidn general mencionado anteriormente,
la figwa S hace notoria la participacidn de estos organismos e
afirmando sste hecho.

La presencia de los dino?laga}adna se'absarvdban la mayor-ia
de las estaciones pero con poca abundanéiaﬂ‘la figura & rrepresen—
tavgu_digtribucién, delimitada por-las eslaciones con mas alta

firocuenciar 4, 11y 17,
E. Pardmetiros isicoguimicos

Como se indicd anteriormente loe ragistrns!hidrbffsi:os e
Bidroquimicos sz muestrearon con 21 fin de~ké1acionarlas vy darle
apoyo al comportamiento distribucional de 1ps generos identifica-
dos =2n el pregente sstudio. £1 anélisisrda cada uno de los pari—
mzliros fisicogquimicos reoalizados. presentd variaciones en diferen-—
tes zonas v a diferentes profundidades, esto puesde observarse en
lTas tablas v figuiran gus ilustran =2 cgda parametro citado.
fa que los organismos fltoplanctdnicos dependen =sencialmen—

33 3 s g - 3 o -~ = IR - -
e oo lam condiciones fisicas y qufml:aw del aguas para su desa-s

a

- -
=110, recreduceidn. distribucion, morfologia, =tc. es de sSuno

»z conpcer dichaz condiciones peras ralacionar las cualildades

v cantidacdes del fitoplancton.

= altura

Las temperativras mas bajas registiradas se encontiraron en las
o e i
=

- . . i - R . . s 7
aciecnes 1 & 20 m de profundidad, 20.355°C:; v en la esstacion

- -~ » it P .l - . B e o =
10 4 50 m, PO.9Z6 PC: loz valores mas altos fueron localizados &n

17 a los tres niveles de profundidad, lo gue se indi-—
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En la figura 7, ==

aln las medias de las temperaturas
de cada e:ta:i&n, las cuwales hacen notar valores altos en la pe-—
riferia oriental del drea de estudio, sncontirdndose mds bajos en

el centro de dgsta, azi{ comc en las estaciocnes costeras 1 y 4 que

aparentemente aportan agua fria hacia la regidn ocednica.

b, Salinidad

Los velores mes altos de este pardmelre se encontrareon en la

stacidn 1! a =50 m de profundidad 346.987 o/00. vy eﬁ i§'é$taci6n ie
a 10 m, 36.8i% os/oo, Los mis bajos estuviseron énvié éstaéién 1 en
los tres niveles {(tabla 4).

La figuwra 8 repirzsenta las isohapinas dé lmsyregistros obte—

ridos, observdndose altas concentracionss. en las estaciones 11 y

-
tal
i
1
]
]
het
i
s
i
o
[n

nse hatia la periferia valores anenorgs como en las

rola estacidn 1 & 20 m de profundidad se encontro &l valor

mas =2lto de oxigeno disuelto, 5.620 @Ml/1. En las estaciones 4 y 8

&

ins

niveles se Y‘egi_strjar;:aﬁ,éantidades nay altas: 1a menor
zoncertracidn fue hallada en ia ést$ci6n 10 a 50 m, 4.C70 mlsl
(hablae 5D .

En general 1a zoha presentﬁ alto contenido de orxigens di-
zualto zigndo wun tanlto mence en la zona oceanica y en €l centro
g ésta, La figuwa 10, muest'a‘larapnrta:ién de las estaciones 4

. . 7
2lenento hacia la region central.




L? mayor concentracich de este nubtrimente fur localizada en
la esztacidn 2 en el estrato de los 10 v 20 m, 0. 44538 ug-at/sl. Los
valores mas bajos fusron =2n laz estaciones 1, 7 v 8 entre los 2 v
20 m, 0.008BTF pg-at/l dtabkla &).

En la figura 10 s ohserva claramente la iﬁfluéncié'de las

estaciones 4 y 8 &n &l drea de estudicy existe una tchden;;a de

concentracidn hacia el centro de la zZona de tirabajo. log. valores

144

s znocuentran en la periferia de ésta, debidc tal

vez a la dindmica de laz corrientes.

2. M tratos
La estacich 1 fue en la que sz registraron las nds altas

coneentiraciones, - &8

Joi

Oy 20 M, 4:208% y.3.9195 Hg-ats/1l respecti-
vamente. Los valoress mds bajos fupron haliados en’ la estacidn 7 a
5 m, 0.00468 juug-at/il

La figuw~a 11 muestra la posible.digtribucién de las conceEn—

trraciones de nitratos &y &2 =l

do-astad

fil
B
™

o; la cwal indica que
en la periferia se encontraron 1os valores mads bajos Son excop-

. .
cidn de la estacich 1 gue aporto’ a la regicn altas cantidades.

F. Nitritos
Este compuesto fue encontrado e2n mayor cantidad en la esta-
cioh 2 a 1as 1C m de proFundiuad, G,.7288 ug-atsl. E1 valor mas
bajo fue halliado en 1a =stacion 7 a 5 me 0.0338 MHg-atsl (tabla B)
La dictribucidn de nitritos en la zona de trabajo puade ob-
cervarzp sn 1a figura 12, 12 cuzl indica la influencia de altas

concantraciones.

[l
9]
el
bd
o
n
o
e
a
in
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e estacidn 2 oa 20 gp de profundidad prosents ana concentiras

cidn de csilicatos oxtremadasmente alto, 14.2&6 pg-2tbs1l: ol walor

mis bBajo fue de 0,50 ag-ats varias sstaciones (tabla 90,

La distribucidn de este compuesto s menor en el centro de

1a zona de estudic v en =1 extrsmo norte de ésta. La figura 13,

representa las concentraciones vy su pozible comportamiento, en

glla se obasesrvan estaciones con grandes aportaciones de s{lice.

b, Amonio

La mayoi concentracidn de este cnmpue:LQ =1=] lmcaliz en la
estacion 103 SO0 m de profundidad, 7.588‘ug—at/1,'Eprgen@ral a;
los tres niveles =e obtuvieron valores altoe. 4

La minima cantidad de amonio se encontrd enila’estacidn 2,

CLo1 page-atsl (habla 1303

El comportamiornto distribucional en el é%ga;de.estﬁdio puede
ohzervarse en la figuwa 14, la cuwal muestra aitéuconcentracién -
hroia @l centro de la regidn, siendo menores en la zZoha costera v

en =1 extrems norbke.
Er la Labla 11 pusden observarse las sstadisticas generales

de los valores registrados dentro del progsente tirabajo, tanto los

bicd ‘.’5(31":_',- comoe los fizicoguimicoz. Eztaz cotadisticas dan & o
la medida de dichos valores, asi como la desviacich stan-—

dar, mdxime, minima, rango ¥y varianza, para facilitar el manejo

de los datos.



TaELA 1.
estaciones,

Situacidh geogrdfica de las

profundidad vy

hora de colecta.
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ESTACION SITUACION BGEOGRAF I1CHA FROFUND I1DAD HORA DE
LAT. N LONG. W N1 Nz NZ COLECTA
H 21”37 a9 457" po 10 2¢ 211240
2 21° 427 ge° 53" 2 s 16 0220
3 217500 B8° 20° 2 5 15 o7:o8
4  21/1° ﬁb’:' o 87°24° 2 10 20 Oi:3S
5 p X g7° 27" z 10 15 07:48
& por mal tiempo’
7 34 ge° 55° 2 s 10 2230
e  §??225?54 B89° 42" 2 10 'zo . o8:so
L 'Npgsévﬁéglizd por mal tiempo
10 22040 B3° 547 10 ygo 856 16:50
11 '22°4?f B8° 157 10 300 50 1100
1z 22477 87 =4° 10 0 san 50 12:00
13 239 17" 37 25° 2 ,;:;d>ff ,zo 16517
14 230 157 agY 157 16 om0 50 a7 EG
15 2z° 08° @88° 55° 1o 30 50 0E:4Z
16 oze03e 8%9° 37° 10 s0- 50 Z1:00
17 230 320 goo wEe 1o =0 HO o 1610
1a 2Ee ms- ga° 557 2 10 20  12:45
19 2T 470 BE° 13 10 30 50 06:4l
Z0 ercd Tl 87° 247 2 5 10 21:30
21 2% 10° = 5 10 azsiz
22 24° 117 ag® 12" 10 ¢ 50 00: 458
27 B 437 10 =0 BO o 19:3C
=4 89° 2g° 10 30 50 12: 45
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a2

abindancia y Diztribecion del Fitoplaacton
er 1a Regicn tor-Orientel del Banco d2 Cadpethe, Julio 1984
fCelulasiiitro)
ESTACICN 1 2 3 4 H 7 8 10
Frof. (n) 5 10 20 2 5 10 2 3 15 2 10 20 2 10 15 2 5 1 2 10 20 10 » 50
BACILLARICPHYTA
=CEATRALES= « .
GENERD
. 40 <
Chaetoceros 120 480 900 720 21000 10880 21520 40 780 600 200 80 120
Corathron 80
Costiredistes 8 80 80 ® 80 :1] 80 40 40 160 40
Cyclotella )
Buinargia H 240
Hesiavlus } 160 200 120 409 30 40 40
Ln{tu;yhndvu; N 160 120 320 9 320 320 880 b4O 400 €0
elgsira . 80 1320 7500 3840
Rhizosolenia 40 80 200 4“o L] 40 6120 9380 80O 1920 3880 2000 480 160 9480 3320
Thatassiosira N
;
PENNILES=
NEsg .
fAsp 160 : 40 B0
aslor 1 80 240
Caepylosira 80 40 L]
Clisacosphenia .
Coccaneis 80
Diploneis 280 Se0 200 113 40
Frajilaria 120 80
Eranzstephora 40 - 80 120 120 200 200 .
Licssptara -
Kayicula 6 160 200 3950 4200 1520 180 540 40 1720 2500 1520 1160 920 480 400 440 520 280 360 160 120 400 1360
Nitichia 350 680 720 1200 12440 4080 160 560 EBO 720 1560 79280 12720 S840 2340 3440  BSL0 14960 520 400 450 680 7780 3110
Plagiograsma 80 40
Plejrosigea . 40
Sreletoneaa 00 2680 5800 8140 80 40 '
Thalassionesa b40 120 80 520 240 &40 40 120 20 520
Thalassiotrix 10 440 1040 800 720 200
PYRROPHYTA R -
EEHERD .
Faphidinium 120 280 760 1920 320
Ceratius 80 40 &0 40 120 10 " 10
Dinophysis 120 160 . 200
Exuviiella (] 280 BO 40 40 0 126 169 180 40
Gysnadiciua 320 40 440 120 320 40 860 1180 480 40 120 83 Fi 360 1480 249 €0 83
Syrodiniua K] 40 160 80 40 80 120 40
¥ h;u:‘ " 40 920 120 160 120 L 120 280 320 400 8 120 200 L1 40 20 30 & S20
arahistioneis
eridinius B8O 80 40 8o 40 Ll B0 130 1720 230 240 160 40 40 40 120 82 80 126
odol 3apas . 50 40
Prorocentrus - 30 240 40 40
Fyrocystis 40 10 40 B0 40 i 48 {0
TOTAL 1680 1320 3240 4520 21940 7760 1040 1560 2240 392080 45080 113840 14500 7400 3440 6920 14760 19320 1400 4000 1040 1400 13440 890

PORCENTAIE 420328 15972 . 39203 . 78891 2,6547 93894 .125684 .16376 27104 4.7523 5.454b 14.379 1.7666 90506 41623 (83731 1.7659 2.3377 19360 L 42359 L12584 L 16540 1.6267 f.0R4L

- 6T -
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ESTACION
Prof. (s} 10

{ Continda Tabla 2 )

3 v 14 15
10 20 10 30 50 10 30

50 10

16
30 50 10

18
10

30

BATILLARIOPHYTA
=CENTRALES=
SERCRD

l‘.:l-rn;trun i 40
Chactazeros
Corethron
Coscinodiscus - 20
Cyclotella
Euinirdia
Huuulus
rtu:ylindlus

Rnwmenh 40
Thalassiosira

FELES

5[.,
fsrtira

Asterionalla 40
Cawpylosira

Cli nmsphenl a
Cocceneis

Fragilaria 200

Thalassicnesa
Tratassiotrix 40

PYRRCFHYTA
SENERD

sp‘lwmwl

leytoxus
arhistionels

Pyrocystis
ll!HL .
PORCENTAIE

160
200

0
40

40 1120
22840

40
%0

720
10
1480
240
430

240
€0

1800
83

360
560

920
1520

10
40

1440
B840

1300

39540 28740 68600
2.376% 3.4739 8.3005 .91938 .20328 1.011S 11614 . 22264 06292 3.1556 45779 .9B734 21780 3.3686 10,595 17424 . 13972 . 24684 22748 {38235 .35338 07744 07744 3B

40

480
4280

80

120
200
440
B0 80

180

7600 1680

. 80

40

40

540
4160

200

32
K

49

8360

80
"

40
120

160

950

Liggn 12
ado:
800 a0

1380
80740 T8O 8

40

180 80 1040 1000 720 520 379
1080 B0 27040 1560 4430 80 1560
120 160

0

1%0 40 u0. ny 320

[

&80 520 240
A0 400 150 €0
i 600 B0 480
40 120 BO B0

80

80 40
40

409 00

620

1840 520 24080 3B0C Bi&O {800 27840

680

0.
21840

120,

480
€0
9920

80

200

40

320
56580 1050

80
120

10 :1]

40

83600 1440

40

40

80
1400
40 150

40 80 240
40

200
%0

120 12
40 120
120 1

40

1320 2080 B8O

40

230
240

1720
20

200

3160

L]

00 £9
800 128

80 90

120

40 4G
80 40

649

540

10

40
17

40

1]
40

1%

i
[
o



{ Continda Tabla 2)

ESTACION 19 20 21 22 3 2% To7AL PORCERT
Prof. (e} 10 30 5 2 5 10 2 5 10 10 30 50 10 30 50 10 30 50
BACILLARIOFHYTA
=CENTRALES=
i 3 H
acteriactrum 80 " 230 .029
Jnelncerns 1400 30 320 40 80 80 42960 7.831
Cerethro: B0 8o 9 E &09 £073
ms:inuﬂsus 40 1640 98
Cycloteila 80 01
Euinardia 230 -029
{eptaulus 40 4780 560 40 749 .875
..ei,‘lncylindrus 40 4 8.2
elesira 1284 1.554
Rhizesolenia 80 0 680 40 44550 5.352
Thalassiosira 280 192 £232
“PEXNILES=
E 70
reh 40 ‘ 480 038
Rsiencnalh 1086 7L 1200 200 g < 423 .318
Cazpylosira . 14 #0179
1 axc 9h H 40 £ 00
120 #0015
80 40 1360 .185
520 +063
89 2097
28 +034
8 320 320 400 & 520 320 520 40 B0 280 180 200 8 . <380 1207 4204 5.067
35520 77920 80 . 350 40 0 800 . 10 180 3480 840 P [ 360 ‘ 431521 58,2563
Plagiojrasss ' 120 015
Pleurcsigea : & LGS
Steletonems 1800 &840 2080 2920 3533
Thalissionesa 560 1120 200 i 1% o738
Thalassiotrix 160 480 | . 4500 +S81
PTI‘(’JPINIA
[ !ph\dmlu 80 20 200 80 120 350 240 ' 40 320 160 40 40 40 -] 80 120 9380 1133
erative 0 80 10 Bo 80 B0 40 40 8o 14p0 1789
inoprysis K 430 4053
- Exuviaella 80 : 40 80 1560 127
yangdinius 400 80 360 280 450 480 0 280 160 200 200 440 40 400 A0 200 200 19840 2.301
yrndin(ul 240 480 40 40 a6 80 80 40 13 120 160 40 89 40 400 453
J1yte 400 280 200 480 520 120 20 200 400 329 640 80 160 280 400 380 400 16430 1.934
irmutionlh 80 80 .01
eridiniua § I 280 90 40 120 10 80 40 40 40 120 7200 .67
odolaspis 40 40 40 40 40 640 on
Prorotintrus 200 L0 40 40 320 200 1960 .237
Pyrocystis ” 400 <048
L{1 S 43760 93500 7120 1480 2080 2720 1660 1560 1§20 1040 3520 2890 860 1000 1150 80 1120 {0 026450
FORCENTAIE 0.294% 11,325 66131 .1790@ .25168 , 32911 .20528 .18876 .13552 (12584 42591 .33879 .08228 12100 14035 .07744 33552 ,13582 . 10

L =12 -
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TAEBLA T. Registro de ltemperatuiras
en cada estacidn v & diferente pivel de profundi-
- R ; N . . .
dad 8n la regidn nor--oriental deé Banco de Canpeche, Sulio 1584.
[ 93]

ESTACTON  TEMPERATURA  TEMPERATURA  TEMFERATURA X
r1 o n2 NT
1 25. 006 24.772 20,355 235,37
z 25,832 Z5.781 25.295 25, 6%
= 2B.3Ye . 7BLESL 24.205 24,09
4 ‘4;a§4 24,364 ,23:?647; o 24.27
5 28,950 28.91% s 5067 =9z
7 27.136 27.127 27.185 27.1
8 26,915 26.895 26.855 26.88
10 26.408 23,404 26.926 23.57
11 27 .67 27.481 26.609 27.25
12 29.218 29. 167 25.025 29.13
13 29.562 29,672 29,117 . 29,25
14 27.353 26.741 26,161 26.76
15 27.526 26,6861 TE.SAF 25,31
16 o7.902 26.189 24.3248 24.14
i7 IZB. 507 TR Tz, 90S o5, a5
18 29. 408 28,539 2. 707 28,21
19 26,777 26. 364 25,997 25,71
20 28.954 5.952 2g. 588 28. 83
23 28,453 8.4 28. 158 2B, B
ooy 29,336 zv.078 26,476 27.63
23 22, &69 e 22 il A I 26.58

24 28.497 26.068 24.7E3 26.45




TABLA 4. Registro de salinidad a tres
difersntes profundidades, en la regidn
nror—oriental del Banco de Campeche, Julio 1984,

(C/002
S BTACION SQLI:I;;II nop SPALéNngD SSHLINIDAD X
' 2 M3
5. 8BRS IEL GOT 35,
z F6. 368 36,390 3.
= ; z .43z 36.254 6.
35.6?5‘“1"T,,$a;198°, S 36,078 36.
z&.124 "1v; 36,482 36.375 6.
36.776 ﬁs' 36,147 T4.083 367
36.079 36.147 36.219 6.
36.525 56. 589 I6.211 6. 4
6264 ‘4 T6. ABS 36.987 36, 6
36,4326 T6. 151 36.808 36.5
Se.512 6. 566 X6.41% 6.5
3. 465 : T6. 389 6. 585 6.9
3&.057 Z6. 344 Sé. 360 Tt
16 36.310 6. 401 36.745 3a.
7 e, 127 T6. 493 6. 297 .3
18 T&.497 6. 425 n6.S07 B6.5
19 T6.319 e, 481 3. IS8 Se.
26 T6H.TOR2 Th. 462 36,538 5.
T4, 164 s, 49T 6. 157 I6.
36,109 36,377 36,104 T6.
TL. 1486 TLLTTT7 eI 6.1

d
o~
-
i
~
G4
o
o
3]
=Y
&
e
¢
vl
)
%2
e
N
Y
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THELA 5. Ouaigeno disuello a tires
diforentez: niveles do profundidad, en
. . N . B R
la reglioan neor-orientsal del ace de Campeche, dJulio 1984.

(w1 1)
ESTACICH 0% IDEMD Ox IGEND OXIGENG %
r1 NZ NS
: 5. 950 & GBT L 6.6207 R
= L S.898 5.7F1 ,‘~'s;éaej L B.6sT
= 5.883 5.960 : ,'1,5;543 L 5.889
2 - 6.459 L6471 6.mEE . 6,399
= s.779 - 5.960 .19 5. 955
7 &. 459  sizot » b.265 5,342
8 k¢.4$9 6,474 L b.266 & BTG
10 5,641 5,119 4.07G 4.947
11 £.012 5.580 ‘ 5,994 5.862
12 . B.609 5,950 &6.097 5. 889
= &.T74 s.847 6,039 6. 085
14 © s.o12 &.111 § ‘:75;082J_ 6.0468
15 £.186 ' &. TGS ‘ 7St¢;4 R 5.054
1& S.532 5. 954 CsL791 5, R92
17 5,354 5,260, 5,414 5.376
18 s.sna 5. 932 T s.0z4 5. 827
19 6,015 &.109 5109 5.74%
20 6.045 &.10G &. 185 &.110
21 6. 119 ba 130 C B.zse 6. 172
2z S.932 5.945 5.791 5.889
2z 5,771 5,554 &.12 5. 956
24 5. 932 5. 959 S5.614 5.828




TAELA 6. Concentracidn de foesfatos
a tres diferentes niveles de profundidad en
la ragidh nor-oriesntal del Beanco de Campethe, Julic 1784,
ug—~at /1)

ESTACION FOSFATOS FOSFATOR FOSFATEES I3
M1 o oNT Nz
1 ©L.OUBT feBalalcL) 0.0089 L0089
2 0. 0573 1}7’7 altesT 0;16577" . 0.0895
3 0.00BF 0. COBY - c.os7E “oLons0
2 o.3ELs 0. 4458 o.azss 0.414%
5 0. 0677 C 0.0877 Co.0e7r 0.0677
7 0.008% G.O0BT 0. 0087 0.Q0a7
a L 0.0089 0. 00BT . ©.008% o o.ous9
10 o.1is0 0.2095 0.4458 0. 2567
11 0.351F 0.3513 0.3986 0. 36T
1z 0.0877 G.Q677 0. 1153 a. 0BT
i3 ‘5;o;g$77‘] O. 1150 C.1150 0. 0952
13 B 70.6677:1- - 2.:1150 o;§¢77 Q. 0834
15 C.205 O 2095  ¢.5§§34 0.3197
16 o.ﬁs?% - Q. Q677 6,6577‘ 0. 0877
17 a.0677 0. 0677 ' 916677 OLGETT
13 0.1622 - 0.1150 o 0.0677 ©0.1149
19 Q. 0677 Q. 1622 0. 1150 0. 1149
zo 0.0677 Q. 0677 0.0677 0.0677
21 0. 0677 T. 0677 0. Q67T G 0677
22 03040 0. 1622 0.1150 0. 1937
2% O, lenn . 0677 Q. 0L77 0. 0992

24 0.1&22 G 2073 Q. 1159 O. 1622
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TABLA 7. Concentiracidn de nitratos
a tres difsrentes nivelos de profundided en
la yegidn nor—oriental del Banco de Canpeche, Julio 1984.
ug-aks1)

ESTACICN NITRATCS MITRATOS NITRATOS x
M1 NZ NS ,

1 ' 4.2089 L 3.9195 ' - 3.140
) C3.1006 ib.dodo;v:‘ :7.'0.160
= G.179E 0.25591 fa“" 0.219
4 0.2710 c.4547 0.324
= ' c.1872 ©.0065 1 B.osa
7. 00000 Q. 0068 ‘ 0.0006 ‘,‘~ 0.007
8  .o.azes 0. Q000 6.0797 0.170
10 - 0.8%41 - 0.5028 ‘ '5.4§5§f«7_ 2.260
11 L 0.0000 G. 0000 : fé;dja?f - 0.017
12 0.0000 0.2198 L ou3sds . o.191
13 0.43550 0.2Z711 ' §;497§ - 0.301
14 c.0a12 0.0106 - © Gooa 0. 172
15 P eatele) 0.6642 ' j{@;ééiz, o . 231
16 0.1065 c.oizs ‘o.cooo 0. 039
17 0.86%4 0.8328 k 2.5675 1. 256
18 0. 4105 G.Z79T . 0.1903 0. 293
19 0. 1233 0.0B3ES L 3.1764 1,130
26 0. GO00 G . 0000 0.0G00 0. 000
21 DL 1215 QL2799 O. 1’2‘?(3 G177
2z 0.2805 0.0657 2.7556 1,033
== 0. 0EBe G. 1103 a.i1a7 0. 095

24 Q. 0444 C.L 0255 G.OF32 0.0358
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TrELA 8.

Concentiracidn de

nitiritos

- 27

tres difersntes niveles de pirofundided, en
. - N
la region nor—-oriental del Ranco de Campeche,

Julic 1984.

Qug-atrsl)
ESTACION NITRITOS NITRITOS NITRITOS x
N1 N2 N3

1 0.0608 . 0.0608 0. 2681 0.1299
= _o.zeai“”: o0.5214 0.7288 ' 0.5061
3 ' :ié.oeoa 0. 0608 L 0.0608
4 0. 0608 0.0608 a.0684
5 L 2e - 0. 0857 0. 0345 ©.1284
‘o,isééi;" 0.0338 0.1529 ©.1132
0. 0608 0.2450 0.0608 ©.1222
10 0.19%0 0.3602 0. 3602 0.3064
11 0.2220 0. 1759 0. 6060 G. 1326
12 05212 0.2394 0. 2394 0. TIE3ITF
13 0. 1882 0. 05601 0. 1625 0.1569
14 0. 1068 Qo129 U, L0603 . iigd
15 0. 1529 0.1759 0. 3832 0. 2373
16 0. 1990 0.152% 0. 3602 0. 2373
17 0.129% 0. 1259 0. 2220 0. 1606
Y] 0.0000 0. 0G0 0.0000 4. 0000
19 C. 1297 0. 1068 0. 3602 O. 1989
20 0.0661 0.1425 0.2394 . 1540
21 G.0345 0. 0345 0. 0345 Q. 0545
22 0.1299 0.GO00 0.0s08 0. 0635
23 0.1068 0.OTT7 0. 0838 0761
24 0.1257 0. 1299 0.2911 0. 1836
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TARLS 9. Concenbtracich de silicatos
a tros diferentes niveles de profundiad,en
la regidn nor-oriental del Ranco de Campeche, Julico 1984,
ug-at/13

ESTACION SILICATES SILICATOS SILICATOS X
Rt Nz NT

1 5.04  a.07 0,50 5. 20
= t.18 T é.éd at.26 o ia.mt
= o.s0,. .. s.820 om0 T .17
a4 e Ojéoffv';‘ - 6.01 St.a8 o 2056
5 s 0.50 :  0;50”“fi  also
. aso 0.80 , 0.50: 0.50

8 6.01 5.08 5. 04 5. 76
10 0.0 .00  ©.00 0.0G
11 0.50 0. 50 el oumo
12 14.70 4.36 ' e 8.50
1S Q.00 0.00 - - -0.00 . c.oo
14 0.50 0.50 o o.5a
15 0.50 050" 1.21
16 0.00 c.00 . lo.00 a. 00
17 8.42 2.14 ;-,¥]‘ o.z0 3. 68
18 7.87 7.46 4?"T ‘ 9.87 F.06
19 2.14 o.sé U ia,70 5.78
z0 9.87 .01 o 5.04 6.97
21 8. 42 LR S 0.50 .85
22 0. 00 0.00 0.0G 0. 00
23 0.50 0.50 0.50 0.50
24 6. 50 0.50 0.50 0. 50




TAELA 10. Concentracidn de amonio a
tres difereates niveles de profundidad
on la regidin nor—orisnial del Banco de Campeche, JuWlio 1984.
Cge-atsy

ESTACION AMBNIOD SMONIO AMONIC %
N1 N2 NS
1 Q.0F9 . 0.280 0.039 T 0.106
2 . G.014. - o.oia ,,'- "£6J§i4' o 0.014
=  '0:$46if’L:_1:-Q:2é5 ‘4>" '¢,26$z i 0.290
4 SE 0;4155’{--ﬂ7.lq.415',A 0.415 - 0.815
5 oroed 0 oiies o '6;9i4",t1 _ o.om1
7 0.000 0.000 . 0.5601 " 0.000
8 o.e15 - 1.240 o o.7ss. 0.873
10 0.290 . . o.831 ,: 7;539 ' 2.900
11 1:514; . o.790 i{.ote 1.107
12 o.190 - o0.190 - 0.240° 0.206
1= 0. 665  o.z90 L o.7i5 0.590
15 9.3%5. . ©.250 G.440 6. a0s
15 0.089 0.415 0.1%a 0. 231
16 1.066 0.490 0.515 0.650
17 1.066 0.T40 0.3590 0.598
18 1.240 0.215 0.465 0. 640
19 G.365 ©.315 0.250 0.323
20 0.515 0.515 0.014 0.348
21 0.115 0.089 ©.290 0. 164
22 0.415 0.991 0.039 0.481
23 0.215 0. 115 0,039 0. 123
24 ©.290 0. 590 6.750 0.556




TABLA 1i. Esladisticas generales.

NIVEL L MEDIA - VARIANZA DESY. STDh. RANGO MAXIMA PMIMNIMA

Temperatuira 1 27. 642 2.1%0 1.480 . 4.888 27.582 24,6749
Temperatura 2 26.74% Z2.4663 1.632 5.363 29.167 2F. 404
Temperatura = 25.562 &. 200 2,490 8.7a2 29.117 20, 355
Kalinidact 1 36.288 G. 055 G235 C.740 Z6.819 35.878

z T6. 5549 0,041 0L 00202 ©.741 6. 624 St HES

= IL.T6R C.063 ovasz 1.082 36.987 35.703
Cufgono 1 5.987 G.arg 1,208 b. 457 S5.254
czigene 2 5.970 0. 109 1.382 &.4718 S.119
o { geno = 5.878 0. 274 2,559 &. 62T 4,070
Fosfatos b4 G.115 0.011° N 0,105 G.352 C.351 ‘0.009
Tonufatos 2 G. 123 0,012 g 04110 . G437 0,448 Q.00
Fosfatos g 0. 140 Q.Q25 0. 1528 0,551 C.540 C¢. 009
Nitratos 1 [ePpct=Te] O. 124 0Q.353 1.28% 1.301 Q. 081
Nitratos 2 Q.40 G. 38 CG.F4z2 4. 202 4.209 0.007
Nitiratos =3 1.153¢ 2.803 1.676 8,397 5,406 Q. 006
Nityritos 1 Q.153 G. 107 Q.3521%1 0.035
Nitritos =2 O.148 LR Beid § O, ez G034
Nitritos I .l QL2 0.720 0.035

w
o
i



{ Continida Tabla 11

Silicatas
Silicatos
SBilicataos

Smonio
Amonio
Amonio

Centirrales
Centrales
Cenlrales

Pennales
Fennalez
Pannalas

Fyrrophyta
=y ophyta
Pyrrophyta

MIVEL

(RS Rl 2R R [Z RS Rl Wbt

[CRN

MEDIA

F.R897
2,663
4,190

O.877
Q.425
0. 661

1650.00
3e15. 4%
FA01.81

5720.00
8033. 18
12238. 18

PibH.THA
1194.545
84X%. 636

VﬁﬁXﬁNZQ

Qflb
w1

8w
ERO0H

=0, 420
0.314
1.575

&208. 62
[={alch W B
8349.790

GF21.14
187&69.75
24518. 58

753.514
1155.314
545. 933

RANGD

{40000
86720
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Figura 4. Distribucién del fitoplancton en el drea 'no'r—'ofienta:la del -
Banco de Campeche en julio de 1984 (células X 107) .
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Figura 5. Distribucién de diatomeas en la regi6n nor-oriental del
Banco de Campeche en julio de 1984 (cé&lulas X 10 3).
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Figura 6. Distribucién de dinoflagelados en la regidn nor-oriental -

3
del Banco de Campeche en julio de 1984 (células X 10 ).
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Figura 7. Isotermas que delimitan las diferentes temperaturas -de -
la regién nor-oriental del Banco de Campeche en julio de

1984. ( °C)
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Figura 8. Isohalinas que demarcan la salinidad de la regidn nor-.

oriental del Banco de Campeche en julio de 1984 (O/OO).
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Figura 9. Concentraciones de oxfgeno disuelto ¢n la regién nor -

oriental del Banco de Campeche en julio de 1984 -
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Figura 10. Distribucién de las concentraciones de fosfatos en la re
gién nor-oriental del Banco de Campeche en julio 1984
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Figura 11. Concentracién de nitratos y su distribucién en la re - .-

gi6én nor-oriental del Banco de Campeche , julio 1984
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- 40 -

22%

=21°

] 7
sa° ' a9° . aa°

91
Figura 12. Concentraciones de nitritos en la regidn ‘nor -oriental

del Banco de Campeche en julio de 1984
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Figura 13. Distribucién de los silicatos en la regién nor-orienml

del Banco de Campeche en julio de 1984 (pg-at/i)-
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—Figura 14. Co:fégntraciones de amonio y su distribucién en 1la re

gién nor-oriental del Banco de Campeche en julio -

1984 ( ug at/l).
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En la seccidn de resultados pudn observarse gue wl conporta—

miento fitoplanctdnico del &

o
w

de wotudio estuvo deteirminado poir

las diatomeas: 1os dinoflagelades sstuvieron presentes 8n 'la ma-—

yoria de las estaciones peEro ool pots abundancia. La grandes

neorty de plancion vogsital se lwecalizaron en el centro

de 1= fagiénﬁ 1o cuwal pu chosmrvarse en la figura 4.

fuzron dominante:s en la abundancia general, 1a

claraments que siguieron de cerca el mismo pa—

tron gencral do abundanpcia vy dictribucidn. Lo que no sucedid con

los dinotlagelados lozs cuales fusron pouo fyecdentes v pmcasos

De acusrdo Zon la:s observaciones doe Resspnov (1971, Cruz

(19713 v Gdmez Aguirre (19773, loc organismoz identificados en el

prezents btrabajo, fueron frecoentes en sun resultados.

e
I
g
il
j
v
I

agos Cuanitileblivos indicaron que la mavor abundan-—

fitopl ancton s acumuld en la vregidn centirals la zona

Cabe Catoche (estacidn 4), registro grandes cantidades
de células v una alta diversidad de organismos, con cisrta ten—

dencia distributiva hacia £l centro de la zona de estudioc; por lo

QuUE parets ser gue 1a corripntes del Estrecho de Yacatdn jugd un

papal iloportante on los resultados.

Divin20s adtor

I

han senalado gue 21 aporte de slementos
. ’ P
hiogendticos al RBanco de Campeche, esta relacionada con la velo-

cidad de la corrionte en el sstrecho de Yucabdn (Bogdanov, 1966).

alta concentracidn de fitoplancton frents
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a Cebo Cakeche y en la zona norte, v conftirma ademds la escasa

presencia de cdlulas en el sste de 1a regidn (Sessonov 1966,

&

puTro 17723 .

B

D= los trabajos de los autoreas antes mencionados,. se han ob—

tenido datos relaciocnados con 21 presente estudio. ba distribu -

cich cualitativa vy cuantitativa del Fitoplancton en la regidn

nor—oriental del! Banco de Campeche @sta determinado por la dina —

mica

uente aporte de nutrimentos.

=z de Bessonov, et al. (1971 ¥

Cruz (17271}, una de las ramas de 1

o

corriente de Yucatdn penetra
al BRanco zor B2l este vy otra corriente por el Golfo de Campeche.

Debids 2l ralisve del fondo dichas corrientes cambian de dir

cidn, priccipalmente cerca del talud, provocando zZonas de circu-~—
lacidn cicidnica v anticicldnica, 1a cual se pudo apreciar en las
figuras 2 v Z.

(23 pcnetrar la rama de la corriente de YiicatdEn aporta agua
fria hacia =1 Bancos la Figurg‘? demuéstra &n base a isotermac
gquo existen cierta :ir:ulacién‘de_béja temperatur 2 taabidn frente

a la zona de Frogreso. Los valores medioz de tenparatura en la

2ona bajio fluctuaron entre los 23 v 25.05 ©C, resultados muy

parecidos a los obtenicos por los adtores srriba aoncicnados.

pperatira optima para Mitsschia, segdn estudios reali-

zados en culiives de ezta distomec: por Maller (1972, es de 29

26 °C 1z gue correspongs & la tomperatura oedioa de la ona de

. 4 . 4
trabain, por lo que este parametiro aparsntemente favorecio a la

shindanicia vy distribnsidn do eoia

atomen.

Otros estudios realizados en cultiveoes de diatomeoas rolacio—-
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nados ocon su

o
y la temperatura oplima paira su desariro—

1lo, indicaron gue Chactocereos v Leptocylindrus, tuvieron su ma-

yor rondimiento en un rango de 20-25°C (Thomas 1766 Eppley 19723
Smayda 19&69).

Rapcffes relacionados con l1x salinidad, indican gue existen
di ferentes ranges dptimes v de adaﬁtacién para los organismos fi-
toplanctdnicos. La figura 8 nos ﬁuestra quie laz'altas concentra -

ciones de zalinidad =e re

]
%
W

3
2
-
w
1
By

staci

a

WIES SO MAayor dén~
zidad de células.

La zalinidad pueds pcasionar variaciones en 1os procesos fo-—
tosintéticos y afectar la dislribucidn de l1os organismos fito—
planctdnicos (Cwrl, 1961,

Braarud  (1961) demostrd gus algunas ésﬁeciezfderdinaflagela~

dos, Ceratium, Foridinium v Prorocentrum se reproducsn mas achti-

vamente en bajas zalinidades, siendo el raﬁgo Sptimo entre los B8
¥ 12 o0/00. Para Exuvizsella, salinidades entre los 8 v 35 o/oo.
Frobabl enente oste facthor sea decisivo &n 1a meEnor abundan —
cia de dinoflagelades en el drea de estudio.
En relacidn a la productividad de esta regidn se pueden es -

tablecer conclusione:s en base a 1os registros vbhienlidoes d

m

no disuello, va gue este ez el resulltado del procoso de

o

o

sintesis, principal fuents productora de malorio organica.
Se cbhaoervd gue on las 2ohas e slita densidad de fitoplanc —
ton =2 cbhiuvieron los valores amas altos de oxideno; la figura 7,

&=

muestra claramente gque en la parte oriental, cerca de la costa,

dirza un drea de mayor productividad. Zn la porcidn occidental se-



obtuvieron valores relativament

a1 toe cercanes a la costa, pero
con poca cantidad de fitoplancion, lo gue hace pensar gue cpa de—
bido & la corriente gue penstra a la region provenisnie del Solfo

de Campuoho.

Oira de las caracteristicas utilizadas coms {ndice para de—
terminar pcsiblesfregiones produat{vas en. zonas ti-opicales =z el
contenido de fosfato (Eessonov, &t al. 19713

Es bien conocido gque los parimetroé fisicoguimicos antes
mencionades son limitanles en la distribucidn v abundancia del
fitoplancton. Ademds estos factorss influyen directamasnte en la
produccich primaria v en la estratificacidn o mezcla de olemen—
tos ntritivas (Cragg, 17643 Cushing, 1969).

Las tuwbulencias, corrientes de conveccidn, hundinieptos o

surgencias provocan el rompimiento de termocliinas la cual e

= per-—
mansnterente establecida en rEgiones tiroplcocales vy subtropical es,

por 1o concentraciones

de los

%, Fostalos y sl altos, dobideo a las
suczntia de tales movismientos (Stseman MNielwsen, 19343 Johnson,

197%; Alarcon, 1975).

~ . T T L . Y - . - e e D oeie s — — = s L .
Como st ShLHSE YD & Wi esguema de cory leinwess. la yegion nor—
oriental del RBancoe de Campeche presenta @ &€l pericdo de estuwdio

wna indluensia de la corriants de YucatdAn la cual aporta nukei-

moptos 4 cambious on 1a cetratificacidin de aguacs, cobre todo en la

.
reEglon orraon

coresna A la cogsla (Bessonov, a2t i. 1971 .

Lo registiros oblenidos de la distribucidn de fosfatos en la
zona do tirabajo revelaron gue e la zons oriental vy cantiral se

obtuvieron las mds allas concentraciones de este nubkriments. Es-
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tudios rzalivados poi Epplay,

dicaron gtie #ste compueslo es
nidades fitoplanctdnicas v en la sucesidn de estas.

Bajo condiciones de culbtivo, Redfiecld (194683). observd defi-

1
-

sncizs en la morfulcgfa v fisiologfa del fitoplancton,icon va-—
Fiaciones en =i reproduced o.

En la figra 1G,

obsarva ia EoncehtratiénAQidistfiSugién
die Fosfeatos en la zona de trabajo, . los cuales aparecieron en ma—
vores cantidadez en zonas de &lta densidad fitoplanctdnica, por
1o gus estos mréanismos tuvieron condiciones dptimas para su re-
praduc:ién y desarirolloy les observaciones del presente estudio
se relacionan con las de 105 auktores antés mencionados.

E} olre nubtriasento ssencial, ol niltrato, se observa concen—

e

tirado principalmsnte en dreas cercanas a grandes densidades de
células de fitoplancton (Fig. 11). Aparentemente este compuesto

g o e R
O Giran QEnsioaa U

=i sncontrd en monores cantidades oo

8
(L

orga=—

Yada {(1971) , en sus Dbsérvacidnes concluye gue 21 fitoplanc—
ton vy las boactorias son los responzables de la roduccidn vy conou-—
mo de nitratos cerca ds la superficie,

lLa cantidad total de compuestos ingrganicos de nitrogeno va-
ria =ntire limites amplios, @0 aguas marinas susle ser enltre 0.0

Hairrison 15750 .

196463 Eppley 1970

as

do alta productividad v & weas de surgencias las
concentraciones de nitiratos decrocen coun el inciemento de la bigo-

masa de fitoplanclion, soguido poLr W declinacidh de la biomasa
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de estos organlemos sl

agotarsa te compuesto (Dugdale y Goering

19867 .
Aungue el nitrito se considera mas o menos tdxico, pusde ser
similado por 1 fitoplanctm{en presencia- de luz v 'a vba\jés con-
centraciones, como sgele éﬁ&cntrarse este compuesiﬁz(kie%ér el

al. 1e7ay,” o

Generalmente, es ratural eacontrars s mayor Fraccidnide ni—

- [T O v 1 k) - U 3 et
WM [ e A 4 ol snjont 3 WO DL proimct oo i Toro mas Wi ol
&t o ey oy quo n e merey e 1A Lnn—ma mas ol cla—

3 . - PRy 4 T . . T2
Con respecto a la distribucion de los nitritos en gl area de

cpuede observarze {(fig., 12) gque estuvieron concentrados

donde abundaron las altas cantidades de nitratos. Estudios rea-

=

izades por Zppley st al. (1971), indican gue en aguas marinas o

bien estratiticadas, s2 susle shcontrar an mitimo secundario de

nitritos no tan lejos de la superficie, justamente donds 1a luz

decae pildamente vy donds existe una reserva relativaments im —

portente deoni trato,

no corresponde a un minime de
ovincne v vprosimndloente =e debs 2 la reduccich de nitrato por

=l fitoplancton en trance de sedimentacidn.,

resultados obtenidos de silicatos en relacidn con las

zonas de gran sbundancia de fitoplancbton, indic

win gque las con-—
centiraci one: de esltos compuesltos Ssoe encontraron donde fue menor
la densidad ds (R Fit icas, Ssto se debe posible -

las diatoimeas princi-—

doe ceto nutri-—-

mert o abuiru s i oboorva la mendir oon —

cq s . .t
centracion dez silicatos " alizada 1 o2l cenblro de la regidn
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Las diatomges sSon 105 OFgani smos gue mds influyen en 21 ci-

clo del Silicio, va gue tiensn sue menbranas imprsgnadass por una

Oy Y s . e s 2
conn der zilice hidealadas, 1a cual esn formada duwrante la division
czlular para la formacidn de nusvas valvas y se provéen de sili-—
catos que se encaeniran on 2l medio (Merner 1977,

El desarvrollo masivo die diatomeas srebaja vapidamente 1a con-

. ’ ) . - - .
centracion de =ilicioc 2n 21 agua de mar. £l tiemnpo necesario peira

gue las células completen las paries formadas de s{lice varia en~

tre 10 y 20 minuwtos, dependiendo de la especie (Relmann 1766).

realizades por Darley (1974), con ios géneros

e 2 . . . ’ .
indicaron qus bajo condiciones optimas ezto:s
organt zmoz tenfan wna gran rapide: de asimilacidn de silicatos,

consl s sa o ciclo celuliar entre 10-2C. horam,

1o aue parece ser
gue sste nutrimento influyd =n la gran densidad de estos generos

en el dea de estudio.

. ’ .
En diatomneas planctoni

as tipicas, el s{lice constituye del
10 al I0% del pusSt Ssce. La deficiencia de siiice estd cgompadada

pov caunbi os

[

& pared Ccelular, lag valvas =on mas

delgadas de lo normal y provoca cambios an sus espinas v demas

o
o
3]
o
1y
&
o
3

coms i ltoplasmdticas (Lund, 19853 Bailey-Wattks, 1976).

Las condiciones de

o8
i
U
e~
s

ice en la zona de tra-—

bajo favorecieorog induds a densidad de las diatomeas,

lo cual 1a gran proliferacidn de estos organismos

.
en todz adenas de no

. e .
& zambios morfologilcos

par uina

CEpplay,

vy Dodson (1975), los si-

licatos v fo

. . . . 7
s zon determinantes en la distribucion vy suce-
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-4 o= T oAt = R ~ A . e . e .. PR et i
sion de diatomeas maerinas planctonicas. Esta sseveracion reaftirina

lac ochservaciones oblenidas en el pr

sente trabajo, las condicio-
nes fusron é;:tiﬁ!;l“:’ para el desarvrollpo de las diatomeas, de ahi
que hayan tenidoe gran prali{;era:ién, 1o gque hace penczar tambien
@n wna suwcesidn estacional durante la 2Poca 2N gue sSe realizo es—
te estudio.

Los valorss obtenidoe de amonio indicaron gue las altas
;uncenti‘acicne: o sste compuesho s encontraron en zonas ceirca-—
nas a bajas densidades de células fitoplancténicas.

l.as ohservaciones de Rraarud (1961) v Strickland (1969) re—
velan gque 21 contenido amoniacal diswelto en aguas marinas, pro-—
viene de desechos metabdlicos animales, principalmente dal zoo-

plancton v pecess

toe organismbs acudenr : zonas donde abunda el

oL

fitoplancton para 2limentarse. S de asperar, considerando 1o an-—

e mencionado, qus oen 3

an areas de altas concentraciones de amo-—
nio bhubo presencia de fauna filtradora de plancton vegetal, la
. . . e
cual consunic dichas celdl as.
Ern la figuwwa 3149 pueden obgervarss las concentraciones vy dis-—
4 : 4 N s -
tribucidn Cel amonio en 21 area de estudio; dicha figura reveld

qQue 1o

altos valores de anonio se enoontu-aron dende bhubo poca a-—-

Iy . . 7
bundancia cde fltoplancton, posiblemsnte debido al consumo de gste
por la faune antes mencionada.

Al mismo tienpo. donde abundd 1 plancton vegetal =¢ loecali-

cantidades de amonio relativamente bajas. Considerando las
chesrvaciones te Dugdale v Goering (19670, 1as cuales demostiraron

graer 1 sl milacicdn del amonio por el fitoplancton, ez relativa —

mente wis répida gue obra fuent

2 proveedora de ni L dgeno.
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=t &l. (L9272 concluyeron gue el fitoplanchon

ta preferencia por =1 amonic sobre el pitrato, para e-

quilibrar sus necesidades deg nitrdgenc; sstas aseveraciones hacen

pansar gque, efsctivanmento, los rgsullados obtenidos en el presen-—

concantraciones de amonio vy la

anoton.

Como e 5 Bn los resultados cuantitativos de cdlulas

K} s s :
fitoplanctonicas, las diatomeas tuviercn giran abundancia, prese

ntos en varias zaonas; Eppley,. et al. (194%), Con-—

aron gue las diatomeas asimiian con

way o Harrison

gran rapider ! amonieo del aedico y gue os ubtilizado preferento -
meznte primero que &) nitrato; como se indicd antericormesnte, las

a laz diastomeas, fue por

: L . o e 0 o .
Zlopguimicas favoranila on

sondicio
on gran abundancia y mejor distribucicdn en la mona

"
i1
-~
u]

L
[
o
rr
c
<
o

i

de =studio.

disponibilidad de

. 7
& concentracidn vy

limitante en la

stituyen tambidn

. s :
ulas Fitoplanctonicas requls

imentns on proporciocnes adecuadas, piroporciones Gue no siem -

mmimeid ATE S sdmd La—

das.
solo & Concunisanil oniee na O BEnos

la dis—

concenltraciocnes deterain

aungue

v periodicidad de estos o .

= gue pasden adapltarse a avorables

g tolerancia muy anplio (Epploy, (975).

s . ’ 2:
en miles de kilometiros por di feren-—-
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5 zon cal acteristicas dependicndo

da 1a tierra osiclionaes de
s B

l1on aonldnen

la cual determina los reginenes de luz

Y o btemperalara. Estas ceondicionss o0 #neralmente 1l amadas bio -

FRficas, las cual

a2 cie

Az especies del

plancton vegztal como endpicas (Valentine, 1973).

f=i mizme, l1a abund

e d-;nribq;iﬁn del planctpﬁ vege—
tal esta caracterizada por los valores de salihiaad, concehtra~
ciones do {fosfatos vy nitratos (Grant y - Kerita 19703 MorfiS, 1980) .
Un andlisis continuoc a 1o large de las estaciones del afic,
asi como muestress de variacion diaria, armitir{a conbocer mxs am-

pliaments 1o pgresentadso e este trabado. Leos resultados que se

mocalitzbtivn v cuantibas-

2

o

obtengan podran aclarar g comportamnion

tivo de la reqion estudiada v 1z r2laci con loc parsmeotros £1 -

I
u)

- . . P .
cicpnuinmiros, 2asi come Ia Vvozurszelion d2 las poblaciones

fitoplanctdnidns.,
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CONCLUSIONES

Las mayores densidades de cdlulas fitoplanctonicas durante

el pericdo de estudio, sstuvieron determinadas por las dia-

tomEas, siendo las mas abundanles los géneros: i

gipastoceros, Leptocvlindrus vy irosolenia.

Las mayores concentraciones de OFrgani smos fitnplancténicos
se encontraron @n la zona centro-oriental v frente a Cabo
Catoche, presentindose gran diversidad y abundancia de

plancton vegetal.

l.os pawémetros fisi:nqufmi:os gue imperaron en la regidn,
tuvieron sus mas altas concentracionss vy valores en la zona

de influesncia de la corriente de Yucatdn.

s . . -
Dichios parametros tuvieron intima relacion con las zonas de

alta densidad fitoplanctbnica.
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