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INTRODUCCION

Como es sabido, cuantitative y cualitativamente las enfermedades
humanss han aumentado en .todas partes del mundo de manexa muy notoria;
por el contrario, el ndimero de especies de animalec de laboxatorio que
sirven como modelos experimentasles para el estudio de estas enfermeda~
des, ha permanecido estancado desde hace ya muchos aflos. Esto ha heche
urgente el ensayo de muchas especies silvestred, con el objeto de ver
cuales de ellas pueden servir como nuevos animales de laboratorio.

Con este fin, desde 1974 el Dr. Humberto Granados y un nimero de
Asistentes de Investigaclidén como sus discipules y colaboradores, han
venido estudiando en ol Iabormtorio de Biologia Animal Experimental de
este Facultad, el Ratdén de ios Volcames (Nsplomodon a. 2lstoni), roedor
excluaivo de la fauna mexicana que tiene como Vnico hdbitat la Cordille-—
ra Transversal Volcdnica de Xéxico. Habiendo encontrado que este ratdn
posee caracteri{sticas especf{ficas muy pomitivas que lo hacen muy apto
para coavertirlo en un nuevo animal de experimentacidn, en este labo-
ratorio se han continuado las investigaciones sobre la biologis funda-
mental de este animal, con el objeto de ofrecerlo ea un futuro no le-
jano & México y demfs paises del mundo como un nuevo animal de labo—
ratorio. En esate contexto, el praesente trabajo representa una de las
primeorzs contribuciones al estudio de uno de los procesos bioldgicos

[

fundamentales que deben ser investigados en todo nuevo animal de la-—
boratorio, cuarl es el del crecimiento.

I= presente investigacidén la realicéd como Agistente de Investiga-—
cidén en el Ieboratorio de Biologfa Animal Experimental. del Departa—
mento de Biologia de esta Facultad, bajo la eficiente direccidn del
Dr, Humberto Granados, Jefe del Iaboratorio, a gquien agradezco su gran
intexés en‘que se llevara a buen t€rmino la presente investigacidn.

Asimismo, deseo expresar mis agradecimientos al Dr. G_ustavo Je Va-
lencia, del Iaboratorio de Estadistica, Departaménto de liatematicas de
eata Facultad, por bhaber realizado el estudio estadfstico de los datos

contenidos en el presente trabajo.
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PRIMERA PARTE
REVISION DE LA LITERATURA SOBRE LA BIOLOGIA DEL CRECIMIENTO

Ia mayorfas de los trebajos relacionados con el crecimiento a~-
nimal ha sido revisada por Zarco (1), basdndose en los sigulen-—
tes autores: Hafez (2), Weisz (3 ), Cheek (4), Beiter (5), Brasel
(6), Daughaday, Herington y Fhillips (7), Haurowitz (8), Burton
(9), Piennes (10), Pike y Brown (1l1), Grenados (12), Johansson ¥
Senturia (13), Biggere (14), Brown (15), More (16), Elliot (17), ¥
Gay (18). Adends,existen las siguientes revisiones mds recientes
Bobre el crecimiento animal: Baisz (19) y Boy (20).

Considerando que el crecimiento es un proceso muy complejo en
el que intervienen mucho= fectores, es Aiffcil dar uma buenas defi~
nicién de este concepto, ya, que el crecimiento puede ser discutido
desde diferentes aspectos, Cada wno de los factores que intervienen
en el orecimiento juege un papel muy importante y algunos actdan
directamente sobre clertos frganocs, tejidos y células.

Una revisidn de los factores mds impnortantes relacionados con
el crecimiento animal son: factores genéticos, factores endocrinos,
faetorea. nutricionales y factores ambientales,

PAOTORES GENETICOS. »

Ia relacidén entre los factores gendticos y el crecimiento se-—
&gin Roy (20), es el resultado de la influencia acomulative de nu-
merosos genes de crecimiento. ElL término géne de crecimiento es
aplicado & una freccidn de una moléculza de ADN la cual dirige la
sintesis de reguladores de crecimiento. Estos reguladores de cre-~
‘cimiento incluyen iones, moléculas y sustancizs que promueven el
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crecimiento. Los procesos de desarrollo y crecimiento en los que
estos reguladores intervienen son: divisién celular, hipertréfia
celulax, diferencimcidn celular y migrecidén celular.

PACTORES ENDOCRINOS

Algunas hormonas que tienen un efecto directo sobre el crecil-
miento son: la somatotropina, le tiroxina y les hormonas sexulles.

Fl control endocrino del crecimiento del esqueleto involucere no
adlo 8 las hoxwonas raguladoras del culcio, mino también a otras
hormonas y factores sistémicos. Muchos de los efactos de esos agen-
tes sobre el crecimiento han sido demostredos in vitro, y se pilensa
qus algunos de esos efectos podrian predominar in vive, ademdis, son
importantes para ayudar a comprender como el crecimiento del emque-
leto in vivo esta determinado por una interaccidn compleja de hor-
monas que interviexren en le regulacién del orecimiento. Asimismo, el
efaecto de las hormonas puede ser modificado por respuestas locales
o intrinsicas del esqueleto o por cambios en la concentrecidn de
iones, El fosfato parece que tiene una funcidn semejante a la de las
hormonas sobre el crecimiento del esqﬁeloto; incluso se ha demostre
42 que grandea osoncentreciones en el suerc son asociadas con el in-
oremento en el crecimiento y bajas concentraciones con un ineremen-
to y mineraligacidén muy deficientes. Puede darse el caso de que los
eatudions de las horwmonas en el crecimiento del esgueleto resulten
algunas veces contradictorias. Por lo tanto una fina y cuidadosae
distincidn entre los efectos directos e indirecics podrifen syudar
a interpretar la informaecién obtonida y ser el punto de partida pa-
e mejores estudlos en ol futuro.

FACTORES NUTRICYONALES
Ie nutricién es un aspacto muy importante en el crecimiento de
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los animales, ¥y esta influenciado principalmente por la e¢alidad
del alimento y los velores nutritivos que contenga Roy (20). Por
otra parte, el agua es uno de los compuestos del que dependen mu=-
chas funciones vitales debido & su gren calidad de solvente.

PACTOHES ANMBIENTALES

Se ha demostredo que la temperature, los microorganismos, los
entividticos, los pardsitos, la luz, la tensidn (stresa), le presién
etmosférica, la grevedad y las variaciones estacionales, tienen un
efecto de mucha importancia en el desarrollo y el crecimiento de
los animales Roy (20).

Por lo general, la temperaturae tiene un efecto directo sobre al-
gunos procesos fisioldgicos, los que & su vez provocan-alteraciones
en el corecimiento. Se ha demostrado que las temperatures muy bajas
provecen una disminucién en la tasa de crecimiento, pues en este ca—
80 la mayor parte de la energia se utiliza bhdsicamente pare mantener
le. temperetura corporel.

Se eabe gque las especles sobreviven en lugares con un rango de
temperature adecuado, en el cual pueda notarse una mixima produc-—
cidén de alimento, y como consecuencia unAa mayor proporcidn en el cre-—
cimiento. Asf, la temperatura esta intimemente relacionada con el
alimento, ésta a su vez lo esta con el crecimiento y el desa..rrollo
Roy (20).

Se hz reportado un mayor crecimiento en diferentes especies cuan—
do éstas son expuestes a perfodos de lug artificial. Por otre parte,
la tensidn (stress) también se ha visto que alters los patrones de
crecimiento, Ademfs, se han hecho eztudios con nifios nacidos en lu-—
gares donde la altitud es muy elevada, en los cuales se ha demos—
trado que los nifios son mds pequefios al nacer en comparacién con los
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nacidos en lugares donde la altitud es inferior. La explicacién
que se 316 en este caso, fue gue los factores genéticos tenian

my poca influencia, y que bdsicamente existi§ wne mayor influen-—
cis de la presidén atmosférica y la baja tensidn del oxigeno como
posibles causas de una declinacidn en el crecimiento prematal., Asi-
mismo, este argumento podria servir como base pars estudios contro-—
1ados en otras especies de mamf{feros Roy (20).

Tambidn existe svidencizm sobre les variaciones estacionales en
el crecimiento de los animales: Granados (12) ha hecho estudios en
el jémster sobre este temn, y Johansson y Senturia (13) también han
estudiado la influencia de las variaciones estacionales sobre el
erecimiento del puerco espin. '
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SEGUNDA PARTE
REVISION DE T.A LITERATURA SOBRE: EL CRECIZIENTO EN EL LABORATORIO
DEL RATON DE LOS VOICANES (Neotomodon z. alstoni).

Como se sabe, el ratdén de los volcanes es un animzl endémico en

ciertas dreas de México que reune ciertas caracteristicas muy importan—
tes que lo hacen ser de gran interés tanto para nuestre pais como a
nivel mundial, Lo que resulta lamentable es el hecho de que hasta la
fecha se conozca muy voco scbre su biolog:f.a.

Ia informacidn sobre la taxonomim, distribucidn reogrdfica y otros
aspectos generales sobre este ratdén, han sido revisados por Estrada
(22) y Zareco {(1). Asui basta mencionar gue existen 2 subespecies, lz
N. a. alstoni y 1la N. a. perotensis.

Con relacidén al crecimiento, iuUnicamente se han hecho 2 trabojos: el
primero lo realizd Martin en 1967 (21), y el segundo fue hecho por
Zarco (1) en 1981.

Martin hizd una descripecidn del comportamiente general de los rato-—
nes en varios aspectos, desde su captura hasta los partos; también des—
cribe el desarrollo morfoldgico a través del tiempo que vivieron en el
laborztcric, conmiderande varios caractéres anatdmicos extermos, prin-
civalmente las medidas taxondmicas; ademds, tawmbién tomd algunos datos
sobre su peso. Cabe sefialar gue todas las observeciones anteriores se
rezlizaron en un sflo ratén, en una camada y en varias camadas. E1 pe-
s0 mostrd la mayor variacidén durante el crecimiento de los hencanos;
uno de ellos alcanzd su mdximo peso & los 181 dfzs, siendo de 52 g,
mientras cue otro ratdn lo alcanzd a los 270 dias, el cual fue de 66 g.
También observd aue cuando mfs ratones existieron por czmada, el cre—
cimiento fue mfs lento. ' .

Por otre parte, Zarco estudio el crecimiento de la primera ¥y segun-—
da generaciones (R y F2 ) nacidos en el laboratorio en diferentes esta-
ciones del aflo. El estudio se realizd en base a pesados semanales de
los ratones, y considerd como peso inicial el correspondiente a la pri-.
mere semanz de vida.

Los resultados del trabajo de Zarco fueron:
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Primera generccidn (Fy )

El peso promedio a la primera semann de vida fue de 8 g parxa los
machos y para las hembras., El crecimiento de los 2 sexos fue general-
mente el mismo en las primeras semanas de vida y en algunos casos has-—
ta la 22a semana. ¥1 peso individual mfximo de 1los machos fue de 111 g,
¥ lo obtuvo un ratdén 2 los 266 dias. El peso nromedic mfximo obtenido
en los machos fue de 72 g también 2 los 266 dfas. El peso individual
mdximo en las hembras fue de 54 g, aue Sc obtuve & los 224 ddias. ElL
peso promedio mdximo en las hembras fue de 6/ g, obtenido & los 175
dias.

Segunda generacidén (Fo) )

El peso nromédio 2 la primera semeann de vida fue de 8 g en ambos
sexo8. El crecimiento de los 2 sexos fue muy similar durante las pri-
meras semanas de vida y en algunos casos se siguid presentando hasta
la 23a sema2na, El peso individual mdximo de los machos fue de 87 g vy
se obtuve & los 168 dias, E1 peso promedio miximo de los machoz fue
de 67 g ¥y se presentd 2 los 171 dfas. El peso individual mixiuno de las
hembras fue de 93 g, obtenido a los 238 dfas. ¥1 peso proumedioc mdximo
de las hembrns fue de 64 g, a los .266 dias.

Zarco (1) concluye:

Fl peso promedio a la primera se¢mana de vida de machos y hembras de
las 2 generaciones es de 8.g. En los machos el mneso individual a la
primera semana de vida puede ser inferior en la primern generacidn
(3 g) que en 1la segunda (4 g), vero en las hembras posiblemente no
hay diferencia entre las 2 genernciones (P y F2, 13 g). En los machos
el peso individual mfximo de la Ty fue sunerior (111 g) al de 1la F2
(87 £). En las hembras el peso individual mfxiuo de la Ty Fp fue muy
similar (94 y 93 g respectivamente). Los pesos individuales miximos
a unf2 misma edad en ambos sexos y en les 2 generaciones estudiadas,

pueden ser los mismos, especialmente si se trata de adultos en plateauw.
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En los machos el peso promedio mdximo de la Fy fue superior (72 g)
al de la F, (67 g). En las hembrns, el peso promedio miximo de la

Fp v de la F, fue de G4 g. En la primera generacidn, los pesos indi-—
vidual y promedio mAximos de los machos fueron apreciablemente supe-~
riores a los de las hembras. Sineabargo, en la segunda generacidn no
se presentan las mismas diferencias. Por otra parte, en los machos les
pesos individual y promedio mdAxiuos de 1la Fl fueron superiores a los
de la Fy o Sinembargo, en las hembras estos pesos fueron prdcticamen—
tc loc micsmos en las 2 generzciones., ml crecimiento en 1as 2 genera-—
ciones nacidas en lag diferentes estaciones del alio, es précticamente
izual en embos sexoz durante la primavera, verano, otoflo e inviernos
Sinembargo, en este dltima estacidén hay una tendencia a un mayor cre—
ciniento por parte de los machos, A partir de la 20a semana de edad
el ineremento de crecimiento disminuye considerablemente, iniciandose
entonces la meseta o vlateau fisioldsgico que es propio del adulto ';jo—
ven. Finalumente, en base a las curvas de crecimiento asi como al and-
lisis estadistico de los resultados, e concluye que rno hay diferen-
cias apreciadbles en el crecimiento del ratdn de los volcunes en las

2 generaciones, cuando se estudian los 2 sexos por separado y las dife.

rentes estocionez del afip,



(8)
SECCION EXPERIMENTAL

1. OBJETIVOS

a) Estudiar por primera vez el crecimiento en el laboratorio
del raetén de los volcanes silvestre (Negtomodon alstoni zlstoni).

b) Estudiar el crecimiento en el laboratorio de la primera ge-
neracidn (¥ ) de este ratdén, y comparar los resultados con los ob-
tenidos al respecto por otro invetigador.

2, MATERIAYL Y WMETODOS

El estudio se 1llevd a cabo con animales de la subespecie
N. a. alstoni capturados en una zona de la Sierra del Voledn Ajusco
(Cerro Pelado, Parres, D.F), en varios sitios localizados en el kilé-
metro 39 de la carreterz libre a Cuernavaca, & 2900. m.8.nN.M.

Para realizar las capturas se usaron trampas plegables de a-—
luminie Shexman pare roedores peyueflos., Para cada captura se utiliza-~
‘ron 80 trampas, colocadas entre las 17.00 y las 18.00 horms, recojién-
dolas al dfa siguiente entre 1lms 7.00 y las 8.00 horas, El1 trampeo se
.raali::o’ on transectec linesd | en medis Juna ¥y circular, con una dis-—
tancia de 3 m entre una y otra trampa; éstas se colocaron junto a las
bases de los zacatones, usando como cebe una mezcla de avena con cre—
ma de caczhuate, Se debe mencionar que 2l momento de la captura neo
se determiné sistemfticamente el estade reproductivo de ios ratones.

Tos animales eapturados fueron separados por SexosS, coloca-
dos en jaunlas de pldatico y transportados al laboratorio, en el cual
se procedid a anestesiarlos para desparasitarlos con mfs facilidad. Fi-

- nalmente se pesSaron, se parcaron y se anotaron las observaciones sobre



(9)

el eatado generel en que llercarocn.

Todos 163 ratones fueron mantenidos en una sala con la tempera-—
tura ¥ humedad ambientales: log periodos de luz y oscuridad fueron
los naturales, y durante el dia la sala estuvo iluminade con luz
artificinl . ’

Los animales fueron mentenidos en jaulas de pldstico con aserrin,
¥ slimentados con Albi-Iab (Albinosa, México, D.F), suplementado con
zanshoria, lechuga v agua corriente.

Loz ratones fueron pesados en una balanza 0AHUS de triple barra
con precisidén en décimas de gramo, los datos fueron redondeados a u-
nidedes. Conforme se fueron pesando, se les inspeccionaba para deter—
minayr el estado en que se encontraban. 'Los animales que se encontra-—
ron enfermos fueron aislados individualmente, . N

Todae las curvas de crecimiento comprenden Ynicamente datos de los
aninales sanos, tanto les de los silvestres como las de la primera
generacidn.

El estudio de los animales silvestres se realizd durante 2 afios,
desde febrero de 1983 a enexro de 1985, ¥y comprendid inicialmente 110
ratones (49 &'y 61 Q). Ia curva de crecimiento de las hembras silves—
L35 S slabord con 61 animaies S8lo durante las primeras 16 semanas;
2 partir de esta fecha, la curva de crecimiento se continué con 25
ratones gue resultaron siempre estériles, virgenes o nd durante to-
dos 1os & apareamientos realizados. FPor otra parte, las curvas de
crecimiento de las hembras de la primera generncidn nacidas en el
laboratorio en los 3 primeros apareamientos de los ratones silves—
+rea, se elaboraron desde la primera semana de vida hasta cuando
fuerbn aparesdas por primera vez, es decir, cuando completaron
16 semanas de edad. Por el. contrario, la curva de crecimiento de los
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machos nacidos en el priuer apnrecamiente se estudio durante 16
meses, desde julio de 1983 a octubre de 1934, la de los nccidos
en el segundo apareamiento Se estudid taubidén durmnte 16 meses,
'desde octubre de 1983 a enero de 1985, y finalmente la de los na-
cidos en el tercer apareawiento se estudisd durante 11 meses, dusde
diciembre de 1933 & occtubre de 1334,

Ias curvas de crecimiento de lozs zanim=les silvestres =S¢ hicie—
ron en base o pesados semanales, las culkles se iniciaron con el
peso del dia de la captura, asimisuc, en las curvas de crecimiento
de los ratones de la primera generacidn, los pesos iniciales cores—
vponden a los obtenidos en la prinera semana de vida.

. Los apareawientos de los ratones silvestres se hicieron por pa-
reja, procurando gque los pesos del mocho ¥y de la hembra fueran simi-
lares. Ll apareamiento se hiso duraate 12 dias, a2l cabo de los cua—
les se separaron iandividunl.uente, y los machos se reunierocn en
Frupos de 3 en cada jaula. A partir del dltimo diz de apareamiento
se esperd a oue parieran durante los 30 dias siguientes. En el cnio
de los ajareainientos i‘éftilcs, 125 hembhras se volvieron & GoDarear
con el mismo macho después de 2 semanas de descenso, y en el caso
de apareamientos estériles las hembras se aparearon con machos
diferentes 2l del apareamiento enterior.

Los apareamientos de la primern generacidn se hicieron de
tal menera que los ratones apareados no fueran de lg misaa coazda
(exocria). Los anareamientos se hicieron a las 16 semanas de vida.,

Al cuaplir Los 7 dias de edad, los cxrios se sexnron y peseron
por primera wez, Los animales fueron destetados = loa 30 dizs de
edad, cuando se marcaron ¥ Se SePararon Por Sexo.

Se realizé el andlisis egtadistico de los incrementos de peso
de todos los ratones, tanto silvestres como de 1a priiera [rmierd-

cidn, El modelo utilizado en este estudio fuec un modelo de Anali-—
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8ig de re~residn, en el Que se considersn como variables explica-—
tivas al tiempo, el tiempo 2l cuadrado (esto es, respecto 2l foctor
tiempo; fue un modelo de segurdo orden) ¥ al sexo (esta Wltima va-
riable se considerd como una variable "duxmy—.terminologia del and-—
ligis de regresidn). EL modelo Se representa matemAticamente de la
sipuiente manera: Yi = Bo + By Ti+ Bg(Ti)2+ BySi+ €1,

en donde:

Yi aenresenta cl incremento promedio en la observacidn.

k-esime considerando el tiempo {(semanal) correspondiente a la observa-—
cidn y el sexo observado.

i=1,2,ec..00532,

Ti representa al tiempo ( en semznas ), y

S repraesenta al efecto debido al sexo.

5i=0 (hembra), 1 (macho).
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3. RESULTADOS
A. Observaciones generales.

Se reflieren a aspectos sobresalientes observados a lo largo de
todo el estudio, tanto en el campo como en el laboratorio.

1. Para obtener éxito en lzs capturas, se deben seleccionar 1as
zonas de zacatonales de las lnderas cercanas al conjunto de rocas voled-
nicas situadas en 12s partes semiplanas.

2. Iz avena mezclada con crema de cacahuate resulta el mejor cebo
ensayado para atraer los ratones.

3. Durante el eatudio se pudo observar que el mimero de animales
muertos en el laboratorio vor agresidn fue mayor en los silvestres que
en la primera generacidn (FL ). También se pudo observar que generalmen—
te existe agresidn entre si inmedimtamente después de juntar los rato-
nes machos que estuvieron en apareamiento. Estas peleas, algunas de las
cuales pueden terminar con la muerte de varios de ellos, cesan algunas
horas deaspués.

4. En cuanto al comportamiento, se ha observadc que el mejor apa-—
reamiento es por pareja, vues en los apareamientos colectivo ¥ pér ha-
rem se presenta mucha agresién, y por lo tanto un sran mimero de muertes,

5. Se observd en 2 camadas de la primera generacidn nacida en el
laboratorio (3er. apareamiento, otofic de 1983) que en cada una de e-
llas hubo un hijo gque exhibi{a pecuefias manchas de pelo blanco en sl
dorso, leo cual indica la presenciac de mutantes de color en el nelaje.

6. También se debe sefizlar que las condiciones de laboratorio en
que se ha mantenido la colonia, son las apropiadas para el buen mante-
nimiento del ratdn de los voleanss, como lo deauestra el hecho de te-
ner todavia 307 de animales silvestres capturados hace casi 3 afios.

7T« En la primavera de 1983 se tremped en 6 ccaciones en las que
Be .capturaron 90 ratones (39 machos y 51 hembras); en invierno del
mismo afio se realizaron sdlo 2 trampeos en los dque se capturaron 20
animales (10 machos ¥y 10 hembras). A pesar de cue no se determind
sistem&tieamente el estado reproductiveo de los animales a la captura,
se capturd unn hembra embarazada, ya que ésta parid 5 dias después de

su captura.
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B. CRECIKIENTO DE LOS RATONES SILV=STRES

Tos resultados obtenidos duyante los 2 aflos de este estudio, se
presentan en las Tablas 1 a 6 y en la Figura 1, en las cuales poder
mos observar lo siguiente: '

a) Para los machos el peso individual inieial fue de; 26 g, ¥ el
miximo de 28 g. Fl veso individual mfximo durante todo el experimen—
t0 lo alecanzéd un macho a las 20 semsnas (junio de 1983), siendo de
78 g. El peso individual minimo al final del estudio fue de 37 g ¥
el mfximo de 60 g (Tebla 1 y Figure 1).

b) Tos machos tuvieron un peso promedio inicial de 38 g, a par—
tixr del curl los animales c¢recieron hasta llegaxr a obiener un peso
promedio mfximo de 62 g a las 76 semanas (agosto de 1984). Finalmen-
te, el crecimiento promedio descendid a 42 g al finzl del estudio
(enero de 1985). .

¢) En las hembras el peso individuael inicial minimo fue de 29 g,
y el mfximo de 47 g. ElL peso individual mdximo durante todo el expe-—
rimentc se aleensd a las 23 semanas (julio de 1983 ), siendo de 89 g.
El peso individusl minimo al final del estudio fue de 42 g y el mexi~
mo de 52 g (Tabla 2 y Pigura 1).

d4) Yus hembras tuvieron un pese promedic inicial de 42 g, a par-
4ir del cual los enimales crecieron hasta llegar a obtener un peso
promedio méximo de 65 g & las 63 semanas cxperimentales {abril de
1984). AL final del estudio el peso promedio fue de 54 g (noviem'pre
de 1984),

Ia Figura 1. muestra lias curvas de crecimiento de los re.;bones de
los 2 sexos durante todos los 2 afios experimentales: por ellas se

puede ver que el crecimiento en ambos sexos fue relativamente rdpi-
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do durante las primeras 7 semsnas (hasta marzo de 1933), a partir
las cuales el incremento de crecimiento se hizo mfs lento duran-—
te las.4%5 semenas siguientes (hasta enero de 1984 ).A partir de es-—
ta feche, durente las 12 semanes siguientes (hasta abril de 1984)
hubo un incremento de crecimiento notablemente superior por parte
de las hembras. Después de esta fecha el crecimiento en ambos sexos
descendi$ gredunlmente hasta el final del estudio. Asimismo, esta
Figura muestra que el crecimiento fue apreciablemente superior en
las hembras a lo largo de todo el estudio, con la exepcidn de un
corto perfodo (hasta mayo de 1983 ) a las 16 semanas experimentales,

Al estudiar las Tablas 1 y 2 podemos observar que todos los pe-~
sog individuales de las hembras (Tabla 2), con exepcidn de los pe-
sos individual inicial y final mfximos, fueron siempre' superiores
a los de los machos (Tabla 1). Asimismo, en estas Tablas también
podemos observar que todes los pesos promedio de las hembras, sin
exepcién, fueron superiores a los de los machos. \

Estos resultzdos miestran que el crecimiento del Ratén de los
Voleanes silvestre en el laboratorio es consistentemente superior
en las hembras que en los machos, segin las curvas de creciwienio.
presentadas en la Figura l.
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Tabla 1

Pesgsos individual y promedio en gramos de los ratones
a8ilvestres machos,.

PYITNY PIika PIMa PIFRL | PIFMa PPI PPHa PPP
26 48 78 37 60 38 62 42
20 sem 76 sem
Tabla 2

Pesos individual y promedio en gramos de los ratones
ailvestres hembraa.

PIIMS PIING PItn PIFMi | PIFia FPI PPl PPR

29 . a7 89 42 52 42 65 54
23 sem 63 sem

PIIMi - = Pego individual inicianl minimo

PII%: = Paso individual inicial mdximo

PIMa = Peso individual mfximo’

PIFMi = Peso individual final minimo

PIFEa = Peso individual final mdximo

PPI = Peso promedio inicisl

PPMa = Peso promedio mfximo

PPP = Peso promedio final
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Tabla 3
Crecimiento semanal promedio en graumos de los
ratones silvestres machos.

No. inicial de manimales = 49

”~
W -
~

()| ()| () | (3) | (&) ] (8)] (&)

Pi 38
1 43 | 26 £8 | 51 56 76 62
2 a7 27 50 52 56 77 60
3 48 28 50 53 56 78 54
a 50 29 50 54 56 79 55
5 50 | 30 53 55 57 80 55
6 49 31 54 56 57 81 54
T 52 32 52 57 57 82 54
8 50 33 52 58 57 83 5L
] 53 | 34 52 59 58 84 48

10 52 |35 | 51 60 56 85 49
11 53 36 52 61 57 86 50
12 53 37 53 62 58 87 51
13 52 38 53 63 57 88 51
14 48 | 39 53 64 58 89 51
15 52 [ <0 54 65 58 90 5L
16 60 | 41 54 66 56 91 52
17 52 | ¢2 53 67 55 92 46
18 52 £3 53 68 56 a3 41

et A A
19 s¥ a4 52 6= 55 54 43

20 5L | 45 52 70 56 95 42
21 a9 46 52 71 56 96 43
22 50 | 47 53 T2 57 97 42
23 49 48 54 73 56 98 41
24 £9 49 56 T4 53 a9 41
25 50 | 50 56 75 .57 | 100 42

Pi=|Peso fniciall
g=lgramog
8= |{semanin




(18)

Tabla
Crecimiento semanal prgmedio en gramos de los

ratones gilvestres hembras.

No. inicinl de aninales = 61

(s) | (g)j(8) { (&)} (8)} (g)](a) }| (&)

Pi 42 B '

1 46 23 |57 45 56 67 62
2 45 24 | 55 46 57 68 60
3 47 25 | 56 A7 57 69 59
4 a7 26 | 56 48 58 70 59
5 51 27 55 49 58 T1 59
6 51 28 | 55 50 56 72 60
7 52 29 | 55 51 58 73 60
8 50 30 | 55 52 59 74 60

9 52 31 ; 57 53 59 75 60
10 51 32 57 54 60 76 52
11 52 a3 57 55 62 77 53
12 51 34 55 56 63 78 53
13 51 35 56 57 63 79 59
14 51 36 | 57 58 62 80 57
15 52 37| 56 59 63 81 59
16 53 38 | 55 60 63 82 56
17 54 39 55 61 62 a3 57
18 53 40 | 56 62 64 84 57
ig 53 41 57 63 65 85 56
20 53 42 57 64 65 86 56
21 57 43 57 65 64 87 54
22 57 44 57 66 64

Pi= [ Peso |iniecidl

gramgs .
8= semaﬂas
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Tabla 5
Incremento de crecimiento semanal promedilo
en grameos de los ratones silvestres machos.

No. inicial de animales = 49

() [ (g) | () (&) [(=) |(g) | (=) | (&)
1 5 26 -2 51 o | 76 5
2 4 27 2 52 o | 77 -2
3 1 28 0 53 o 78 -6
4 2 29 0o 54 o] 79 1
5 o} 30 i 3 55 1 80 o}
6 ] <131 ! 1| 56 0| 8 | -1
7 3132 i -2 | 57 0| &2 9
8 -2 33 ‘ o 58 4] 83 -3
9 3 LY ] 59 1 84 -3 .
0§ -1 35 -1 60 | -2 85 1
11 1 36 1 6L 1 86 1
12 of 37 | 1 62 1| 87 1
13 -1 238 o 63 -1} 88 o
14 ~a| 39 , 0 64 1 89 0
15 3! a0 1 65 o] 90 0
16 9! Mm o 66 -2 | 91 1
17 -8 a2 -1 67 -1 g2 -6
18 o] a3 o 68 1| 93 -5
1o 1| a4 -1 69 ~1 1! 94 0
20 [ a5 o] 70 1 95 1
21 -2 46 [¢] T Q 96 1
22 1| a7 1 72 L 97 -1
23 -1 | a8 1 73 -1| 98 -1
24 o| 29 2 74 -3 1 99 o
25 1 50 (o} 75 4 1100 1
8= semanhs
g= | ereacp
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Tabla 6
Incremento de crecimiento semanal promedio
en gramoes de los ratones silvestres hembras.

No. inicial de animales = 61

() 1(e) | (a) | (&) | ()] (&3] (o) | (&)
1 a4 23 o] a5 -1 67 =2
2 -1 ‘24 -2 L6 1 68 -2
3 2 25 1 27 0 69 -1
a 0 26 0 48 1 70 o’
] 4 27 | =1 49 0 71 0
6 0 28 0 50 -2 72 1
7 1 29 0 51 2 73 1
8 -2 30 o] 52 1 74 1
] 2 1. 31 2 53 (¢} 75 1
10 -1 32 . 0 54 1 76 -8
11 1 33 | 0 55 2 77 1
i2 -1 34 | =2 56 1 78 o]
13 (o] 35 1 57 o] 79 6
14 0 36 1 58 -1 80 -2
15 1 37 -1 59 1 81 2
16 1 38 | -1 60 0 82 -3
17 1 39 0 61 -1 83 1
18 ~1 40 1 62 2 84 o
19 [o] 41 1 63 -1 85 -1
20 [} a2 0 64 o] 86 o
21 4 43 0 65 ~1 87 -2
22 0 44 o] 66 o
B = semarya
g = | gramqgs




(21)

C. CRECLIIENTO DE LOS RATONES DE LA PRILERA GENERACION (Fl)

En las Tablas 7 a 13 y en las Figuras 2 a 4 se presentan los
resultados de los 3 apareamientos de los ratones silvestres men—
cionados en la seccidn precedente, Bs importante mefinlar que la com—
paracidn entre ambos sexos en todos los apareamientos se hizo sélo
durante las primer=s 16 semanas, porque después las hembras fueron
apareadas.

1. Primer apareamiento

a) Pare los machos el peso individual inicial mdximo fue de
8 g, y el miximo de 10 g. El peso individuval mfximo durante tode el
experimento lo alcanzd un macho a las 39 semanas (diciembre de 1983);
siendo de 76 g (Tebla 7). ’

b) Los machos tuvieron un peso promedio inicial de 9 g, & par= '
tir del cual los animales crecieron hasta llegar a obtener un peso
promedio mAximo de 61 g a las 36 semanas experimentales (marzo de 1984)
Finalmente, el crecimiento promedio descendid a 47 g al concluir el
experimento (octubre de 1984), cuando se pudo observar que el peso
individunl minimo fue de 47 g, ¥ el mfiximo de 53 g (Tabla 7 y PFigura
2).

c) Iss hembras tuvieron un peso individual inicial minimo de
8 &, y un mfximo de 10 g. El peso individesl xfximo durante todo el
experimento lo alcangé una hembr=- a las 16 semanas (octubre de 1983),
siendo de 54 g (Tabla 9).

d) Ias hembras tuvieron un peso promedio inicial de 9 g, a par-
tir del cual los ratonas crecieron hasta alcanzer un peso promedio
mfximo de 248 g & 1las 16 semanas experimentales (octubre de 1983) al-
final del estudio, cuando se pudo observar aque el peso individual
minimo fue de 36 g, y el miximo de 51 g {Tabla 9 y Pigura 2).
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Ie Figura 2 muestmm las curvas de crecimiento de las hembras
sdlo hasta las 16 semanad, miehf:ms que el crecimiento de los machos
se estudid hasta las 64 semanas; por ellas se puede observar que el
crecimiento en ambos sexom fue my rdpido durante lzs primeras 16
 @emanas (hasta octubre de 1983), a partir de las cuales el incremen—
to de. crecimiento de los machos continud siendo rdpido durante las
20 semanzs siguientes (hasta marzo de 1984 ). Despuds de esta fecha
¢l crecimiento descendid graduzlmente hasta el final del estudio.
Asimismo, esta Tisura muestra que el crecimiento es prdcticamente el
mismo en ambos mexos durante todo el periocdo comparmtive de las 16
semanas.
' Al estudiar lag Tablas 8 y 9 podemos observar que todos los pesos
indiviﬁuales iniciales minimos y mdximos, y los pesos promedio ini-
¢iales, fueron igunles pare loas machos y para las hembras. Asimismo,
en estas Tablas podemos observar gue el peso promedio mfximo de las
hembras (48 g) fue superior zl de los machos (42 g) a las 16 semanas.
 Estos resultados mmestran que el crecimiento del Eatdn de los Vol—
eanes nacido en el laboratorio (P, ), es prdcticamente el mismo en am—
Ros rexos durante las primeras 16 semanas.

2. Segunidoe apareamiento

B) Paza los machos el peso individual inicizl minimo fue de
€ g, v o1 ndximo de 11 g. El peso individual mfximo durante todo el
experimento Lo elcenzé un mache 2 las 26 semanes (cbril de 1984),
giendo de 17 g (Tabla 7).

b) Los machos tuvieron un pesc promedio inicial de 9 g, & par-
4ir del cuzl los animales crecieron hasta llegar a obtener un peso
promedio méximo de 57 € & las 24 semanas (marzo de 1984).
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Finalménte, el crecimiento promedio descendid hasta 48 g al con-
cluir el experimento a las 64 semanas (enero de 1985), cuando se pudo
observar gue el peso individual minime fue de 42 g, y el mdximo de

62 g (Tabla 7 y Pigura 3).

c) En las hembras el peso individual inicial minimo fue de 8 g,
¥ el mfximo de 11 g. Tl peso individusl mdximo durante +todo el expe—
rimento lo alcanzdé una hembra a las 15 semanas (enero de 1984), sien-
do de 64 g (Tabla 9).

d) 1as hembras tuvieron un peSo promedio inicial de 9 g, a par—
tir del cual ellas crecieron hastz z2lcanzar un peso promedio mdximo
de 48 g e las 16 semanas experimentales (enerc de 19384) (final del
estudio con las hembras), cuando se pudo observar adue el peso indi-
vidual minimo fue de 41 g, y el mdximo de 72 g (Tabla'9 y Figura 3).

Is Figurs 3 muestra las curvas de crecimiento de las hembras sd-
lo haste las 16 semanas, mientras cue el crecimiento de los machos
se estudid hasta las 64 semanas; por ellas se puede obsiervar que el
crecimiento en ambos sexos fue muy rdpido durante las primeras 16 se-
manas (hasta enero de 19324), a partir de las cusles el incremento de
crecimiento de los machos continud siendo rdpido durante ilas § se=—
manas siguientes (hasta marzo de 1984), cuando alcanzaron un peso
mixinmo de 57 g pare luego ascender nuevamente al miximo de 57 g =&
las 36 semanas siguientes (enero de 1985). Despuds de esta face el
crecimiento descendid rdpidamente hasta el finel del estudio. Asi-
mismo, éata Fipgura muestya gue el crecimiento es prdcticamente el
mismo en ambos sexos durante las primeras 8 semanas, mientras que
en las otras 8 semanas siguientes el crecimiento fue mayor en las
hembras.

Al estudier las Tablas 8 y 9, podemos observar cue todos los
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pesos individuales inicimles minimos y mfximos, ¥y los pesos promedio
"iniciales fueron igunles para los machos y para las hembras, En es-
tas Tablas también podemos observar cue los pesos promedio finales

a las 16 semanas del estudio comparativo, fueron inferiores en los
machos (45 g) que en las hembras (48 g). Estos resultados muestran
que ¢l crecimiento del Retén de los Volcanes en el laboratorio (Fp)
en el segundo a.pa.x"eamiento, es el mismo para los 2 sexos durante las
8 primeres semanns, pero gue durante las siguientes 8 semanas el cre-—
cimiento es mayor en 1las hembras.

3, Tercer apareamiento

a) Pare los machos el peso individusl inicial mfnimo fue de
8 g, v el mdximo de 9 g. El peso individual mfximo durante todo el
experimento lo alecanzd un macho a las 34 semanas (&gosto de 1984 ),
siendo de 81 g (Tabla 7).

b) Tos mechos tuvieron un peso promedio inicial de 8 g, & par—
%ir del cual los animales crecieron rdpidamente hasta llegar a obte-
ner un peso promedio mdximo de 53 £ en 2 ocasiones: el primero a
las 18 semanas (abril de 1984) y el segundo 2 las 44 semanas (oc—
tubre de 1984), cuando terminoe el experimento, cumndo se pudo oWLSTI~
var que el peso individusl minimo fue de 57 g, y el ndximo de 68 g
(Tabla 7 y Figura 4).

c) En las hembras el peso individual inicial minimo fue de
8 g, y ¢l mdximo de 9 g. EL peso individual mdfximo durante todo el
experimento lo alcanzd una hembra. a las 16 semanas {(final del es-
tudio con las hembras), siendo de 62 g (Tabla 9).

d) XIas hembras tuvieron un peso promedio inicial de 9 g, a par—
tir del cual estos ratones crecieron hasta alcanzay un peso promedio
méximo de 48 g & las 16 semanas experimentzles (marzo de 1984) (fi-

nal del estﬁdio con 1las hembras), cuendo se pudo observar que el
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peso individual minimo fue de 43 g, ¥y el miximo de 60 g (Tabla
9 y Figure 4).

Ia Figura 4 muestra las
86lo hasta les 16 semanas,

chos se estudid durante 44

curvas de crecimiento de las hembras
mientras cue €l crecimiento de los ma-—
semanas; por ellas se puede obsexrvar

que el crecimiento en ambos sexos fue muy rdpido durante las primeras
16 semanas que abarcaron el estudio coniparativo (marzo de 1984), a8
partir de las cuales el incremento de crecimiento de los machos con-—~
tinud siendo muy rdpido durmnte las 3 semanas siguientes (abril de
1984), cuando alcanzaron el peso mdximo de 53 g. A partir de esta fe~
cha el crecimiento descendid para luego ascender nuevamente al mdximo
de 53 g al final del experimento {octubre de 1984).

Ia Figura 4 también muestra que el crecimiento fue prdcticamente
el mismo en ambos sexos durante el periodo comparativo de las prime-
ras 16 semanas

Al estudiar las Tablas 8 y 9, podemos observar que todos los pesos
individuales iniciales minimos y mdximos fueron iguales para los ma-
chos y para las hembres, mientras que el peso promedio inicial fue
ligeramente inferior oz los machos (8 g) que en les hembras (9 g).

Asimismo, en estes Tablas podemos observar que todos los $SSes
promedio miximos que ocurrieron al final del periodo comparativo,
fueron superiores en los machos (50 g) que en las hembras (48 g).

Estos resultados muestran que el crecimiento del Ratdn de los
Volcanes nacido en el laboraioxrio (Pl) en el tercer apareamiento,
es précticamente el mismo para los 2 sexos durante las primeras
16 semnas; awmue sSe puede ver que existe una tendencia a un ma-—
yor incremento de crecimiento de los machos durante la segunda mi-~
tad del estudio comparativo.

Por otre parte, debemos informar acui cue el anflisis esatadfs~
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tico lievado a cabo en los yatonmes de 1la primeya generacidn de
los 3 apareamientos de los animales silvestres, no demostrd ai-
ferencias significativas en cuanto al inoremento de crecimiento
de los 2 sexos en ninguno de ellos.
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Tabla 7

Pesos en gramos de los ratones machos de la primera
genemcién, después de las 16 semanas comparativas,

;ﬁz::,g gc:a- PIIva PIHa PIFMR PPX PP PER
pinientd
5 er, i:li;ag 53 76 53 42 61 50
33 sem 36 sem
octubrd
2a fe1983{ 51 77 62 45 57 50
26 sem 24yGisam)| -
oo
3 er, 66 81 68 50 53 50
.1983 34 sem 8444 cem
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Tabhle B

Posos individual y promedia en gramos de los ratones machos de

la primera generacidn durente las 16 semanas comparativas, en Los
3 apareamisntoes.

;‘,’.2:‘1’;:; PIIML | PIIMs | PIMn | PIFMY | PINMa | PPI | PPMaC PPP
(PPIac
ter. | g 10 59 32 59 9 ‘ 42 42
16 sem sem
29
8 11 51 38 51 9 45 45
168 sem 16 _sem
dexr. | g 9 e 19 T ‘ 8 50 50
16 sem 16 _gem
Tabla 9

Pegos individual y promedioc en gramos de los ratones hembras de

la primers generecién durante las 16 semanas comparetives, en los
3 apareamientos.

[aparea~i | ] ]
mientos | PIIMI | PIINg Piva PIPNL PIPMa P PPERC PP
{(PPERC)
lexr. | g 10 54 36 54 9 48 48
16 _sem sem
2 o -
= 8 1z 64 2 72 o 48 48
15 sem i 16 _Sem
3ers | ¢ 3 62 a3 62 9 48 | a8
16 _gsem 16 se

PPMaC = Posto promedio mdximo comparetivo

ler apareamiento, todos los animales nacieron en julio de 1983.
22 apareamiento, todos los animales nacleron en octubre de 1983,
Jer apareamiento, todos los animales nacieron en diciembre de 1983.
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Tabla 10

medio en pgramos de los ratones ma-
idn, en los 3 apareamientos.

2 ® anareamiento

—

3er. avareamiento

octubre de 1983
(18 animales)

dxizembre de 1983
11l animales

ler. apareaniento
julio de 1383
el anlmalesz_ﬂ
=) | (s ()
Y ] 33 58
1l 14 {38 58
2! 19 35 60
31 25 36 61
4] 28 37| 61
51 32 38 60
6} 35 39 60
T 37 40 60
8] 39 |41 | s5
9! 39 42 53
10} 40 43 53
11} 41 1aa 52
12 41 45 53
13| 43 {26 | 54
14} a2z 47 52
is5| a2z 48 52
16| 42 49 52
17] 46 50 52
18} 45 |51 52
19| 48 52 52
20| 50 53 53
21 51 54 54
221 51 55 51
23} 51 56 52
24} a9 ST 51
25| 48 58 54
26 48 59 54
271 s0 60 56
281 50 61 55
291 52 &2 54
30 53 &3 50
31} 54 64 50
32| 56
sempanas

(s] (&) [ () (s)} (&) | () (&)
o 9 |33} 47 0 8 123 | 47
14 15 34} 50 1} 13 24| 47
21 19 35| 53 2119 {25 | 49
3 25 36 49 3 25 26 49
41 28 137l a8 4129 (27| 48
51 32 {38| so 5| 32 |28 48
61 37 ]39]| 50 61 35 |29 | 43
71 38 |40} so0 T 41 37T [30] 48
81 39 |41 s0 8| 33 [31] 48
91 33 | 42| so 9| 41 |32 a9

10 40 | a3 52
11 40 | 44 54
12 41 a5 48
132 43 46 48
14 43 47 51
15 44 48 46
15 45 49 a7
1T 45 50 45
18 45 51 46
19 aT 52 51
20 51 53 53
23 53 54 551
22 53 55 51
23 54 56 53
24 57 57 53
251 57 |58 55
26 { 57 59 55
27 56 60 57
28| 55 61 56
29 51 62 5%
30} 48 | &3 51
31] 49 64 50
3z 46

10 | 43 1331 48
1 | 42 (341 48
12 § 45 35| 4%
13| 46 361 47
14 A7 1371 ar
15 48 38 50
16 | 50 | 39 50
17 50 40 49
18 53 41 5%
19 48 | 42 52
20| 48 | 43 53
21 | 47 | 24 53
22 | 51




(33)
Tablae 11
Crecimiento semanal) promedio en gramos
de los ratones hembras de la primera genera-—
cidn, en los 3 apareamientos.

ler. ap. 22 8p. 3er. ap.
julio 1983 petubre 19830 iciembre 1983
2% animalesl 20 anij es animnles
() (2) (a) (&)
o 9 9 9
1 13 13 14
2 16 i8 19
3 23 23 25
4 27 27 . 29
5 30 30 31
6 33 33 35 ’
T 36 " 36 36
8 37 38 38
9 38 40 40
10 39 41 41
11 40 Lk} 42
12 a1 44 44
13 47 45 44
14 42 46 45
15 &2 aT 48
16 48 A8 48
8 = semanag

g = gremos



Incremento de crecimie

nto semznal wromedio en
de la primeysn cenerzcion, en los 3

Mmiones machos

ler, apareamiento

22 apa reamiento

julio de 1983
18 animales)

h)(g)(S)(g)

VoA WwnH
[YERIVR I

I @~ a

! formom

I
~
i

o
1:
i
~
w
NMNHNONMWOO

15 a7 | -
o]
17 49] o
18 - 50{ o
10 51| o
20 52! o
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Tabla 12

STUWOSs de los
arareamientos -
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. . Mbla 13
) Incremento de crecimiento semanal pro-
medio en gramos de los retones de la pri-
mera generdcidn, en los 3 apareamientos.

Jer., ap. 22 ap. 3er. ap.
Jul.1383 oct. 19383 dic. 1983
25 animalegl 20 animale% 16 _animales

| (=) (z) (s) ()
1 a 4 5
2 '3 5 5
3 T 5 6
4 4 4 4
5 3 3 2
6 3 3 : 4
1 3 - 3 1
8 1 2 2
9 1 2 2
10 b b 4 1
11 1 2 _ 1
i2 1 1 2
13 0 1 o]
14 1 1 1
i5 o] 1 3
16 6 1 c

8 = selinas

£ = gramos
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4. Discusidn

Los resultados de la presente investigacidn los podemos discutir
en la forme siguiente:

I, Ratones silvestren

a) Pesos individuales minimos, mfximos, y pesos promedio:

En las Tablas 1 y 2 se puede ver que los pesos individual indcial
minimo (PIINii), promedio inicial (PPI) y finzl (PPF), asi cowmo el
yeso promedio mdximo durante todo el experimento, fue siempre apre—
clablemente superior en las hembras; la Unica exepcidn fue el peso
individual inicizal mdximo (PIIMa), el cual fue précticamente el mis-
mo en ambos 8exX08.

El estudio de los PIYIMi y PXIMa, es decir, los peso's al tiempo de
la captura, que fueron de 26 g el PIINI para los machos y de 29 g
para las hembras, indican que los animales capturados eren pridctica-
mente todos Jjuveniles o adultos jévenes,aungue no se sabia la edad
de ninguno de ellos, peroc sf teniendo en cuenta que el peso indivi-
dvnl mfximo (PI¥a) durente Hodo el experimento fue de 78 g {a los
5 meses experimentales) para los machos y ds 82 g (a los 6 meses ex—
perimentales) para las hembras. Esto lo corrobora la Figura 1, en la

" cual se puede ver un incremento progresivo del crecimiento hasta a-
bril de 1984 (vrimavera), cuando llegaron al mdximo crecimiento a
los 15 meses experimentales. Obviamente, esta Figura tambidén mestm
que en casi todo el periocdo experimental de los 2 afios, 8l creci-

- miento de las hembras fue aprecisblemente superior.

El que las captures se hayan hecho con animales jévenes, es una
ventaja para 1la formacidn de las colonias en e]_. lavoratorio, pues
esto hace posible que se puedan llevar a cabo apareamientos fértiles
inmediestamente después del periodo de cunrentena. '



7

Asimismo, en la Figurz 1 se puede vVer que en mayo (primavera) de
1983 y en julio (verano) de 1984, los machos tuvieron un incremento
del crecimiento abrupto y corto gue superd notablemente al de las
hewbras por esta misma é&poca. Este curioso y no comin fendweno bio-—
légico ha sido observade en casi todos los laboratories del mundo
oue egtudizn el crecimiento de roedcres en el laboratorie, pero na-
die hasta Loy ha dado unz explicacidn para é1, ya que se trota de
un raro fendmeno gue ocurre esporddicamente en cualquier énceca del
periodo exverimental, en uno u otro sexo, en animales mantenidos en
las mismas condiciones experimentales.

Como es fAcil observar en la Figura 1, a partir de la capture
los ratones de ambos sexosS tuvieron un crecimiento continvamente as—
cendente durante 1los primeros 15 meses (de febrerc; de 1983 a abril
de 1984), cuznde mdquirieron su mdximc veso; & vartir de este dl-
timoc mes el crecimiento de los ratones fue en continuo descenso hasta
el final del estudio.

Estudiando comparativamente los pesos promedios de los ratones
silvestres de cmbos sexos, podemos ver que el peso promedio inicial
de los machos fue lireramente inferior (38 g) al Ge las heubras
(42 g), aue el peso promedio miximo de los machos {62 g) fue tzm—
bién 1igez-é.mente inferior al de las hembras (65 g), ¥ el pesoc pro-
medio final de los machos (42 g) fue asiwismo inferior al de las »
hembras (54 g). Bsto demuestra cue el crecimiento de estos ratones
fue superior en las hembras cue en los machos durante todos los 2

. &fios experimentales.

Coun el estudio del crecimiento de las henbras en este trabajo
se hizo con 1a§j"clue fueron apareadas pere que nunca quedaron ewm—
barazadas, s:i.n‘;-'jque se hubiera establecido el motivo de su esterili-
dad, permanece la incdgnita de saber cual es el patrdn de crecimien—
4o de las hembras silvestres en el laboratorio, diferenciando las vir.

genes de las no virgenes; esto amerita una investigecidn en el Ffutur.



(38)

Desafortunndamente no podemos hacer aqui ninguna comparacidn con
€l crecimiento de otros roedores silvestres en el laboratorio, ya
cue, hasta donde se sabe, no se ha hecho ningin estudio de este tipo
con roedores filogenéticamente cercanos =1 Neotomodon, como es el ca—
80 del género Peromyscus (23).

En futuras investignciones se debe estudiar el crecimiento de los
ratones silvestres, de ambos sexos, en el laboratorio, agrupdndolos
de acuerdo con su esitade rTeproductivo = la captura.

) As{, de los resultndos de este estudio con los r=tones silvestres
sobresalen 2 puntos fundamentales: 1. Los animeles que sc capturaron
fueron en su inmensa mayorfa juveniles y adultos jdvenes en achivo
crecimiento y 2. 'El crecimiento de las hembras es anreciablemente sSu-
verior al de los michos 2 lo largo de todo el experimentos esta di-
ferencia bioldgica en los 2 sexos es, sin duds, im_o'ortante, aunque
el andlisis cstzdistico no demostr§ una diferencis significativa.

II. Primera generacidn (F1)

1. Primer apareamiento

a) Discusidn de las 16 semanas comparativas

Pesos individuales minimos y mdximos, y pesos promedio:

Iz= Tablas 8 ¥ 9 muestran que los PIIMI (8 g), PIIlm (10 g) vy
PPI (9 g) fueron los mismos en ambos sexos. EL pesc promedio mdximo
comparativo (PPh‘aC), que es el mismo peso promedio final comparati-
vo (PPFC), fue superior en las hembras (48 g) que en los machos (42
&)

La Figure 2, asf comg las Tablas 8 y 9, muestran que 2 lo
largo de las 16 semmnas comparativas el crecimiento fue prdcticamen—
te el mismo en los 2 sexos.

Comparando nuestros resultados con los de Zarco (1) en su es—
tudio sobre el crecimiento del Neotomodon (primer apareamiento de ra—
tones silvestres), debemos anotar@ue el PPI en su trabajo fue lige-
remente inferior (6 g) 21 de nuestro estudio (9 g)e. En relacién con
los PPMaC o PPFC, debemos mencionar que Zarco encontrd para los ma-—

chos un PPMaC notablemente superior (56 g) a lo emconitrado poxr no—



(39)
sotros (42 g), mientree que en las hembres el PPMaC fue en el es-
tudio de Zarco ligermmente inferior (46 g) al del pressnte traba-
Jo (48 g). Ademds, en el estudio de Zarcoe el crecimientoc de los wa—
chos fue aprecisbdblemente superior el de las hembras en la segunda mi-
tad del periodo experimental, lo cual, como lo dijimos anteriormente,
no fue el caso en nuestyro travajo.

Anf, de los resultados de easte primer apareamionto de los ratones
silvestres, en relacidn con las 16 semanas del estudio comparative
de log 2 gexos, sobrozalen los siguientes puntos fundamentales: L.
El orecimiento de los 2 sexos 68 xdpido y muy similar durante prde-
ticamente todo el perfodo experimental y 2., Comparando nuestros re—
sultados con loa obtenidos por Zarco (1), debemos mencionar que ella
encontré un peso promedio mfximo de Los machos al final de su estu-—
dio comparetivo muy fiupexior a lo encontrado en el predente trabajo.

b) Discusién del crecimiento de ios machos despuds de lan 16 sema-—
nas comparativae.,

Por otra parte, ya por fuere del estudio comparativo de los 4 pri-
meros medes, se debe mencionar que, como lLo muestran la Tabla 7 y la
Figura 2, los machos alcanzaron un PP¥g de 61 g (pico mdximo) a los
5 meses sigulentes (primmvere de 1584} s un *ctzl de 15 meses expe-
rimentales; en el estudio de Zerco el PFPMa de los x‘nachos fue de 56 g
y aleanzado & los $ meses de un total de 11 meses experimentales., Es-
to hace gque los resultados de loe 2 trabajos no sean comparables a
este respecto; sinembargo el estudio.comparativo de las curvas de
crecimiento de 108 machos en ambes trabajos en el primer apareamien—

to de los ratones silvestres, muestre que ellas, en genersl, si son
muy similares. ‘

2. Segundo apareamiento
a) Discusién de las 16 semanas couparativas
Pesos individuales minimos, mfximos y pesos promedio:
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Ias Tsblas 8 y 9 muestran cue los PIIML (8 g), PII¥a (11 g) ¥
PPI (9 g) fueron idénticos en ambos sexos; estos pesos fueron los
mismos Gue los exhibidos por los ratones del primer apareamiento.
Por otra parte, el PPFC de los ratones de este segundo apareamiento
fue ligeremente superior en las hembras (48 g) que en los machos
(25 g), 1o cual también fue lo miSmo que se encontrd en los animales
del primer apareamiento, aungue en este caso la diferencia fue mds
pronunciada. Esto quiere decir que lozs diversos pesos encontrados
fueron del mismo orden de magnitud en los 2 primeros apereamientos,
lo cual se puede ver claramente comparando las Tablas 8 y 9 y las
Figuras 2 y 3,

En este segundo apareamiento el crecimiento de todos los reto-
nes también fue muy rdpido durante todo el periodo experimental; ade—
mis, fue muy similar en ambos sexos durante los 2.5 primeros meses,
mientras que en los Wltimos 1.5 meses las hembras exhibieron un in-
eremento del crecimiento apreciablemente superior al de los machos
(Pigura 3). Asf, estos resultados del segundeo apareamiento difieren
parcinlmente de los encontredos en el primero, en el cual, como ya se
vid, ¢l crecimiento fue prdcticamente el mismo en ambos sexos durante
todos los 4 meses experimentales.

Al comparar nuestros resultados cor los obtenidos por Zarco (1)
en el segundo apareamiento, podemos anotar due. el PPI de ambos sexosn
que ellz encontrdé en su trabaj§ fue, como en- el primer apareamiento,
ligeramente inferior al de nuestro estudio. Por otra parte, debemos
anotar que Zarco encontrd en el segundo apareamiento un PPMaC muy si-
milar para ambos sexos, al tiempo que en eate casSo nosotros encontra-—
mos un PPMaC ligeramente superior sélo para las hembras.

Tos resultados de los primeros 2.5 meses de nuestro segundo apa-—
reamiento coinciden con los obtenidos por Zarco durante mismo perfodo
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de su segundo aparesmiento.

b) Disc_us-ién del crecimiento de los machos después de las 1§
semanas comparativas,

A partir de las primeras 16 semanas, el crecimiento de los ma~
chos siguid en rdpido ascenso hasta llegar a un vrimer crecimiento
mfximo de 57 g (primer pico) a Los 2 meses siguientes (primavera de
1984) es decir, a los 6 meses de vida; después vino un descenso con
altas y bajas para luego ascender el crecimiento nuevamente al mismo
méximo de 57 g (segundo pico) & lcs Q@ meses aiguientes (invierno de
1985) es decir, a los 15 meses de vida.

Esta curva de crecimiento de los machos, después de los 4 meses
comparativos, difiere de la curva de crecimiento de 1los machos en el
segundo apareamiento realizado por Zarco (1), en lo relacionado con
la foima que tomd el incremento del crecimiento, y= que en su estu~
d3o no hubo en la curva los 2 picos ndximoz de 57 g que encontramos
en nuestro tradbajo, aundue en nuestro estudic encontramos un peso
nfximo muy similar al encontrado vor ella (59 g).

3. Tercer apareamiento

&) Di=cusidn de 1as 16 semanas comparativas.

Ias Tablas 8 y 9 muestran que pare los wachcs (PTIMiI (8 g),
PI® (9 g) ¥ PPI (8 g) y para las hembras (PIIHL (8 g), PILlm (9 g)
¥ TPI (9 g) los pesos iniciales fueron prdcticamente los mismos en
ambos sexos, y que, comparativamente, estos también fueron los wmismos
- que exhibieron los ratones del primer y segundo apareamientos. Esto
quiere decir que en todos los 3 apareamientos de los ratones silves—~
tres, .los enimales de la primera generacidn de ambos sexos inicizron
su crecimiento con un peso prdctocamente idénmtico. Por otre parte, el
PPFC en este tercer apareamiento fue sdlo muy ligeramente superior en
1los machos (50 g) que en las hembras (48 g), lo cual es lo contrario
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de los PPFC encontrados en el primer y segundo apareamientos, en
los ouales estos pesos fueron ligeramente superiores en las hembres.
Asi, podemos decir que los pesos iniciales y finales en el periodo
comparetivo, fueron may similares en todos los ratones de la primexra
generacidén de los 3 apareamientos de los animles silvestres.

En los ratones de este tercer spareamiento el crecimiento de to-—
dos ellos fue muy rdpido y muy similar en ambos sexos durente todo
el periodo experimental, lo cual coincide con el crecimiento de los
animales del primer apareamisnto, pere difiere parcialmente del cre~
cimiento exhibido por los xatones del segundo apareamiento, en el
¢unl las hembras crecieron mfs que los machos en los §ltimos 1.5 me-
ses finales, Sinembargo como se trata de los resultados de animmles
en emy activo evecimiento, y gin poder predecir que patrén de creci-
miento podrian exhibir las hembras después de las 16 sSemanas experi-
mentales, lo dnice que es permisibie decir agqui, es gque a esta par-
cinl diferencia entre el crecimiento de los animales del primer y
tercer apareamientos con los del segundo, no Justifica darle mucha
importancia.

Comparendo los resultados de nuestro tercexr apareamiento con los
de Zareo (1), enconixaiios gus, ccmo yn d4ijimes, en nuestro tercer a-—
pareamiento los 2 sexos crecieron prdcticamente iguales Gurente todo
ol periocdo experimental, mientras que en el trabajo de Zarco el cre—
cimiento fue el mismo en ambos 88lo durante los primeros 2.5 meses,
pues en las hembras fue considezadblemente inferior al de los machos
durante los Hltimos 1.5 meses experimentales comparativos.

Batudiando en conjunto los resultados de los 3 apareamientos de
los retones silvesires en el presente trabajo, es permitido decir
que el crecimiento del Neotomodon nmcido en el laboretorio, es prdce—

ticamente igual en ambos sexos en los ratones de log 3 apareamientos
mencionados,
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b) Discusidén del crecimiento de los machos despuds de las
16 semanas comparativas,

A partir de las primeres 16 semanas los wmachos llegaron 8 un
primei‘ crocimiento mdximo de 53 g (primer pico) a las 2 semanas si-
guientes (primavera de 1984), a los 4.5 meses de vida; despuds so-
brevino un descenzo c¢on altas y bajas para luego ascender de nuevo el
crecimiento al mismo mfximo de 53 g (segundo pico) a los 6.5 meses
siguientes {otofio de 1984), a los 11 meses de vida (Figura 4). Esta
curva de crecimiento de los machos después de las 16 semanas compars—
tives, sigue ¢l mismo patrdn de la curva de los ratones del segundo
apareamiento, en el cual también hubo 2 picos mdximos (57 g, prima-
vera de 1982 e invierno de 1985). Sinembargo esta curva del tercer
apareamiento de los machos, si difiere claramente de iz curve de cre—
cimiento de los enimales del primex apareamiento despues de las 16
semanas comparativas, en la cual sélo hubo un pico méximo de 61 g,
en la primavera de 1984.

Por otra parte, es claro que los picos mdximos fueron descendien—
do en los apareamientos sucesivos, ya que en el primer apareamiento
fue de 6l:ig,el del zdegundc de 57 g y el del tercero de 53 g. Los ra-—
tones de vrimer apireamiento tuvieron el pico miximo mfs elevado pero
fue 88lo uno (Fipgura 2), mientras gue los picos mdximos de los ani-
males del segundo y tercer apareamientos (Figuras 3 y 4) fueron un
voco mfs bajos pero hubo 2 en sBus respectivas curvas de crecimiento.

Como se ha podido observar en el presents cstudio, las curvas
de crecimiento de las hembras de la primexa generacidn en los 3.apa—
reamientos, se hici-eron a8dlo durante los 4 primeros meses de vida
(16 semrnas);: esto fue debido a las urgentes necesidades en nuestro
1e.'bozator5.o de anareamientos para aumentar la produccidén de estos ra-—

'ton_es con diversos fines experimentales. Como este trabejo se realizd
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con hembras jévenes en amctivo crecimiento, se hace necesario lle-—
var a cabo en el futuro estudios sobre el crecimiento de los 2 sexos,
usando hembres virgenes por perfodos mucho mds prolongedos, para asi
obtener un conocimiento mds completo del crec:‘.m;i.ento comparativo de
ambos sexos nacidos en 21 laboratorioc.

Por otra parte, de la primera generacidn nacida en el laborztorio
88lo podemos comparar el crecimiento de los machos del primero con
los del segundo apareamiento, y& que Ynicamente con ellos se estu~
dié el crecimiento por mds de un afio (Fige 4-A). Aqui vemos que los
machos del primer aparsamiento tuvieron un peso promedio inicial i-
gual al del segundo apareamiento (9 g), ¥y que lo mismo sucedid con
el peso prom_edio final en los 2 apareamientos (50 g @ los 15 meses).
S61lo el peso promedio mAximo de los machos del primer apareamiento
fue ligeramente superior (61 g) al del segundo (57 g). Esto auiere
decir, en términos genernles, el crecimiento de los machos en 108
2 primeros epareamientos fue prédcticamente igual durante todo el pe—
r{odo experimental.

Obviamente no podemos comparar el crecimiento de los ratones sil-
vestres con el de los nacidos en el laboratorio, ya que las condi-
ciones bioldgicas y ambilentcles de los 2 grupos fueron completamen—
te diferentes,

. Los resultados del crecimientc de los ryatones de la primera gene—
“racidn de los 3 epareamientos en el presente estudio, no se pueden
-discutir comparmtivamente con los de Martin (21, 24), ya que su tra=-
bajo fue mayormente de tipo taxondmico y muy diferente del nuestro
en todos los aspectos relacionados con materisl y métodos experimen-—
tales. Bsto no demerita en nada el valor del estudio de Martin, quien
1levd a‘ea.bo el trabajo experimental pionero sobre el crecimiento
. del Neotomodon.

Por otra parxrte, nuestros resultados sobre el creciuiento de la
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primera generacidn sdlo pueden ser discutidos de maners muy rela—
tiva con los obtenidos vor Zarce (1), ya cue tanto las €pocas en
que se 1llevaron & cabo los experimentos, 2s3i como el mimero de ani—
maies usados y lasa condiéiones ezmerimentales, fueron bastante .dife-
rentes.

El crecimiento de los mechos de nuestro texrcer apareamieanto di-
fiere clarcmente de la curxrva de crecimiento seguida por los machos
en el tercer apareamiento realizado por Zarco, en lo gue hace rela-
cidén a la forma que tomd el incremento del crecimiento, ya que en su
trabajo el crecimiento no tuvo picos mdximos con aitas y bajas, sino
que fue un crecimiento progresivamente ascendente hasta llegar a un
" mdximo de 72 g a log 9 meses de edad. Bsto duiere decir due los ma-~
cho® en el estudio de Zarco crecieron mds (72 g o les I meses de
vida) que los de nuestro trabajo (52 g 2 los 11 meses de vida); Sin-
enbargo, esta difeiencia de peso pierde significacidn bioldgicz si
‘tenemos. en cuenta gue el ndmero de animales usados en el estudio de

Zarco fue muy inferior al usado en el presente estudio.



(26)
5« Conclusiones

Ias nrincinales conclusiones de este trabajo, de 2 afos Ge du—
racidn, sobre el crecimiento en el lahoratorio del R=tdén de los Vol-

canes (ileotomodon alstoni alstoni) silvestre, y de la primera gene—

racidén nacida en el laboratorio, son las siguientes:
a) Craecimiento en el laboratorio de los ratones silvestres (2 aiios,
de febrero de 1983 & enero dc 19855):

1. En los machos el peso individual iuiecinl mfximo fue de 48 g;
el peso individual mfximo durente tode el exnerimento lo aleanzd un
macho con 78 g, ¥ el pesco individual miximo al final del estudio fue
de 60 g.

En los machos el peso promedio inicial fue de 38 g; el peso
promedioc mfximo durante todo el experimentc fue de 62 g, ¥y el peso
promedio £inal de 42 g, Y

2. En las hembras el pesg individual inicial mdximo fue de 47 g3
el peso individual mdximo durante todo el experimento lo aleanzd una
hembra con 89 g, ¥ el peso individusl miximo al final del estudio fue
de 52 g.

En las hembras el peso promedio inicial fue de 42 g; el peso
promedio miximo durante todo el experimento fue de 65 g, ¥ el peso
promedio final de 54 g.

Comparativamente, estos resultodos muestran cue en Los ratones
silvestres el peso individual a la capture es prdeticamente el mismo
para los 2 sexos, que el peso individumsl mdximo de las hembras obte—
nido 2 lo largo de todo el experimento es aprecimablemente mayor cue
en los machos, mientras que, por el contrario, el peso individual al
final del estudio es inferior en las hembras gue en los machos. En
cuanto 2 los pesos promedios , los resultados obtenidos durante todo
el experimento, fueron sdlo ligeramente superiores en las hembrazm,

mientras que el peso nromedio al final de los 2 afics s{ fue aprecia-—
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blemente moyor en las hembras cue en lLos machoSe.

Como el estudio del crecimiento de las hembras silvestres en es—
te trabzjo se hizo con las que fueron apareadas pero que nunca que-—
daron embarazadas, gin que se hubiers establecido el motivo de su es-
terilidad, se sugiere para investimaciones futuras el estudio del cre-
cimiento en el laboratorio de animales silvestres de ambos sexos, a-
grupéndolos de acuerdo con su estado reoroductivo a la captura.

b) Crecimiento en los 3 avpareamientos de la primera generacidn na—
cide en el laboratorio (4 meses, macnos y hembras).

1. Primer apareamisntaor En los mnochog el pese individual iniecial
ndximo fue de 10 g; el peso individual mdximo durante todo el experi-
mento 1o alcanzd un macho con 59 g, ¥ el peso individual mfximo al fi—
nzal del estudio también fue de 59 g. B

En los machos el peso promedio inicial fue de 9 g; el peso pro—
medic mfximo durante todo el experimento fue de 42 Sy ¥ el peso pro-
medio final también de 42 g.

2. En las hembras el peso individual inicial wdximo fue de 10 g;
el peso individual mfximo durante todo el experimento fue de 54 g, ¥
el neso individuel mdximo al final de estudio tambidn de 54 g.

En las hembras el peso promedio inicial fue de 9 g; el peso pro-—

medio mdximo durunte todo el ex
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dio final también de 48 g.

3. Segundo apareamiento: En los machos el peso individual inicial

miximo fue de 11 g; el peso individual mfiximo durante tode el expe—
rimento fue de 51 g, ¥ el peso individual miximo al final del estu
dio taubién fue de 51 g.

Zn los machos el peso promedio inicial fue de 9 g; el peso pro—
medio m:ﬁximo durante todo el experimento fue de 45 g, ¥y el peso DPro-
medio final también de 45 g.

4, En las hembras el peso individual inicial maximo fue de 1l g;
el peso individusl mdximo durante todo el experimento fue de 64 g, ¥
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el peso individual miximo al final del estudio fue de 72 g

En las hembras el peso promedio inicial fue de 9 g; el peso pro-—-
medio mfAximo durante todo el experimento fue de 48 g, y el peso pro-—
medio final también de 48 g,

5. Tercer apareamiento: En los machos el peso individual inicial
mdximo fue de 9 g; el peso individual mdximo durante todo el experi-
mento fue de 71 g, y el peso individual mdximo al final del estudio
también fue de 71 g.

IEn los machos el peso promedio inicial fue de 3 g; el peso pro-
medio mdximo durante todo el experimento fue de 50 g, y el peso prome-—
dio final también de 50 g.

6. En las hembxras el peso individual inicial mdximo fue de 9 g;
el peso individuwal mdximo durante todo el experimento fue de 62 g, ¥
el peso individual mdximo nl final del estudio tambidn de 62 g.

En las hembras el peso promedio inicial fue de 9 g; el peso Bro--
medio mfximo durante todo el experimento fue de 48 g, y el peso prome-—
dio final también de 248 g.

Compa:fativamente, egtos datoa muestran que en los machos €l peso
individual inieial mgximo en Los 3 apareamientos fue muy similar; que
el peso individual mdxime obtenido durante todo el experimento fue
minimp en el =memmndg apareamiente, intermedic cn el primerc ¥y ofxize
en el tercero, ¥y que lo mismo sucedid con el peso individual final
miximo. En cumnto a los pesos promedioé de los machos, se encontrd
gue el peso inicial en los 3 epareamientos fue prdacticamente el mismo,
¥ que tanto el peso mf&ximo durante todo el experimento como el peso
final fueron ascendilendo ligeramente en forma progresiva del primer
al sesundo y.tergexr apareamientos.

En cuanto a lag hembras, comparativamente los datos muestran que

el peso individusl inieial mdximo en.los 3 apareamientos fue muy si-



(49)

milar; que el vego individual mAximé obtenido en el primer aperea—
miento durante todo el estudio fue apreciavlemente inferior al del
segundo y tercer apareamientos, el cual fue entre estos ltimos prde—
ticamente el mismo; en cuanto al peso individual final mdximo, este
fue apreciablemente diferente en los 3 apareamientos, siendo minimo
en el primero, intermedio en el tercero ¥ mdximo en el segundo. En
relacidn con los pesos promedio de las hembras, es interesante obser—
var gue tanto el peso inicial couo el peso mdximo durante todo el ex—
perimento y el peso final fueron idénticos en los 3 apareamientos.

Ia comparacidn del crecimiento en log 3 apareamientos de los machos
después de las 16 semanas comparativas (durante un periodo de 12 me-
ses ), muestra que todos los pesos individuales én el tercer aparea-

miento fueron superilores a los de los 2 primeros; sinembarzgo, en cuan-—

to &2 los pssos promedio vemos que el peso inicial fue superior en el
tercer apareamiento, wmero en éste fue infexior a los otres 2 primeros
en lo que hace relacidn al peso mfximo durante todos los 12 meses.
Anuil es de interés observar que el peso promedioc final en todos los
3 apareamientos fue el mismo. Estos datos permiten concluir que el
crecimients d2 los ratones machos de la primera generacidn (en los
3 apareamientos despuds de las 16 semanas comnarativas ),:mpieza ceon
un peso inicial progsresivamente ascendente del vprimer al {tercer a-— ‘
pareamientos, llesa & un peso mAximo & la inversa, es decir, Drogre-
sivamente descendente del primero al tercero, pero terminan todos
los apareamientos con €l mismo veso promedio final.

as{, se puede concluir que el crecimiento de la primera genera—
cidén de ratones de los voleanes nacidos en el laboratorio, estu—
dizdos en 3 apareamientos sucesivos durente 4 meses, es en cuanto
a pesos individunles apreciablemente supnerior en los machos en el

primer y tercer anfireamientos, mientras cdue lo contrario se obser-
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va en el segundo avareamiento, cuando se ve cue las hembras obtie—~
nen pesos individuales muy superiores a los de los machos. In cuasn-~
to a pesos promedios, se observa que las hembras obtienen pesos li-
geremente superiores a los de los machos durante los 2 primeros a-—
pareamientos, mientras que en el tercero el crecimiento es muy si-
milar en los 2 sexos. Estos resultados demuestran que en el pres'en—
te caso el crecimiento estudiado sdlo durante los 4 primeros meses
de vida no presenta un cuadro definido ni completo en relacidn con
pogibles diferencias,o ausencias de ellas, en la comparacidn de los
2 sexos ni en la de los varios avareamientos sucesivos; esto hace in-
dispensable que ge realigen futuras investigaciones durante un tiem-—
po mucho mds prolongado para asi poder obtener un conocimiento real
del patrdn bioldgico del crecimiento del ratdn de los volcanes en el
la.'boratorilo.
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CUARTA PARTE

RESUMEN GENERAL Y BIBLIOGRAFIA
l. Resumen genexal

Fl pregente trabajo reporta por primere vez el estudio del cre-
cimiento en 61 laboratorio del Ratdén de los Volcanes (Negtomgdon
alstoni alstoni) silvestre, asi como el de la primera generacidn
nacide en el laboratorio, y consta de las siguientes partes:

PRIMERA PARTE: Contiene une revisidn sobre los aspectos fundamen—
tales de la biologia del crecimiento animal, con énfasis en el de
los mmfferos. .

SEGUNDA PARTE: Presenta una revieidn de 1la literatura sobre el
crecimiento del Eatdn de los Volcanes.

TERCERA PARTE: Corresponde a la seccidén experimental, ¥y comprende
los objetives, material y métodos, resultados y conclusicnes de la
presente investigacidn.

El estudio se realizrd con animales capturndos en una Zona de la
Slierra del Volcdn Ajusco (Cerrc Pelado, Parres, D.F), en varios si-
tios localizados en el kildmetro 39 de la carretera libre a Cuerna-
waen., 8 2900 m.s.n.m.

Los yatones fueron mantenidos en una sala con la temperature y
humedad ambientales; los periodos de lus y cscuridad fueron los na-—
tureles, Los animales fueron alimentados con Albi~Iab, (Albinosa,
México, D.P), suplementado con szanahoria, lechuge y aguar corriente.

ElL estudio Go los yatlones silvestiies sc roelizd durente 2 afios,
depde febrero de 1983 a enaero de 1985, v comprendid inicislmente 49
machos y 61 hembres.

PYor otre parte, las curvas de crecimiento de 1las hembras de la
primera genexacién nacidas en el laboratorio, em los 3 primeros apa—
reé.mientos de los animales s:!lves"bres, se elaborxaron desde la prime—
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ra semana de vida hasta que fueron apareadas por primera vez a las
16 semanas de edad. las curvas de ¢recimiento de lo8 mechos naci-
dos en el primer y segundo apareamientos ss estudiaron durente 16
medes, y 1l ocurva de crecimiento de los nacidos en el tercer apa-—
reamiento se estudid durente 11 mesea.

Para realizar el andlisis estadistico se utilizd un modelo de re-
gresidn, en el que se consideran como variables explicativas al tiem—
po, el tiempo 2l cuadredo y al sexo. El modelo se representd mate—
mdticamente para determinar si exisitian o né diferencims significati-
vas.,

Los resultados de eate estudio permiten sacar las siguientes con-
clusioness:

a) Crecimiento en el laboratorio de los ratones gilvestres:

R A En‘los machos el peso individunl inifcial miximo fue de 48 g;
el pesgo :!.ndélvidual mfximo durante todo el experimento lo alomnzd un
macho con 78 &, ¥ el peso individual mfximo al final del estudio fue
de 60 g. :

En los machos el peso promedio inicial fue de 38 g; el peso pro-
medio mfximo durente todo el experimento fue de 62 g, y el peso pPro-
medio final de 42 po.

2, En 1as hembres el peso individual inicial mdximo fue de
47 g; el pesoc individual mdximo durante todo el experimento lo al-
canzé una hembra con 89 g, y el peso individual mfximo al Final del
estudio fue de 52 g,

En las hembras el peso promedio inicial fue de 42 g3 el peso pro-
medio mdximo durante todo el experimento fue de 65 g, y el pPeso pro=
medio final de 54 g,

Comparmtivamente, estos resultados muestran que en los ratones sil-
vegtres el peso individusl a la captura es prdcticamente el mismo pa~
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ra 168 2 sgexos8, gque el peso individunl mdximo de las hembras obhte—~
nido 2 lo largo de +todo el experimento e3 apreciablemente mayor que
en los machos, mientras que, por el contrario, el peso individual
al final del estudio es inferior en las hembras cue en los machos.
En cuanto a los pesos promedios, los resultados obtenidos durante
todo el experimento, fuercon sdlo ligeramente superiores en las hem-—
braes, mientras gue el peso promedio al Tinal de los 2 afios si fue
aprecisblemente mayor en las hembras que en los machos.

Como €l estudio del crecimiento de las hembras silvestres en este
trabajo se hizo con las gue fueron apareadas pero que nunca quedaron
embarazadas, sin que se hubiera establecido el motivo de su esterilie ..
dad, se suglere para investigaciones futuras el estudic del crecimien-
to en el laboratorio de animales silvestres de ambos dexos, agrupando-. ::

los de acuexrdo con su estado reoroductivo a la captura.

b) Crecimiento en los 3 apareamientos de la primers generacidn
nacida en el laborztorio.

1. Primer apareamiento: En los machos el peso individual ini-
¢ial wdximo fue de 10 g; el peso individual mdximo durante todo el
experimento lo aleanzé un macho con 59 g, y &1 ps3c individual mdxi-
mo al final del estudio también fue de 59 g.

En los machos el peso nromedio inicial fue de 9 g; el peso
promedio mfximo durante todo el experimento fue de 42 .g, y el peso
promedio final también de 42 g.

2. En las hembras el peso individual inicial mfximo fue de
10 g: el peso indiviiual miximo durante todo el experimento fue de
54 g, ¥ el peso individual miximwo al final del estudio también de
5¢ g. ' ,

En las hembres el peso promedio inicial fue de 9 g; el pe~
s0 promedio mfximo dumﬁ.te todo el exverimento fue de 48 g, y el pe-
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80 promedio finnl también de 48 g.

3. Segundo apareamiento: En los machos el peso individual ini-
cial miximo fue de 11 g; el peso individual mixino durante todo el
experimento fue de 51 g, ¥y el peso individual mdximo al final del
estudio también fue de 51 g.

En los8 machos el peso promedio inicial fue de 9 g; el peso
promedio miximo durmnte todo el experimento fue de 45 g, y el peso
promedio final también de 45 g.

§. BEn la5 hembras 21 peso individuasl inicial mfximo fue de 11 g3
el peso individual wmdximo durante todo el experimento fue de 64 g,
¥ el peso individual mdximo al final del estudio fue de 72 g.

En las hembres el peso promedio inicial fue de 9 g; el peso
promedio mfximo durante todo el experimento fue de 48 g, y el peso
promedio finml también de 48 g.

5« Tercer apareamiento: En los machos el peso individuwael dinicial
mfximo fues de 9 g; el peso individual mdximo durante todo el experi—
mento fue de 71 &, y el peso individual mdximo al f£inal del estudio

también fue de T1 g.

BEn los machos el peso promedio inicial fue de 8 g; el peso
promedio mfximo durante todo el experiments fuc de 50 g.
promedio final tambidn de 50 g.

6. En las hembres el.peso individusl inicial miximo fue de 9 g3
el peso individual mfximo durante todo el experimento fue de 62 g,
v el peso individual mfximo al final del estudio tambidn de 62 g

En las hembras el peso prumedic imicial fue de 9 g; el psso
promedio mfximo durente todo el experimento fue de 48 g,y el peso
promedio final tambidn de 48 g.

v el peso

Comparativamente, estos resultcdos muestran que an:los machos
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el peso individurl inicinl mdximo en los 3 apareamientos fue muy si-—
milar; cue el veso individual mdximo obtenido durante todo el expe—
rimento fue miaimo ex el segundo apareamiento, intermedio en el pri-
mero, y miximo en el tercero, ¥y que lo mismo sucedio con el peso in-
dividual final mfximoe. ¥n cuanto 2 los vesos promedios de los machos,
se encontrd que el peso inicial en los 3 apareamientos fue prdctica-—
mente el mismo, ¥y aue tanto el peso mdximo durante todo el experimen—
to como el peso final fueron ascendiendeo ligeramente en forma wrosresi-
va del primer al sesundo ¥y tercer apareamientos.

En cuzanto 2 las hembras, comparativamente los datos muesitran que
el peso individual inicial mdximo en los 3 arareamientos fue muy si-
milar; que el peso individual mdximo obtenido en el primer aparea
miento durante todo el estudio fue apreciablemente inferior al del
segundo y tercer apareamientos, el cual fue entre estos Ultimos prde—
ticamente el mismo; en cuanto al peso individual final mfximo, este
fue avnreciablemente diferente en los 3 apareamientos, siendo mini-
mo en el primero, intermedio en el tercero y miximo en el segundo.

En relacidén con lod pesos promedio de las hembras, es interesante
observar aue tante &l pess inicial como &l posSc mixime durnnte todo
el experimento y el peso final fueron idénticos en los 3 anrareamien—
tos.

Ia comparacidn del crecimiento en los 3 apareamientos de los
machos despudés de las 16 semanas comparativas (durante un periodo
de 12 meses), muestra cue todos los pesos individuales en el ter—
cer apareamiento fueron superiores a los de los 2 primeros; sinem-—
berco, en cuanto & los pesos promedio vemos qQue el peso inicial
fue suverior en el tercer apareamiento, pero en éste fue inferior
2 los otros 2 nrimexros en Lo cue hace relacidn al peso mfximo du—

rente todos los 12 meses. Aui es de interés observar que el peso
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promedio final en todos los 3 zpareamientos fue ¢l mismo. Estos da-—
tos permiten conecluir que el crecimiento de los ratones machos de
la primere generacidn (en los 3 apareamientos después de las 16 se—
manas comparativas), empieza con un peso inicial progresivamente as-
cendente del primer al tercer apareamientos, llega a un peso mfximo
a la inversa, es decir, progresivamente descendente del primero al
tercero, pero terminan todos los apareamientos con el mismo peso pro—
medio final,

4si, se puede coneluir que el crecimiento de la primera genera—
cién de ratones de los volecanes nacidos en el laboratorio, estudiados
en 3 apareamientos sucesivos durante 4 meses, es en cuanto a pesos
individuales apreciablemente superior en los machos en el primer y
tercer apareamientos, mientras que lo contrario se observa en el se-—
cgundo apareamiento, cuando se ve que las hembras obtienen pesos indi-
viduales muy superiores a los de los machos.En cuanto a pesos prome—
diog, se observa que las hembras obtienen pesos ligeramente superio-
res & los de los machos durante los 2 primeros apareamientos, mien—
tras cue en el tercero el crecimiento es muy similar en los 2 sexos.
Estos resultados demuestran due en el presente caso el crecimiento
estudiado sélo @urante los 4 primeros meses de vida no presenta un
cuadro definido ni completo en relacidn con posibles diferencizas, o
ausencias de ellas, en la comparacidn de los 2 sexos ni en la de los
varios apareamientos sucesivos; esto hace indispensable que se reali-
zen futuras investigaciones durante un tiecmpo mucho mAs prolongado
pare asi{ poder obtener un conocimiento real del patrdn bioldgico del

erecimiento del ratdn de los voleznes en el laboratorio.
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