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INTRODUCCION 

Como es sabido, cuantitativa y cualitativamente las enfermedades 

humanas han aumentado en todas partes del mundo de manera. muy notoria; 

por el contrario, el número de especies de a~imalec de labora.torio que 

sirven como modelos experiillentales para el estudio de estas enfermeda­

des, ha permanecido estancado desde hace ya muchos afloa. Esto ha hecho 

urgente el ensayo de muchas especies silvestres, con el objeto de ver 

cuales de ellas pueden servir como nuevos animales de labora.torio. 

Con este fin, desde 1974 el Dr. Humberto Grane.dos y un número de 

A.s:l.Btentcs de Investigación como sus discípulos y colaboradores, han 

venido estudiando en el I.e.boratorio de Biología Animal Exper:l.mental de 

esta Fa.cu1tad, el Ratón de loa Volcanes (.ID:~lllmlml a. alatoni), roedor 

exclusivo de la fauna mexicana que tiene como único hábitat la Cord:l.lle­

ra Transversal Volcánica de México. Habiendo encontrado que este re.tón 

posee caracter!sticas específicas muy positivas que lo hacen mu;; apto 

para convertirlo en un nuevo animal de exper:l.mentación, en este labo­

re.torio se han cont:inuado las :l.nvestigacíones sobre la biología :t'unda­

mental de este animal, con el objeto de ofrecerlo en un futuro no le­

jano a :léxico y demás paises del mundo como un nuevo animal de labo­

ratorio. En este contexto, el presente trabajo representa un~ de l.:i::: 

p~fmcr.¡:_s aouiribucionea al estudio de uno de los procesos biológicos 

fundamentales que deben ser :i.nvestisados en todo nuevo animal de la­

boratorio, cual es el del crecimiento. 

:re. presente investigación la realicé como Asistente de Investiga­

ción en el I.e.bore.torio de Biología An:Unn!. Experimental. del Departa­

mento de BiologÍa de esta Pa.cu1tad, bajo la eficie~te dirección del 

Dr. Humberto Granados, Jefe del I.e.bo:m.torio, a. quien agradezco su gran 

:interés en que se llevara a buen término l.a. presente investigación. 

Asimismo, deseo expresar mis ai;radecimientoa al Dr. Gustavo J. Va­

lencia, del Tabora.torio de Estadistica, Departamento de liiatematicaa de 

esta Facultad, por haber realizado el estudio estadístico de los datos 

contenidos en el presente trabajo. 
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PRD!ERA PARTE 

REVISION DE LA LITERATURA SOBRE LA BIOLOGIA DEL CREC:tMIENTO 

Ia mayoría. de l.os tJ:G.bajos rel.ac:l.onados con el. crec:l.miento a­

n:llllal. ha s:l.do rev:Lsada por Zarco (l.), basándose en l.os s:l.gu:l.en­

tes autores: Hafez (2), Weisz (3), Cheek (4), Be:l.ter (5), BJ:G.sel. 

{6), Daughaday, Herington y Phill.ips (7), Haurow:l.tz {8), Burton 

{9), Piennes (l.O), Pike y Browil. (l.l.), Granados (l.2), Johansson y 

Senturia {l.3), Biggers {l.4), Bro'l'll1 {l.5), lllore (l.6), El.l.iot (l.7), y 

Ge.y (l.8). Adems,existen l.as siguientes rev:l.s:l.ones me recientes 

sobre el. crecimiento animal.: Bai.az {l.9) y Hoy (20). 

Cons:l.de:re.ndo que el. crecimiento es un proceso muy ~ompl.ejo en 

el. que intervienen muchos fectores, es difícil. der una buena defi­

nición de este concepto, ya, que el. crecimiento puede ser discutido 

desde dij."erentes aspectos. Cada uno de l.os factores que intervienen 

en el. crecimiento jueea un papel. muy importante y al.gun.os actúan 

directamente sobre ciertos órganos, tejidos y cél.ul.as. 

Una revisión de l.os faotoree míe :l.mrox-tantee "9l.ea~m>Adoe con 

el. crecimiento an:l.mal. son: factores genéticos, factores endocrinos, 

factores nutricional.es y factores ambiental.es. 

PACTORES GENETICOS. 

La rel.ación entre l.os factores genéticos y el. crec1.m:l.ento se­

gÚn Boy c,20), es el. resul.tado de l.a infl.uencia acomul.at:l.va de nu­

merosos genes de crec:l.miento. E1 término géne de crecim:l.ento es 

apl.icado a una .:f're.cción de una mol.écul.a de ADN l.a cual. dirige l.a 

síntesis de regul.adores de crecimiento. Estoe regul.adores de cre­

cimiento incl.uyen iones, mol.écul.ae y sustanc:Lae que promueven el. 
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crecimiento. Loe procesos de desarro11o y crecimiento en 1oe que 

eetos regu1adores intervienen son: divisi6n ce1u1ar, hipertrofia 

ce1ul.ar, di.f'erenciaci6n ce1u1ar y migra.ci6n ce1u.J.ar. 

l!'AOTORES ENDOCRINOS 

AJ.gunae hormonas que tienen un efecto directo sobre e1 creci­

miento eon: 1a somatotropina, 1a tiroxina y 1as hormonas se::cua.1os. 

El. contro1 endocrino de1 crecimiento de1 esque1eto invo1ucra no 

e.S1o a l.as hoX"'onas ragu1all.orae del. cu1cio, eino tambi.Sn a otras 

hormo:cas y factores sist,micos. Muchos de 1os efectos de esos agen­

tes sobre el. crecimiento han sido demostradoa ~tro, y se piensa 

que a1gunos 4e esos efectos podrían predominar ;!!!.._~'!!:!.,, además, son 

importantes pa%9 ayudar a comprender como el. crecimiento del. esque-

1eto !n~ esta determinado por una interacci6n comp1eja de hor­

monas que intorvi.encn en l.e. reguJ.aci6n del. crecimiento. Asimismo, el. 

efeoto de l.ae hormonas puede ser modificado por respuestas 1ocaies 

o intrínsicae de1 esque1eto o por cambios en 1a concentración de 

iones. EJ. fosfato parece que tiene una f'unci6n semejante a 1a de 1e.s 

ho:ruionas sobre el. crecimiento de1 esque1eto; incl.llllo se ha demostra­

~c q".!e ~-!?.d'!!! ~~n~"ntra.f)i.<:m•B en e1 suero son asociada.e con e1 :1.n-

cremento en el. crecimiento y bajae concentre.cienes con un incremen­

to y mine%91izaci6n muy deficientes. Puede darse e1 caso de que l.os 

estudios de J.as hormonas en el. crecimiento del. esquel.eto resu1ten 

a1gunas Teces contradictorias. Por 1o tanto una fina y cuidadosa 

distinci6n entre l.os efectos di.rectos e indirectos podr:!an ayudar 

a interpretar 1a informa.oi6n obtenida. y ser e1 punto de partida. pa­

ra mejores estudios en el. futuro. 

l!'AOWRES NUTB.XOXONALES 

La. nutrici6n es un aspecto muy importante en el. crecimiento de 
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loB anima1es, y esta inf'l.uenciado principa1mente por 1a calidad 

de1 a1imento y 1oa va1ores nutritivos que contenga Roy (20). Por 

otra parte, e1 agua ea uno de 1oa compuestos de1 que dependen mu­

chas funciones vita1es debido a su gran calidad de so1vente. 

PACTORES AMBIENTALES 

Se ha demostrado que la tempere.tura, 1os microorganismos, 1os 

antibióticos, 1os parásitos, 1a 1uz, 1a tensión (stress), la presi6n 

atmosférica, 1a gravedad y 1aa variaciones estaciona1es, tienen un 

efecto de mucha importancia en e1 desarrollo y e1 crecimiento de 

los an:Lma1es Hoy (20). 

Por 1o genera.1, 1a temperatura tiene un efecto directo sobre al­

gunos procesos fisiológicos, 1os que a su vez provocan·a1tere.ciones 

en e1 crecimiento. Se ha demostrado que 1as tempe:rature.s muy bajas 

provocan una disminución en 1a tasa de crecimiento, pues en este ca­

so 1a mayor parte de 1a energía se utiliza. básicamente para mantener 

1a tempexg. tura corpore.1. 

Sa sabe que 1as especies sobreviven en 1ugares con un rango de 

temperatura adecuado, en e1 cua1 pueda notarse UDa máxima produc­

ción de alimento, y como consecuencia una mayor proporción en e1 cre­

cimiento. Así, 1a temperatura esta intima.mente reiacionada con e1 

a1imento, ~eta a su vez 1o esta con e1 crecimiento y e1 desarro11o 

Roy (20). 

Se ba reportado un mayor crecimiento en diferentes especies cuan­

do &etas son expuestas a períodos de 1uz artif'icia1. Por otra parte, 

1a tensión (stress) también se ha visto que a1tere. 1os patrones de 

crecimiento. Además, se han hecho estudios con nif!os nacidos en lu­

gares donde 1a altitud es muy e1evada, en 1oa cua1ea se ha demos-· 

t:re.do que 1os nif!os son mis pequeños al nacer en compare.ci6n con 1os 
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nacidos en l.ugares donde l.a al.titud es ini'erior. Le. expl.icaci6n 

que se d:l.6 en este caso, f'ue que l.os factores genéticos tenían 

muy poca. infl.uencia, y que básicamente existi6 una o:nyor infJ.uen­

c:1.a. de l.a pres:l.6n atmosi'6rica. y l.a baja tensión del. oxigeno como 

posibl.es causas de una decl.i:nación en el. crecimiento prenatal. • .Aai­

m:l.smo, eete argumento podría servir oomo base pare. estudios contro­

].ados en otra.a especies de lll!l.mÍi'eros Roy (20). 

Tambi.én e:;;is"te awidencis. oobre :!..as -variac:l.ones estaciona.1es en 

el. crecimiento de l.os animal.es: Granados (12) ha hecho estudios en 

el. jámster sobre este tema, y Johansson y Senturia. (J.3) también han 

estudiado l.a ini'J.uenc:La. de l.as variaciones estacional.es sobre el. 

crecimiento del. puerco espín. 
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SEGUNDA PA:aTE 

REVISION DE J,A LITERATURA SOBR3 EL CJDCI:i.:IE:TTO EN EL LABORATORIO 

DEL RATON DE LOS VOLCA.i."'IBS (~~2!!!!H!2!! !:>.• !il.!!!.2!21) • 
cíomo se sabe, e1 ratón de 1os volcanes es un animal ei'ldémico en 

ciertas áreas de Né:xico que reune ciertas características muy importan­

tes que 1o hacen ser de ¡;ran interés tanto para nuestro país como a 

nive1 mundial.. Lo que resulta lamentable es el. hecho de que hasta l.a 

fecha se conozca muy poco sobre su bioloeía. 

La información sobre 1a taxonomía, distribución ~eoeráfica y otros 

aspectos general.es sobre este ratón, han sido revisados por Estrada 

(22) y zarco (l.) • .AQuí basta mencionar que existen 2 subespecies, 1.2. 

~· ~· al.stoni y 1a ~· ~· :!!!~!~~~· 
Con rel.ación a1 crecimiento, únicamente se han hecho 2 trabajos: el. 

primero 1o real.izó ll'artín. en i967 (21. ), y el. segundo fue hecho por 

zarco (1.) en 1.981. 

Martín hizó una descripción del. comportamiento eeneral. de l.os rato­

nes en varios aspectos, desde su captura hasta l.os partos; también des­

cribe el. desarro11o morfo1óeico a través del tiempo que vivieron en el 

1abora.tor~c. ~onsid~rando varios caractéres anatómicos externos, prin­

cipal.mente l.as medidas taxonómicas; además, también tomó algunos datos 

sobre su peso. Cabe señal.ar que todas las observaciones anteriores se 

real.izaron en un sólo ratón, en =· camada y en varias camadas. El. pe­

so mostr6 l.a mayor variación durante el crecimiento de los henn...-..nos; 

uno de el.los alcanzó su máximo peso a los 131 días, siendo de 52 g, 

mientras oue otro ratón l.o alcanzó a l.os 270 días, el. cual fue de 66 g. 

También observó que cuando más ratones existieron por camada, el. cre­

cimiento fue más l.ento. ' 

Por otra parte, Zarco estudio el. crec:ilniento ele la primera y segun­

da eeneraciones (F:Ly F2) nacidos en el laboratorio en diferentes esta­

ciones del affo. El estudio se realizó en base a pesados semanal.es de 

l.os ratones, y consideró como peso inicial el correspondiente a la pri­

mera semana de vida. 

Los resultados del trabajo de Zarco i'ueron: 
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Primera r;ene:roción (F1 ) 

E1 peso promedio a la pri.'llera semann. de vida. fue de B g po.ra los 

machos y ~ara. ias hembr.:'!.s. El. crecim~ento de 1os 2 sexos fue eenerai­

mente el :nismo en las 1Jrimeras se1aan."'ls de vida :r en o.lc;unos casos has­

ta lo. 22a semann.. El peso individual máximo de los machos fue de lll g, 

y lo obtuvo un ratón a los 266 días. El peso nromedio máx~no obtenido 

en los machos fue de 72 g también a los 266 díae. El peso individual 

máximo en las hembras fue de 9~ g, que 3C obtuvo a los 2=4 días. E1 

peso promedio máximo en las hembr-ds fue de 6t g, obtenido a los 175 

días. 

Serrunda generación (F2 ) 

El peso promédio a la primera se1I12.nn de vida fue de 8 g en ambos 

sexos. El crecimiento de los 2 sexos fue muy similar durante las pri­

meras seme.nas de vida y en ali:;unos casos se siguió presentando hasta 

la 23a semana. E1 peso individual máximo de los machos fue de 87 g y 

ee obtuvo a los 168 días. El peso promedio máxillio de los mac:1os :f'ue 

de 67 e y se presentó a los 171 días. El peso individual máxiwo de las 

hembras fue de 93 g, obtenido a los 238 días. El peso promedio máximo 

de ias hembras fue de 6~ g. a los .266 días. 

Zarco (l) concluye: 

E1 peso promedio a la primera seorma de vida de machos y hembras de 

las 2 generaciones es de B·.g. En los machos el peso individual a ].a 

primera semana de vida puede ser inferior en la primera eeneración 

(3 g) ciue en la segw:1da (4 g), pero en las hembras posiblemente no 

hay diferencia entre las 2 gener<>.ciones (Fiy F2, 13 g). En los machos 

el peso individual l!L"'.ximo de la Fi fue Sttperior (111 g) al de la F2 

(87 g). :sn las hemhro.s el peso individual méxi.r.o de la F1 y F2 :fue muy 

similar (9;1 y 93 g respectivai::ente). Los pesos individuales máximos \ 

a una misma edad en ambos sexos y- en 1.as 2 genero..c:.ones estudiad2.s, 

pueden ser los mismos, especialmente si se trata de adultos en plateau. 
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En los machos el -,,eso promedio má:r.imo de la F1 fue SU!>erior (72 g) 

al de la F2 ( 67 g). En 12.s hembr::w, el peso promedio máximo de la 

FJ.. y de la F2 fue de G~ g. En la !'rimera generación, los pesos indi­

vidual y promedio máximos de los machos fueron apreciablemente supe­

riores a los de 1aa hembras. Sine.:ibareo, en 1a selJU.rlda generación no 

se presentan las mismas diferencias. Por otni. parte, en los machos los 

-pesos individual. y -promedio máxi.Llos de 1n F1 :fueron superiores a los 

de la F2 • Sinembareo, en las hembras estos pesos fueron prácticamen­

te los ::nicmos en 1.:J.s 2 c;ener2.ciones. I'.:l crec:Llniento en las 2 eenera­

ciones nacidas en las diferentes estaciones del. año, es prácticamente 

igua1 en ambos sexoo durante la primavera, verano, otoño e invierno; 

sinembnreo, en esta Última estación hay una tendencia a·un mayor cre­

cimiento por parte de los machos. A partir de la 2Qa semana de edad 

el incremento de crecimiento disminuye considerablemente, iniciandose 

entonces la meseta o plateau fisiolÓF,ico que es propio del adulto jo­

ven. Finalmente.,. en base a las curvas de crecimiento así como al. amí­

lisis estadístico de los resultados, se concluye que no hay diferen­

cias apreciables en el crecimiento del ratón de 1os volcanes en las 

2 rreneraciones, cuando se estudian loa 2 sexos por separado y las dife• 

rcntcc cntaciones del afio. 
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SECCION EXPERililENTAL 

1. OBJETIVOS 

a) Estudiar por primera. vez e1 crecimiento en e1 labora.torio 

del. re.t6n de 1os vo1canes silvestre (!'J.!!Q:!;.Qmodon ~toni ~toni). 

b) Estudiar el. crecimiento en e1 labora.torio de la primera ge­

nere.ci6n (l"J. ) de este rat6n, y comparar 1os resu1tados con 1os ob­

tenidos al respecto por otro invetiga.dor. 

2. ll!ATERIAL Y iliETODOS 

E1 estudio se 11ev6 a cabo con anima1es de 1a subespecie 

~· ~· a1stoni capturados en una zona de 1a Sierra del. Vo1cán Ajusco 

(Cerro Pel.ado, Parres, D.F), en varios sitios 1oca1izados en e1 kil.6-

metro 39 de 1a carretera. 1ib:i:e a Cue=-na.vaca, a 2900. m.s.n.m. 

Pe.re. rea1izar 1as capturas se usaron trampas plegab1es de a­

l.uminio Sherman pare. roedores pequegos. Para cada captura se uti1iza­

·ron 80 trampas, co1ocadas entre las 17.00 y 1as 18.00 horas, recojién­

do1as a1 día siguiente entre 1as 7.00 y las 8.00 horas. El trampeo se 

.1"e:a1i:::ó en tra...~ecto 1.:i.nee.1. 11 en m'3'd.iA. J_una y circuJ.a.r~ con una dis­

tancia de 3 m entre una y otra. tram~a; éstas se colocaron junto a las 

bases de l.os zacatones, usando como cebo una mezcla de avena con cre­

ma de cacahuate. Se debe mencionar que al momento de 1a capture. no 

se determi.~6 sistemáticamente e1 estado reproductivo de los ratones. 

Loa an'ima.1.es capturados f·ueron separados por sexos, coloca.­

dos en jau1as de p1ástico y transportados al 1aborstorio, en el cual 

se procedió a anestesiarlos para desparasitar1os con más facilidad. Fi­

nal.mente se pesaron, se !Jl8.rcaron y se anotaron las observaciones sobré 
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el estado general. en que lle,,aron. 

Todos los ratones fueron mantenidos en una sala con la tempere.­

tura y humedad ambientales: los períodos de luz y oscuridad fueron 

1os naturales, y dure.nte el día la sala estuvo iluminada con luz 

artificial .. 

Los animales fueron mantenidos en jaulas de plástico con aserrín, 

y alimentados con Albi-Lab (Albinosa, J'J!éxico, D.P), supl.ementado con 

zanahoria, l.echuga. y agua. corriente. 

Lo::: :ratones fueron pesados en una bal.anz'!- OAHUS de triple barra 

con precisión en décimas de eramo, l.os datos fueron redondeados a u­

nidades. Conforme se fueron pesando, se l.es inspeccionaba para deter­

minar el estado en que se encontraban. Los animales que se encontra­

ron enfermos fueron aislados individual.mente. 

Todas l.aa curvas de crecimiento comprenden únicamente datos de los 

anima1es sanos, tanto l.ea de los si1vestres como l.as de la primera 

generación. 

El. estudio del.os animal.es· silvestres se realizó durante 2 aflos, 

desde febrero de l.983 a enero de l.985, y comprendió inicial.mente l.10 

ratones (49 ~y 61. 9). la curva de crecimiento de las hembras si1ves­

~rüs oa éJ.abo:r-Ú• co:n 61 ts..ó.ima.1.es Sól.o · da.rante ·. iee primeras J.6 semanas; 

a partir de esta fecha, l.a curva de crecimiento se continuó con 25 
ratones que resul.taron siempre estériles, víreenes o nó durante to­

dos l.os 6 ap~reamientos real.izados. Por otra parte, las curvas de 

crecimiento de las hembras de l.a primera generación nacidas en el. 

1abora.torio en l.os 3 primeros apareamientos de los ratones sil.ves­

tree, se elaboraron desde l.a primera semana de vida hasta cuando 

fueron aparee.das por primera vez, es decir, cuando compl.etaron 

16 nemanaa de edad. Por el. contrario, l.a curva de crecimiento de los 
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machos nacidos en el ~ri.hler a~~rcamiento se estudió durante 16 

meses, desde julio de 1983 a octubre üe 1934, la de los n~cidos 

en el SeGU-~do apareamiento se estudió ta~bién durn.~te 16 meses, 

desde octubre de 1983 a enero de 1985, ~' finalmente la de los na­

cidos en el tercer apa::!'eau~iento oe eGtucliÓ duro.:..1.te 11 meses, dcsci.e 

diciembre de 1933 a octubre de 193~. 

Ia.s curvas de crecimiento de los 2--">"lim?.les silvestres se; hicie-

ron en base a. -pesados seruannles, las cuales se iniciaron con el 

l)eso del día de la ca.ntura, asimis;üo, en 1as curvas de crecimiento 

de los ratones de la ~rimera cenera.ción, los ~esos inicialeo cores­

'POnden a los obtenidos en la pri..nera semo.ao. de vida.. 

Los apareamientos de los ratones silvestres se hicieron 11or pa­

re~a, procurando que los pesos del Ul~-...cho y de l:J. hembra fueran si.rui""!' 

lares. El apareamiento se hiso dura.ate 12 días, al cabo de los cun.­

les se se'Pararon i:.1.dividw:il.nente, y los machos se rewiiero!l. en 

rrupos de 3 en cada jo.ula. A partir del Último dÍ3. C.e n-._)area.micnto 

se es~ero a aue ~arieran durante los 30 días siBUientes. En el ca.3o 

de loe a::;m.reamien·~o:::> .rértilc.s, lo.:; he!!!°!Jr-:'.s ~e volvieron :::. aparear 

con el mismo mn.cho desnués de 2 Sem....'1.no.s de desc.?.nso. y en el caso 

de a-pareamientoB estériles las hembras se aparea.ron con machos 

cli:fercntes e~l del. apareamiento anterior. 

Los al)areamientos ·ae la primera. heneración se hicieron de 

tal lilane:ra c:ue los rn.tonei:; a.pareados no fueran de la miswa c~d3. 

{exocría). Los aDareamientos se hicieron a las 16 semanas de vida. 

Al. C\l.ú1}Jlir loa 7 días de edad, los críos oe oeJ.:.~.ron y pe~aron 

por -primera v!ez, Lós animales fuero.:.í. destetados o. los 30 dÍG.s de 

edad, cuando se marcaron y se se·ps.raron por sexo. 

Se realizó el análisis estadístico· de los L-icrementos de peso 

de todOS 10S ratones, tanto siivestreS .. CQlllO de l.::·l prj_:Le:t"'a t";"e.1:10).':?,­

CiÓn. El ruodeJ.o utiJ.izo.do en este estudio fue un. mod. 1.~lo de A..."Ulli-
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sis de re ~resión, en el que se consideran como variables e:icplica­

tivas al tiempo, el tiempo al cuadrado (esto es, res~ecto al factor 

tiempo; fue un moclelo de serr-.i.r.do or<len) y al sexo (esta Última va­

riable se consideró como \.LYJa variab1e "dummy- terminol.ogía de1 aná­

lisis de rec:resión). El modelo se representa materuátice.mente de la 

sir,uiente manera: Yi = Bo + B1 Ti+ B2(Ti )
2

+ B3Si+ !i , 

en donde: 

Yi ;renresantn. el. incremento promedio en la observación. 

k-esirna considerando el tiemno {semanal) correspondiente a la observa­

ción y el sexo observado. 

i = 1,2, •••••• ,32, 

Ti representa al ·~iempo ( en semenas ) • y 

S reprooenta al efecto debido al sexo. 

Si=O (hembra), l (macho). 
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3 • RESULTADOS 

A. Observaciones generales. 

Se refieren a aspectos sobresalientes observados a lo largo de 

todo e~ estudio, tanto en el campo como en el labora.torio. 

l. Para. obtener éxito en las capturas, se deben seleccionar las 

zonas de zacatonales de las laderas cercanas al conjunto de rocas volcá­

nicas situadas en las partes semiplanas. 

2. Ie. avena mezclada con creID<.~ de cacahuate resulta el mejor cebo 

ensayado ~ara atraer los ~tones. 

3. Durante el estudio se pudo observar que el número de anilnalea 

muertos en el laboratorio por agres iÓn :fue mayor en los sil veatres que 

en la primera ¡;eneración {l'J. ). También se pudo observ:ir que generalmen­

te existe agrenión entre sí inmediatamente después de juntar los rato­

nes machos que estuvieron en apareamiento. Estas peleas, algunas de las 

cual~s pueden terminar con lo. _muerte de varios de el.los. cesan aJ.gunas 

horas después. 

4. En cuanto al comportamiento, se ha observado que el mejor apa­

reamiento es por pareja, pues en los apareamientos colectivo y por ha­

rem se presenta mucha aeresión, y por l.o tanto un ,:;ran número de muertes. 

5. Se observó en 2 camadas de la primera generación nacida en el 

laboratorio {3er. apareamiento, otoflo de 1983) que en cada una de e­

llas hubo un hijo que exhibía pequeñas manchas de pel.o blanco en el 

dorso, lo cual indica la presencia de mutantes de col.or en el pelaje. 

6. También ae debe señalar que las condiciones de laboratorio en 

que se ha mantenj,do la colonia, son las apropiadas para el buen mante­

nimiento del ratón de los volcanes, como lo demuestra. el hecho de te­

ner todavía 30% de animales silvestres capturados hace casi 3 años. 

7. En la primavera de 1983 ae trampeó en 6 ocaciones en las que 

ee .capturaron 90 ratones {39 machos y 5J. hembras); en invierno del 

mismo año se realizaron sólo 2 trampees en loa que se capturaron 20 

animales (10 machos y 10 hembra.a>. A pesar de aue no se detenninó 

sistem~ticamente el estado reproductivo de los animal.es a 1u captura, 

se capturó una hembra embarazada, ya que ésta parió 5 díao deapu6s de 

su captura. 
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B. CRECIIilIENTO DE LOS RA!rONES. SILVZSTRES 

Los resu1tados obtenidos durante l.os 2 aflos de este estudio, se 

presentan en l.as Tabl.ae l. a 6 y en. l.a Figura l., en l.as cual.es pode~ 

moa observar l.o siguiente: 

a) Para l.os machos el. peso individual. inicial. fue de 26 g, y el. 

má:r.:l.mo de .118 e;. El. :peso :individual. Jll6<i.ruo durante todo el. experimen­

to 1o al.canz6 un macho al.as 20 semanas {junio de l.983), siendo de 

78 g. El. peso individual. mínimo al. fin.al. del. estudio fue de 37 g y 

el. máximo de 60 g ( Ta.bl.a l. y Figura. l. ) • 

b) Los machos tuvieron un peso promedio inicial. de 38 g, a par­

tir del. oual. l.os animal.es crecieron hasta l.l.egar a obt.ener un peso 

promedio m.1ximo de 62 e a ].as 76 semanas (agosto de l.984). Final.men­

te. el. crecimiento promedio descendió a 42 g al. final. del. estudio 

(enero de l.985). 

c) En l.as hembra.e el. :peso individual. inicial. mínimo fue de 29 g, 

y el. máximo de 47 g. El. peso individual. máximo durante todo el. expe­

r:l..:::cntc se Bl.~env.6 a las 23 semanas {ju1io de l.983), siendo de 89 g. 

El.. peso individual. mínimo al final. del. estudio fue de 42 g y el. má:l<i­

mo de 52 g (Ta.bl.a 2 y Figura l.). 

d) Las hembras tuvieron un peso promedio inicial. de 42 g, a par­

tir del. cual. l.os animal.es crecieron hasta l.J.eear a obtener un peso 

promedio máximo de 65 g a las 63 se=s c::::perimentales (abril de 

l.984). Al. final. del. estudio el. peso promedio i'ue de 54 g (noviembre 

de l.984 ). 

La Figura. J. muestra l.as curvas tie crecimiento de l.os ratones de 

J.os 2 sexos durante todos los 2 ai'!os expérimental.es: por el.l.as se 

puede ver que el. crecimiento en ambos sexos fue rel.ativamente rápi-
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do durante J.as prime=s 7 semanas (hasta ma.rzo de 1933 ), a partir 

de 1as cual.es el. incremento de crecimiento se hizo nds J.ento duran­

te J.as--45 seme.nas siguientes (basta enero de 1984) .A partir de es­

ta fecha, durante J.as 12 semane_s si¡;uientes (hasta abril de 1984) 

hubo un incremento de crecimiento notabJ.emente superior por parte 

de 1as hembra.a. Despu~s de esta fecha e]. crecimiento en ambos sexos 

descendi6 gradual.mente hasta el. finn1 del. estudio. Asimismo, esta 

Figura muestra que el. crecimiento fue apreciab1emente superior en 

1as hembras a 1o 1areo de todo e1 estudio, con 1a exepci6n de un 

corto período (hasta mayo de 1983) a 1as 16 semanas experimental.es. 

A1 estudiar J.as Tab1as 1 y 2 podemos· observar que todos J.os pe­

sos individual.es de J.as hembras ( Tab1a 2) • con exepci6n de J.os pe­

sos individual. inicial. y final. mximos, fueron siempre superiores 

a J.os de J.os machos (Tabla 1). Asimismo, en estas TabJ.as tambi6n 

podemos observar que todos J.os pesos promedio de 1as hembras, sin 

exepci6n, fueron superiores a 1os de 1os machos. 

Estos resu1tados muestran CJ.Ue el. crecimiento de1 lht6n de J.os 

Vol.canes silvestre en el J.abora.torio es consistentemente superior 

_en 1e.s hembras que en J.os machos, según 1as curvas de creoiw:i.en.to 

presentadas en J.a Figura 1. 



(l.5) 
Tabl.a l. 

Pesos individual. y promedio en gramos de l.os ratones 
silvestres machos. 

PJ:IMi PJ:Illla PIMa PD1'141 PIPM!l PPJ: PPMa ppp 

26 48 78 37 60 38 62 42 
20 sem 76 sem 

Tabl.a 2 

Pesos individual. y promedio en gramos de l.os ratones 
silvestres hemb:ras. 

PJ:IM:f. Pl:Dh PDa PD.'Mi PIFl.h PPI ppr,n ppp 

29 47 89 '12 52 42 65 54 
23 sem 63 sem 

PIJ:Mi. :- "' Peso individual. inioial. mínimo 
P:IDB Peso individual. inicial. máximo 
PDfa. Peso individual. máximo 
P:IPMi Peso individual. :f'inal. mínimo 
PDila. Peso :l.ndi vidual. f':l.nal. máximo 
PPJ: Peso promedio inicial. 
PPlllB Peso promedio má:::imo 
PPP Peso promedio final. 
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Tabl.a 3 
Crecimiento semanal. promedio en ~os de l.os 

ratones silvestres machos. 

Ifo. inicial. de animal.es = 49 

(s) (g) (s) (g) (s) (g) (s) (g} 

Pi 38 
l. .1!3 26 .118 51 56 76 62 
2 47 27 50 52 56 77 60 
3 .118 28 50 53 56 78 54 
4 50 29 50 54 56 79 55 
5 50 30 53 55 57 80 55 
6 .119 31 

1 

54 56 57 81 54 
7 52 32 52 57 57 82 54 
8 50 33 52 58 57 83 51 
9 53 34 52 59 58 84 48 

10 52 35 i 51 60 56 85 49 
J 

l.l. 53 36 
1 

52 6l. 57 86 50 
12 53 37 53 62 58 87 51 
l.3 52 3e J 53 63 57 88 51 
l..11 48 39 53 64 58 89 51 
15 52 LO 54 65 58 J 90 51 
l.6 60 41 54 66 56 91 52 
l.7 52 L2 53 67 55 92 46 
l.8 52 L3 53 68 56 93 41 
19 51. .t:4 52 G9 55 94 n ... 
20 51 45 52 70 56 95 42 
21 49 '16 52 71 56 96 43 
22 50 47 53 72 57 97 42 
23 "9 .1!8 54 73 56 98 41 
24 "'9 49 56 74 53 99 41 
25 50 50 56 75 57 l.00 42 

Pi= Peso Lnicia 
!;:= gre.mo ! 

S= seman s 
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Tab1a 4 
Crecimiento semana1 promedio en ,sramos de 1os 

re.tones silvestres hembras. 

No• inicia1 de anima.1es ~ 61 

(s) 

Pi 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
J.8 
19 
20 
21 
22 

( g) 

42 
46 
45 
47 
47 
51 
51 
52 
50 
52 
51 
52 
51 
51 
51 
52 
53 
54 
53 
53 
53 
57 
57 

(s) 

23 
24 
25 
26 
27 1 

;g 1 
30 
31 ¡ 
32 1 
33 
34 ' 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 

( g) 

·. 57 
55 
56 
56 
55 
55 
55 
55 
57 
57 
57 
55 
56 
57 
56 
55 
55 
56 
57 
57 
57 
57 

Pi= Peso inic:U 1 
g= grames 
S= semaxas 

(s) 

45 
46 
47 
.t8 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 

(g) 

56 
57 
57 
58 
58 
56 
58 
59 
59 
60 
62 
63 
63 
62 
63 
63 
62 
64 
65 
65 
64 
64 

(s) 

67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 

87 

1 

86 

(g) 

62 
60 
59 
59 
59 
60 
60 
60 
60 
52 
53 
53 
59 
57 
59 
56 
57 
57 
56 
56 
54 
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Tab1a 5 
Incremento de crecimiento semanal. nromedio 

en gramos de 1os ratones si1vestres muchos. 

No. inicial. de animales = 49 __ 

(a) (¡;) (s) (g) (s) (g) (s) (g) 

1 5 26 
1 

-2 51 o 76 5 
2 4 27 2 52 o - 77 -2 
3 1 28 ! o 53 o 78 -6 
4 2 29 

1 
o 54 o 79 1 

5 o 30 3 55 1 80 o 
6 -l. 31 1 l. 56 o 81 -1 

-7 3 32 ¡ -2 57 o 82 o 
8 -2 33 i o 58 o 83 -3 
9 3 3.l! o 59 l. 84 -3 

10 -1 35 -1 60 -2 - 85 l. 
11 l. 36 1 61 1 86 l. 
12 o 37 1 1 62 l. 87 l. 
13 -l. 38 o 63 -1 88 o 
1.l! -4 39 o 64 1 89 -o 
15 3 40 ' 1 65 o 90 o 
16 9 41 

¡ o 66 -2 91 l. 
17 -8 ~2 -1 67 -]; 92 -6 
18 o .113 o 68 1 93 -5 
19 -1 ~4 -1 69 -1 94 o 
20 o .115 o 70 1 95 l. 
21 -2 46 o 71 o 96 l. 
22 1 47 1 72 1 97 -1 
?3 -1 48 1 73 -1 98 -1 
24 o .119 2 74 -3 99 o 
25 1 50 o 75 4 100 l. 

B= sema~ l.S 
g= P-TBJJlO 3 

-
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Tab1a 6 
Incremento de ere.cimiento semana]. promedio 

en e,-re.mos de ].os ratones si1vestres hembras. 

No. inicia]. de anima].es = 6]. 

(s) (g) (s) (g) (s) (g) (s) (g) 

]. 4 23 

1 

o A5 -]. 67 -2 
2 -]. 24 -2 l6 ]. 68 -2 
3 2 25 ]. ~7 o 69 -]. 

4 o 26 
1 

o 48 ]. 70 o 
5 4 27 -]. 49 o 71 o 
6 o 28 

1 

o 50 -2 72 ]. 

7 ]. 29 o ·5]. 2 73 ]. 

8 -2 30 o 52 ]. 74 ]. 

9 2 3]. 2 53 o 75 ]. 

10 -]. 32 o 54 ]. 76 -8 
].]. ]. 33 1 

o 55 2 77 ]. 

12 -1 34 ; -2 56 1 78 o 
13 o 35 1 57 o 79 6 
14 o 36 1 1 58 -1 80 -2 
15 1 37 1 -1 59 1 81 2 
16 1 38 -1 60 o 82 -3 
17 1 39 o 61 -1 83 1 
18 -1 40 1 62 2 84 o 
19 o 41 1 63 -1 85 -1 
20 o .il2 o 64 o 86 o 
21 4 43 o 65 -1 87 -2 
22 o 44 o 66 o 

s .. semar ~s 
g = grames 

-

1 
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C • CRECL1IENTO DE LOS RATONES DE LA PRILIERA GENERA.CION (Pi) 

En 1as Tab1as 7 a 13 y en 1as Figuras 2 a 4 se presentan 1os 

resul.tados de 1os 3 apareamientos de l.os ratones si1vestres men­

c:t.onados en 1a sección precedente. Es importante seña.1ar que 1a com­

paración entre ambos sexos en todos 1os apareamientos se hizo sÓ1o 

durante l.as p~ime=s 16 semana.a,- porque después 1as hembras :f'ueron 

a.pareadas. 

1. Primer apareamiento 

a) Para 1os machos el. peso individual. inicia1 máximo :f'ue de 

6 g, y e1 !!láximo de 10 g. El. peso individua1 máximo durante todo el. 

experimento 1o al.canzó un macho a 1as 39 semanas (diciembre de 1983). 

si.ando de 76 e (Tabla 7). 

b) Los machos tuvieron un peso promedio inicial de 9 ff• a par­

ti.r del. cual. 1os e.nima1es crecieron hasta !.legar a obtener un peso 

promedio máximo de 61 g a l.as 36 semanas experimental.es (marzo de 1984). 

Pina1mente, el. crecimiento promedio descendió a 47 g a1 concluir e1 

experi.mento (octubre de 1984), cuando se pudo observar que e1 peso 

individua1 minimo :fue de 47 g, y· e1 uáximo de 53 g (Tab1a 7 y Figura 

2 ). 

c) Ias hembras tuvieron un peso individual. inicial. mínimo de 

8 g, y un máximo de 10 g. EJ. peso :!..ndividu.e.1 m:!:::imo du..-ante todo el. 

experimento 1o aicanzó una hembra· a ias 16 semanas (octubre de 1983), 

siendo de 54 g (Tab1a 9). 

d) Ias hembras tuvieron un peso promedio :inicial. de 9 g, a par­

tir del. cual. 1os re.tones crecieron hasta a1canzar un peso promedio 

mi!ximo de ~8 g a 1e.s 16 semanas experimental.es (octubre de 1983) a1-

:t'ina1 del. estudio, cuando se pudo observar que el. peso individual. 

mínimo fue de 36 e:. y el. m:íxi:no de 51 g (Tab1a 9 7 Pigu.ra 2). 
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I.e. Pigure. 2 muestra. 1as curvas de crecimiento de 1as hembras 

GÓ1o basta 1as 16 semanas, mientras que el. crecimiento de 1os machos 

lle estudió hasta 1as 6.1! semanas; por e11as se puede observar que e1 

crecimiento en ámbos 11exo11. f'ue muy :rápido durani;e 1as primeras 16 

•emanas (hasta octubre de l.983 l. a partir de 1as cua1es e1 incremen­

to de:. crecimiento de 1os machos continuó siendo rápido durante 1as 

20 semanas siguientes (hasta marzo de 1984). Despu&s de esta fecha 

el. crecimiento descendió gradual.mente hasta e1 fina1 de1 estudio • 

.&8:1.m:l.smo. esta. Figura muestra. que e1 crecimiento es prácticamente el. 

aismo en ambos sexos durante todo e1 período comparativo de 1as 16 

•emanas • 

.Al. estudiar 1as Tab1as 8 y 9 podemos observar que todos l.os pesos 

individual.es inicia1ea mínimos y máximos, y l.os pesos promedio ini­

eia1es, fueron igua1ou pare. 1oe machos y para 1as hembras. Asimismo. 

en estas Tab1a.e podelllOB observar que e1 peso promedio máximo de 1as 

hembras (48 g) fue superior a1 de 1os machos (42 g) a 1as 16 semanas. 

Estos resu1tados muestre.n que e1 crecimiento del. Batón de 1os Vo1-

ee.nes nacido en e1 1aborator:l.o (F1 >. es prácticamente e1 mismo en am­

lDos uexos durante 1a11 primera.e 16 semanas. 

2. Segundo apareamiento 

a) Para 1os machos e1 peso :l.ndividua1 in:l.cia1 mínimo fue de 

a g, y e:I. máximo de ll g. El. peso :l.nd:l.v:l.dua1 WÚ:imo durante todo e1 

~er:!..mento 1o e.l.cen!:6 un mache e 1ae 26 aem:me.s (abril de 1984), 

Biendo de 77 g (Ta.b1a 7). 

b) Lois machos tU'Tieron un peso promedio inicia.1 de 9 g, a par­

tir del cual 1os animal.es crecieron hasta l.1egar a obtener un peso 

'JZ'Omedio máximo de 57 galas 24 semanas (marzo de 1984). 
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Finalmente, el crecDniento promedio descendió hasta ~8 g al con­

cluir el ex:perimento a las 6t semanas (enero de 1985), cuando se pudo 

observar que el peso individual mínimo fue de 42 g, y el máximo de 

62 g (Tabla 7 y Fi~ra ) ) • 

c) En las hembras el peso individual inicial mínimo fue de 8 g, 

y e1 máximo de 11 g. El peso individual máxlino durante todo el expe­

rimento lo alcanzó una hembra a las 15 semanas (enero de 1984), sien­

do de 6~ g (Tabla 9). 

d) Ias hembras tuvieron un peso promedio inicial de 9 g, a par­

tir de1 cual ellas crecieron hasta alcanzar un peso promedio máximo 

de ~8 galas 16 semanas experimentales (enero de 1934) (final del 

estudio con las hembras), cuando se pudo observar que e1 peso indi­

vidual mínimo fue de 41 g, y el máximo de 72 e (Tab1a.·9 y Figura 3). 

la Figura ) muestra las curvas de crecimiento de las hembras só­

lo hasta las 16 semanas, mientras ~ue el crecimiento de los machos 

se Estudió hasta las 6~ semanas; por ellas se puede observar que el 

crecimiento en ambos se~os fue muy rápido durante las primeras 16 se­

manas (hasta enero de 193~), a partir de las cuales el incremento de 

crecimiento de los machos continuó siendo rápido durante las 6 se­

manas si~ientes (hasta marzo de 1984), cuando alcanzaron un peso 

máximo de 57 e pani. luego ascender nuevamente al máximo de 57 g a 

las 36 semanas siguientes (enero de 1985). Después de esta face el 

crecimiento descendió rápidamente hasta el final del estudio. Asi­

mismo, esta Fieura muestra que el crecimiento es prácticamente el 

mismo en ambos sexos durante las primeras 8 semanas, mientras que 

en las otras 8 semanas siguientes el crecimiento fue· mayor en las 

hembras. 

Al estudiar las Tablas 8 y 9, podemos observar que todos los 
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p·esos individua1es inicia.1es mínimos y máximos, y 1os pesos prollledio 

'inicia.1es fueron igual.es pare. 1os machos y pare. 1as hembras. En es­

tas Tabl.as también podemos observar Que l.os pesos promedio final.es 

a 1as l.6 semanas de1 estudio comparativo, fueron inferiores en l.os 

machos (~5 g) que en l.as hembras (~8 g). Estos resul.tados muestran 

que el. crec:i.miento del. Rat6n de l.os Vo1canes en el. l.abora.torio (F1 ) 

en e1 seeuna,o apareamiento, es el. mismo para l.os 2 sexos durante 1as 

8 primera.a semn=s, pero que durante 1as siguientes 8 semanas e1 cre­

cimiento es mayor en l.as hembras. 

3. Tercer apareamiento 

a) Para 1os machos e1 peso individual. inic:l.a1 mínimo fue de 

8 g, y el. máximo de 9 g. E1 peso individual. máxi.mo durante todo e1 

experimento l.o a1canzó un macho a 1as 3~ semana.a (asesto de 1984), 

siendo de 8l. g (Tab1a 7). 

b) Los machos tuvieron un peso promedio inicial de 8 g, a par­

tir del cual. l.os animales crecieron rápidamente basta J.J.egar a obte­

ner un peso promedio máximo de 53 g en 2 ocasiones:· el. primero a 

· l.as 18 semanas (abril. de 198.1!) y el segundo a l.as 44 semanas (oc­

tubre de 1984), cuando termino e1 experimento, cuando se pudo o'bscr­

var que el. peso individual mínimo i'Ue de 57 g, y el. máximo de 68 g 

( Tabl.a 7 y Figure. 4 ) • 

c) En. J.as hembras el peso individua1 inicial. mínimo fue de 

8 g, y _el. máximo de 9 g. El. peso individual. máximo durante todo el. 

experimento J.o al.canz6 una hembra· a J.as J.6 semanas (final. del es­

tudio con l.as hembras), siendo de 62 g (Tab1a 9). 

d) Le.a hembras tuvieron un peso promedio inicial. de 9 g, a par­

tir del. cu.al. estos ratones crecieron hasta al.canzar un peso promedio 

máximo de 48 gal.as 16 semanas experiment~l.es (marzo de l.934) (fi­

nal. del. estudio con J.as hembras), cuando se pudo observar que el. 
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peso individuo.1 mínimo fue de ~3 g, y el. máximo de 60 g {Tab1a 

9 y Figura 4). 

:ta Fi~re. 4 muestre. l.as curvas de crecimiento de las hembras 

sólo hasta 1as 16 semanas, mientras que el. crecimiento de los ma­

chos se estudió durante 44 semanas; por el.las se puede observar 

que el. crecimiento en ambos sexos :rua muy rápido durar.te 1as prímexas 

16 semanas que abarcaron el. estudio comparativo (marzo de 1984), a 

partir de l.as cual.ce el. incremento de crecimiento de l.os machos con­

tinuó siendo muy rápido d~nte.1as 3 semanas siguientes (abril. de 

1984), cuando a1canzaron el. peso máximo de 53 g. A partir de esta fe­

cha el. crecimiento descendió para l.uego ascender nuevamente al. máximo 

d& 53 gal. final. del. experimento (octubre de 1984). 

I.e. Figura 4 también muestra que el crecimiento fue· prácticamente 

el. mismo en ambos sexos d~nte el. período comparativo de l.as prime­

ra.e 16 semanas 

Al. eBtudiar l.as Tabl.as 8 y 9, podemos observar que todos l.os pesos 

individual.es inicial.es mínimos y máximos fueron igual.es para l.os ma­

chos y 13ara l.as hembra.e, mientras que el. peso promedio inicial. fue 

l.igeramente in:íe:r::í.or e::. '.los machos (8 g) que en las hembras (9 g). 

Asimismo, en estas Tabl.as podemos observar que todos 1os peces 

promedio máximos que ocurrieron al. :final. del. período com:Para.tivo, 

fueron superiores en los machos (50 g) que en l.as hembra.a (48 g). 

Estos resul.tados muestran que el crecimiento del. Ba.tón de 1os 

Vol.canes nacido en el. l.aboratorio (F1 ) en el tercer apareamiento, 

es prácticamente el. mismo para l.os 2 sexos durante las !Jrimeras 

1.6 semanas• aunque se puede ver que existe una. tendencia a un ma­

yor incremento de crecimiento de los machos durante J.a segunda mi­

tad del. estudio comparativo. 

Por otra parte, debemos informar aquí. que el análisis estad!s-
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·tico 11evado a cabo en 1os ratones de 1a primexa. generación de 

1oe 3 apareamientos de 1os anima1es si1vestres, no domostró di­

ferencias significativas en cuanto a1 incremento do crecimiento 

de 1os 2 sexos en ninguno de e11os. 
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!!Bbl.a 7 

Pesos en gramoe de l.os re.tones machos de la primera 
generación, deepu6s de l.as l.6 semanas comparat:Lvas. · 

Aparea- ~oca PI:IMa P:t:rm. PXFM:I. PPJ: l'PIB PPF mientes e na-
pimientc 

l: er. ;fu1io 
53 76 53 42 61 50 de l.98 IJq eem 1">6 sem 

ootubro 
2 Ll lle 1983 51. 77 62 45 57 50 

2f; "'em 1~- Cl&G'"' 
il~oiem-

3 er re de 66 81 68 50 53 50 . 1983 
,.,~ sem ~--44 IW.M 
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!l!a.b1a. 8 

Peeoa :individual. y promedio en gramos de l.oa :ratones machos de 
1a primera generación durante l.as l.6 aema.nae comparativa.a. en l.os 
3 a.parea.mientoa. 

A:Parea- PllM:.1. P:U::r.u P:Iliil. Pil"Mi PD.'M;i. PPI PPM!.C Pl'P' :miento a (Pl'ltaC 
1er. 8 1.0 59 32 59 9 42 42 

16 sem ,,,, ---
2 2 8 11 51 39 51 9 45 45 

¡,/C. .. ~- ,,,, ~--
3er. 8 9 71 39 71 8 50 50 

"t/C. SAm , t:.. a.nrn 

Ta.bl.a 9 

Peeoa individual. y promedio en gramos de l.os nitones hembra.a de 
la :Primera. generación durante l.al!I J.6 semanas compare."tivas, en l.oa 
3 apareamientos. 

! 

Aparea-
üentoa :P:U.Jü l'Ill'!a l':iha l'IPM:l l'Il'"liS. PP:I PPl'fBC ~ 

l.er. 8 10 54 36 54 9 48 48 
"> ¡:, cu>m ,e. sem 

2 2 8 11 64 41 72 9 48 48 , .. --- "tiC. ---

3er. 
8 9 62 43 62 9 48 48 

"tiC. --- , c. ---

l'l'!iil.C • Peso promedio im!ximo oompare.tivo 

l.er a.pa.rea.m:!.ento, todos l.oa an:!.ma.l.es nacieron en jul.io de l.983. 
2D apa.rea.m:!.ento, todos l.os a.n:l.mal.es nacieron en octubre de l.983. 
Jer apareamiento, todos l.os animal.es nacieron en diciembre de 1983. 

' 
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Tabla 10 
Crecimiento semanal. promedio en gramos de los ratones ma­

chos de 1a nrimera. ~enerac1ón, en 1os 3 a~areamientos. 
ier. apareamiento 

ruJ.io d.e 1983 
18 animales ) 

(s) (g) { s) (g) 

o 9 33 58 
1 14 3.d 58 
2 19 35 60 
3 25 ·36 61 
4 28 37 61 
5 32 38 60 
6 35 39 60 
7 37 40 60 
8 39 .111 55 
9 39 42 53 

10 40 43 53 
ll. 41 .d.d 52 
l.2 41 .115 53 
13 .113 <16 54 
14 .t!2 "7 52 
15 42 48 52 
16 42 49 52 
17 46 50 52 
18 45 . 51 52 
19 48 52 52 
20 50 53 53 
21 51 54 54 
22 51. 55 51 
23 51 56 52 
24 49 57 51 
25 <!8 58 54 
26 48 59 54 
27 50 60 56 
28 50 61 55 
29 52 62 54 
30 53 63 50 
31 54 64 50 
32 56 

s =: semanas 

.g "' gramos 

,. 

2 ~ anareamiento 
octubre de 19¡;3 

(18 animales) 

(s ( g) (s) (g) 

o 9 33 47 
1 15 34 50 
2 19 35 53 
3 25 36 49 
4 29 37 .118 
5 32 38 50 
6 37 39 50 
7 38 40 50 
8 39 41 50 
9 39 42 50 

10 40 43 52 
ll 40 44 54 
l.2 41. 45 48 
13 <13 46 d9 
14 43 47 51 
15 44 48 46 
16 45 49 47 
17 45 50 45 
18 45 51 46 
19 47 52 51 
20 51. !i.3 53 
21 53 54 55• 
22 53 55 51 
23 54 56 53 
24 57 57 53 
25 57 58 55 
26 57 59 55 
27 56 60 57 
28 55 61 56 
29 51 62 55 
30 46 63 51 
31 49 64 50 
32 46 

-
3er. !l"OO.:reamiento 
difiemb:re de 1)~3 

11 animales 

(s) {g) (s) {g) 

o 8 23 47 
1 13 24 47 
2 1.9 25 49 
3 25 26 49 
4 29 27 48 
5 32 28 48 
6 35 29 49 
7 37 30 48 
8 39 31 48 
9 41 32 49 

10 43 33 48 
l.1 42 34 48 
l.2 45 35 45 
13 46 36 47 
14 47 37 47 
15 <18 38 50 
16 50 39 50 
17 50 40 49 
18 53 41 n 
19 48 42 52 
20 48 43 53 
21 47 44 53 
22 51 
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Tabla 11 

Crecimiento semana1 promedio en gramos 
de 1os re.tones hembras de 1a primera genera­
ci6n, en 1os 3 apareamientos. 

1er. an. 
ju.J.io 1983 
?1:;; -....,.;_,.., _,,_ 

(") {e;) 

o 9 
1 13 
2 16 

3 23 

4 27 

5 30 

6 33 

7 36 

8 37 

9 38 

10 39 

11 40 

12 41 

13 41 

14 42 

15 42 

16 48 

e = semanas 
g gxe.mos 

2l2 ap. 
)ctubrc 1983 
20 a-•--,e 

(") 

9 

13 

18 

23 

27 

30 

33 

'36 

38 

40 

o. 
43 

44 

45 

46 

47 

48 

'er. an. 
~iciembre 1~a; 

11t:.. ai··drrn::.1ee 

(g) 

9 

14 

19 

25 

29 

31 

35 

36 

38 

40 

41 

42 

44 

44 

45 

48 
48 
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Tabl.a l.2 

Incremento de crecimiento semanal. uromedio en zraruos de l.os 
re.tones machos de l.a primera cenereción, en l.os 3 apareamientos. 
1er. a~areamiento 22 aparean:ie!'lto jul.ío de 19 83 

{18 animal.es) 

(s) (g) (a) 

l. 5 
2 5 
3 6 
4 3 
5 4 
6 3 
7 3 
8 2 
9 o 

l.O 1 
l.1 l. 
12 o 
l.3 2 
l..<! -l. 
l.5 o 
16 o 
l.7 4 
18 -l. 
l.9 3 
20 2 
21 l. 
22 o 
23 o 
24 -2 
25 -l. 
26 o 
27 2 
28 o 
29 2 
30 l. 
31 l. 
32 2 

e ==- sei:.anas 
g = eramos 

33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
"l. 
'12 
'13 
.ll4 

45 
46 
"7 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61. 
62 
63 
64 

(g) 

2 
o 
2 
l. 
o 

-1 
o 
o 
5 

-2 
o 

-1 
l. 
l. 

-2 
o 
o 
o 
o 
o 
l. 
1 

-3 
1 

-1 
3 
o 
2 

-l. 
-l. 
-1! 

o 

octubre de 19 83 
(18 animal.es) 

(s) (g) s) (g) 

l. G 33 l. 
2 4 3,, 3 
3 6 35 3 

" 4 36 -4 
5 3 37 -l. 
6 5 38 2 
7 l. 39 o 
8 1 40 o 
9 o 41 o 

10 l. 42 o 
l.l. o 43 2 
12 l. 44 2 
13 2 45 -6 
14 o 46 l. 
15 l. 47 2 
l.6 l. 48 -5 
l.7 o 49 l. 
l.8 o 50 -2 
l.9 2 51 l. 
20 4 52 5 
21 2 53 2 
22 o 54 2 
23 1 55 -4 
24 3 56 2 
25 o 57 -l. 
26 o 58 3 
27 -l. 59 o 
28 -l. 60 2 
29 -4 61 -l. 
30 -3 62 -l. 
31 l. 63 -4 
32 -3 64 -1 

3er. nnareamíento 
diciembre de 1983 

(l.l. animal.es) 

(s) (g) (s) <e> 
l. 5 23 -4 
2 6 24 o 
3 6 25 2 
4 4 26 o 
5 3 27 -1 
6 3 28 o 
7 2 29 1 
8 2 30 -l. 
9 2 31 o 

l.O 2 32 l. 
l.l. -1 33 -l. 
12 3 34 o 
13 l. 35 -3 
l.4 l. 36 2 
15 l. 37 o 
16 2 38 3 
l.7 o 39 o 
18 3 40 -l. 
19 -5 41 2 
20 o 42 l. 
21 -l. 43 l. 
22 4 44 o 
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~ '.lhbl.a 13 
Incremento de crecimiento semanal. pro­

medio en g1:'8lllos de 1os re.tones de 1a pri­
me:ra. geneiución, en 1os 3 apareamientos. 

ler. a-o~ 2.12 an. 3er. a'D. 
jul..1983 oct. l.9U3 dic. 1983 
2'i animalª" 20 animal.e• 16 an<,,,,,,ee 

<s) (a:) le) (¡>:) 

l. 4 4 5 
2 3 

·. 
5 5 

3 7 5 6 

4 4 4 4 

5 3 3 2 

6 3 3 4 

7 3 - 3 l. 

8 1 2 2 

9 :L 2 2 

10 l. J: l. 

l.l. l. 2· l. -
1.2 J. l. 2 

13 o l. o 
14 l. l. l. 

J.5 o l. 3 

16 6 l. o 

s =:r semana.a 

g gramos 
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4. Discusi6n 

Los resuJ.tados de 1a presente investigación 1os podemos discutir 

en l.a forma siguiente: 

I. Ratones si1vestres 

a) Pesos indívidua1es mínimos, máximos, y pesos promedio: 

En l.as Tab1as 1 y 2 se puede ver que l.os pesos individual. inic:ia.1 

mínimo (Pillúi.), promedio inicial. (PPI) y :f'i.n.'.?.1 (PPF), así como el. 

peso promedio máximo durante todo el. experimento, tue siempre apre­

ciabl.emente superior en l.aa hembras; 1a única exe~c~~n fue el. peso 

individual. inicial.. máximo (Pilla). el. cual. fue prácticamente el. mis-

mo en ambos sexos. 

El. estudio de 1os Pil'.Mi y PIDl'ia., es decir, 1oa pesos al. tiempo de 

l.a captura, que fueron de 26 g el. PIIM:i para. 1os machos y de 29 g 

para. l.as hembras, indican que l.oa animal.es captu:re.dos eren prácti.ca'­

mente todos ·juvenil.ea o adul.tos jóvenes,aunque no se sabía l.a edad 

de ninguno de el.l.oa, pero sí teniendo en cuenta que el. peso :l.ndivi­

d'IJ.A.1 niáx:imo ( PIMa) durante todo el. experimento :fue de 78 g (a l.oa 

5 meses experimenta1.es) para l.os nnchoa y ~e 8~ g {a l.os 6 meses ex­

perimenta1es) para l.as hembras. Esto l.o corrobora l.a Figura 1, en 1a. 

cual. se puede ver un incremento progresivo del. crecimiento hasta a­

bril de 1984 (prima.vera.). cuando J.1egaron al. máximo crecimiento a 

l.os 15 mesas experimental.ea. Obviamente, esta Figura también muestra 

que en casi todo el.. período experimental. de 1os 2 años, el.. creci­

miento de 1.as hembras :fue apreciabl.emente superior. 

El. que l.as capturas se hayan hecho con anima1ea j6venes, es una 

ventaja para l.a formación de J.aa col.onias en el. 1aboratorio, pues 

esto hace posibl.e que se puedan l.l.evnr a cabo apareamientos férti1es 

inmediatamente después del. periodo de cuarentena. 
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As:imiscio, en la Fi,'";1.1= 1 se r>uede ver que en muyo ( nrim::i.vera) de 

19r,3 y en julio (verano) de 1984, los ru::i.chos tuvieron un incremento 

del crecimiento abru!lto y corto que super6 notableme~te al de las 

hembras -por esta misma época. Este curioso y no común fenÓI!i.eno bio-

1Óeico ha sido observado en casi todos los laboratorios del mundo 

~ue estudi:?.n e1 crecimiento de roedores en ei 1aboro.torio, poro na­

die hasta hoy 11,-, dado una exp1icaci6n para é1, ya que se trata de 

u..Tl. ro.ro f'enQmeno q·ac ocurre eslJorádicnmente en cu.:il.quier éuoca del. 

período experimenta1, en uno u otro sexo, en animales mantenidos en 

1as mismas condiciones experimentales. 

Como eG :fácil observar en la Fieura 1, a partir de la captura 

los ratones de ambos sexos tuvieron un crecimiento continuamente as­

cendente durante los primeros 15 rueses (de :febrero de 1983 a abril 

de 1984), cuando adquirieron su máximo peso; a partir de este úJ.­

timo mes el crecimiento de los ratones fue en continuo descenco hasta 

el final del estudio. 

Estudiando comparativamente los tiesos promedios de los re.tones 

sil.vestres de ambos sexos, ~ademas ver que e1 peso promedio inicial. 

de los tnRchos fue lirreramente inferior (38 g) al de las hembras 

(42 g), que el peso promedio m:íximo de los machos (62 g) :fue tam­

bién ligera.mente inferior al de las hembras (65 g), y el peso pro­

medio final de los machos (42 g) fue asi.alismo inferior al de las 

hembras (51, g). Esto demuestrs. rue el crecimiento de estos ratones 

fue superior en las hembras que en los m:i.chos durante todos los 2 

. años experimentt"'l1eo. 

Co~o el estudio del crecirr.iento de las hembra.e en este trabajo 

se hizo con 1a~···c!ue fueron a:pa.readas pero que nunca quedaron ew-
·._:· . 

barazad"ls, sin,.:.que se hubiera establecido el motivo de su esterili-

dad, r>ermanece la iilcógnita de saber cual es el patr6n de crecimien­

to de las hembras si1veotres en el laboratorio, d:l.ferenciando las vír­

genes de lna no vírr,enes; esto amerita una investigación en el futu:m. 
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Desafortunadamente no podemos hacer aquí nineuna comparación con 

el crecimiento de otros roedores silvestres en el laboratorio, ya 

~ue, ha.sta donde se sabe, no se ha hecho ningún estudio de este tipo 

con roedores filoe;en6ticamente cerc:in.os al Ileotomodon, como es el ca.­

so del g6nero Peromyscus (23). 

En futuras :investit:0-ciones se debe estudiar el crecimiento de los 

ratones silvestres, de ambos sexos, en el laboratorio, ae;rupándolos 

de acuerdo con su estado reproductivo a la captura. 

Así, Ce 1os resu1tudos de este estudio con los :r2#tones siJ.vestres 

sobresalen 2 puntos fundamental.es' l.. Los animz.les q_ue oc capturaron 

fueron en ou inmensa nn.:;•or:!a juvenil.es y adultos jóvenes en activo 

crecimiento y 2. El crecimiento de las hembras es apreciablemente su,­

perior al de los 111'.lChos a lo largo de todo el experimento; esta di­

ferencia bioló~ica en 1os 2 seY.os es, sin dud.~, imPortcnte, aun~ue 

el análisis eatadístico no demostró un.a diferencia sianificativa. 

II. Primera generación ( FJ.) 

1. Primer apareamiento 

a) Discusión de las 16 se11Dnas comparativas 

Pesos individual.es mínimos y máximos, y pesos promedio: 

Ias Tablas 8 y 9 muestran que los PIIM:i. (8 g), PIIIie. (10 g) Y 

PPI (9 g) fueron 1os mismos en ambos sexos. El. p .. so ;::remedí.o máximo 

comparativo (Pl'JleC), que es el mismo peso promedio f:!na1 comparati­

vo (PPFC), fue superior en la.a hembras (48 e;) que en los machos (42 

g). 

La Figura 2, aaí como las ~b1as 8 y 9, muestran que a lo 

largo de las 16 sama.nas comparativas el crecimiento fue prácticamen­

te el mismo en los 2 sexos. 

Comparando nuestros resulta.dos con los de Zarco (1) en su es­

tudio sobre el crecimiento del Neotomodon (primer apareamiento de re.­

tones silvestres), debemos o.notar.que el PPr en su trabajo fue lige­

ramente :inferior ( 6 g) a1 de nuestro estudio (9 g). En relación con 

1os l'PMa.C o PPFC, debemos mencionar que Zarco encontró para los ma­

chos un I'Pl0'RC noto.b1emente superior (56 g) a 10 encontrado por no-
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sotros (42 g), mientras que en la.a hembras el PPMaC fue en e1 es­

tudio de Zarco ligeramente :lnf"erior (46 g) a.l del presente tre.ba-

jo (48 g). Además, en el estudio de Zarco el crecimiento de J.os ma­

chos :l'u.e apreciablemente superior al de las hembras en la eegunda mi­

tad del periodo experimental, lo cual, como lo dijimos anteriormente, 

no :l.'ue el caso en nuestro trabajo. 

As!, de loa reeu1tados de este primer apareamiento de los ratones 

silvestres, en relación con las 16 semanas del estudio comparativo 

de los 2 sexos, sobresalen loe siguientes puntos fundamental.es: 1. 

El. crecimiento de loe 2 sexos es rápido y muy similar durante prác­

ticamente todo el. período experimental y 2. Comparando nuestros re­

su1tados con J.os obtenidos por Zarco (l.), debemos mencio:tlD.r que ella 

encontró un peso promedio IDIÚ::imo de l.os machos al final de su estu­

dio comparativo muy superior a. l.o encontrado en el presente trabajo. 

b) Discusión del. crecimiento de loa machos después de las 16 sema­

nas comparativas. 

Por otra parte, ya por fuere. del estudio comparativo de loe 4 pri­

meros meses, se debe mencionar que, como lo muestran la Tabla 7 y la 

Pigura 2, los machos aJ.canzaron un PPMa de 61 g (pico máximo) a los 

5 meses siguientes (prima.vera du 1934) da ~ tct~1 d~ i5 m~aes expe­

rimental.ea; en el. estudio de Zarca el. PPMa de los macho a fue de 5 6 g 

y alcanza.do a los 5 meses de un total de 11 meses experimental.es. Es­

to hace que l.oa resu1tados de los 2 trabajos no sean compare.bles a 

este respecto; ainemba.~go el estudio comparativo de las curvas de 

crecimiento de los machos en ambos trabajos en el primer apareamien­

to de los ratones silvestres, muestre. que ellas, en genera1, s! son 

muy similares. 

2. Segundo aparea.miento 

a.) DiecUsión de la.e l.6 semanas comparativas 

Pesos individua.les mínimos, máximos y pesos promedio: 
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Las Tt:.b1as 8 y 9 muestran que 1os PIIMi (8 g), PIIlie. (11 g) y 

PPI (9 g) fueron idénticos en ambos sexos; estos pesos fueron 1os 

mismos c;ue los exhibidos por 1os ratones del primer apareamiento. 

Por otra parte, e1 PPFC de 1os ratones de este segundo apareamient~ 

fue ligeramente superior en las hembras (48 g) que en 1os machos 

(~5 g), 1o cual también fue 1o mismo que se encontró en los animales 

del primer apareamiento, aunque en este caso la diferencia fue más 

pronu..~c:tada. Esto quiere decir que 103 diversos pesos encontr.:idos 

fueron del mismo orden de magnitud en 2os 2 primeros apareamientos, 

1o cua1 se puede ver claramente comparando 1as Tab1as 8 y 9 y 1as 

Figuras 2 y 3. 
En este segundo apareamiento el crecimiento de todos 1oa rato­

nes también fue muy rápido durante todo el período expérimenta1; ade­

más, f'ue muy similar en ambos sexos durante l:os 2.5 primeros meses, 

mientras que en los Últimos 1.5 meses las hembras exhibieron un in­

cremento del crecimiento apreciablemente superior a1 de 1os machos 

(Figura 3). Así, estos resultados del segundo apareamiento difieren 

parcialmente de los encontrados en el primero, en el cua1, como ya. se 

~ó. ei ereeimiento fue ~rácticrunente ~1 miamo en ambos sexos durante 

todos 1os 4 meses experimentales. 

AJ. comparar nuestros resultados con los obtenidos por Za.reo (1) 

en el segundo apareamiento, podemos anotar que e1 PPI de ambos sexos 

que e11a encontró en su tre.baj6 fue, como en el primer aparee.miento, 

ligera.mente :l.nferior al de nuestro estudio. Por otra parte, debemos 

anotar que Zarco encontró en e1 segundo apareamiento un PP?.la.C muy sí­

mil.ar para ambos sexos, al tiempo que en este caso nosotros encontra­

mos un PPMaC ligeramente superior s61o para las hembras. 

Los resuJ.tados de los primeros 2.5 meses de nuestro segundo apa­

reamiento coinciden con 1os ob~enidos por Zarco durante mismo período 
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de BU aegundo apareamiento. 

b) Discus.ión de1 crecimiento de 1os machos después de l.as 16 

semanas comparativas. 

A partir de 1as primeras 16 semanas, el. crecimiento de 1os ma­

chos sigui6 en rápido ascenso hasta 11egar a un primer crecimiento 

máximo de 57 g (primer pico) a l.os 2 meses siguientes (primavera de 

1984)°es decir, a 1os 6 meses de vida; después vino un descenso con 

al.tas y bajas pe.zg, l.uego ascender el. crecimiento nueva.mente al. mismo 

mi!ximo de 57 g (segundo pico) a l.cs 9 m~ses siguientes (invierno de 

1985) es decir, a 1os 15 meses de vida. 

Esta curva de crecimiento de 1os machos, después de l.os 4 meses 

comparativos, difiere de 1a curva de crecimiento de l.os machos en el. 

segundo apareamiento real.izado por Zarco (1), en 1o re1acionado con 

l.a forma. que tomó el. incremento del. crecimiento, ya que en su estu­

dio no hubo en 1a curva. l.os 2 picos máximos de 57 g que encontramos 

en nuestro trabajo, aunque en nuestro ~studio encontramos un peso 

lll!Íximo muy similar al. encontrado :Por e11a (59 _g). 

3. Tercer apareamiento 

éi.} Di:.cuai.ón de 1as 16 semanas comparativas. 

Y.as Tab1as 8 y 9 muestran que para l.os wa.choo (PI1Mi (8 g), 

PIIM'.t (9 g) y PPI (8 g) y para l.as hembras (PIIMi (8 g), PIIJ.R (9 g) 

y P'P~ (9 g) l.os pesos inicial.es fueron prácticamente 1os mismos en 

ambos sexos, y que, comparativamente, estos también :fueron 1os mismos 

que exhibieron 1os ratones del. primer y segundo apareamientos. Esto 

qui.ere decir que en todos 1os 3 apareamientos de l.os ratones silves­

tres, _1os animal.e:s de 1a primera generación de ambos sexos iniciaron 

su crecimiento con un peso práctocamente idéntico. Por otra parte, e1 

l'PPC en este tercer apareamiento ~ue s61o muy 1igeramente superior en 

1os machos (50 g) que en 1as hembras (48 g), 1o cua1 es l.o contrario 
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de 1os PPl'C encontrados en e1 primer y segundo apareamientos, en 

1oa o:ual..ee estos pesos :fueron ligeramente superio:i:-es en 1as hembree. 

As-!, podemos decir que loe pesos :l.nicia1es y final.es en e1 período 

compare.tivo, fueron muy similares en todos 1os re.tones de l.a primera 

generaci6n de l.os 3 apareo.mientas de l.os anima.l.es sil.vestres. 

En los ratones de este tercer apareamiento el. crecimiento de to­

dos e11os fue muy rápido y muy similar en ambos sexos dure.nte todo 

e1 periodo exPerimental., l.o cual. coincide con el. crecimiento de l.os 

anima1es de1 primer apareami;;n-:;o, pero d:!.:f:!.er<> pn.:rcial.mente del. cre­

cimiento exhibido por l.oa ratones del. segundo apareamiento, en el. 

cual. l.a.s hembras crecieron más que l.os machos en l.os Úl.ti.mos 1..5 me­

ses f1na1es. 5:inembargo como se tre.ta de l.oe :i:-esul.tados de animal.es 

en muy ac'tiv.o crecimiento, y sin poder predecir que patr6n de creci­

miento podrían e:z:hibir l.aa hembras despu.Ss de l.as 16 seuie.nas experi­

mental.ea, l.o único que es permisible decir aquí, es que a. esta par­

cial. d:iferencia entre e1 crecimiento de 1os animal.es de1 primer y 

tercer apareamientoa con 1oa de1 segundo, no justifica dar1e mucha 

importancia. 

Compare.ndo 1os resu1tados de nuestro tercer apareamiento con 1os 

de Zarco (1), enconi;;ra.wc,¡:; que, co.::i:: Y"'· di.jimos, en nuestro tercer a­

parea.miento l.os 2 sexos crecieron pzdctioamen'te igual.ea durante todo 

el. periodo experimental., mientras que en el. trabajo de Zarco el. cre­

cimiento :fue el. mismo en ambos e61o durante 1os primeros 2.5 meses, 

pues en l.aa hombre.a fue conside%Bbl.emente inferior al. de 1os machos 

dU%Bllte l.oe Úl.tilllos l..5 meses experimental.es comparativos. 

Estudiando en conjunto 1oe resultados de 1os 3 apareamientos de 

1os re.tones sil.veatres en el. presente trabajo, es permitido decir 

que el. crec1miento del. Neotomodon nacido en el. 1abore.torio, es prác­

ticamente igual. en ambos sexos e~ 1os ratones de 1os 3 apareamientos 

mencionados. 
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b) Discusión de1 crecimiento de 1os machos después de 1as 

16 semanas com-parativas. 

A partir de 1as primeras 16 semanas 1os machos 11ega.ron a un 

primer crecimiento máximo de 53 g (primer pico) a 1a.s 2 semanas si­

guientes (primavera de 1984), a 1os 4.5 meses de vida; después so­

brevino un descenso con a1ta.s y baja.e para. 1uego asce~der de nuevo e1 

crecimiento a1 mismo máximo de 53 g (segundo pico) a 1os 6.5 meses 

siguientes (otario de 1984), a 1os 11 .meses de vida (Figura 4). Esta. 

curva de crecimiento de 1os machos después de 1as 16 semanas compara­

tivas, sieue e1 mismo patrón de 1a. curva,de 1os ratones de1 segundo 

apareamiento, en e1 cua1 también hubo 2 picos máximos (57 g, prima­

vera de 198~ e invierno de 1985). Sinembargo esta curva de1 tercer 

a-pareamiento de 1os machos, si difiere c1a.ramente de 1á curva de cre­

cimiento de 1os a.ni.ma1es de1 primer apareamiento despues de 1as 16 

semanas comparativas, en 1a. cua1 só1o hubo un pico máximo de 61 g, 

en 1a primavera de 1984. 

Por otra parte, es claro que 1os picos máximos fueron descendien­

do en 1os apareamientos sucesivos, ya que en.el primer apareamiento 

fUe de 61,~,e1 de1 seg-..uid.o de 57 e y e1 de1 tercero de 53 g. Los ra­

tones de primer ari~reamiento tuvieron e1 pico máximo más e1evado pero 

fUe. s61o uno (Figura 2), mientras que 1os picos máximos de 1os ani­

ma1es de1 segundo y tercer apareamientos (Figuras 3 y 4) :f'lleron un 

'Poco más bajos pero hubo 2 en sus respectivas curva.e de creci.miento. 

Como se ha podido observar en e1 presente estudio, las curvas 

de crecimiento de 1as hembras de 1a primera eeneración en 1os 3 apa­

reamientos, se hicieron sólo durante 1os 4 primeros meses de vida 

(16 semanas); esto fu~ debido a 1as urgentes necesidades en nuestro 

laboratorio de apareamientos para aumentar 1a producción de estos ra­

tones con diversos fines e:>eperimenta1es. Como este trabajo se rea.1iz6 
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con hembras j6venes en activo creci.miento, se hace necesario lle­

var a cabo en e1 futuro estudios sobre el crecimiento de los 2 sexos, 

usando hembras vírgenes por períodos mucho más prolonl:".dos, para así 

obtener un conocimiento más completo del crecimiento comparativo de 

ambos sexos nacidos en el laboratorio. 

Por otra. parte, de 1a primera generación nacida en el labora.torio 

s61o podemos comparar el crecimiento de los machos del primero con 

los del segundo apareamiento, ya que lSnicamente con ellos se eetu­

d:i.6 el crecimiento por más de un aBo (Pie,. 4-A). Aqúí vemos que los 

machos del pr:!.mer apareamiento tuvieron un peso promedio inicial i­

gual al del segundo apareamiento (9 g), y que lo .mismo sucedió con 

el peso promedio :f'ina.1 en los 2 apareamientos (50 galos 15 meses). 

S61o e1 peso promedio ndximo de los machos del primer apareamiento 

fue ligeramente superior (61 g) al de1 segundo (57 g). Esto quiere 

decir, en términos genere.lee, el crecimiento de los machos en los 

2 primeros apareamientos fue prácticrunente igual durante todo el pe­

ríodo experimental. 

Obvia.mente no podemos comparar el crecimiento de los ratones sil­

vestres con el de los nacidos en el laboratorio, ya que las condi­

ciones biológicas y awbi~nt~les ae los 2 grupos fueron completamen­

te diferentes. 

Los resul.tados del crecimiento de los ratones de la primera gene-

. raciÓn de los 3 apareamientos en el presente estudio, no se pueden 

discutir comparativamente con los de ll!artín (21, 24 >. ya que su tra­

bajo fue mayonnente de tipo taxonómico y muy diferente del nuestro 

en todos los aspectos relacionados con material y métodos experimen­

tales. Esto no demerita en nada el valor del estudio de Nartín, quien 

11ev& a ~abo e1 trabajo experimental pionero sobre· el crecimiento 

del lleotomodon. 

1'or otra parte, nuestros resultados sobre el crecÍ!lliento de 1a 
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primera. ge~e:ración sólo pueden ser discutidos de manera. muy rela­

tiva con los obtenidos por Zarco (1), ya oue tanto las épocas en 

que se 11e.varon a cabo l.os e:x::'Perimentos, así como el número de ani­

males usados y 1ae condiciones eo:nerimentales, fueron bastante.dife­

rentes. 

El. crecimiento de los nm.chos de nuestro tercer apareamiento di­

~iere clar<>..mente de la curva de crecimiento sei;uida por los m::i.chos 

en e1 tercer apareruniento realizado por Zarco, en lo que hace rela­

ción a 1a forma que tomó e1 incremento del crecimiento, ya que en su 

trabajo el creciII»iento no tuvo picos máximos con áltas y bajas, sino 

que fUe un crecimiento progresivamente ascendente hasta llegar a un 

IJllÚ;imo de 72 g a los 9 meses de edad. Esto quiere decir que los ma­

chos en el estudio de Zarco crecieron más (72 g a los 9 meses de 

vida) que los de nuestro trabajo (52 g a los 11 meses de vida); Sin­

embargo, esta diferencia de peso pierde significación biológica si 

·tenemos· en cuenta que el número de animales usados en el estudio de 

Zarco fue IllUY inferior al usado en el presente estudio. 
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5. Conclusiones 

la.a nrincinales conclusiones de este trabajo, de 2 afu>s ~e du­

ración, sobre el. crecimiento en el laboratorio del Ibtón de los Vol­

canes (~eotomodon ~~ ~~~) silvestre, y de la primera gene­

ración nacida en ei labora.torio, son las siguientes: 

a) Crecimiento en el laboratorio de los ratones silvestres (2 ª'íos, 

de febrero de 1983 a enero de 1985): 

l. En los machos el peso individual i:>icia.l máximo fue de <':8 g; 

el. peso individual máximo durante todo el e::-:c>erime;ito lo al.canzó un 

macho con 78 e, y el peso individual. m."Íximo al final. del. estudio fue 

de 60 e. 
En l.os machos el. peso promedio inicial fue de 38 e; el peso 

promedio nuíximo durante todo el. experimento fue de 62 g, y el peso 

promedio final de .i2 g. 

2. En l.as hembras el. peso in~ividual inicial máximo fue de ~7 g; 

el peso individual. máximo durante todo el. experimento lo al.canzó una 

hembra con 89 g, y el peso individue.l máximo al final. del estudio fue 

de 52 g. 

En l.a~ hembras el. peso promedio inicial. fue de 42 g; el peso 

promedio m..{ximo durante todo el. experimento fue de 65 g, y el peso 

promedio final. de 5.i g. 

Comparativamente, estos resultados muestran que en l.os ratones 

silvestres el. peso individual a l.a capture. es prácticaille:~tc el mismo 

para los 2 sexos, que el peso individual. máximo de las hembras obte­

nido a lo largo de todo el. experimento es apreciablemente mayor ~ue 

en los machos, mientras que, "!>Or el. contrario, el. peso individual. al. 

final. del estudio es inferior en las hembras que en los machos. En 

cuanto a l.os pesos promedios , los resultados obtenidos durante todo 

el. experimento, fueron sól.o ligera.mento superiores en las hembra.o, 

mientras que el. peso promedio al. final do los 2 años sí fue aprecia-
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b1emente IWJ.yor en 1as hembras c:ue en 1os ma.chos. 

Como el estudio del crecimiento de las hembras silvestres en eo­

te trabajo se hizo con las que fueron apareadas pero que nunca que­

daron embarazadas, sin que <Je hubiern establecido el raotivo de su es­

terilidad, se sugiere para i.~vesti~ciones futuras el estudio ~el cre­

cimiento en el laboratorio de animales silvestres de ambos sexos, a­

grupándolos de acuerdo con su estado reproductivo a 1a captura. 

b) Crecimiento en los 3 apareamientos de la prl.L:.era generación na­

cida en el laboratorio ( .I! meses, mac>ios el hembras). 

1. lTJ,m~;i;: a.Jlill!iil.m;i.j¡Jlj¡Q: En los =ches el peso :individun1 inicial 

máximo fue de 10 c,; el peso individual máximo durante todo e1 experi­

mento lo alcanzó un macho con 59 r;, y el peso individual máximo al fi­

nal del estudio también fue de 59 g. 

En los machos el peso promedio inicial fue de 9 g; e1 peso pro­

medio máximo durante todo el experimento fue de d2 g, y el peso pro­

medio final también de ~2 g. 

2. En las hembras el peso individual inicial máximo fue de 10 g; 

el peso individual máximo durante todo el experimento fue de 5~ g, y 

el peso individual máximo al final de estudio también de 54 g. 

En 1ae hembras el peso promedio inicial fue de 9 g; el peso pro-

medio máximo duntnii~ l;oU.o eJ. ex-pe:L'irü€nto :fu.e de 4 8 g, y el peso prome-

dio final también de ~e g. 

3. ~~do anarea!!!:l.~!!!2.' En loe machos el peso individual inicial 

máximo fue de 11 g; el peso individual máximo durante todo el expe­

rimento fue de 51 g, y el peso individual máximo al final del eetu 

dio también fue de 51 g. 

En los machos el 'Peso T>ro:nedio inicial fue de 9 g; el peso pro­

medio m..~ximo durante todo el eyperimento fue de L5 g, y el peso pro­

medio final también de t5 g. 

~. En las hembras el peso individual inicial máximo fue de 11 g; 

el peso individual máximo durante todo el experimento fue de 6~ g, y 
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e1 peso i~dividun1 máximo a1 fina1 dc1 estudio fue de 72 g. 

En 1as hembras e1 peso ~romedio inicia1 fue de 9 g; e1 peso pro­

medio máximo durante todo e1 experimento fue de 48 g, y e1 peso pro­

medio fina1 también de ~8 g. 

5. Tercer apareamiento: En 1os machos e1 peso individua1 inicia1 

máximo fue de 9 g; e1 peso individua1 máximo durante todo e1 experi­

mento fue de 71 g, y e1 peso individual. máximo al. fína1 del. estudio 

también fue de 71 g. 

En 1os machos el. peso promedio inicia1 fue de S g; e1 peso pro­

medio máximo durante todo el. e~perimento fue de 50 g, y el. peso prome­

dio final. también de 50 g. 

6. En l.as hembras el peso individua1 i.nicia1 máximo fue de 9 g; 

e1 peso individual. máximo durante todo e1 experimento fue de 62 g, y 

e1 peso individua1 máximo n1 fina1 de1 estudio también de 62 g. 

En 1as hembras el. peso promedio inicia1 fue de 9 g; e1 peso pro·· 

medio máximo durante todo e1 experimento fue de 48 g. y e1 peso prome­

dio fina1 también de A8 g. 

Comparativamente, estos datos muestran qu~ en l.os machos el peso 

individua1 inicia1 máximo en los 3 apareamientos fue muy símil.ar; que 

e1 peso individual. máximo obtenido durante todo el experimento fue 

en el. tercero, y que lo mismo sucedió con e1 peso individual. final. 

máximo. En cuanto a 1os pesos promedios de 1os machos, se encontró 

que el. peso inicial. en los 3 apareamientos fue prácticamente el. mismo, 

y que tanto el. peso máximo durante todo el. experimento como e1 peso 

final. :ruaron ascendiendo ligeramente en forma progresiva del. primer 

al segundo y,-tereer apareamientos. 

En cuanto a 1as hembras, comparativamente 1os datos muestran que 

el. peso individual. inicial. máximo en.l.os 3 apareamientos fue m\iy si-
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milar; que al. peao individual. méximó obtenido en el. primer apP.rea­

miento durante todo e1 estudio fUe apreciablemente inf"erior a1 tle1 

segundo y tercer apareamientos, e1 cual fue entre estos Ú1timos prác­

ticamente el. mismo; en cuanto al. peao individual final. máxiwo, este 

fue apreciab1emente diferente en 1os 3 a?areamientos, siendo mínimo 

en e1 primero, intermedio en e1 tercero y máximo en el. segundo. En 

rel.ación con J.os pesos promedio de· J.as hembro.s, es interesante obser­

var ~ue tanto e1 peso inicia1 como e1 peso máximo durante todo e1 ex­

perimento y e1 peso final. fUeron idénticos en los 3 apareamientos. 

Ia. comparación del. crecimiento en los 3 apareamientos de los machos 

despu~s de 1as 16 semanas comparativas (duzunte un período de 12 me­

ses), muestra que todos 1os pesos individual.es en e1 tercer aparea­

miento fueron superiores a 1os de 1os 2 pri.meros; sinémbargo. en cuan­

to a 1os peaos promedio vemos que el. peso inicial. fue superior en e1 

tercer apareamiento, pero en éste fue inferior a 1os otros 2 primeros 

en 1o que hace re1ación a1 peso máximo durante todos 1os 12 meses. 

Ai!uí es de interés observar que el. peso promedio finnl. en todos J.os 

3 apareamientos fue el. mismo. Estos datos penniten conc1uir que e1 

ci';;cimicnto a., 1.os ratones ma.chos de 1a primero. generación (en 1os 

3 apareamientos después de 1as 16 semanas com!'arativas ), -.,mpieza con 

un peso inicial. pro~resivnmente ascendente de1 primer a1 tercer a­

pareamientos, 11eea a un peso máximo a 1a inversa, es decir, progre­

sivamente descendente del. primero a1 tercero, pero termiDan todos 

J.os apareamientos con e1 mismo peso promedio final.. 

Así, se puede concJ.uir que el. crecimiento de 1a primera genera­

ción de ratones de J.os vol.canea nacidos en e1 J.aboratorio, estu­

diados en 3 apareamientos sucesivos durante 4 meses, es en cuanto 

a i:>esos i••dividuo.J.es apreciab1emente su!'erior en 1os machos en e1 

primer y tercer apareamientos, mientras que 1o contrario se obser-
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va en e1 segundo a~areamiento, cuando se ve que 1as hembr:is obtie­

nen pesos individua1es muy superiores a los de los machos. En cuan­

to a pesos promedios, se observa que ias hembras obtienen pesos l.i­

eere.mente superiores a los de los machos durante l.os 2 primeros a­

pareamientos, mientras que en e1 tercero el. crecimiento es muy si­

milar en 1os 2 sexos. Estos resultados demuestran que en el. presen­

te caso e1 crecimiento estudiado sólo durante 1os 4 primeros meses 

de vida no presenta un cuadro definido ni comp1eto en re1ación con 

posib1es diferencias,o ausencias de e11as, en 1a comparación de los 

2 sexos ni en l.a de 1os varios apareamientos sucesivos; esto hace in­

dispeneab1e que se real.izen futuras investigaciones durante un tiem­

po mucho más pro1ongado para as:! P.oder obtener un conocimiento real. 

del. patrón bio1Ógico de1 crecimiento del. ratón de los vol.canes en el. 

1aboratorio. 
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CUARrA PARTE 

RESUMEN GENERAL Y BIBLIOGRAPJ:A 

l.. Resumen gene~J. 

E1 presente trabajo reporta por primera. vez el. estudio del.. cre­

cimiento en el. l.abora.torio del. Ratón de J.os Vol.canea (Neotomgdon 

al.atoni al.stoni) sil.vestre, asi como el. de l.a primera. generación 

nacida en el. l.abore.torio, y consta de l.aa siguientes partea: 

PRIMERA PARTE: Contiene un.a revisión sobre l.os aspectos fundamen­

tal.es de l.a biol.ogía del. crecimiento animal., con énfasis en el. de 

l.os mam~eroe. 

SEGtlNDA PARTE: Presenta un.a revisión de l.a l.itere.ture. sobre el. 

crec;lm.i.ento del. latón de l.oa Vol.canes. 

~ERCERA PARTE: Corresponde a l.a sección experimental., y comprende 

l.os objetivos, !!!Sterial. y m'todos 0 resul.tados y concl.ueiones de l.a 

presente investiga.ci6n. 

El. estudio se real.izó con animal.es captuxudos en una zona de l.a 

Sierra del. Vol.cán A;!usco (Cerro Pel.ado, Parres, D.F), en varios si­

tios l.ocal.izados en el. kil.ómetro 39 de J.a carretera l.ibre a Cuerna­

"!'R~: a 2900 m.s.n.m. 

Los re.tones :fueron mantenidos en un.a sal.a con J.a tempere.tura y 

humedad ambiental.es; J.os períodos de l.us y oGcuridad fueron l.os na­

tural.ea. Los animal.es f'ueron al.imantados con Al.bi-La.b, (AJ.binosa, 

Mllixico, D.P}, supl.ementado con zanahoria, l.echuga. y agua corriente. 

El. estudio cie J.os :re.1iones ailvaatrac :::e roc.l.i:ió c!.u=te 2 affos 0 

desde :febrero de l.983 a enero de l.985, y comprendió inicial.mente 49 

machos y 61 hembras. 

Por otra parte, l.as curvas de crecimiento de J.as hembra.e de J.a 

primera generación nacidas en el. ¡tabore.torio, en l.os 3 primeros apa­

reamientos de l.oa animal.ea silvestres, se el.abore.ron desde l.& prime-
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ro. semana de vida hasta que fueron apareadas por primero. vez a l.as 

l.6 semanas de edad. Las curvas de crecimiento de l.os IDBChos naci­

dos en el. primer y segundo apareamientos se estudiaron durante l.6 

meses, y l.a curva de crecimiento de l.os nacidos en el. tercer apa­

reamiento se estudi6 duro.nte l.l. meses. 

Paro. real.izar el. anál.isis estadístico se util.izó un model.o de re­

gresión, en el. que se consideran como variabl.es expl.ioativas al. tiem­

po, el. tiempo al. cuadre.do y al. sexo. El. model.o se represent6 mate­

m!ticamente para determim?.r !::Í e:Aisti.an o nó d:i.i'erenciaa significati-

vas. 

Los resul.tados de este estudio permiten sacar l.as siguientes con­

cl.ueiones: 

a) Crecimiento en el. l.aboro.torio de l.os re.tones pil.vestres: 

1. En l.os machos el. peso individual. inicial. mximc :f'ue de 48 g; 

el. peso indf vidual. máximo duro.ni; e todo el. experimento l.o al.oanz6 un 

macho con 78 g, y el. peso individual. mrucimo al. f'inal. del. estudio f'ue 

de 60 g. 

En l.os machos el. peso promedio inicial. f'ue de 38 g; el. peso pro­

medio mríximo durante todo el. experimento f'ue de 62 g, y el. peso pro­

medio f'inal. de 42 eo 
2 • En l.as hembras el. peso individual. inicial. máximo f'ue de 

47 g; el. peso individual. m:íximo durante todo el. experimento l.o al.­

canz6 una hembro. con 89 g, y el. peso individual. máximo al. final. del. 

estudio :f'ue de 52 g. 

En l.ae hembras el. peso promedio inicial. f'ue de 42 g; el. peso pro­

medio máximo durante todo el. experimento :f'ue de 65 g, y el. peso pro­

medio f':i.Jlal. de 54 g. 

Comparativamente, estos resul.tados muestran que en l.os re.tones sil.­

vestres el. peso individual. a l.a captura es pmotioamente el. mismo pa-
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ra l.os 2 sexos, que el. !)eso individual. máximo de 1as hembras obte­

nido e. J.o l.areo de todo el. exi;>erimento eo o:precia.bl.emente ma.yor que 

en los ma.chos, mient:ras que, por el. contrario, el. i;>eso individual. 

al. final. del. estudio es inferior en l.as hembra.a que en l.os machos. 

En cuanto a l.os !)esos promedios, los resultados obtenidos durante 

todo el. experimento, :fueron sól.o l.iee:ramente superiores en las hem­

bra.a, mientras que el. peso promedio al. i':ine.1 de 1os 2 aflos sí fUe 

aprec:iP.b1emente mayor en l.as hembras que en los machos. 

Como el. estudio del. crecimiento de l.e.s hembras sil.vestres en este 

t:rs.bajo se hizo con 1as que fueron apareadas pero que nunca quedaron 

emb.."1.razadas, sin que se hubiere. establ.ecido el. motivo de su esterili.- :­

dad, se sugiere pare. investigaciones futuras el. estudio del. crecimien­

to en el l.aboxutorio de animal.es sil.vestres de ambos Sexos, aerupando-. 

l.os de acuerdo con su estado reproductivo a 1a captura. 

b) Crecimiento en l.os 3 apareamientos de l.a primera generación 

nacida en el. 1aboratorio. 

1. Primer apareamiento: En l.os machos el peso individual. ini­

cial. máximo fue de l.O g; el. peso individual. máximo durante todo el 

experimento l.o. alcanzó un macho con 59 g, y el. pcoo mdi'.r.!.d.1.L"\J. máxi­

mo al. final del. estudio también fue de 59 g. 

En l.os machos el. peso nromedio inicial. fUe de 9 g; el. peso 

promedio máximo dur:!nte todo el. experimento fue de 42-g, y el. peso 

promedio final. también de 42 g. 

2; En l.as hembras el. peso individual. inicial. máximo fue de 

10 g; el. peso indivi:lual. máximo durante todo el. experimento fUe de 

54 g, y el. peso individual. máximo al. final del. estudio también de 

5" g. 

En 1as hembras el. !)eso promedio inicial. fUe de 9 g; el. pe­

so p:t"Omedio máximo durante todo el. elt"!>erimento fl:le de 48 g, y el. pe-
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so promedio finnl. también de 48 g. 

3. Segundo apareamiento: En l.os machos el. peso individual. ini­

cial. máximo fue de 1.1 g; el. peso individual. máximo durante todo el. 

experimento fue de 51. g, y el. peso individual. má,cimo al. final. del. 

eotudio también fue de 51 g. 

En l.os machos el. peso promedio inicial. fue de 9 g; el. peso 

promedio máximo duni.nte todo el. experimento fue de 45 g, y el. peso 

promedio final. también de 45 g. 

4. En l.as hamb=5 el. peso individual. inicial. máximo fue de 11. g; 

el. peso individual. máximo duran.te todo el. experimento fue de 64 g, 

y el. peso individual. máximo al. final. del. estudio :fue de 72 g. 

En l.as hemb:z:ss el. peso promedio inicial. :fue de 9 g; el. peso 

promedio máximo durante todo el. experimento fue de 48 g, y el. peso 

promedio final. también de 48 g. 

5. Tercer a-pareamiento: En l.os machos el. peso individual. inicial. 

máximo fue de 9 g; el. peso individual. máximo durante todo el. experi­

mento fue de 71 g, y el. peso individual. máximo al. final. del. estudio 

también fue de 71 g. 

En 1.oe machos el. peso promedio inicial. fue de 8 g; el. peso 

promedio máximo durante todo el. experi.w€onto :fu.e de 50 e: y el. peso 

promedio fina1 también de 50 g. 

6. En l.ae hembras el.. peso individual. inicial. má,cimo fue de 9 g; 

el. peso individual. máximo durante todo el. experimento fue de 62 g, 

y el. peso individual. máximo al. final. del. estudio también de 62 g. 

En l.as hembras el. peso prumedio inicial. fue de 9 g; el. peso 

promedio máximo durante todo el. experimento fue de 48 g,y el. peso 

promedio final. también de 48 g. 

Comparativamente, estos resul.tados muestran que en·,ios 11n.choe 
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el ?eso individ=.l inicial !il'.Íximo en los 3 ap:i.reamientos :fue muy si­

milar; que el peso individual máximo obtenido durante todo el expe­

rimento :fue mÍ.•imo e~ el segundo apareamiento, intermedio en e1 pri­

mero, y máximo en el tercero, y que lo mismo sucedio con el peso in­

dividual :final máximo. En cuanto a los pesos promedios de los machos, 

se encontró que el peso iniciD.l en los 3 apareamientos :fue práctica­

mente el mismo, y que tanto el peso máximo durante todo el experimen­

to como e1 peso fiI1ul fueron asccnaiendo licere.mente en forma ~rocresi­

va del primer al sep;undo y tercer apareamientos. 

En cuanto a las hembras, comparativamente los datos mues~ran que 

el peso individual inicial máximo en los 3 apareamientos :fue muy si­

milar; ~ue el peso individual máximo obtenido en el p~imer aparea­

miento durante todo el estudio :fue apreciablemente inferior al del 

segundo y tercer apareamientos, el cual fue entre estos Últimos pn!c­

ticamente el mismo; en cuanto al peso individual :final máximo, este 

:fue a'l'reciablemente üi:f'erente en los 3 apareamientos, siendo míni-

mo en el primero, intermedio en el tercero y máximo en el segundo. 

En relación con los pesos nromedio de las hembras, es interesante 

obse1~va~ que tnnto el pazo inicia1 como a1 pc~o máxime du~ntc todo 

el experimento y el peso :final fueron idénticos en los 3 a,areamien­

tos. 

IB. comparación del crecimiento en los 3 apareamientos de los 

lllS.cho"' desnués de las 16 semanas comparativas (durante un período 

de 12 meses), muestra ~ue todos los pesos individuales.en el ter­

cer apareamiento fueron superiores a 1os de 1os 2 primeros; sinem­

be.re;o, en cuanto a los pesos :promedio vemos que el peso inicial 

fue superior en el tercer apareamiento, pero en éste fue inferior 

a los otros 2 primeros en lo ~ue hace relación al peso m:!ximo du­

rante todos los 12 meses • .Aq.uí es de interés observar que el peso 
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promedio final en todos los 3 apareamientos fue el mismo. Estos da­

tos pe:nniten concluir que el crecimiento de los ro.tones machos de 

la primera generación (en los 3 apareamientos después de las 16 se­

manas comparativas), empieza con un ~eso inicial progresivamente as­

cendente del primer al tercer apareamientos, 11eea a un peso máximo 

a la inversa, es decir, progresivamente descendente del primero a1 

tercero, pero tenninan todos los apareamientos con el mismo peso pro­

medio final. 

Así, se puede concluir que el crecimiento de la primera genera­

ción de ratones de los volcanes nacidos en el 1abor?.torio, estudiados 

en 3 apareamientos sucesivos durante 4 meses, es en cuanto a pesos 

individuales apreciablemente superior en los machos en el primer y 

tercer apareamientos, mientras que lo contrario se observa en el se­

gundo apareamiento, cuando se ve oue las hembras obtienen pesos indi­

viduales muy superiores a los de los m..~chos.En cuanto a pesos prome­

dios, se observa que las hembras obtienen pesos 1i~eramente superio­

res a los de los machos durante los 2 primeros apareamientos, mien­

tras que en el tercero el crecimiento es muy similar en los 2 sexos. 

Estos resultados demuestran que en el presente caso el crecimiento 

estudiado sólo durante los 4 primeros meses de vida no presenta un 

cuadro definido ni completo en relación con posibles diferencias, o 

ausencias de ellas, en la comparación de los 2 sexos ni en la de los 

varios apareamien~os sucesivos; esto hace indispensable que se rea1i­

zen futuras investigaciones durante un tiempo mucho m.{s proloneado 

para así poder obtener un conocimiento real del patrón biológico del 

crecimiento del ratón de los volcanes en el laboratorio. 



(57) 

2. BIBLIOGRAFIA 

l. Zarco, D.L.: Estudio sobre el crecimiento del ratón de los Vol­

canes (~!E!ru!2!:! alstoni ~~) nacido en el laboratorio 

(P:!.y F2 ). Tesis profesional. U.n:.A.i'L. Facul.tad de Ciencias, 1981. 

2. Hafez, E.S.; Dyer, J.A.: Animal Growth and Nutrition. Lea and 

Febiger. Philadelphia, 1969. 

3. Weiz, P.B.: lLLCiencia de la Zoología. Ed. Omega S.A. Barcelona. 

1971, pp 313-31~. 

A. Cheek, D.B.: Human Grov~h. enerf!Y and Inteligence. Ed. Lea and 

Febiger. Philadel.~hia. 1968, l'ág.3. 

5·. Reiter, R.J.: Endocrina Ehitms associai;ed with Pineal. !}1and fun­

ction. P.I.enum Presa. New York. 1975, pp 56-59. 

6. Bra.sel, J •A. ; Blizzard, M. : The inf1uence of the Endocrina :J.lands 

upon Growth and Development. 1974, Chapter 26. 

7. De.ughaday, W.H, ;Her:ington, A.G Ph.illips, L.s.: The Regu].ation 

of Grovrth by Endocrinas. Ann. nev. Phisiol, 1975, 31: 211-244. 

8. Haurowitz, F.: Introducción a la Bioquimica. Ed. Omega S.A. Bar­

celona. 1959. 

9. Burton, B.T.: Nutrición Humana. Organización Pn.na.mericana de l.c. 

salud. Washington. Pu.blica3iÓn científica No. 146. 1966. 

10. Fiennes, R.N.: Biol.ogy of Nutrition. Ed :Per~on :Fr-uss. Ltd. 

Great Britc.in. l.972. 

l.1. Pike, R.I.,;Brown, ¡,¡.L.: Nutrition. an Integrated Aproach. 2a Ed. 

John Wiley &. Sons, In.e. ¡-rew York. 1976. 

12. Granados, H.: Nutritiona1 studies on erovrth and reproduction of 

the Go1dem Hamster { fl.iesocricetus ~_:i!!l! w.u:a:f¡¡¡s) with some com­

pe.ra.tive observations :in the alb:ino Ba.t o.~ morreaicus al.binus). 

Acta Phisol. Scandinav.'1951, ~ (eupp) 87, Pág l.38. 



(58) 

l.3. Johansson, B. W" ;Senturia, J .B; Eklund, B.: Seasonal vari:e:tions 

m Physiolotr.r and Biochemistry of Zuropean Hed,::;ehog (.!;!!:~~ 

!uropeus) incl.uding comparisons with non-hiber.nators, Guinea­

pig and man. General Methoi!s and 1:.aterials. Acta Phisiol. ::>can­

d:lna.v. 1972, (supp) 380, Pág 15. 

14. Biggere, J.D, ;Borl.and, R.M.: Physiological Aspects of Grovrth 

and Development of the Preim;;ilantation !ia.mmalian EmbrJo • .Ann. 

Rav. Pb.ysiol. 1976, .:'l]: 95-119. 

15. Brown, F.A.: Biological Rb.itms 0 1973, chapter 10. 

16. !llore, M.C.: Interna!. Organization on the circcdian timing system 

in mu1tice11u1ar animals. En physiological and Biochemical. As­

pects of circadian Rb.itms {Simposium) Federation Procedings. 

1976, ::i2_: 2333- 2338. 

l.7. El.l.iot, J.A.: Circadian .!lhitms and Photoperiodic time measure­

ment :i.n mammal.s. En J'hysiological. and Biochemical Aspects of 

Circadia.n m:titms. (Simposium) Federation ProcedinBS• 1976, 

li: 2339-234 s.· 
is. Gay, G.L.: Biol.ogical. Rb.itms in Human and Animal. Phisiol.ogy. 

Dover Pub1ications Inc. Hew York. 11)71. 

19. B:aisz, L.G.; Kream• B.E.: Hormonal control. of skeletal. grovrth. 

Ann. Rev. l'hysiol.. l.981, ~: 225-24~. 

20. Roy, A. L.; Batt. : Influences on animal. erovrth and devel.opmen·i; 

(Inetitute of Biol.oeY) Studies in Biology No l.J.6 ISSN 0537-9024. 

"t London Antol.d. l.980. 

21. :t.:art:!n, E.F.: Crecimiento y desarrol.l.o en el. l.abor:?.torio de 

Neotomodon ~9.!l! (Rodentia:Cricetidae). Tesis profesional.. 

U.N.A.fii. Fa.cul.tad de Ciencias. 1967. llart:Cn F.,E.: Al.varez, T.: 

An. Ese. nac. Oienc. b:Lol.., Méx·., 1982, 2-f¡: 55-84. 



(59) 

22. Estrada, E.L.: Estudios sobre J.a reproducción del. .!latón de 

J.os Vol.canes (lleotomodon gl.etoni e1aton1) sil.vestre y naci­

do en el. l.abo:ratorio (P:l. y l."2). Tesis profesional.. U.N.A.E. 

Facul.tad de Cienc:t.a.s. J.978. 

23. King, J. : Biol.ogy of Peromyscus ( Rodentia) speci.a.l. publ.ica­

tion No.2. The American Societ7 .of MallllllBl.ogísts. l.968, P!fg 238. 


	Portada
	Contenido
	Introducción
	Primera Parte. Revisión de la Literatura sobre la Biología del Crecimiento
	Segunda Parte. Revisión de la Literatura sobre el Crecimiento en el Laboratorio de Ratón de los Volcanes (Neotomodon a. Alstoni) 
	Tercera Parte. Sección Experimental
	Cuarta Parte. Resumen General y Bibliografía



