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RESUMEN

Se realiza una contribucién al conocimiento de la fauna hel-
mintoldgica de peces marinos y dulceacuicolas de México y América
Central al rede‘scribir ocho especies de tremAtodos, seis del super-—
orden Epitheliocystidia La Rue,1957 y dos del superorden Anepithelio-
cystidia La Rue,1957, complementando con nuevos rasgos morfométricos
la informacibn sobre la taxonomia y morfologia de las siguientes es—
pecles: Crassicutis cichlasomse Manter,1936; Hypocreadium myohelica-~
tum Bravo y Manter,1957; Manteria brachydera (Manter,1940) Caballero,
1950; Mecoderus oligoplitis Manter,1040; Pleorchis magniporus Arai,
1962; Stunkardiella minima (Stunkard,1938) Lamothe y Ponciano,1985;
Tergestia laticollis (Rudolphi, 1819) Stossich,1899 y Tergestia pauca
Freitas y Kohm,1965.

Se proporcionan registros de nuevas localidades geogréficas
y de nuevos hospederos para todas las especies redescritas, ampliande
su rango hospedatorio asi como también su distribucidén en los océanos
Pacifico y Atléntico de México y América Central.

Se presenta una relacién de las especies descritas hasta
la fecha para cada uno de los géneros estudiados en este trabajo,
sefialando su distribucidén geogréfica en México y en el mundo asi como
su especificidad hospedatoria y afinidades zoogeogréficas.

Se propone la modificacibém de la taxonomia del géozro Ter-
gestia Stossich,1899 al considerar al género Tergestina Nagaty y Ab-
del, 1964 como unoc de sus subgéneros; del género Manteria Caballero,

TSN 1 s et
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lzscr & Manterin gongolimnd Fraodtes y ¥ohn 1064 como

sinénimo de M.brachydera (Manter,1940) Caballero,1950 y por titimo
1la del género Hypocreadium Osaki,1936 al reafirmar su validez genéri-—
ca, no aceptando su sinonimia con el género Pgeudocreadium Layman,
1930. Se proporcionan las claves para los géneros y especies en los
casos en que se considerd necesario.

Se registra por primera vez en México la presencia de dos
especies del género Terpestia, T.laticollis (Rud.,1819) Sﬁoes..1899
y T.pauca Freitas y Kohn,1965.



1. INTRODUCCION

1.0 Generalidades de Tremitodos.

Los tremitodos constituyen la clase
mis abundante de platelmintos monozoicos, siendo en el estado adulto
endoparésitos exclusivos de vertebrados y del hombre. La primera re-
ferencia que se tiene sobre estos parasitos se encuentra en el Papiro
de Ebers que data del afio 1550 a.C.; Ruffer (1920-21), 2l examinar
momias de la 208 dinastia egipcia, encontrd huevos de Schistosoma

haematobium en los rifiones y Sigerist en 1951 informdé que la hematu-
ria, uno de los principales sintomas de la esquistosomiasis, sme men—
ciona cerca de cincuenta veces en los papiros médicos de aquella é&po-
ca

Eil término con el que se les designa fué propuesto por
Rudolphi en 1808 y deriva del griego trema", agujero y 'trao'", atra-—
vesar, haciendo referencia a las dos estructuras de fijacidén (vento—
sas) que les caracterizan, una localizada en el extremo anterior del
cuerpo que se denomina ventosa oral pues en la mayoria rodea a la
boca y otra en la regidn ventral llamada acetébulo.

Son organismos protostomedos carentozs de celoma cuyo cu-—
erpo muestra aplenamiento dorsoventral, simetria bilateral y tegumen—
to carente de cilios en el adulto; su aparato digestivo es incomple-
to, el sistema nervioso simple, el aparato excretor protonefridial
y carecen de aparato respiratorio y circulatorio, aunque en algunas
familias se presenta un sistema linfatico suplementario; la mayoria
son heimafiroditas aunque también hay géneros dioicos coﬁ dimorfismo
sexual como los de 1lg femilia Schistosomatidae; su huevo presenta
una segmentacidén determinada espiral. Los tremitodos tienen los ci-
clos de vida miés complejos no =6lo de los platelmintos sino de todo
el reino animal, con una o mAs etapas larvarias que se originan a-
sexualmente de la goncracibn anterioer, varios hospederos intermedia-
rios y un hospedero definitivo en donde se desarrollan las formas
sexualmente maduras.

Actualmente se conocen mAs de 6000 especies de tremfto—
dos, siendo @ste un grupo de helmintos muy importante en los aspectos
médico, veterinario y bioldgico pues producen severas enfermedades
en el hombre, graves pérdidas econbmicas al afectar animales domésti-
cos y al parasitar organismos silvestres, tanto vertebrados como in-
vertebrados, que son eslabones fundamentales de los ecosistemas natu-
rales actfian como reguladores poblacicnales.
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i.1 Morfologia externa.

1.1.1 Forma.

La mayoria de los tremAtodos son aplanados dorsoventral-
mente, sin embargo la forma de su cuerpo es variable, pudiendo encon-
trarse organismos tan gruesos como anchos, filiformes, ovales, redon-
deados, cilindricos y alargados longitudinal o transversalmente; la
ausencia de un esqueleto rigido y su musculatura flexible les permi-
ten modificar su forma y dimensiones corporales constantemente.

Los tremidtodos sexualmente maduros pueden separarse en
seis tipos morfoldgicos con base, fundamentalmente, en el nfimero y
posicidn de las ventosas asi como en la forma y caracteristicas de
su cuerpo; de escuerde con Cheng (1974), éstos son anfistoma, distoma,
echinostoma, gasterostoma, holostoma y monostoma.

1.1.2 Tamafio. _

El rengo de sus dimensiones puede ejemplificarse con las
especies Levingeniella minuta de s6lo 0.16 mm y Fascioloides magna
que alcanza hasta 5.7 cm de largoe por 2.5 cm de ancho (Schmidt y Ro-
berxts, 1984),

1.1.3 Coloracién.

La mayoria de los tremAtodos son blanco-amarillentos:
sin embargo, la presencia de grandes cantidades de huevos en el {itero
y la ingestidn de alimentos les dan una coloracién que varia de parda
a rojiza. Las formas larvarias son generalmente translcidas, pudien-
do poseer piguweinios verdes, amarillcs o pordes derivndos de los ali.
mentos del hospedero (Erasmus,1972).

1.1.4 Estructuras de Fijacién,

La facilidad de los tremfAtodos para establecer el contac-
to inicial con un tejido particular del hospedero, estd determinada
fundawentalmente por la naturalcza de sus Grganocs de £idacidén, Entre
los principales se encuentran las ventosas, Organos musculares cupu—
liformes, generalmente carentes de espinas y estructuras accesorias
que se adhieren fuertemente a los tejidos del hospedero mediante 1la
interaccién de sus tres tipos de fibras musculares: meridionales,
ecuatoriales y transversales (Smyth y Halton,1983).

Aunque el nimero de ventosas que se presentan tipicamente
en los tremAtodos es de dos, éste asi como también la posicién de
estas estructuras de fijacidén no son constantes en todos los miembros

del grupo, presentandose variaciones por ejemplo en los monostomas

—2-



que carecen de acetadbulo y poseen hileras longitudinales de papilas
aparentemente no glandulares que efect@ian funciones adhesivas y de
absorcidn; en los anf.stomas, el acetébulo se localiza en el extremo
posterior del cuerpo y en los gasterostomas rodea a la boca que se
localiza en posicidén ventral.

En los estrigeidos se presenta, posterior al acetébulo,
el Srgano tribocitico que es una estructura glandular especializada
de forma variable, capaz de evertirse totalmente durante la fijacién
y en la cual se secretan cnzimas hidroliticas que degradan los teji-
dos del hospedero; en amlgunas especies de estrigeidos también se en-
cuentran pseudoventosas o 1l6bulos misculo-glandulares alrededor de
1la ventosa oral que pueden evertirse o invertirse y desempefian un
papel fundamental en la fijacién a los tejidos del hospedero, asi
como también en la digestidn extracorporal al sintetizar enzimas pro-
teoliticas (Smyth y Haltbn.1983).

En los tremAtodos se observan frecuentemente glandulas
unicelulares en la cercania de las ventosas, cuyas secreciones proba-
blemente modifican el peristaltismo local del intestino del hospedero
evitando de esta manera su expulsién (Smyth y Halton,1983).

Las secreciones de las células glandulares de las formas
larvarias (miracidio, redia, cercaria) son adhesivas, cistogénicas
e histoliticas, facilitando su fijacién y penetracién al hospedero
{Cheng,1974).

En Crassicuris archosargui, parasito de peces de agua
dulce, Overstreet (1976) registrd 1la presencia de A&reas adhesivas
de tegumentc con una estructuracién histolbgica caracteristica, que
ocupan totalmente el espacic existaente entre el parésito y el hospe—
dero, fusionando las criptas intestinales de este {iltimo.Leigh (1963)
encontrd que QOdhneriotrema incommedum se fija al imtestino de tal

manera que al destruir la mucosa intestinal adyacente, su tegumento
desaparece en el sitio de contacto con el hospedero al interdigitarse
ambcs  tejidos.

Algunos autores como Lyons (1972) y Cheng {1974) proponen
que las espinas que recubren la superficie externa del cuerpo de 1a
mayoria de los trematodos actiian como &rganos de fijacibén accesorios
que facilitan asu locomocién y 1la erosidén de los tejidos del hospede-
ro; asi mismo, Cheng (1974) considers a las microvellosidades de su
tegumento como estructuras que contribuyen a la adhesibn del parési-

to.
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1.2 Morfologia interna.
1.2.0 Tegumento,

El tegumento que recubre el cuerpo de los tremaitodos
constituye una interfase con el ambiente del hospedero y es el sicio
en donde se efectian numerosas reacciones bioquimicas, fisioldgicas
e inmunolégicas primordiales para el paraisito, Esta estructura es
caracteristicamente ciliada en su primera etapa larvaria (miracidio),
estando constituida en el adulto por dos regiones, la externa formada
por citoplasma anucleado que contiene abundantes grinulos de glicé—
geno, mitocondrias, reticuleo endoplésmico, varios tipos de vacuolas,
cuerpos secretorses Tl y T2 y otro tipo de inclusiones; en su extremo
distal presenta microvellosidades que incrementan su auperficie de

absorcidn y entre cuyas criptas se forman vesiculas pinociticas para

la ingestién de moléculas de gran tomefio, también en esta regldn se

localiza el glicocAlix (cubierta polianidnica rica en carbohidratos)
y el sitio de implantacidn de las espinas tegumentarias, que se en-
cuentran cubiertas por la membrana plasmitica. La porcidén interna
del tegumento estd formada por cuerpos nucleados de citoplasma que
reciben el nombre de citones y se localizan en el parénquima por de-
bajo de 1la lémina basal fibrosa y de las capas musculares, comunican-
dose mediante puentes citoplésmicos a la parte externa que se encuen—
tra interrumpida continuamente por proyecciones citoplésmicas de cé-
lulas- glandulares, aberturas de poros excretores y terminaciones ner-
viosas (Smyth y Halton,1983; Schmidt y Roberts,1984).

El tegumento de los tremdtodos es, en general, aimilar
al de todos los platclmintos paradsitos, modificandose regionalmente
de scuerdo con sus diferentes funciones como son absorcién de nutri—
entes, sintesis y secrecién de diversos materiales, osmoregulacién,
excrecién y funciones sensoriales; su composicidén quimica, asi como
sus secreciones enzimAticas estén involucradas en la proteccién con~
tra las enzimnzs digestivas del hospedero y, de manera fundamental,
en la relacidn inmunolégica que se establece entre éste y el parasi-
to (Smyth y Halton,1983).

De acuerde con Cheng (1974), 1los componentes quimicos
del tegumento son glicdgeno, polisacAridos no glicogénicos, lipidos,
mucopolisacaridos Acidos y mucoproteinas; la presencia de mucopolisa-
chridos Acidos tiene grah importancia pues se ha demostrado que estas
moléculas son capaces de inhibir varias enzimas digestivas del hospe-
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dero y por tanto, desempeiian un papel fundamental en la proteccidn
de los tremitodos habitantes del aparato digestivo.
1.2.1 Musculatura

Entre las dos regiones del tegumento, y separada de la
externa mediante una unidad de membrana, se encuentra un delgado es—
trato de fibras de tejido conjuntivo conocido como lémina o lamela
basal. Inmediatamente por debajo de esta estructurs se presentan tres
capas de misculos que envuelven al cuerpo del tremAtodo, una externa
circular, una media longitudinal y una interna oblicua o diagonal;
en algunos tremitodos se presentan modificaciones a este arreglo.
Ademés de este tipo de musculstura, existen los miscules dorsoventra-
les que se disponen en las Areas laterales del cuerpo; alrededor de
los ciegos intestinales se localizan redes de fibras musculares que
intervienen en su contraccion. La musculatura profunda que se presen—
ta en los céstodos egta ausente en los tremdtodos (Cheng,1974; Smyth
y Halton,1983).

Las fibras musculares de los tremiAtodos son lisas y sus
niicleos, denominados mioblastos, se conectan con haces de fibres que
se localizan en varios sitios alrededor del cuerpo, con frecuencia
en agrupaciones sinciciales (Schmidt y Roberts,1984).

La musculatura de las ventosas estd representada por
mitsculos meridionales que abren el Organc de £fijacién, ecuatoriales
que se Coitraen cn ol momento de eastahlecer contacto con el hospedero
y radiales que cierran la ventosa determinando qué ésta adopte una
eatructuracidén cupuliforme; en la faringe se presentan fibras radia-
les altamente desarrolladas. En el brgano tribocitico de los estri-~
geidos se encuentran misculos diagonales y longitudinales que inter—
vicnen en Su eversidén (Smyth y Halton,1983).

La locomocibén de 1la mayoria de los tremAtodos adultos
se realiza mediante la accibén coordinada de sus ventosas y de su mus-
culatura corporal; las respuestas musculares de los miembros de 1la
fam. Schistosomatidae a factores como temperatura, pH, iones inorgh-
nicos y osmolaridad muestran semejanza con las del misculo liso de
vertebrados (Smyth y Halton,1983).

1.2.2 Parénquima.

El cuerpo carente de celoma de los tremAtodos estf accu-
pado por un tejido eaponjoso sincicial denominado parénquima; en éste
se disponen los aparatoa digestivo, reproductor, excretor y el siste-
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ma nerviocso. Este tejido, junto con fibras de meterial intersticgal
constituidas por colégena, formaen una red cuyos espacios estan llenos
de fluldos corporales y, aparentemente, realizan una funcién esquelé~
tica y de snclaje pera las fibras musculares, a las que se une a tra-
vés de hemidesmosomas (Smyth y Halton,1983),

El parénquima estd involucrado em el metabolismo de sin-—
tesis de carbohidratos, asi como también en su transporte y almacena-
je, especialmente de glicégeno; en algunos tremitodos se presentan
en este tejido corplusculos calcireos constituidos por una base orga-
nica que contiene ADN, ARN, proteinas, glicbgeno, fosfatasa alcalina
y polisacAridos parecidos al Acido hialurbénico, y por una base inor-
ganica formada por Calcio, Magnesio, Sodio, Didxido de Carbono y tra-
zas de elementos metélicos; sz propone que les funciones de estas
estructuras son el almacenaje de ilones inorgdnicos y el de amortiguar
el medio anaerobio mediante la liberacidn de Acidos (Cheng,1974). l

Las células del parénquima estan relacionadas estructu-
ralmente mediante uniones con el tegumento, fibras musculares y cé-
lulas de los aparatos digestivo, reproductor y excretor, facilitando
de estz manera el transporte de iones, metabolitos, moléculas regu—
ladoras y productos de excrecién, en ausencia de un verdadero sistema
circulatorio (Smyth y Halton,1983).

1.2.3 Sistema Nervioso.

El sitema nervioso de los tremitodos es simple y sigue
el esquema tipico de los platelmintos, sus componentes centrales son
un par de ganglios cerebroides situsdeos por debajo de la ventosa oral
y conectados por comisuras supraesofégicas, de donde surgen numerosas
fibras (predominantemente motoras) que se dirigen dorsal, lateral
y ventralmente pars inervar todos los tejidos del organismo; asi mis—
mo sSe presentan comisuras nerviosas bien desarrolladas que unen los
cordones longitudinales (Cheng,1974).

En las ventosas y el tegumento se encuentran plexos mo-
tores y sensoriales, asi como también numerosas terminaciones nervio-
sas; sus axones son emielinicos y establecen sinapsis axo—axonémicas.
Sus uniones neuromusculares se caracterizan por poseer vesiculas pre-
sindpticas (Schmidt y Roberts,1984).

Los brganos sensoriales en el adulto son muy sencillos
ya que é&stos no necesitan orientacidn a estimulos tales como luz y

gravedad, unicamente se ha descrito un tipo de terminacién sensorial
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en forma de bulbo que contiene un cilio corto y modificado, el cual
esta envuelto en toda su longitud por una fina capa de tegumento,
a esta estructura se le denomina tangoreceptor o receptor taéctil.
Las formas larvarias como miracidios y como las cercarias que nadan
libremente, muestran una gran variedad de Organos sensoriales induda-
blemente relacionados con el valor adaptativo de encontrar un nuevo
hospedero en corto tiempo; entre éstos se presentan terminaciones
bulbosas no ciliadas y ciliadas (con cinco a seis cilios), para las
que se han sugerido funciones relacionadas con quimiorecepcidn, tan-
gorecepcién y rheorecepcidén; los ocelos fotosensibles estan consti-
tuidos por una o dos células pigmentadas en forma de copa que rodean
8 las microvellosidades rabdomiricas permlelas de una o mis célules
retinulares, estas estructuras sensoriales se conservan como vesti-
gios en los adultos de algunos géneros; las proyecciones papilosas
de 1a cola de las cercariasg, especialmente las tricocercas y furco-
cercas actlan como receptores de varios tipos, asl mismo en las for—
mas larvarias se presentan papilags tegumentarias y cerdas sensoriales
En el miracidio de D.spathaceum se han descrito terminaciones nervio-
sas similares a los receptores olfatorios del epitelioc nasal de los
vertebrados (Erasmus,1972; Schmidt y Roberts,1984).

En algunos tremitodos se han detectado cinco neurotrans-—
misores: acetilcolina, serotonina, noradrenalina, dopamina y S5-hidro-
xitriptamina; éstos no solamente intervienen en la transmisién neuro~
nal,cjcreon ung influencis regiladora del metabolismo y probablemente
estan involucrados en la produccibn de huevos. En el sistema nerviosoc
de Opistodiscus se ha comprobade la presencia de neuronas cuyass se-
creciones influencian su crecimiento y desarrovllo; en otros géneros
tienen una accidén estimulante relacionada con la gemetogéneais y di-
ferenciacibén de estructuras reproductoras o inhibidora como en Leuco—
chloridiomorpha, en donde la maduracién del adulto esta agociada con
una reduccidn en la actividad neurosecretora (Smyth y Haltom,1983).
1.2.4 Aparato digestivo.

En general, el aparato digestivo de los tremAtodos es
incompleto pues en la mayoria carece de ano; esta formado por boca,
prefaringe, faringe, esdfago y uno o dos clegos intestinales que pue-—
den ser ramificados y estan cubiertos por un epitelio llamado gastro—
dermis cuyas células son ricas en acidos ribonucleicos y enzimas,
el cual tiene funciones secretoras y de absorcidén de nutrientes, pre—
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sentando en su superficie microvellosidades digitiformes o lame~
las pleombrficas que aumentan su capacidad de absorcidn (Smyth y Hal-
ton,1983; Schmidt y Roberts,1984).

La faringe es el drganc masticatorio, em las especies
que carecen de esta estructura, las paredes del esdéfago son altamente
musculares y realizen las funciones de ésta; Schistosoma manesoni,
habitante del sistema porta—-hepatico y que se encuentra sumergido
en su alimento carece de faringe y esbfago.

Existe entre los tremitodos una gran variedad respecto
a la estructuracién y longitvd de las ramas intestinales, en una for-
ma tipica son ciegas, sin embargo pueden comunicarse al extericr me-

diante unoc o dos poros anales (Stunkardiella,Bianium), finalizar en

la vesicula excretora y salir s través de un uroprocto (Pseudolepi-

dapedon), desembocar en un tubo anal (QOpegaster), o bien formar un
anillo como en Cyclocoelum (Stunkard,1931; Lamothe,1983),

Debido a la diversidad de habitats ocupados por los tre-
mAtodos y a las dificultades que se presentan para su cultivo "in
vitro", se tiene muy poca informacién sobre sus habitos alimenticios;
el problema se agrava porgque en sitios como el intestino, ductos bi-
liares y en la migracidén a través del cuerpo, los alimentos potencis—

les que encuentran son muy diversos; asi miesmo,de acuerdo con Sayth

y Halton (1983), muchas especies absorben sustancias nutritivas (ami-
noicidos, szlcares,etc) a través del tegumento, mediante un proceso
de difusidén facilitada por un sistema de acarreadores selectivos.
El anpalisis histoguimico del contenido cecal indica que
la mayoria tiene una dieta mixta, siendo bAsicsmente consumidores
de alimentos liquidos y semiliquidos. La alimentacién de los tremi-
todos adultos varia dependiendo de su habitat, las especies parasitas
del aparato digestivo ingieren mucus, sangre, mucosa y contenido in-
testinal parcialmente digerido: las que se encuentran en el aparato
. uregenital se alimentan. predominantemente de tejidos y sangre resul-
tantes de la destruccién del epitelio; las formas sanguineas y pulmo-
nares consumen primordialmente sangre procedente de los capilares.
En todos los casos, las sustancias ingeridas se distribuyen a los
diversos tejidos corporales del paréasito mediante difusidén a través
de la pared de sus ciegos intestinales (Cheng,1974).
Mediante expérimem:os de radicautogratfia se ha observado
gue la absorcién de la glucosa en la mayoria de los tremétodos se
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efectlla a través del tegumento ¥y no del intestino, habiendo un inte-
resante grado de especificidad en los sitios de absorcién entre las
diferentes especies (Schmidt y Roberts,1984).

La digestidn de las sustancias consumidas es, en general,
bAsicamente un proceso extracelular que se efectiia en la luz de los
ciegos, aunque también puede realizarse extracorporalmente como en

los estrigeidos; en Fasciola hepatica se presenta una combinacibn

de procesos intra y extracelulares. Las enzimas digestivas que se
han identificado en estos pardsitos incluyen proteasas, aminopepti-—
dasas, lipasas, esterasas, aril-sulfatasas, glucoranidasas, n-acetil-
b-glucosamida, fosfatasas acidas y alcalinas y una dipeptidasa (Smyth
y Halton,1983). Halton (1967) demostré que 1l actividad primordial
de la fosfatasa Acida se localiza en las microvellosidades de la gas—
trodermis y seifialé la presencia de fosfatasas en las regiones del
tegumento que se encuentran en contacto con el hospedero, proponiendo
la intervencidn de estas enzimas en mecanismos de transferencia fos—
forilativa y en el metabolismo de carbohidratos.

1.2.5 Sistema excretor.

El sitema osmoreguledor o excretor de los tremAtodos es
de tipo protonefridial, con células en flama localizadas entre el
parénquima que presentan un arreglo particular para cada especie,
por lo que autores como Faust (1919) han propuesto esta caracteris—
tica como una herramienta tsxondmica fitil en el establecimiento de
relaciones filogenéticas y de clasificaciones entre los miembros de
la clase Trematoda, La embriogénesis de la vesicula excretora es la
base para 1a separacién de 1los superdérdenes Anepitheliocystidia y
Epitheliocystidia de la clasificacidén elaborada por La Rue en 1957.

El sistema excreior muestra simetria bilateral, sus cé-
lulas en flama estan conectadas mediante tibulos colectores que de—
sembocan a conductos que se unen pera constituir la vesicula excreto—
ra, la cual puede adoptar forma de "V, “Y" o "I" y desemboca al ex—
terior a través de un poro situado generalmente en el borde posterior
del cuerpo.

Este sistema regula la composicién de los fluidos corpo-.
rales y la excrecidn de los desechos, habiendo algunas evidencias
que indican que responde ante los cambios iénicos y ommbticos (Smyth
y Halton,1983). Se ha registrado la presencia de altas concentracio~
nes de fosfatasa alcalina en las paredes de los tbulos colectores
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asi como también en las células en flama, la funcibén de esa enzima
en estos sitios se desconoce, sin embargo Cheng (1974) propuse que
probablemente se utiliza en la transferencia selectiva de sustancias
quimicas.

El producto de excrecidén nitrogenado primario de los tre—
mitodos es amoniaco, aunque se ha.reportado excrecidn de Acido drico
y urea (Schmidt y Roberts,1984),

En famjilias como la Paramphistomidae se ha sefialado 1la
presencia de un sistema linfético complementario al sistema excretor
cuyo origen y desarrolloc se desconocen; éste se encuentra formado
por un par de canales lengitudinales contréctiles multiramificados
que irrigan los diversos Organos y tejidos y contiemen un fluldo gra-
nular rico en proteinas; se ha propuesto que su funcién podria estar
relacionada con el transporte de nutrientes a varias poxcioass pori-
féricas del cuerpo y a érganos de alta actividad metabblica, circu-
lacién de diversos materiales y excrecién de desechos metabdlicos
a la vesicula excretora (Yamaguti,l971).

1.2.6 Sistemas reproductores.

Si bien la mayoria de los tremitodos son hermafroditas,
se conocen algunos géneros dicicos con dimorfismo sexuel notable como
los esquistosomas. La reproduccidn sexual puede efectuarse mediante
autofecundacién y, con mayor frecuencia, a través de la fecundacidn
cruzada entre dos individuos.

Los sistemas reproductores de los tremftodos estan alta—
mente especializados en la produccidén de grandes cantidades de huevos
y de espermatozoides, tratande asi de compensar la elevada mortalidad
determinada por los factores bidticos y abidticos que regulan su den-—
sidad poblacional, especialmente de las formas larvarias miracidio
y cercaria que nadan libremente. En Faciolopsis buski, por ejemplo,
se producen 25 000 huevos diariamente.(Erasmus,1972).

El tiempo en que un tremadtodo alcanza la wmadurcz sexuel
varia considerablemente dependiendo de su especie y de la del hospe-
dero, por ejemplo, Dipleostomum phoxini y Apatemon gracilis producen
hueves de 3 a 5 dias después de la infeccién al hospedero definitivo,
en contraste con Fasciola hepatica que lo hace después de 10 a l4

semanas. Cuando parssitan hospederos accidentales, su desarrollo se

lleva a cabo de manera lenta e incompleta y, por lo general, no al-
canzan la madurez sexual (Schwmidt y Roberts,1984).
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El sistema reproductor masculino esta constituldo, en
general, por una par de testicules, si bien su niémero puede variar
desde uno hasta varias docenas; de cada testicule surge un veso efe-
rente que se unen para formar el vaso deferente, el cual desemboca
en la bolsa del cirro que contiene a la vesicula seminal paras el al—
macenaje de esperma, glandulas prostAticas que secretan fluidos para
la sobrevivencia de los espermatozoides y el cirro protusible que
es el &organc copulador masculino. Algunos tremAtodos carecen de cirro
¥ presentan un conducto eyaculador que finaliza en el poro genital,
el cual se localiza, en 1ls mayoria, en la superficie ventral media
del cuerpo, en posicidn preacetabular, sin embargo su posicidén puede
ser variable en los difereuntes grupos.

La posicién de los testiculos muestra una uniformidad
considerable entre las distintas familias de tremAtodos, por lo que
tiene importancia en la identificacién de las especies (Cheng,1974).

Seglin Burton (1967,1973), el flagelo de los espermatozoi-~
des de tremAtodos presenta como caracteristica fnica un patrén 940
en la disposicibén de sus microtfibulos, asi mismo, éstos carecen de
acrosoma y durante la fertilizacidén fusionan su membrana plasmitica
con la del oocito, penetrando sus estructuras internas (nicleo, mito-
condrias, fibras flagelares, etc) a éste.

El sistema reproductor femenino estd formado por un ova-
rio, generalmente oval o redonde que puede estar lobulado o afin rami-~

ficado, del qus us comunizn o travdés del sozapte
con el ootipo que es una pequefia cémara rodeada por la glandula de
Mehlis en donde se produce la formacién y fecundacién de los huevos;
en el ootipo deasembocan el viteloducto, procedente del receptéaculo
vitelino, y el receptéculo seminal que almacena los espermatozoides,
también en esta regién se originan el (tero y en algunas especles
el Canal de Laurer que puede 0 no abrirse en la superficie dorsal
del cuerpo y mrece ser un vestigio de vagina que en algunos tremé-
todos se utiliza para el almacenaje de esperma, siendo de acuerdo
con Smyth y Halton (1983) anélogo a la cémara de cépula de los cés-
todos. El oviducto y la mayoria de los canales del sistema reproduc—
tor femenino son ciliados (Schmidt y Roberts,1984).

La longitud y disposicién del f(tero son variables, su
terminacién distal es con frecuencia muy musculosa y se denomina me-
tratermo, éste funciona como ovoeyector y como vagina., El poro geni-
tal femenino se abre cerca del masculino ., generalmente dentro del
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atrio genital. En algunas familias como la Heterophydae, el atrio
genital estd rodeado por una ventosa muscular llamada gonotilo.

. Las glandulas vitelégenas presentan una morfologia muy
variable, usualkente se localizan a ambos lados del cuerpo; sus se-
creciones proporcionan l1los precursores para la cubierta del huevo
(proteinas, fenoles y fenolasa), (Cheng,1974).

La funcidén de las secreciones de la glindula de Mehlis
en el proceso de formacidén y endurecimiento de la cascara del huevo
son inciertas; sin embargo, autores como Faust (1972) y Ramalingam
(1970) hen propu=ste elgunas como: A) lubricacidr del dtero para el
paso de los huevos, B) activacion de lus espermatozoides, C) libera-
cién de los precursores de la induracién de la céscara del huevo .
P) conirol o iniciacidn del proceso de esclerosis de la cubierta del
huevo y E) provisidn de una membrana. que sirve como base para el aco—
modo de los materiales que forman la céscara del huevo. Segin Smyth
y Halton (1983), la funcibén mad probable es la iltima, pues hay evi-
dencias de la presencia de una membrana formada por las secreciones
de esta glandula.

Los huevos de las tremitodos estédn adaptados, en general,
a medios acudticos o himedos y mueren répidamente en condiciones de
baja humedad; presentan una cubierta operculada que puede ser lisa
o poseer microvellosidades o espinas, estando constituida por pro-
teinas estructurales como esclerotina, queratina, elastina y otros
materiales no identificados (Smyth y Halton,1983).

La organizacidn yuimica de la chscava del huevo ssté la-
fluenciada por el metabolismo y nutricién del parésito asi como tam-—
bién por la composicién del medio interno del hospedero; su embriona—
cién puede ocurrir completamente fuera del hoapedero (Fasciola hepa-
tica), parcialmente fuera de éste (Haematoloechus) o bien @andonan
21 hospedero definitive totalmente embrionados y se activan al con-
tacto con el agua (Schistosoma) o con la ingestién de un caracol a-
propiado (Dricocoelium dendriticum). Los factores que afectan el pro-
ceso de embrionacibén son, segin Smyth y Halton (1983), heces, tempe-
ratura, humedad, tensibén de Oxigeno y pH.

1.2.7 Metabolisme energético.

La mayoria de los tremAtodos son facultativamente snae-
robioas y su principal forma de obtencién de energia es mediante la
glucélisis, siendc también capaces de utilizar Oxigeno para la reali-
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zacién del ciclo de Krebs, sin embarge los niveles de aconitasa y
la actividad de la isocitrato deshidrogenasa son tan bajos que se
considera que este ciclo es de poca importancia (Schmidt y Roberts,
1984),

En su ambiente natural, los tremAtodos estan sujetos a
cantidades variables de Oxigeno que dependen de su etapa de desarro-
1lo asi como del hospedero. Los miracidios y cercarias son aerobios
obligados y mueren durante exposiciones cortas a medios anaerobios;
en contraste las redias que se erncuentran en el apesrato reproductor
o en la glandula digestiva de su hospedero intermediario (molusco),
se encuentran en ambientes anaerobios o microaerocbios (Cheng, 1974).
La asombrosa capacidzd de los tremftcdos para sobreponerse a cambios
radicales en el ambiente estd basada en los ajustes de su metabolismo
energético; la capacidad de derivar toda molécula de ATP de cualquier
unidad de glucosa es de gran valor selectivo para los miracidios de
nado libre o para las cercarias que no se alimentan (Schaidt y Ro-
berts, 1984),

Bryant (1982),; propuso que una de las preadaptecicnes
mas importantes de una présito para su establecimiente en el intesti-
no es la capaclidad de obtener energia en ambientes anaserobios.

Entre los factores que se consideran afectan considera-
blemente en consumo de Oxigeno en tremAtodos se encuentran la tempe-
ratura, masa corporal y tensién ambiental de Oxigeno (Cheng,1974).

Se han encontrado hemoglobinas en varias especies de tre-~
mAtodos, hesta el momento no hay evidencias Z= que estos pigmentos
intervengen en alguna funcidén respiratoria; Cheng (1974) consideré
que podrian intervenir en 1la facilitacién de 1la difusién mediante
el mecanismo de Scholander.

1.2.8 Metsbolismo sintético.

Meyer et al., en 1970 demostraron que los platelmintos
gon incapaces de biosintetizar esteroles, dcidos grasos saturados
e insaturados, siendo este un factor que los predispone a un tipo
de vida simbidtico.

Con experimentos "in vivo" se ha observado que el grado
y porcentaje de sintesis proteica en tremdtodos son muy altos, de
un miracidio pueden derivarse hasta 200 000 cercarias (Schmidt y Ro-
berts,1984). Senft et al., en 1972 determinaron que estos parisitos
no sintetizan pirimidines ni arginina (in Schmidt y Roberts,1984).
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1.3 Ciclos de vida.

Los ciclos de vida de los tremidtodos muestran una gran
plasticidad en cuanto a sus eaquemas bAsicos, asi como en la secuen-—
cia y duracién de sus diferentes etapas por lo que es dificil hacer
generalizaciones, sin embargo podemos decir que en ellos intervienen
uno o varios hospederos intermediarios en los que se lleva a cabo
la reproduccidén asexual de sus formas larvarias (esporocisto, redia
y cercaria) y un hospedero vertebrado definitivo en el que se efectlia
la reproduccidén sexual, presentando ademis dos etapas de vida libre
(miracidioc y cercaria),

En general, su ciclo se inicia cuando los huevos sgalen
del hospedero definitivo diseminandose en el medio acuético, en donde
emerge una larva ciliada libre nadadora llamada miracidio, que es
ingerida o se introduce en el primer hospedero intermediario mediante
secreciones enzimAticas que producen citdlisis en los tejidos de és-
te; a medida que penetra, el miracidio pierde su epitelio ciliado,
aunque puede conservarlo hasta el final de l1la penetracidn, la cual
le toma aproximadamente 30 minutes.

El primer hogpedero intermedierio siempre es un molusco,
en cuyo hepatopincreas el miracidio originz al esporocisto mediante
un proceso de poliembriogenia en serie, esto es, produccidén de em-
briones miltiples & partir del mismo cigoto; en el esporocisto, que
carece de aparato digestivo y toma las sustancias nutritivas directa-
mente de los tejidos del hospedero, se desarrollan las redias y pos-
teriormente en éstas las cercarias; en algunos tremitodos puede exis-
tir una generacidén de esporocistos hijos y/o de redias hijas, origi-
nados siempre por reproduccién asexual de la generacidén anterior,
o bien puede suceder que el esporocisto origine directamente a las
cercarias (Schmidt y Roberts,1984).

Le naturaleza de la reproduccibén asexual de los tremfto-
dos ha sido discutida durante mucho tiempo, la opinidn mads aceptada
de acuerdo con Schmidt y Roberts (1984) es que se trata de poliem-
briogenia, sin embargo, por evidencias ciservadas en Philophthalmus
megalurus se piensa que en algunas especies podria ser similar a la
partenogénesis, esta opinidén no ha sido aceptada; Clark (1974) ap?rté
argumentos para considerar ese proceso como gemacién.

Las cercarias presentan especializaciones que les permi-

ten llevar a cabo un corto periodo de vida libre y localizar rapida-
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mente al siguiente hospedero; al salir del molusco nadan activamente
y penetran en el hospedero definitive (como en el caso de los miem-—
bros de la familia Schistosomatidae) o bien se enquistan en vegetales
aculticos, insectos, moluscos , crusthceos, peces, anfibios, reptiles
o mamiferos que actlian como segundos hospederos intermediarios en
los que se desarrollan las metacercarias que son una etapa de resis—
tencia y presentan a menudo progénesis (desarrolloc avanzado de los
aparatos reproductores en formas larvarias), como es el caso de Allo—
glossidium hirudicola cuya metacercaric alcanza la madurez sexual
en hirudineos. Cuando las metacercarias son ingeridas por el hospede—
ro vertebrado definitive se transforman en tremAtodos adultos, gue
maduran y se reproducen sexualmente, para de esta manera compléetar
su ciclo de vida.

En algunas especies como Alaria americana, la metacerca—
ria penetra en un hospedero intermediario y se transforma en mesocer—
caria, una etapa larvaria que posee caracteristicas de cercaria tales
como las gléndulas de penetracién; la mesocercaria normalmente se
trangforma eon metacercaria en el siguiente hospedero (Heyneman,l960;
Erasmus,1972).

En sus hospederos definitivos, los tremitodos pueden en-
contrarse préacticamente en todos los drganos, principalmente en el
aparato digestivo y estructuras accesorias como conductos biliares
e higado, en aparato respiratorio y sistema circulatorio; con menos
frecuencia en el celoma y otras cavidades corporales, cistome nervio-
so, liguido cerebroespinal, sistema urogenital y vejiga natatoria.

De manera general, los habitats que permiten la sobrevi-
vencia y deserrollo adecuado de los tremfAtodos deben tener un ambien-—
te con un nivel nutricional suficientemente alto para satisfacer 1la
enorme demanda energftica de mareriasles de sintesis (especialmente
glucosa) que son indispensables para 1la produccibn y maduracién de
los huevos, asi como también poseer una conexién al exterior que per-
mita la salida de los huevos del cuerpo del hospedero, ya sea directa
o indirectamente {(Smyth y Halton,1983).

El aspecto mAs interesante de los ciclos de vida de los
tremAtodos es la secuencia de hAbitats totalmente diferentes en sus
distintas etapas larvarias, lo cual implica la realizacibn de ajustes
fisiolbégicos que deben efectuarse muy rapidamente para permitir su
sobrevivencia (Schmidt y Roberts,1984). ‘

La naturaleza exacta de las relaciones existentes- entre
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un tremAtodo y su hospedero varian de acuerdo a la etapa de su ciclo

de vida en que se presentan,
1s

el

a su forma de alimentacidn, sitio de
infeccién y nimero de parasitos, viéndose modificada también por

tipo de hospedero involucrado, su edad, sexo, estado nutricional

y condiciones inmunoldgicas; Keymer (1982) demostrd que los helmintos
intestinales reponden directamente a la nutricidén deficiente de sus

hospederos con alteraciones en cuvanto a su establecimiento, fecundi-
dad y sobrevivencia.

1.4 Especificidad hospedatoria.

El grado de adaptacién de una especie de parAsito @ un
grupo especifico de hospederos se define como especificidad hospeda-
toria (Cheng,1974). Desde el inicio de la parasitologia ha llamado
la atencidén la presencisa o ausencia de algunos parésitos en un sblo
grupe de hospederos, asi como también el hecho de gus grupaos taxond—
micos de paréAsitos relacionados se encuentren restringidos a hospede~
ros relacionados.

Las bases bioldgicas responsables de la especificidad
hospedatoria son sumamente complejss y, puesto que varian dependiendo
de las eapecies involucradas en los diversos tipos de relaciones hos-
pedero-paréisito, hasta el momento no se han definido totalmente, sin
embargo, a continuacidn se discuten las que se han propuesto como
mAs probables. Una de las interpretaciones a este fenémenc es la es-
trecha correlacién evolutiva del parésito y del hospedero a lo largo
de su historia (Mayr,1957).

T.as caracteristicas fisioldgicas y bioquimicas del pari—
sito y del hospedero controlan de manera iagsrisnte la especificidad
hospedatoria y, simultineamence, mantienen el balance de la relaciém
entre &stos. De los componentes biloquimicos que gobiernan la compati-~
bilidad hospedero-parésito, los principales son las enzimas y los
aminoAcidos escenciales (Cheng,1974); Smyth y Haslewood (1967) propu-
sieron que la composicién quimica de 2a bilis de los hospederos mami-
feros podrias actuar como un agente selectivo en la deteruminacién de
la especificidad de sus helmintos intestinales.

Los factores fisicos que se han propuesto desempefian un
estimulo positivo 'para el desarrolle del parasito en el hospedero
compatible son pH, temperatura y concentracidn de iones (Cheng,1974).

Asi como la especificidad hospedatoria tiene en algunas

parasitosis bases controladas genéticamente, en otros cpsos tiene

un origen ecolégica, tal como lo demostrd Schiller (1959) al probar
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algunos céstodos son capaces de infectar a mamiferos en los que nunca
se habian encontrado en la naturaleza debido a la falta de contacte.
A la prevenci6én de una parasitosis determinada por barreras ecoldgi-
cag se le denomine inespecificidad ecolégica y s 1a habilidad de un
parasito pars infectar un hospedero compatible como resultado de una
oportunidad ecolégica se le designa como especificidad ecolégica
{Cheng,1974).

Los mecanismos de defensa inmunoldgica del hospedero son
decisivos en la determinacién de la especificidad hospedatoria; la
manifestacién de respuestas celularesg como son encapsulacidén o fago-
citosis y le produccibén de anticuerpos por parte del hospedero, asi
coma los procesos de enmascaracidn inmunolégica empleados por el pa-
rasito son determinantes en el establecimiento de las parasitosis.

Chabaud (1957) postuld 1la existencia de cuatro tipos de
especificidad hospedatorie, a los que definid de la siguiente manera:
1) Especificidad filogenética.— especificidad muy antigua, sé6lidamen-—
te establecida y determinada por la adaptacidm bioldgica progresiva
de un par@sito & un hospedero preferencial, independientemente de
la forma de vide de este #ltimo; segin Grassé&, estd ligada a 1la sis—
tembtica de los hospederos. 2) Especificidad ecoidgico.~ menos fuer—
temente establecida que la anterior, estd relacionada con el régimen
alimenticio, comportamiento y riesgos de infeccidén de los hospederos.
3) Especificidad fisiolbdgica.— es muy grande y estd ligade a la acti~

vidad metabblica de los hospederos. 4) Especificidad neogénica.~ es-—

pecificidad leve, derivada ya sea d2 un tipn de especificidad ecold-

gica o de una fisiolégica que han perdido su plesticidad a través
del tiempo. -

En general, los trematodos adultos eatan limitados a uno
o dos grupos de hospederos vertebrados, mostrando una especificidad
hospedatoria intermedia, sunquc hay algunas familias como la Lecitho-
dendriidae que parasitan peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos;
por otra parte la familia Bucephalidee unicamente se encuentra en
peces. Esto nos indica que en este grupo de platelmintos se encuen-
tran grados variables de especificidad hospedatoria (Cheng,1974).

La variedad de patrones de desarrollo que se presentan
en los ciclos de vida de los tremitodos muestra una gran plasticidad,
especialmente en su parte terminal que involucra al hospedero verte-
brado; autores como Grassé (1961) explican eate hecho con base en
el establecimiento relativamente reciente de esta asociacibn qué de~
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termina una menor especificidad con el hospedero que la que muestran
otros platelmintos como cézodos y monogéneos.

Segin Heyneman (1960), los tremftodos presentan un alto
grado de especificidad filogenética con su primer hospedero interme—
diario (molusco), siendo su especificidad con el hospedero vertebrado
de tipo ecolégico (in:Llewellyn,1965).

Para estrigeidos, Dubois (1957) propuso que los adultos
estin sujetos a un proceso segregativo hacia grupos de hospederos
definitivos especificos, a pesar del desarrollo de las metacercarias
en las mismas especies de peces; por ejemplo, Diplostomum spathaceum
y Posthodiplostomum cuticula presentan el crecimiento de sus metacer-
carias en 18 especies comunes de peces, sin embargo en el estado a-
duito el primero es especifico de im fumilja Laridac y ol sogundo
de la Ardese.

Los peces fueron los primeros vertebrados parasitados
por tremitodos; el estudio taxondmico de la helmintofauna de peces
marinos ha permitido inferir que la especificidad hospedatoria de
estos pardsitos muestra variaciones notables en sus diferentes gru-
pos, estando por lo general suficientemente bien establecida y siendo
por tanto, un valioso auxiliar en la clasificacibén de estos parisitos
¥, con mAs reserva, para la determinacidn de las relaciones que se
establecen entre los hospederos involucrados (Manter,1957).

Ciertas famllias especlalizadas de tremAtodos estan aso-
ciadas a tipos particulares de peces en los que han desarrollado una
especiacion considerasble. Algunas voces c£e presentan caros de evolu-
cién paralele que involucran tremfitodos y peces, como es el de la
familia Lepocreadiidae y los peces plectognatos (Manter,1557).

' Los tremAtodos de peces dulceacuicolas son diferentes
a los de peces marinos, sin embargo, en peces anfidromos se pueden
presentar parisitos de ambos medios.
1.5 Filogenia.

Se han sugerido numeroses esquemas sobre el origen de
los tremftodos; la complejidad de sus etapas iarvarias alin no tiene
una explicacién ecoldgica o fisiolégica adecuada, proponiéndose como
origen probable de su tipo de reproduccién el hecho de que inicial-
mente parasitaron moluscos y posteriormente establecieron una asocia-

cién secundaria con hospederos vertebrados (Llewellyn,1965).Con base
en esta teoria, Baer (1971) situd su origen en el paleozoico inferior
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pues esla era en la que se han encontrado los primeros fésiles de
moluscos, considerando que la invasidn de peces como hospederos defi-—
nitivos es relativamente reciente, no antes del periodo triAsico de
la era mezozoica, ya que es entonces cuando ya existian telebsteos
aptos para ser parasitados.

Pratt (1909) sugirié que el primer paso seguido por los
antecesores de los tremAtodos hacia la adquisicién del parasitismo
estd representado por los temnocéfalos (in Yamaguti,1971).

Pearson (1956), formuld una secuencia evolutiva en 1la
que propone como ancestro de los tremAtodos a un rabdocelo ectopara-—
sito de caracoles con larvas libres nadadoras; en la siguiente etapa,
el rabdocelo se transformdé en endoparasito, abandonando el molusco
como un adulto gravido con cauda y dispersando los huevos al despla-
zarse en el agua; posteriormente elimind la reproduccién en esta eta-
pa, posponiéndola hasta tener contacto con un hospedero vertebrado
en el cual eventualmente maduraba, Las teorlas que postulan la evolu-
cién de los tremAtodos a partir de rabdocelos o formas parecidas a
rabdocelos son las mAs aceptadas; se sustentan en la presencia de
rocbdocelos libres nadadores comensales de moluscos, equinodermos y
crustficeos marinos (como Fecampia), que muestran una clara tendencia
al parasitismo (Schmidt y Roberts,1984). Algunos turbeliéiridos como
Syncoelidium han perdido su epitelio ciliado y esthn cubiertos por
un epitelio similer al de los tremitodos adultos; asi mismo, la redia
de los trematodos comparte con los rabdocelos las siguientes caracte-
risticas: faringe bimbrfica, intestino saculer, protonefridios parea-
dos y cubiertas musculares (Smyth y Halton,1983). Meixner (1526) en-
fatizbé la homologia existente entre el {itero y el canal de Laurer
con el canal comin y la vagina de los rabdocelos (in Grassé&,1961).

Taylor (1965) también propuso para estos pardsitos un
ancestro del tipo de los rabdocelos, el que empezdé a alimentarse de
presas de cuerpo suave, siendo el revestimiento suave de las cavida-
des del manto de los moluscos gastrépodos y lamelibranquios (o sus
ancestros) especialmente vulnerables; la invasidén del intestino de
vertebrados se realizd a través de la ingestidn directa del tremétodo
o del molusco infectado. La evolucidén de los ciclos de vida de los
pardsitos asi como sus adaptaciones han sido paralelas a lam de sus
hospederos (Yamaguti,1971). )

Rhode (1971,1982) enfatizé la similitud de los patrones
de desarrollo y el origen como parasitos de molyacos de los tremato-
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dos y de los aspidogastreos, esquematizando la probable evolucidn
de los ciclos de vida de los primeros a partir del ciclo de vida sim-
ple de los aspidogastrecs, de la siguiente manera: 1) ciclo completo
en moluscos, 2) vertebrados que se alimentan de moluscos y actian
como hospederos facultativos, 3) vertebrados como hospederos defini-
tivos, 4) desarrollo de formas larvarias multiplicativas y de disper-
sién y 5) modificaciones al esquema original, tales como presencia
de un segundo hospedero intermediario o carencia de metacercaria
en los esquistosomas, las cuales originaron una amplia variedad de
ciclos de vida en este grupo,

1.6 Posicidén Taxonbmica y Clasificecién.

La gran diversidad de los miembros del phylum Platyhel-
minthes ha determinado que a lo largo de su historia los esquemas
para su clasificacidén varien de manera frecuentemente subjetiva, mo-
dificAndose a medida que la informacidn sobre los ciclos de vida de
sus miembros aumenta, asi como con las técnicas de analisis histoqui-
mico cada vez mfs finas, las cbservaciones de microscopio elec¢trdnico
de transmigién y de barrido que resaltan estructuras muchas veces
desconocides y con los conceptos sobre la definicibén taxondémica de
los diferentes grupos que han dejado de ser puramente morfométxicos
para considerar aspectos de su fisiologfa, bioguimica, inmunologia
y genética, entre otros.

La primera clasificacidén de los tremitodes fué realizada
por Linneo (1753) en la primera edicién de “Systema Naturae™, en la
cual establecidé al phylum Vermes para incluir a todos los animales
vermiformes, incluyendo a egpecies paridsitas y de wvida libre; a leos
gusanos del aparato digestivo los situd en el orden Intestina. En
la edicidén de 1758 reconocid al género Fmzsciocle con dos especies,
de las que unicamente F.hepatica correspondia a este taxén (in Arme
y Pappas,1983).

Zeder (1800) reconocidé cinco grupos de vermes: gusanos
redondos, planos, de proboscis espinosa, sanguijuelas y gusanos con
vesicula. Rudolphi (1808-1810) propuso nombres técnicos parz estos
grupos: Nematoidea, Cestoidea, Acanthocephala, Trematoda y Cystica.
Ya en 1804, el mismo Rudolphi habia incluido a esos organismos en
la clase Entozoa, siendo este término muy empleado por autores fran-—
ceses . ¢ ingleses. Leuckart en 1848 incluyé tremitodos, céstodos,
nemertinos y sanguljuelas bajo el nombre de Apodes, que en 1854 cam-
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bié a Platodes. Vogt (1851) excluyd a las sanguijuelas y separd
a los gusanos planos y redondos en dos grupos Nematelmia y Platelmia
respectivamente; Gegenbaur, en 1859, modificd los nombres estableci-
dos por Vogt a Nemathelminthes y Platyhelminthes, ademAs restaurb
el phylum Vermes e incluyd tres clases dentro de los platelmintos:
Turbelleria (incluyendo nemertinos), TremAtoda y Céstoda (in Arme
y Pappas,1983).

Van Beneden en 1858, separd a los tremitodos en dos gran—
des grupos, con base en las diferencias de sus ciclos de vida: "Mono-
génese" para los de desarrollo directo y "Digenese" para "los orga-
nismos con desarrollo indirecto y doble reproduccibn: aghmica y gamé-
tica"; este fué uno de los acontecimientos mAs relevantes en la his-
toria de estos parasitos. Monticelli (1892) dividid a estos helmintos
tomande en consideracién sus brganos de fijacidn, en tres subbérdenes:
Heterocotylea (actualmente monogéneos), Malacocotylea (digénmeos) y
Aspidocotylea (aspidogastreos). A partir de estas clasificaciones,
se han realizado otras siguiendo el patrén fundamental propuestc por
van Beneden o combinacicones del mismo, basades en diversos rasgos
morfoldgicos vy embriolégicos de las formas larvarias y de los adultos
(in: La Rue,1957).

La clasificacién de los tremAtodos ha sido inestable ,
particularmente en los taxa superiores. Esto se debe, en parte, a
la inmensa diversidad de sus especies y, en parte, al hecho de que
continuamente se descubren nuevas formas;saunado a esto, ia bioiogia
y ontogenia de la mayoria de las especies se desconoce, por lo que
gran perte de su taxomonia estd basada unicamente en los rasgos mor-
folégicos del adulto.

Segln Stunkard (1956), las similitudes en las estructuras
pueden denotar exclusivamente modificaciones adapiativas existiends
le posisbilidad de que se hayan desarrollado independientemente, ¥y
atn el parecido en el ciclo de vida y desarrollo no necesariamente
indican relaciones cercanas, por lo que "la formulacidém de un sistema
de clasificacién debe basarse en la historia evolutiva del grupo,
siendo muy dificil la evaluacién e interpretacién de caracteres diag-
nbsticos"(in: Yamaguri,1971). )

Otra opinién acerca de 1la clasificacidén de los tremitodos
es la de Goodchild, (1943) que plantea que las diferencias y similitu-
des en las estructuras larvarias pueden ser mal entendidas y unica-~
mente puede sceptarse su significancia cuando estén coordinadas con
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la morfologfa del adulto, de acuerdo con este autor el estudios de
los ciclos de vida que confirma las relaciones postuladas con base
en la morfologia del adulte debe de ser determinante en la clasifica-
cién. Yamaguti (1971) en su obra "Systema Helminthum", propuso la
clesificacidén de las familias de la clase Trematoda con base en la
lacelizacién de sus adultos en el hospedero defimitivo, &1 considerd
que este tipo de arreglo es el que ofrece mayores ventajas desde el
punto de vista practico.

Consideramos que el estudio integral de los aspectos de
la biologia de los tremitodos (fisioldgicos, bioquimicos, etolégicos,
genétices, embriolégicos, ecolbgicos y morfolégicos, entre otros)
permitird el establecimiento de patrones de clasificacién que tefle—
jen con mayor claridad sus rclacilones.

En el presente trabajo utilizamos 1la clasificacidén pro-
puesta por Burt (1970), la cual estid basada en la naturaleza de las
formas larvarias y del ciclo de vida y en la estructura del adulto,
de acuerdo con ésta los tremAtodos constituyen une de las ocho clases
del phylum Platyhelminthes : Turbellaria, Temnocephaloidea, Monoge—
nea, Aspidogastrea, TremAtoda, Didimozoidea, Cestodaria y Céstoda.

En lo que se refiere a la clasificacién de la clase Tre—
mAtoda, empleamos las propuestas por La Rue (1957), Skrijabin et al.,
(1947-1965), Yamaguti (1971) y por Schmidt y Roberts (1984}, pues
consideramos que son las mAs importantes dentro de ia taxonomia de
este grupo. El sistema de clasificacidén de La Rue (1957) para taxa
superiores es uno de los mAs ampliamente aceptados y se basa primor—
dialmente en las curacteristicas de las formas larvaries, con eape-
‘clal atencidén en la embriogéresis del sistema excretor.

De acuerdo con Schmidt y Halton (1984) la clasificacién
de la clase Tremitoda es la sigulente - (modificada de La Rue,1957):
PHYLUM: Platyhelminthes.

CLASE: TremAtoda.

SUBCLASE: Digenea.

SUPERORDEN: Anepitheliocystidia.-~ Conservan 1la vesicula excretora
embrionaria en el adulto.Cercerias con cola simple o
bifurcada carentes de estilete bucal.

+ ORDEN: Strigeata.

* SUPERFAMILIA: Stringeoidea.

FAMILIAS: Bolbocephalidae, Brauninidae, Cycethocotylidae,
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FAMILIAS: Diplostomatidae, Proterodiplostomstidae vy
Stringeidae.
# SUPERFAMILIA: Clinostomatoidea.
FAMILIA: Clinostomatidae.
# SUPERFAMILIA: Schistosomatoidea.
FAMILIAS: Aporocotylidae, Sanguinicolidae, Schistosoma-
tidae, Spirorchiidae.
* SUPERFAMILIA: Azygioidea,
FAMILTIAS: Aphanhysteridae, Azygiidae, Bivesiculidae.
% SUPERFAMILIA: Transversotrematoidea.
FAMILIA: TRansversotrematidae.
* SUPERFAMILIA: Cyclocceloidea.
FAMILTA: Cyclocoelidae.
#* SUPERFAMILIA: Brachylaemoidea.
FAMILIAS: Brachyloemidae, Harmotrematidae, Leucochlori-
diidae, Liolopidae, Ovariopteridae, Thapariellidae.
# SUPERFAMILIA: Fellodistomatoidea.
FAMILIAS: Fellodistumacidae, Maseniidae, Monodhelminthi-~
dae.
* SUPERFAMILI.Z. Bucephaloidea.
FAMILIAS: Bucephalidae, SInicorothylacidae.
+ ORDEN: Echinostomata.
SUPERFAMILIA: Echinostonatoidea.
FAMILIAS: Balfouridae, Campulidae, Cathemaisiidae, Echi-
nostomatidae, Fasciolidae, Haplosplanchnidae, Philoph-
thalmidae, Psilotrematidae, Rophaliasidae, Rhytidodidae.
# SUPERFAMILIA: Paramphistomoidea.
FAMILIAS: Angiodictyidee, Gastrodiscidae, Gastrothyla-
cidae, Heronimidae, Paramphistomidae, Mesometridae.
* SUPERFAMILIA: Notocotyloidea.
FAMILIAS: Notocotylidae, Pronocephalidae, Thabdiopoeidae
SUPERORDEN: Epitheliocystidia.- 1la pared de la vesicula excretora
embrionaria es remplazada por células epiteliales en

*

el adulto. Cercarias de cola simple con estilete bucal
comfn.
4+ ORDEN: PlLagiorchiata
* SUPERFAMILIA: Plagiorchioidea.
FAMILIAS: Anchitrematidae, Batrachotrematidae, Brachyco-
elidae, Cephalogonimidae, Dicrocoeliidae, Dolochoperidae,
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FAMILIAS: Echinoporidae, Eucotylidae, Haematoloechidae,

Haplometridae, Lecithodendriidae, Lissorchiidae, Macro-

deridae, Mesotretidae, Microphallidae, Ochetosomatidae,
Omphalometridae, Pachypsolidae, Plagiorchiidae, Placto-—
gnathotrematidae,™ Prosthogonimidae,
Urotrematidae.

* SUPERFAMILIA: Allocreadioidea.

Stomylotrematidae,

FAMILIAS: Acanthocolpidae, Allocreadiidae, Apocreadiidae
Collyriclidae, Gekkecnotrematidae, Gogocephalidee, Homa-
lometridae, Lepocradiidae, Megaperidae, Monorchiidae,
Octotestidae, Opecoelidae, Opistholebetidae, Gorgoderi-

dae, Glyanchenidae, Schistorchiidae, Tetracladiidae,
Troglotrematides, Zoogonidae.

+ ORDEN: Opisthorchiata.

SUPERFAMILIA: Isoparorchioidea.

FAMILIAS: Aercbiotrematidae, Albulatrematidae, Cylin-

drorchiidae, Dictysarcidae, Isoparorchiidae, Perolohel-
minthidae, Tetrasteridae.

# SUPERFAMILIA: Opisthorchioidea.
FAMILIAS: Acanthostowidae, Crxyptogonimidae,
idae, Opisthorchiidae.

% SUPERFAMILIA: Hemiuroidea.
FAMILIAS: Accacoeliidae, Bathycotylidae, Botulidae, Di-
nuridae, Halipegidae, Hemiceridae, Hirudinellidae, Lam-~
pitrematidae. Lecithasteridae, Lecithochiriidae, Mabia-

ranidae, Ptychogonimidae, Sclerodistomidae, Syaccclildae,

*

Heterophy-

FAMILIAS DE RELACIONES INCIERTAS: Acanthocollaritrematidae, Achillu-
bainiidae, Atractotrematidee, Botulisaccidse, Braunotrematidae, Ca-
llodistomatidae, Cortrematidae, Diplangidee, Eumegacetidae, Haplopo-
ridae, Jubilariidae, Laterotrematidae, Lobatovitelliovariidae, Meso~

tretidae, Meristocotylidae, Moreaulidae, Nasitrematidae, Ommatobre-

phidae, Pholoteridae, prostogonotrematidee, Sigmaperidae, Stomylo-
trematidae, Treptodemidae y Waretrematidae.

En estas familias se desconocen sus ciclos de vida y su
ontogenia, por lo que es muy dificil incluirlas en 1la clasificacién.

—24-




2. Zoogeografia de paréasitos.

La zoogeografia es la divisién de la biogeografia que
estudia la distribucibén faunistica de las diferentes regiones, la
evolucién y la dinadmica actual de las poblaciones animales y su rela-
cidén mutua con el hombre; asi mismo, nos ayuda a explicar la estructu-
ra y funcidn de los grupos geograficos de animales, proporcionandonos
informacién sobre el origen e historia evolutiva de los continentes
y acerca del curso seguido por los cambios climiticos y vegetacicona-—
les de las distintas regiones del mundo (Muller,1974).

La distribucién geogriafica de los pardsitos estd influen-
ciada por las mismas reglas generales que afectan la de otros anima-
les,complicéndose por los requerimientos de hospederos disponibles
y de condiciones embientales favorables que éstos presentan;: puesto
que un parlsito no puede gobrevivir sisladamente, estando asociado
durante su ciclo de vida a uno o méAs hospederos, el estudio de la
parasitofauna de una regidén brindard informacibén valiosa sobre el
origen, distribucién original, migraciones, ecologia, relaciones e
historia evolutiva de sus hospederos, asi como tembién sobre la pro-
bable situacién de los continentes y océanos en las distintas eraa
geoldgicas (Manter,1955,1963,1966).

Von Ihering en 1891, fué el primero en reconocer el sig-
nificado paleo-bioldgico de los helmintos al estudiar la distribucidn
de Temnocéfalos de crust@ceos dulceacuicolas en ambos lados de la
cordillera de los Andes; trabajos de este tipo fueron realizados tam-—
bién por: Zshokke (1904-1933) con céstodos de marsupiales, Johnston
(1912) y Metcalf (1929,1933,1940) con trematodos y opalinidos de an-
fibios australianos, Kirrby (1937) con protozoarios de termitas, Baer
(1940) con céstodos de aves, Kellog (1913), Harrison (1914) y Hopkins
(1942) con maléfagos de aves; Ewing (1926) con anopluros de mamiferos
y Dougherty (1949) con nématodos pulmonares de mamiferos. (in: Manter
1940,1955,1963).

Debido a la tendencia de los parisitos hacia el desarrollk
de especificidad hospedatoria, los hospederos relacionados general-
mente presentan parAsitos también emparentados; los parasitos de los
mismos hospederos o de formas cercanamente relacionadas que en la
actualidad muestran una distribucidn discontinua son de especial in-
terés pues si los parésitos de las dos regiones son similares o rela-
cionados, las evidencias de una distribucién inicial similar y de
relaciones simpatricas son contundentes. Por esto Szidat planted que
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los pardsitos son tan Gtiles como los fésiles indice ("leitfossili-
en") en el moyo y fortalecimiento de teorias sobre la filogenia y
distribucién de sus hospederos, denominéndolos "leitparasiten" (in:
Manter,1963). Autores como Manter (1967), consideraron a los pardsi-
tos como indicadores vivientes de las caracteristicas bibdticas y a-
biéticas de una regidén determinada, tanto en el presente como en el
pasado.

Los tremAtodos, en gemeral, alcanzan la madurez sexual
en vertebrados, pero requieren moluscos, crustédceos y/o vertebrados
como hospederos intermediarios, en consecuencia su historia evoluti-
va y distribucidn geogrifica estan intimsmente relacionadas. Por e-
jemplo, la similitud entre los tremAtodos de peces marinos del Medi-
terrdneo y del Atlantico Europeo puede aplicarse también a moluscos,
crusticeos y peces; en contraste, se observa muy poco parecido entre
las faunas de vertebrados e invertebrados del Mar Rojo y del Medite—
rréneo, debido a que el agua dulce del NIlo actfia como una barrera
geografica (Manter,1955).

Los factores que han dado como resultado la distribucibn
actual de los tremiAtodos de peces marinos son muchos y muy complejos,
segiin Manter (1966) entre los mis importantes se encuentran la tempe-
ratura y las corrientes ocelnicas. Este grupo de helmintos ha demos—
trado poseer gran diversidad y una especificidad hospedatoria consi-—
derable, por lo que son muy dtiles en la realizacidn de estudios zoo—
geograficos; Manter en 1955 encontrd que el 78.7%2 de las especies
de tremAtodos de peces marinos de Tortugas (Florida) se presentd
en sdlamenie una o 405 copociee diferantea de peces, gsi mismo, de
66 especies procedentes de Nueva Zelandis, 56 (80Z) se registraron
en upa especie de pez, 7 en dos y 3 en varias.

La distribucién de los parésitos puede estudiarse, de
acuerdo con Manter (1963), considerando los siguientes aspectos: a)
medizonte el anadlisis de su presencie local, la cual es dependiente
de la capacidad de desplazamiento de los hospederos asi como de la
distribucidn limitada de los hospederos intermediarios; b) seleccio-
nando una especie o bien un grupo particular de hospederos para el
estudio de sus parasitos en diferentes regiones , con este tipo de
investigaciones se obtiene informacién sobre la ecologia, dispersién
habitos y origen de los hospederos; y c) determinando la presencia
de parAsitos y la de sus formas mAs cercanamente relacionadas en &~
reas amplias del mundo, pudiendo de esta manera establecer compara-
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ciones entre regiones distantes; la realizacidén de este tipo de estu—
dio depende del conocimiento de la fauna de los sitios que se con-
frontan, Manter (1963) considerd que el nimero minimo de especies
de tremitodos que se debe conocer para el establecimiento de compara-
ciones faunisticas es de 50. Los dos primeros enfoques son los que
se han empleado con mayor frecuencia en los estudios sobre helmintos
de peces marinos y duleegruicolas.

De acuerdo con un principio general del parasitismo,, los
hospederos tienen una mayor variedad de pardsitos en las regiones
en donde, como grupo, han habitado durante un mayor tiempo (usualmen-
te en su regidn de origen); esto se explica en términos de que 1la
larga residencia brinde oportunidad al hospedero de adquirir un mayor
nimero de especies de pardsitos, en tanto que los parédsitos pueden
especieslizarse cada vez mAs aumentando su especificidad hospedatoria
(Menter,1967). Un ejemplo de esto es el que propone Rhode (1982) al
explicar las diferencias en cuanto a diversidad y composicidn de las
especies de parasitos em los ocehnos Pacifico y Atléntico; este autor
planted que debido a la antigiiedad del océano Pacifico comparadc con
el Atlantico {(que inicié su formacién hace solo 150 millones de a-
fios), el primero posee una diversidad de especies parisitas de peces
mucho mds grande, asi como también un mayor nimero de endemisamos.

Hay evidencias de un notable intercambio de especles de
pérésitos entre aguas frias del Pacifico y Atlantico del norte (pro-
bablozcnte durante los periodos cAlidos entre las glaciaciones), en-
tre Pacifico y Atléntico tropicales a través de una conexidn intero-
ceénica en la que actualmente se encuentra el Itsmo de Panami, y en-
tre el ocefno Indico y el Atléntico a través del mar de Tethys (que
existid hasta el periodo terciario de la era Cenozoica) (Rhode,b1982).

Las comparaciones faunisticas de los océanoa Pacifico
'y Atléntico apoyan las pruebas geolégices y paleontolbgicas sobra
su conexidn inicial y su separacidn en en mioceno (hace aproximada-
mente 7 a 13 millones & afios). Es sorprendente la similitud de las
llamadas especies gemelas y de las "especies y géneros anfi-america-
nos endémicos" presentes en las costas ocelnicas del continente Ame-
ricano; dicha semejsnza se ha demostrado no sclamente con tremitodos
de peces marinos sino también con moluscos,equinodermos, crustéceos,
hidrocorales, peces y aves (Manter,1940).

Autores como Strelkov (1960), Zhukov (1960), Polyanski
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(1961) y Dogiel (1964) encontraron que el nimero de especies de hel-
mintos que se encuentran tanto en aguas frias del Atlantico del nor-
te como del Pacifico del norte es sorprendente, lo que confirms la
unidén en el pasado de esos dos ocednos (in: Rhode,1982).

Lebedev (1969), al examinar 216 géneros de monogéneos
y 420 de tremAtodos propuso la existencia de 10 regiones zoogeogré-—
ficas, con base en las diferencias regionales de estos dos grupos
de helmintos (Tomado de Rhode,1982): 1) AtlAntico tropical del ocecte:
Caribe, Golfo de México y costa este de Florida, 2) Atlantico del
norte: Golfo de Tschesapinsk, Bretafia, Escandinavia, Mar de Barents,
Mar del Norte y BAiltico, 3) Mediterfneo-Atlantico: Mediterréneo, Mar
Negro, costas Azlénticas de Espsfia y Marruecos, 4) Mar Rojoi Mar Rojeo
y Golfo de Aden, 5) India: India, Ceilln, Bahia de Bengala y Mar de
Arabia, 6) Sunda-Malasia: Mar de China del Sur, Mer Sulu, Mar de las
Célebes y de Java, Golfo de Siam y costas de las Filipinas, 7)Japdn:
Este del Mar de China, Mar Amarillo y de Japén a 4092 N, costa Pacifi-
ca del Japén y Archipiélago de Ryukyu, 8) Nueva Zelandia-Australia:
Gran Barrera Australiana, costa este de Australia, Mar de Tesmania,
Nuevas Hébridas, Fiji y Nueva Zelandia 9) Pacificeo tropical del este:
coasta Pacifica de América, entre 32°® N y 109 S, Islas Revillagigedo
y Galépagos, 10) Pacifico del Norte: norte de Japbébn y del Pacifico
tropical del este.

Los trabajos de Szidat (1967) y Parukhin (1975) han de-

hemisferio sur, existiéndo una diversidad mayor en el hemisferic nor-
te; en contraste, la intensidad de las infecciones (Nimero de parasi-
tos/hospedero) se incrementa en mares tropicales y hacia el sur del
Ecuador (Rhode,1982).
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3. Parasitismo en peces.

El Area geografica ocupada por México, América Central
y las Antillas, cuenta con una ictiofauna de enorme diversidad que
puede ser ejemplificada por el nimero de especies dulceacuicolas
de México y Centroamérica, que en el primero ascienden a 300 y en
la segunda alcanzan 500 (Rush,1982).

Debido a 1la gran extensién de los litorales de nuestro
pais, la presencia de corrientes de surgencias como la de California
y la influencia de la parte norte de la contracorriente Ecuatorial
y del domo de Costa Rica, la composicidn y diversidad de su ictiofau-
na marina es también muy grande.

Por la importancis biolédgica. ecolégica y econbmica que
tienen los peces como parte fundamental de los ecosistemas acuaticos,
el estudio de 1las relaciones simbidticas que establecen con otros
organismos representa una trascendencia fundamental; en el presente
trabajo nos ocuparemos del parasitismo.

Debido a las dificultades que se presentan al tratar de
delimitar una asociacidn que puede coafundirse con otras relaciocnes
simbiéticas y un concepto que no es sistemitico ni fisiolégico sino
.puramente ecolbégico, la definicién del parasitismo ha sido siempre
un tema sujeto a discusién.

Rhode (1982) definidé al parasitismo como una asociacién
intima entre dos organismos en la que el parasito depende del hospe-
dero, del cual deriva beneficlos sin dafiarlo necesariamente.

Cheng (1974) considerd a esta simbiosis como una relacidn
entre dos organismos heteroespecificos en la que el parasito depende
metabdlicamente del hospedero. La dependencia metab&lica puede pre—
sentarse en cuanto a materiales nutritivos, estimulos de desarrollo
o control de la maduracién.

Price (1980) menciond en su definicidén de parasitismo
caracteres més dinAmicos dentro de la relacidén parasito-hospedero,
involucrando en é&sta factores adaptativos; segin este autor, "un pa—
risito es un organismo que vive dentro o sobre de otro oéganiamo vivo
(hospedero), obteniendo de &1 parte o todos sus nutrimentos orglnicos
¥y que comunmente exhibe ciertas modificaciones estructurales adapta-
tivas, causando algin grado de dafio real al hospedero.

Crofton (1971) corsiderd que las caracteristicas esencla~
les para definir a la. relacién parasitaria a nivel de poblaciones
son las giguientes; a) la dependencia fisioldgica del parésito sobre
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el hospedero, b) un potencial reproductivo mayor en el parasito que
en el hospedero , c) la distribucién sobredispersa de una infeccidn
parasitaria y d) la capacidad por parte del pardsito para matar al
hospedero en las infecciones masivas.

La mayoria de los autores considera que, dentro de un
contexto ecoldgico, el parasitismo es un factor extrinseco de control
de las poblaciones y que esta relacién es necesaria para mantener
el equilibrio natural de un ecosistema (Kennedy,1971).

Anderson y Max (1978), plantearon que "un organiswo puede
ser clasificado como parisito solamente si éste tiene un efecto en
el detrimento de la tasa intrisnseca de crecimiento de la poblacidn
‘de sus hospederos” (in: Esquinca y Nigenda,1935).

Lincicome (1971) propuso que las bases estructurales del
paragitismo son de naturaleza quimica y que la interaccidén hospedero-
pardsito es el resultado de intercambios moleculsres. Estas bases
quimicas determinan el grado de dependencia, la armonia de la rela-
cibén, la desigualdad de los intercambios, los antagonismos gue pueden
desarrollarse,etc. De pcuerdo con este autor, el parasitismo puede
encuadrarse como una relecidén de "dar y tomar" entre el hospedero
y el parasito.

La idea que relacionael parasitismo con la patologia,
dafio e incluso muerte de los hospederos estd asmpliamente difundida,
sin embargo, se observa frecuentemente en la naturaleza la tolerancia
de los animales a varios tipos d& c<ctc y endopardsitos sin sufrir
alteraciones importantes; unicamente cuando la homeostasis de los
hospederos se ve alterada por factores externos o internos, su egqui—
1ibrio con el parasito se afecta negativamente (Mayr,1957). A medida
que un parésito coevoluciona con un determinado grupoe de hospederos
sus especializaciones, adaptzciones y especificidad hospedatoria para
con é&stos aumenta, por lo que se hace mAs vulnerable a la extincién
si sus hospederos, por alguna razdn, desaparecen; por tanto, debe
ser capaz de obtener de éstos el mayor beneficio, causindoles el me-
nor dafioc posible (Overstreet,1978).

Lincicome en 1971, formuld un enfoque totalmente nu=vo
sobre el concepto que se tenia del parasitismo, este autor efectud
un estudio cuidadosamente controlado sobre Trypanosoma lewisi y Tri-
chinella spiralis en ratas y Trypanosoma duttoni en ratones, encon-
trando que en los tres casos se presentaban "beneficios del parasi-

tismo". Todos los animales infectados crecieron con mds rapidez, fue-
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ron mas activos fisicamente, mostraron mayor apetito y vivieron du-
rante mas tiempo que los testigo; asi mismo se observd que el parasi-
to proporciona a sus hospederos las enzimas y cofactores que se les
redujeron mediante deficiencias alimenticias, los niveles de vitamina
B2 ypiridoxina se elevaron considerablemente en los roedores parasi-
tados, sobre estos aspectes Lincicome mencioné 1o siguiente, “es ov
bio que las sustancias beneficas pueden pasar del parasito al hospe~
dero afin en relaciones hospedero-parasito que han sido tradicional-
mente catalogadas como patolégicas”. A su vez el hospedero suministra
al parasito factores indispensables para su establecimiento y desa-
rrollo. Es importante mencionar que Lincicome inoculd a sus animales
experimentales con cantidades pequefias de parasitos, para de esta
manera ''reflejar lo que sucede en la naturaleza, ya que probablemente
con infecciones masivas los resultados hubieran sido totalmente dife-
rentes, pudiéndose producir la muerte de algunos de los hospederos".

Estos experimentos demostraron que afin enparasitosis de-
finldas como patolégicas, la relacién podria encuadrarse en el mutua-
lismo, esto es, ser benéfica para el hospedero y el pardsito.

Lo antes expuesto no implica que en todas las parasitosis
se obtengan beneficios, pues hay evidencias contundentes de gque en
muchos casos el hospedero es afectado negativamente por el parasito,
sin embargo, este es un campo de la parasitclogla en el que todavia
queda mucho por estudiar. Afin cuando el pardsito produce dafios en
un hospedero determinado, parece posible que esto sea benéficc para
la especie del hospedero pues de esta manera se elimina a los indivi-~
duos mas débiles de la poblacién (Rhode,1982).

Entre los parasitos de peces marinos se sabe muy poco
acerca del potencial de beneficios mutuos entre éstos y sus hospede—
ros, aunque autores como Berland (1981) han sugerido que los nemfto-— '
dos estomacales podrian intervenir en el rompimiento de grandes par—
ticulas alimenticias, facilitando asl su digestidn (in:Rhode,1982).

Los peces, por ser el grupo mAs antiguo y ampliamente
distribuido de los vertebrados, fueron los primeros en adquirir in-—
fecciones por trematodos; mAs de un tercio de todes las familias co—
nocidas de tremaAtodos parasita peces, principalmente peces marinos
por ser hospederos mas favorables (Manter,1957).

) Ls importancia que tienen los parisitos sobre los peces
es muy grande; los parésitos pueden reducir sus poblaciones a través
del aumento de su mortalided, modificar su factor de condicién (K),
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afectar sus Organos reproductores y asi reducir su capacidad repro-
ductiva, retardar su tasa de crecimiento, pueden asi mismo reducir
su talla y peso, hacerlos mds suceptibles a cambios ambientales y
mis vulnerables a la depredacidén pudiéndo incluso, en parasitosis
masivas, provocar su muerte (Hubs,1972; Hoffman,1973; Paperna y Over-
street,1977; Rhode,1982).

La severidad de las alteraciones causadas por los parasi-~
tos va a astar en relacidn directa con su densidad poblacional y lo-
calizacic')p, en el hospedero, asi como también con la edad + 8€X0, esta-—
‘do nutricional y condiciones inmunolbgicas del 'a‘fg:dnismo"pérasicado.
Los peces incluyen en sus hAbitos alimenticios el consumo de organis-
nos que pueden actuar como hospederos intermediarios de diversos tre-
mAtodos, lo que determina que sus indices de parasitismo sean fre-
cuentemente elevados, pudiendo presentar infecciones wmixtas.

La evaluacidén de los dafios producidos por helmintos en
peces es bastante dificil, pues aunque se pueden presentar signos
fisicos y conductusles o combinaciones de ambos, en general éstos
pasan desapercibidos. Williams dividid estas alteraciones de la si-
guiente manera: 1) irritecidén y atrofia de los tejidos, oclusién de
aparato digestivo, vasos sanguineos u otros conductos (dafio mecénico)
2) modificaciones en los componentes sanguineos, enzimas, vitaminas
o actividad hormonal del hospedero debido a los efectos tbxicos de
los desechos metabdlicos del helminto, 3) alteracibn en la captacién
de nutrientes y 4) intervencién del pardsito como vector de otros
patdgenos.

Ante la presencim de helmintos, la reaccibén del hospedero
puede ser muy compleja, de una manera general se ha propuesto que
la proliferacibén celular y reacciones inmunoldégicas desencadenadas
por la presencia del parasito traen como consecuencia la inflamacidn
y en algunos casos degeneracidn tisular; ssi mieme es importante con—
sidevar que las infecciones por helmintos frecuentemente se presen—
tan en combinacién con bacterias hongos o virus por lo que la homeos-
tagis del hospedero se ve severamente alterada.

En los climas templados las enfermedades infecciosas y
parasitarias tienen un papel determinante en los peces dulceacuico—
las pues se ha demostirado que producen una disminucién en la produc-
cién piscicola que va del 15% al 20% (Reichenbach~Klinke et.al.,1982)

Bauer et.sl., en 1981 sefialaron el incremento de las in-
fecciones parasitarias en condiciones dé cultivo de los hospederos,
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alendo este un aspecto que debe de tomarse en consideracién para cual-

quier menipulacidén de peces, ya sea en condiciones naturales o ar-~
tificiales, puesto que las parasitosis no solamente causan pérdidas
econémicas por la mortalided que producen en sus hospederos, sino
también por el costo de los tratamientos tendientes a controlarias

¥y erradicarlas asi como también por la reduccidon del crecimiento de

los peces que afectan, con lo que la comercializacidén adecuada de

éstos se dificulta (Moore et.al., 1984).
En lo que respecta a las pérdidas econbmicas causadas

por helmintos de peces marinos, Xabata (1970) enfatizd que =u evalua-

cién es sumcmente dificil, ys que 1la probabilidad de registrarlas

en mares abiertos es practicamente imposiula. D= cualquier manera,
por el gran niimero de parggitos de peces marinos que se conocen y por
los registros de las alteracicnes que éstos producen, es facil com~

prender que las pérdidas econdmicas que producen deben ser considera—
bles (in:Rhode,1982).



4. Importancia del estudio.

Los estudios helmintoidgicos de peces silvestres tienen
gran importancis pues estos organismos, que son eslabones fundamen-
tales de los ecdsistemas naturales, podrian ser utilizados como ini-
cio de poblaciones de cultivo; mediante el conocimiento preciso de
sus parésitos, se facilita el establecimiento de medidas encaminadas
a su prevencidén y control, asl como también la toma de deecisiones
adecuadas sobre los traslados,

siembras o introducciones de estos
recursos bidticos.

La taxonoufa hclmintolégica no solamente tiene gran tras-—
cendencia como ciencia pura, sino que ademAs contribuye a promover
el trabajo préctico en el control de las parasitosis; la determina-
cibn exacta de la posicidn taxonbmicz del agente etioldgico es el
primer paso para el ecstablecimiento de su ciclo de vida, rango de
distribucidn y por tanto la localizacidn del foco geografico de in-
feccibén; asi wismo, permite elucidar sus interacciones epidemioldgi-
eas y epizootioldgicas pudiendo de esta manera elaborar medidas pre-
ventivas tendientes a evitar infecciones reciprocas entre helmintos
de animales silvestres, domésticos y el hombre.

Un estudia« de taxonomia descriptiva, sienta las bases
para trabajos ecoldgicos, fisioldgicos, zoogeograficos y morfoldgi-—
cos, tanto de un individuo como de poblaciones o comunidades.

Las investigaciones taxondémicas no solamente se ocupan
de la identificacidn y clasificacién de las diferentes especies de
organismos, sino que traiam dc interpretar el papel que éstas desem-—
pefian en la naturaleza, su filogenia, dindmica evolutiva y variacio-

nes; no sdlo describen la diversidad del mundo viviente,

sino que
intentan entenderla,

Con los registros de nuevos hospederos y localidades geo-
grificas que se proporcionan en este trabajo, se amplian el range
hospedatorio y la distribucidn geografica de todos los tremftodos
estudiados, contribuyendo de esta manera a incrementar el conocimien-
to de la helmintofauna de peces marinos y dulcecuicolas de México
y América Central.

Asi mismo, mediante el estudio de especies de tremétodos
procedentes de los ocednos Pacifico y Atlantico y a través de la re-
visién bibliogréafica ‘exhaustiva de la literatura al respecto, se es—

tablecieron comparaciones zoogeograficas no solamente entre tremAto-
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dos de peces marinos sino también de dulcecuicolas, con el propdsito
fundamental de modificar el enfoque puramente taxondémico que se le
habia asignado originalmente a esta investigacién y de esta manera
emplear a la taxonomia como base para la realizacién de estudios zoo-
geograficos.
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5. Antecedentes.

A lo largo de su historia, el hombre ha tratado de érde—
nar los seres y objetos que le rodean intentando asi encontrar un
orden natural iue explicara 1z descoacertante diversidad de seres
y fenomenos. Actualmente, la clasificaclén es uno de los aspectos
fundamentales de la ciencia.

El. establecimiento de los procesos de, identificacion,
agrupacidén y clasificacibén de los seres vivos ha originado pna rama
de la biologia denominada sistemética; ésta se define como Yol estu-
dio cientifico de loa tipos y diversidad de organismos, asi{ como de
sus interrelaciones", o de manera mis sencilla "es la ciencia de la
diversidad de los seres vivos' (Simpson,1961).

El objetivo fundamental de la sistematica es la creacidn
de sistemas de clasificacién que expresen, de la mejor manera posi-
ble, los diversos grados de similitud entre 1los organismos, al egta-~
blecer un conjunto jerarquico de todas las categorias de seres vivos
en un sistema conceptual que absrca la filogenia de los mismos. Esos
si emas son utilizados en la biologia para el almacenamiento, sumi-~
nistro y transmisién de la informacién asl como para la elaboracidn
de predicciones y generalizaciones; sus bases las debe proporcionar
el estudic profumndo dc las variaciones de los seres vivos.

La sistematica maneja especies, poblaciones y taxa supe-
riores, ninguna otra rama de ia biologia es capaz de integrar el mun-
do organico tal como lo hace ella, y lo mis importante es que cultiva
una forma de pensar y de atacar los problemas biolbégicos adecuadamen-
te, lo cual es fundamental para el desarrollo de la biologia como
ciencia (Mayr,1969).

La taxonomia es la parte de la sistemAtica que comprende
el estudio tedrico de la clasificacidén, incluyendo sus bases, primci-

pios, procedimientos y reglas (Gaylord,1962), es la teoria y practi-
ca de la clasificacidn de organismos (Mayr,1969); la tendencia actual
de esta disciplina es decididamente evolutiva.

Los estudios taxondmicos sientan las bases para cuaslquier
trabajo en las diferentes ramas de la biclogla, ya que proveen infor-
macién bésica que ayuda a la comprensidén de la filogenia y dindmica
evolutiva de los seres vivos, construyen esquemas vividos de la di-
veraidad organica de nuéstro planeta e intentan entender su signifi-
cado, asi mismo, son capaces de revelar fendémenos evolutivos gracias
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al estudio de las interrelaciones entre los diferentes seres vivos.

Al identificar y clasificar las especies animales y vege-
tales, se establece el primer paso de toda investigecidn biolégica:
el entendimiento universal que proporciona el conocimiento taxonémico

Los amplios estudios que se han realizado sobre la taxo-
nonia de tremAtodos, demuestran que el nimero de sus especies se a-
proxima o excede el niimero de especies de peces marinos examinados
en los que el aparato digestivo es el sitio maAs frecuentemente para-—
sitado por estos helmintos.

Las investigaciones que se han realizado sobre tremAtodos
de peces marinos y dulcescuicolas a nivel mundial son muy abundantes,
sin embargo por lo general estén restrigidos a ciertas regiones mien-
tras que hay 4reas en las que no se cuenta con ningin tipo de registro.
A continuacidén se presenta un breve resumen de los autores que, a
mi criterio, han contribuido de manera determinante al conocimiento
de los tremdtodos de peces en las distintas partes del mundo:

* JIslas Briténicas y Atlantico Norte: Bray, Gibson, Odhner, Lebour
¥ Nicoll.

* Mediterréneo: Dollifus, Janiszewska, Lcoss, Mzillerd, Mathias, Mon-
ticelli, Odhner y,Stossich. y Rudolphi.

¥ Rusia: Gushanskaja, Layman, Lebedev, Skrjabin y colaboradores.

* Mar Rojo: Abdel, Gohaxr, Khaal y Nagaty.

# India, Ceilén, Pakistédn y Arabia: Bhalerao, Bilqees, Coil, Chauhan,
Dwivedi, Gupta, Hafeezullah, Karyakarte, Kuntz, Madhavi, Simha, Sin-
na, Srivastava,

#* Africa: Dollfus, Fischthal, Kuntz, Thomas.

# Japén: Machida, Osaki, Yamaguti.

#* Nueva Zelanda: Manter.

# Filipinas: Masilusigan y Tubangui.

El continente Americano, es la regidn en donde se han
efectuado un mayor nimero de estudios sobre helmintos de peces, tanto
marinos como dulceacuicolas; destecan por su trascendencia los si-
guientes investigadores:

* Estados Unidos: Cable, Cleave, Hutton, Linton. Manter, Nahhas, O-
verstreet, Pearse, Powell, Pritchard, Short, Siddiqui, Sogandares-
Bernal, Sparks, Stunkard, Thatcher y Van Cleave.

* América Central: Arroyo, Brave-Hollis, Caballero y Caballero, Caba-
llero,R., Grocott, Herber y Watson.
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% América del Sur: Amato, Gémez, Kohn, Manter, Nasir, Lent,Ostrowski,
Szidat, Texeira de Freitas, Travassos y Vicente.
* Cuba y las Antillas: Barusd, Cable, Groschaft, Moravec, Nahhas, Pé-
rez-Vigueras, Siddiqui y Sogandares-Bernal.
% Replblica Mexicana: En México, la primera descripcién de un tremi-—
todo fué realizada por el Dr. Jesiis Alemén, quien en 1891 lo encontrd
accidentalmente en el bagre Jctaslurus dugesii (Lamothe,1982).

En nuestro pails, el conocimiento de lz fauna helmintold~
gica de vertebrados y en especial de tremiAtodos de peces se debe a
la fecunda labor de los siguientes investigadores:

+ Peces marinos: Arai., Bravo-Hollis, Caballero y Caballero, Caballe~
ro,R., Goémez del Prado, Hidalgo, Lamothe-Argumedo, Manter, Sierra
y Winter.

+ Peces dulceacuicolas: Bravo-ilollis, Cabailero y Cabaliero, Caballe-
ro,R., Lamothe-Argumedo, Osorio, Pineda, Salgado-Maldonado y Stunkard.

Es importante destacar la labor realizada por Caballero
y Caballero, Bravo-Hollis y Lamothe-Argumedo, quienes han sido los
pllares de la helmintologia en México, no solamente por la magnitud
de su obra sino también por su intervencidén determinante en la docen-
cia y formacién de recursos humanos. Su prolifica obre de investiga—
cibn no se limita al estudio de trematodos de peces, sino que abarca
practicamente todos los grupos de helmintos y de vertebrados.

Asi mismo, es necesario sefialar los trabajos de Salgado,
Osorio, Pineda y Juarez, quienes han brindado un nuevo enfoque a los
estudios taxonbmicos de helmintos al afladirles aspectos ecolbgicos.

in México, los estudios sobre trematodos de peces marinos
b&sicamente se han efectuado en la costa del Pacifico y en_ el Mar
Caribe, teniéndose muy poca informacidén sobre los helmintos de peces
del Golfo de México y de aguas epicontinentales, por lo que es nece-
sario incrementar el estudio taxonémico de la helmintofauna de esas
regiones, para de esita manera completar el esquewa parasitolbgico

de la ictiofauna de nuestro pais.
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6. Objetivos.

El objetive fundamental de este trabajo es ampliar
los conocimientos que se tienen sobre la helmintofauna de tremAtodos

de peces marinos y dulceacuicolas de México y América Central.

Mediante la aplicacidén de la metodologia clasica
para la realizacidn de estudios taxondmicos ( - medicidén, esquemati-
zacidn descripcidén e identificacidén) se pretende modificar, incremen-
tar ¢ corroborar las caracteristicas morfométricas de las especies
de trematodos examinadas.

Un objetivo derivado del conocimiento taxonbémico
de los platelmintos estudiados es la determinaciénde sus relaciones
zoogeograficas pudiendo, de esta manera, establecer comparaciones
entre los tremAtodos de peces marinos de los oceaénos Pacifico y A-
tlantico y entre los peces dulceacuicolas del Continente Americano,
Asia y Africa.

A través del conocimiento de los tremitodos de
los peces estudiados para la realizacidn de esta tesis, se intenta
determinar el papel que desempefian estos vertebrados como hospederos
definitivos y en algunas ocasiones como hospederos intermediarios
de estas trematodiasis, ya que son eslabones alimenticios fundamenta-
les en los ecosistemas naturales.

Con el establecimliento preciso de la posicién ta-
xonémica, rango hospedatorio y distribucién geografica de los tremé-
todos estudiados, se pretende contribuir a la realizacidn de investi-—
gaciones colaterales de indole epidemiolbgica, ecoldgica, fisiolégi-
ca, genética, etc., asi como también de control, evaluacibn y profi-
laxis de esas parsitosis.
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7. Localizacidn de las areas de estudio.

Se examinaron peces procedentes tanto de la costa del
océano Pacifico de la Repiblica Mexicana y América Central como de
la del Golfo de México; las especies dulceacuicolas se colectaron
en 1la Laguna de Catemacc, localizada en el Estado de Veracruz,México.

Las localidades representadas en este estudio son las
siguientes (MAPA I a);

* Repilblica Mexicana:

+ Costa del Pacifico

- La Paz, Baja California.@®
Topolobampo, Sinaloa, *

- Mazatlén, Sinaloa. @

- Puerto Angel, Oaxaca.gd

+ Costa de) Golfo de Méxiceo
- Playa Jicacal, Veracruz. @
- Las Cabaiias, Veracruz. i

¥ América Central:

+ Costa del Pacifico
- Golfo de Nicoya, Costa Rica. Q)
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PARASITO

Hypocreadium sychelicatim »

Menteria brachydera o

Terpestia lavicollis e

Tergestia pauca @

Craesicutis cichlasome &

Stmierdiells mirdma 3t

Especies maringz.s

FAMILIA

Acanthocalpidae

Fellodistanidae

Acanthostondden

Especies dulceacuicolas &

CUADRO I.

No. IE

b,

10

10

HOSPEERD
Trachinotus rhodopus 3
Halaceattus ciliaris €
g]_.‘l_m;tm altus
Mﬂﬁ altus
Qligoplites refuloens &3
Caranx coballus

OMoonlites altus €3
Oligoplires refulgens

Cynoecion staltzman €3
Bugerres plumieri
Cararoc Hippos €

Caranx sp. €3

Cichlesom sadovii €

ESPECIES DE TREMATODOS ESTUDIADAS.

FAMILIA

Carangidee

(haerodontidae

LOCALIDAD
Pro.Angel, Caxaca.

Las Cabafias, Veracruz. [&]
Topolobampo, Siraloa.

Golfo de Nicoya,Costa Rica.

Galfo de Nicoya,Costa Rica.
Golfo de Nicoya,Costa Rica.

Golfo de Nicoya,Costa Rica.

Golfo de Nicoya,Costa Rica.
Mazatlén, Sinaloa.

La Pez, Baja Californis.
Jicacal, Veracruz.

Pro. Angel, Oaxaca.
Jicacal, Veracruz.

Catereco, Veracruz.

Catemmco, Veracruz. [XI

Nuevos hospederos €
Nuevas localidades [&]
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8. Metodologia.

El material helmintoldégico estudiado en el presente tra-
me fué cedido amablemente por el M. en C. Rafael Lamothe Argumedo;
los hospederos ‘fueron colectados y examinsdos por el personal del
Laboratorio de Helmintologia en las localidades indicadas en el Ma—
ra Ia.

Los tremitodos examinados ya habian sido procesados (fi-
jados, tefiidos y aclarados) y arreglados en preparaciones permanen—
tes, 8in embargo crec que es importante sefialar en esta tesis la me-
todologla que se sigue en los estudios taxondmicos de helmintos, ya

que aunque no la apliquéd directamente en los ejemplares estudiados,
a1 lo hice en colectas subsecuentes.

8.0 CQolecta y Fijacién.

Los peces, recién colectados, se disectan colocande su
aparato digestivo y 6rgenos internos en cajas de Petri con -solucién
salina fisioldgica al 0.6Z; éstos se revisan cuidadosamente bajo el
microscopioc estereoscdpico.

Todos los parésitos obtenidos se separan de los tejidos,
mucosas o del contenido estomacal e intestinal en que se encuentren
con la ayuda de pinceles finos para evitar dafiarlos y se colocan
en cajas de Petri con solucidn selina al 0.6% limpia. Es importante
anotar el habitat exacto en que se encontré al parésito.

Es conveniente efectuar un examen " in vivo" de los hel-
mintos obtenidos, asi como también realizar esquemas de los brganos
v aparatos de importancia taxondmica, puesto que existen estructuras
que unicamente se pueden observar en ios oirganicmes vivos.

La fijacién de los parésitos se realiza de la siguiente
manera: se colocan los tremitodos en un portacbjetos y, en el preciso
momento en que se extiendemal mAximo, se aplanan poniéndoles encima
un cubreobjeto y ejeciendo una presién muy ligera. Con un papel £il~
tro se absorbe el exceso de sclucidn selina y con un gotero por el
extremo opuesto del cubreobjetos se introduce liquido ae Bouin hasta
que el papel filtro se empape. El tiempo de fijacién es de 12 a 24
horas, durante las cuales se debe evitar que la preparacion se seque,
por lo que debe colocarse suficience £ijadcr.

Una vez trancurrido el tiempo sefialado, se separan cuida-—
doéamente el porta del cubrecobjetos, transfiriendo el parésito a al-
cohol del 70% haste eliminar totalmente la coloracién amarillenta
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dejada por el fijador; este proceso puede acelerase agregando varias
gotas de Carbonato de Litio al alcohol. Los ejemplares fijados pueden
almacenarsen en pequefos frascos con alcohol del 702, en los que se
coloca una tarjeta con sus datos de colecta y con el tipo de proceso
de fijacidén al que fué sometido.

8.1 Técnicas de tincidn.

Las tinciones utilizadas fueron las correspondientes a
los colorantes preparados con las formulas que a continuacibn se des-
criben y son: Hematoxilina de Delafield, Pere—Carmin de Mayer y Tri-
crémica de Gomori.

Es importante sefialar que cuando se cuenta con varios
ejemplares de la misma especie, éstos deben tefiirse urilizando dife-
rentes colorantes para de esta manera resaltar estructuras de distin-
ta afinidad tintorial, lo cual tiene gran utilidad en el estudio ta-

xondmico de los especimenes.

HEMATOXILINA DE DELAFIELD.

Hematoxilina al 3,5%Z en aslcohol absoluto...ic..... 100 ml.
Alumbre de Amonio al 6.5% BCUOBO.suscseseeencaners 320 mla
Glicering Qu.P.veescssrevonsvsonssscsnassavassrscessee 80 ml.

- Después de haber lavado con alcohol del 70% el exceso de fijador,
los ejemplares se hidratan con alcoholes graduales sucesivos de
50% & 25% hasita agua desiilada.

~ Tefiir en Hematoxilina durante 8 a 10 min.

~ Lavar en agua destilada hasta eliminar el exceso de colorante.

— Diferenciar, observando al microscopio, con agua acidulada con HCl
al 22 hasta que los parasitos tomen un color rosa pélido.

— Lavar en agus destilada, Virar con agua de la llave hasta obtener
una coloracidn violécea.

~ Deshidratar en alcoholes graduales hasta alcohol absoluto. El tiem-
po de deshidratacidén en cada cambic de alcohol depende del tamaiio
y grosor del ejemplar.

- Aclerar en aceite de clavos, xilol o en cambios graduales de sali-
cilato.

- Montar en BAlsamo de Canadd o resina sintética, teniendo cuidado
de que los tremAtodos queden con el acetabulo hacia arribda.

— Etiquetar le preparacién.
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PARA-CARMIN DE MAYER,

Acido CarminicO..ccesvssemersss 1 gr.
Cloruro de Aluminio hidratado.. 0.5 gr.
Cloruro de Calcio anhidro...... 4 gr.
Alcohol del 70%....0cuvune veeen 100 ml.

- Fijar en Bouin durante 12-24 hras.

- Lavar con alcohol del 70Z.

-~ Lavar en alcohol del 96% durante 10 min.

— Tefiir en Para-Carmin de Mayer durante 8 a 10 min.

— Lavar en alcohol del 96Z hasta quitar el exceso de colcrante.

— Diferenciar en alcohol del 96% acidulado al 2Z con HCl1l, hasta que
los bordes del ejemplar se observen palidos y el acet&bulo y tea-
ticulos sean claramente visibles al microscopio.

- Lavar en alcohol del 96% durante 1 a 2 min. para detener la accién
del HC1.

— Deghidretar en alcohol absoluto durante 20-25 min.

~ Aclarar, preferentemente en aceite de clavos o con salicilato.

- Montar en balsamo de Canadé.

TRICROMICA DE GOMORI.

* Solucién madre;
Cromotropd 2Resasccraerssss 0.6 gr,
Fast Green FCF...chevenee.. 0,3 gr.
Ac.fosfotingsico..... vevess 0.7 gr.
Agua destilada......cvce... 100 ml.
Ac.acético.iiesiscneacacase 1 mls

La solucién diluida equivale a una gota de la solucién madre por cada

3 ml. de agua destilada.

~ Fijar en Bouin durante 12-24 horas.

~ Eliminar el exceso de fijador con alcohol del 70%.

-~ Hidratar en alcoholes gradyales hasta agua destilada.

- Tefilr en la solucidén diluida del colorante durante 25 min. a 24
horas, dependiendo del tamafio y grosor del parésito.

—~ Lavar en agua destilada para eliminar el exceso de colorante.

— Diferenciar en agua acidulada al 2% con HCl.

- Lavar de nuevo con agua destilada.

=43~



— Deshidratar en alcoholes sucesivos hasta alcohol absoluto.

- Aclarar con aceite de clavos, xilol o .salicilato de metilo.

- Montar en balsamo de Canadd o en resina sintética y etiquetar.

NOTA: Esta técnica también puede utilizarse diluyendo una gota de
la solucién madre en 3 ml., de alcohol del 96Z y siguiendo una
metodologis similar a 1a que se emplea para la tincidén en Para-
Carmin de Mayer.

8.2 Estudio taxondémico.

El material, una vez procesade y arreglado en preparacio-
nes permanentes, fué medido con la ayuda de un ocular calibrado con
escala milimétrica. A continuacién se llevé a cabo la elaboracién
de los dibujos correspondientes al ejemplar total y a los aparatos
reproductores masculino y femenino, mediante la ayuda de una cémara
clara adaptada al microscopio fotdémico compuesto.

ta etapa final del proceso consistié en la realizacidn
de la descripecion morfométrica de los helmintes, para posteriormente
identificarlios a nivel de taxa supraespecificos mediante el empleo
de varias claves y recopilaciones sobre clasificacidn y taxonomfa
de tremAtodos como las de Skrjabin y Yamaguti, entre otras. Para la
determinacién especifica, se efectud 1la revisién bibliogrAfica de
todas las especies del género en estudio, elaborando asi mismo, los
mapas correspondientes a su distribucibén geogrdfica en México y el
mundo., ’

Todas 1las medidas que se presentan ea 1as redescripciones
de las especies estudiadas en este trabajo estén dadas en milimetros.

Las preparaciones permanentes de todos los tremitodos
estudindos se encuentran depositadas en la Coleccidén Helmintolégica
del Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Autdnoma de
© México.
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9. Resultados.

Se realizb el estudio taxondémico de seis especies de tre-

mAtodos de peces marinos: Hypocreadium myohelicatum Bravo y Manter,

1957; Manteria brachydera (Manter,1940) Caballero,1950; Mecoderus
oligoplitis Manter,1940; Pleorchis magniporus Arai,1962; Tergestis

lsticollis (Rud.,1819) Stoss.,1899 y Tergestia pauca Freitas y Kohn,
1965 y dos de especies dulceacuicolas: Crassicutis cichlasomae Man-
ter,1936 y Stunkardiella minima (Stunkard,1938) Lamothe y Ponciano,
1985; este estudio incluye su redescripcidn, identificacion y discu-

sidén taxondmica, asi como también la distribucidn geografica de cada
uno de los géneros examinados.

Los pardsitos estudiados pertenecen a dos superbrdenes:
Anepithelicystidia La Rue,1957 y Epitheliocystidia La Rue,1957 y a
giete familias: Acanthocolpidae Lilthe,1909; Acanthostomidae Poche,
1926; Fellodistomidae Nicoll,1913; Hemiuridae Luhe,1901; Homalometri-
dae (Cable y Hunninen,1942) Yam.,1971; Lepocreadiidae (Odhner,1905)
Nicoll,1935 y Pleorchiidae (Poche,1926) Ysm.,1971.

En lo que respecta a los hospederos, éstos incluyen 9
especies marinas y 2 dulceacuicolas, pertenecientes a las familias
Carangidae, Chaetodontidae, Gerridae y Sciaenidae las primeras, y
a las familias Cichlidae y Pimelodidae 1as Gltimas. (CUADRO I)

Los tremitodos que se incluyen en eate trabajo se clasi-
ficaron siguwiendo los criterios de Skrjabin et.al. (1947-1965), La

Rue (1957) y Yamaguti (1971). Se presentan siguiendo un orden filo—
genético y pertenecen a los siguientes taxa superiores:

PHYLUM Platyhelwinthcs Gegenbaur,1859.
CLASSIS Trematoda Rudolphi,1808.
SUBCLASSIS Digenea van Beneden, 1858,

Finalmente, se proporcionan registros de nuevos harpede~
TOs 6 para todes las especlies estudiadas, cuyo nQmero asciena™ a

doce; asi mismo, se presentan doce nuevas localidades geogréfi-
cas [&] (CUADRO T). '
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SUPERORDO ANEPITHELIOCYSTIDIA La Rue,1957.
ORDO Strigeatoidea La Rue,1926.

SUBORDC Brachylaimata La Rue,1957.
SUPERFAMILIA Fellodistomatoidea La Rue,1957.
FAMILIA Fellodistomatidae Nicoll,1913.
SUBFAMILIA Tergestiinae Skrjabin y Koval,1957.
GENUS Tergestia Stossich,1899.

Tergestia laticollis (Rudolphi,l819) Stossich,1899.

El estudio de esta capecie se basa en el examen de ocho
ejemplares encontrados al efectuar la necropsia de un caréngido de
le especie Caranx hippos de Puerto Angel, Oaxaca.

Deacripcion,

Son tremAtodos de cuerpo alargado,estrecho, con el extremo
posterior redondeado y el anterior agudo y ligeramente mis angosto;
miden 2.527-4.387 de longitud total y muestran un ancho méximo de
0.536-0.595 a nivel del acetAbulo.Presentan ligeras constricciones
laterales a nivel de los bordes inferior y superior del acetabulo;
la regibn postacetabular exhibe bordes laterales paralelos gque se
angostan hacia la zona postesticular.

Su tegumento carece de espinas, presentando seis pliegues
marginales en cada lado de la regidn cervical (comprendida entre el
inicio y el borde postericr de la faringe), en elgunos ejemplares es-
tas estructuras alcanzan el nivel de la ventosa oral, pero en ninguno
sobrepasan su limite posterior. En todos los tremditodos estudiados
se observd la presencia de un par de proyecciones cénices de la pared
del cuerpo que se localizan una a cada lado de la ventosa oral, antes
del iniclo de los pliegues cervicales y miden 0.037-0.056 de largoe
por 0.007-0.015 de ancho,

Su ventosa oral estd rodeada, en su parte media anterior,
por un semicirculo de 13 a 14 estructuras musculares cénicas de 0.056
0.078 de largo por 0.033-0.041 de ancho en su base; éstas son digiti-
formes y se interrumpen ventralmente, emergen de una banda de tejido
muscular de 0.039-0.040 de espescr que también rodea a la ventosa
oral.

. La ventosa oral es subterminal, de contornos esféricos
y fuertemente musculosa, su didmetro Anteroposterior es mayor que
el transversal y mide 0.226-0.330 por 0.200-0.253; en su parte media
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ventral abre una hendidura longitudinal de contornos romboides
que mide 0.153-0.195 de largo por 0.030-0.093 de ancho y exhibe un
par de 16bulos centrales pequeiies de 0,052-0.075 por 0.018-0.033.

El1 acetdbulo es una estructura musculosa de contornos
circulares que se localiza en la superficie ventral del cuerpo, a
una distancia variable de 0.885-1.449 del extremo anterior; es pre-
ecuatorisl y mide 0.300-0.367 de diémetro longitudial por 0.311-0.356
de diametro transversal. La relacién que se establece entre las .di-
mengiones de las ventosas es de 1:1.01-1:1.11 X 1:1.5-1:1.4.

La boca comunica directamente con la faringe, esta {ltima
es grande, musculosa y c¢ilindrica; mide 0.300-0.337 de 1largo por
0.135-0.151 de ancho. El esbéfago, largo y angosto, bordea lateralmen-
te al acetadbulo y se bifurca a nivel del borde posterior de éste pa-
ra originar dos ciegos intestinales que se extienden hasta una dip-
tancia de 0.063 a 0.131 del borde posterior del cuerpo y miden 1.497
de largo por 0.050-0.114 de ancho.

El aparato reproductor masculino estd representado por
un par de testiculos postovaricos de forma ovoide y bordes regulares
que se sitdan uno detras del otro en linea diagonal, sin ser conti-
vguos, en el éArea intercecal del tercioc posterior del cuerpo; éstos
miden de 0.298-0.322 por 0.209-0.273 el anterioxr y 0.322-0.386
por 0.201-0.257 el posterior. La bolsa del cirro es bipartita y mide
0.724~0.813 de longitud total, se localiza a un lado del acetabulo
extediéndose desde el inicio de las viteldégenas hasta ‘aproximadamente
la mitad del eséfago; su regidn pousterior, recis y sscular, coniiene
a la vesicula seminal que esta dividida en dos partes: una posterior
alargada de 0.329-0.348 por 0.045-0.050 que desemboca, mediante un
esfinter musculoso de 0.048-0.048 de largo por 0.016-0.016 de ancho,
en la porcidén anterior la cual es tubuliforme y mide 0.150-0.176 por
0.030-0.037. La vesiculs seminal se encuentra redeeda, on gu totali-
dad, por abundantes células glandulares prostaticas. La parte ante-
rior de la bolsa del cirro mide 0.168-0,251 de large por 0.206-0.243
de ancho, es amplia y contiene a la pars prostitica que es una es-
tructura pequefia y vesicular de 0.168-0.195 por 0.056-0.060 y al ci-
rro que es tubuliforme, fuertemente musculoso y se encuentra invagi-
nado formando pliegues. El poro genital se localiza sobre el eje lon-
gitudinal del cuerpo, siendo anterior al acetabulo.

El ovario, pretesticular, es reniforme y estd situado
en la mitad posterior del cuerpo; mide 0.275~0.303 en su eje mayor

~47—



por 0.131-0.183 en el menor, estd separado del testiculo anterior
por algunas asas uterinas. El oviducto se origina en la superficie
céncava del ovario, es angosto y se curva hacia adelante, ensanchan-
doge para formar el ootipo que es una pequeila camara que recibe la
degembocadura del viteloducto y de la gléAndula de Mehlis, la cual
lo rodea y se sitlia dorsolateralmente al ovario; el ootipo se conti-
nfla con el (iteroy el Canal de Laurer que d& una vuelta sobre = mis-
mo antes de abrirse en la superficie dorsal del cuerpo, a través de
un poro localizado a nivel del borde porterior del ovario. El fitero
congtituye en su parte inicial un “receptaculum seminis uterinum"
de forma sacular y ligeramente sinuoso, que en la mayoria de los e—
jemplares se presenta en la regidn posterior a la bolsa del cirro;
las asas uterinas alcanzan el borde postericr del cuerpe ¥ ocupan
casl totalmente las zona postesticular y la postacetabular; aproxi-
madamente a nivel de la mitad de la bolsa del cirro se desprende un
asa que corre paralela a ésta y finaliza en el atrio genital. Los
huevos, bastante numerosos, son pequeiios, amarillentos y de forma
ovoide; miden 0.022-0,024 de largo por 0.015-0.016 de ancho.

Las glandulas viteldgenas estéAn constituidas por folicu-
los de forma y tamafio variables que se localizan en los campos late-
rales del cuerpo y muestran una extensidén que abarca desde el borde
inferior del testiculo posterior hasta aproximadamente la mitad de
la distancia que existe entre ovario y acetébule. En algunos ejempla—
res, los campos foliculares confluyen en la regidén anterior al ova-
rio, que es el sitic en donde leoz viteloducros se unen para formar
un pequefo recepticulo seminal.

Del aparato osmorregulador, dnicamente fué posible obser-
var el poro excretor que se sita en la parte media del cuerpo, cerca
de su borde posterior.

HOSPEDERO: Caranx hippos.
HABITAT: Intestino.
LOCALIDAD: Puerto Angel, Oaxaca.

EJEMPLARES: Depositados en la Coleccién Helmintoldgica dei Imstituto
de Biologia, U.N.A.M. con el No. de catélogo 238-1i6.

Discusién.

He asignado los tremAtodos redescritos anteriormente a
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la especie Tergestia laticollis (Rudolphi,1819) Stossich,1899 pues
coinciden con los colectados en la localidad y hospedero tipo por

Odhner (1911), en lo que respecta a forma y dimensiones del cuerpo,
nimero de pliegues marginales en la regidn cervical, sitio de la bi-
furcacidén esofégica y tamafio de los huevos; difieren unicamente por—
que los especimenes estudiados por Odhner muestran una relacidén entre
"las dimensiones de sus ventosas ligeramente menor (1:0.6-1:1.1) que
ia de mis ejemplares (1:1.01-1:1.1), asi como también por el inicio
mAs anterior de sus gléndulas viteldgenas.

Por presentar 1a bifurcacién esoféagica en 1a regibn
postacetabular del cuerpo, los tremidtodos estudiados pertenecen al
subgénero Tergestia propuesie por Dollfus en 1972 y oo diferencian
facilmente de las especies del subgénero Theledera: Tergestis acanto-

cephala, T. kuhlise, T. pectinata, T. priacanthi, T. karachiense y

T. skrijabini cuya bifurcacidn cecal se localiza preacetabularmente.

Al comparar nuestros ejemplares con los estudiados por

Yamaguti (1970), procedentes de Decapterus pinnulatus, D.maruadsi
Trachurops crumenophthalmus de Japdn, observamos que pueden diferen-

ciarse con base en la menor relacidn entre los diémetros de sus ven—
tosas y por las dimensiones més pequefias de sus huevos; sin embargo,
coinciden en el resto de sus caracteres morfométricos. Asi mismo,
nuestros especimenes son muy parecidos a los redescritos por ese mis-
mo autor en los afios de 1934 y 1938,

Dray 7 Oibsoa (1980), reslizaron el eatudio de las es-—
pecies de 1la familia Fellodistomatidae en la regidén noreste del A-
tlantico Norte, habiéndo colectado a Tergestia laticollis en Ingla-

terra, Escoclia, Noruege y Bahia de Biscaya; estos autores encontrarcn
un rango de veriacién en la relacién entre los diawetros de las ven-
tozag de este especie que va de 1:1.1 a 1:1.75 y en el tameiio de los
huevos de 0.023-0.028 de 1largo por 0.013-0.017 de ancho. Nuestros
especimenes coinciden con ambas caracteristicas, ya que muestran una
relacidon entre las ventosas de 1:1,01-3:1.1 X 1:1.5-1:1.4 y un ta-
mafio de los huevos de 0.022-0.024 por 0.015-0.016; asl mismo, son
gimilares en el nlmerc de ornamentaciones cefdlicas, extensidén de
los pliegues cervicales (denominados 'collarettes' por estos auto-
res) y de la bolsa del cirro, por la localizacidén de la bifurcecién
cecal y por el arreglo y extensidn de las vitelSgenas.

T.laticollis habia sido registrada en el ocelno Pacifico
del Continente Americano, procedente de Caranx caballus 4o Costa
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Rica, unicamente por Manter en 1936: este autor no proporciond ni
la descripeién ni los esquemas de sus ejemplares, sin embargo mencio-
né que "su acetdbulo era ligeramente mayor que la ventosa oral" y
que las dimensipnes de sus huevos eran de 0.022-0.026 de largo por
0.012~0.017 de ancho, lo cual corresponde a lo seiialado en la litera-
tura para esa especie, N

Ceonsidero importante recalcar que en nipnguna de las des-~
cripciones o dibujos de T.laticellis se hace referencia a la existen—
cia de una vesicula seminal bipartita, con sus dos porciones separa-
das mediante un esfinter muscular conspicuo, tal como se obaerva en
los tremAtodos estudiadeos; probablemente esto se deba a que el grado
de contraccién que presentas los ejemplares en el momento de la fija~
c16n influye de manera determinante en la observacién de dichs es~
tructura, por ejemplo, en especimenes procedentes del mis=mo hospedero
y sometidos a idénticos procesos de fijacién no es posible definir
la estructuracién de la bolsa del ciwvro debido a su contraccidn.

Podemos dividir a las especies del género Tergestia en

tres grupoes, de acuerdo con las dimensiones de su relacidn entre las

ventosas:
1) T.agnostomi,

T.hasweli.- Ventosa oral mayor gque el
acetabulo.

2) T.laticollis (de Yamaguti 1938,1940), T.manteri, T.

mpuritanica y T.pauca.~ Acetabulo cerca del doble

de la ventosa oral.
3) T.ecuta, T.clonacantha, T.magna y T.selenei.- Rela-~

cibn entre las ventosas de 1:1.1 = 1:1.8, que er si~
milar a la encontrada en T.laticollis.

T.acuta presenta una relacidn entre los difmetros de sus
ventosas que es el limite superior encontrado para T.laricollis, sin
embargo difieren porque la primera muestra la parte posterior del
cuerpo aguda y huevas de menores dimensiones (0.017-0.019 por 0.009-
0.010).

T.clonacsptha muestra, a diferencia de T.laticollis, um
espacio postesticular muy grande, distinta extensidédn de las viteldge-
nas y huevos mas pequeiios (0.015-0.018 por 9.009~0.012).

T.magna se diferencia de T.laticoiiis por sus dimenrsiones
corporales mucho mayores (8.3 cu. de longitud), por el borde crenula-

do de sus '"collarettes", asl como también por el menor tamaifio de sus
huevos.
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Podemos separar a T.selenei de T,laticollis con base en

sus menores dimensiones corporales y distinta extensién de las asas
uterinas y de las gléndulas viteldgenas, auque el tamaiio de sus hue-
vos es similar.

Yamaguti en 1938, describié a T.acantiwgobii como una
nueva especie, separindola de T.laticollis unicamente por "su habitat

enteramente diferente'; debido a que los rasgos morfométricos de esta
especie son similares a los de T.laticollis, coincidimos con Gibson
y Bray (1980) en considerarla como un sindnimo de esta (ltima.

Es importante sefialar que la relacién que se establece
entre las ventosas es un caracter que se ha utilizado desde el esta-
blecimientov de este grupo de trematodos para la determinancién espe-
cifica, sin embargo consideramos que es un rasgo muy cuestionable
pues varia dependiendo de la presion que se aplica a los ejemplares

durante su aplanamiento y fijacidn.
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CUADRO TT. DISIRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS ESPECIES DEL GENERO Tergestia Sossich,1899.

ESPECTE

Tergestia abusherai

Tergestia acantocephala @;

Tergestia acuta

Tergestia agnostomi
Metacercaria

Tergestia clonacantha F&]

Tergestia haswelli@
(Metzcercaria)

Tergestia karachiense A

Tergestia kuhliase @

Tergestins laticollis g

AUTCR
Nagaty y Abdel, 1964

Stossich, 1887,1899

Manter, 1947, 1954
Nahhas y Cable,1964

Manter, 1954
Boyle, 1966
Jones, 1978

Manter, 1963
Hafezullsh y Siddiqui,1970

Dollfus, 1927

Bilgees, 1978
Yamaguti, 1970

Monticelli, 1890
Olson, 1868
Odhner, 1911
Nicoll, 1913
Nicoll, 1914
Wlasenko, 1931

HOSPEDERD
Platax sp.

Belone acus

Scomber scombrus

Caranx bartholemaei

Caranx_bartholomaei

Agnostomus forsteri

Pleurcbranchia pileus
Aldrichetta forsteri

Hemiramphus sp.
Hemiramphus far

Mytilus latus

Stromateus sinensis

Kuhlia sandvicensis

Trachurus trachurus
TRachurus trachurus
Caranx trachurus

Trachurus trachurus
Trachurus trachurus

Trachurus trachurus

LOCALIDAD
Mar Rojo.

Trieste, Italia

vevon, Inglaterra

Tortugas, Florida

Curagao y Jamaica

Nueva Zelanda
Nueva Zelanda

Nueva Zelanda

Fiji, Nueva Caledonia
Mandapam, India

Nueva Zelanda

Karachi, Pakistén
Hawaii

Pas de Calais, Francia
Noruega

Trieste, Icalia
Escocia, Mar del Norte
Plymounth, Inglaterra
Mar Negro



ESPECIE

Tergestia laticollis &

QUATRO TT. DISIRIBUCION GEOGRAFICA DEL GENERD Tergestia Stossich,1899. (Continuacién)

AUTOR

Yamaguti, 1934
Yamaguti, 1938
Yamaguti, 1940
Manter, 1940
Manter, 1940

Dawes, 1946
Yamaguti, 1951
Sparks, 1957

Siddiqui y Cable, 1960

Mazza, 1963

Sey, 1968

Nahhas_y Cable, 1964
Kovaleva, 1969 y 1970
Yamaguti, 1970

Dollfus, 1973
Bray y Gibson, 1980

HOSPELERD

Scomber japonicus
Acanthogobjus flavimanus
Trachurus trachurus

Apogon lineatus
Caranx_caballus

Auxis thazard

Euthynnus alletteratus
""Macarel"
Caranx equla

Euthynnus allotreratrua

Katsuwonus_pelamis
Neothunnus allisoni
Anchoviella epsetus
Euthynnus alletteratus

Gerres sinereus
Selene vomer
Trachurus trachurus
Trachurus trachurus

Clepticus parrae
Trachurus_trachurus

Decapterus pinnulatus
Decapterus maruadsi

Trachurus crumenophthalmus
TRachurus trachurus

Scomber scombrus

Trachurus trachurus

LOCALIDAD

Bahia de Tomaya, Japén

Japén
"
Japén
Costa Rica
Tortugas, Florida
"
Inglaterra
Japén
Miami, Florida

Puerto Rico

Francia

Mar Adriatico
Curagao y Jamaica
Canal de Gibraltar

Hawaii
"

"
Mauritania
Atléntico del Norte



QUARD IO.
ESPRCIE
Tergestia laticollis &

Tergestia manteri +r

Tergestia .mauritanica &®

Tergestia pauca B

Tergestia pectinata 13

AIRR
Ponciano, 1985

Dollfus, 1973
Realizado por Manter,1947
Hopkins, 1940

Dollfus, 1973

Freitas y Kohn,1965

Ponciano, 1985

Linton, 1910
Manter, 1940

Sogandares y Hutton,1959
Sogandares, 1959

HOSPEDEROD

Caranx hippos

Priacanthus arenatus
Trachurus _.crumenophthalmus
Bairdiella chrysura
Cynoscion regalis
Pomatomus saltatrix

Trichiurus lepturus

Plagiogeneidon macrolepis
Pomatomus saltatrix

Scombroides sp.

Caranx sp.

Auxis thazard

Euthynnus alletteratus
Priacanthus arenatus
Trachurus crumenophthalmus
Caranx crysos

Caranx crysos
Caranx latus

Caranx ruber
Selar crumenophthalmus ’

DISTRITRUCICN GEOGRAFICA IE LAS ESFICIES Ll GENERO Tergestia Stossich,1859. (Coutinuaciéa)

1OCALIDAD
QOaxaca, México
Tortugas, Florida
"

Carolina del Norte, E.U.

Mauritania

Rio de Janeiro, Brasil
Veracruz, México

Tortugas, Flxida
Tortugas, Florida

"

"
Tampa, Florida
Antillas



CUAIRO IT1.

Terpestia pectinata O3

Tergestia plataxi XK

Tergestia priacanthi g8

Tergestia selenei E‘

Tergestia skriebint &

AUTCR

Hutton y Sogandares, 1960

Nahhas y Cable, 1964

Nahhas y Short,1965

Overstreet, 1969
Nahhas y Powell,1971

Nagaty y Abdel, 1964

Mc Callum, 1917

Fabio, 1981

Amato, 1982

Koval y Zarichkova,1964

HOSPEDERO

Caranx crysos
Oligoplites saurus
Caranx bartholomaei
Caranx hippos
Caranx latus
Oligoplites saurus
Opisthonema oglinum
Selar crumenophthalmus
Bairdiella chrysura
Caranx crysos
Caranx hippos
Caranx crysos
Bairdiella chrysura

Platax sp.

Caranx_ ruber
Priacanthus cruentatus
Selene vomer
Selene vomer

Caranx hippos

Selene setapinnis
Selene vomerx

Symphodus tinca

DISTRIBUCION GBOGRAFICA IFE LAS ESPECIES DEL GENERO Tergestia Stossich,1899. (Continuacién)

LOCALIDAD
Tampa y Bayboro, Florida
"

Curacao y Jamaica

Puerto Lagarto, E.U.

Bahia Biscaya, Florida
Bahia Boca Ciega,Florida

MarRo jo

Florida

"
Rio de Janeiro, Brasil
Florianépolis, Brasil

Mar Negro



MAPA I. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DEL GENERO Tergestia Stossich,1899.
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MAPA II. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE Tergestia laticoilis (Rudolphi,1819) Stossich,1899,




MAPA IIT. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE Tergestia bectinata (Linton,1905) Linton,1910.
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Tergestia pauca Freitas y Kohn,1965

La redescripcién de esta especie se basa en el examen
de siete tremAtodos gravidos y uno inmaduro, obtenidos del intestino
deigado de un jurel del género Caranx sp., celectado en la playa de
Jicacal, Estado de Veracruz en la costa del Golfo de México.

Descripcidn.

ADULTOS. Los ejemplares estudiados miden 2.914-3.421 de
longitud total; poseen un cuerpo alargado, angosto, de extremos re-
dondeados que sc divide en dos porciones: la anterior que es céncava
ventralmente, aproximadamente dos veces mas ancha que la posterior,
se atenila notablemente a medida que se acerca a la ventosa oral y
estd separada de la porcidn posterior mediante una consiriceldn gque
se inicia a nivel del borde inferior del acetdbulo; la regidén posta-
cetabular es mAs delgada y presenta bordes laterales paralelos, an—
gosténdose ligeramente en la zona postesticular; miden 0.426-0.563
de ancho mAximo a nivel del acetabulo, en la parte anterior, y 0.249-
0.330 en la posterior, inmediatamente antes de la constriccién.

La superficie de su cuerpo esté desprovista de espinas.
Su ventosa oral estd rodeada dorsal y lateralmente por 11 a 13 pro-
yecciones o 18bulos musculares cédnicos cubiertos por tegumento y cu—
yas bases estan fusionadas en una banda muscular de 0.009-0.015 de
espesor, la cual no es continua con el tejido de esta ventosa.

Exhiben una serracidn tegumentaria wmarginal constituida
por seis pares de 'collareiies” o plisgucs sacciforme
de la pared del cuerpo, cuyos extremos laterales son ligeramente con-—
cavos y poseen en su parte media una ligera elevacién o reborde, es-
tas estructuras estfn organizadas en dos hileras longitudinales que
se localizan una a cada lado de la regibén comprendida entre el borde
anterior de la faringe y el quinto superior del esdfago. El tamaiio
de los "collarettes" varia considerablemente dependiendo de la posi-
cibén del ejemplar, los que se observavon completos miden 0.007-0,012
de largo por 0.045-0.063 de ancho,

La ventosa orsl, subterminal, presenta contornos esféri-
cos y un didmetro longitudinal mayor que el transversal; mide 0.187-
0.191 por 0.123-0.176. LO=s 11 a 13 1bdbulos musculares que la rodean
se localizan en su parte media anterior y miden 0.037-0.045 de largo
por 0.022-0.024 de ancho.
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El acetédbulo, mayor que la ventosa oral, es musculoso
y de contornos circulares, mide 0.311-0.363 de didmetro anteropoate-
rior por 0.277-0.356 de didmetro tramsversal; en su parte central
muestra una gran abertura triangular que ocupa prActicamente toda
su longitud; estf situado preacetabularmente en la porcibén anterior
del cuerpo, por delante de la bifurcacidn cecal, a una distancia va-
riable del borde anterior del cuerpo de 0.990-1.199. La relacién pre-
sente entre los didmetros de sus ventosas es de 1:1.6-1:1.8 X 1:2.2-
1:2.02.

La boca, que se abre en el centro de la ventosa oral co-—
mo una ranura longitudinal, mide 0.116-0.135 por 0.030-0.052; ésta
comunica directamente con una gran faringe musculosa de forma cilin-
drica y bordes laterales paralelos cuya longitud representa el doble
de su ancho y mide 0.135-0.172 por 0.060-0.086. El esb6fago, angosto
y considerablemente largo, finaliza postacetabularmente al ensanchar-
se para dar origen a los ciegos intestinales, a una distancia de
0.901-1.706 del borde anterior del cuerpo y mide 1.449-1.513 de largo
por 0.045-0.063 de ancho, representando més de Ia tercera parte de
la longitud total del cuerpo. Los clegos intestinales, relativamente
tubuliformes y estrechos, se extienden dorsolateralmente hasta fina-
lizar a 0.041-0.067 del margen posterior del cuerpo y miden 1.392-
1.513 de largo por 0.067-0.086 de ancho.

El1 aparato reproductor masculino estd representado por
un par de testiculos ovales, alargados, de bordes regulares que se
sitan uno detrés del otro en linea diagonal, localizAndose en el
tercio posterior del cuerpo szin ser contiguos; el testiculo anterior

tras que el posterior lo hace en el campo intercecal; miden, el ante-
rior, 0.195-0.277 por 0.120-0.146 y 0.200-0.251 por 0.101-0.146 el
posterior. No se observaron los conductos eferentes, pero se pu o
localizar la parte final del deferente, que es un tubo que desemboca
en la parte posterior de la vesicula scminal. La bolsa del cirro es
iarga, se extiende desde el tercio anterior de la distancia compren-
dida entre el ovario y el acetibulo hasta el poro genital; esti divi-
dida en dos partes: la posterior, alargada y estrecha, que contiene
a la vesicula seminal que mide 0.402-0.644 de largo por 0.048-0.056
de anche y es una estructura tubuliforme y la anterior en cuyo inte-
rior se encuentra el cirro invaginado y la pars prostdtica y mide
0.176-0.191 de largo por 0.0.161-0.202 de ancho. La longitud total
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de la bolsa del cirro es de 0.393-0.824. El1 poro genital, poco apa-—
rente, se localiza en el tercio posterior de la distancia existente
entre los bordes de las ventosas, a la izquierda del eje mayor del
cuerpo.

El ovario, pretesticular, es reniforme con bordes lisos,
se sitiia en el &rea intercecal de la mitad posterior cuerpo, midiéndo
0.198-0.277 de largo por 0.082-0.127 de ancho; el oviducto que es
relativamente largo, surge de su superficie dorsal y se continlia con
el ootipo, el cual recibe la desembocadura del receptaculo vitelino
mediante un corto viteloducto y est& rodeads por la glandule de Meh—
lis. De bordes opuestos del ootipo se originan el Cansl de Laurer
y el {tero, formando un vértice angular; el primero es un conducto
que desemboca en un poro situado en la superficie dorsal del cuerpo,
a nivel del borde anterior del ovario. No se observd el "receptaculum
seminis uterinum' que se ha mencionado para las especies de este gé—
nero. El {itero, que ocupa la mayor parte del espacio de la regidn
posterior del cuerpo, forma asas transversales sinuosas en las &reas
inter y extracecal, en los ejemplares gravidos se extiende deade la
zona postesticular hasta un poco antes de la bolsa del cirro, en es-
te sitio surge un asa ascendente que sigue una trayectoria paralela
y ventral a la bolsa del cirro, bondeando junto con ésta el margen
lateral del acetAbulo, hasta desembocar en el atrio genital.

Los huevos, que miden 0.018-0.021 de largo por 0.011-
0,015 de ancho son numerosos, pequeiios, de forma ovoide y presentan
una cubierta amarillenta.

Las glandulas viteldgenas estan constituidas por folicu~
los pequeiios de forma irregular que se sitlan sobre los campos late—
rales del cuerpo, en dos hileras simétricas que se extienden desde
el testiculo posterior hasta ligeramente mis adelante del tercio pos—
terior de la distancia comprendida entre el ovario y el acet@bulo.
Los viteloductos laterales se originan a nivel del ovario, uniéndose
en la parte media del cuerpo para formar un pequeiio receptéculo vite-
1ino de forma redondeada, que desemboca en el ootipo.

El poro excretor, terminal medic, conduce a una vesicula
excretora en forma de "Y", en la cual ne fué posible observar el si-
tio de bifurcacidén por estar cubierto por los huevos, sin embargo,
si se pudieron definir dos angostos canales colectores que ascienden
a una distancia de 0.322-0.0370 por detrads del borde inferior del
acetébulo, originando cada uno un conducto colector s8inuoso que se
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pierde de vista en la zona preacetabular, antes de llegar a la fa-

ringe.

FORMA JUVENIL. Las caracteristicas morfolégicas de este ejemplar y
las anotadas con anterioridad para los adultos son similares, difi-
riendo unicamente en lo que respecta a las dimensiones y en los as~
pectes que se tratan a continuacidn:

Su cuerpo es alargado, estrecho, sin constricciones y
presenta un ligero ensanchamiento en las zonas acetabular y testicu-
lar. No se observaron manchas oculares.

El acetdbulo, mayor que la ventosa oral, es ligeramente
pre—ecuatorial y se sitla sobre la 1ines media longitudinal del cuer-
po, por delmente de 1z bifurcacibénm cecal, a una distancia de 0.620
del extremo anterior.

Se observan los esbozos de un par de testiculos alarga-
doa, que a diferencia del adulto, se sitéian uno al lado del otro so-
bre los ciegos intestinales, en la parte posterior del cuerpo, encon-
trandose el izquierdo ligeramente anterior al derecho.

MEDIDAS. 1.279 de largo total por 0.217 de ancho a nivel
del acetébulo; ventosa oral de 0.101 por 0.127; 13 apéndices muscula-
res de 0.031 de largo por 0.016 de ancho en su base; acetdbulo de
0.187 de diémetro longitudinal por 0.165 de diémetro transversal;
relacién entre los didmetros de las ventosas de 1:1.4-1:1.6. Faringe
de 0.112 por 0.052; esbfago de 0.660 de largo por 0.033 de ‘ancho;
ciegos intestinales de 0.345 por 0.041; bifurcocidn cocal situzda
a 0.885 del borde anterior del cuerpo.

Testiculos de 0,075 de largo por 0.056. Ovario localiza-
do a una distancia de 1.030 del borde posterior del acetdbulo.

HOSPEDERO: Caranx sp,

HABITAT: Intestino delgado.

LOCALIDAD: Playa de Jicacal, Veracruz.

EJEMPLARES: Depositados en la Coleccibén Helmintolégica del Instituto

de Biologia de la U.N.A.M. con el No. de catélogo 238~
15.

Discusién.

Dadas las caracteristicas de nuestros ejemplares, consi-
deramos que pertenecen a la especie Tergestiu puauca Freitas y Kohn,
1965, pues comparten con los 6rganismos estudiados por Freitas y Kohn
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en la descripcidén original de esta especie, las siguientes caracte-
risticas: dimensiones corporales, nimero .de pliegues cefalicos, rela-
cidén entre la ventosa oral y el acetdbulo, distribucién de los "co-
llarettes" y de- las gléndulas-vitelbgenas. asi como también tamaiio
de los huevos. Difieren basicamente por la forma del cuerpo, exten-
sién posterior de la bolsa del cirro y porque las regiones pre y
postacetabular son comparativamente menores en nuestros especimenes,
Pensamos que eétas diferencias son la consecuencia del relajamiento
que se observa en los tremAtodos que se someten al proceso de fija-
cién después de muertos, tal como sucedid con los nuestros; Dollfus
(1957) y Freitas y Kohn (1970), demostraron cuantitativamente que
se presentan modificaciones worfolégicas muy importantes en los para-
sitos que se fijan en estado de maceracidn, por lo tante, no creo
justificable separar nuestros ejemplares de la especie T.pauca con
base en las diferencias sefialadas.

T.pauca habia sido registrada por Freitas y Kohn para
la Bahia de Guanabara en Rio de Janeiro, Brasil, siendo el presente,
el segundo registro de la especie en un nuevo hospedero: Caranx sp.,
¥ en una nueva localidad: Jicacal, Veracruz.

Una especie que muestra gran seémejanza con nuestros ejem—
plares es T.manteri Dollfus,1973, de la cual unicamente contamos con
dos rasgos mesurables: relacidén entre las ventosas y dimensiones de
los huevos, ambas estan incluidas en el rango que muestran nuesios
parasitos. Esta especle tiene, al igual que la nuestra, 13 procesos
cefalicos de acuerdo al dibujo de Manter; se pueden diferenciar por
la forma del cuerpo, disposicién de los "collarettes", sitio de la
bifurcacién cecal y extensidn de las viteiégena;, uunque'estc fltimo
es confuso ya que eneésquema de T.manteri se sefialan dos hileras a-
simétricas.

Tergestia pauca difiere de T.agnostomi Manter,1954 porque
esta Gltima presenta como caracteristica distintiva una ventosa oral
mayor que el acetdbulo, ademds de que el tamsfic de sus huevos repre-
senta eaproximadamente el doble del de nuestros ejemplares.

T.clonacantha muestra, a diferencia de T.pauca, um 1lébulo
papilar a cada lado de la abertura oral, asil comc también una rela-
¢ién entre el didmetro de sus ventosas notablemente menor. Coincidi-
mos con Bray y Gibson (1980) al suponer que 'los brazos cortosrque
surgen de cada uno de los 16bulos orales" y que fueron utilizados

por Manter como caracteristica diferencial especifica, representan
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una condicién normal en este género, pues los procesos cefalicos se
unen a una banda de tejido muscular; de esta manera, consideramos
que esta especie posee 13 y no 11 proyecciones periorales.

T.magna de la Gran Barrera de arrecifes de Australia,
es la mayor especie del género descrita hasta el momento pues mide
8.3 cm. de longitud; se diferencia de T.pauca por mostrar los bordes
de sus "“collzretites" crenulados, mientras que los de la especie Bra-
sjilefa poseen un reborde pequeiioc en su parte media, por otra parte,
sus huevos son menores.

T.pauca difiere de T.mauritanica Dollfus,1973 porque en

esta Ultima especie sus '"collarettes" exhiben dos rebordes cortos
en sus parte media y sus vitelOgenas son grandes masas que se extien-
den desde el borde posterior del acetébulo haste el testiculo poste-
rior y, de acuerdo con el dibujo de Dollfus, pueden llegar & confluir
en la regidén intercecal; en contraste, T.pauca presenta sus glandulas
vitelbgenas en forma de foliculos ovoides de tamafio mediano que se
extienden anteriormente al acetabulo, sin llegar a confluir.

T.acuta Manter,1947 puede diferenciarse de T.pasuca por

mostrar su extremo posterior agudo, mayor nimero de lébulos cefdli-
cos (14), huevos de menores dimensiones y porgque sus vitelégenas con-—
fluyen anteriormente al ovario.

Para T.laticollis (Rud.,1819) Stoss.,1899 se ha registra-
do una relacién entre los diémetros de sus ventosas que es considera-—
blemente menor a la de T,pauca, siendo mayor la longitud de sus hue-
YOS.

Al comparar nuestros ejemplares con los de T.selenei Ama-
to,1982, encontramos que coinciden en sus dimensiones corporales,
nimero de procesos cefalicos y tamafic de los huevos; diferenciAndose
porque en T.pauca la relacidén entre las ventosas es mayor, asi como
también por presentar T.selenei un esbfago mAs largo y los pliegues
laterales del tegumento a un nivel considerablemente postfaringeo.
En este fltimo rasgo observemos, al igual que Bray y Gibson (1980),
gran variabilided ya que depende del estado de contraccibén o relaja-
cibén en que se encuentre la regidn anterior del tremitodo, por lo
que debe ser considerado con reservas para la identificacibén espe-
cifica.

Los ejemplares de T.pauca utilizados por Freitas y Kohn
(1965) para la descripcibén original de la especie, difieren de los
de T.selenei unicamente por presentar una mayor relacién entre las
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ventosas, huevos ligeramente mAs anchos y procesos cervicales anterig
res al borde posterior de la faringe; en el resto de las caracteris~
ticas morfométricas son muy similares por lo que consideramos conve-—
niente realizar. un cuidadoso estudio de sus ejemplares tipo, para
ad8i poder definir claramente su posiciém taxondmica.

Discusibén general del género Tergestis.

Los tremAtodos del género Tergestis parasitan tipicamente
a mlembros de la familia Carangidae, peces peligicos capaces de reco-
rrer bastas extensiones de mar abierto; refine hasta ahora 16 espe-
cies agrupadas en los dos subgéneros propuestos por Dollfus en 1973:
Theledere y Tergestia que se diferencian por la posicidon de la bifur-
cacidn cecal, preacetabular en el primero y postacetabular en el dl-
timo.

La distribucibén geografica del género Tergestim es muy
amplia, habiéndose encontrado practicamente en todo el mundo: en los
oceénos Pacifico, Atléntico e Indico y en los mares Mediterréneo,
Negro, AdriaAtico, del Norte, Caribe, de Japbdn, etc. En la Repiiblica
Mexicana no se tiene ninglin informe acerca de la presencia de este
género de tremitodos, siendo estos registros de Tergestia(Tergestia)
pauca y de T.(T.)laticollis, los primeros para México y este tltimo
el segundo para en océano Pacifico del Continente Americano; con esta

contribucidén agregamos, ademids de dos nuevas localidades, dos nuevos
hospederos: para T.(T.)pauca, Caranx sp. en el Estado de Veracruz
(Golfo de México) y para T.(T.)laticollis, Caranx hippos en Puerto

El género Tergestia, establecido por Stossich en 1899
para albergar a las especies Distomum laticolle Rudolphi,1819 y Disg-
tomum acanthocephalum Stossich,1887, ha sido colocado en diversas

familias y subfamilias a lo largo de su historia, siendo Skrjabin
y Koval (1957) los que crearon la subfamilia Tergestiinae dentrc de
la familia Fellodistomatidae ,que son los taxa aceptados actualmente
para este género por autores como Yamaguti (1971), Bray y Gibson
(1980) y Amato (1982).

de acuerdo con Yamaguti (1971), la subfamilia Tergestii-
nae comprende tres géneros: Gymnotergestia Naohhas y Cable,1964 carac-
terizado por la ausencia’de apéndices cefdlicos, de pliegues cuticu-

lares cervicales y de bolsa del cirro bipartita; Tergestia que posee
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las estructuras antes mencionadas y Tergestina que se distingue de
los dos anteriores por presentar receptdculo seminal.

Dollfus (1973) propuso la divisién del género Tergestia’
en dos subpéneros: Tergestia para las especies con bifurcacidn cecal
posterior al acetdbulo y Theledera para las que poseen bifurcacién
cecal preacetabular. Este rasgo empleado por Dollfus y que considera-
mos tiene gran importancia taxondmica, ha sido omitido por varios
autores, lo que ha determinado definiciones especificas erréneas,
por ejemplo, la especie establecida por Linton en 1905 y descrita
en 1910 como Theledera pectinata es diferente a las asignadas por

Hopkins (1940) y Manter (1947) a la misma especie, ya que la primera
muestra, a diferencia de las otrac doc, bifurcacidn esofigica premce—
tabular y huevos de mayores dimensiones; por esto Dolifus (1973)
denomindé a las estudiadas por Manter y Hopkins T.manteri, sefialando
el hecho de que algunos de los numerosos registros de T.Eectinata
podrian pertenecer a esa especie.

Bilgees (1978) acepté el esquema de clasificacién pro-
puesto por Dollfus (1973) y reafirmd la validez genérica de las ca-
racteristicas diferenciales entre Tergestia y Tergestina.

Finalmente, Bray y Gibson (1980), al efectuar la revisién
de la famjlia Fellodistomatidae, aceptaron tres géneros dentro de

la subfamilia Tergestiinae: Tergestia, Theledera y Gymnotergestia.
Estos autores confirieron a los rasgos morfoldgicos propuestos por
D5l1fus (19723) un valor geferico,; afindiendo el hecho de que en el
género Theledera el dtero generalmente no alcanza el area postesticu-
lar, mientras que en Tergestia siempre sobrepasa el limite posterior
de los testiculos. Consideramos que esto es muy cuestionable pues
en leos ejemplares de Tergestia(Theleders) acantocephala de Stossich
(1899), 1los de T.(Th.)khuliae de Yamaguti (1971), T.(Th.)pectinata
de Sogandares-Bernal y Hutton (1959) y T.(Th.) priacanthi de McCallum
(1917) y de Fabio (1981), que de acuerdo con su clasificacidén perte-—

necerian al género Theledera, se observa que el {itero ocupa totalmen-

te e) Area postesticular; asi mismo, en los tremfitodos estudiados
en este trabajo se presenta una variacién considerable en el limite
posterior del tero, afin entre los ejemplares de la misma especie.
Bray y Gibson (1980) consideraron a Tergestina Nagaty
y Abdel,1964 como un sindénimo de Tergestia; diferimos de esta apre-
ciacibén puesto que la presencia de un verdadero recepticulo seminal

en el primer género es, de acuerdo con nuestro criterio, un rasgo
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taxondmica diferencial a nivel subgenérico, siendo la fnica carac-
teristica que los discingue. Por esto, no coincidimos con Yamaguti
(1971) ni con Nagaty y Abdel (1964), quienes le confirieron valor
genérico. Después de una cuidadosa revisidn de los ejemplares de este
género colectados en el Golfo y en el Pacifico de México, encontramos
que en los primeros no se presenta receptfculo seminal, mientras que
en los (ltimos se observa el (terc repleto de espermatozoides en su
parte inicial, conformando un ''receptaculum seminis uterinum" que
podria confundirse con un verdadero receptéculo seminal; sin embargo,
con base en la diagnosis y dibujos originales de las especies tipo
del género Tergestina: T.abusherai Nagaty y Abdel,1964 y de T.plataxi

Nagay y Abdel,1964, en los que se sefiala un verdadero receptaculo
seminal (cuya presencia debe confirmarse mediante el estudio de los
ejemplares tipo), consideramos que estos deben de separase como in-
tegrantes del subgénero Tergestina, dentro del género Tergestia.
Con base en los argumentos anteriores, proponemos el si-~
guiente esquema de clasificacién:
Familia Fellodistomatoidea,
Subfamilia Tergestiinae.
# Género Tergestia
+ Subgénero Tergestia
+ Subgénero Tergestina
+ Subgénero Theledera

. * Género Gymnotergestia
* Esgpecies del subgénero Tergestia Stossich,1899.

Tergestia (T.) acuta Manter,1947.

Tergestia (T.) clonacantha Manter,1963,
Tergestia (T.) haswelli Dollfus,1927.

Terpestia (T.) agnostomi Manter, 1954.

Tergestia (T.) laticollis (Rud.,1819)Stoss.,1899,
Tergestia (T.) manteri Dollfus, 1973,

Tergestia (T.) mapna Korotaeva,1972.

Tergestia (T.) mauritanica Dollfus,1973.

Tergestia (T.) pauca Freitas y Kohn,1965.
Tergestia (T.) selenei Amato,1982.

* Especies del subgénerc Tergestina Nagaty y Abdel, 1964.

Tergestia (Tergestina)abusherai Nagaty v Abdel, 1964 ryconﬁ&
Tergestia (Tergestina) plataxi Nagaty y Abdel, 1964w, comb.
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+* Especies del subgénero Theledera Linton,1910 ( Syn. Cithara Mc Ca-
1lum, 1917).

Tergestia (Th.) acantocephala Stossich,1887.
Tergestia (Th.) karachiense Bilgees,1978.

Tergestia (Th.) khuliae Yamaguti,1970.

Tergestia (Th.) pectinata (Linton,1905) Linton,1910.
Tergestia (Th.) priacanthi Mc Callum,1917.

Tergestia (Th.) skriabini Koval y Zarichkova,1964.

# CLAVE PARA LOS GENEROS DE LA SUBFAMILIA TERGESTIINAE Skrjabin y
Koval,1957. ‘

1. A) Con 1ébulos cefdlicos y seis pares de pliegues marginales en
la regidn cervical. . iceeeeresccsonnveorcsosncnanna Tergestia.
B) Sin 1lébulos cefAlicos, carecen de pliegues marginales en la

regidn cervical..useievscesatsneasasnnsarasssess. Gymnotergestia

3 CLAVE PARA LOS SUBGENEROS DEL GENERO Tergestia Stossich,1899.

1. A) Con receptéiculo seminal, .. ....ceeveecsscersecsesrses Tergestina

B) Sin receptaculo seminal...... eeene cessiesaens eneus 2

2. A) Bifurcacibén cecsl postacetabular ..........e......s. Tergestia

B) Bifurcacibén cecal preacetabular ....ssessesccesasss. Lheledera

Creemos que en procesn de clasificacibén de los diferentes
géneros de tremdtodos, es necesario examinar sus rasgos morfométricos
en conjunto, asignandoles una jerarquia, y nunca aisladamente. Para
el género Tergestia, las caracteristicas que consideramos fundamenta-
les son, en orden decreciente de importancia, las siguientes: presen-
cia de 16bulos cefélicos y "collarettes', ausencia o presencia de
recepticulo seminal, sitio de la bifurcacién cecal, relacidn entre
los diametros de las ventosas, tamafio de los huevos, naturaleza y
distribucidén de las glandulas viteldgenas y disposicidn de los 6rganoa'
internos.
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SUPERORDO EPITHELIOCYSTIDIA La Rue,1957.

ORDO PLAGIORCHIIDA La Rue,1957.

SUBORDO Plagiorchiata La Rue,1957.

FAMILIA Homalometridae (Cable y Hunninen,1942) Yam.,1971.
SUBFAMILIA Homalometrinae Cable y Hunninen, 1942

GENUS Crassicutis Manter,1936

Crassicutis cichlasomae Manter,1936.

Los parésitos que ge describen a continuacién se colec—
taron al efectuar la necropsia a una mojarra dulceacuicola de la es-

pecie Cichlasoma gadovii (Cichlidae), capturada en la Laguna de Cate-

maco, Veracruz. Sus medidas y redescripcién se basan en el estudio
de 10 ejemplares.

Descripcibn.

Son trematodos de cuerpo aplanado dorsoventralmente, o-
voide y con extremos redondeados; su regidn preacetabular es mis an—
gosta que la postacetabular y presentan sSu ancho méAximo a nivel de
los testiculos. Miden 1,304-2.680 de largo por 0.676-1.336 de ancho
a la altura del acetdbulo y 0.724-1.416 a nivel testicular. La re~
gibén preacetabular mide 0.611-1,030.

Su cuticula es gruesa y carece de espinas, presenta pe-
quefias proyecciones que le confieren aspecto ligeramente rugoso en
algunas zcnog, especislmente en la porcién anterior del cuerpo.

La ventosa oral es subterminel, esférica, fuertemente
musculosa y mide 0.135-0.281 de diametro antersposterior por 0.157-
0.292 de didmetro transversal. El acetdbulo es musculoso y menor o
ligeramente mayor que la ventosa oral, presenta contornos circulares
y se localiza en posicidén ecuatorial sobre la linea media longitudi-
nal del cuerpo; mide 0.157-0.279 por 0.150-0.300. La relacién que
se presenta entre los didmetros de estas dos ventosas es de 1:1.16—
1:0.99 X 1.095-1.102.,

El aparato digestivo esté representado por la boca, que
. se sitila en la parte media de la ventosa oral como una abertura ven—
tral con forma eliptica que mide 0.037-0,131 de largo por 0.071-0.142
de ancho: ésta se comunica con una corta prefaringe de paredes delga—
das que mide 0.030-0.056 de largo "por 0.071-—0.116 de ancho. La farin-
ge €8 unaestructurs fuertemente musculosa y redondeada que se locali-~
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za 8 la mitad de la distancia existente entre la ventosa oral y el
inicio de los ciegos intestinales; mide 0.075-0.148 de largo por
0.078-0.138 de ancho. Se observa la bresencia de una membrana que
rodea a la farjinge y a la prefaringe y cuyos nlicleos se tifien con
mayor intensidad utilizando Para-Carmin de Mayer. La bifurcacién ce-
cal se encuentra a una distancia que varia de 0.338 a 0.611 del borde
anterior del cuerpo; leos ciegos intestinales miden 0.982-1.545 de
largo por 0.041-0.075 de ancho ean su parte final, son tubuliformes,
angostos y se dirigen hacia la parte posterior del cuerpo bordeando
a los testiculos, su extensidén alcanza la regibén postesticular ; en
algunos ejemplares se observd un ensanchamiento sacciforme en la par-—
te final de estas estructuras.

Los testiculos, postovaricos, muestran bordes lobulados y
ocupan_el Area intercecal del tercio medio de la regidn postacetabu-
lar, en donde son contiguos y presentam una posicidén generalmente o—
blicua en los ejemplares gravidos y simétrica en las formas juveni—
les; su forma es redondeada y miden 0.121-0.434 de largo por 0.108-
0.418 de ancho.. Las especies de este género carecen de bolsa del ci-
rro; los conductos eferentes se unen en el deferente y desembocan
en la vesicula seminal; ésta es una estructura sacciforme que se ini-
ciaposteriormente aproximadamente a nivel del borde inferior del ova-
rio y mide 0.101-G.168 de largo por 0.092-0.138 de ancho, en algunos
ejemplares se sitila sobre la linea media longitudinal del cuerpo,
mientras que en otros es ligeramente lateral, angosténdogse a nivel
del borde posterior del acet&bulo para continuar en un conducto eya-
culador tubuliforme y estrecho que mide 0.267-0.270 de largo por
0,026-0.020 de ancho y asciende, rodeando el borde lateral del aceté-
bulo , hasta desembocar en el atrioc genital; éste es una estructura
corta y sacciforme que se sitiila en la regioén inmediatamente anterior
a la ventosa ventral y mide 0.031-0,082 por 0.037, El1 poro genital
es inconspicuo, preacetabular y se encuentra localizado a 0.595-0.982
del extremo anterior del cuerpo.

El ovario, pretesticular, muestra una forma ovoide a es—
férica con bordes lisos; estid situado a la derecha del eje longitudi-
nal del cuerpo, sobreponiéndose al ciego intestinal; su tamaiio es
menor que el de los testiculos: 0.078-0.174 de largo por 0,112-0.176
de ancho. En la parte iqferior del ovario se origina un corto oviduc-
to que se ensancha poco después de su inicio para continuarse con

el ootipo, el cual recibe la desembocadura del recepticulo seminal
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en su parte inferior, origina en la anterior al {tero y en la media
al Canal de Laurer; este 1ltimo es un tubo musculoso que desemboca
dorsalmente en un poro localizado postovédricamente, a nivel de 1a
porcién media del receptidculo seminal. Las células de la glandula
de Mehlis son escasas y se concentran bisicamente en la regién ini -
cial del {itero y en el Canal de Laurer. El receptaculo seminal, de
forma sacular, usualmente principia a nivel del borde anterior del
ovario, aunque en algunos ejemplares lo hace a nivel de su parte me-
die; estd situado entre el ovario, el acetédbule y la vesicula semi-
nal y mide 0.262-0.384 de largo por 0.073-0.136 de ancho.

El (tero forma asas intercecales en una zona limitada
por el ovario, testicule anterior y vesicula seminal, a nivel del
acetabulo una de sus asas asciende y corre paralelamente al conducto
eyaculador hasta desembocar en el atrio genital. Los huevos son es—
casos, operculados y presentan una delgada cubierta amarillienta; mi-
den 0.108-0.136 de largo por 0.067-0.063 de ancho.

Las glandulas viteldgenas estan representadas por folicu-
los de tamafio medioc y formam irrepular que se extienden desde la zona
esofagica (aproximadamente a la altura de la bifurcacién cecal) hasta
el extremo posterior del cuerpo, en donde ocupan totalmente la regién
postesticular; confluyen también preacetabularmente, llenando. par-
cialmente el espacio comprendidoentre la bifurcacidn cecal y el ace-
tédbulo. A nivel del borde anterior de los testiculos, y a cada lado
del cuerpo, se formen los viteloductos que se unen en la parte media
del cuerpo para formar un recepticulo vitelino de forma triangular
con bordes redondeados, que desemboca mediante un corto viteloducto
en la parte inicial del ocotipo.

El poro excretor se localiza a nivel de la parte final
de los ciegos intestinales, siendo dorsal y medio,

HOSPEDERO: Cichlasoma gadovii (Cichlidae).
HABITAT: Intestino delgado.
LOCALIDAD: Laguna de Catemaco, Veracruz, México.

BJEMPLARES: Depositados en la Coleccidén Helmintolbégica del Imstituto
de Biologia, U.N.A.M. con el No. de Catdlogo 238-18.

Discusgidn.
El género Crassicutis es uno de los pocos géneros de tre-

mitodos que se encuentra parasitando el aparate digestivo (estdmago
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e intestino) tanto de peces marinos como de dulceacuicolas. Fué esta-
blecido por Manter en 1936, para albergar a la especie Crassicutis
cichlasomae, colectada en el estdémago de Cichlasoma mayorum (Cichli-
dae) del Cenote Xtoloc de Yucatan.

Las\especies de este género se han registrado principal-

mente en las zonas Neartica y Neotropical del Continente Americano,
presentéandose con mayor frecuencia en esta {ltima. En 1la Repiiblica
Mexicana, Crassicutis cichlasomae ha sido encontrada por Osorio, Pi-~
neda y Salgado (1985) en Cichlasoma champotonis y C.urophthalmug de
Tabasco y en C.hatwepi de Chiapas; con la presente contribucién am—

pliamos el registro geogrfico y hospedetorioc de esta especie, al aiia-
dir un nuevo hospedero: Cichlagoma gadovii y una nueva localidad:

Laguna de Catemaco en el Estado de Veracruz.

llasta la fecha se incluyen diez egpecies en el género
Crassicutis, las cuales pueden dividirse de acuerdo al habitat de
sus hospederos en:

# Egpecies parasitas de peces dulceacuicolas:

Crassicutis bravoae Jiménez y Caballero y C., 1974.
~ Crassicutis chuscoi (Pearse,1920) Peters,1957.
Crassicutis ecichlasomae Manter,1936.

Crassicutis opisthoseminis Brave y Arroyo, 1960,
Cragsicutig wallini (Pearse,1920) Peters,1957.

* Esgpecies pardsitas de peces marinos:

- LUrassicutis archosargi Sparks y Thatcher,1960,
- Crassicutis caranxi Bilqees,1976.

- Crassicutis gerridis Nahhas y Cable, 1964.

- Cragsicutis karwarensis Hefeezullah, 1970.

- Craggicutis marina Manter,1947.

Anteriormente se incluia en el género Crassicutis a la
especie C.antarcticus, descrita brevemente por Szidat y Graefe en
1967; sin embargo en la actualidad, y con base en la posicién de sus
testiculos y ovario, la gran cantidad de huevos que muestran sus e—
jemplares grévidos (en comparacién con los escasos de las especies
de Crassicutis) y la lobulacién de su ovario, autores como Yamaguti
(1971) y Jiménez y Caballero (1974) lo han excluido de éste.

Manter (1936,1947) separé a Crassicutis de los géneros
Anallocreadium Simers,1929 y Homalometron Staf£ford,1904, con los que
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presenta una estrecha relacién, basiAndose en los siguientes caracte-
res morfoldgicos de Crassicutis: tegumento muy grueso y sin espinas,
y viteldgenas que confluyen anteriormente al acetadbulo. Este mismo
autor, al igual que Sparks y Thatcher (1960), colocd al género Cra-
ssicutis dentro de la familia Allocreadidae Stoss., 1903; mientras
que Skrjabin (1960), Nahhas y Cable (1964), Szidat y Graefe (1967),
Overstreet (1969), Jiménez y Caballero (1974) y Watson (1976) lo in-
cluyeron en la familia Lepocreadiidae Nicoll,1935 y en la subfamilia
Homalometrinae Cable y Hunninen (1942). Por Gltimo Yamaguti (1971),

con quien coincidimos, emendd la posicibén taxondémica de esta subfami—
iia, elevandola a la categoria de familia, en la cual incluyd al gé—
nere mencionado.

Hemos asignado los tremAtodos redescritos em este trabajo
a la especie Crassicutis cichlasomae Manter,1936 por la similitud

que presentan en cuanto a forma del cuerpo, relacién entre los diame—
tros de las ventosas, posicidn de los testiculos, ovario y receptécu—
lo seminal, asi como también por el arreglo y extensibén de los fo-
liculos vitelinos. Al comparar nuestros ejemplares con los estudiados
en la descripcién original de esta especie, observamos que difieren
por mostrar mayores dimensiones corporales, huevos mas grandes y re-
ceptlculo seminal cuyo borde anterior se localiza en una regién con-
siderablemente mas posterior al 1limite preovérico seflalado por Man-
ter (1936).

Asi mismo, nuestros especimenes se distinguen de los re-
descritos por Bravoe y Arroyo en 1960 (procedentes dé Cichlasoma sp.
de Costa Rica) por poseer un cuerpo de umayorés dimensicnes, huavos
ligeramente mAs largos y recepticulo seminal situado generalmente
a nivel del ovario, sin sobrepasar su limite anterior. Consideramos
que las diferencias antes mencionadas carecen de importancia especi-
fica, y unicamente ejemplifican 1la variabilidad individual que se
presenta entre los miembros de la espccie.

Las especies que comparten un mayor nilmero de rasgos mor-
fométricos con Crassicutis cichlasomae son: C.bravoae, C.chuscoi,
C.opisthoseminis y C.wallini, todas parisitos de peces dulceacuicolas

C.cichlagomae se diferencia de C.bravoae, C.chuscoi vy
C.wallini por la disposicidén de sus vitelégenas, que a diferencia
de esas especies, confluyen en la regidén comprendida entre el aceté-
bulo y la bifurcacidén cecal; asi mismo, se distinguen por la posicién
oblicua. de sus testiculos, comparada con la disposiciébn "en tandem"”
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que exhiben las gdénadas masculinas en las especies mencionadas. C.ci-
chlasomae se puede separar de C.chuscoi y de C.wallini, ademéds de
por las caracteristicas anteriores, porque el inicio de sus viteld-
genas se encuentra a nivel de la bifdrcacién cecal, mientras que en
esas dos egpecies se localiza posteriormente,

C.cichlasomae y C.opisthoseminis son especies que mues-

tran un parecido consliderable, sin embargo, se pueden separar con
base en los siguientes rasgos morfométricos que caracterizan a la
primera: menores dimensiones de sus huevos y cuerpo, regién postesti-
cular amplia y disposicién oblicua de 1los testiculos, asi como por
la localizacién preovarica del receptaculo seminal y media del poro
genital, en contraste con la posicién postovérica y lateral que pre-
sentan, respectivamente, esas estructuras en C.opisthoseminis.

En lo que respecta a las especies parasitas de peces ma-
rinos, observamos una diferenciacién bien definida con C.cichlasomae,
dada baAsicamente por la forma alargada de su cuerpo, las excepciones

a esto son C.archosargi y C.marina que poseen cuerpos de forma ovoide.

Es interesante sefialar que, al igual que Bravo y Arroyo
(1960), observamos en nuestros ejemplares la presencia de una membra-
na que se localiza en la zona faringea y la cual no habia sido regis-
trade por Manter (1936) en la descripcién original de C.cichlasomae;
asi mismo, diferimos con la apreciacién de Peters (1957) sobre la
existencia de ocelos en esta especie, pues tanto los ejemplares pro—
cedentes de México como los de Costa Rica carecen de ellos.

Es importante sefialar una notable variabilidad en cuanto
a la posicién de los testiculos en los trematodos gravidos y en las
formas juveniles, pues en los primeros son oblicuos y en los ltimos
simétricos; la posicién del borde anterior del receptaculo seminal
es también un rasgo inconstante ya que se puede encontrar a nivel
de la parte media del ovario o en la zona anterior a éste.

Consideramos importante afadir a la informacibdn taxonbmi-
ca expuesta anteriormente , la proporcionada por Overstreet (1976)
con relacibn al primer registro de un Myxosporidio en un platelminto;
este autor encontrd al Myxosporidio Fabespora vermicola en el inte-
rior de los r.iegos intestinales de Crassicutis archosargi, mencionan-

do ademads la presencia de Areas adhesivas en el tegumento asi como
también la existencia, en este tremAtodo, de pequefios cuerpos refrac-
tarios constituides por colédgena, queratina, calcio y hierro, los
cuales podrian originarse debido a una alteracién metabblica del hos-

pedero.
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CQUALRD TTT. DISTRIBUCION GERGRAFICA DE LAS ESPECIES DEL GENERO Crassicutis Menter,1936 PARASITAS DE PECES DULCEACUTQOLAS.

ESPECIE AR

Crassicutis bravoae Jiménezy Caballero, 1974

Crassicutis chuscoi @ (Pearse, 1920) Peters,1957
Manter, 1936

Bravo y Arroyo, 1960
Moravec y Barus, 1971
Watson, 1976

Crassicutis cichlasomae %)

Osorio,Pineda )rSalgado.1935
Ponciano, 1985
Cragsicutis ogisthosemin?.s@Bravo y Arroyo, 1960

Crassicutis wallini @B

(Pearse,1920) Peters. 1957

HOSPEDERO
Cichlasam cyanoguttatus
Aquidens pulcher

Cichlasoma mayorum
Cichlasoma sp.

Cichlasoma tetracantha
Cichlasoma citrinellum
Cichlasoma labiatum
Cichlasoma managuense
Cichlasoma nicaraguense
Cichlasoma rostratum

Cichlasoma spinifer

Cichlasoma champotonis
Cichlasoma urophthalmus
Cichlasoma gadovii

Cichlasoma sp.

Crenicichla geayi

LOCALTIDAD
Nuevo Leén, México
Lago Valencia,Venezuela

Yucatén, México
Costa Rica
Cuba

Nicaragua

Tabasco, México
"
Catemaco,Veracruz,México

Costa Rica

Lago Valencia, Venemcla



CUADRO IV. DISTRIBUCTON GEOGRAFICA IE 1AS ESPHCIES DEL GENERD Crassicutis Manter,1936 PARASITAS DE PECES MARINOS.

ESPECIE
Crassicutis archosargi 3]

Crassicutis caranxi
Crassicutis gerridis *

Crassicutis karwarensis

Crasgssgicutis marina @

e

AUIKR

Sparks y Thatcher, 1960

Joy, 1971
Overstreet, 1976

Bilqees, 1976

Nahhas y Cable, 1964

Hafeezullah, 1970

Manter, 1947

Nahhas y Cable, 1964
Overstreet, 1969

HOSPEDERD

Archosargus probatocephalus
Archosargus probatocephalus

Archosargus probatocephalus

Caranx affinis

Gerres cinereus

Gerres fiiameniosus

Eucinostomus lefroyi
Gerres cinereus

Gerres cinereus

Eucinostomus gula

1OCALIDAD

Louisiana, E.U.
Costa de Texas, E.U.

Mississippi, E.U.
Pakistén
Curacaoy Jamaica
Karwar;Tndia

Tortugas,Florida, E.U.

"

Jamaica
Florida, E.U.



MAPA 1IV. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DEL GENERO Crassicutis Manter,1936.
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SUPERFAMILIA Lepocreadiioidea Cable,1956.
FAMILIA Lepocreadiidae Nicoll, 1935.
GENUS Hypocreadium Osaki, 1936.

Hypocreadium myochelicatum Bravo y Manter,b1957.

Los ejemplares que a continuvacién se redescriben, fueron
encontrados en el intestino de peces de la especie Trachinotus .cho-
dopus (Carangidae), colectados en Puerto Angel, Oaxaca (Costa del
océano Pacifico). El estudio de esta especie se Sasa en las observa-

ciones y medidas efectuadas en 82 tremAtodos.

Descripeidn.

Son parfisitos pequefios, con cuerpo aplanado dorsovenﬁral—
mente, mAs ancho que largo, de contornos circulares a piriformes y
tegumento carente de espinas; miden 1.078-1.432 de largo por 1.102-
1.481 de ancho a nivel del acetébulo.

La ventosa oral es subterminal, musculosa y de forma es-
férica, se encuentra a poca distancia del borde anterior del cuerpo,
el cual muestra en esa regidn una pequefia prominencia; mide 0.101-
0.142 de didmetro anteroposterior por 0.127-0.180 de diAmetro trans—
versal. El acetabulo, ligeramente pre—ecuatorial y un poco mayor que

la ventosa oral, es musculoso y de contornos esféricos; se encuentra

0.189 de didmetro anteroposterior por 0.144-0.193 de diAmetro trans-
verso. La relacién que se establece entre las dimensiones de estas
ventosas es de 1:1.3-1:1.3 X 1:1.3-1:1.07.

La boca es una abertura de contornos circulares que se
abre en la parte central de la ventosa oral y mide 0.026-0.093 de lar-
go por 0.022-0,112 de ancho; se continfia con la faringe, que es una
estructura fuertemente musculosa, globoide, menor que la ventosa oral
y tiene 0.075-0.093 de largo por 0.097-0.153 de ancho. El esdfago,
que en algunos ejemplares muestra una contraccidn leve, es relativa-
mente . largo, midiéndo 0.048-0,105 de largo y 0.037-0.075 de ancho;
se bifurca en el tercic de la distancia comprendida entre faringe
y acetdbulo en dos ciegos intestinales arqueados que divergen en su
parte inicial y vuelven a cercarse en la fipal; éstos se encuentran
bordeando a las génadas y aparatos reproductores femenino y masculi-
no, asi como también al espacio postesticular ocupado por el f{itero
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y la vesicula excretora; miden 0.024-0,048 de ancho en su parte final
y terminan a una distancia de 0,]61-0.289 del borde posteriorf del
cuerpo, a la altura del poro excretor. En algunos ejemplares, los
ciegos intestingles estéan parcialmente cubiertos por foliculos vite-
linos.

El aparato reproductor masculino estd representado por
un par de testiculos postacetabulares de forma ovoide con bordes i-
rregulares a lobulados, que muestran una posicibén simétrica estando
separados por el ovario y las asas uterinas; miden 0.176-0.300 de
largo por 0.157-0.250 de ancho. La bolsa del cirro, grande, clavifor-
me y bien desarrollada, se extiende diagonalmente desde el poro geni-
tal hasta el borde lateral derecho del acetébulo, siendo su limite
posterior variable ya que puede presentarse desde la parte media has-
ta el borde anterior del acetébulo. La bolsa del cirro oo sobrepone
al ciego intestinal izquierdo, atravesdndolo, y en ocasiones también
al acetabulo, su pared presenta una musculatura diagonal conspicua
y mide en los ejemplares que presentan el cirro evaginado 0.619-0,805
por 0.105-0,255 de ancho mAximo en su base, en los trematodos con
cirro invaginado tiene una longitud de 0.362-0.579.

La vesicula seminal es bipartita, su porcién e terna es
grande, sacciforme y se sitfia en una posicién transversal o diagonal
al acetAbulo, entre el borde posterolateral de éste, el testiculo
derecho y el ittero; mide 0.127-0.225 de largo por 0,043-0,075 de an-
cho. La vesicula seminal interna, mis pequefia, muestra una forma es-
férica, ocupa la parte basal de la bolsa del cirro y mide 0.058-0.093
de largo por 0.071-0.099 de ancho y desemboca en la vesicula prosta-
tica que es sacciforme y presenta una constriccidn en su parte media,
a partir de la cual se estrecha para finalizar en la pars prostética,
esta estructura mide 0.116-0.129 de largo por 0.041-0.086 de ancho.
La pars prostatica es tubuliforme, angosta, muestra una musculatura
circular conspicua y una longitud muy variable de acuerdo con el gra-
do de extensidén de la bolsa del cirro que va de 0.075 a 0.322 por
0.052-0.082 de ancho; alrededor de la parte anterior de la vesicula
prostatica se encuentran numerosas células prostaticas.

El cirro, musculoso y cilindrico, se encuentra rodeado
por papilas prominentes dispuestas transversalmente a manera de es-
trias; mide 0.157-0.236 .de largo, ol 0.071-0.112 de ancho mAximo en
la parte final. Alrededor de la bolsa del cirro se encuentran numero-
sas glandulas prostiticas que ocupan practicamente la totalidad del
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espacio comprendidc entre el borde posterior del acetdbulo y la bi-
furcacién cecal, presentandose también (aunque en menor cantidad)
entre los érgasnos internos y en la regidn postesticular.

El ovario, situado a la dzquierda del eje longitudinal
del cuerpo, es ovoide, intertesticular, con b()rrdes'<lisos o lobulados
y mide 0.131-0.213 de largo por 0.127-0.170 de ancho; el receptéculo
seminal es grande, alargado y sacciforme, se localiza anteriormente
al ovario, entre éste, el metratermo y el testiculo izquierde, mide
0.138-0.225 de large y 0.052-0.090 de ancho. La glandula de Mehlis
es pequefia y se sitila didgonalmente en el é4rea comprendida entre el
borde anterior del ovario y el posterior del acetabulo, rodeando al
ootipo. El Canal de laurer es musculoso y se abre en la superficie
dorsal del cuerpo a través de un poro localizado a nivel del borde
superior del ovario, El dtero ocupa la zona intertesticular, su ex—
tensibén posterior es variable, pudiendo llegar a alcanzar el poro
excretor; ¢l .metratermo, de paredes fuertemente musculosas, se inicia
generalmente a8 la altura del borde posteroclateral izquierdo del ace-
thdbulo y asciende bordedndolo hasta desembocar en el poro genital,
esta estructura mide 0.270-0.525 de largo. E1 poro genital estd si-
tuade a la izquierda del eje mayor del cuerpe, a nivel de la bifurca-
cidén cecal.

Los huevos, poco numerosos, son ovoides, operculados y
muestran una delgada cubierta amarillenta; miden 0.041-0.090 de lar-
gopor 0.026-0.037 de ancho.

Las glandulas vitelégenas estén constituldas por foliculos
de forma ovoide a redondeada y tamaiio medio, que se extienden deade
el borde anterior de la ventosa oral hasta la regidn postesticular,
endonde confluyen; ocupan ambos lados del cuerpo, localizindose bsi-
camente en el area extracecal, con escasos foliculos sobre la super—
ficie de los ciegos y en la regidén intercecal. Los foliculos viteli-
nos dejan libre el espacio periférico del cuerpo que estid ocupado
por abundantes células del mesénquima. Los viteloductos se unen dor-
salmente a nivel del borde anterior de los testiculos, sobre la linea
media. del cuerpo, para formar un pequefio recepticulo vitelino que
desemboca a través de un corto viteloducto en la parte media del oo-—
tipo.

El poro excretor es dorsal, medio y se localiza a nivel
de la parte final de los ciegos intestinales ; presenta de 7 a 12

_engrosamientos tegumentarios radiales en forma de proyecciones cb-

nicas.
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HOSPEDERQO: Trachinotus rhodopus (Crangidae).
HABITAT: Intestino delgado. )
LOCALIDAD: Puerto Angel, Oaxaca, México.

EJEMPLARES: Depoasitados en la Coleccién Helmintoldgica del Instituto
de Biologia de 1a U.N.A.M con el No.de Cathlogo 238--20.

Discusién.

El género Hypocreadjum, establecido por Osski en 1936
con H.symmetorchis Osaki,1936 como la especie tipo, tiene una distri-
bucién geografica mundial, habiéndose registrado como parasito de
peces marinos, principelmente de la familia Balistidae y otros peces
pletognatos (Orden Tetraodontiformes) que , de acuerdo a los numero—
808 registros que se tienen, son altamente suceptibles a las infee—
ciones por tremAtodos lepocreasdidos.

La taxonomia de este género es sumamente complicada, ha-
biendo sido motivo de discusidén y controversia desde su .estableci-
miento; en la actualidad se le considera un grupo problema por la
gran similitud que presentan sus diferentes especies con las del gé-
nero Pseudocreadium Layman,1930 (syn. Leptocreadium Osaki,1936). Esg-
tos tres géneros han estado relacionados a lo largo de su historia

de una u otra forma, emitiéndose opiniones muy diversas en cuanto
a su validez y llegéndose inclusive a nombrar varias especies con
la misma denominacién,

Manter (1940,1945,1947), Sogandares—Bernal (1959), Lemo—
the (1962), Arai (1962) y Nahhas y Cable (1964), consideraron a Hypo-

creadium como sinbénimo de Pseudocreadium. Manter (1945) no aprobd

la sinonimia entre Leptocreadium y Pseudocreadium propuesta por Yama-

guti en 1938, transfiriéndo entonces a Leptocreadium las siguientes
especies: Pseudocreadium_ balistes Nagaty,1942; P.elongatum Nagaty,
1942; P.schali Nagaty,1942 y P.vitellosum Osaki,1936. Skrjabin (1960)

aceptd la sinonimia de Leptocreadium e Hypocreadium con Pseudocrea-—

dium. Yamaguti (1971) dincorporé6 a la especie Leptocresdium exiguum
Manter,1963 al género Pseudocreadium. Finalmente, los autores que

juzgaron véalida la independencia genérica de Pseudocreadium e Hypo-
creadium son Yamaguti (1938,1942,1953,1970 y 1971), Bravo y Manter
(1957), Mehra (1962) y Boyle (1966).

Las caracteristics morfolbégicas empleadas para diferen—

ciar a Hypocreadium de Pseudocreadium varian de acuerdo al criterio
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del autor; asi Manter (1940.1945) considerd que los rasgos que permi—
tian identificar al primero eran la presencia de tegumento liso, ova-
rio noe lobulado, {ltEI‘O. postesticular, receptaculo seminal preovarico
y ovario intertesticular, sin- embargo, ejemplificd la gran variabili-
dad que muestran dichos caracteres en las diferentes especies y afin
en la misma especie y no aceptd, por consiguiente, la validez genéri-
ca de Hypocreadium. Yamaguti (1953) separd a estos dos géneros con
base en la localizacién intertesticular del ovario y la presencia
de glAndulas prostiticas por fuera de 1a bolsa del cirro, aﬁadiéndo
a la diagnosis genérica de Hypocreadium en 1971, la posicién del poro
genital anterior o a nivel de 1la bifurcacidn cecal y el limite de
1la vesicula excretora que puede alcanzar o no al acetdbulo.

Bravo y Manter (1957) los diferenciaron por la situacién
intertesticular del ovario y 1la extensidén posterior del f{itero; asi
mismo, Mehra (1962) los distingudé por la localizacidén del ovario y
del poro genital.

Sogandares-Bernal (1959), al estudiar una serie de ejem-
plares de H.scaphosomum Manter,l1940 determind la varisbilidad que
puede presentar esta especie tanto en la posicién del ovario (inter—
testicular a postesticular) como en la extensidén posterior del Gterc
(desde 1la parte media del ovario hasta posterior al borde inferior
de los testiculos).Lamothe (1962) considerb inconstantes los rasgos
morfologicos con base en los que Yamaguti (1953) separd a Pseudocrea-
dium de Hypocreadium, coincidiendo con las observaciones de Soganda-
res-Bernal (1959). .

Overstreet (1v¥69), al anaiizar los especi de HeBCa—

phosomum procedentes de Monacenthus hispidus y Balistes capriscus
de Florida, observd un variacién intraespcifica notable con relacién

a las goénadas (lisas a lobuladas), posicién del poro genital y tama-
fio de los huevos.

Bravo y Hanter {1957) seiialaron la proscneia de diferen-
cias individuales entre los miembros del género Hypocreadium, en lo
que se refierz al contorno de las génadas, extensidn lateral de las
vitelbgenas y tamaiio de los huevos. Con el propbsito de comprobar
las observaciones anteriores, estudiamos 82 ejemplares pertenecientes
a la especie H.myohelicatum Bravo y Manter,1957 coiectados en Irachi-
notus thodopus de Puerto Angel, QOaxaca. (CUADRO V )

Coincidimos con la proposicién de Bravo y Manter (1957)

en relacién a que la extensidén posterior del iGtero se modifica de
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acuerdo a la madurez sexual del tremitodo, pues encontramos que en
las formas juveniles alcanza unicamente el borde posterior de los
testiculos, mientras que en los gravidos llega hasta el poro excre-
tor . La posicién del ovario de nuestros ejemplares es notablemente
uniforme: el 97.5% lo presentd en situacidén intertesticular y sbélo
en dos de ellos su parte media sobrepasb ligeramente el borde ante-—
rior de los testiculos. Con base en este argumento, y después de ha-
ber revisado los dibujos de las especies asignadas al género Pseudo—
creadium, coincidimos con Yamaguti (1942,1953,1971) en considerar
qQue esta caracteristica posee valor genérico diferencial, permitién-
donos separar a Hypocreadium de Pseudocreadium ya que en este Gltimo
muestra una posicién pretesticular bien definida.

Otros rasgos constantes, que consideramos tienen wvalor
genérico y que observamos en los trematodos estudiados, son: la pre—
sencia de abundantes gléndulas prostaticas por fuera de la bolsa del
cirro, las cuales ocupan practicamente toda 1la regibén intercecal,
desde la bifurcacibén del eséfago hesta la zona ovario-testicular,
rodednde a los 6rganos internos; y la localizacién del poro genital,
que en todos los casos se presentd a nivel de la bifurcacién intesti-
nal. ' '

Por lo antes expuesto, conferimos validez al género Hypo-
creadium, pese a que en sus miembros se observan modificaciones en
cuanto a la extensién del {itero, contorno de las gbnadas femeninas
y masculinas, posicibén y morfologia de 1la vesicula seminal y dimen~—
siones de los huevos. Sin embargo, consideramos que estos caracteres
representan variaciones intraespecificas , que en conjunte, definen
a las diferentes especies de este género; esta variabilidad ha con-
fundido la asignacién de taxa especificos a lo largo de la historia

de los géneros Pseudocreadium e Hypocreadium.

# Especies del género Hypocreadium Osaki,1936.

- — Hypocreadium anandrum Manter,1947.

~ Hypocreasdium dampieriae Yamaguti,1942.
— Hypocreadium ghanensis Fischthal y Thomas,1970 N.comb.

— Hypocreadium lactophrysi Siddiqui y Cable,1960.

- Hypocreadium myohelicatum Bravo y Manter,1957.

— Hypocreadium patellare Yamaguti,l938.
- Hypocreadium scaphosomum Manter,1940.

=73~



Especies del género Hypocreadium Osaki,1936.

— Hypocreadium symmetorchis Osaki,1936.
— Hypocreadium spinosum Manter,1940.
- Bypocreadium indicum Madhavi,1972 n.comb.

Especies del género Pseudocreadium Layman,1930.

- Pseudocreadium balistes Nagaty,1942.

— Pseudocreadium biminensis Sogandares-Bernal,1959.-

— Pseudocreadium diodontis Nahhas y Cable, 1964,

~ Pseudocreadium exiguum Manter,1963.

- Pseudocreadium galapagoense Manter,1946.

~ Pageudocreadium jamelliforme (Linton,1907) Manter, 1946
~ Pseudocreadium monacanthi Layman,1930.

— Pseudocreadium ovale Yamaguti,1l942.

— Pseudocreadium sohaly Nagaty,1942.

— Pseudocreadium vitellosum Osaki,1936.

Después de haber reclizado la revisién de los dibujos
de tedas las especies asignadas a estos géneros, encontramos que en
Pseudocreadium, la meyoria de sus miembTG: muestran los rasgos anota-—
dos por Yamaguti (197%) en la diagnosis genérica: ausencia de glandu-
las prostéticas por fuera de la bolsa del cirro, ovario pretesticular
y poro genital submedio, localizado entre la bifurcacidédn cecal y el

acetdbuio. La excepcidn es T.balistes pucs 1o posicién de aw poro

genital es la sefialada para Hypocreadium y P.lamelliforme que muestra
glandulas prostAticas externas. No hemos ssignado esas eépecies al
género Hypocreadium pues no contamos con la descripcidén original de
la primera y la segunda fué establecida por Linton (1907) con ejem—
plares pertenecientes o tres especies diferentes, por lo que conside-
remos que es necesario un estudio mAs profundo de sus rasgos morfolé-
gicos para asi poder esclarecer su posicibn taxonomica.

Las especies del género Hypocreadium también coinciden,
en su mayoria, con las caracteristicas diferenciales establecidas
por Yamaguti (1971); sin embargo, H.anandrum presenta el poro genital
a nivel del borde anterior del acetibulo y , de acuerdo con el dibujo

y la descripcibén, carece de gléndulas prostaticas externas. Otra es-
pecie que carece de esas estructuras es H.lactophrysi, creemos que
la observacién de dichas gléndulas puede estar determinada de manera
importante por el tipo de tincibébn empleada, asi como también a la
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meticulosidad del observador, por lo que consideramos gue debe efec—
tuarse el estudio de los ejemplares tipo de las especies antes men-
cionadas para asi poder emitir una opinidn acertada sobre el género
al que pertenecen.

“Proponemos que las especles descritas como Pseudocreadium
ghanensis y P.indicum deben ser asiganadas al género Hypocreadium,
ya que presenten glindulas prostiticas alrededor de la bolsa del ci-
rro, posicién ovarica intertesticular, poro genital a nivel de la
bifurcacién cecal y vesicula excretora que alcanza el nivel del ace-—
tibulo. Consideramos, ademds, que H.indicum es un sinénimo de H.pate~
llare ya que son similares en la mayoria de sus rasgos morfométricos,
diferenci&ndose unicamente por la extensién del f{itero, la cual es
un rasge sumamente variable, tal como lo comentamos anteriormente,
y por lec tanto creemos que no tiene validez para justificar la crea-
cibn de una nueva especie.

Por las caracteristicas de nuestros ejemplares, conside-
ramos que pertenecen a la especie Hypocreadium myochelicatum, colecta-
da por Bravo y Manter (1957) en el intestino de Balistes capistratus
de Puerto Vallarta,Jalisco; en esta ocasién, proporcionamos el segun—

do registro de esta especie, afiadiendo un nuevo hospedero: Trachino-

tus rhodopus y una nueva localidad: Puerto Angel, Oaxaca.

Es interesante sefialar que los miembros del género Hypo-
creadium se han registrado en hospederos que pertenecen, en su mayo-—
ria, a la familia Balistidae y a las familias Monacanthidae, Sparidae
Prepanidae, Sciaenidae, Latilidae y Ostraciidae, siendo por tanto
ésta la primera ocasidén que un organismo de este grupo se encuentra
en 15 familia Carangidae, con lo que se amplia su rango hospedatorio.

Los tremAtodos estudiados coinciden con los descritos
por Bravo y Manter (1957) en lo que respecta a dimensiomes corpora-
les, relacién entre los didmetros de las ventosas, ausencia de prefa-
ringe, posicién de las goénadas femeninas y masculinas y del poro ge-
nital, extensidén del {tero, arreglo de las viteldégenas y, fundamen—
talmente, en la posicidn y estructura de la bolsa del cirro, la cual
presenta musculatura diagonal conspicua con una pars prostéatica an-
gosta y larga que muestra misculos circulares; asi mismo, se asemejan
por la presencia de abundantes glindulas prostiticas externas que,
como caracteristica finica de esta especie, llegan a localizarse desde
el nivel del poro excretor hasta el poro genitgl, rodeando a la ma-

yoria de los érganos que ocupan la regién intercecal. Los huevos de
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los tremdtodos de Oaxaca son mas largos y menos anchos (0.047-0.090
por 0.026-0.037) que los de Jalisco ( 0.064-0.077 por 0.040-0.050);
sin embargo, consideramos que esta diferencia es unicamente intraes—
pecifica y ejemplifica la gran variabilidad que se presenta entre
las especies de este género.

H.myohelicatum tiene semejanza con H.patellare y H.sca-

phosomum, de las cuales se diferencia por la abundancia y extensién
posterior de sus gléndulas prostaticas, por la musculatura diag_onal
de la bolsa del cirro y por la considerable longitud de su pars pros-
tética. Es importante aclarar que, salvo con H.patelare, todas las
comparaciones de H.myohelicatum se efectuaron baséndonos en las des-
cripcicnes originales de las especies con las que se confrontd, ya
que es diffcil considerar todas les verisciones registrades por los
diferentes autores, las que podrian estar influenciadas por los di-
versos hospedercs y localidades.
H.myohelicatum se separa de H.scaphosomum por presentar foliculos
vitelinos considerablemente mayores, cuya extension anterior se en—
cuentra a nivel de la ventosa oral, asi como menores dimensiones cor-
porales, poro genital ligeramente mAs posterior y huevos mis largos;
de H.patellare (en su descripcidén original) por mostrar menores di-
mensiones, carecer de prefaringe, por la posicién del poro genital
a nivel de la bifurcacién cecal y por la vesicula seminal sacciforme
comparada con la tubuliforme de H.potellere; sin embargo, en el dibu-
jo de esa especie realizado por Hafeezullah (1970) las variaciones
al compararla con H.myohelicatum disminuyen, pues segiin este autor
H.patellare carece de prefaringe, exhibe una vesicula seminsl sacci-
forme y el poro genital se localiza a nivel de la bifurcacibén cecal.
Confirmamos que H.indicum es un sindénimo de H.patellare,
pues al compararla con H,myohelicatum encontramos que se diferencian
basicamente en los mismos rasgos morfométricos ya mencionados para
H.ge:tellare. Por la semejanza entre estas tres especies consideramos,
al igual que Overstreet (1969), que padrian ser conespecificas, sien-
do necesario un minucioso andlisis de sus tipos para determinar la
naturaleza taxondémica de sus similitudes.
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CUATRD V. CUIADRO OOMPARATIVO DE 10S CARACTERES MORFOLOGICOS DE 82 EJRVPLARES DE Hypocreadivm myohelicatun Bravo y Manter,1957.

CARACTERISTICA

Contornos del ovario

Contorno de los testiculos

Vesicula seminal

Posiciobéndel ovario

Utero

Vitelbgenas

Nivel posterior bolsa del cirro

Forma del cuerpo

NUMERDO

D E EJEMPLARES

Lisos
51

Sacciforme Transversal
14

Intertesticular
80

Postovarico
24

Intercecales
82

Borde ant. acetébulo
24

Redondeada
53

Lobulados Irregulares
46 . 5
52 29
Sacciforme diagonal Tubuliforme
62 6

Pretasticular Lig.pretesticular

0 2
Interovarico Hasta poro excretor
2 18

Sobre ciegos intestinales
82

Parte medlaacetdbulo Post.parte media acet.
46 12

Piriforme
29 !



ESPECIE

Hypocreadium anandrum ¥

Hypocreadium dampieriae €@

Hypocreadium ghanensis

Hypocreadium indicum &

Hypocreadium lactophrysi e

Hypocreadium myohelicatum

®

Hypocreadium patellare @

CUAIRO VI. DISIRIBUCION GEOGRAFICA DE 1AS ESPECIES DEL GENERO Hypocreadijum Osakd,1936.

AUTCR

Manter, 1947

Nahhas y Cable,1964

Yamaguti, 1942

Fisohthal y Thomas,1970

Madhavi, 1972

Siddiqui y Cable,1960
Nahhas y Cable, 1964

Bravo y Manter,1957
Ponciano, 1985

Yamaguti,1938
Hafeezullah,1970
Yamaguti,1971

HOSPEDERD

Calamus calamus
Calamus arctifrons

Calamus bajando

Dampieria hellmuthi

Cynoscion macrognathus
Drepane punctata

Monacanthus choirocephalus

Lactophrys tricornis
Lactophrys tricornis
Lactophrys trigonus
Lactophrys triqueter

Balistes capistratus
Trachinotus rhodopus

Monacanthus cirrhifer

Sufflamen capistratug

Balistes stelaris

FAMILIA

Sparidae

Sparidae
"

Dampieridae

Sciaenidae
Drepanidae

Monacanthidae

Ostraciidae

Ostraciidae

"

"

Balistidae

Carangidae

Monacanthidae

Balistidae

LOCALIDAD

Tortugas,Florida

Curagao y jamaica
"

Japén

Ghana

Balhila de DBangala,Indic

Puerto Rico

Curag¢ao y Jamaica
"

Puerto Vallarta,Jalisco

Puerto Angel,Oaxaca

Japdn
Cuticorin,India
Vietnam



CUADRD VI. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS ESPECIES DEL GENERD Hypocreadium Osaidi,193%6. (Continuacién).

ESPECIE

Hypocreadium scaphosomum @)

Hypocreadium spinosum B&

AUTOR

Manter,1940

Caballero y Grocott,1953

Bravo y Manter,1957

Sogandares, 1959

Lamothe, 1962

Ao 1062
arai, 12982

Overstreet, 1969

Manter,1940

Hypocreadium symmetorchis Osaki,1936

*

HOSPEDERO

Balistes polylepis
Balistes polylepis
Balistes verres
Balistes capistratus
Balistes naufragium
Balistes verres
Balistes polylepis

Balistea nolvienis

Balistes capriscus
FMonacanthus hispidug

Caulolatilus sp.

Monacemthus cirrhifer

FAMILIA

Balistidae
Balistidae
Balistidae

Balistidae

"

Balistidae

Balistidae

Balistidae

Monacanthidace

Latilidae

Monacanthidae

LOCALIDAD

Islas Socorro y Claridn,México
Panamé
Puerto Vallarta,Jaiisco
Mazatlén, Sinaloa
Panama

"
Sonora y Golfo de California
Isla Angel de la Guarda
Bahia San FRancisco
Bahia Santa Inés
Todas en Baja California

Florida,E.U.

"

Galépagos

Japéin



MAPA V. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DEL GENERO Hypocreadium Osaki,1936.
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SUPERFAMILIA Allocreadioidea Nicoll,1934.

FAMILIA Acanthocolpidee Lihe,1901,
SUBFAMILIA Stephanostominae Yamaguti,b1958.

GENUS Manteria Caballero,1950,

Manteria brachydera (Manter,1940) Caballero,1950.

El material helmintolégico en que estd basada la presente
redescripeidn procede de tres colectas diferentes, dos en la Repiibli~
ca Mexicana y una en Costa Rica, en las cuales se examinaron los si-

guientes hospederos:

* Holacanthus ciliaris- Las Cabefias,Veracruz

* Oligoplites altus— Topolobampo, Sinaloa

# Oligoplites altus— Golfo de Nicoya, Costa Rica

* Oligoplites refulgens- Golfo de Nicoys, Costa Rica
# Caranx caballus- Golfo de Nicoya, Costa Rica

El estudio de ssta especie se basa en las observaciones
realizadas en 52 ejemplares, de los cuales se midieron unicamente
20.

Descripcibn.

Son pardsitos grandes, de cuerpoc acintado, eatrecho, con
bordes laterales paralelos y extremos redondeados que son ligeramente
mas angostos que el resto del cuerpo. Miden 3.286-7.570 de largo,
presentando un ancho miximo de 0.241-0.370 a nivel de los testiculos
y de 0.177-0.225 en la regiém acetabular. Su tegumento estd cubierto
con pequefilas espinas semejantes a escamas que son muy abundantes en
la zona anterodorsal del cuerpo y van disminuyendo hacia 1a parte
posterior hasta desaparecer a nivel del testiculc anterior. Presentan
ocelos dispersos en la parte inmediatamente posterior al borde infe-—
rior de la ventosa oral.

La ventosa oral, subterminal, muestra una forma ovoide
es musculosa y menor que el acetdbulo; mide 0.052-0,105 de largo por
0.075-0.112 de ancho. Estd constituida por un 1lébulo ventral de forma
cbnica, dos ventrolaterales y dos dorsclaterales mis anchos y rodeada
por una corona doble de 39-40 espinas que exhiben un arreglo altermo
interrumpiéndose en la regién media ventral; el tamafio de las espinas
nc es uniforme, se observa que las dorsales son considerablemente
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mAs grandes (0.043-0.060 de largo pof 0.005-0.006 de ancho) que las
ventrales que miden 0.023-0.027 por 0.002-0.004.

El acetdbulo ea cupuliforme, musculoso y completamente
pre-ecuatorial, estd situado en la mitad anterior del cuerpo a nivel
del borde posterior de la faringe, a la cual se sobrepone ccasional-
mente; mide 0.150-0,213 de diémetro anteroposterior y 0.131-0,165
de di&metro transversal, se localiza 0.015-0.058 del borde pomterior
de la ventoss oral y a 0.118-0.170 del borde anterior del cuerpo.
La relacidon que se establece entre suc dilémetros y los de la ventosa
oral es de 1:2,02-1:2.88 la del longitudinal y de 1:1.47-1:1.74 la
del transversal,

El aparato digestivo se inicia en 1la boca, que es una
abertura triangular de 0.026--0.056 de largo por 0.022-0.048 de anchoj;
se continiia con la prefaringe, cuyas dimensiones varian comsiderable-
mente de acuerdo con el grado de contraccién de la parte anterior
del cuerpo, pudiéndo incluso llegar a desaparecer; en general, es
corta y angosta, mide 0.022-0.037 de largo por 0.015-0.026 de ancho.
La farige, piriforme, es grande y musculosa, esti situada dorsalmente
a nivel del tercioc anterior del acetébule; mide 0.075-0.108 de largo
por 0.045-0.073 de ancho. Bl esbfago es muy corto y angosto, bifur-
céndose preacetabularmente para originar dos ciegos intestinales tu-
buliformes que se extienden dorsolateralmente hasta la parte poste—
rior del cuerpo. No se observd la presencia de umn ureprocto.

El aparato reproductor masculino eatd constituido por
una par de testiculos ovoldes, alargades, voluminosos y de conternos
lisos que se localizan preovAricamente en el cuarto posterior del
cﬁerpo, uno detris del otro, sin ser contiguos pues estan separados
por un grupo de foliculos vitelinos; ocupan la totelidad del ancho
del cuerpo y miden 0.225-0.434 de large por 0.209-0.289 de ancho,el
anterior, y 0.273-0.539 por 0.201-0.305 el posterior., La bolsa del
cirro ep cilindrica, muy larga y ligeramente sinuosa, presenta su
parte inferior ensanchada y se sitfia en el érem media intercecsl,
en donde se extiende desde la regibén postacetabular hasta la mitad
de la distancia entre ovario y acetdbulo; tiene 1.242-1.487 de largo
y 0.082-0.142 de ancho mAximo. Su tercio posterior estd ocupado por
la vesicula seminal que es sacular y mide 0,341-0.386 de largo por
0.060-0.097 de ancho en su base; &sta se comunica a través de un es-
finter musculosoc con la pars prostitica que es una estructura tubu-
liforme y sinuosa que mide 0.388-0.462 por 0.020-0.022 y e=td rodea-
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da por numerosas células prostédticas. El cirro, bien desarrollado,
ocupa el tercio anterior de la bolsa del cirro, es cilindrico, muscu-
loso y estd armado con abundantes espinas escamiformes; mide 0.421-
0.654 de largo por 0.035-0.058 de ancho y desemboca en el atrio her-—
mafrodita.

El ovario, ovolde a esférico, es pretesticular y ocupa
el Area media intercecal del ecuador del cuerpo, estd separado del
testiculo anterior por un grupo de foliculos vitelinos y mide 0,118~
0.233 de largo por 0.135-0.209 de ancho; de su parte media nace un
corto oviducto que, a poco de iniciarse, se ensanche continufndose
con el ootipo, el cual recibe en su parte medis la desembocadura del
viteloducto y origina, en la regidén opuesta, al Canal de Laurer que
es corto y desemboca en un poro dorsal situade a nivel de la micad
anterior del ovario; la glandula de Mehlis estA blen desarrollada
y ocupa la parte dorsal del ovarie, rodefndo al ootipo. Se observa
la presencia de un "receptaculum seminis uterinum" en posicidén preo—
vArica. El {(tero forma asas transversales preovAricas en el Area in-
tercecal del cuerpo, las cuales se extienden desde el borde anterior
del ovario hasta el sitio de unién entre la vesicula seminal y la
pars prostftica, en donde constituyen un metratermo cilindrico, fuer-
temente musculoso y armado con pequefiss espinas que presenta une lon-
gitud considerable de 0.453-0.506, le cual equivale aproximadamente
a la mitad del largo de la bolsa del cirro y una anchura de 0.033-
0.056; el metratermo se re(ine con la parte final del cirro para de-
senvocar e el atilo :xerm.'?.f:odita, &ste &5 tubuliforme 5 ocupa &1
cuarto anterior de la distancia entre ovario y acetdbulo, midiéndo
0.451-0.787 de 1argo por 0,056-0.120 de ancho.

El poro genital estA situado ventralmente, a nivel del
borde anterior de la faringe. .

Los huevos, poco numerosos, son ovoides, operculados y
presentan una cubierta delgada, lisa y amarillenta; miden 0.060-0.067
de largo y 0.024-0.030 de ancho.

Las glandulas viteldgenas estan formadas por foliculos
esféricos u ovoides de tamaiioc medio, dispuestos en las Areas inter
y extracecal, que se extienden anteriormente desde el nivel del ter-
cio madio de la bolsa del cirro (aproximadamente en el inicio de la
pars prostética) hasta el borde posterior del cuerpo. Estan dietri-
buidas en cuatro grupos: el primero forma dos bandas laterales y a—
barce la regidén comprendida desde su inicio hasta el ovario; el se—
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gundo llena totalmente el ancho del éuerpo. separando de esta manera
8l ovario del testiculo anterior; la tercera seccién se localiza en
el espacio intertesticular y la cuarta ocupa la zona postesticular.
A nivel de la mitad posterior del ovario, desembocan en el recepticu~
lo vitelino dos viteloductos anteriores y dos posteriores; el recep-
téculo vitelino es grande y se sitia dorsalmente a nivel de la parte
media inferior del ovario, finalizando mediante un corte viteloducto
en el ootipo. -

Del aparato excretor unicamente se observaron el poro
excretor quee"sterminal medio y los t{bulos colectores , que desde la
zona del ovarlo se dirigen hscia la ventosa oral, desembocaendo a ese
nivel.

HOSPEDEROS: Carenx caballus (Carangidae), Holacanthus ciliaris (Chae-

todontidae), Oligoplites altus (Carangidae) y Oligoplites
refulgens (Carangidae).

HABITAT: Intestino delgado.

LOCALIDADES: Las Cabafias y Jicacal, Veracruz; Topolobampo,Sinaloa y
Golfo de Nicoya, Costa Rica.

EJEMPLARES: Depositados en la Coleccibén Helmintolégica del Imstituto
de Biologia, U.N.A.M. con el No. de Catilogo 238-21.

Discusién.
Kl género Manteria, esta‘al-c'ido. $5T Cobellere en 1950,
reiine hasta ahora unicamente dos especies:
#* Manteria brachydera (Manter,1940) Caballero,l1950.
# Manteria costalimai Freitas y Kohn, 1964.

Su distribucidén geografica estd limitada al Continete
Americano, habiéndose registrado en los oceénos Pacifico, Atléntico,
Golfo de México y Mar Caribe. En la Repiiblica Mexicana, M.brachydera
es la (nica especie del gémero que ha sido seilalada por Caballero
(1952) y Bravo (19"54) como pardsito del caréngido Oligoplites altus
de Manzanillo, Colima; en el presente estudio se anotan dos nuevas
localidadeg: Veracruz y Sinaloa y un nuevo hospedero: Holacanthus
ciliaris. Asi mismo, se reliza el primer registro de esta especie
para América Central, al sefialar su presencia en dos nuevos hospede-

ros: Caranx caballus y Oligoplites refulpens (ademds de en uno ya
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conocido: O.altus) de Costa Rica. De esta manera se anplia el regis-
tro hospedatorio y la distribucidn geogrifica de M.brachydera, tanto
en el oceéno Pacifico como en el Golfo de México.

M.brachydera fué originalmente descrita por Manter (1940)
como Dihemistephanus brachyderus, por considerar la interrupcidén ven-
tral de las espinas orales de sus ejemplares cémo un rasgo morfoldgi-
co de gran importancia taxondmica; sin embargo, encontré que diferian
notablemente de las especies del géneré dihemistephanus registradas
haste esa fecha, entre otros caracteres , por mostrar una parte de
la regidn dorsal carente de esplunas periorales, una serie de pliegues
complicados en la ventosa oral y dos pares de .tiibulos excretores con
una gruesa pared. Manter (1940) considerd que las dos primeras carac-
teristicas presentaban una variabilidad notable en ese grupo y, aun—
que tenia dudas sobre 1la creacidn de un nuevo género para designar
a esta especle, finalmente la incluyd en ese género.

Caballerc (1950), al examinar los mismos ejemplares eatu-
diados por Manter, instituyd para ellos sl género Manteria, con base
en los siguientes caracteraes dJdiferenciasles: arreglo de las espinas
orales y tegumentarias, posicidn de la faringe y del acetibulo, forma
y dimensiones de la bolsa del cirro, del metratermo , distribucién
de las viteldgenas y estructura del aparato excretor.

Brave (1956), con quien coincidimos, apoyd la validez
del género eatablecido por Caballero, confiriéndo validez genérica
a los rasgos morfolbgicos propuestos por ese autor.

Yamaguti (1953), colocd al género Manteris como un subgé—
nero de Dihemistephanus; posteriormente, en 1971, reconsiderd esta
apreciacién situdndolo como uno de los tres géneros que integran a
la subfamilia Stephanostominae Yam., 1958.

Nos parece pertinente aclarar que los ejemplares con ba-
se en los cusles realizamos la definicidn especifica y estableceremos
las siguientes comparaciones, son los colectados en la Repliblica Me-~
xicana pues los procedentes de Costa Rica se encontraron muertos en
el hospedero, y por tanto, sus dimensiones corporales estan modifica-
das y es dificil defipir sus estructuras internas, ademis de gque se
observa que han perdido espinas cefdlicas.

Hemos i1identificado el material estudiado como Manteria
brachydera ?nrcoincidir con los especimenes deacritos por Mamter
(1940) y con los redescritos por Caballero (1950) en lo que s re-
fiere a forma del cuerpo, disposicién de las espinas periorasles.,
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estructuracién de la ventosa oral , posicién del poro genital, arre-
glo y extensidn de las gléndulas viteldgenas, distribucidén de las
gbénadas, acetfbulo, bolsa del c¢cirro y drganes internos, asi como tam-
bién tamafio de los huevos. Se diferencian bAsicamente por sus dismen—
siones, ya que nuestros ejemplares som ligersmente mayores y presen—
tan (a diferencia de los estudiados por esos autoraes) un atrio herma-
frodita wmayor y acetdbulo mfs largo que ancho, lo que determina que
la relacidén entre los dilmetros de sus ventosas difiera notablemente,
siendo mayor que la de los tremAtodos de Fcuador; asf mismo, se dis-
tinguen por el nimero de espinas periorales, que en los parésitos
estudiados es de 39 a 40 sin interrupclones dorsales, mientras que
en los utilizados para la descrpcién original de esta especie es de
50 a 60 y presentan una interrupcidén dorsal bien definida; otra ca-
racteristica diferencial es el sitio de unibén del cirro con el merra-
termo, ya que en nuestros ejemplares se sitiia en la regidn posterior
al acetébulo,

En lo que se refiere a los parasitos colectados por Bravo
(1954) en la costa del Pacifico, los cuales fueron estudiados por
Caballero en 1952 y por la misma autora en 1954, encontramos que
constitutyen juatoc con los de Amato (1983), los ejemplares de mayor
tamafio que se han registrado hasta la fecha, pues llegan a represen-
tar de 2 a 6 veces la longitud y hasta 3 veces el ancho de nuestros
tremhtodos; por consiguiente, todas sus estructuras corporales SOn
mayores. La relacién entre los dildmetros de las ventosas de los or-
ganismos estudiados se diferencia de éstos por ser mayor, asi mismo,
pueden separarse por las diferenciass en el nimero de espinas cofili-
cas, tamafio de los huevos y por el inicio anterior de las gléndulas
vitelbgenas,

Aunque no contamos con datos esurables, los especimenes
redescritos en este trabajo muestran un parecido notable con los di-
bujados por Siddiqui y Cable (1360) y por Soganderes y Huttom (1959);
éstos comparten con los nuestros los siguientes rasgos: extensibn
de las vitelbégenas, disposicién de los Organos internos y dimensién
de l1la regién postesticular, diferencidndose por el nimero de las es-
pinsé periorales..

Overstreet (1969) no dibujé los ejemplares de M.brachyde-
ra procedentes de Oligoplites saurus de Florida, pero por su nfmero
Je espinas cefflicas y dimensiones de los hueves, que son similares

a las de nuestros tremAtodos, consideramos que comparten caracteres
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morfoldgicos similares.

Es interesante sefialar que la presencia de un receptdculo
seninal en este género es un tema controvertido, habiéndo sido men~
cionada por algunoa autores en el texto de sus redescripciones ; en
nuestros ejemplares y en los estudiados por Caballero (1952) y Bravo .
(1954)(Depositados en la Coleccién Helmintolégica del Inatituto de
Bioclogia de la U.N.A.M., con el No. de CatAlogo 212-16 C-35) observa-
mos la presencia de un "receptaculum seminis uterinum" y no de un
verdadero receptcule seminal.

La segunda especie de este género, M.costalimai, fué es-
tablecida por Freiltas y Kohn en 1964, distinguiéndola de M.brachydera
por presentar un nimero menor de eapinas periorales, atrio hermafro-—

dita muy largs, sogifn postesticular reducida vy oacaetébulo pequsiio.

Al comparar estas especies encontramos que el tamafio y dispesicién
de sus organcs internos son similares, difiriéndo bAsicamente por
la gran longitud del atrio hermafrodita de M.costalimai. Las dimen-~
siones de los huevos de esta ltima especie son parecidas a las sefia— °
ladas por Caballero (1952), Bravo (1954) y Overstreet (1969) para
M.brachydera; asi mismo, la relacién entre los didmetros de las ven-
tosag de la especie Brasilefia coincide con la de nuestros ejemplares
y con los de Amato (1983).

Consideramos que el espacio postesticular reducido y 1la
longitud del atrio hermafrodita, considerados por freitas y Xohn
(1964) como caracteristicas distintivas de su especie, son rasgos
merfolisicon variables pues dependen de la contraccidn de los pardsi-
tos en el momento de la fijacidn y por lo tante carecen de valor ta-—
xondémico especifico, Después de haber examinade una serie numerosa
de ejemplares (52) procedentes de México y Costa Rica, confirmamos
dicha variabilidad, pues en los tremitodos que muestran una extensidn
considerable, la longitud de aun atrio hermafrodita es también nota-
ble, ocurriénde lo contrario en los organismos com:raidos y modifi—
candose en amboe casos la dimensidén de la regidém postesticular. Por
lo antes expuesto, consideramos, al igual que Overstreet (1969) ¥
Amato (1983), a M.costalimai como sindénimo de M.brachydera.

Las diferencias intraespecificas que se observan en el
nimero de espinas cefélicas de M.brachydera son notables (CUADRO VII)
con respecto a esto, Sogandares y Hutton (1959) propusieron que su
nimero cuzmenta con la edad del tremAtodo, sin embargo, Amato(1983),
después de haber examinado los ejemplares tipo del género asi como
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los colectados por diversos autores, determind que el nGmero de espi~
nas periorales no muestra ninguna relacifén con la edad del tremAtodo,
especie del hospedero ni distribucidn geografica. El rango en el nfi~

mero de espinas cefélicas de esta especie es, hasta el momento de

30 a 60.
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QUADRO VIX. DISIRTBUCION GHOGRAFICA DE LAS ESPECIES DEL GENERO Menteria Caballero,1950.

No.ESPINAS
ESPECTEE AUTCR HOSPEDERO FAMILIA CEFALICAS LOCALIDAD
Manteria_brachydera @B Manter, 1940 Caranx hippos Carangidae 50-60 San FRancisco en Ecuador
Caballero, 1950 { Oligiplites altus Carangidae 50-60 San Francisco en Ecuador
Linton, 1940 Oligoplites saurus Carangidae - Massachussets, E.U.
Caballero,1952 Oligoplites altus Carangidae 50~-60 Manzanille,Colima
Bravo,1954 Oligoplites altus Carangidae 60 Manzanille,Colima
Sogandares y Hutton, Oligoplites saurus Carangidae 30-32 Florida E.U.
1959
Siddiqui y Cable,1960 Oligoplites_saurus Carangidae 32 Puerto Rico
Arai, 1962 QOligoplites mundus Carangidae - Baja California, México
Hutton y Sogandares, 1960 Oligoplites saurus Carangidae - Florida, E.U.
Nehhas y Cable, 1964 Oligoplites saurus Carangidae - Curacao y Jamaica
Overstreet,1969 Oligoplites saurus Carangidae 37-45 Florida,E.U.
Amato, 1883 Oligoplites palometa Carangidae 41-49 Brasil
Ponciano, 1985 Caranx_caballus Carangidae - Costa Rica
! Oligoplites altus Carangidae - Topolobampo,Sinaloa
Oligoplites altus Carangidae - Costa Rica
Oligoplites refulgens Carangidae - Costa Rica
Holacanthus ciliaris Chaetodontidae 39-40 Veracruz, México
Manteria costalimai Bl Freitas y Kohn, 1964 Scombroides ap. - 33 Brasil
Freitas y Kohn,1970  Scombroides sp. - 33-43 Brasil

Nasir y Gdmez,1977 Olipoplites sp. Carangidae

33 Venezuela
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SUPERFAMILIA Allocreadioides Nicoll, 1934,
FAMILIA Pleorchiidae (Poche,1926) Yamaguti,1971,
GENUS Pleorchis Railljet,1896.

Pleorchis _magniporus Arai,l1962

La. redescripcién de esta especie estA bagada en el estu-
dio de tres ejemplares obtenidos al efectuar la necropsia de los si-
guientes hospederos: Cynoscion reticulatus, Cynocacion staltzunami
y Eugerres plumieri, procedentes de Mazatlan, Baje California y Vera-
cruz, respectivamente.

DPescripcidn,

Son parfisitos de cuerpo pleno, dc forma oval alorgada
y bordes laterales paralelos que se angostan hacia los extremos ante—
rior y posterior. Miden 3.992-7.168 de largo por. 1.167-1.730 de ancho
a nivel del acetdbulo, presentando su ancho miximo en la regidn ova-—
rio-testiculer (1,288-2.819).

Su tegumento estA cubierto en toda su extensidn con pume-
rusas espinas pequefias que se disponen en hileras transversales y
son mis abundantes en las superficiles lateral, dorsal y ventral de
1a parte anterior del cuerpo, disminuyendo paulatinamente hacia la
parte posterior,a partir del séptimo par de testiculos. Los trembto-
dos estudiados carecen de ocelos.

Ls ventosa oral, ligeramente mayor que al acetibulo, es
subterminal, musculosa y esicéiica, mide 0.211-0.350 de diAmetro ante—
roposterior por 0.232-0.281 de diémetro transversal. El acetabulo,
también de contornos esféricos, esthd situado ventralmente a la mited
de la distancia entre la faringes y el ovario, en el tercio anterior
del cuerpo, sisndo su posicidn posterior a la bifurcacidn cecal; mi-
de 0.191-0,271 por ©.187-0,273, La relacidén que se establece entre
los diémetros de las ventosas es de 1:0,9-1:0.8 X 1:0.7-1:0.9,

) El aparato digestivo estd representado por la boca, de
contorno circular, que abre en el centro de la ventoaa oral; ésta
se continfia con une pequeila prefaringe de 0,131-0.258 de rgo por
0.063-0.063 de ancho. La farige, bien desarrollada, es musculosa,
ovoide y mide 0.166-0.213 de largo por 0.157-0.225 de ancho; el esé-
fago es corto y angosto, pudiéndose encontrar muy reducido en algunos
ejemplares, mide 0.105-0.105 de largo por 0.086 de ancho. La bifurca-
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cidén intestinal se presenta s una distancia veriable del borde ante~
rior del cuerpo que va de 0.466 a 0.579, a este nivel cada uno de
los ciegos se prolonga en un diverticuloe cecal de forma sacular alar-
gada que se ensancha ligeramente en su parte finmal y se dirige hacia
la regién anterior del cuerpo, en donde alcanzan el borde posterior
de 1la faringe; estos diverticulos miden 0.288-0.300 de largo por
0.,075-0.101 de ancho miximo. Los ciegos intestinales ge extienden
dorsolateralmente hasta el tercio posterior del cuerpo, presentan
miiltiples remificaciones que surgen de sus bordes externos y se ini-
cian a partir de la zona postacetabular,éstas pueden dividirse dico-
témicamente para originar ramificaciones secundarias.

El saparato reproductor masculino estd constituido por
22 pares de testiculss gue =z localizan an el espacio intercecal y
conforman cuatreo hileras longitudinales: dos dorsales y dos ventra-
les que se superponen y pe extienden desde la mitad posterior del
ovario hasta la parte posterior del cuerpo. La forma de los testicu-
los es cuadrangular, muestran bordes ligeramente lobulados y se dis-
ponen de 9 a 11 pares en 1a hilera derecha y de 11 a 13 en la iz-
quierda, siendo todos contiguos y midiendo 0.144-0,225 de ]_atgo por
0.177-0.273 de ancho. La bolsa del cirro estd situada dorsalmente
en el Area intercecal media, es ciaviforme y muestra su parte poste-
rior ensanchada y sacular, mientras que la anterior es angosta y tu-
© bular; mide en total 0.361-0.361 de largo por 0.093 de ancho y ee
encuentra separada del ovario por las ssas uterinag. La vesicula se-
winal intersz czoupa 1a parte ensanchada de la bolsa del cirro y esth
dividida en dos porciones; en la parte tubular se encucntran la pars
prostitica rodeada de numerosas gléndulas y el cirro invaginado que
sale a través del poro genital.

El ovario, pretesticular, se localiza en la zona interce-
cel del tercio medio del cuerpo, ligerasmente a la derecha del eje
longitudinal del cuerpo, es contiguo a los testiculos y presenta de
cinco a seis lobulaciones, mide 0.297-0.531 en su eje mayor por 0.193
0.363 en el menor. De su parte media dorsal surge un corto oviducto
que se continia en el ootipo a través del oocapto; el ootipo origima,
poco después de su inicio, al Cansal de Laurer que d& ura vuelta sobre
8{ y desemboca dorsalmente a nivel de la mitad posterior del ovario.
En la parte inicial del ootipo se encuentra la desembocadura del re-
cepthculo vitelino y en su extremo opuesto el origen del fitero. La
gléndula de Mehlis es inconspicua y rodea al ootipo situéndose sobre
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el costade izquierdo de la parte enterior media del ovario. No hay
receptiaculo senminal.

Las asas uteripas estan limitadas al espaclio intercecal
comprendido entre el ovario y el poro genital; éste se sitlia a nivel
del borde anterior del acetédbulo , sobre la linea media del cuerpo.
Los huevos, relativamente abundantes, son elipsoidales y presentan
una cubierte delgada y amarillenta, miden 0.067-0.082 de largo por
0.026-0.045 de ancho. ,

Las glandulas viteldgenas estan constituidas por numero-
sos foliculos de formavariable gue se extienden en dos bandas latera-~
les , extra e intercecales, desde el margen inferior del acetlbulo
hasta el limite posterior del cuerpo, ocupando totalmente el espacio
postesticular y el comprendido entre los testiculos y los bordes la-
terales del cuerpo.

No se observéd la vesicula excretora, el poro excretor

es terminal y se encuentra sobre la linea media del cuerpo.

HOSPEDEROS: Cynoscion reticulatus (Sciaenidae), Cynoscion staltzunami
(Sciaenidae) y Eugerres plumieri (Gerridae).

HABITAT: Intestinc delgado.

LOCALIDAD: Mazatlén, Simaloa; La Paz,Baja California y Jicacal,Vera-
CruZ.

EJEMPLARES: Depositados en la Coleccién Helmintolbégica del Institute

de Biologia de 1s U.N,A.M.. con el No. de CatAlogo 238--
14,

Discusidn.

Los miembros del género Pleorchis Railliet,1896 son ex—
clusivamente par&sitos de peces marimos, habifndoss concontrade prin-
cipalmente entre los de la familia Sciaenidae.

Este género, que fué establecido por Reillier en 1896
para Polyorchis polyorchis Stossich,1889, comprende actualmente nuave
especies que muestran una distribuciédn geografica mundial:

#* Pleorchis americenus Liuhe,1906.

* Plaorchis californiensis Manter y Van Cleave,1951
* Pleorchis ghanengis Fischthal y Thomas,1978.

* Pleorchis indicum Gupta y Puri,1980.

% Pleorchis magniporus Arai,1962.
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* Pleorchis polyorchis (Stossich,1883)Railliet, 1896
* Pleorchis puriensis Gupta y Ahmad,1976.

# Pleorchis scipenae Yamaguti, 1938,

#* Pleorchis uku Yamaguti,1970,

Poche en 1926, establecié a la familia Pleorchiidae para
albergar al género Pleorchis, el cual fué incluido por autores como
Cable y Hunninen (1942), Manter y Van Cleave {1951), Skrjabin (1955),
Bravo (1956) y Nahhas y Short (1965) en la familia Acanthocolpidae
al no aceptar la validez de la familia establecida por Poche. Yamagu-
ti (1971), con quien coincidimos, revalidd a la familia Pleorchiidae,
reconociendo en ella a un sélo género: Pleorchis.

En &l continente americano han sido registradas las espe—
cies Pleorchis americanus, P.magniporus y p.californiensis, en México
unicamente se habia sefialedn la presencia de las dos primeras. P.ame-
ricanus fué encontrada por Bravo (1856) parasitando a Cynoscion re-
ticulatus de Mazatladn, Sinaloa y P.magniporus por Arai (1962), proce-
dente de Cynoscion parvipinnis y Urobatis maculatus de Bahia Magda-
lena en la Peninsule de Baja Celifornia; en este trabajo registramos

por segunda ocasidn a P.magniporus, amplidndo su distribucidn geogra-—
fica con tres nuevas locpglidades: La Paz, Baja California; Mazatlém,
Sinalca y Veracruz. Asi mismo, agregamos tres nuevos hogpedercs: Cy—
noscion reticulatus y C.staltzunami pare los tremAtodos del Pacifico
y Eugerres plumieri para los del Golfo de México. '

Hemos considerado que los parésitas descritos en este
estudic pertenecen a la especie P.magniporus pues presentan 44 tes-
ticulos cuadrangulares con bordes irregulares, poro genital conspi-
cuo, ovario lobulado y ciegos intestinales con diverticulos secunda-
rios. Nuestros ejemplares comparten con los utilizados por Aral en
1962 para la descripcién original de esta especie, los siguientes
rasgos morfométricos: relacién entre los didmetros de las ventosas,
dimensiones corporales, situacién de las asas uterinas, arreglo y
estructuracién de los Srganos internos y de las vitelbgenas, carencia
de ocelos y difieren unicamente por la longitud mayor de sus huevos.

Consideramos, después de haber efectuado una cuidadosa
revisidn del tremAtodo asignado por Brave (1956) a la especie P,ame-
ricanus {Coleccidén Helmintolbgica del Instituto de Biologia No. de
Catdlogo 214-21 C45) que no pertenece a esa especie sino a P.magnipo-
rus, ya que P.americanus posee testiculos esféricos con bordes regu-
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lgres cuyo nimero varia de 52 a 60 (Luhe,1906), 58 (Segin Linton,1940
56 (Segin Kohn,1962 y Vicente,1973) y 54-56 (De acuerdo con Amato,
1983) y el ejemplar estudiado por Bravo unicamente muestra 44 testi-
culos de forma cuadrada con bordes irregulares. AdemAs la relacién

entre las dimensiones de las ventosas en P.americanus llega a ser

hasta de 1:1.5 (Vicente,1973), mientras que en el especimen examinado
por Bravo, y en general en 1a especie P.magniporus, dicha relacidén
nunca sobrepasa la unidad , sieado de 1:0.9-1:0.8 (Arai,1962). Por
lo antes expuesto, creemos conveniente incorporar el tremitodo estu—
diado por Brave s la especie P.magniparus.

P.magniporus se distingue de P.polyvorchis, P.americanus
P.californiensig y P.uku por el nimero de testiculos, que en esas

especies es de 24, 52-60, 104-108 y 32-58, respectivamente. P.magni-

porus posee,en contraste, 44 testiculos al igual que P.indicum, P.pu-
riensis s P.sciaenae y P.ghanensis.

P.sciaenae se diferencia de P.magniporus porque los tes—
ticulos de la primera especie tienen margenes lisos y forma redondea—
da, su ovario presenta un mayor nimero de lobulaciones, sus ciegos
carecen de ramificaciones secundarias y ademlds posee ocelos.

P.puriensis muestra como caracteristicas inicas en este
género, vitelégenas que confluyen preacetabularmente y se interrumpen
a nivel del ovario, ademds sus clegos no presentan ramificaciones
en sus bordes externos ni diverticulos em su parte anterior; esta
especie se distingue, ademhs de por los rasgos ya mencionados, porque
sus tesiiculos son ccflricos |, por 1a extensidn de lass viteldgenas
desde el nivel de 1la faringe , forma del ovario y porque tiene un
anillo muscular conspicuo en el borde anterior de la faringe,

P.ghanensis se puede separar de P.mapgniporus por presen-
tar un anillo muscular postoral y otro en la parte anterior de la
faringc, por las miltiples lobulaciones de su ovario, la extensién
anterior de las viteldgenas, asi como también porque sus huevos son
considerablemente mAs pequefios y por poseer ocelos.

P.indicum , del intestino de Serranus diacanthus de 1la
India, difiere de P.magniporus pues tiene un anillo muscular fuerte-
mente desarrollado en el borde anterior de la faringe, ovario con
numerosos 1lébulos profundos y ademds carece de ramificaciones el bor-
de externo de sus ciegos intestinales.

-89



uw c°0

o
~
©
Lol
=z,







0.1 mm

FIG.22



CUADRO VITi. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS ESPECIES DEL GENERO Pleorchis Railliet,1896.

ESPECIE

Pleorchis americanus @

Pleorchis californiensis

(O]
Pleorchis ghanensis &

AUTOR

Linton, 1901
Linton, 1905
Manter,1931

Linton, 1940
Sparks, 1957

Sogandares y Hutton,1959
Hutton y Sogandares,1960

Loftin, 1960

Kohn, 1962

Nahhas y Short,1965
Nahhas y Powell,71

HOSPEDERO

Cynoscion regalis
Cynoscion regalis
Cynoscion nebulosus
Cynoscion regalis
Cynoscion regalis
Cynoscion arenarius
Cyooscion nebulosus
Cynoscion nebulosus
Cynoscion arenariu
Macrodon_ancylodon
Cynoscion arenarius
Cynoscion arenariu

Vicente y DOs Santos,1973 Nebris microps

Amato, 1983

Manter y Van Cleave,1951

Fischthal y Thomas,1968

Fischthal y Thomas, 1972

Cynoscion leiarchus
Igsopisthus parvipinnis

Cynoscion nobilis

Cynoscion macrognathus
Pomadasys jubelini

Cynoscion macrognathus
Umbrina ronchus

FAMIL1A

Sciaenidae
Sciaenidae
Sciaenidae
Sciaenidae
Sciaenidae
Sciaenidae
Sciaenidae
Sciaenidae
Sciaenidae
Sciaenidae
Sciaenidae
Sciaenidae
Sciaenidae
Sciaenidae

Sciaenidae

Sciaenidae

Sciaenidae
Pomadasyidae
Sciesenidae
Sciaenidae

LOCALIDAD

Massachussetts,E.U.
Carolina del Nte.,E.U.
Carolina del Nte.,E.U.
13
Massachussetts, E.U.
Louisiana, E.U.
Florida,E.U.

Florida,E.U.
Florida, E.U.
Brasil

Bahia Apalache,E.U.
Florida,E.U.
Brasil

Brasil

"

California,E.U.

Ghana
“

Senegal



CUADRO VIII. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS ESPECIES DEL GENERO Pleorchis Railliet,1896. (Continuacidn)

ESPECIE

Fleorchis indicum @

Pleorchis magniporus &

Pleorchis puriensis @

Pleorchis polyorchis @

Pleorchis sciasenae ¢

Pleorchis uku €@

AUTOR

Gupta y Puri,1983

Arai, 1962

Bravo,1956
Ponciano, 1985

Gupta y Ahmad,1976

Stossich, 1889

Yamaguti, 1938
Hafeezullah, 1971

Yamaguti, 1970

HOSPEDERO

1ISerranus diacanthus

Urgbatis maculatus
Cynoscion reticulatus
Cynoscion staltzunami
Eugerres plumierdi

Sciena volgeri

Corvina nigra

Sciaena slbiflora
Otolithus ruber

Pseudorhombus diacanthus

Aprion virescens

FAMILIA

Sciaenidae

Sciaenidae

Sciaenidae

Gerridae

Sciaenidae

Sciaenidae

Sciaenidae
Sciaenidae
Bothidae

Lut janidae

LOCALIDAD

India

Baja California,México

"

Mazatlan, Sinaloa
La Paz,Baja California
Veracruz, México

India

Mediterraneo

Mar de China
India

"

Hawaii
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ORDO OPISTHORCHIIDA La Rue,1957.

SUBORDO Opisthorchiata La Rue,1957.
SUPERFAMILIA Opisthorchicidea Faust,1929.

FAMILIA Acanthostomidaa Poche, 1926,
SUBFAMILIA Acanthostominae Nicoil,1913.
GENUS Stunkardiells Lamothe y Ponciano,l985.

Stunkardiella minima (Stunkard,1938) Lamothe y Ponciano,1985.

El material en que se basa la presente redescripcién fué
colectado en el intestino delgado de una bagre de la especie Rhamdia
guatemalensis (Pimelodidae) colectado en la Laguna de Catemaco en
el Estado de Veracruz. Se estudiaron y midieron ur total de 10 tre-
mAtodos.

Descripcidn.

Tremétodos de cuerpo pequefio, . alargado y estrecho, con
extremos redondeados, siendo el anterior mAs ancho y ligeramente
truncado; sus bordes laterales son paralelos y alcanzan su ancho mé-
ximo a nivel de 1la regidn postacetsbular, a partir de este sitio ¥
hacla la parte anterior se estrechan hasta llegar a la ventosa oral.
Miden 1.172-2.270 de largo por 0.241-0.41i8 de ancho a nivel del ace~
tabulo.

.
~ -~ P et bl ot b T Dr o] ey memend -
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de forma cénica que miden 0.005-0.007 de largo por 0.003-0.003 de
ancho en su base; éstas son muy abundantes en las superficies dorsal,

laterales y ventral de 1a parte anterior del cuerpo, mientrgs gue
en las regiones posteriores su nfinero va disminuyendo prograsivamente
hasta desaparecer a nivel del primer testiculo.

La ventosa oral, que tiene forma de embudo con el vértice
.dirigido posteriormente, es terminal, protusible y fuertemente muscu-
losa; tiene 0,165-0.285 de profundidad por 0.191-0.234 de diémetro
transversal, mostrando en su borde anterior una corona circumoral
sencilla de 19 a 20 espinas que presentan su extremo de implante romo
y el libre agudo, éstas miden 0.037-0.052 de largo por 0.015~0.018
de ancho. .

El acetdbulo, semieaférico, estd situado pre-ecuatorial-
mante en la superficie ventral del eje longitudinal del cuerpo, su
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diémetro transversal es ligeramente mayor que el anteroposterior y
mide 0.101-0.146 por 0.093-0.150. La relacién que se presenta entre
los diAmetros de las ventosas oral y ventral es de 1:0.6-1:0.5 X
1:0.4-1:0.6.

La regidén preacetabular del cuerpo es notablemente £le-
xible y, por tanto, la distancia que separa a la ventosa oral del
acetdbulo aumenta o disminuye dependiendo del grado ¢2 contraccién

o relajacidn que presenten los ejemplares en el momento de le fija—

~

cién; esta es la razén por la que en algunos tremAtodos no es posible
definir los limites de la prefaringe y/o del esbfago.

La boca se abre en el centro de la ventosa oral, es am—
plia y transversalmente alargada, mide 0.033-0.071 de largo por 0.157
0.198 de ancho; comunica con una prefarings dc ©.157-0,225 por 0.078-
0.116 que presenta paredes delgadas y, en algunos especimenes, un
ensanchamiento en su parte inicial. La faringe, de forma cilindrica,
es musculoSa y tuestra una ligera estrangulacidén en su parte media,
midiendo 0.086-0.135 de largo por 0.067-0.136 de ancho; el esdéfago,
corto ¥y angosto, tiene una longitud de 0.037-0,048 y una anchura de
0.037-0.07C; éste se continfie en una s8dla rama intestinal que mide
0.082-0.101 de ancho a nivel del testiculo posterior y presente su
parte anterior ligeramente ensanchada, éste corre dorsolateralmente
a lo largo del cuerpo, hasta desembocar en un poro anal situado in-
distintemente a la izquierda o a la derecha de la linea media y del
poro excretor, en el extremo posterior del cuerpo. El inicio de 1la
rama intestinal tiene liugar preacotobularmente . a una distancia va-
riable de 0.515-0.660 del borde anterior del cuerpo.

El aparato reproductor masculino estd formado por un par
de testiculos postovAricos , esféricos u ovoides, que ocupan el ter-
clo posterior del cuerpo y estan situados uno inmediatemente detrds
del otro con suc bordes lisos en contacto. EL anterior es mds pequefio
y presenta 0.138-0.176 de diaAmetro anteroposterior por 0.097-0.243
de didmetro transversal, en tanto que el posterior mide 0.146-0.217
por 0.112-0.281; de la parte media de cada testiculo surge un conduc-
to eferente que realiza un recorrido ascendente hacia la linea media
del cuerpo, el del testiculo anterior sigue el borde lateral interno
de la {inica rama intestinal, uniéndose sin fusionarse en la regibn
inmediata anterior al ovario y desembocando en el borde posterior
de la vesicula seminal. Esta altima se encuentra libre en el parén—
quime y se exticnde desde la regidn anterjor al inicio de las viteld—
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genas hasta el tercio posterior del acetabulo, al cual rodes en sus
bordes posterior y lateral izquierdo. La vesicula seminal, dorsal
con respecto al {tero, es bipartita y estd constituida por una parte
posterior ensanchada y sacciforme de 0.086-0.116 de largo por 0.056—
0.082 de ancho y una anterier estrecha de forma tubular, relativaomen-—
te sinuosa que mide 0.251-0.270 por 0.037-0.037 y alcenza el borde
posterior del acetdbulo; en este sitio, y mediante un esfinter mus
culoso, se comunica con el conducto eyaculador que desemboca directa-—
nente en el poro genital y estd rodeado por nuumerosas glandulas pros—
taticas. El poro genital estd situado inmediatamente sobre el borde
superior del acetébule, en la linea media del cuerpo, & una distancia
del extremo anterior del cuerpo que varia de 0.340-0.74C. Carecen
de gonotilo y pseudogonotilo.

El ovario, esférico o ligeramente ovoide, presenta bordes
lisos, estd situado pretesticularmente en el tercio posterior del
cuerpo, ligeramente a la izquierda de la linea media, s una distancia
variable de 0.305-0.676 del borde posterior del acetabulo, se encuen—
tra separado del testiculo anterior por el receptficulo seminal y mide
0.090-0.120 de diémetro anteroposterior por 0.037-0.131 de didmetro
transversal. De su parte media surge un pequefio oviducto que se en-
sancha para formar el ococapto y se abre en el ootipo, el cual recibe
en su parte inicial 1a desembocadura del viteloducto, que es muy
amplia; también en el ootipc se originan el tero y el Canal de Lau-
rer, este filtimo presenta en su parte inicial vn ensanchesmiento cons-
picuo y finaliza en un poro dorsal, situado a nivel del testiculo
anterior. La glandula de Mehlis, que rodea al ootipo, es difusa.

Bl receptéculo seminal muestra una forma ovoide, ea caei
tan grande como el ovario, con su eje mayor dirigido oblicuamente
y mide §.071-0.136 por 0,112-0,138. El Gtero, que describe humerosas
asas preovaricas, ocupa el &rea comprendida entre los bordes latera-
les del- cuerpo, sin tocarlos; a nivel de lajarte anterior de la vesi
cula seminal surge un asa ascendente que corre paralela & é&sta hasta
desembocar en el poro genital. Los huevos,numerosos, son ovoides,
pequefios, de cubierta delgada y amarillents, presentando en uno de
sus polos al opérculo con reborde ligero, en el interior de algunos
se observd un embridn; miden 0.026-0.033 de largo por 0.011-0.015
de ancho.

Las gléndulas viteldgenas estdn representadas por fo-
1iculos grandes y redondeados que se sitfian en dos hileras sobre los
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campos laterales del cuerpo, estando constutida cada una por 9 a 10
foliculos que miden 0.048-0.067 por 0.018-0.041 y se extienden pos-
teriormente a la regidn ecuatorial hasta el borde anterior del primer
testiculo, invadiendo el campo ovario-testicular. De los primeros
foliculos postériorres de cada lado del cuerpo, se desprenden 1los
viteloductos, que se refinen en la regién dorsal del ovario para for-
mar un pequefio receptaculo vitelino triangular que desemboca en el
ootipo mediante un corto viteloducto.

La vesicula excretora tiene forma de "Y" y esth consti-
tuida por un tallo principal que recorre la mitad posterior del cuerpo
vy se bifurce postacetabularmente, & nivel de la vesicula seminal,
en dos gruesas ramas colectoras laterales que alcanzan el nivel del
borde posterior de la faringe; el poro excretor es terminal y se lo-

caliza sobre la linea media.

HOSPEDERO: Rhandia gnatemalensis (Pimelodidae).

HABITAT: Imntestino delgado.

LOCALIDAD: Laguna de Catemaco en el Estado de Veracruz, México.

EJEMPLARES: Depositados en la Coleccibén Helmintoldgica del Instituto
de Biologia de la U.N.A.M. con el No. de Catllogo 238-
17.

Discusién.

El géunero Stunkardiella, uno de los nueve que constituyen
a la subfamilia Acanthostominae Nicoll,1913, fué establecido por La-
mothe y Poncieno en 1985, alberga hasta la fecha unicamente dos es—
peciea: Stunkardiella minima (Stunkard,1938) Lamothe y Ponciano,1985
y S.proctophorum (Dwivedi,l1966) Lamothe y Ponciano,1985. Este grupo
ge caracteriza por la presencia de un intestino compuesto por una
sola rams intestinal que se abre en el borde posterolateral del cuer-
po 8 través de un poro anal.

S.minima fué descrita por Stunkard (1938) como parésito
del silirido dulceacuicola Rhamdia guatemalensis, colectado en un
Cenote de Yucatan; en la presente contribucién registramos por segun-—
da ccasién esa especie, en el mismo hospedero, pero en una nueva lo-
calidad: Laguna de Catemaco en el Estado de Veracruz.

Hemos considerado que los tremitodos redescritos en el
presente trabajo pevtenecen & la especie S,minima, pues coinciden
con los estudiados por Stunkard (1938) en la descripcién original ‘de
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esa especie en lo que respecta al nimero y tamafio de espinas cefadli-
cas, disposicién de los Organos internos, forma y nimero de las glan-
dulas wviteldégenas, asi como también tamaiio de los huevos; se difren—
cian por presentar mayores dimensiones corporales, una relacidn entre
los difimetros de sus ventosas ligeramente menor: 1:0.5-1:0.6 X 1:0.4-
1:0.6, comparada con la de los especimenes de Yucatéan que es de 1:0.7
1:0.7 y porque sus conductos eferentes no se fusionan en uno deferen-
te. Asumimos que esas diferencias carccen de importancia taxonbémica,
representando la varisbilidad intraespecifica de S.minima.
Consideramos que el estudio de esta especlie no es senci—
1lo, ya que el hecho de que Stunkard especificara en su doscripcién
original: "dos ciegos dintestinales que se abren a la superficie a
uno y otro lado del cuerpo, cerca del extremo posterior' y unicamente
dibujara la rama intestinal izquierda, se ha prestado a una serie
de discusiones que han determinado que algunos autores clasifiquen
& S.minima basAndose en el texto y otros considerando valido el di-
bujo. Nomorros consideramos que sdlo posee uns rama intestinal.
S.minima fué origimalmente incluida por Stunkard (1938)
en el género Acdnthostomum, habiéndose modificado su posicibén taxond—
mica de acuerdo a los diversos autores que han estudiado a la subfa-
milia Acanthostominae; en la dltima revisidn de este grupo, realizada
por Lamothe y Ponciano en 1985, se le considerd como la especie tipo

del género Stunkardiella, pues estos autores juigsTon fue la prasen—

cia de una rama intestinsl {nica y de una ano en esta especie, asi
como en S.proctophorum, constituian caracteristicas con valor taxonbé-
mico genérico y justificabar la creacién de ese taxdn. En la subfami-
1lia Acanthostominae encontramos también la existencia de un solo cie-
go O vama intestinal en el género llaploczecum Simha,1958, sin embargo,
éste nuestra como rasgos diferenciaies la asusencia de ano y vitelége-
nas que confluyen preovaricamente.

Stunkardiella proctophorum fué descrita por Dwivedi en
1966 como parasito intestinal de la serplente acuatica Tropidonotus
piscator de 1la Indiam, habiéndola asignado originalmente al género
Haplocpecum, Esta especie muestra un parecido notable con S.minima,
con la que comparte los sigulentes rasgos morfométricos: forma y ta-
mafio del cuerpo, nimero y dimensiones de las espinas cefélicas, posi-
€ién de las asas uterinas, disposicldn de los brganos internos, re~
ceptéculo seminal tan voluminoso como el ovario (situado entre &ste
y el testiculo anterior), asi como también tamafioc de los huevos y
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relacion entre los difmetros de las ventoses. Se diferencian basica-
mente porque S.proctophorum presenta un mayor nfimero de foliculos
vitelinos (18 a 23) en cada hilera, los cuales muestran una exten—
sién posterior preovarica, asi mismo se pueden separar porque esta
especie muestra\una considerable separacidén entre sus testiculos,
mientras que en S.minima sus bordes estan siempre en contacto, posee
unicamente 9 a 10 folfculos vitelinos en cada hilera y éstoa llegan
a invadir el Aarea ovario-testicular. El parecido entre estas dos es-
pecies, asl como sus diferencias que consideramos posecen valor espe-
cifico, apoyan los planteamientos de Lamothe y Ponciano (1985).

El hecho de encontrar a dos especies del género Stunkar-
diellas parasitando una a reptiles y le otra a peces, puede ser ex—
plicado por les proposiciones de Peldez y Cruz (1953) y de Szidat
{1954), quilenss sitlon o) origen de lcc mcentostimides gomo parjeitos
de peces marinos, argumentando que la mayoria de los silfiridos dulce-
acuicolas descienden de primitivas formas marinas: Tachysurinae, ha-
bitantes del Gondwana en un #Area que poseld enlaces dulceacuicolas
entre lo que actualmente es Asia y Africa con Centro y Sudemérica;
con los siliiridos de aguas salcbres, estos prasitos alcanzaron co—
rrientes fluviales, especializandose en invadir peces dulceacuicolas
y posteriormente reptiles,

A este respecto se piensa que los reptiles adquirieron
la infeccidén por estos tremAtodos al convergir dietéticamente con
peces piscivoros, la invasién al azar de ofidios, quelonios y coco—
drilianos fué muy amplia y exitosa, representando para los acantosté—
midos una avance adaptative fundamental, pues la explotacién de una
amplia gama de hospederos ha incrementado la probabilidad de que es—
ta linea monofilética de parAsitos sobreviva a pesear de la extincidn
de algunos de sus hospederos.

Brooks (1980) propuso que la fragmentacidén del Gondwana
durante el Cretficico produjo dos centros aislados de radiacién, uno
Africano y dos neotropicales, eatos {ltimos comprenden uno que inclu-—
ye los pardsitos de reptiles de México, Cuba y Centroamérica y‘otro
los acantostdmidos de silfiridos dulceacuicolas de México, Centro y
Sudamérica, estando representados por las especies Proctocasecum
goerii (Szidat,1954) Lamothe y Ponciano,1985 y Atrophecaecum astor-
quii Watson,1976. .

_E_.‘__gn_e_r_ii fué descrita originalmente por Szidat (1954)
procedente de Rhamdia quelen (nec.) de Argentina, posteriormente fué

-95-



registrada por Caballero y Brenes (19570 de Rhamdia rogersi de Costa
Rica y por Watson (1976) de R.managuensis y R.nicaraguensis de Nica-

ragua; los registros de 1957 y 1976 corresponden por sus rasgos mor-—
fométricos a la especie S.minima.

Al comparar a P.gnerii con S.minims encontramos que di-
fieren por los siguientes caracteres de la primera: mayores dimensio-
nes corporales, mayor n(mero de espinas cefdlicas , prefaringe muy
angosta, dos ramas intestinales que desembocan cada una en un poro
anal, huevos mAs largos, asi como tawbién por la presencis de numero-
sas gléndulas unicelulares situadas en la regibén anterior al acetébu-
lo y 2 los lados de la faringe.

En lo que respecta A.astorqui, observamos que se difere—~
rencia de S.minima bAsicamente por presentar dos ramas intestinales

una atrofiada y otra normal que desembocan en anos y por la relacién

ligeramente mayor entre los didmetros de sus ventosas.

Nasir (1974), ol efectuar la revisién del género Acan-
thostomum Loos,1899,

confiribé validez unicamente a dos especies: A-
canthostomum imbutiforme Molin,1859 parz tedas las formas de acantos—

toémidos del Viejo Mundo y Proctocsecum scyphocephslum {(Braun,1899)
Lamothe y Ponciano, 1985, para todos los del Nuevo Mundo, considerando

a8 S.minims como sSindnimo de esta iltima. No estamos de acuerdo con

esto, pues nos parece errdnec pemsar que la gran variabilidad fenoti-
pica de este género pueda reunirse en sblo dos especies. Aceptamos
al igual que Nasir (1971,1974) que las variaciones inirecspocificas

constituyen las diferencias estructurales aparentes entre los miem-—
bros de un grupo taxondmico, y que en ocasiones pueden interpretarse
errbéneamente como los caracteres fundaxentales para la determinacidm

de una nueva especie, o sus variantes ser incorrectamente designadas

como los individuos de una forma cerc té rolzcicnada; asi mismo

creemos que las variaciones en el tamafio corporal estfn directamente

relacionadas con la madurez y desarrollo de los individuos asi como
con las diversas técnicas de fijaci‘.sr‘;l\z empleadaz. Les varisciones es-
pecifices segin Nasir y Diaz (1971)}densidad dependientes y por tanto
estan determinadas por el 1limite de la capacidad fisica del &rgano
parasitado, nifimero de parasitos, grado de la infeccién y también por
las anormalidades en el desarrollo debidas a factores smbientales
y genéticos.

Si consideramos la distribucidén mundial de le subfamilia
Acenthostominae y los diversos procescs de especlacibn simpltrica
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y alopdtrica que originaron a sus numerosas especles, no podemos ad-

mitir las sinonimias propuestas por Nasir (1974).

CLAVE PARA LAS ESPECIES DE LA SUBFAMILIA ACANTHOSTOMINAE
Nicoll,1913 PRESENTES EN LA REPUBLICA MEXICANA.

1. A) Con una sola rama intestinal que se abre al exterior a través

B)

2. A)

B)

3. A)

B

~r

B)

de una ano. Pardsitos de peces ....c..cveaeves.. Stunkardiella minima (Sunkard,1938)
Lamothe y Ponciano, 1985 ’

Con dos ciegos intestinales.Pzrisitos de repriles ....cceveee. 2

Las ramas cecales desembocan en la vesfcula excretora. Nimero
de espinas cefflicas mayor de 29 .....c.ev..... Pelaezia unami (Peliez y Cruz,1953)
Lemothe y Ponciano,1985

Las ramas cecales desembocan, cada una, en unaano situado
a ambos lados del poro excretor. Nimero de espinas cefd—
3

licas de 19 @ 25 sesevcavarrnosnossasoacasearcosnncassoaranes

Vitelégenas foliculares que se extienden desde la region

anterior a la vesicula seminal hasta la parte media del
Nisessesscececssasasesases Proctocaecum nuevoleonensis

(Caballero y C. y Cabllero,R,,1964)
Lamothe y Ponciano,1985

testiculo posterior .

Viteldgenas foliculares que se sitdan entre la parte
posterior a la vesicula seminal hasta antes del

£esticulo POBLErior ...iecececassecssncrsanson sosces oamas 4

Gonotilo y pseudogonotilo ausentes.............. Proctocaecum mepacetabulum (Thatcher,
1963) Lamothe y Ponciano,1985

Gonotilo y psedogonotilo présentes.............. Proctocaecum caballeroi (Pelaez y
Cruz,1953) Lamothe y Ponciano,1985.
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CUADRO IX. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS ESPECIES DEL GENERO Stunkardiella Lamothe y Ponciano,1985.

ESPECIE

Stunkardiella minima

Stunkardiella proctophorum Dwivedi, 1966

®

AUTCR HOSPEDERO.

Stunkard, 1938 Rhamdia guatemalensis

Lamothe y Ponciano,1985 Rhamdia guatemalensis

Caballero y Brenes,1957 Rhamdia rogersi

Yamaguti,1971 Rhamdia managuensis

Watson, 1976 Rhamdia nicaraguensis

Tropidonotus piscator

FAMILIA

Pimelodidae
Pimelodidae
Pimelodidae
Pimelodidae

Pimelodidae

Colubridae

LOCALIDAD

Yucatén, México
Veracruz, México

Costa Rica

India



MAPA VIII. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DEL GENERO Stunkardiella Lamothe y Ponciano,1985.
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SUBORDO HEMIURATA Skrjabin y Gushanskaja,1954.
SUPERFAMILIA Hmiuroidea Feust,1929 emend. Yamaguti,1971.
FAMILTA Hemiuridae Lithe,1901. '

SUBAFAMILIA Dinurinae Looss,1907.

GENUS Mecoderus Manter,1940.

Hecoderus oligoplitis Manter,1940,

La redescripcién de esta especie se basa en el estudio
y medicidén de 25 tremarodos obtenidos del estdémago e intestino de
los caréngidos Oligoplites altus y O.refulgens, colectados en el Gol-
fo de Nicova en Costa Rica.

Descripcidn.

Son tremdtodos grandes, con tegumento liso y cuerpo muy
alargado en el que se diferencian tres repiones: una pretesticular,
larga, angosta y flexible que ha sido denominada "cuello" por algunos
avtores como Manter (1940) y con base en la cual se establecid su
nombre genérico ("meco"~largo vy 'derus''-cucllo), ésta mide 3.750-
6.210 de largo por 0.388-0,466 de ancho a nivel de la faringe, 0.322-
0.515 a la altura del acetAbulo y 0.322-0.627 en la zona jnmediata-
mente posterior a éste, El "cuello" se ensancha bruscamente a nivel
de la regidén testicular para constituir la segunda regidn del cuerpo
o soma propiamente dicho, que es una parte amplia en la que se alojan
la mayoria de los Orgenos reproductores, el (tero y las gifnduiuss
viteldégenas y tiene una longitud de 1.610-2.471, medida desde el bor-—
de anterior de la vesicula seminal hasta el inicio del ecsoma, por
1.551-1.561 de ancho méximo y 0.869-01.321 de ancho a nivel de 1la
zona testicular. La tercera porcidom del cuerpo esta formada por el
ecsoma, que se encuentrs parcialmente extendido en la mayoriz de los
ejemplares y mide 1.279-4,314 de largo por 0.821-1.191 de ancho en
su parte inicial,

La longitud total de estos tremitodos es, incluyendo el
ecsoma, de 5.336~11.011; su regién preacetabular es corta y muestrs

una longitud de 0.438-0.788.
' La ventosa oral, subterminal, es ovoide y presenta grue-
sas paredes musculsres, tiene 0,270 de diémetro enteroposterior por
0.320-0,405 de didmetro transversal; en su regién medie anterior se
encuentra la abertura oral que presents en su borde ventral tres 16—
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bulos centrales redondeados y dos laterales mas pequefios, que en oca—
siones no es posible distinguir. Las papilas mencionadas por Manter.
en su descripcidn original no fueron observadas.

El acetdbulo, ligeramente maAs largo que la ventosa oral,
es esférico, fuertemente musculoso y se localiza pre—ecuatorialmen(‘;_e
en la regién anterior del '"cuello"; mide 0.315-0.352 de diametro lon-
gitudinal por 0.337-0.286 de diametro transversal. La relacidon que
se presenta entre sus dimensiones y las de la ventosa oral es de
1:1.1-1:1.0 X 1:1.0-1:0.95.

La faringe, cilindrica y redondeada, se sitia en la re-—
gidn inmediatamente posterior a 1la ventosa oral y mide 0.187-0.225
de largo por 0.176-0.210 de ancho; se continila con el eséfago que
puede expanderse considerablemente y formar una estructura de contor-
nos circulares que ocupa, en algunos ejemplarcs, =iz de la mitad del
ancho del "cuello" y se bifurca inmediatamente a nivel del borde an~—
terior del acetdbulo, originando dos ciegos intestinales considera-
blemente plegados, que 8dlo son visibles en la parte posterior del
ecsoma.

En la regidn ventral del '"cuello”, a nivel del berde an—
terior del acetédbulo, se presenta una profunda depresién céncava de-
nominada surco ventro-cervical por Gibson y Bray (1979), cuyo tamaiio
varia congiderablemente de acuerdo con el grado de contraccibén que
presente la parte anterior del cuerpo durante la fijacidn.

El aparato reproductor masculino esté representaﬁo por
un par de testiculos preovidricos de forma elipsoidal a triangular,
con bordes Liisos y posicibn cblizuc que =se localizan en la parte an-—
terior del soma, entre la vesicula seminal y el ovario; el anterior
mide 0.187-0,289 de largo por 0.289-0.386 de ancho y el posterior
0.217-0.322 por 0.346-0.418. La vesicula seminal, contigua al testi-
culo anterior es pretesticular, ovoide y de paredes delgadas,locali- °
zandose tambifn on el inicio del soma, mide 0.234-0.326 de largo por
0.170-0.362 de ancho. Las glandulas prostéticas estan divididas en
dos partes mediante una estructura denominada por Manter (1940) y
BRavo y Arroyo (1962) conducto deferente, una parte se localiza a
corta d¢istancia de la vesicula seminal, a nivel de su borde anterior
y la otra se encuentra en la Zona preacetabular, rodesndo la parte
inicial del seno genital. El conducto deferente muestra una longitud
considerable y carece de células glandulares, se extiende a lo large
del ''cuello", aiguiendo la direccidn del eje del cuerpo, hasta fina-
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lizar en el borde posterior del seno genital; éste es alargado y cla-
viforme, con paredes delgadas y musculosas, ocupa la mitad anterior
del espacio comprendido entre el acetdbulo y la faringe, en &L desem~
bocan la parte final del conducto deferente y la del {tero. El poro
genital se abre ventralmente a nivel del borde posterior de la farin-
ge, sobre la linea media del cuerpo. En 1la porcién anterior del seno
genital se presenta una estructura denominada ''sinus organ permanent'
que es el dérgano copulador masculine y estd formado externamente por
la pared del atrio genital e internamente por el conducto hermafrodi-
ta, éste desemboca en el poro genital.

El ovario, pretegticular, es reniforme y contiguo al tes-
ticulo posterior, se localiza ligeramente a la derecha del eje longi-
tudinal del cuerpo y mide 0.249-0.418 de largo por 0.402-0.499 de
ancho; de su regién. posterior surge un corto oviducto tubuliforme
que recibe el conducto del érgano de Juel's antes de continuarse con
el ootipo, el cual estd rodeado por la glandula de Mehlis, recibe
la desembocadura de los viteloductos y es el sitio en donde se origi-
na el f{itero. El 6rgano de Juel's es ovoide y se localiza en la re-
gién posterior al ovario. La gléndula de Mehlis se sitlia también en
la zcna posterior al ovario, entre éste y el érgano de Juel's, esta
bien desarrollada y muestra una forma eaférica.

El (tero forma abundantes asas asecendentes y descenden—
tes que se yuxtaponen en la parte media del soma, llegando a exten-
derse posteriormente hasta la mitad inferior del ecsoma; en la parte
anterior al ovario, su nlmero disminuye gradualmente, agrupandose
sobre el lado izquierdo del cusipo, hasta que o nivel dz 1z vesicels
seminal surge un asa angosta que asciende paralela al conducto defe-
rente, & lo largo del eje del 'cuello", hasta finalizar en la regibm
basal del seno genital. Los huevog, muy pequefios, tienen forma oval
y una cublerta amarillenta sumamente delgada, miden 0.015-0.018 de
largo por C.C07-0.011 de ancho,

Las glandulas viteldgenas estan constituidas por siete
lébulos tubuliformes, largos y sinuosos que forman asas en las regio-
nes laterales del soma y se extienden desde el borde anterior del
ovario hasta el inicio del cuarte posterior del soma; en uno de los
lados del cuerpo se presentan cuatro ldbulos que se fusionan a nivel
de la linea media para formar un viteloducto que desemboca en la par-—
te lateral del ootipo,Jo mismo sucede con los tres 16bulos del otro
lado del soma,
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HOSPEDEROS: Oligoplites altus, Oligoplites refulgens (Carangidae).
HABITAT: Estémago e Intestino.

LOCALIDAD: Golfo de Nicoya, Costa Rica.

EJEMPLARES: Depositados en la Coelccién Helmintoldgica del Imstituto
de Biologiam de la U.N.A.M. con el No.de Catdlogo 238~19.

Discusion.

El género Mecoderus, establecido por Manter en 1940 para
alberbar a la especie Mecoderus oligoplitis, colectada en el estdmago
del cardngido Oligiplites saurus de Ecuador, presenta una distribu-
cibén geogrAfica restringida a la costa del Pacifico de Centro y Sud-
américa, desde Ecuador hasta Costa Rica,

En la actualidad, unicamente se conoce una especie, Meco-
derus oligoplitis, la cual fué redescrita por Bravo y Arroyo en 1962
al encontrarla en el estdmago de Olipopliies sp. de Punte Arenas en
Costa Rica; con la presente contribucién, efectuames su tercer regis-
tro, sefialando su presencim en el estdémago e intestino de dos nuevos
hogpedero: QOligoplites altus y O.refulgens, colectados ambos en el
Golfo de NHicoya en Costa Rica.

Consideramos que nuegtros ejemplares pertenecen s l1la es-
pecie HM.oligoplitis, pues coinciden con los estudiados por Manter
en la descripcidén original en lo que respecta a forma del cuerpo,
relacidn entre los diédmetros de las ventosas, disposicién de los dr-
ganos internos, nimero de 1ldbulos alrededor de la abertura oral, ex—
tensidn de las asas uterinas y de las glandulas vitelégenas, asl como
también en la posicidén del poro genital. Unicamente difieren por sus
dimensiones, ya que nuestros ejewmplares mpestran mavor tamsfio corpo-
ral y huevoes ligeramante mis grandes.

Al analizar los datos proporcionados por Barvo y Arroyo
(1962), encontramos que nuestros tremAtodos corresponden en todoa
sua rasgos morfométricos con el estudiado por estos autores; de esta
manera observamos una notable uniformidad en las caracteristicas de
M.oligoplitis, ya que sus variaciones intraespecificas son minimas.

El género Mecoderus fué incluido originalmente por Manter
en la familia Hemiuridae Lihe,1901, separandolo de los géneros cerca-—
namente relacionados Stomachicola Yamaguti,1934 y Erilepturus Wool-
cock,1935 con base en la forma de su cuerpo, la longitud y estrecha-—
miento de su vaso deferente y la presencia de 1lébules periorales.
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Skrjabin y Gushankaja (1954), establecieron a la subfamilia Mecoderi-—
nae dentro de la Dinuridae para albergar a Mecoderus; Yamaguti (1971)
no aceptd la validez de ese taxdn e incluydé a este género en la sub-
familia Dinurinae Looss,1907, dentro de la famiiia Hemiuridae. Final-
mente, Gibsony Bray (1979), en la revisén de la terminologia, siste-
mAtica y evolucidén de la superfamilia Hemiuroidea Faust,1929, coin-—
cidieron con Yamaguti (1971) en lo que se refiere a la classificacidn
del género Mecoderus.

Es importante sefialar que en elpresente trabajo se des-
criben y definen por primera vez, algunos caracteres morfoldgicos
de este grupo, tales como el surco ventro cervical, "sinus organ per-
manent"” y el bédrgano de Juel's.

En lo que respecta al surco ventro-cervical, advertimos
que es una profunda hendidura c¢éncava situada en la regién anterior
al acetadbule y cuyo tamafio varia considerablemente. Injcialmente ha-
biamos confundido esta estructura con el agujero preacetabular (“pre-
acetabular pit") que muestra una localizacién similar, sin embargo
encontramos que esta iltima estructura unicamente se presenta en al-
gunos géneros de la familia Lecithochiriidae y en el género Synapto-
bothrium, y no en la familias Hemiuridae, Otra caracteristica distin-
tiva es que el agujero preacetabular frecuentemente muestra alrededor
de su base tejidoglandular; su funcidn aiin se desconoce, aungque Lloyd
(1938) sugirid que actuaba como un érgano quimiosensorial probable-
mente asoclado con la couiraccidém y cvereibén del ecsoma (in: Gibson
y Bray,1979). Debido a que el agujero preacetabular se confunde
facilmente con el surco ventro-cervical, usualmente se utiliza con
reserva como criterio taxcnémico.

El seno genital, llamado por Manter '"sinus sac", es un
6rgano musculoso cuya funcién es, aparentemente, ayudar a la eversidén
del o6rgano copulador masculino denominado '"sinus organ pecmanent"
que se encuentra en su interior, asi como también a la expulsibn de
huevos y espermatozoides. En la subfamilia Dinurinae, el seno genital
alcanza su mAximo grado de desarrollo entre los hemiuridos, y tel
como lo advertimos en M.oligoplites, sus miembros presentan un "sinus
organ permanent', que de acuerdo con la claesificacién de Gibson vy
Bray (1979), corresponderia a 1la forma muscular que se evagine total
o parcialmente gracias a su musculature interna. Confirmamos ademhs
que en los tremAtodos que se presenta este tipo de arreglo en su ge-—
nitalia terminal, la vesicula seminal (normalmente tubular) se modi-

-102-



fica ensanchindose y adoptando una forma sasular; se supone gque este
cambic estd determinade por el hecho de que durante la eyaculacién,
los- espermatozoides deben entrar al ducto hermafrodita en contra de
la presidn hidrpstética producida cuando el seno genital ayuda a la
evaginacidn del "sinus organ permanent". La estructuracién del seno
genital generslmente se utliliza, entre los hemiuridos, en la taxono-
mia a nivel de familia.

El 4rgano de Juel's fué registrado por Manter(1940) y
por Bravo y Arroyo (1962) como recepticulo seminal, sin embersmo éstas
son estructuras diferentes; el primero se define como un saco oval
o globular que contiene material amorfo granular y en observaciones
en vivo exhlbe células ameboides, en su interior se encuentra una
vesicula que contiene espermatozoides parcialmente desintegrados,
material vitelino y ocaslonalmente hucves., Se ha propuesto gue la
funcién de esta estructura podria ser el almacenamiento del exceso
de material reproductivo para su posterior re-utilizacidn.

De acuerdo con Gibson y Bray (1979), existen dos tipos
de estructuracién del organo de Juel's: a) rudimentario, en donde
se presenta un pequefio 6rgano de Juel's unido a través del canal de
Laurer con un raceptdculo seminal y b) 6rgano de Juel's desarrollado,
en cuyo interior se encuentra la vesicula interna que se comunica
directamente con el canal de Laurer, careciéndo de receptpiculo semi-
nal.

Finalmente, es interesante seflalar que M.oligoplitis,
como la mayoria de los hemiuridos, suelen encontrase en el estdmago
de sus hospedercs {cspociclmente en la regibn pildrica de telebsteos
marinos) y por consiguiente estan suijetos a intensas variaciones de
pH y osmolaridad,por lo que se ha postulado que el ecsoma (estructura
que unicamente se presenta en la familia Hemiuridae) podria accuar
como un &rgano que interviene en la alimentacién y se alarga durante
los periodos en que el pH y la osmolaridad estomacales presentan ni-
veles tolerables.
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CUADRO X. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS ESPECIES DEL

ESPECIE AUTOR
Mecoderus oligoplitis c’ Manter,1947

Bravo y Arroyo, 1962

Ponciano, 19835

HOSPEDERC

Oligoplites saurus

Oligoplites sp.

Oligoplites altus
Oligoplites refulgens

GENERO Mecoderus Manter,1940

FARILIA

Carangidae

Carangidae

Carangidae

Carangidae

LOCALIDAD

Ecuadpr
Costa Rica

Costa Rica

Cusita Rica



MAPA IX.DISTRIBUCION GEOGRAFICA DEL GENERO Mecoderus Manter,1940.
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10. Discusidon General.

Por lo complejo de los ciclos de vida de los tremAtodos,
en los que se involucran un hospedero definitive, varios intermedia-
rios y formas acuaticas de vida libre, resulta sencillo comprender
que su sobrevivencia estd influenciada, tanto por los intercambies
inmunolégicos y fisiolégicos inherentes a la relacidén hospedero paré-
sito como por los factores bidticos y abibticos asociados con los
habitats acuvaticos, siendo necesario que se adapten al amplio eépec—
tro de caracteristicas bioquimicas, fisolbgicas, nutriclonales, inamu-
nolbgicas y ecoldgicas de sus diferentes habitats,

Los ecosistemas dulceacuicolas son afectados considera-—
blemente por cambios climiticos y estacionales que determinan que
sus poblaciones de tremfitodos se encuentren en un estado de flujo
continuo (Erasmus,1972). En lo que respecta a medios marinos, los
factores que influyen de manera determinante sobre la dinémica de
estos parésitos son la temperatura, salinidad, corrientes, mareas
y condiciones de luz y profundidad; Rhode (1982) considerd & la tem~
peratura como el factor més importante en 1la distribucidn no solo
de los peces marinos sino también en la de sus helmintos.

Debide 2 la plasticidad genééica y 8 las caracteristicas
reproductivas de los tremitodos, entre las que se incluyen a la auto-
fecundacidén y a la poliembrionia, este grupo muestra una variabilidad
intraespecifica notable, que en ocasiones ha sido interpretada erro-
neamente ocasionando la creacién de nuevas egpecies o de taxa supra-
especificos, pues la identificacién taxonbémica en estos helmintos
estd basada fundamentalmente en términos morfoldgicos y es hasta afios
recientes cuando se han tomado en consideracidn las variaciones de-
terminadas por su desarrollc en distintos hoepederos,por la recombi-
nacién y mutacidn de su informacidn genética, los procesos de cspe-
ciacién a los que estan sometidos y por la influencia de factores
ambientales.

Para comprender mejor la distribucion de los tremitodos,
tanto a nivel geografico como hospedatorio, es necesario analizar
sus relaciones en términos de su especificidad hospedatoria; en ésta
encontramos basicamente dos niveles: a) macroespecificidad que repre-
senta la restriccidén de ciertos parésitos a un tipo determinado de
hospederos y b) microespecificidad, en el interior del hospedero ade-

cuado, el parasito ocupa organos o tejidos especificos.
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La especificidad hospedatoria que presentan las formas
larvarias de los tremAtodos con sus hospederos intermediarios es de
tipo filogenético y por lo tanto, mayor que la que muestran los adul-
tos con el hospedero definitivo, la cual se ha incluido dentro del
tipo ecoldgico (Baer,1946). Las bases de la especificidad hospedato-
ria de tipo ecolbgico son espaciales (accesibilidad del hospedero
por 1la forma infectante del pardsito) y estian determinadas también
por la estacidén del afio y por la edad,distribucibén geografics, hébi~
tos alimenticios y forma de vida de los hospederos (Dogiel,1962),

La especificidad hospedatoria no necesariamente jimplica
el hecho de que un parasito se encuentre siempre en el mismo tipo
de haspedero, sino que también se puede encontrar en hospederos dife-
rentes que estan relacionados ya sea ecoldgica o filogenéticamente
(Arai,1967)

Mayr (1957) propuso a la estrecha correlacién evolutiva
entre el hospedero y el parfsito a lo largo de su historia como la
explicacién fundamental al desarrollo de la especificidad hospedato-
rie. La importancia de la interaccidn entre el hospedero y el parési-
to en la evolucidén de ambos es fundamental, este procesc coevolutivo
da como resultado mecanismos de defensa complejos asl como también
de especiamlizacidén extrema; los parésitos desempefian un papel muy
importante en la modificacién de muchas de las caracteristicas fisio-
1égicas, morfolégicas y conductuales del hospedero, influenciando
también aspectos de su biologia poblacional tales como tamafic de la
poblacion, dindmica temporal y espacial, coexistencia y competencia
(Price,1980).

Eichler (1940), con base en observaciones scbre la regu-
laridad que se presenta en la distribucién de los parésitos en cier-
tos grupos de hospederos, formuld tres reglas que gobiernan la evolu-
cion de los parasitos con respecto a sus hospederos y s=on ia de Fah-
renholz, la de Szidat y la llamada regla de divergencia. Segiin la
regla de Fahrenholz, la evolucién de algunos grupos de .pardsitos
es paralela a la de sus hospederos, lo cual implica que los ancestros
de parésitos actuales deben de haber parésitado a los ancestros de
sus hospederos actuales; gracias a esto se pueden utilizar a4 los pa-
rasitos en el estudio de la filogenia de sus hospederos. La regla
de Szidat establece que los hospederos primitivos son parssitados
por paréasitos primitivos. De acuerdo a la regla de Eichler o de di-
vergencia, los grupos de hospederos ampliamente distribuidos y con
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muchas especies presentasn una mayor diversidad en cuanto a sus para-
sitos: que los grupos de hospederos aislados y reducidos (in: Rhode,
1982).

Las relaciones coevolutivas entre paradsitos y hoapederos
son determinantes en el establecimiento de la especificidad hospeda-
toria, sin embrago, autores como Baylis (1938), Baer (1951), Noble
(1957) y Arai (1967) han demostrado que los factores ecolbgicos son
tanto o mAs importantes que los filogenéticos en la determinacibn
de la parasitofauna de un taxén determinado de hospederos.

Los tremAtodos de peces marinos muestran una notable es-
pecificidad hospedatoria, la cual es mavor que las de grupos de var-
tebrados terrestres y se presenta predominantemente a nivel genérico
mAs que especifico. Por esta razdn este es un grupo de helmintos que
ha demostrado ser de= gran utilidad en estudios zoogeograficos.

Manter (1940,1955.1967) fué el primero que estudid 1la
zoogeografia de trematodos de peces marinos, en su extensa obra de
investigacién helmintolégica, que abarca précticemente los ocednos

de todo el mundo, encontrd las siguientes relaciones:

* GRAN SIMILITUD entre los trematodos de:

~ Atléntico Europeo y Mediterréneo.
Aguas superficiales de Florida y Pacifico tropical

Aguas superficiales de Florida y las Galdpagos
Aguas superficiales de Florida y Bermudas

# CONSIDERABLE SIMILITUD entre los tremitodos de:

— GalapAgos y la costa del Pacifico Mexicaneo

— Aguss profundes de Florida y msres frios distantes
— Nueva Zelandla y Atléntico y Pacifico del Norte

— Mar Rojo y Pacifico templado

- Australia, Japon, Mar Rojo Y caribe

- Célebes y Japdn

# ESCASA SIMILITUD entre los tremAtodos de:

- Aguas superficiales y profundas de Florida
— Aguas superficiales de Florida y Atléntico Norte
- Mediterréineo y Mar Rojo

~106—-



] Asi mismo,Manter (1967) confirmé que el grado de treméAto-
dos endémicos enm islas oceinices remotas como Fiji, Nueva Caledonia
y Galdpagos corresponde con el de sus hospederos, lo que comprueba
su aislamiento por grandes periodos de tiempo, determinando esto un
proceso de especiacidn particular tanto en peces como en tremitodos.

Las observaciones de Manter fueron confirmadas por Sogan-
dares-Bexnal (1959), Siddiqui y Cable (1960), Sparks (1960) y Nahhas
y Cable (1964), basicemente con estudios sobre los tremAtodos del
Caribe y del Atlantico tropical Americano.

La notable afinidad demostrada por Manter entre los tre-
mAtodos de Florida y los del Pacifico tropical Americano son mas evi-
dentes que las que sSe presentan entre sus hospederos, ya que en la
mayoria de los casos son especiss diferentes, aunqua con clerto grado
de relacién. La similitud es todavia mayor entre los tremitodos de
aguas superficiales de Florida y los de las Galapagos, a pesar de
que estas son bafiadas por corrientes frias del hemisferio sur; el
parecido entre la helmintofauna de estas dos regiones ha sido compro-
bado por la semejanza que muestran su flora, crustéiceos, anélidos,
moluscos, equinodermos, hidrocorales, peces y aves; Manter (1940)
propuso que "de acuerdo con la fauna de tremitodos de las Galipagos,
éstas parecen formar parte de las Antillas, lo cual sugiere de manera
evidente la existencia de una conexibén entre el Pacifico y el Golfo
de México".

Las relaciones entre los animales de vida libre a ambos
lados del Canal de Panamd involucran géneros comunesy las llamadas
por Manter (1955) especies gemelas, ocurriéndo lo mismo entre los
tremitodos de peces marinos, los cuales presentan uns similitud tan
grande como la que se esperaria si los ocefnos Pacifico y Atléntico
fueran continuos en toda su extensibn.

Manter (1940) propuso cuatro teorlas para explicar esta
semejanza interoceéAnica entre los tremAtodos: 1) Distribucién conti-
nua alrededor del Continente Sudamericano, 2) Reciente transferencia
a través del Canal de Panamé o 3) A través de aves pisclvores y 4)
influencia de la continuidad de los oceAnos en el pasado. La primera
y la tercera son improbables ya que se ha demostrado que las diferen-
cias de temperatura en las distintas latitudes no permiten la disper-
sibén de especies de aguas frias en aguas célidas y viceversa; asi
mismo, la scbrevivencia de un tremAtodo que usualmente parasita peces
en el intestino de un ave es mhy dificil, por lo que mhs bien la
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transferencia de estos parasitos por aves seria a través de la dise-

minacidén de huevos viables producto de la digestidn del tremitodo

adulto, sin embargo esto también en muy dificil y de ninguna forma
explica la amplio parecido entre los trematodos de estos océmnos.

La segunda teoria ha sido revocada con base en las notables diferen-

cias encontradas entre la fauna del Mar Rojo y del Mediterrineo, por

tanto la (ltima teoria es la que tiene mayor aceptacién en la actua~-

lidad. .

Rhode (1982) considerd que el intercambio de especies
parésitas de peces marinos entre los oceanos Pacifico y Atléntico
se efectud en dos regiones basicamente: - entre aguas

frias de Atléntico y Pacifico del Norte durante los periodos entre
las glaciaciones, y entre Pacifico y Atléntico tropicales a través
de la conexidén interocednica de Centroamérica; asi mismo, plantsd
que el dintercambio entre el ocelno Indico y el Atldntico se realizb
a través del Mar de Tethys.

Cerca del 40%Z de las eapecies de tremitodos
del Pacifico de Canadd se encuentran a lo largo de la costa del Atlén .
tico del Norte y el 20% de las especies del Caribe se encuentran a
lo largo del Pacifico tropical, por tanto un periodo de separacién
de 8 2 10 millones de afioe entre los dos ocelnos (determinado por
el surgimiento del Canal de Panamf) redujo el wuwero de especies i-
dénticas del 40% a1 20%, sin embargo muchas de estas afin persisten
(tdanter,1963).

De las seis especies de tremAtodos de peces marinos re-
descritas en este trabajo, cinco ejemplifican la similitud cntre la
helmintofauna de los peces de Pacifico y Atléntico. Tergestia latico—
1lis fué encontrada en un caringido (Caranx hippos) de Puerto Angel,
Oaxaca en la costa del Pacifico, mientras que Tergestia pauca fué
colectada también en un carangido (Caranx sp.) pero de Veracruz en
el Golfo de México.

) Manteria brachydera se encuentra tanto en el Golfo de
México (Veracruz) como en el océano Pacifico que rodea & las costas
de México (Sinaloa) y de América Central (Costa Rica). La distribu-
cidén geogréfica de este género se limita al Continente Americano,
en donde se localiza tanto en las costas del Pacifico como del Atlan~

tico en donde muestra hospederos similares, todos pertenecientes =
la familia CarAngidae.

Pleorchis magniporus fué registrado en este estudio pr

-108-



cedente de Cynoscion reticulatus y C,.staltzunami (Fam.Sciaenidae)
colectados en el Pacifico (Baja California y Sinaloa) y de Eugerres
plumieri (Fam.Gerridae) del Golfo de México (Veracruz),

Hypocreadium myochelicatum unicamente ha sido registrado
en dos ocasiones en el Pacifico Mexicano (Sinaloa y Oaxaca), sin em—

bargo este género tiene una distribucidén mundial que es especialmente
abundante en las costas del Pacifico tropical y en Florida y Mar Ca-
ribe por el lado del Atlantico parasitando preferentemente en ambos
ocednos a peces de la fcmilia Balistide; por esco es fécil supéner
que en estudios més extensos sobre la helmintofauna de peces del Gol-
fo de México es probable que se afiadan nuevas localidades para esta
especie.

Mecoderus olipoplitis presenta hata el momento, una dis-—
tribucién limitada al oceadno Pacifico, especialmente en Ecuador y

Costa Rica, habiéndose encontrado unicamente en caréngidos.
En lo que se refiere a especificidad hospedatoria, obser—
vamos que todos los géneros estudiados en este trabajo (Manteria,

Mecoderus, Tergestia, Hypocreadium y Pleorchis) muestran una prferen—
cia notable con determinados grupos de peces marinos: de la familia
Carangidae los tres primeros y Balistidae y Sciaenidae los dos Glti-
mos, respectivamente. Asl mismo, en este estudio registramos por pri-
mera vez al género Hypocreadium en un pez de la familia Carangidae,
por lo que de seis géneros de tremAtodos cinco se encuentran parasi-
tando miembros de 1m famiiia Carangidazs {CUADRD YY) Esto, amnado a
los miltiples registros encontrados en la literatura, comprueba la
regla de Eichler que plantea gue los grupos de hospederos com amplia
distribucién y gran nimero de especies como es el casc de la familis
Carangidae, muestran una gran diversidad en cuanto a su helmintofauna,
Asi tenemos que la ecepecificidad hospedatoria se relaciona de uns
manera determinante con la zoogeografia de los parésitos, puesto que
de glguna manera limita su distribucién a cierto tipo de hospederos.
Es también importante menclonsr que aunque, en general,
los hospederos relacionados tienen pardsitos también relacionados
en diferentes regiocnes, esto no implica que la misma especle de pez
deba tener la misma especie o género de helmintos en diferentes par-
res del mundo. Esto puede ejemplificarse con Manteris brachgderavy
con Mecoderus oligoplitis, ambas son pardsitos de peces marinos del
género Olipoplitis (Fam.Cerangidae), sin embargo, mientras que 1la
primera se encuentra en este grupo de hospederos tanto del oceéno
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Pacifico como del Atlantico de América del Norte y Sudamérica, 1la
segunda unicamnte se ha registrado en el océano Pacifico en las Areas
limitadas a Ecuador y Costa Rica, indicandonos asi que le distribu-—
cién bien circunscrita de este hemiurido podria egtar determinade,
entre otros factores, por la presencia en esta regién de uno o verios
hospederos intermediarios necesarios para completar su ciclo de vida,
También es interesante sefialar que los hemiuridos como

Mecoderus oligoplitis frecuentemente son progenéticos en cﬂmtécgos.

por lo que en ocasiones registros falsos de hospederos que al ingerir
a esos hospederos intermediarios presentan formas maduras del tremé-
todo en su aparato digestivo, lo cual ha sido denominado por Manter

(1955) como psocudocinfcccifn. En zntcztro casc encontremos en les2 hos-

pederos examinados suficientes tremitodos gravidos y formas juveniles
en diversas etapas de desarrolle (76 en total) como peara afirmar que

se trata de una verdadera infecciédn.

Las afinidades zoogeograficas de pardsitos de peces dul-
ceacuicolas generalmente involucran relaciones intercontinentales
de géneros emparentados; estos peces estan estrictamente limitados
a sistemas aculticos circunscritos a regiones terrestres y por lo
tanto revelan no solamente . la ecologia actualféstoa sino tem—
bién la historia de las regiones involucradas (Manter,1963).

Manter (1963) demostré la similitud exlistente entre los
tremitodes de peces dulceacuicolas de Sudamérica, Africa e India,
1o cual demuestra la unidn de estos coutincntes oo £l poogdo; on con-
traste, se observan muy pocas relaciones entre los de Norte y Sudané-
rica. Estas conclusiones son apoyadas por las teorias paleobiclbgicas
sobre 1la formaciém de los continentes: "Una extensidn terrestre como
el Archihelenis de Von Ihering o como la involucrade en 1a teoria
de la derive continental de Wegener, nos ayudan a explicar la simili-
tud entre los tremAtodos, moluscos y peces de Brasil y Africa tropi-
cal" (Manter,1963). .

Darlington (1957) asocid el origen de los peces dulce-
acuicolas con la regién de Tethys, probablemente en los tropicos del
Viejo Mundo, el océano relativamente angosto existente entre Africa
y Sudamérica permitidé la diseminacién de peces dulceacuicolas o anffi-~
dromos entre ambos continentes.

Las especies de trematodos parésitas de peces dulceacui-

colas estudiadas en este trabajo: Stunkardiella minima y Crassicutis

cichlasomae, muestran una distribucién limitada al continente Ameri-
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cano, siendo sus registros mis abundantes en Norte y Centroamérica.
Debido a que ambas especies parasitan peces de importancia comercial
como Rhamdia guatemalensis (Silfiridos) y especies del género Cichla-—

soma (Ci{clidos) respectivamente, es importante aclarar que su distri-
bucidn podria estar modificada de alguna manera por los traslados
e introducciones de estas especies a diverscs cuerpos de agua epicon-
tinentales, con fines de cultivo.

El origen de los acantostémidos, y por tanto de S.minima
se ha sefialado en peces marinos, argumentando que la mayoria de los
siliridos dulceaculicolas deacienden de formas msrinas:'Tachyeurinae.
habitantes del Gondwana en un Area que poseia enlaces dulceacuicolas
entre Africe y Sudamérica (Szidat,1954), lo cual se compruebs con
la distribucién geogréfica de las dos especies del género Stunkardie—
lla, una en el Continente Americano y la otra (S.proctophorum) en
la India., Se plantea asl mismo, que la dispersidén de S.minima se rea-~
1iz6 desde Sudamérica a Norteamérica a través de América Central,

esto se confirma por la amplia distribucidom del género Rhemdia en
Sudamérica comparada con el reducido nfimero de formas de Norceamérica

Con respecto a la especificidad hospodatoriz de este gé-
nero encontramos que se ha registrade como pardsito de peces y repti-
les, se ha propuesto que estos (ltimos adquirieron estos tremAtodos
al convergir dietéticamente con peces piscivoros; esto aunado a una
gran capacidad de adaptacidén, les permitid invadir ofidios, quelonios
y cocodrilianos, cen le cual han sumentado sus probabilidades de so-
brevivencia y dispersién en el medio. El tipo de especificidad hospe-
datoria que presentan es por tanto de tipo ecolégico.

En el género Crassicutis s@= observa una amplia radiacién
adaptativa hacia hospederos marinos y dulceacuicolas; cntre las e=-
pecies parisitas de peces de sguas epicontinentales se observa uns
egpecificidad hospedatoria bien definida con miembros de ia famiiia
Cichlidae, Las especies marinas, en contraste, no muestran preferen-
cia marcada hacia un grupo particular de hospederos.

Es importante hacer notar que los ciclidos zon peces an-
fidromos y por tamtu toleran aguas salobres y dulces, esto nos ayuda
a explicar la presencia del género Crassicutis en peces de ambos me—
‘dioa, siendo muy probable que estos hospederos dispersen la infeceibdn
desde medios dulceacuicolas a marinos.

Con base en los argumentos biblilograficos antes menciona-
dos y en las conclusiones obtenidas, coincidimos con Shulman (1961)
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al pensar que el papel de los datos sobre parasitos en la zoogeogro-—
fia no termina con la elaboracién de ejemplos sobre paralelismo evo-
lutivo, sino que puede proporcionar informacidn valiosa sobre el tipo
de desarrollo al que han estado sujetos los complejos faunisticos
de cualquier sistema acudtico o terrestre.

Aunque el objetivo de este trabajo es fundamentalmente
taxondémico, consideramos conveniente sefialar que el registrar a S.mi-
nims procedente de un bagre de la Laguna de Catemaco,Ver., tiene im-
portancia en la futura planeacidn de crimderos experimentales de co-
codriles en esa regidn, ya que se ha demostrado que Acanthostopum
loossl (género cercapamente relacionado & S.minims) produce un sin-
drome patolégico caracterizado por anorexia, severo retardo en el
crecimiento, disminucibén de las actividades vitales y en parcsitosis
masivas la muerte. Este pariasito ocasiona una alta morbilecalidad
en Crocodylus acutus y C.rhombifer de Cuba (Benitez et.al.,1980).
Recientemente se ha iniciado el establecimiento de criaderos de coco-
drilos en las zonar aledaiias a la Laguna de Catemaco, con fines de
preservacidén de las especies mexicanas; sin embargo, por comentarios
del encargado, Gonzalo Pérez Higareda, la mortalidad que se presenta
entre las crias es de hata 95Z, sin que hasta el momento se halla
elaborado un estudio detallado sobre las causas de ésta, planteandose
como probables la presencia de parésitos. Con los antecedentes mencip
nados y debido a los hAbitos piscivoros de los cocodrilos, no seria
diffcil pensar en la presencia de S.minima en esos reptiles, porlo
que se plantea la necesidad de elaborar medidas para la prevencibn
de esa parasitosis.
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CUADRO XI. RELACION ENTRE LOS GENEROS DE TREMATODOS DE PECES MARINOS

ESTUDIADOS Y LAS FAMILIAS DE SUS HOSPEDERODS.

PARASTTOS

FAMILIAS DE HOSPEDEROS

Hypocreedium

CARANGIDAE CHAETODONTIDAE SCIAENIDAE | GERRIDAE

Manteria

Mecoderus

Tergestrina

¢ o ©

Pleorchis




1i. Conclusiones.

~ Se complementa el conocimiento taxondmico y morfo-
légico de las siguientes especies:

* Crassicutis cichlasomae Manter,1936
* Hypocreadium myohelicatum Bravo y Manter,19357.

* Manteria brachydera {(Manter,1940) Caballero,1950
* Mecoderus oligoplitis Manter, 1940
% Pleorchis magnivorus Arai,1962

* Stunkardiella minima (Stunkard,1938) Lamothe y Ponciano,1985
* Tergestia laticollis (Rudolphi,1819) Stossich,1899
* Tergestia pauca Freirzs y Xohn,1965

- Se registran nuevos hospederos y nuevas localida-
des geogrédficas para todas las especies estudiadas (CUADPRO 1), am~
pliando as{ su rango hospedatorio y distribucidén geografica e incre-
mentando el conocimiepto de la helmintofauna de peces marinos y dul-
ceacuicolas de México y América Central.

- Se sefiala por primera vez en peces de México la

presencia del género Tergestia Stossich,1899 con las especiles Terges-
tis laticollis y T.pauca.

~ Las discusioncs de cada especie amplian la infor-
macién sobre su distribucidn geografica, especificidad hospedatoria
y afinidades zoogeograficas,

- Con base en los patrones de distribucién de los
géneros de parasiios gque se estudian en el presente crabajo. ¥y en
le informacidn bibliografica conpultada, podemos seilaler la similitud
existente entre las faunas de tremfitodos de los Ocefinos Pacifico y
Atléntico, ratificando asf 1as evidencias paleogeogrificas que se
tienen sobre su coatinuidad en el pasado.

~ e propone la modificacidn de la taxonomia de los
siguientes géneros: Hypocresdium Osaki,1936 al transferir a &ste dos
especies clasificadas en el génerc Pseudocreadium Laymon,1930 (H.ghs—
nensis Fischthal y Thomas,1970 n.comb. y H.indicum Madhavi,1972 ncomb,)
de Manteria al establecer a M.costalimai Freitas y Kohn,1964 como
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sinénimo de M.brachydera y de Tergestia al considerar & Tergestina
Nagaty y Abdel,1964 como uno de sus subgéneros.

— No es posible enunciar un esquema rigido de rasgos
morfométricos para la definicidén taxondémica de los diferentes taxa
de tremAtodos, siendo necesario establecerlo con base en las caracte-

risticas particulares de cada grupe, intentando de esta manera elabo-
rar clasificaciones naturales.

~ En el proceso de clasificacién de los diferentes
grupos de tremfitedos. ea necesario estudiar sus caracteres morfomé-
tricos en conjunto, estableciendo jerarquias. As!l mismo al asignar
categorias especificas es importante considerar el conjunto de facto—
res bidticos y abidticos que ejercen su influencia sobre el parésito,
dendo como resultado la variabilidad intraespecifica caracteristica

de cada grupo, pare de esta mancra no interpretar dichas variaciones
errdneamente.

- Se menciona la importancia que tienen los estudios
taxondmicos de helmintos de peces marinos y dulceacuicolas para defi-
nir el papel que desempeiian como hospederos intermediarios o defini-
tivos en la proliferacién de las enfermedades parasitariss tanto en
1os meosdistemas naturales como en condiciones de cultivo.
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PIES DE FIGURA.

Tergestia laticollis (Rudolphi,1819) Stossich,1899.

FIG.l1 Preparacién total. Vista dorsal,.

FIG.2 Aparato reproductor masculino. Vista dorsal.
FIG.3 Aparato reproductor femenino. Vista dorsal.
FIG.4 Ventosa oral. Vista ventral.

Tergestia pauca Freitas y Kohn,1965.

FIG.5 Prepaeracidén total. Vista ventral

FIG.6 Aparato reproductor femenino. Vista ventral.
FIG.7 Ejemplar juvenil, Vista ventral.

FIG.8 Ventosa oral. Vista ventral.

Crassicutis cichlasomae Manter,1936.

FIG.9 Preparacién total. Vista ventral.
FIG.10 Aparato reproductor masculino. Vista ventral.
FIG.1l1 Aparato reproductor femenino. Vista Ventral.

Hypocreadium myohelicatum Bravo y Manter,l1957.
FIG.12 Preparacibédn total. Vieta dorsal.

FIG.13 Aparato reproductor masculino, Vista dorsal.
FIG.14 Aparato reproductor femenino. Vista dorsal.
FIG.15 Complejo reproductor. Vista ventral.

Manteria brachydera (Manter,1940) Caballero,1950.

FI1G.16 Preparacidén total. Viata ventral.

FIG.17 Complejo reproductor. Vista ventral.

FIG.1l8 Aparato reproductor femenino. Vista ventral.
FIG.19 Ventoea oral. Visra ventral.

Pleorchis magniporus Arai,1962,

FIG.20 Preparacibén total. Vista dorsal.
FIG.21 Aparato reproductor masculino. Vista dorsal.
FIG,22 Aparato reproductor femenino. Vista dorsal.



PIES DE FIGURA.

% Stunkardiella minimasa (Stunkard,1938) Lamothe y Ponciano,1985.

FIG. 23 Preparacidén total. Vista ventral.

FIG. 24 Aparato reproductor masculino.¥Yista ventral.
FIG. 25 Aparato reproductor femenino. Vista ventral.
FIG. 26 Complejo reproductor. Vista ventral.

# Mecoderus oligoplitis Manter,1940.

FIG.27 Preparacién total.Vista ventral,

FIG.28 Seno genital. Vista ventral.

FIG.29 Aparato reproductor femenino. Vista ventral.
FIG.30 Complejo reproductor. Vista ventral.

FIG.31 Ventosa oral (posicién del surco ventro-cervical)

Vista ventral.
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